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Introduccion

Esta asignatura trata de la problematica, organizacién y aplicacién de los sis-
temas distribuidos. Las aplicaciones distribuidas son sistemas formados por al-
gunos, varios o muchos ordenadores interconectados en una red y con
procesos que interaccionan entre si de una manera compleja, compartiendo

recursos y servicios.

El médulo “Arquitecturas, paradigmas y aplicaciones de los sistemas distribui-
dos” presenta diferentes maneras de clasificar los sistemas distribuidos. El
modo como los componentes l6gicos de un sistema distribuido se organizan
caracteriza al sistema y lo dota de ciertas propiedades que permiten afrontar
gran variedad de problemas. El mo6dulo presenta una vision de las diferentes
arquitecturas distribuidas, desde las arquitecturas centralizadas hasta las des-
centralizadas y las hibridas. El enfoque del médulo también nos da una visién
estructural de los sistemas distribuidos, asi como de los modelos de comuni-
cacion mas comunes. Finalmente, el modulo presenta algunas de las aplicaci-
ones de los sistemas distribuidos que aportan una vision aplicada de los

conceptos introducidos en el inicio del médulo.

El médulo “Sincronizacion, tolerancia a fallos y replicaciéon” describe la pro-
blematica del tratamiento del tiempo en un sistema distribuido en el cual cada
componente tiene su propia referencia de tiempo y los mecanismos para sin-
cronizar, establecer un orden y ofrecer un modelo que respete las relaciones
de causalidad. Sobre esta base se pueden aprovechar las ventajas de la distri-
bucién para construir aplicaciones con muchos componentes que trabajen de
una manera concurrente, que se comuniquen en grupos y que permitan cons-
truir aplicaciones tolerantes a fallos y con una capacidad mayor que los com-
ponentes que forman el sistema. En esta linea se presentan los conceptos
relacionados con la replicacion en sistemas distribuidos. La replicacién permi-
te aumentar la disponibilidad y el rendimiento de los sistemas distribuidos, y

también contribuye a mejorar su escalabilidad.

El médulo “Programacién concurrente” analiza los conceptos basicos que
conviene tener en cuenta a la hora de examinar las diferentes plataformas dis-
ponibles para el desarrollo de aplicaciones en sistemas distribuidos, ya sea explo-
tando la concurrencia local, la distribucién o el paralelismo de sus componentes.
Se describen diferentes modelos arquitecténicos de los sistemas, los modelos
de interaccion de los elementos, asi como los diferentes paradigmas de progra-

macion disponibles.

El médulo “Arquitectura de aplicaciones web” trata las maneras de organizar

aplicaciones web. Primero se caracteriza la demanda de estos servicios y como
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medirla en la practica. Después se describen los modos de construir y la evo-
lucién de los servicios web (servidores web, CGI, serviets) para acabar hablando
de formas distribuidas de servicio: servidores proxy-cache web, y redes de dis-
tribucién de contenidos.

En cada moédulo se proponen actividades para ayudar a comprender los con-
ceptos y realizar un minimo de experiencias practicas sencillas que permitan
tener un punto de partida que permita valorar en el futuro qué tecnologia o
herramienta es la mas adecuada para solucionar un problema.
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Objetivos

El material didactico asociado a esta asignatura permitira al estudiante alcan-
zar los siguientes objetivos:

1. Conocer los modelos de organizacion de bloques de un sistema o aplica-
cién distribuida y la relacién entre ellos.

2. Comprender las dificultades y las ventajas que se pueden obtener de explo-
tar las “aparentes” debilidades de la distribucion.

3. Comparar los modelos del sistema que ofrecen algunos entornos para faci-

litar la programacion, presentando una vision del sistema mas tratable.

4. Comprender los modelos y paradigmas de programacién concurrente, tan-
to en la programacion de memoria compartida, como distribuida y/o para-

lela.

5. Entender las formas diferentes de organizar una aplicacion web y los mo-
delos que existen teniendo en cuenta la escala del sistema y la demanda,

asi como el modo de organizar los recursos de procesamiento.
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Contenidos

Modulo didéctico 1

Arquitecturas, paradigmas y aplicaciones de los sistemas distribuidos
Joan Manuel Marques i Puig, Xavier Vilajosana i Guillén, Pedro A. Garcia Lopez
1. Conceptos previos de sistemas distribuidos

2. Estilos arquitecténicos de sistemas distribuidos

3. Tipos de arquitecturas de los sistemas distribuidos

4. Aplicaciones de los sistemas distribuidos

Modulo didéctico 2

Sincronizacion, tolerancia a fallos y réplica
Leandro Navarro Moldes, Joan Manuel Marqueés i Puig
. La observacion de un sistema distribuido

. Tiempo y relojes

. Exclusién mutua

. Algoritmos de eleccion

. Tolerancia a fallos

. Consenso
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. Conceptos basicos de replicacion
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Mecanismos de invocacion

Josep Jorba i Esteve, Remo Suppi Boldrito

1. El mecanismo de invocacién remota

2. Codificacion de datos para el intercambio
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