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cQué es .NET? <
o Una nueva plataforma software para escritorio y para VWeb

Aplicaciones no
gestionadas

Sistema Operativo (Windows, Linux, Unix, ...)
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cQué es .NET? <
o Una nueva plataforma software para escritorio y para VWeb

Aplicaciones
gestionadas

Aplicaciones no

gestionadas Class library

Common
Language
Runtime

Sistema Operativo (Windows, Linux, Unix, ...)

» Common Language Runtime:
interoperabilidad, seguridad, recoleccién de basura, versionado, etc.

» Class library:
GUI, colecciones, hilos, red, reflexion, XML, etc.

5 An Overview of the NET Technology - Hanspeter Mssenbdck
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cQué es .NET? <
o Una nueva plataforma software para escritorio y para VWeb

Aplicaciones

Aplicaciones Web
gestionadas

Aplicaciones no
Web Forms .
gestionadas Class library Web Services
ASP.NET
Common
Language
Runtime Servidor Web (IIS)

Sistema Operativo (Windows, Linux, Unix, ...)

» ASPNET,Web Forms:
Interfaz grafica Web (orientada a objetos, basada en eventos e independiente de navegador)

»  Web Services:
Servicios distribuidos sobre RPC (SOAP y HTTP).

6 An Overview of the .NET Technology - Hanspeter Mdssenbdck
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cQué es .NET? <
o Una nueva plataforma software para escritorio y para VWeb

Aplicaciones Aplicaciones Web

gestionadas

Aplicaciones no
Web Forms Web Services

ASP.NET

gestionadas Class library

Common

Language
Runtime

Servidor Web (lIS)

Sistema Operativo (Windows, Linux, Unix, ...)

» .NET framework:
»  Utilidades: Visual Studio .NET, ildasm, gacutil, etc.
» Servidores: SQL server, BizTalk server, Exchange server, etc.

»  Servicios: My Services, Passport service, etc.

7 An Overview of the NET Technology - Hanspeter Mdssenbock



2% Universidad
) Carlos Il de Madrid

/  www.uc3m.es

Principales objetivos <
0 Unificar la programacion en distintos entornos:

O Escritorio, programacion Web y entornos moviles

Antes
Escritorio Web
* orientado a objetos * ASP (no OO)
e compilado (C,C++,...) * interpretado (PHP...)
* biblioteca de clases * biblioteca especificas
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Principales objetivos <
0 Unificar la programacion en distintos entornos:

O Escritorio, programacion Web y entornos moviles

Antes
Escritorio Web
* orientado a objetos * ASP (no OO)
e compilado (C,C++,...) * interpretado (PHP...)
* biblioteca de clases * biblioteca especificas
Con .NET

Escritorio y Web

* orientado a objetos (ASP.NET)
* compilado (C#, C++,VB.NET, Fortran,...)

* biblioteca de clases uniforme
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Principales objetivos <
0 Apoyo para multitud de lenguajes de programacion:

Lenguajes de .NET ofrecidos por Microsoft:

CH http://msdn.microsoft.com /vstudio /nextgen /technology /csharpintro.asp

JScri pt http://msdn.microsoft.com /workshop /languages /clinic/scripting07 142000.asp

Mana ged C++ http://msdn.microsoft.com/vstudio /nextgen/Technology /managedext.asp

VB.NET http://msdn.microsoft.com /vstudio /nextgen /technology /language.asp

10
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Principales objetivos <
0 Apoyo para multitud de lenguajes de programacion:

Lenguajes de .NET ofrecidos por ofros proveedores:

APL http://www.dyadic.com
COBOL http://www.adtools.com/info /whitepaper /net.html
Component Pascal http:/ /www2.fit.qut.edu.au/CompSci/PLAS / /ComponentPascal
Delta Forth http://www.dataman.ro/dforth/
Eiffel# http://www.eiffel.com/doc/manuals /technology /dotnet/eiffelsharp /white_paperhtml
Fortran http://www.lahey.com/dotnet.htm, http://www.salfordsoftware.co.uk /compilers/fin95 /dotnet.shtml
Haskell http:/ /haskell.cs.yale.edu/ghc
Mercury http://www.cs.mu.oz.au/research/mercury /dotnet.html
Mondrian hﬁp://www.mondrian-script.org
Oberon http://www.oberon.ethz.ch/lightning
Perl http://www.activestate.com/ASPN /NET
Python http://www.activestate.com/ASPN /NET
RPG http://www.asna.com/pr2%5F20%5F01.asp
Scheme http://rover.cs.nwu.edu/~scheme
Smalltalk http://www.gks.com
Standard ML http://www.research.microsoft.com/Projects/SML.NET
TMT Pascal http://www.tmt.com/net.htm

11
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Principales objetivos g
0 Interoperabilidad entre lenguajes de programacion:

O Posible escribir aplicaciones en diferentes lenguajes

Antes

» Millones de lineas de codigo en C++, Fortran,Visual Basic, ...

» Interoperabilidad muy limitada

12
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Principales objetivos =
0 Interoperabilidad entre lenguajes de programacion:

O Posible escribir aplicaciones en diferentes lenguajes

Antes

» Millones de lineas de codigo en C++, Fortran,Visual Basic, ...

» Interoperabilidad muy limitada

Con .NET
» Compatibilidad binaria entre mas de 20 lenguajes (C# ML, ...)

Clase en VB.NET Subclase en C# Usado en Eiffel
Public Class A class B : A { C'“;Fgem feature
Public x As Integer public string s; Rl B
Public Sub Foo() ... public void Bar() {...} create obi;
End Class } obj.Bar;
end

13
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Principales objetivos &
o Apoyo para desarrollar aplicaciones Web:

O Aplicaciones B2B sin navegador Web

Oficina de viaje

Linea aérea

Cadena de hoteles Hoteles Droid

Ban
anco Hoteles Acme

0 Basadas en estandares:
m HTTP

m SOAP
m XML

14
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Principales objetivos -
o Apoyo para desarrollar aplicaciones VWeb:

o Paginas Web dinamicas mas simples

» ASPNET
» Separacion clara de HTML y codigo

3 hittp:/ /wew.ibuyspystore.com ShoppingCart.aspe -
He Edt UWew Fawories Toos Heb

N2

Shopping Cart » Orientado a objetos

Product ID | Product Name Medel |Quantity|Price Subtotal |Remove } Basado en Eventos

401 F:;::;:’:f"’d‘f toame ([T [ssases  |gssese r L,

. — . - » Gestion de estado

368 Toaster Boat oureer|[iT |$19.999.08 [ $19,990.8| [

» Interfaz con elementos personalizables
Total: $20,599.97
G Update Your Shopping Cart e Final Check Out L] } EfiCiente

K| _ | >
[E0we [ [ [@men= » Etc.

15
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Principales objetivos <
0 Facilidades para el despliegue:

O Seguridad
m Firma con clave publica
m Derecho de acceso basado en codigos

o Ejecucion side-by-side
= Fin del infierno de las DLL
m Versionado (pueden coexistir diferentes bibliotecas)

0 Instalacion con impacto nulo
= No entradas en el registro, desinstalacion limpia, etc.

o Diferentes clientes
m Ordenadores, moviles, sistemas embebidos, etc.

16



>\ Universidad
) Carlos III de Madrid

www.uc3m.es

Entornos de desarrollo -
o V0.x

o Presentacion de la nueva plataforma

Microsoft’
Net

11-07-2000

17 http://en.wikipedia.org /wiki/.NET_Framework
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Entornos de desarrollo -
o VI.0

o Ademas de las ideas originales muchas sugerencias aportadas por los
desarrolladores y usuarios han sido anadidas

Microsoft’
Net

Version 1.0

I

13-02-2002

18
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Entornos de desarrollo o
0 VLI

o Se ofrece como paquete redistribuible (~jre) o como kit de desarrollo de
aplicaciones (~jdk)

0 Fuerte actualizacion, ofrecida de serie en VWS2003
= |Pvé, soporte nativo para ODBC, oracle, mobile ASPNET, etc.

Microsoft'y
NEet

Version 1.1

—t

24-04-2003

19



/) - a
\  Universidad
) Carlos Il de Madrid

P/ www.uc3mes

Entornos de desarrollo -
o V20

o Numerosos cambios en el API
o Soporte para 64 bits (x64 + 1A64)

o Soporte para programacion genérica en el CLR

o Etc.
Microsoft'y
Net
Version 2.0
07-11-2005

20
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Entornos de desarrollo S

o V3.0
o WPF (Windows Presentation Foundation)
o WCF (Windows Communication Foundation)
o WF (Windows Workflow Foundation)
o InfoCard (Windows CarSpace)

Microsoft
Net

Version 3.0

N

06-11-2006

21
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Entornos de desarrollo o

o V3.5

o LINQ (Language Integrated Query)
o ASPNET Ajax

o Etc.
Microsoft
Net
Version 3.5
19-11-2007

22
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Entornos de desarrollo ~
0 V4.0 (beta 2)

o Extensiones para programacion paralela

m  Memoria transaccional por software

o Diversas mejoras en los lenguajes:

® lambda, parametros opcionales, ...

o Etc.

Version 4.0

12-4-2010

23
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Entornos de desarrollo: -

0 Definido como:
“un sistema de desarrollo .NET multiplataforma de codigo abierto”

0 Principales caracteristicas:

O Multi-plataforma:

m Ejecuta en Linux, OS X, BSD y Microsoft Windows,
incluyendo x86, x86-64,ARM, s390, PowerPC y muchos mas

O Multi-lenguaje:

m Desarrollo en C# 3.0 (incluyendo LINQ),VB 8, Java, Python, Ruby, Eiffel, F#, Oxygene y
mas

O Compatible binario:
m Construido segun la especificacion del estandar ECMA de CLI y C#

o Compatible con el APl de Microsoft .NET: mono

m Ejecuta aplicaciones ASPNET,ADO.NET y Windows.Forms 2.0 sin recompilacion

o Codigo abierto:

m El entorno de desarrollo, compilador y bibliotecas se distribuyen bajo licencias aprobadas
por OSl y estan disponibles para licencias duales

24 httphttp:/ /www.mono-project.com/Main_Page
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Entornos de desarrollo -
o VI.0

o Herramientas de desarrollo (compilador C#, CLI, etc.)
Bibliotecas que implementan el perfil .NET |.1

o
o Bibliotecas de terceros (Gtk#, Mono, etc.)
o Etc.

mono
Version 1.0

_|—,

30-06-2004

25 http://arstechnica.com/old /content /2004 /06 /3949.ars
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Entornos de desarrollo
o V2.10.6

o Optimizaciones: uso de instrucciones SIMD, hilos sin espera activa, ...
o C# 3.0,LINQ,ADO.NET 2.0,ASPNET 2.0,Windows.Forms 2.0, ...

26

o Correccion de errores

httphttp:/ /www.mono-project.com/Main_Page

o

mono
Version 2.10.6

14-10-2011
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Entornos preinstalados <

o .NET FrameworkV 2.0
O Incluido de serie enVisual Studio 2005 y Microsoft SQL Server 2005

o ElI SDK (~JDK) y el paquete redistribuible (~JRE) pueden obtenerse
desde la Web de Microsoft

o .NET FrameworkV 3.0

O Incluido de serie en Windows Vista y Windows Server 2008
o C# yVB.NET, usando el CLR de .NET Framework 2.0

o .NET FrameworkV 3.5

O Incluido de serie en Windows 7
o C#yVB.NET

27
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Entornos a instalar

o .NET FrameworkV 3.5

O Descarga desde: http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=333325FD-AE52-4E35-B53 1-508D977D32A6

o Instala el Framework en entornos no disponible por defecto.

o Windows SDK para .NET Framework 3.5

O Descar‘ga deSde: http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=e6e | c3df-a74f-4207-8586-7 | | ebe33 | cdc

o Anade documentacion, ejemplos y herramientas para el desarrollo

#3 Microsoft Windows SDK for Windows Server 2008 and .NET Framework 3.5

=X

#3 Microsoft Windows SDK for Windows Server 2008 and .NET Framework 3.5

=X=)

#3 Microsoft Windows SDK for Windows Server 2008 and .NET Framework 3.5

;j)g Windows® SDK Setup Wizard

Welcome to the Setup Wizard.

You can now install the Microsoft® Windows®
Software Development Kit for Windows
Server® 2008 and .NET Framework 3.5.

The SDK contains documentation, samples and

for the Windows platform.

TNy Windows:
tools designed to help you develop software ‘ - SO

“Development Kit

are

noe> ] g ]

»:Jg Install Locations
&

Windows SDK Setup will install content to the following locations:

To install to these folders, click Next. To install to a different folder, click Browse and select another folder.

Destination Folder for Documentation and Tools

|C:\Program Files\Microsoft SDKs\Windows\v6.1

Destination Folder for Samples

|C:\Program Files\Microsoft SDKs\Windows\v.1\Samples

l < Back

[ Next > ‘

Cancel

;j)g Installation Options

= % Documentation

% .NET Framework
% Win32 and COM

& %, Samples

Feature Description Detail

Install the Microsoft NET Framework samples integrated

in the documentation. The .NET Framework is required to
build these samples. The .NET Framework is a standard
component of Windows Vista and Windows Server 2008,

¥4 win32 or can be installed from the Microsoft Download Center.
=% .NET Framework See the Release Notes for more information.
) ples i

This feature requires 118 2 MR of hard disk snace.

in
% Samples in .ZIP files

Disk Space Requirements
= %, Developer Tools LA S

%[44 Windows Headers and Libraries | Volume Available Reouired
% Visual C++ Compilers 485 GB 3,0GB
#--[¥1-4, Windows Development Tools D: 158 GB 0 bytes

#-{4-% Mobile Tools

Download Size
17 GR

Estimated Time
13 Hours. 52 Minutes

<gack [ net> ][ concel

28
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Esqueleto de .NET

(@4n3n}) 0TOZ

OV

| ADO.NET

Entity Framework

WPF WCF  WF ‘ Space | °

WinForms | ASP.NET ADO.NET

Base Class Library

0'7c XJOMSLEJQJ:I 13N’

Common Language Runtime
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Biblioteca de Clases ~
System.Web System.Windows.Forms
Services Ul Form Button
Description HTML Caontrols Message Box List Control
Discavery Weh Controls
Protocols System.Drawing
Caching Security Drawing2D Printing
Configuration Session State Imaging Text
oystem.Data System XML
OLEDB SQL XSLT -
: Serialization
Design SQL Types A Path
System
Collections 1O Security Runtime
Configuration | | Net service Process Interop Services
Diagnostics Reflection Drawing2D Remoting
Globalization || Resources Imaging Serialization

31
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Biblioteca de Clases Base S

O System
o Seincluye los servicios basicos como String, DateTime, Boolean, asi como excepciones, arrays, etc.
m System.Collections
o  Define mucho de los contenedores o colecciones, como listas, colas, pilas, etc.
m System.Diagnostics
o Posibilita generar trazas, usar contadores, etc.
m System.Globalization
o  Ofrece apoyo para internalizacion.
m System.lO
o Permite lectura y escritura de diferentes flujos, como ficheros.
m System.Net
o Ofrecen una interfaz para distintos protocolos de red.
o System.Reflection
o  Ofrece la posibilidad de gestionar las capacidades de reflexion.
o System.Runtime
o  Permite la configuracion del comportamiento del CLR.
i System.Security
o  Ofrece mecanismos de seguridad.
i System.Text
o Apoyo para el uso de expresiones regulares, y formas eficientes de uso de Strings.
m System.Threading

o Facilita la programacion multihilo.

32
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Uso del CLR

33

C# VB.NET J#
code code code
Compiler Compiler Compiler

RERIIEEE Common Language Infrastructure -------- .

"

NET compatible languages compile to a
second platform-neutral language called
Common Intermediate Language (CIL).

The platform-specific Common Language

LC;:]”(]S];;% Runtime (CLR) compiles CIL to machine-
}iu r‘l’tir‘nje readable code that can be executed on the
current platform.
01001100101011
11010101100110
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From Computer Desktop Encyclopedia

Uso del CLR @ 2006 The Computer Language Co. Inc. Y

.NET CLI

DEVELOPMENT DEVELOPMENT
PLATFORM PLATFORM

Visual Basic.HET

Libraries Libraries

ser ser
Generated Generated others

Libraries Libraries

.NET CcLI
Compilers Compilers

Microsoft Common
Inter mediate Inter mediate
Language Language
(MSIL (CIL
bytecode) bytecode)

Common Virtual
Language Execution
Runti me System
(CLR) (VES)

OS/HARDWARE OS/HARDWARE
PLATFORM PLATFORM
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Estructura del CLR -

Ficheros PE .NET (metadata e IL)

~ Z
Cargador de clases

A
Verificador
JIT Econo-JIT
OptJIT

1|
Soporte y gestion de la ejecucion
Recolector de basura, seguridad, gestion de excepciones

1
1
1
1
1
1
1
1
1
Compilador :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Herramienta virtual de ejecucion CRL

35
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Estructura del CLR -

Entorno Comun de Ejecucién para Lenguajes (CLR)

Manejo de hilos

Controlador de Excepciones

Verificador de Tipos

Motor de Seguridad Motor de depuracién
Compilador de MSIL Controlador Recolector de
a cadigo nativo (JIT) de cédigo Basura (GC)

Cargador de Clases

Sistema Operativo

36
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Diagrama interno de un
.NET PE
0 .NET Portable Executable file:

o Fichero de formato PE

* Clases base
* CR

D) ASSembly

o Derivado formato Microsoft Common Object File Format (COFF)

o Cabecera: nombre del assembly, version, cultura y clave publica.

Cabecera PE/COFF

Cabecera CLR

Metadata Datos CLR Cadigo IL

Native Image Section
.data, .rdata, .rscr, .text

37
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* Clases base
* CR

Diagrama interno de un —F
Assembly .NET. -

MiLibreria.DLL

Descripcion
del ensamble

Descripcion
de los tipos
incluidos en
el ensamble

Metadatos de Tipo

Caédigo
ejecutable en
Lenguaje
Intermedio de
Miscrosoft

Audio, video,
imagenes,
tipos de letra
u otro

recurso usado
por el
ensamble

Un ensamble es una unidad légica, no
fisica. Puede consistir de uno o mas
modulos (.dll, .jpg, etc)

38
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Entorno para el ejemplo

| @echo off

E Echo

Echo Linea de mandatos para el .NET Framework 3.5
Echo.

@SET FrameworkDir=C:\WINDOWS\Microsoft. NET\Framework |
@SET FrameworkVersion=v3.5

@set PATH=%FrameworkDir%\v3.5;%FrameworkDir%\%FrameworkVersion%;%PATH%
' @set LIBPATH=%FrameworkDir%\v3.5;%FrameworkDir%\%FrameworkVersion%;%LIBPATH% !

' emd

40
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Ejemplo en C#

» Codlgo del ejemplo:

g using System,;

' class MainClass

{

static void Main(string[] args)

O

Console.WriteLine ("Hola desde C#");
}

)

41



N>\ Universidad ARCOS .-! [ ]
) Carlos III de Madrid

www.uc3m.es .-l .-l i"
Ejemplo en C#

0 Compilacion del ejemplo:

________________________________________________________________________________________________________________

' C:\Temp> csc hola.cs

Microsoft (R) Visual CH# 2008 Compiler version 3.5.30729.4926
for Microsoft (R) .NET Framework version 3.5

Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

________________________________________________________________________________________________________________

C:\Temp> hola
' Hola desde C#

42
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Ejemplo en Visual Basic .NET

» Codlgo del ejemplo:

; Imports System

 Public Module modmain
. Sub Main( )
Console.WriteLine ("Hola desde VB.NET")
~ End Sub
- End Module

43
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Ejemplo en Visual Basic .NET

0 Compilacion del ejemplo:

________________________________________________________________________________________________________________

' C:\Temp> vbc /t:exe /out:hola.exe hola.vb

. Microsoft (R) Visual Basic Compiler version 9.0.30729.715
Copyright (c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

________________________________________________________________________________________________________________

C:\Temp> hola
' Hola desde VB.NET

44
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Ejemplo en C++

» Codigo del ejemplo:
T hola.cpp |

#using <mscorlib.dlI>
using namespace System;

void main( )

A

Console::WriteLine("Hola desde C++");

Tutorial C++: http://msdn.microsoft.com/en-us/beginner/cc305129.aspx

45
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Ejemplo en C++

0 Compilacion del ejemplo:

________________________________________________________________________________________________________________

C:\Temp> cmd.exe /V:ON /E:ON./K "C:\Program Files\Microsoft SDKs\ "
';’Windows\vé.l \bin\setenv.cmd" /Release :

C:\Temp> color

C:\Temp> cl hola.cpp /clr /link /entry:main

________________________________________________________________________________________________________________

C:\Temp> hola
' Hola desde C++

46
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Ejemplo en C#

» Codlgo del ejemplo:

g using System,;

' class MainClass

{

static void Main (string[] args)
O

Console.WriteLine ("Hola desde C#");
}

)

48
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Ejemplo en C#

0 Compilacion como ejecutable:

' C:\Temp> csc /out:hola.exe hola.cs

Microsoft (R) Visual C# 2008 Compiler version 3.5.30729.4926
for Microsoft (R) .NET Framework version 3.5

i Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

EC:\Temp> csc  /out:hola.dll  /t:library hola.cs

Microsoft (R) Visual C# 2008 Compiler version 3.5.30729.4926
for Microsoft (R) .NET Framework version 3.5

i Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
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Ejemplo en C#

0 Inspeccion de ;

# hola.dll - IL DASM -l o o5 S

File View Help

= %]

b MANIFEST

= JJE MainClass
~~~~~ P .class private auto ansi beforefieldinit
W .ctor : void()
B Main : void{string[])

.assembly hola
{
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Ejemplo en C#

0 Inspeccion de ;

# hola.dll - IL DASM _l o o5 S

File View Help

8¢ m r — ~
» - . o
- P MANIFEST # MainClass:Main : void(string[]) l =g Lﬂh_J
B‘ MainClass —e : . .

- P .class private auto ansi be Find Find Next

.method private hidebysig static void Hain{string[] args) cil managed
{

/7 Code size 13 (6xd)
l -.maxstack 8
IL_6868: nop
'{assembh’m’a || IL_ees1: 1ldstr “Hola desde CH"
IL_0808686: call void [mscorlib]System.Console::WriteLine{string)
o IL_8686b: nop
o IL_888c: ret
'3 /7 end of method MainClass::Main
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