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Policies

Como ya hemos visto en los capitulos anterio-
res, una regla es un conjunto de expresiones
condicionales que nos permiten evaluar ciertos
valores para determinar si un resultado es ver-
dadero o falso. En este capitulo profundizare-
mos un poco mas acerca de las reglas y la rela-
ci6én que guardan con los Conjuntos de Reglas
o RuleSet, usado por la actividad Policy.

La actividad Policy y los Conjuntos
de Reglas

La actividad llamada Policy nos permite eva-
luar un RuleSet en un flujo de trabajo. Un
RuleSet es un conjunto de reglas que pueden
estar relacionadas entre si o no.

Ahora veamos en la practica como podemos
utilizar esta actividad dentro de nuestros flu-
jos de trabajo en Workflow Foundation. Pa-
ra comenzar, abramos Visual Studio. NET.
Luego crearemos un nuevo proyecto llama-
do PolicyWF de tipo Sequential Workflow
Console Application, tal como lo muestra
la Figura 38.

Ya que deseamos mostrar la funcionalidad de
la actividad Policy junto con la evaluacion de
su RuleSet relacionado, necesitamos escribir
un poco de funcionalidad para nuestro flujo de
trabajo. Sin embargo, ésta es una tarea muy
sencilla: vamos a crear cuatro variables publicas
del dpo int llamadas a, b, ¢ y d. Estas variables
(comunmente denominadas “campos”) le per-
mitiran al RuleSet evaluar sus reglas y su posi-
ble revaluacién. Muy bien, manos a la obra.
Hagamos clic en el boton ¢ ré’vé (Ltd{déy dé-'la:]
ventana Solution Explorer de Visual
StudioNET para desplegar la vista de codigo
de nuestro flujo de trabajo. Posteriormente es-
cribamos el codigo para crear esas variables a
nivel de clase:

dy

Dos reglas o mas estan
relacionadas entre si cuando
leen o actualizan el mismo
campo o la misma propiedad
de alguna clase.

\

A

C#:
int
int
int

int

Dim a As Integer

Dim b As Integer

Dim ¢ As Integer

Dim d As Integer

Ahora necesitamos asignarle un valor a cada
variable para que las reglas en el RuleSet que
vamos a crear lean esos valores. Esto lo pode-
mos hacer inmediatamente después de la invo-
cacion al método InitializeComponent en el
constructor de la clase.
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FIGLURA 038 | VisualStudio 2005 y 2008 nos permiten crear
proyectos de WWF practicamente funcionales.

853

n.ar



1
.-E% _

o m
1}
-

o
1
w

o
n
-

«Q
1}
w

Segurria Wot o

-l |

Sebert et .

2 sdzremin

ey e

B, L . s

L 2R T T

Wk

Rkt o FrEea

x ®xil -

A1)

EiffE

FIGURA 039 | Asociar un conjunto de reglas es muy sencillo con

los asistentes de VisualStudio.
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FIGLRA 040 | La edicion de los conjuntos de reglas es una tarea

sencilla si utilizamos VisualStudio.
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El siguiente paso es seleccionar la actividad
Policy del Toolbox y arrastrarla al disenador de
Workflow Foundation. Cuando la actividad se
coloca en el disefiador, automaticamente Visual
Studio.NET le asigna un nombre, que en nues-
tro caso es policyActivityl. Asimismo, esta ac-
tividad muestra un signo de admiracion de co-
lor rojo. Esto significa que la actividad aun no
sc¢ ha configurado (tal y como sucede al confi-
gurar una actividad del tipo IfElseActivity, co-

mo vimos en los capitulos anteriores).

Como podemos apreciar en la ventana de
propiedades, la actividad policyActivityl tie-
ne una propiedad llamada RuleSetReferen-
ce, que indica el nombre del RuleSet que
deseamos asociar a esa actividad.

En este caso acabﬁmos de crear un prt}yecto
nuevo y no tenemos un RuleSet definido.
Esto lo podemos hacer en el cuadro de dia-
logo en la llamada Select Rule Set. Fsta se
despliega al hacer clic en el boton que tiene
tres puntos “...” en la propiedad Rule-
SetReference dc policyActivityl, tal como
lo muestra la Figura 39.

Este cuadro de didlogo nos permite crear, modi-
ficar o eliminar los Conjuntos de Reglas que ha-
yamos definido dentro de nuestro proyecto. De-
bido a que no tenemos nada definido aun, una
buena idea es hacer clic en el boton “New...”
para poder crear un nuevo RuleSet. Al hacer
clic en este botén, Visual Studio NE'T despliega
el cuadro de didlogo con la llamada “Rule Set
Editot”, que nos permite establecer las reglas
que componen ese RuleSet, su configuracion

mos mas adelante), su prioridad, su comporta-
miento de revaluacion, la expresion condicional,
las acciones a cjecutar si esa expresion es verda-
dera (I'HEN) y las acciones a ejecutar si esa ex-
presion resulta ser falsa (ELLSE). Podemos apre-
ciar este cuadro de didlogo en la Figura 40.
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Creacidén de actividades
personalizadas

En este capitulo aprenderemos los pasos basicos para crear
una actividad personalizada dentro de WWFE.

Actividades personalizadas * B ¢l meni scleccionar File/New

/Project.
Windows WorkFlow Foundation provee va- * En Project Types scleccionar Workflow.
rias actividades preestablecidas, como Code-  * En la lista de plantillas seleccionar
Activity, CompensateActivity, Delay- Workflow Activity Library.
Activity, etcétera. Sin embargo, esas activida-  * En Name escribir EnviarCorreoActivity.
des dificilmente pueden contemplar todas * En el Solution Explorer seleccionar
las diferentes actividades de negocio o técni- Activityl. Hacer clic con el boton derecho
cas que necesitemos implementar. del mouse y seleccionar Rename. En el nue-
Es por eso que WWF nos permite crear vo nombre escribir EnviarCorreoActivity.cs
nuestras propias actividades al heredar de di- y presionar ENTER.
ferentes clases base (ver Tabla 8, donde s6lo * FEn la advertencia haga clic sobre Yes.
se listan las mds importantes). * En la clase renombrada haga clic nueva-
mente con ¢l boton derecho del mouse y
En este capitulo crearemos una actividad que seleccione View Code.
nos permita realizar ¢l envio de un corrco * Cambiar la clase de la que sc hereda
electronico. Para esto, solo necesitamos here- SequenceActivity por Activity.
dar de la clase base Activity ya que ésta nos
provee toda la funcionalidad basica necesaria. En este punto debemos de tener una clase si-

milar a la siguiente:
Para crear la actividad seguiremos los siguien-
tes pasos: C#:
using System;

e Abrir Visual Studio 2008, using System.Componenthodel;

| Clases base para crear una actividad personalizada

Clase base Descripcion

Activi Todas las actividades heredan de ‘esta'clise
SequenceActivity Se utiliza para crear una actividad compuesta que contiene actividades hijas que se ejecutan
en forma secuencial.
StateActivity Se utiliza dentro de un StateMachine WorkFlow y expone eventos que permiten la inicializacion

de la actividad a un estado seleccionado.

ComnsiteActivit Permite crear una actividad compuesta sin la csibilidad de tener actividades hi'as.
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using System.ComponentModel.Design;
using System.Collections;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Workflow.ComponentModel.
Compiler;

using System.Workflow.Componentiodel.
Serialization;

using System.Workflow.Componenthodel;
using System.Workflow.ComponentModel.Design;
using System.Workflow.Runtime;

using System.Workflow.Activities;

using System.Workflow.Activities.Rules;

namespace EnviarCorreoActivity {
public partial class EnviarCorreoActivity
Activity {
public EnviarCorreoActivity() {

InitializeComponent();

Para realizar el envio de correo electronico ne-
cesitamos que la actividad exponga 4 propie-
dades dependientes “Para” “De” “Asunto” y
“Cuerpo”. Para cllo utilizaremos el método
Register de la clase DependencyProperty:

5@)@&@100% AERENERIE T A

Toolbox

v & X _“Workflowl.cs [Design] |

=/ EnviarCorreoActivity ... +
R Pointer i
¥ EnviarCorreoActivity ::
= Windows Workflow v...
R Pointer

J1 CallExternalMethod
_{ Code

%5 Compensate

3] CompensatableSeque...
%9 ConditionedActivityG...

vw.reduses

FIGURA 041 | Actividad dentro de la barra de herramientas.
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C#:

public static DependencyProperty
DeProperty = DependencyProperty.
Register(“De”, typeof(string), typeof
(EnviarCorreoActivity));

public static DependencyProperty
ParaProperty = DependencyProperty.
Register(“Para”, typeof(string),
typeof (EnviarCorreoActivity));
public static DependencyProperty
AsuntoProperty = DependencyProperty.
Register(“Asunto”, typeof(string),
typeof (EnviarCorreoActivity));
public static DependencyProperty
CuerpoProperty = DependencyProperty.
Register(“Cuerpo”, typeof(string),

typeof (EnviarCorreoActivity));

Ahora crearemos las propiedades fisicas que se
encargaran de realizar la persistencia o Ja ob-
tencion de la informacion proporcionada. Pa-
ra ello hay que utlizar los métodos SetValue y
GetValue, v la clase base.

C#:

public string De {
get { return Convert.ToString(base.
GetValue(DeProperty)); }
set { base.SetValue(DeProperty, value);}

public string Para {

get { return Convert.ToString(base.

premiunt.blodshot.com.ar
value); }
}

public string Asunto {

get { return Convert.ToString(base.



GetValue (AsuntoProperty)); }
set { base.SetValue(AsuntoProperty,

value); }

public string Cuerpo {
get { return Convert.ToString(base.
GetValue (CuerpoProperty)); }
set { base.SetValue(CuerpoProperty,

value); }

Por altimo, sobrescribiremos el mérodo
Execute de la clase base. Este método se lla-
ma cuando la actividad es requerida para su
ejecucion. Dentro de este método realizare-
mos el envio del cotreo electronico.

Como resultado de la ejecucion regresaremos
el valor Closed sdlo en caso de que el envio
sea exitoso. En caso contrario sera Faulting.
Este valor se toma de la enumeracion
ActivityExecutionStatus:

C#:

protected override ActivityExecution
Status Execute(ActivityExecutionContext
executionContext) {
try {
System.Net.Mail.SmtpClient smtpClient
= new System.Net.Mail.SmtpClient

(“smtp.servidorsmtp.com”);

smtpClient.Credentials = new

System.Net.NetworkCredential

(“nombreDeUsuario”, “Constrasena”);

smtpClient.Send(De, Para, Asunto,

Cuerpo);

return ActivityExecutionStatus.Closed;
} catch (Exception ex) {

string logInterno = ex.Message;

return ActivityExecutionStatus.

Faulting;

La clase base Activity proporciona la funcio-
nalidad base para crear cualquier actividad
personalizada. Para probar nuestra actividad
crearemos un flujo de trabajo del tipo
Sequential Workflow Console Application
y agregaremos una referencia a este proyecto
de nuestra actividad personalizada. De esta
forma, podremos ver nuestra actividad en la
barra de herramientas de VisualStudio (ver
Figura 41), y arrastrarla a nuestro flujo de
trabajo secuencial (ver Figura 42).

De esta forma, ya hemos creado nuestra pri-
mera actividad personalizada. Sélo basta con
especificar las propiedades e iniciar el flujo pa-
ra poder probar que la actividad se ejecuta de
manera correcta.
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Compensacion en Workflows

Veremos qué son y como se utilizan las transacciones, como medio

para asegurarnos de que la informacion se haya actualizado.

Transacciones

Con frecuencia, en nuestras aplicaciones ne-
cesitamos incorporar algin tipo de mecanis-
mo que nos asegure que los datos que usa-
mos se hayan grabado de manera correcta y
consistente, Bienvenidos a las Transacciones,
que en el contexto de WF las podemos utili-
zar como medio para asegurarnos de que
efectivamente la informacion se haya actuali-
zado tal como esperamos y en caso de algu-
na falla, la informacion no quede incompleta
o Inconsistente,

En WF podemos incorporar dos tipos de
transacciones en nuestros flujos de trabajo:
transacciones del tipo 2PC (Two Phase Com-

La Atomicidad nos asegura que
todas las operaciones en una
transaccion se realicen todas

o no se realice ninguna.

f

-

Una transaccion se puede =
nir, ¢ eu.m
ﬂq}bg{o?q}r? e se e]égti:"ﬂ rer
exitosamente todas las tareas
que se incluyen
en la transaccioén
O no se ejecuta ninguna.

.
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mit) y transacciones compensables. En este
capitulo explicaremos y mostraremos el uso de
cada una de ellas para nuestras aplicaciones.

Transacciones Two Phase Commit
Este tipo de transaccion es aquella que esta
cootdinada mediante un administrador, cuyo
objetivo es determinar si las acciones y los da-
tos relacionados con la transaccion se deben
aplicar en un momento especifico. Fise mo-
mento lo determina el administrador al tomar
en cuenta si todos los recursos relacionados en
la transaccion “votan” para que ésta continie
o s¢ deshaga en su totalidad. Las transacciones
de esta categoria deben tener las propiedades
ACID, por sus siglas en inglés: Atomicity,
Consistency, Isolation y Durability.

La prueba del “Acido”

para las transacciones

Como describimos en el pirrafo anterior, las
rransacciones del tpo Two Phase Commir de-
ben tener ciertas propiedades para que su
compottamiento sea el esperado v funcionen
correctamente. Lstas propiedades las explica-
remos a continuacion:

Atomicidad (Atomicity): esta propiedad in-

0 L o
EEtm.ar
lidad o no se han ejecutado, es decir, €ésta es la
propiedad que nos asegura que un proceso de
actualizacion de daros no puede quedar a me-
dias y hacer que nuestros datos queden en un
cstado incorrecto.

Un ejemplo donde podemos apreciar esta
propiedad es cuando realizamos un retiro de



dinero de un cajero automatico: solicira-
mos clerta cantidad y esa cantidad se nos
da en efectivo.

Ahora bien, imaginemos el caso en el que
la transaccion no fuera atomica y que ocu-
rriese alguna falla, por ejemplo, que el caje-
ro automatico no tuviera dinero suficiente
para nuestro retiro. Terminariamos con un
saldo menor e incorrecto en nuestra cuenta
de ahorros pero con nada de dinero en
efectivo en las manos. O tal vez el pago de
un servicio en linea por medio de una tar-
jeta de crédito. En fin, ejemplos podriamos
mencionar muchos. Gracias a la propiedad
de atomicidad en las transacciones nos ase-
guramos de que en el caso de error de los
ejemplos anteriores los datos relacionados

no se vean afectados.

Consistencia (Consistency): esta propie-
dad indica que los datos envueltos en la
transaccion se deben mantener consistentes.
Si tomamos como ejemplo una base de da-
tos relacional, esto indica que la transaccion
no debe romper ninguna restriccién que ha-
va sido declarada. Tal es el caso de una
transaccion que requiete iNsertar un registro
en dos tablas con una relacion padre-hijo,
por ejemplo las tablas Cliente y Factura. 51 la
transaccion inserta exitosamente un registro
en la tabla actura pero falla al insertar el re-
gistro correspondiente en la tabla Chiente, la
integridad de la base de datos se verfa afecta-

da y la transaccién —gracias ala propiedad, ., . |
« TS dasErsp

Aislamiento (Isolation): esta propiedad
nos permite que las operaciones en una
transaccion no afecten otras, Existen dife-
rentes tipos de nivel de aislamiento para las
transacciones que podemos utilizar segin
¢l contexto y las necesidades propias

La Consistencia nos asegura
que la integridad de los datos
se mantendra una vez realizada
la transaccion y que no se
rompera ninguna restriccion.

de la aplicacion y/o el flujo de trabajo que
desarrollemos.

Durabilidad (Durability): esta propicdad
nos asegura que una vez realizada la transac-
cion, los datos modificados o agregados
quedarin guardados de una manera no-vola-
til y estaran disponibles aun si ocurriese una
falla en el sistema. Esto es cietto aun si la fa-
lla ocurre 1 milisegundo después de haber
realizado la transaccion.

Ejemplo

Ahora veamos como implementar transac-
ciones del tipo Two Phase Commit en
nuestros flujos de trabajo mediante la urliza-
cion de Workflow Foundation.

Cabe mencionar que el siguiente ejemplo su-
pone la existencia de la base de datos
Northwind implementada en SQL Server
Express de manera local, y también supone
que se ha configurado el servicio
SqlWorkflowPersistenceService con una

AsC de¢ aaro: ] _j'n ] A
< Veui iR
yen en el NET Framework 3.0 presentes en
[Carpeta de Windows]\Microsoft. NET\
Framework\v3.0\Windows Workflow

Foundation\, SQL\EN.,

Primero debemos abrir Visual StudioNET.
Luego crearemos un nuevo proyecto del tipo

259
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La propiedad de
Aislamiento nos asegura
que las operaciones
de una transaccion

no pueden afectar otras.

J

Sequential Workflow Console
Application. Con el disenador de WF en la
pantalla, arrastremos y coloquemos una acti-
vidad del tipo TransactionScope tal como
lo muestra la Figura 43.

ILa actividad TransactionScope es una acti-
vidad compuesta, es decir, que puede conte-
ner una actividad o mas dentro de ella. To-
das las actividades que definamos dentro de
la actividad TransactionScope participaran
en la misma transaccion.

Una de las propiedades mas importantes
de esta actividad es TransactionOptions.

IsolationLevel, que indica el nivel de aisla-
miento que esta transaccion tendra al ejecutar
todas sus operaciones. Su valor predetermina-
do es Serializable (el nivel de aislamiento mds
restrictivo). En la Tabla 9 se proporcionar una
lista de los diferentes niveles de aislamiento
disponibles. No podemos colocar una actividad
TransactionScope dentro de otra.

Para continuar con el ejemplo usaremos una ac-
tividad del tipo Code y la colocaremos dentro
de la actividad transactionScopeActivityl. Es
en esta actividad donde declararemos el codigo
que deseamos que participe en la transaccion.
Por lo tanto, asignemos un método llamado
“Transaccion” en la propiedad ExecuteCode
de la actividad codeActivityl.

En este método debemos definir el siguiente
codigo:
C#:

private void Transaccion(object sender,

EventArgs e) {

using (SglConnection conn = new

| Niveles de aislamiento para las transacciones

Nombre Descripcién

Serializable Los datos no aplicados pueden ser leidos pero no modificados y no se pueden insertar datos

durante la transaccion.

RepeatableRead Los datos no aplicados pueden ser leidos pero no modificados. Se pueden insertar datos

durante la transaccion.

ReadCommitted Los datos no aplicados no pueden ser leidos durante la transaccion pero si pueden

ser modificados.

ReadUncommitted Los datos no aplicados pueden ser lefdos y modificados.

Snapshot Los datos no aplicados pueden ser leidos. Antes de modificar los datos, es necesario verificar

si otra iransaccion ha modiiicado ios datos después Ge Gue estos s& leyeiDil Si esasi; aircja
Una excepcion.

Chaos Los cambios pendientes de transacciones que tengan un nivel de aislamiento superior no
pueden ser reemplazados.

Unspecified Otro. Sin embargo, este nivel no puede asignarse de manera manual.
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SglConnection()) {

conn.ConnectionString = @”Data Source=
.\sglexpress;Initial Catalog=Northwind;
Integrated Security=Yes";

SglCommand cmd = new SqlCommand(“INSERT
INTO Region VALUES (@RegionID,
@escription)”, conn);
cmd.Parameters.AddWithValue (“@RegionID”,
this.RegionlD);
cmd.Parameters.AddWithValue (“@escription”,
this.RegionID.ToString());

conn.Open();

cmd.ExecuteNonQuery () ;

CompensateActivity o
Transacciones Compensables

Este tipo de transacciones nos permiten definir
una serie de operaciones a ejecutar cuando la
ejecucion de la transaccion falla. Cuando esto

La Durabilidad nos asegura que
una vez realizada la transaccion,
los datos quedardn guardados
aunque falle el sistema.

\, J

sucede, la compensan. A diferencia de las
transacciones del tipo Two Phase Commit,
donde las operaciones se ejecutan o no se eje-

cutan, en una transaccion compensable las
operaciones si se ejecutan y en caso de una fa-
lla esas operaciones no se cancelan sino que se
ejecutan otras acciones que complementan o
“compensan” esa falla.

Para dar un ejemplo de esto podemos men-
cionar ¢l caso de cuando pagamos ¢l exce-
dente de algin servicio, donde la operacion
compensatoria es emitir una nota de crédito
o un cupodn para hacer uso de ese beneficio
posteriormente. Cabe mencionar que este ti-
po de transacciones son utiles cuando ya no

FIGURA 043 | Con [EH@IERBIA- T FEmP 0bn A cw 77 i A 3 K= R
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podemos modificar los cambios producidos

por csa transaccion o por otra.

Ejemplo

Para demostrar este tipo de transacciones re-

tomemos

Sin embargo, en vez de usar una actividad del

%4 Ol o - ZalEal
T T L

i B Delug

el proyecto del ejemplo anterior.
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FIGURA 044 | Flujo de trabajo con una actividad del tipo

CompensatableTransactionScope.
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actividad CompensatableTransactionScope.
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tipo TransactionScope utilizaremos la
actividad CompensatableTransaction-
Scope, que nos permite definir una serie
de actividades a ejecutar como parte de esa
transaccion, tal como ocurre con su contra-
parte explicada en la seccion anterior.
Asimismo, para esta demostracion provo-
caremos un error a proposito después de
cjecutar la transaccion que da de alta re-
giones en la base de datos Northwind. La
actividad que arrojaremos serd del tipo
System.Exception. En la Figura 44 po-
demos observar el disefiador de Workflow
Foundation con los cambios necesarios.

Debemos notar que el tipo de transaccion
que ¢jecuta la actividad codeActivityl
ahora es del tipo Compensate-
TransactionScope. Ahora agregamos
una actividad del tipo Throw después

de la transaccion para provocar el error
mencionado.

Para indicar la seric de actividades compen-
satorias a ejecurar debemos definirlas en la
vista de la actividad compensation-
HandlerActivityl. Esto lo podemos lograr
si hacemos clic sobre la opcion apropiada
del ment desplegable de la transaccion
compensatableTransactionScope-
Activityl, tal como lo muestra la Figura 45.

En la actividad compensation-

HandlerActivityl anadiremos una activi-
dad del tipo CodeActivity. Para ello, sim-
plemente arrastramos esta actividad desde

Tl artal 48 extamien as asta iestro CO T T

tlujo de trabajo. Esta actividad nos servira
para ejemplificar la compensacion de una
transaccion cuando ésta falla. A esta acti-
vidad le relacionaremos el método Com-
pensa y en este método solamente agrega-
remos el siguiente codigo.



,- ... ..“

ERsss

f ...

- i N

private void Compensa(object sender, En una tl"ansaCCién

S e A compensable, las operaciones
Console.WritelLine(“Compensando...”); .

) que se ejecutan y fallan

no se cancelan sino que

Por iltimo, en la vista de Fault Handlers §e ejecutan Otras acclones

agregaremos una actividad del tipo Com- que complementan o
pensate, que por medio de su propiedad “compensan” esa falla.
TargetActivityName indica la actividad que

s¢ quiere compensar. En nuestro caso serd la \ /
actividad compensatableTransaction-

ScopeActivityl. Esta actividad nos servira Ahora estamos en condiciones de ejecutar
para indicar de manera manual que quere- nuestro proyecto para probar nuestro flujo
mos realizar la compensacion correspon- de trabajo con la actividad de compensacion.
diente. La Figura 46 muestra el disenador de Recordemos que provocamos un error a pro-
Windows Workflow Foundation con la vista posito y a la vez simulamos la compensacion
de Fault Handlers. de la transaccion.
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Trabajar con Worflows

Una vez adquiridos los conocimientos técnicos sobre Workflow,
es necesario saber como trabajar con los flujos de trabajo.

Eventos del Ru ntime la o una aplicacion de formulario, hasta un ser-

vidor complejo disefiado teniendo en cuenta el
A continuacion profundizaremos un poco mas  ambiente de flujo de trabajo.
acerca del Runtime Engine, los diferentes

eventos del Runtime, su sintaxis y su uso en Windows Workflow Foundaton cuenta con un
Workflow Foundation. conjunto de servicios que le permiten al
Runtime ejecutarse dentro de ASPNET, aun-
Runtime Engine que los vendedores independientes de
La arquitectura de Windows Workflow software v los usuarios finales son hbres de crear
Foundation consta de seis partes principales,  sus propias aplicaciones contenedoras de flujo
el Runtime Engine es una de ellas. El de trabajo para las aplicaciones existentes.
Runtime Engine es una libreria que ejecura
flujos de trabajo. También provee otros ser- Debido a que Windows Workflow Foundation
viclos, COMO Mecanismos para comunicarse es un Framework para flujos de trabajo en lu-
con software fuera del flujo de trabajo. gar de un producto independiente, y al sopor-
rar este ripo de diversidades, se convierte en
Todos los flujos de trabajo dependen de una meta explicita para sus creadores. A pesar
Windows Workflow Foundation Runtime de que cada aplicacion host usa el mismo
Engine. Este motor ejecuta cada flujo de tra-  Runtime Engine, cada uno debe proveer un
bajo v maneja su estado durante todo su conjunto de Servicios Runtime. Fstos servi-
riempo de vida, El Windows Workflow cios brindan soporte para persistir el estado de
Foundation Runtime es una libreria. Por lo un flujo de trabajo, rastrear su ejecucion, usar
tanto, debe ser ejecurado en algin proceso rransacciones, efcérera.

host. En lugar de proveer un host requerido,
Windows Workflow Foundation le permite al
Runtime (y a cualquier flujo de trabajo que
ejecute) alojarse en algin proceso de Win-
dows, desde una simple aplicacion de conso-

Un flujo de trabajo puede ser de larga dura-
cion, ya que podria ejecutarse durante horas,
dias o semanas, y el Runtime de Windows
Wotkflow Foundation podria apagarse durante

W reduserspremilihibasiat.ciim.ar

t itite d un periodo de tiempo.
CHENEL cOr) "Bl SOIUITS a8 La decision de descargar el flujo de trabajo

servicios que le permiten al se puede romar porque éste se encuentra
Runtime eiecutarse dentro de bloqueado a la espera de un evento externo.
. e En general, es el Runtime el que toma esta
una apllcaaon ASPNET. desicion. Para escribir estados del flujo de

trabajo en ¢l disco, ¢l Runtime depende del
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servicio de persistencia proporcionado por
su proceso host.

Los eventos del flujo de trabajo son procesa-
dos por el Runtime mediante los delegados de
mancjo de eventos. Los eventos a los que se
puede suscribir que se ejecutan del lado del
workflowRuntime son:

Del tipo:
¢ EBventHandler<WorkflowRuntime-

EventArgs>
* EventHandler<WorkflowEventArgs>

Del motor:

* Started
* Stopped

De las instancias:

* WorkflowCreated/Started/Stopped
* WotkflowAborted/Terminated/Completed
« WorkflowIdled/Loaded/Persisted/Unloaded

Eventos de flujo de trabajo
Los eventos del flujo de trabajo son procesa-
dos por el Runtime mediante los delegados de

Flujo de trabajo

PROCESO

”
Application (Host)

LOGICADE
HOSPEDAJE

saasus

==

senssslocene,

FIGURA 047 | Diagrama de interaccion del motor de los flujos de trabajo, logicas e instancias.

565



manejo de eventos. Estos eventos son genera- WorkflowRuntime();

dos/levantados por el Runtime del flujo de workflowRuntime.WorkflowCompleted += new
trabajo y no por la instancia del flujo de traba- EventHandler<WorkflowCompletedEventArgs>
jo. Asimismo, tampoco son modelados como (workflowRuntime WorkflowCompleted);

parte de la definicion de flujo de trabajo. }

Los eventos enviados por el Runtime del flujo void workflowRuntime WorkflowCompleted(object
de trabajo contienen el identificador de la ins- sender, WorkflowCompletedEventArgs e) {
tancia del flujo de trabajo que genero el even- MessageBox.Show(“Se completéd el flujo de
to. La Tabla 10 nos muestra los diferentes trabajo”);

eventos de flujo de trabajo existentes. }

En el siguiente ejemplo podemos ver la imple-

mentacion del evento WorkflowCompleted En el siguiente ejemplo podemos ver la imple-
del WorkFlowRuntime: mentacion del evento WorkflowCreated del
WorkFlowRuntime:
C#:
C#:

private void ApplicationInitMethod() {

WorkflowRuntime workflowRuntime = new private void ApplicationInitMethod() {

| Eventos de flujo de trabajo

Eventos de flujo de trabajo Descripcion

ServicesExceptionNotHandled Generado cuando la instancia del flujo de trabajo no puede manejar la excepcion interna.
Started Generado cuando se inicia el Runtime.

Stopped Generado cuando se detiene el Runtime.

WorkflowAbarted Generado cuando se aborta la instancia del flujo de trabajo.

WorkflowCompleted Generado cuando se completa la instancia del flujo de trabajo.

WorkflowCreated Generado cuando se crea la instancia del flujo de trabajo.

Workflowldled Generado cuando la instancia del flujo de trabajo estd inactiva (por ejemplo: Delay

o EventSink). — s

WorkflowlLoaded Generado cuando la instancia del flujo de trabajo se carga en la memoria (por

ejemplo: Rehydrated).
WorkflowPersisted Generado cuando la instancia del ﬂu‘o de traba’o tiene persistencia.
WorkflowResumed Generado cuando la instancia del flujo de trabajo se reanuda después de ser suspendida.

WorkflowStarted _ Generado cuando se inicia la instancia del flujo de trabajo.

WorkflowSuspended Geierado cuando ei Runtime suspenide la instaincia
WorkflowTerminated Generado por el Runtime o cuando internamente se termina la instancia del flujo de

traba'o.

WorkflowUnloaded Generado cuando la instancia del flujo de trabajo se descarga de la memoria (por

e'emlo: Hdmted.
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WorkflowRuntime workflowRuntime = new
WorkflowRuntime();
workflowRuntime.WorkflowCreated += new
EventHandler<WorkflowCompletedEventArgs>

(workflowRuntime WorkflowCreated);

void workflowRuntime WorkflowCreated(object
sender, WorkflowCompletedEventArgs e) {
MessageBox.Show(“Se cred el flujo de

trabajo”);

Métodos del Runtime

En esta seccion profundizaremos un poco mas
acerca de los métodos disponibles en el Runtime,
su sintaxis y su uso en Workflow Foundation.

La clase WorkflowRuntime

El Runtime del flujo de trabajo es el interme-
diario entre la aplicacion que hospeda un flujo
de trabajo y las instancias del flujo de trabajo.
Aunque el flujo de trabajo es una parte muy
importante de Windows Workflow Foundation,
el runtime juega un papel muy importante en el
ciclo de vida de los flujos de trabajo. La clase
System.Workflow.Runtime.WorkflowRuntime
representa el Runtime del flujo de trabajo y
propotrciona una gran funcionalidad para ma-
nejar el ambiente del Runtime. Si utilizamos es-
ta clase, se tiene control absoluto de la ejecu-
ci6n de las instancias del flujo de trabajo y del
runtime mismo. La clase
System.Workflow.Runtime.WorkflowRuntime
es responsable de varias tareas que son muy
importantes. Una de ellas es la del mancjo de
los eventos del Runtime que acabamos de ver
en la seccion anterior. Otra de ellas es la ges-
tion del Runtime.

La clase WorkflowRuntime
expone dos métodos publicos

que se relacionan con la gestién

del Runtime del flujo de
trabajo: StartRuntime y
| StopRuntime.

-

o

Gestion del Runtime

El método StartRuntime permite que se ejecu-
ten dos acciones importantes. Primero, existen
servicios base del Runtime que siempre deben
existir en el flujo de trabajo del Runtime: un ser-
vicio de transaccion del flujo de trabajo y un
servicio planificador del flujo de trabajo. Cuan-
do se llama a este método, se realiza una valida-
cion para revisar si alguno de estos dos servicios
ha sido afadido manualmente al Runtime.

De lo contrario, el Runtime crea instancias por
defecto para cada tipo de servicio. La clase por

defecto del servicio de transaccion es Default-

Porque proporcionan un mecanismo para hacer
un seguimiento del ciclo de vida del flujo de
trabajo, por ejemplo cuando se crea un flujo de
trabajo, cuando finaliza el mismo flujo, etcétera.
Otro beneficio de manejar eventos del Runtime
€5 que proporcionan un Mecanismo para hacer
un seguimiento de todas las instancias del flujo
de trabajo. De esta forma, podemos determinar
cudntos flujos de trabajo fueron creados, abor-
tados, terminados, etcétera.
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WorkflowTransactionService, y la clase por
defecto del servicio de planificacion es
DefaultWorkflowSchedulerService. Después
de que los servicios se agregaron y se instan-
ciaron exitosamente al Runtime, cada servicio
se inicia con el método Start. Ademas de la
configuracion de los servicios que se produce
durante el proceso de arranque del Runtime, a
la propiedad IsStarted del Runtime se le otor-
ga el valor true, y se genera el evento Started.

Llamar al método StopRuntime tiene el efec-
to contrario. Se detienen todos los servicios, se
descargan todas las instancias de flujos de tra-
bajo, a la propiedad IsStarted se le otorga ¢l
valor false, y se genera el evento Stopped. La
Tabla 11 nos muestra los diferentes métodos
de trabajo existentes en el workflow Runtime.

Iniciar y manejar instancias

del Workflow

Una de las tareas mas importantes que el
Runtime puede realizar es iniciar instancias
del flujo de trabajo. Ademas de iniciar las

instancias, ¢l Runtime expone la funcionali-
dad para manejarlos. Para manejar una ins-
tancia del flujo de trabajo, simplemente hay
que llamar el método CreateWorkflow de la
instancia WorkflowRuntime. Existen mu-
chas formas de llamar a este método, pero el
mas usado es el que usa una instancia Type,
que representa el tipo de la clase de flujo de
trabajo. Por ejemplo:

C#:

[/- MiWorkflow es la definicion de clase del

workflow

Type workflowType = typeof (MiWorkflow);

//- usa el runtime del workflow runtime para

crear una instancia de MiWorkflow

WorkflowInstance workflowInstance =
theRuntimeInstance.CreateWorkflow

(workflowType);

Aunque el codigo anterior crea una instancia
del flujo de trabajo, en realidad no inicia el

| Métodos del Workflow Runtime

Método Descripcion

AddService Le agrega un servicio especifico al motor de tiempo de ejecucion.

Dispose Libra los recursos utilizados por el objeto WorkflowRuntime.

CreateVWorkflow Crea una instancia del flujo de trabajo mediante el uso de los parametros especificados.
GetAllServices Regresa todos los servicios que han sido agregados al Engine del Runtime del flujo de

trabajo que derivan del tipo especificado.
GetlLoadedWorkflows Obtiene la coleccion que contiene todas las instancias de flujos de trabajo actualmente

caradas en la memoria.
GetService Obtiene el servicio del Engine del Runtime del flujo de trabajo que usa el tipo especificado.

GetWorlflow

RemoveService

que tienen el Guid especificado.

Quiita & servicioc especiiicaco del Engine dei Runiine del fiujo Ge irabajo

StartRuntime Inicia el Engine del Runtime del flujo de trabajo y los servicios del Engine del Runtime del

ﬂu‘o de traba’o.

StopRuntime Detiene el Engine del Runtime del flujo de trabajo y los servicios del Engine del Runtime

del ﬂu'o de traba'o.
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flujo de trabajo. El método Start de la clase
WorkflowInstance es el que lo hace, como se

puede ver en el siguiente codigo:
C#:

//- Inicia la instancia del flujo de trabajo

workflowInstance.Start();

En el siguiente ejemplo podemos ver la eje-
cucion de los métodos StartRuntime y
StopRuntime del WorkFlowRuntime junto
con el método Start para la instancia del flu-
jo de trabajo:

CH:

static void Main(string[] args) {
string connectionString = “Initial
Catalog=SqlPersistenceService;Data

Source=localhost;Integrated Security

using (WorkflowRuntime workflowRuntime

new WorkflowRuntime()) {
ExternalDataExchangeService
dataService = new ExterpalData
ExchangeService();
workflowRuntime.AddService
(dataService);
dataService.AddService

(expenseService);

workflowRuntime.AddService (new
SqlWorkflowPersistenceService
(connectionString));

workflowRuntime.StartRuntime();

workflowRuntime .WorkflowCompleted +=
OnWorkflowCompleted;
workflowRuntime.WorkflowTerminated +=

OnWorkflowTerminated;

Type type = typeof(EjemploWorkflowl);

=8SPI;"; WorkflowInstance workflowInstance =
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[carituo 151 | VWindows Workflow Foundation

workflowRuntime.CGreateWorkflow(type);

workflowInstance.Start();
waitHandle.WaitOne();

workflowRuntime.StopRuntime();

Consumo de Web Services

Hasta este momento hemos visto y explicado
una gran cantidad de funcionalidades de
Workflow Foundation implementadas en va-
rias actividades que vienen incluidas. En este
capitulo explicaremos una mas: la actividad
InvokeWebService, que nos permite realizar
la invocacion a un servicio web XML y de esa
manera extender la funcionalidad de nuestros
flujos de trabajo.

Si bien esta fuera del alcance de este capitulo
explicar en detalle el funcionamiento de los
servicios web, debemos recordar que son
componentes implementados en servidores
web y que exponen una serie de funcionalida-
des que podemos utilizar y volver a utilizar en
las aplicaciones que desarrollemos.

Para demostrar lo facil que es consumir servi-
cios web desde nuestros flujos de trabajo en
Workflow Foundation, comencemos por Vi-
sual Studio NET y creemos una nueva aplica-
cién de consola de flujo de trabajo secuen-
cial. Para esto hay que seleccionar la plantilla
“Sequential Workflow Console
Application” en la ventana New Project de
Visual Studio NET. A esta solucion le pondre-
mos el nombre de ConsumodeWebServices
tal como lo muestra la Figura 48.

A nuestro proyecto le agregaremos un nuevo
sitio web del tipo ASPNET Web Service y le
pondremos el nombre de WSPrueba. Fiste

19 | VisualStudio.NET nos
ofrece una manera sencilla de agregar

referencias web.
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sera el sitio donde desarrollaremos un servicio

web de prueba para demostrar la invocacion
desde un flujo de trabajo. Cuando creamos un
proyecto de este tipo, automdticamente Visual
Studio.NET agrega un servicio web llamado
Service.asmx y su archivo de code-behind te-
lacionado Service.asmx.cs. Nuestro servicio
web tendra un método publico que regresara
el dia de la semana actual. Para esto necesita-
mos implementar el siguiente codigo:

C#:

[WebMethod]
public string RegresaDiaDel.aSemana() {

return DateTime.Now.DayOfWeek.ToString();

Recordemos que aquellos métodos que desea-
mos invocar mediante el servicio web deberin
estar decorados con el atributo WebMethod y
tener el modificador de acceso public.

Ahora bien, en el disenador de nuestro flujo
de trabajo agreguemos una actividad del tipo
InvokeWebService. Al hacer esto, Visual
Studio.NET automaiticamente nos presenta el
cuadro de didlogo Add Web Reference (el
mismo que se muestra al agregar una refe-
rencia web en cualquier tipo de proyecto). El
objetivo de este cuadro de didlogo es indicar
cudl es el servicio web que deseamos invocar
por medio de la actividad InvokeWebService.
En nuestro caso seleccionaremos “Web
Services in this solution” ya que esta op-
ci6én buscara los servicios web im lcmcnta—

w.redu

dos en la misma soluciéon. ——

Una vez seleccionada esta opcion, el cuadro de
dialogo nos muestra una lista con los servicios
web encontrados y luego seleccionaremos el

servicio llamado “Service”, que es el que crea-

mos en los parrafos anteriores. Al hacer clic en
este servicio, el cuadro de didlogo nos muestra
su detalle completo (ver Figura 49).

Hagamos clic en el boton Add Reference.
Como se espera, Visual Studio NE'T agrega
al proyecto de nuestro flujo de trabajo la re-
ferencia web correspondiente al servicio se-
leccionado. Ademais, la actividad Invoke-
WebService se muestra en el disenador. No
obstante, hasta este momento ain no hemos
configurado esa actividad, lo que requiere es-
tablecer la propiedad MethodName que in-
dica el método del servicio web que se ejecu-
tara. En la ventana de propiedades Method-
Name se muestra una lista desplegable. Al
hacer clic sobre ella muestra la lista de todos
los métodos disponibles en el servicio.

En nuestro caso seleccionaremos Regresa-
DiaDeLaSemana. Al seleccionar dicho méto-
do, la ventana de propiedades se actualiza y
muestra una nueva propiedad llamada (Re-
turnValue). Esta nos permite mapear el valor
de retorno del método a alguna propiedad o a
algiin campo dentro de nuestro flujo de traba-
jo. Esto lo podemos lograr al hacer clic sobre

p of activibes in a |

|._f>‘11 Solution ... ﬁ Team Exp.

Test View [ 1] Bocumen...

invakeWehSenviceActivityl System Workflow Activities] « .

(Name) invokeWebServiceActivity ~

e [T A ctivitys Workflowd, Path{,.|
Description , e
Enabled True |
Invoked u
Invoking 0
MgthodN-me I!ngusd‘)hl)cldm =

- Qmmﬂmﬂmﬂmmmmm&mm

Jﬁ'ﬂ iifh.blogspot.col

+ 1 X/ (ReturnValue)

|| Please specify 2 value for parameter of type ’Syslg‘.

FIGURA 050 | Ejemplo de como debe quedar configurada

]\

la propiedad InvokeVWebService.
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2

el botén de tres puntos “...” en la propiedad
(ReturnValue) y configurar el mapeo, en

nuestro caso, a un campo llamado “resultado”.

Muy bien, ahora para probar la invocacion del
servicio web agreguémosle una actividad de ti-
po Code al disenador del flujo de trabajo. A
esta actividad le relacionaremos el método
Consulta en su propiedad ExecuteCode tal
como lo muestra la Figura 51.

El mismo mecanismo de asignacion se usa
cuando el método web requiere parametros
(ver Figura 50).

El método Consulta tendra el siguiente codigo,
que muestra el resultado de la invocacion de
nuestro servicio web:

C#:
private void Consulta(object sender,
EventArgs e) {

Console.WriteLine(resultado);

Hemos finalizado. Para probar el trabajo eje-
cutemos nuestra aplicacion. Para esto debemos
presionar CTRL + F5 o debemos hacer clic

“Properties
codeActivityl System.Workflow.Activities.Cd

o= E E z

(Name) codeActivityl
Description
Enabled True

Consult

, Promote Bindable Propert

-

Il

| Elemplo de cémo debe quedar configurada la

propiedad ExecuteCode.

[carituo 151 | VWindows Workflow Foundation

en el meni Debug/Start Without
Debugging. Dependiendo del dia en el que se
cjecute el codigo, el resultado nos mostrara el
dia correcto de la semana (Figura 52).

Publicacion de flujos de
trabajo como servicios web

Una de las caracteristicas mas novedosas y
utiles que podemos encontrar al desarrollar
flujos de trabajo con Workflow Foundation
es su capacidad de exponer nuestros flujos
como servicios web y usatlos en cualquier ti-
po de aplicaciones. A continuaciéon veremos
qué se requiere para realizar esta funcionali-
dad y también explicatemos como invocar
nuestros flujos de trabajo como servicios
web desde una aplicaciéon de consola.

Para crear un flujo de trabajo que sirva como
servicio web, vamos a crear un nuevo pro-
yecto del tipo Console Application, y le da-
remos el nombre de AplicacionCliente. Ls-
ta aplicacion nos servird para invocar el ser-
vicio web que expondra la funcionalidad del
flujo de trabajo.

A la solucion le agregaremos un nuevo pro-
yecto de tipo Sequential Workflow Library.
Para esto debemos hacer clic con el boton
derecho del mouse sobre la solucion en
Solution Explorer y seleccionar la opcion
Add/New Project. En el cuadro de didlogo
scleccionaremos la plantilla Sequential
Workflow Library, y asignaremos
“WorkflowEjemplo” como nombre.

Ahora bien, necesitamos definir una interfaz
que nos servira para establecer el conjunto de
métodos que nuestro servicio web expondra.
Para realizar esto, hagamos clic con el boton
derecho del mouse sobre el proyecto
WorkflowEjemplo en Solution Explorer y
seleccionemos la opcién Add/New Item



del menu. Al hacer esto, Visual Studio NET
despliega el cuadro de dialogo Add New
Item con una serie de plantillas a escoger y
una caja de texto para asignar el nombre del
nuevo elemento.

Seleccionemos la plantlla Interface del panel
derecho y asignemos “IEjemplo.cs” como
nombre de la nueva interfaz. Al hacer clic en
Ok, Visual Studio.NET nos muestra el disena-
dor de codigo de la interfaz agregada. Asigne-

mos el siguiente codigo en IEjemplo.cs:

C#:
public interface IEjemplo {
string RegresaSignoZodiacal(DateTime

fechaNacimiento);

Una vez definida la interfaz para nuestro servi-
cio web, regresemos al disenador del flujo de
trabajo. Luego arrastremos y coloquemos una

2 8.8 8 ok

actividad del tipo WebServicelnput, que le
indica al flujo de trabajo que obtendra una so-
licitud externa mediante una aplicacion, es de-
cir, que sera invocado como un servicio web.
La actividad WebServicelnput debe ser con-
figurada. Su propiedad Interface Type es la
mas importante. Esta propiedad indica el tipo
de interfaz relacionada con esta actividad y pa-
ra este ejemplo usaremos la interfaz IEjem-
plo creada en los parrafos anteriores. Para
asignatle la interfaz IEjemplo a la propiedad
InterfaceType hacemos clic sobre el boton
con tres puntos “...” en la ventana de propie-
dades de Visual Studio NET. Al hacer clic so-
bre ese boton se despliega un cuadro de dialo-
go como muestra la Figura 53.

La siguiente propiedad que debemos configu-
rar es MethodName, que como podemos
deducir sera RegresaSignoZodiacal. Al se-
leccionar este método de la lista desplegable,
automaticamente la ventana de propiedades se

“onsumiendoWebServices - Micosoft Visual Studio

F Edit Project  Build

View Debug Workflow Data Tools

= = 8 - _

Test Analyze

Window Help

Bl C\Windows\system32\cmd.exe

b~ i

AR 3

Pointeq
CallExt
Code
Comp¢
Compd
Condit]
Delay
EventD)
EventH
FaultH
Handig
IfElse

Invoke

Invokel

Listen

=) [

i

Sequence
Suspend
SynchronizationScope

Terminate

| Resultado del consumo de un WebService en nuestro flujo de trabajo.
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4 VisualStudio.NET nos ofrece )
una forma sencilla de publicar
un flujo de trabajo como un
servicio web. Sélo tenemos que
elegir la opcion Publish as
WebService en el menu
contextual de la solucion.

J

actualiza para mostrarnos fechaNacimiento.
Esta nueva propiedad la debemos mapear a un
campo o a una propiedad en nuestro flujo de
trabajo para tener acceso al dato pasado como
parametro cuando se invoque este servicio web.
Scleccionamos la propiedad fechalNacimiento
y hacemos clic en la opcion “Bind Property
‘fechalNacimiento’ en el panel de opciones de

\

miembro del ipo campo llamado fechaNaci-
miento (ver Figura 54).

La dltima propiedad que configuraremos de la
actividad WebServicelnput sera
IsActivating, que indica si esta actividad
activara el flujo de trabajo. Ahora agregue-
mos una actividad del tipo IfElse a nues-
tro disenador, y como expresion condicio-
nal en la rama izquierda asignemos un
Code Condition llamado EsFechaValida.
Este método validara que la fecha que asig-
ne ¢l usuario como parametro no sea des-
pués de la fecha actual. Entonces, el codi-
go para este método sera el siguiente:

C#:
private void EsFechaValida(object sender,
ConditionalEventArgs e) {

e.Result = fechaNacimiento<=DateTime.

la parte inferior de la ventana de propiedades. Now.Date ? true : false;
En el cuadro de didlogo generamos un nuevo }
Teta Teon Ted ey Weadew TR FIGURA 052 | Configurar la propiedad
R s oy CAw < Lo Vobietc Vol .G e B InterfaceType es sencillo si usamos los
= = | asistentes de VisualStudio.NET.
- Browie and Sebect # NET Type R " = oy
o
e
Typehame:  Worklowemple I amplo Werkd
i P
Tlype | Adenced ; ;::
l::: Cnmﬂh;:m | I'lw!m - Fully Quakifisd Name ] W
=21 mucodit
i =d Sybem
-2 Symtem Core
i -8 SytemData =
& -3 SystemDezign |
42 SpteraDomeng |
& -3 SystemSesviceModd
W <t Gymten Tranmactions L[
= -0 Sutemied L
JWmm:mn | cription
jwm\m-ldbw m—w bed
= - SyitemWoitdiow et n
3 spaemin _ PR R—— 7"
| www.redusersprgmium.blogspot.com.ar

mrmwmdMlm
Contimned n Asgerntly <Currest Project>

e )

=
Caneced e N

=2 X iertaccipd

574



T V

E=cass
f ...

Como paso siguiente agregamos una activi-
dad del tipo Code en la rama izquierda de la
actividad IfElse y una actividad del tipo
WebServiceOutput. A la actividad Code le
asignamos el método CalculaSigno en su
propiedad ExecuteCode, y a la actividad
WebServiceOutput le asighamos el nombre
de nuestra actividad WebServiceInput
(webServiceInputActivityl) en su propie-
dad InputActivityName. Al hacer esto, la
ventana de propiedades se actualiza para
mostrarnos una nueva propiedad llamada
ReturnValue. Esta propiedad la mapeare-
mos a un nuevo miembro del tipo field lla-
mado resultado.

En la rama derecha de la actividad IfElse
arrastramos y colocamos una actividad del tipo
WebServiceFault con su propiedad InputAc-
tivityName mapeada a webServiceInputAc-
tivityl, y su propiedad fault a un nuevo miem-
bro del tipo field llamado fault.

El siguiente codigo muestra el método Calcu-

T . i:%i‘
S Seas B

v

-

La dltima propiedad
que configuraremos

si esta actividad activara
el flujo de trabajo.

\

de la actividad WebServicelnput
sera la IsActivating, que indica

\

A

laSigno, que contiene una implementacion
muy sencilla para calcular el signo zodiacal se-
gun la fecha especificada en el parametro:

C#:
private void CalculaSigno(object sender,
EventArgs e) {
switch (fechaNacimiento.Month) {
case 1:
resultado = fechaNacimiento.Day <=

21 ? “Capricornio” “Acuario”;
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FIGLURA 054 | Ejemplo de cémo vincular propiedades a un flujo de trabajo.
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break;
case 2:
resultado = fechaNacimiento.Day <=
19 ? “Acuario” “Piscis”;
break;

//0tros meses..

Para exponer nuestro flujo de trabajo como
servicio web, simplemente debemos hacer
clic con el boton derecho de mouse sobre el

proyecto del flujo de trabajo y seleccionar la

opcion “Publish as Web Service”. Al hacer

esto, Visual Studio NET creara automatica-
mente un proyecto web en nuestra solucion,
que contiene el servicio web que expone la
funcionalidad del flujo de trabajo.

Por dltimo, en la aplicacion de la consola
agregamos la referencia web que apunta al
proyecto que se creo en el parrafo anterior

AplicacionCliente - Microsoft Visual Studio

v en el método Main() escribimos el si-
guiente codigo:

C#:
static void Main(string[] args) {
Console.WriteLine(“Escriba su fecha de
nacimiento: “);
DateTime fechaNacimiento = Convert.ToDate

Time (Console.ReadLine());

localhost.Workflowl WebService ws = new
AplicacionCliente.localhost.Workflowl

WebService();

Console.WritelLine(ws.RegresaSignoZodiacal

(fechaNacimiento));

Al ejecutar nuestra aplicacion y escribir una
fecha valida (que sea igual o anterior a la fe-
cha actual), nos mostrara el signo zodiacal re-
lacionado con la fecha especificada.

¥4 HElse i
@} InvokeWebService | fEls
_%L InvokeWorkflow i
5 Listen
b Parallel
Policy
! Replicator
i:] Sequence
Il Suspend

ﬂ SynchronizationScope

4 codeActivityl

b N R
tActivityl

l . webServiceFaultA

= ctivityl

! l

@ webServiceCutpu

| Ejemplo de la ejecucion de la aplicaciéon que consume el flujo de trabajo publicado como servicio web.
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