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Servicios de tiempo
de ejecucion

En las siguientes pdginas proporcionaremos una descripcién
detallada de cada uno de los servicios de WWF.

Anteriormente, en este mismo capitulo, nos re-
ferimos a estos servicios que forman parte de la
arquirectura de los componentes de Windows
Workflow Foundation de forma introductoria.

Scheduling Service

Este servicio es el encargado de la planifica-
cion de las tareas para la ejecucion de los dis-
tintos flujos de trabajo dentro del motor. Es-
tos servicios se pueden implementar de for-
ma asincrona (que es el servicio predetermi-
nado que nos provee Windows Workflow
Foundation), o asincrona. A estos servicios
se los conoce como DefaultWorkflow-
ShedulerService y ManualWorkflow-
ShedulerService, respectivamente.

Debemos tener en cuenta que ¢l motor de

Windows Workflow Foundation no crea hilos
de trabajo propios. Los hilos sobre los que se
ejecutan las instancias de los flujos de trabajo
son hilos de la aplicacion que hospeda el mo-
tor (aplicacion host). De este modo, cada ins-

e ST PRI

WorkflowSchedulerService es el encargado de
gestionar estos hilos,

Como ya hemos mencionado, el servicio que
se crea por defecto es ¢l DefaultWorkflow-
SchedulerService. Sin embargo, no es nece-
satio especificarlo ya que al iniciar el motor,

s1 no se anade un servicio manual o perso-
nalizado, WindowsWorkflowFoundation
urilizara éste. Por el conrrario, el servicio
manual que nos provee WindowsWorkflow-
Foundation, ManualWorkflowScheduler-
Service, usa una gestion sincrona, de modo
que las instancias de los flujos de trabajo
serin ejecutadas sobre el mismo hilo de la
aplicacion que hospeda el motot, y bloquea-
rd asi su ejecucion hasta que la instancia
quede inactiva.

Analicemos el funcionamiento de un
DefaultWorkflowSchedulerService. Los
flujos de trabajo se almacenan en ¢l interior
de la cola DefaultWorkflowSchedulerService,
a la espera de ser ejecutados. Entonces, cuan-
do el DefaultWorkflowSchedulerService quie-
re iniciar un flujo de trabajo, se toma un hilo
del pool de hilos del NET Framework v se
lo utiliza para ejecutar el flujo de trabajo.

[l servicio posee una propiedad llamada
MaxSimultaneousWorkflows, que deter-

mdo /s Workﬂow
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servicio de planificacion
al heredar la clase
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podemos crear nuestro propio

WorkflowSchedulerService.

-

|

=&

P

529



530

mina el nimero de hilos simultineos que el flujos de trabajos que pueden estar activos en

programador de servicio permitird a la vez. S1  un momento dado, si se establece un valor co-
el limite es de cuatro, por ¢jemplo, la Default- mo parametro en el constructor del Default-
WorkflowSchedulerService tomari hasta cua- WorkflowSchedulerService o si se utiliza un
tro hilos del pool del NET Framework para  archivo de configuracion de aplicacion
ejecutar el trabajo. Si cuatro flujos de trabajo ya  (app.config).

estan en ejecucion, otros elementos de trabajo

(flujos de trabajo) se sittan en la cola al final, co- A continuacion, veremos cémo configurar
mo hilos de ejecucion disponibles. estos valores mediante la utilizacion de codi-
Es posible determinar el nimero maximo de go y de un archivo de configuracion.

Servicio asincrénico

Iniciar Aplicacién Instancias de
Huésped Workflows

 Esperar o
Y y
Servicio |_ Invocacion
Local de Método

(Iniciar)
}
Lol Actividad 3

gspot.com.ar

FIGURA O | Flujo de ejecucién de un servicio asincrénico.




Con codigo (VB):
Imports System.Workflow.Runtime.Tracking

Private Shared maxSimultaneousWorkflows As

Integer = 1

workflowRuntime.AddService
(New DefaultWorkflowShcedulerService

(maxSimultaneousWorkflows))

Con codigo (C#):
using System.Workflow.Runtime.Tracking;
static int maxSimultaneousWorkflows = 1;

workflowRuntime.AddService
(new DefaultWorkflowShcedulerService

(maxSimultaneousWorkflows));

Con un archivo de configuracion:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8* ?>
<configuration=
<configSections>
<section name="HostingWorkflowRuntime"
type="System.Workflow.Runtime.
Configuration.WorkflowRuntimeSection,
System.Workflow.Runtime, Version=
3.0.00000.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=31bf3856ad364e35" />
</configSections>
<HostingWorkflowRuntime Name="Hosting”=>
<CommonParameters/>
<Services> ) |
<add type="5ysw.'WK¥;éw.f*3'£=! L
Runtime.Hosting.DefaultWorkflow
SchedulerService, System.Work
flow.Runtime, Version=
3.0.00000.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=31bf3856ad364e35”

maxSimultaneousWorkflows="1"/>
</Services>
</HostingWorkflowRuntime>

</configuration>

CommitWorkBatch Services

Este tipo de servicio maneja las transacciones
usadas por el motor de ejecucion para mante-
ner la consistencia entre ¢l estado interno del
workflow y las fuentes de almacenamiento ex-
terno (puntos de persistencia).

La razén principal de por qué utilizar este tipo
de servicios es la de evangelizar el uso de mé-
todos personalizados para el control de erro-
res. Si el servicio DefaultWorkflowCommit-
WorkBatchService es propietario de la transac-
cién porque se crea una cuando la propiedad
Current retorna null (Nothing en Visual Basic),
es posible invocar al delegado mas de una vez.
En consecuencia, se crea una nueva transaccién
en cada llamada. Un ejemplo frecuente de esto
es cuando se manejan problemas intermitentes
de redes o de clusters de SQL sobrecargados.
Si la llamada al CommitWorkBatchCallback
arroja una excepcién, WorkflowCommitVWVork-
BatchService no podri capturar esta excepcion,
comenzar una nueva transaccion e invocar nue- L
vamente al delegado. Jdo&ld
Esto le proporciona un nivel de resistencia tal a
la instancia del flujo de trabajo, que de otra for-
ma haria que estos flujos de trabajo finalicen en
forma repentina.

a3l
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Un servicio del tipo

WorkflowCommitWorkBatch

nos permite manejar los

errores que se producen en una

transaccion.

Cuando un lote de trabajos ha realizado acciones
“commit”, el motor de tiempo de ejecucion realiza
llamadas al servicio CommitWorkBatch, y pasa
un delegado como pardmetro para hacer efectiva
la labor del proceso de lotes. El motor de tempo
de ejecucion aiun debe realizar el “commit”, pero
sl se permite que intervenga un servicio el resulta-
do es la personalizacion del proceso de “commit™.
A continuacion, aprenderemos como utilizar los
dos servicios CommitWorkBatch definidos por
Windows Workflow Foundation.

DefaultWorkflowCommitWork
BatchService

Este tipo de servicio CommitWorkBatch es el
servicio que se crea de manera predefinida por
Windows Workflow Foundation en el caso de no
especificar, de manera explicita, qué tipo utilizar.
El propésito principal del servicio Default-
WorkflowCommitWorkBatchService es crear
transacciones cuando no existen, cuando se in-
voca su método CommitWorkBatch.

Si una transaccion no existe (esto suele suceder
cuando la propiedad Current retorna null), el
DefaultWorkflowCommitWorkBatchService
debe creatla y establecer su ambiente antes de in-
vocar al delegado CommitWorkBatchDelegate.
Para hacer esto es necesario envolver la llamada al
delegado dentro de un TransactionScope.

SharedConnectionWorkflow
CommitWorkBatchService

Este tipo de servicio se utiliza para las transac-
ciones de bases de datos que utilizan conexiones

compartidas entre diferentes objetos.

Con este tipo de servicio en nuestros flujos de
trabajo, les daremos soporte a las tareas por lo-
tes para mantener la integridad de los datos.

Para utilizar ¢l servicio SharedConnection-
WorkflowCommitWorkBatchService en lu-
gar del servicio DefaultWorkflowCommit-
WorkBatchService podemos agregarlo me-
diante la utilizacion del método AddService de
nuestra instancia WorkflowRuntime. Para es-
to, es necesario que €sta se instancie y se pase
la cadena de conexion a la base de datos por
parametro. Veamos un ejemplo:

C#
static void Main(string[] args) {
string connectionString = * Initial Catalog=
WorkflowDataStore;Data Source=localhost;

Integrated Security=SSPI;";

WorkflowRuntime workflowRuntime = new Work

flowRuntime();

workflowRuntime.AddService( new
SharedConnectionWorkflowCommitWorkBatchService
(connectionString));

workflowRuntime.StartRuntime();
i
workflowRuntime.StopRuntime();
VB:

Shared Sub Main(ByVal args() As String)
Dim connectionString As String = “ Initial
Catalog=WorkflowDataStore;Data Source=
localhost;Integrated Security=SSPI;”

Dim workflowRuntime As New WorkflowRuntime()

workflowRuntime.AddService (New



SharedConnectionWorkflowCommitWorkBatchService

(connectionString))

workflowRuntime.StartRuntime()

workflowRuntime.StopRuntime ()
End Sub ‘Main

También podemos utilizar el archivo de con-
figuracion de nuestra aplicacion para crear un
servicio de este tipo. Para ello, debemos ana-
dir la cadena de conexion en la seccion

“CommonParameters” dentro del archivo de

configuracion.
Archivo de configuracion:

<gonfigSections>
<section name="WorkflowServiceContainer”
type="System.Workflow.Runtime.
Configuration.WorkflowRuntimeSection,
System.Workflow.Runtime, Version=1.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=
31bf3856ad364e35” />
</configSections>
<WorkflowServiceContainer Name="Container
Name" UnloadOnIdle="true">
<CommonParameters>
<add name="ConnectionString” value=
"Initial Catalog=WorkFlowStore;Data
Source=localhost;Integrated Security=
SSPI;” />

</CommonParameters>

</WorkflowServiceContainer=>

WWw.rad

Servicios de persistencia

Una gran cantidad de procesos de negocios
suclen tardar mucho tiempo antes de comple-

_actividades TransactlonScopej:;
IJ‘-%&Q&J;EﬁdkkI{' Ll [ éﬂ?

Una gran cantidad de procesos
de negocios suelen
tardar mucho tiempo antes
de completarse, e incluso
algunas veces suelen demorar
meses O anos.

N

tarse (incluso algunas veces meses o anos).

>

Mantener el flujo de trabajo en memoria no
solo es poco practico debido a las limitaciones
de memoria, sino que ademas impide la escala-
bilidad de la aplicacion porque una instancia se
debe procesar en un solo servidor. Muchos de
estos flujos de trabajo de larga duracion no ac-
tivan el flujo de trabajo, o la 16gica del proce-
so, y quedan inactivos, esperando la accion del
usuario o de otros sistemas.

Si se descarga una instancia inactiva, la aplica-
cion host puede recuperar memoria y permitir
la escalabilidad mediante los servidores de
procesamiento.

Cuando se producen ciertas condiciones de un
flujo de trabajo mientras esta en ejecucion, el
motor de Windows Workflow Foundation uti-
liza un servicio de persistencia con el objetivo
de persistir ¢l estado de la informacion del flu-
jo de trabajo. Estas condiciones incluyen cosas
como las siguientes:

* Cuando se completan las transacciones (ie

copeActivity.

* Cuando la instancia de un flyjo de trabajo
se vuelve inactiva y la propiedad Unload-
Onldle de WorkflowPersistenceService se
encuentra en true.

o33



4 El motor de tiempo de
ejecucion del flujo de trabajo
determina cuando debe ocurrir
la persistencia. Sin embargo, es
necesario un servicio de
persistencia para llevar a cabo

. este tipo de operaciones.

P

* Cuando una aplicacién host en tiempo de

ejecucion invoca a System.Workflow.-
Runtime.WorkflowInstance.Unload o
System.Workflow.Runtime.
WorkflowInstance. TryUnload en la ins-
tancia de un flujo de trabajo.

* Cuando una instancia de un flujo de trabajo
finaliza.

* Cuando se completa una actividad persona-
lizada que utiliza el atributo PersistOn-
CloseAttribute.

St una de estas condiciones se cumple y se le
anade un servicio de persistencia al motor de
tiempo de ejecucion, éste recurre a los méto-
dos que ofrece el servicio de persistencia para
guardar informacion sobre el estado de la ins-
tancia del flujo de trabajo. Del mismo modo,
cuando el motor de flujo de trabajo tiene que
restablecer una instancia anterior persistida de

un flujo de trabajo, éste invoca los métodos

que ofrece el servicio de persistencia para car-
gar ¢l estado de la informacion. En otras pala-
bras, el motor de tiempo de ejecucion del flujo
de trabajo determina cuando debe ocurrir la
petsistencia. Sin embargo, un servicio de per-
sistencia es necesario para llevar a cabo este ti-
po de operaciones.

Es posible dar origen a un nuevo servicio de
persistencia si se crea una clase que herede de
la clase base abstracta WorkflowPersistence-
Service. Esta clase contiene cinco métodos
abstractos que debemos sobrescribir al mo-
mento de crear nuestro servicio de persisten-
cia. En la Tabla 3 podemos ver cudles son es-
tos métodos y para qué sirven.

Ejemplo en C#:

public class MiServicioDePersistencia :
WorkflowPersistenceService {

private bool unloadOnIdle = false;

protected override void SaveWorkflow
InstanceState(Activity rootActivity, bool
unlock) {

PR s

protected override Activity LoadWork

TlowInstanceState(Guid instanceld) {

abla 3 | Métodos abstractos de WorkflowPersistenceService

Método Descripcion

arga un ambito especifico coimpletado niuevaineite el ia inemoria,
LoadVWWorkflowlnstanceState Carga una instancia especifica de un flujo de trabajo nuevamente en la memoria.
SaveCompletedContextActivity  Graba un ambito especifico completado en un medio de almacenamiento.
SaveWorkflowlnstanceState Graba una instancia especifica de un flujo de trabajo en un medio de almacenamiento:
UnlockWorkflowlnstanceState Desbloquea una instancia especifica de un flujo de trabajo.
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protected override void UnlockWork
flowInstanceState(Activity state) {
1

protected override void SaveCompleted
ContextActivity(Activity activity) {
T A

protected override Activity LoadCompleted
ContextActivity(Guid activitylId, Activity
outerActivity) {

TR e

protected override bool UnloadOnIdle
(Activity activity) {
return unloadOnIdle;

Servicios de seguimiento

Windows Workflow Foundation nos permite re-
alizar ¢l seguimiento del flujo de trabajo, y flujo
de trabajo relacionados con la informacion de
una manera consistente, confiable y flexible.

Los servicios de seglmnento-/éé %ﬂéw? _JJ IJ

Workflow Foundation fueron disenados para
permitir que los hosts observaran las instan-
cias de flujos de trabajo durante su ejecucion y
capturaran los eventos quc s¢ djsparan durante
su ejecucion. Ademas, es posible extenderlos y

crear asi nuestros propios servicios de segui-

miento (Custom Tracking Services).

Ademis, dado que el motor de tiempo de ejecu-
cion de Windows Workflow Foundation nos
permite agregar vatios servicios de tiempo de
ejecucion durante su vida util, es posible habili-
tar multiples servicios de seguimiento de dife-
rentes tipos simultaneamente. Por ejemplo,
Windows Workflow Foundation dispone de un
servicio SqlTrackingService configurable, que
escribe una cantidad de informacion de segui-
miento en una base de datos SQIL. Server. Otro
ejemplo puede ser el de ConsoleTracking-
Service, que escucha los eventos de un flujo de
trabajo y los reproduce en la consola. Ambos
servicios se pueden ejecutar en forma simulta-
nea para permitir que los usuarios finales pue-
dan ver esta informacién cuando ejecuten el
flujo de trabajo y cuando depuren el flujo de
trabajo durante su desarrollo.

Windows Workflow Foundation contiene varias
funciones que permiten el seguimiento de apli-
caciones con flujos de trabajo. Gracias a éstas,
se producen las siguientes ventajas:

* Se asegura que el seguimiento se produzca de
forma coherente.

* Se ofrece escalabilidad y fiabilidad.
Se permite que los datos del flujo de trabajo

se rastreen independientemente de los datos
almacenados.

* Se proporciona una ubicacion para las con-
sultas de los flujos de trabajo relacionales
mediante los medios de almacenamiento.

c proﬂpor::lona la capaadad d onbu!tar bO—

vida de los ﬂu]os d(, traba]o, y se determinan

posibles rutas de ejecucion de la instancia del
flujo de trabajo.

* Se proporciona soporte para los cambios pro-
gramaticos para los servicios de seguimiento.

a35
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ILos servicios de seguimiento poseen una
funcionalidad que nos permite filtrar la in-
formacion de seguimiento que mas nos inte-
resa y establecer donde queremos almacenar-
la (por ejemplo, una base de datos SQL, un
archivo fisico, etcétera). A esta funcionalidad
se la conoce como Trackin Profiles o Perfi-
les de Seguimiento.

Podemos crear un perfil de seguimiento me-
diante el uso de un XML que respete un es-
quema, o mediante codigo, si utilizamos el
modelo de objetos del servicio de seguimien-
to. Veamos un ejemplo de como crear un
perfil de seguimiento con codigo y con un
archivo XML:

CH:

static void CreateSimpleTrackingProfile() {
TrackingProfile miPerfil = new
Tracking Profile();
ActivityTrackPoint miPuntoDeSeguimiento =
new ActivityTrackPoint();
ActivityTrackingLocation miUbicacion =
new ActivityTrackinglLocation(typeof
(CodeActivity));
miUbicacion.MatchDerivedTypes = false;
miUbicacion.ExecutionStatusEvents.Add
(ActivityExecutionStatus.Initialized);
miUbicacion.ExecutionStatusEvents.Add
(ActivityExecutionStatus.Executing);
miUbicacion.ExecutionStatusEvents.Add
(ActivityExecutionStatus.Closed);
miPuntoDeSeguimiento.MatchinglLocations.
Add(miUbicacion);
miPerfil.ActivityTrackPoints.
Add (miPunto DeSeguimiento);
miPerfil.Version = new Version
{("1.0,0.0%):
TrackingProfileSerializer
tracking ProfileSerializer =
new TrackingProfile Serializer();
StringBuilder trackingProfileString = new

StringBuilder();

using (StringWriter writer = new
String Writer(trackingProfileString,

GultureInfo.InvariantCulture))

{
trackingProfileSerializer.Serialize
(writer, miPerfil);
Console.WriteLine(writer.ToString());
}
}
XML:

<?xml version="1.0" encoding="utf-16"
standalone="yes"?>
<TrackingProfile xmlns="http://schemas.
microsoft.com/winfx/2006/workflow/trackin
gprofile” version="1.0.0.0">
<TrackPoints>
<ActivityTrackPoint=>
<MatchingLocations>
<ActivityTrackinglocation=
<Activity=
<Type>System.Workflow.
Activities.CodeActivity,
System.Workflow.Activities,
Version=3.0.0.0, Culture=
neutral, PublicKeyToken=
31bf3856ad364e35</Type>
<MatchDerivedTypes>false
</MatchDerivedTypes>
</Activity>
<ExecutionStatusEvents>
<ExecutionStatus>Initialized
</ExecutionStatus>
<ExecutionStatus>Executing
</ExecutionStatus>
<ExecutionStatus>Closed
</ExecutionStatus>
</ExecutionStatusEvents>
</ActivityTrackinglocation=>
</MatchingLocations>
</ActivityTrackPoint>
</TrackPoints>

</TrackingProfile>
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Tipos de Workflows

En las préximas lineas nos referiremos a los tipos de flujos

de trabajo, de manera mas técnica.

Anteriormente en este capitulo hicimos refe-
rencia a los tipos de flujos de trabajo o work-
tflows, que son flujos de trabajo de personas y
de sistemas, y los comparamos dentro de un

ambito cotidiano.

Ademis de referirnos a los tipos de flujos de
trabajo, veremos como podemos crearlos me-
diante la utlizacion de la herramienta Desig-
ner de Windows Workflow Foundation.

Workflows Secuenciales
o Sequential Workflows

Los flujos de trabajo secuenciales, como su
mismo nombre lo indica, son aquellos que co-
mienzan en un punto y siguen una secuencia
preestablecida de forma secuencial (de uno en
uno), hasta que finalizan su dltima actividad.
Sin embargo, éstos no siempre son completa-
mente secuenciales, debido a que pueden tener
llamadas de eventos externos, incluir activida-
des en paralelo, etcétera, y asi hacer que el or-

den exacto de ejecucion varfe ligeramente.

A continuacion, vamos a aprender como crear
y probar un workflow del tipo secuencial. Para
ello creamos un nuevo proyecto en Visual-
Studio del tipo Sequential Workflow
Console Application, y como nombre le
pondremos MiWorkflowSecuencial.

Ahora podemos empezar a disenar nuestro
flujo de trabajo. Simplemente abrimos el flu-
jo de trabajo con el nombre Workflowl.cs y

podemos empezar a arrastrar las actividades
desde la barra de herramientas hacia nuestro
flujo de trabajo.

Para nuestro caso, solo arrastraremos la activi-
dad del tipo IfElseActivity y luego sobre
cada IfElseBranchActivity arrastraremos un
CodeActivity.

Sequaential Warkflow

I»,la-l

s informarbdonto # chtenerMonts

X ] ¥ ]

s guardaridonte ! generarfacibo

B¢

| Ejemplo de un flujo de trabajo del tipo secuencial.

! | Podemos crear una aplicacién de consola

que hospede un worlkflow en un simple paso.
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4 La arquitectura de un flujo )
de trabajo del tipo secuencial
es similar a la de una aplicacion
desarrollada basada

en procedimientos.

. A

Ahora sélo nos resta crear los manejadores del
flujo de trabajo. Para ello seleccionamos la ac-
tividad 1fElseBranchActivityl y en la ventana
de propiedades establecemos la propiedad
Condition con el valor Code Condition. Es-
te valor lo seleccionamos de la lista desplega-

ble para esa propiedad. De esta forma estable-
cemos que la condicion sera manejada me-
diante codigo. Después de esto, prodecemos a
expandir la propiedad Condition (hacemos
clic sobre el signo + que se encuentra a su iz-
quierda) y escribimos el nombre del método
que contendra nuestra logica. Para nuestro
ejemplo usaremos el nombre “Validar Condi-
cion” y al presionar ENTER, VisualStudio
nos mostrara la vista del codigo de este work-
flow, donde estableceremos la propiedad
Result del parametro “e
que el resultado de la condiciéon se cumple.

113 7)

en true. Este indica

Sequential Workflow

@~|

I

= ifElemdetivity]
1%
4
fElcaBranchictivityl ! ifElcaBranchActivity,
& ! oy
| a | | )
|4 codeActivityl ] I |4 codeActivity2 ]
v

FIGURA 014 | Ejemplo de como deberia estar compuesto un flujo

de trabajo secuencial simple.
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C#:

namespace MiWorkflowSecuencial {

public sealed partial class Workflowl :
SequentialWorkflowActivity {
public Workflowl() {
InitializeComponent();

private void ValidarCondicion(object
sender, ConditionalEventArgs e) {

e.Result = true;

VB:
Public class Workflow1
Inherits SequentialWorkflowActivity

Private Sub ValidarCondicion(ByVal sender
As System.Object, ByVal e As System.
Workflow.Activities.ConditionalEventArgs)
e.Result = True
End Sub
End Class

De la misma forma, estableceremos los mane-
jadores para las dos actividades del tipo Co-
deActivity. Para ello estableceremos la pro-
piedad ExecuteCode de estas actividades. En-
tonces, debemos escribir SilisSi para Code-
Activiyl y SiEsNo para CodeActivity2. Fs-
tos métodos que se generaran nos servirin
para cjecutar codigo cuando la instancia del
flujo de trabajo pase por estas actividades.

Ahora solamente escribitemos unas lineas dc

| cbdigo para escribir algunos mensajes enly
ventana de consola con el objetivo de saber

por cudl actividad pasoé la instancia.

Para ello, debemos escribir la siguiente

linea de codigo en los dos ultimos métodos
generados:
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C#: servira para implementarlo en los flujos de
Console.WritelLine(“La instancia estd en la trabajo de maquina de estados, que son
Actividad SiEsSi”); mas flexibles y capaces de abarcar un terre-

no mas amplio que los flujos de trabajo se-

VB: cuenciales, incluso en lo que a interaccion
Console.WritelLine(“La instancia esta en la humana se refiere.

Actividad SiEsSi")

Y por ultimo, dentro de nuestra clase Program Workfl OWS de M é.qUina
(en el caso de C#) o del moédulo Modulel (en

el caso de VB), agregamos la siguiente linea de de EStad oS O State
codigo justo antes de la finalizacion del método Mach ine WO r-kflows

Main. De esta forma, ya estamos listos para

probar nuestro flujo de trabajo secuencial. o -
Las maquinas de estados estan con nos-

otros desde hace mucho tiempo. Son muy

C#: . .
populares en los sistemas reactivos, como
los video juegos o la robotica. Los disena-
static void Main(string[] args) { . ] L.
dores utilizan las maquinas de estados para
I 1 =
) moldear sistemas que utilicen estados,
/! lineas generadas automaticamente &
eventos y transiciones.
por VSs.
I ’ ; .
Un estado representa una situacion o una
Console.WriteLine("“Proceso finalizado, . . ,
. . circunstancia, un evento representa un esti-
presione cualquier tecla...”); L
mulo externo y una transicion se refiere al
Console.ReadKey(); ! . :
cambio de un estado especifico.
b :
Para entender estos conceptos, citaremos es-
te ejemplo:
VB:
ordiowSecuencial (Running) - Microsolt Visual Stisdio (Administrator)
Edit  View Project Budd Debug Data Tools Test Window Help
) ho il @b ISE , & - "
Shared Sub Main() CAUS ents\Wisual Studi 2008\Progects\MitorkflowSecuencial MWorkflowSecuen..| ) o]
L) " -||.|I|4||:|!';- tocla.
“' lineas generadas automaticamente
por VS.
LI
Console.WriteLine(“Proceso finalizado, !
presione cualquier tecla...™) ]
Console.ReadKey () .
End Sub
Aprendimos como crear un flujo de trabajo | Elemplo de ejecucién de una aplicacién de consola
secuencial. Este tipo de flujo de trabajo nos con un flujo de trabajo secuencial.
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Una aplicacion que se encarga de habilitar En WWE, la actividad StateActivity repre-
y deshabilitar un puerto en una computa- senta un estado en el flujo de trabajo. Cuan-
dora incorporaria estos tres conceptos y do se dispara un evento, el flujo de trabajo
tendria dos estados: habilitado y deshabili- realiza transiciones entre las actividades de
tado; un evento, que seria un boton que estados. El flujo de trabajo puede tener un
cambiaria de estados y finalmente la tran- estado de finalizacion, y el flujo de trabajo fi-
sicion seria cuando ¢l estado habilitado naliza cuando realiza una transicion a un es-
cambiara a deshabilitado. tado de finalizacion.

Estos conceptos son utilizados para el Un EventDrivenActivity representa un ma-
desarrollo de flujos de trabajo de este tipo nejador de eventos en una mdquina de esta-
en Windows Workflow Foundation. dos. Nosotros podemos colocar estas activi-

dades dentro de las actividades de Fstados
para representar los eventos de un estado.
Dentro de este tipo de actividad podemos

State Machine Wedkfiow

EverstOrvendctivity,

T colocar actividades secuenciales, que se ¢jecu-

taran cuando un evento se dispare. La ultima
actividad dentro de esta secuencia debe ser
una actividad SetStateActivity, que especifi-
ca la transicion al proximo estado.

Veamos un ¢jemplo de un flujo de trabajo de
maquina de estados. Para ello recurriremos
nuevamente a VisualStudio, donde crearemos

un nuevo proyecto del tipo State Machine
FIGURA 014 | Al crear un nuevo proyecto de flujo de trabajo Workflow Console Application.

de maquina de estados, solamente contaremos con el estado inicial ~ Fste flujo de trabajo constard de cuatro esta-
en el flujo de trabajo. dos, un inicial, dos intermedios y uno de fi-
nalizacion.

Sty Al crear el proyecto en VisualStudio, sola-
mente veremos en nuestro flujo de trabajo
— - un estado, que sera el inicial. Por lo tanto, de-
bemos agregar los tres estados que nos res-
e tan. Para ello arrastramos las actividades
State dentro de nuestro ﬂu;o de trabajo des-

WWW.redusersy r @RI egspot.com.ar

Ahora, definiremos nuestro estado de finali-

eyl zacion. Para ello debemos seleccionar nues-

tro flujo de trabajo y en la ventana de propie-
FIGLRA 017 | Al establecer un estado de finalizacién, éste cambia dades establecemos la propiedad Completed-
su icono de referencia. StateName con el ultimo estado que
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agregamos a nuestro workflow, en nuestro ca-
so stateActivity3. También podemos usar el
ment contextual de la actividad stateActivity3
para realizar esta operacién. Sélo basta con se-
leccionar “Set as Completed State”.

Ahora, para cada uno de los tres ptimeros es-
tados (Workflow1InitialState, stateActivityl y
stateActivity2) debemos crear las actividades

del tipo EventDriven. Para ello, simplemente
seleccionamos la opcién “Add EventDriven”

v

- )

Un estado representa una
situacion o una circunstancia, un
evento representa un estimulo
externo y una transicion se refiere
al cambio de un estado especifico.
Sobre estos conceptos se basa
el desarrollo de flujos de trabajos

del meni contextual de la actividad y dentro
de esta actividad debemos agregar las siguien-
tes actividades:

de méquinas de estados.

\.

]

La primera debe implementar la interfaz
IeventActivity, o sea, debe ser una actividad
de eventos. Por lo tanto, agregamos una Delay-
Activity como primera actividad de la activi-
dad EventDriven. A continuacion agregamos
una actividad del tipo CodeActivity, v final-
mente una actividad del tipo SetState, que

se encargara de las transiciones. Para esto
debemos arrastrar estas actividades desde la
barra de herramientas hacia el flujo de trabajo.

- R ]

Para la actividad del tipo CodeActivity de-
bemos establecer su manejador de la misma
manera que lo hicimos en ¢l ejemplo ante-

rior, Tenemos que establecer el nombre del

FIGURA D18 | Aspecto del contenido de una actividad EventDriven

en un flujo de trabajo.

método en la propiedad ExecuteCode. Para
nuestro ejemplo especificaremos el nombre
Manejadorl, Manejador2, Manejador3 pa-
ra cada una de las actividades CodeActivity.
En la Figura 18 podemos ver el aspecto que
deben tener nuestras actividades del tipo
EventDriven.

www.reduse
A continuacion, vamos a definir la transicion
entre los estados. Para ello debemos editar
las propiedades de cada actividad del tipo
SetState que incluimos en las actividades

EventDriven. Este es un proceso de asocia-
cién, por lo que es muy sencillo de realizar.

FIGURA 019 | Una vez establecidas las transiciones, el disefiador

de WF nos muestra de forma grafica esta relacion,

54|
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La propiedad TargetStateName
debe establecerse con el nombre
del siguiente estado arrastrado
al flujo de trabajo, o sea,
StateActivity |.

Para SetStateActivity2, el valor
debe ser StateActivity2 y lo mismo
con SetStateActivity3.

Simplemente debemos seleccionar a qué esta-
do debe cambiar para continuar con el flujo de
trabajo. I.a propicdad TargetStateName sirve
para este proposito. Al desplegar la lista, Vi-
sualStudio nos mostrara todos los estados que
existen en nuestro flujo de trabajo, selecciona-
mos el que corresponda y eso es todo.

Para nuestro caso, la propiedad TargetState-
Name de la actividad SetStateActivityl (que

se encuentra dentro de EventDrivenActivityl,

que a su vez estd en el estado Workflow1-

ti, a= R R i wl o ol Baa He % 3~

Programa i | Progimaa® Workflow Loy ® | inrdiwl s iDesgn &

| Elemplo de ejecucién de una aplicacién de consola

con un flujo de trabajo de maquina de estados.

542

InitialState) debe establecerse con el nombre
del segundo estado arrastrado al flujo de tra-
bajo, o sca, StateActivityl. Para la actividad
SetStateActivity2, el valor de la propiedad
debe ser StateActivity2, y para la actividad
SetStateActivity3, el valor de la propiedad de-
be ser StateActivity3.

En este punto ya estamos en condiciones de
probar nuestro flujo de trabajo. Sin embargo,
sOlo apareceria una ventana de comandos que
se abre y se cierra rapidamente. Esto es claro
porque no contiene légica aplicada a nuestro
flujo de trabajo. Lo que haremos a continua-
cion sera escribir algunas lineas de codigo para
ver por cudl actividad pasa la instancia de
nuestro flujo de trabajo.

Sobre los manejadores de las actividades
CodeActivity, escribiremos lo siguiente:

C#:

Console.WriteLine("Manejador 1...");
VB:

Console.WritelLine(“Manejador 1...")

Y por ultimo, como en el ejemplo anterior, es-
cribiremos las siguientes lineas en el método

Main de nuestra aplicacion:

C#:
Console.WriteLine(“Proceso finalizado...
presione una tecla...”);

Console.ReadKey();

VB:
Console.WritelLine(“Proceso finalizado...
presione una tecla...”)

Console.ReadKey ()

Ahora si estamos en condiciones de ejecutar
nuestra aplicacion y probar nuestro flujo de
trabajo de maquina de estados.
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