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Creacién de consultas
con parametros

Parametrizar las consultas es una manera muy
rapida de obtener resultados con filtros sin ne-
cesidad de crear procedimientos amacenados
en el motor. Esto puede lograrse a través de la
insercion de parametros en cadenas de texto,

En el siguiente ejemplo, tomaremos una tabla
llamada Usuario, con un campo ID, del tipo
numeérico, para la identificacion unica de regis-
tros, y utilizaremos un filtro o condicion Where
en nuestra consulta para el método Fill. A su
vez, pasaremos el valor por filtrar a través de
una variable, en OleDbParameter:

‘Codigo Visual Basic

‘Utilizaremos como ejemplo el objeto MyConn
creado anteriormente

Public Function ObtenerUsuariosPorlId(ByVal Id
as Integer) as DataSet

Dim MyFilterSelectCommand as String =
“SELECT * FROM Usuario WHERE ID = 7"

Dim MyFilterAdapter as new OleDbDataAdapter
(MyFilterSelectCommand, MyConn)
MyFilterAdapter.SelectCommand.Parameters,
Add(“@ID”,0leDbType.integer,10,Id)

Dim MyFilterDataSet as DataSet
MyFilterAdapter.Fill(MyFilterDataSet)
Return MyFilterDataSet

End Function

//Codigo C#

MyFilterAdapter.SelectCommand.
Parameters.Add(ID, OleDbType.integer,
10, Id);

DataSet MyFilterDataSet;
MyFilterAdapter.Fill
(MyFilterDataSet);

return MyFilterDataSet;

En el cédigo anterior podemos observar co-
mo, mediante el uso del caracter “?”, indica-
mos el pasaje de parametros (en caso de existir
mas de un parametro, se asignaran por orden
de agregado), para luego anadirlo mediante el
método Add de la coleccion de parametros.
Este método reemplaza al equivalente en un
procedimiento almacenado con parametros es-
tablecidos desde el motor de base de datos.

Actualizando datos

Si obtenemos datos desde un origen con el ob-
jeto DataAdapter, podremos indicar también

Formlvb' Formd st [Diseio]” i
L ieneraly = LiDedaaciones)
A Public Class Forsl

[ \Privace Sub Forml Load ...

Fublic Fumcrion ObtenerUsusriosPorld(EyVal Id As Inceger) As DacaSet
Din ByFilverSelectCommand As Scrimg = “SELECT * FROM Customers UMERE CustomecID = "
Dis MyFilrerhdapter hs New Zyscem,Data.0lelb.Olelblarahdsprer (MyFilrerdelecelfoanand, |
MyFileechdapter. Selectlonnand, Pacaneters, Add ("ACustone: ID", Jysten.Data,0leDb.0leDbTy
Dim MyFilterDatafSer As DaraSet
MyFileechdapter. Fall (MyFilvecDatafSet)
Recurn MyFilterDataSet

End Punction

End Class

subiic pataset obtencrusua-MESAWM-E@AYsSerspremium.blogspot.com.ar

string MyFilterSelectCommand =
“SELECT * FROM Usuario WHERE ID = ?”;
OleDbDataAdapter MyFilterAdapter =
new OleDbDataAdapter(MyFilter
SelectCommand, MyConn);

-
L L3

bin 21 ol Corl oIS

FICURA 010 | Desarrollo de la funcién de la consulta

mediante pardmetros en VB.NET.
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El objeto DataAdapter posee
|6gica embebida para el manejo
de errores comunes en la
actualizaciéon de datos.

qué comportamiento tendra que realizar al mo-

mento de la actualizacion. Dicha tarea sera efec-
tuada mediante el llamado comando de actuali-

zacion o UpdateCommand del DataAdapter.

Como vimos anteriormente, mediante el uso
del caricter “?”, podemos indicar la existencia
de un parametro para el comando. Veremos
coémo establecer su valor con el dato conteni-
do en una celda especifica de nuestra colec-
cion en memoria (DataSet), en el siguiente
fragmento de codigo:

‘Codigo Visual Basic.NET

‘Utiizaremos E1l mismo ejemplo que antes, para

actualizar
Public Function ActualizarUsuario(ByVal Datos
As DataSet)
Dim MyUpdateCommand as String = “UPDATE
Usuario SET ID = ?, Nombre = ? WHERE ID = 7"

15 Forml = | WAduslizail o
MyFiltecAdapter, SelectConmand, Paraneters, Add("BlustomarID™, Systen,Data,Olebb.0leDbTyps. Integer,
Dim MyFiltezDataler As Datadat
MyriltecAdapter, FL1L(MyF1ltecDatasiet)
Fetucn MyFiltezbacader

End hunotion

W 'Codigo Visual Basic,NET

| 'Hrilzarencs £l wiswo sieaplo qua antes, para actuslizac

[ Public Punction ActuslizatUsuario(ByVal Dates is Datadet)
Din MyUpdateCommand As String = "UPDATE Ewployes 35T EmployeID = ¢, Nane = 7 VMERE EmployelD =
Dim MyUpdateddapter As New Syaten.Data, OleDb. OleDbDatakdapter (Nothing, MyConn)
MyUpdateAdaprer, UpdateConmand, Paraneters, Add( " #IDNuevo”, Systen,Date,OLeDb, 0leDbType. Intager, L0
Hylipdateddaptes, lpdaceConnand. Paraneters, Add (" Boabice”, dyaten,Data.Olebb, OlebbType. Varthar, 40,
MyUpdateadspter. UpdateConmand, Pacanetécs, Add("RId0c1ginal™, Hysteém,Data, Olebb.0lebbType. Integer,
HyUpdateAdapees, Update (Datas)

End Pungtion

End fia funodn Adualizariniane no devoelee un valor en todas (35 natas de acoeso de codigo, Padna darse una excepaan e
referencia nula en tempo de gecucon cuands e utilice o railtado

Gy
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FIGURA 011 | Los tips de VB.NET nos alertaran

en el caso de desarrollar mal una funcién.

362

Dim MyUpdateAdapter as new OleDbDataAdapter

(nothing, MyConn)
MyUpdateAdapter.UpdateCommand.Parameters.
Add(“@IDNuevo”, OleDbType.Integer, 10, “ID")
MyUpdateAdapter.UpdateCommand.
Parameters.Add(“@Nombre”, OleDbType.
VarChar, 40, “Nombre”)
MyUpdateAdapter.UpdateCommand.
Parameters.Add(“@IdOriginal”, 0leDbType.
Integer, 5, “ID”).SourceVersion =
DataRowVersion.Original
MyUpdateAdapter.Update (Datos)

End Function

//Codigo C#

//Utiizaremos E1 mismo ejemplo que antes,

para actualizar

public void ActualizarUsuario(DataSet
Datos) {

string MyUpdateCommand = “UPDATE
Usuario SET ID = 7, Nombre = ? WHERE
D= 77;
OleDbDataAdapter MyUpdateAdapter =
new OleDbDataAdapter(null, MyConn);
MyUpdateAdapter.UpdateCommand.
Parameters.Add(“@IDNuevo”, 0leDbType.
Integer, 10, “ID");
MyUpdateAdapter.UpdateCommand.
Parameters.Add(“@ ombre”, 0leDbType.
VarChar, 40, “Nombre”);
MyUpdateAdapter.UpdateCommand.
Parameters.Add(“@IdOriginal™,
0leDbType.Integer, 5, “ID").
SourceVersion = DataRowVersion.
Original;
MyUpdateAdapter.Update(Datos);

} s . 1 - = y | - . o .
rspremium.blogspot.com.ar
Debemos prestar especial atencion a la pro-
piedad establecida, SourceVersion, que indi-

cara al adaptador qué valor utilizar para la
actualizacion original o el modificado; por
defecto, sera este ultimo.



Procedimientos almacenados

Pueden sernos de utilidad a la hora de programar légica de

negocio compleja o en caso de necesitar alto rendimiento.

La posibilidad de programar fragmentos de
c6digo en un lenguaje particular (PL/SQL,
T-SQL, etc.) y acceder a ellos desde nuestra
aplicacion abre un abanico de posibilidades en
cuanto a distribucion de la logica de negocio.

Cédigo almacenado vs.
codigo fuente

A la hora de elegir la ubicaciéon de una funcion
de negocio, entran en juego diversas variables y
condiciones, como volumen de datos por proce-
sar, cantidad de tablas relacionadas en la funcion
y complejidad de consulta. Cuanto mayores sean
estos valores, mas motivos tendremos para ubi-
car esa funcion en un procedimiento almacena-

do en lugar del cédigo (C#, VBNET, etc.).

Optimizacién

Cualquier motor de base de datos actual respeta-
ble soporta el uso de procedimientos almacena-
dos, y su optimizacion representa un beneficio
significativo de rendimiento frente al uso de
consultas dinamicas o generadas por codigo
fuente. Cada motor posee técnicas particulares
de optimizacion, que incluyen la precompila-
cion, cacheo de resultados, simplificacion, etc.

_.’J_,rj_._.a Jf.‘.“‘i.ll

Creacion de un procedimiento
almacenado

La creacion de un procedimiento almacenado
es una tarea relativamente sencilla, pero un tan-
to incomoda desde el punto de vista del progra-

mador. Para hacerlo, es necesario correr una
consulta de creacion/modificacion (en caso de
que el procedimiento ya exista), con la defini-
cion del procedimiento almacenado, y declarar
un nombre particular para €l, sus correspon-
dientes parametros (de entrada y salida) y el
cuerpo propiamente dicho, como si se tratase
de cualquier funcion en algin lenguaje estructu-
rado. El siguiente codigo T-SQL crea un proce-
dimiento almacenado hacia una tabla imagina-
tia, recibiendo un parametro para filtrar datos
(ID) y devolviendo las columnas especificas que
precisamos mostrar en pantalla:

CREATE/ALTER Procedure [Usuario_Select]
@Id int = null
AS

SELECT Nombre, Apellido, Direccion, Telefono
FROM
[Usuario]

WHERE Id=@Id

! 17 Morthwingd = B Execute Y AR +
INFORMATICALSO... SOLOQuery2sql  Summary - X
USE [Morthwind] =%
GO =
fr¥esaa® Ohject: StoredProcedure [dbo].[Employse Sales by Country] Sicd

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER procedure [dbo].[Employee Sales by Country]

@Beginning Date DateTime, BEnding Date DateTime AS

SELECT Employees. Cuum’_r? Employees.LastName, Employees.FirstName, Order

FRON Employees IND IN
({Orders INNER JOIN NO:der Subtotals™ ON Orders.OrderlID
O Employees.EmployeeIDl - Orders.EmployeeID

WHERE Orders.ShippedDate Between aBeginnlng_Dat.e And

= Morder Subt

H#Ending Date

jserspremium.blogspot.co

FIGURA 012 | Stored procedure editado de la base de datos
Northwind en SQL Server 2005.
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Capa de acceso a datos

La capa de acceso a datos cumple un rol importante en todo

desarrollo o software.Veamos cuales son sus funciones.

Comunmente conocida como Data Access Layer,
esta capa debe encapsular todas las funciones
de acceso a datos en nuestro sistema o des-
arrollo, y automatizar todo lo posible la inter-
accion con cualquier base o motor.

Capas logicas, capas fisicas

Al hablar de capas en proyectos de software,
siempre se generan confusiones, sobre todo, de-
bido a las diversas acepciones que posee el tér-
mino y a sus distintas traducciones del inglés
(Layer, Tier, ctc.). Para este caso, diferenciare-
mos la capa fisica de acceso a datos (puede ser
un servidor Web), de la capa donde se encuentra
fisicamente el servidor de base de datos. Como
es logico, estas capas pueden estar ubicadas en
un mismo servidor o computadora. También
vamos a distinguir la capa logica de acceso a da-
tos del proyecto Web en si, creando un proyecto
separado de la interfaz de usuario.

El objetivo de nuestra capa es reducir la canti-

mEE
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FIGURA 013 | Agregando la libreria de clases a nuestro proyecto
ConexionOleDB en VB.NET.
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dad de codigo necesaria para acceder al motor,
identificando aquella funcionalidad invariable, y
parametrizando los puntos que varian entre una
consulta y otra. Todo el codigo aqui desarrolla-
do deberia ser reutilizable desde cualquier plata-
forma (Windows, Mobile, etc.) y, a su vez, per-
mitirnos el intercambio del motor de base de
datos sin recompilar las capas superiores.

Para agregar la capa de acceso a datos comen-
zaremos por incluir un nuevo proyecto en
nuestra solucion de ejemplo, desde Agregar
Nuevo Proyecto, en el menu Archivo.

Una vez en el asistente, seleccionamos el tipo
Libreria de Clases y colocamos el nombre
DAL (por sus siglas en inglés).

Generar las clases

Nuestro objetivo, como ya mencionamos, es la
creacion de una o mas clases reutilizables para el
acceso al motor de base de datos. La siguiente
estructura de clase nos permitira traer valores,
ejecutar procedimientos almacenados, cargar ob-
jetos en memoria con los datos y actualizar/in-
sertar en el motor, desde un tnico punto:

‘Codigo Visual Basic
Public Class DataAccess
Private _connectionString As String
PublicgEnum Tablasy _— _
premiim.blogspot.com.ar
Productos
Paises
End Enum
Public Sub New()

_connectionString = System.



Configuration.ConfigurationManager.

AppSettings(“ConnectionString”)
End Sub
Public Function Ejecutar(ByVal NombreComando
As string) As DataTable
End Function
Public Function Ejecutar(ByVal Nombre
Comando As String, Parametros as List(Of
SqlClient.SgqlParameter) As DataTable

End Function

Public Function Cargar(ByVal NombreDeTabla
As Tablas, ByVal Obj As DataSet)

End Function

Public Function Actualizar(ByVal Datos As
DataSet, ByVal tabla As Tablas)

End Function

Public Function Agregar(ByVal Datos As
DataRow, ByVal tabla As Tablas)

End Function

End Class

/ /Godigo C#

public class DataAccess {

private string _connectionString;

public DataAccess() {

_connectionString &ygww\jd I@d ]

Configuration.ConfigurationManager.
AppSettings(“ConnectionString”);

B

public DataTable Ejecutar(string

NombreComando) {

En

public DataTable Ejecutar(string
NombreComando, List[] Parametros, void
0f, void SqlClient.SqlParameter) {
}
public void Cargar(Tablas NombreDeTabla,
DataSet Obj) {
}
public void Actualizar(DataSet Datos,
Tablas tabla) {
}
public void Agregar(DataRow Datos, Tablas
tabla) {
}
public enum Tablas {
Usuarios,
Productos,

Paises,

el codigo anterior, podemos ver el uso de

enumeraciones para la diferenciacion de ta-

bla

s, recurso que también puede ser utilizado

para la identificacién inequivoca de procedi-

mientos almacenados.

a

=]

=]

-]

% Datakccess (DAL Class1) = | WNew -

r— EsdRwecticn,

Public Class Datalkccess
Private comecunnsum A= Hl:u.m;
Public Enus Tablas
Tauarios
Productos
Paises
End Enun
Fublic Sub New()
_comnectionString = Systes.Confi ion. Configueati i a5 Ce
End Sub

Fublic Function Ejecuter (E¥Val NombreComands &z String) As DacaTable
End Functionm o
Fublic Function Ejecutar(EyVal NopbreComendo &5 String, Paramecros as Lisc{0f SqiClien

End Function

Isersprentiumm:blogspot.com.ar

Public Function Actuslizar(ByVel Daros ks DsesSer, EyVal tabls is Teblas)

Public Function Agregaz(ByVal Datos Az DatoRow, ByVal tabla As Tablas)

-

FIGURA 014 | Asi creamos las clases necesarias

para la reutilizacion de cédigo.
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Asegurar la base de datos

Debemos comprender el concepto de seguridad para todas

nuestras aplicaciones, mas aun

Ya sea en una aplicacion personal, un sistema
a medida o un producto para una corporacion,
la seguridad de la base de datos juega un papel
clave en estos tiempos, en los que el robo de
informacion es moneda corriente y las herra-
mientas de piraterfa informatica son mas avan-
zadas que nunca.

Restriccidon de usuarios

Es comun utilizar el superusuario o administra-
dor del sistema “‘sa” para conectar aplicaciones a
bases de datos, sobre todo, por el hecho de que
el usuario siempre tendri acceso a cualquier ba-
se/tabla/vista y no hace falta crearlo. Esta solu-
cion parece un camino facil y rapido para acce-
der a nuestro motor. Sin embargo, este tipo de
error hace completamente vulnerable al sistema
ante cualquier ataque o inyeccion de codigo.

@ Connect to Server =
Microsoft B ows Servecystem |
SQL Server2005
Server type: \Database Engine hd
Server name: [INFORMATICANSOLEXPRESS -
Authentication: | SOL Server Authentication -

Loaqin: Mluna
Password WAV JT_?"T:'H T':Q'T
) Rememberpasswod
(o) () [ [ ]

FIGURA 015 | Uso de la autenticacién de nuestro propio usuario

en Management Studio.
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cuando utilizan bases de datos.

Crear SP

Una de las mejores maneras de restringir el
acceso a nuestros datos es mediante procedi-
mientos almacenados. Es preferible permitir
a la aplicacién ejecutar ciertos procedimien-
tos con parametros variables, antes que per-
mitir la lectura de todas las tablas del siste-
ma. Esto puede observarse con mis detalle
en la seccion relativa a los procedimientos al-
macenados y su creacion.

Crear usuarios

Utilizar un usuario especifico para consultas
desde codigo fuente nos permite manejar
con detalle el nivel de acceso a las tablas del
sistema, y determinar qué objetos seran visi-
bles, qué operaciones sera posible ejecutar, y
denegar, sobre todo, la modificacion de ta-
blas con datos sensibles.

Buenas practicas

Analicemos algunas pricticas comunes referi-
das al uso de aplicaciones con base de datos.
Estos lineamientos no deben tomarse como

Ppré rsglg’j

toﬂas de rqgran;gamon,, s%no £0s

a’sja{b 3./' rG)prb'Sr‘GﬁfO) J.J.i | J

Nombres de Stored Procedures
Es importante mantener un orden adecuado
con nuestros procedimientos almacenados en
el motor de base de datos. El uso de prefijos



permite encontrar facilmente los SP relaciona-
dos entre si, y es indispensable si el volumen
de éstos supera los 20 o 30. Podremos agru-

parlos por tipo de operacion, con prefijos del
estilo SELECT_, DELETE_, UPDATE_, etc.;
o bien por unidades de negocio, al estilo de
CLIENTES_, EMPLEADOS_, etc.

Optimizar consultas

Cada sentencia de una consulta influye nota-
blemente en el tiempo de ejecucion. Por cada
operacién que dejemos librada al motor se su-
maran milésimas de segundos, que, en canti-
dad, pueden resultar un tiempo considerable
para el usuario final. Una manera practica de
quitarle trabajo al servidor de base de datos al
hacer consultas (SELECT) es indicar, especifi-
camente, la o las columnas por tracr, Es decir,
en vez de ejecutar la linea:

SELECT * FROM Usuario;

(

Debemos evitar a toda costa
el uso de prefijos reservados
por el sistema (SP_).

.

Conviene incluir cada uno de los nombres de
columna presentes en la tabla, y si bien esto

lleva una cantidad mayor de tiempo como
programadores, simplifica gran parte del tra-
bajo del motor a la hora de analizar y ejecutar
la consulta:

SELECT Nombre, Apellido, Direccion, Telefono
FROM Usuario;

Cadena de conexion en Web.Config
En aplicaciones Web es frecuente utilizar el
archivo Web.Config para almacenar opciones

FIGURA 016 |

Agregando un nuevo
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de solo lectura, en formato Clave-Valor. Esta

capacidad nos permite establecer la cadena
de conexion a nuestro motor de base de da-
tos como un parametro de la aplicacion Web,
y acceder al valor desde la capa de acceso a
datos, por estar en el mismo espacio de me-
mortia. El siguiente fragmento de codigo re-
presenta un archivo Web.Config estandar,
con un parametro establecido para la cadena
de conexion:

<?xml version="1.0"7>

<configuration>

wel config Pagina de inice

w1.0%7s

httpi//schemas wicrosoft . com' NetConfiguratdon/va.0%>

"p al® connestionfString="Dats Source=.\S0LExpress:Integrated Secutrity=Trus:Uset Instanc
mes"Localiglisrver />

*LocalSqlServer* comnectionString="bata Source=.)SQLExpress; Integrated Security=True;tUser If
Strings

tion="Yalidation® timeaut=*300% />

nge®utf-8" responselncodinge"utf-a7/s
.= >
SiteMapProvider” enabled="true"

der which reads in .sit

HapProvider, Zystem.Web, W «0, Culturespsuytral, PublicKeyT)

="wal . 2itemap®

ngfnab led="true®/>

th=®Admin®

ASPNET 2.0 ofrece una seccion exclusiva den-
tro del archivo Web.Config para el almacena-
miento de cadenas de conexién a fuentes de
datos, llamada ConnectionStrings. Es sélo una
subdivision de la categoria Settings, y es accesi-

ble a través de una propiedad especifica de la
clase Configuration Manager.
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<appSettings>
<add key="CadenaDeConexion”value="Provider=
SQOLOLEDB;Data Source=localhost;Initial
Catalog=MiBaseDePruebas;Integrated
Security=S8SPI;"/>
</appSettings>

<connectionStrings/>

<system.web>

</system.web>

</configuration>

Acceso al archivo

Web.Config

Existen diversos mecanismos para acceder
a los valores almacenados en el archivo
Web.Config. Las siguientes lineas de codigo
nos devolvera el valor almacenado en el ar-
chivo de configuracion, desde cualquier li-
breria referenciada desde el proyecto Web.
En este caso, la capa de acceso a datos

sera la encargada de acceder al valor y de
instanciar un objeto Connection con dicha
cadena. En las versiones 1.0 y 1.1 del frame-
work .NET, la clase utilizada para esta tarea
era la llamada AppSettings, ubicada en el es-
pacio de nombres System.Configuration.
ConfigurationSettings. Sin embargo, con la
llegada del framework .NET 2.0, se simplifi-
c6 el acceso a todos los parametros de

la aplicacion dentro de la clase Configura-
tion Manager:

‘Codigo Visual Basic.NET
Dim miCadena as String = System.Configuration.
ConfigurationManager.AppSettings(“CadenaDe

Conexion™)

‘Codigo C#
String miCadena = System.Configuration.
ConfigurationManager.AppSettings(“CadenaDe

Conexion”);
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Creacién de aplicaciones
distribuidas

Contenidos

En este capitulo aprenderemos todo lo necesario para trabajar con servicios VWeb: desde los
fundamentos y su infraestructura, pasando por los estandares que se utilizan hasta ejemplos

practicos para crear, publicar y consumir servicios Web.

Temas tratados

Fundamentos

Infraestructura
WSDL y UDDI

Creando un Web Service

Publicacion y testeo de Web Services

Consumir un Web Service

Encriptacion
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Los Web Services son una tecnologia orientada a servicios, lo
que nos permite crear aplicaciones distribuidas.

@ Fundamentos

Comenzaremos aprendiendo qué es y como se
usa un servicio Web. Conoceremos ademas las

tecnologias involucradas.

@ Infraestructura

Qué es un Web Service
Qué estandares maneja
Cémo consumirlo

Navegando un Web Service

Aprenderemos con mas detalle las tecnologias
que se utilizan e interactuan durante el

consumo de un servicio Web.

(») WsDL y UDDI

Las tecnologias que mas se utilizan
Entidades involucradas
Roles

Aspectos y normas por cumplir

Conoceremaos en detalle como encontrar un

VWeb Service y reconocer sus métodos,

parametros y datos devueltos mediante la lectura

de documentos XML.

5n de un Web Service

Significado de WSDL
Partes de un documento WSDL
Significado de UDDI

En este punto, repasaremos lo visto hasta aqui,
y aprenderemos todo lo necesario para crear

un servicio YWeb.

Repasos generales
Estructura de codigo
Atributos de clase y métodos

VWeb Services transaccionales

@ Publicacion y testeo de Web Services

Conoceremos las formas y métodos practicos
para publicar y probar nuestros servicios web,
como asi también consideraciones a tener en

cuenta cuando realizamos pruebas.

Proceso de publicacién
Proceso de prueba

Prueba final



Fundamentos
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A continuacién, conoceremos desde cero para qué sirven y

como aplicar Web Services.

Lo primero que hay que conocer es para qué
sitve un Web Service, y podemos notar dos
escenarios bastante comunes hoy en dia: in-
tegrar aplicaciones realizando tareas remotas
y (el mas simple) compartr informacion.
Las ventajas que ¢stos suponen a la hora de
compartir informacion es que no requieren
intervencion de un usuario, lo que aumenta
la velocidad de proceso o de respuesta.

Se manejan diferentes estandares, como
HTTP, SMTP, XML y SOAP, los cuales he-
mos ido viendo a lo largo de esta obra. La
forma en que se consume un Web Service es
muy sencilla y requiere de algunos pasos:
primero el cliente consulta al servidor Web
con ¢l fin de conocer la ubicacion de dicho
servicio, luego lo busca, solicita la descrip-

cion WSDL y, por dltimo, lo consume. Esta
descripcion WSDL es la que especifica qué
datos recibe y qué devuelve. Ahora bien, para
consumirlo, esta claro que nos debemos co-
municar con €l, y esto se logra por medio de
HTTP-GET, HTTP-POST y SOAP (Suzple
Obyject Aceess Protocol), que permite la comunica-
cion utilizando XML, seguridad, etc.

Un Web Service se crea dentro de un directo-
tio Web, pero no necesita estar “atado” a una
aplicacion Web. Es independiente de ella, y no
es mas que una clase con una extension espe-
cial ASMX (Active Server Message eXtension).
Dentro de esta clase, se definen propiedades,
métodos, etcétera, como en cualquier otra, pe-
ro los métodos que desean ser publicados de-
ben marcarse con el atributo WebMethod. Por

Consumo de un servicio Web

s
& Directorio/Descubrimiento == )
El cliente consulta sobre la ubicacion de el o los servicios Web = e Servidor
= . UDDI u otro
El servidor retorna la informacion de la ubicacién (httpi//localhost/servicios/aritmetica.asmx) ] servidor de
— ! directorio 7
= ™
( Descripcién =
El cliente ahora se comunica con el servicio Web solicitando su descripcion (http:/localhostiserviciosfaritmeticaasmutwsdl)  ||==25 Servidor
£ . — Web con el
El servidor retorna la descripcion del servicio Web (WSDL) ssofl servicio Web
Cliente | = -Earl/ 7
]
( Consumicion Servicio Web y
El cliente invoca los métods def servicé WWeb y se utliza SOAP pata ebinercambio de mensajes (Sumir(12)| | || [ )
El servicio Web retorna el resultado de la invacacion, en este caso. el nimero tres (3)
= J
e

| Debemos seguir ciertos pasos necesarios para realizar la operacién de forma correcta.
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Para consumir un Web Service
esta claro que nos debemos
comunicar con él. Esto se logra
por medio de HTTP-GET,

- HTTP-POST y, por dltimo, SOAP. |

[C aritmetica Servicio Web - Windows Internet Explorer

'i:‘ - 2 http://localhost-49951/antmetica.asmxlop= Suma

aritmetica

Haga clic agui para obtener una lista completa de operacones.
Suma

Prueba

Haga clic en el botdn ‘Invocar’, para probar |a operacién utilizando el protocolo HTTP POST.

Parametro Valor
a:

Invocar

SOAP 1.1

A continuacion se muestra un ejemplo de soliotud v respuesta para SOAP 1.1. Es necesano

| Cuando probamos un servicio web usando un

navegador, NET muestra la descripcion de este.

/= aritmetica Servicio Web - Windows Internet Explorer

£ | http://localhost:49951 fantmetica.asmx

” <

@i | 8 aritmetica Servicio Web

aritmetica

Las operaciones siguientes son compatibles, Para una definicidn formal, revise la descripcidn dd
e Resta

* Suma

Este servicio Web utiliza http:/ /tempuri.org/ como espacio de nombres predetermin:
Recomendacion: cambiar el espacio de nombres predeterminado antes de hacer piibl

Cada servicio Web XML necesita un espacio de nombres (nico para que las aplicaciones de chent
XML que estan en desarrollo, pero los servicos Wab XML pblicads deberisn ptihzdr un stpacio i

Debe identificar su servicio Web XML con un espacio de nombres que controle. Por ejemplo, pued
espacios de nombres de servicios Web XML parecen direcoones URL, €stos no pueden sefialar a

En los servicos Web XML que se crean con ASP.NET, se puede cambiar el espacio de nombres pr
clase que contiene los métodos del servico Web XML. A continuacion se muestra un ejemplo de d

c#

| Cuando visualizamos un método, .NET crea una

“mini aplicacién”, a través de la cual podremos probarlo.
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ahora no vamos a ver como se codifica un
Web Service, pero si como se ve su exposi-
cion a traves de la Web. El caso que vamos a
analizar es el de un servicio Web denominado
aritmética, que expone dos métodos, uno pa-
ta sumar y otro para restar.

Cuando intentamos navegar un Web Service,
lo primero que notamos es que muestra la in-
formacion de cuales son sus métodos ex-
puestos, y un enlace a la definicién formal o
descripcion del servicio, que no es otra cosa
que un documento XML. Por otro lado, po-
demos consumir este servicio desde el mismo
explorador haciendo clic en el método que
nos interesa. Cuando hayamos entrado en ¢l,
veremos que en cuadros de texto nos pide el
valor de cada parametro que requiera (en ca-
so de que los tenga), y un boton con la leyen-
da Invocar. No tenemos mas que ingresar
nuestros valores y presionar dicho boton para
que se abra una nueva ventana del navegador
con un XML que tiene el resultado obtenido.
Para el ejemplo del servicio Web de suma y
resta (de enteros), si cargamos los valores 1y
2, nos devolverd un XML como el siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<int xmlns="http://tempuri.org/”>3</int>

En este XML veremos que nos retorna un
int (recordemos que asi puede codificarlo) y
el valor 3. Estos tipos devueltos podrian ser
objetos, documentos XML, imagenes, etc.

Infraestructura

La primera de estas teenologias s XML y es
Ia que se utiliza durante todo el proceso. Ya
sabemos que XML es un lenguaje de mar-
cas extensibles (eXzensible Markup Langunage),
v que es un medio para almacenar y transpor-
tar informacion en forma estructurada, cuyo
estandar esta supervisado por la W3C.



Luego tenemos UDDI (Universal Description,
Discovery and Integration), que es un servicio me-
diante ¢l cual se pueden publicar y/o describir
los servicios Web. Ya hemos visto que al explo-
rar un servicio Web, también podemos acceder a
su descripcion. Por lo tanto, UDDI nos propor-
ciona una forma de bisqueda y publicacién.

A continuacion, esta DISCO (diminutivo de
Discovery), que nos brinda la posibilidad de ha-
llar un servicio Web dentro de un sitio.

Para concluir, vemos que el medio o protocolo
sobre el cual se comunica el Web Service es
SOAP (Simpie Obyect Access Protocol), que no es
mas que un soporte liviano para el transporte de
la informacion entre entornos distribuidos vy des-
centralizados, también manejado por el W3C.
Con el proposito de ampliar estos conocimien-
tos, vamos a desarrollar el ciclo de vida de una
consulta a un Web Service v las partes que inter-
vienen en el proceso.

Podemos citar tres entidades principales, como el
cliente del servicio Web, el servicio de directorios
(UDDI) y el propio setvicio Web. Lo ptimero
que realiza el cliente es consultar al servicio de
directorios con el fin de localizar el servicio Web
deseado, y recibe un enlace al Discovery Docu-

1 8 8 gAgks

ment, Con este enlace no hace otra cosa que so-
licitar dicho documento, pero directamente al
servicio Web (¢l enlace le proporciona ¢l trayecto
a €l). En este momento, €l cliente dispone de es-
te documento, que esta en formato XML. A
continuacion, por medio del WSDL, solicita la
descripcion del servicio, también en formato
XMIL.. Con todo esto, el cliente se encuentra en
condiciones de consumitlo llamando al método
deseado, v de obtener la respuesta correspon-
diente a dicha solicirud.

Como ya sabemos, hoy en dia la tecnologia Web
no se basa s6lo en Internet, sino que son cada
vez mas las empresas que la aplican a sus propias
intranets. En este aspecto, los servicios Web
cumplen un rol de infraestructura muy impor-
tante, ya que permiten que la empresa soporte
un entorno de negocios colaborativo (compar-
tiendo la capa de negocios), y variadas tecnolo-
gias y lenguajes de desarrollo. Tengamos en
cuenta, también, que un servicio Web no sélo es
accesible mediante una aplicacion Web, sino que
una Windows puede consumirlo libremente, lo
que le da una mayor importancia a esta clase de
servicios. Y, por supuesto, puede ser consumido
desde otro servicio Web.

Tecnologias
Directory: Publish & Find Services: uDDI
Inspection: Find Services on server: DISCO
Description: Format Service Descriptions: WSDL

Universal Data Format: XML '

Communications:

Internet

FIGURA

004 | Tecnologfas utilizadas durante el consumo de un VWeb Service.
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Para ampliar el concepto de como trabaja un ser-
vicio Web y en qué medios existe, debemos
mencionar ¢l término SOA (Service Oriented
Architecture), que define una arquitectura de des-
arrollo o trabajo orientada a servicios. Podemos
decir que los servicios Web y SOA en Internet
van de la mano, ya que los primeros son los ele-
gidos para resolver este tipo de arquitectura. Es
mas, SOA fue creciendo y cobrando importancia
a medida que la tecnologfa de los servicios Web
fue madurando. Hoy en dia, los Web Services
son el estandarte de SOA.

LLos servicios Web, como toda la tecnologia
orientada a servicios, debe pretender cumplir con
ciertos aspectos o normas, como reusabilidad,
contrato formal, bajo acoplamiento, posibili-
dad de composicion, autonomia, carencia de
estados y posibilidad de descubrirlo o en-
contrarlo. Veamos esto en detalle.

La reusabilidad se basa en la posibilidad de
utilizar el mismo proceso de negocios dentro
de la misma aplicacion o diferentes aplicacio-
nes. A modo de ejemplo, podemos mencionar
que si calculamos el sueldo de un empleado
con cinco aplicaciones diferentes, todas deben
invocar al mismo proceso. Esto garantiza que
cuando dicho calculo deba ser modificado, en
forma inmediata todas nuestras aplicaciones
veran el reflejo del cambio.

El hecho de proporcionar un contrato formal
queda definido en poseer o brindar un nombre
de servicio, una forma determinada de acceso,
las funciones ofrecidas, y los parametros y va-
lores devueltos de cada una de dichas funcio-
nes. Esto se logra mediante WSDL.

El bajo acoplamiento se basa en la indepen-
dencia para que el contrato se maneje entre el

consumidor y el servicio.

Ciclo de vida

£ e ™
Directorio (Directory)
El cliente consulta sobre la ubicacion de el o los servicios Web (hetp:/fuddi microsoft.com) \l—— Servidor
= UDDI u otro
El servidor retorna el enlace con la ubicacion del servicio Web (hep:/iservidor.com/servicios/aritmetica asmx) servidor de
- directorio
L
Descubrimiento (Discovery) =
El cliente solicica el documento de descubrimiento directamente 2| servicio Web (hutp:!fservidorcomiservicioslaritmetica 2smy) _ =N Servidor
@ Web con el
El servicio Web recorna este documento an formato XML, S \/ servicio Web
. o
' Ty e ™y
Cliente Descripcion (Description)
El chiente ahora se comunicz con el servicio Web solicitando su deseripeian (hup/lservidor.com/servicios/aritmetica asmtwsdll).
El servidor retorna la descripeion del servicio Web (W3DL). Servicio web
LS S
( Consumicion (Invocation) )
Bl clieste invocalos métodos del servicio Web  se wtifizx SOAP para’el ntercambip de rherisiies (Sumar(L2j) |
El servicio Web retorna el resultado de la invocacion, en este caso, el nimero tres (3
= "y
b

| Ciclo de vida de la consulta de un servicio Web.



* la posibilidad de composicion radica en

crear servicios generales en los que se basen
los mas especificos o de alto nivel. En el ca-
so de los servicios Web, se puede instrumen-
tar acerca de dos aspectos que solo vamos a
mencionar: protocolos de orquestacion
(WS-BPEL) y coreografia (WS-CDL).

La autonomia requiere que cada servicio
cuente con su propio espacio de ejecucion.
De esta manera, es independiente y nos ase-
guramos de que pueda ser reutilizado. En
otras palabras y a modo de ejemplo, el servi-
clo esta en un servidor “de servicios Web”, y
lo consumen un sitio y una aplicacion Win-
dows. Si estuviera dentro de uno de los dos y

W WL

¢se quisiera ser migrado a otra plataforma,
habria que migrar/cambiar dicho servicio.
Los servicios no deben mantener estados.
Esto quiere decir que, terminada su funcion,
no deben mantener informacion de ningun
tipo, con el fin de no producir inconsistencia
de los datos. Una aplicacion o conjunto de
aplicaciones invocan o utilizan variados ser-
vicios y, por lo tanto, éstos no deben mante-
ner la informacion para que entre ellos no se
produzca inconsistencia.

Obviamente, debe de existir la posibilidad
de descubrimiento, ¢s decir que una aplica-
cion pueda encontrar el servicio para asi po-

der utilizarlo. Esto se resuelve con UDDI.

Aspectos o normas que debe cumplir un servicio Web

0 ™\
Reusabilidad
Posibilidad de wtilizacién dentro de una misma aplicacion o varias aplicaciones.
S =
i "\
Contrato formal
Brindar un nombre de servicio.
Brindar una forma determinada de acceso.
Brindar las funciones ofrecidas y sus parametros, y los valores de retorno. P
(o ; ™
Bajo acoplamiento
Ser independiente de cualquier capa.
¥
£ o ™
Composicion
Crear servicios generales en los que se basen los mis especificos.
Protocolos de orquestacién (WS-BPEL).
Protocolos de coreografia (WS-CDL). )
-
Autonomia
Debe contar con su propio espacio de ejecucion
N j
\
Estados
Terminada su funcién, no deben mantener informacién de ningdn tipo.
o
P UV UV UVl SUWOST oPT SITiTwun
Descubrimiento ;
Debe ofrecer una forma clara para su consumicién.
%0 o
FIGLURA 006 | Resumen de los aspectos o normas a cumplir por un servicio web.
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WSDL y UDDI

Veremos coémo encontrar un YWeb Service, y reconocer sus

metodos, parametros y datos devueltos.

Repasemos el significado de WSDL o Web Service
Deseription Langnage. Esto indica que es un lengua-
je mediante el cual se describe un servicio Web, y
describir un servicio Web no es mas que especifi-
car qué métodos posee, qué parametros recibe y
qué valores retorna cada llamada que hagamos a
¢l. Por supuesto que también (por medio del
nombre del servicio y del método que se invoca)
sabremos qué es lo que hara, aunque quizis no
CONOZCAMOS exactamente como.

Este documento no es de caracter obligatorio, pe-
ro s es estandar, ya que es la inica manera en

que se puede acceder a los servicios Web en for-

ma dinamica. En una etapa de conocimiento de
los Web Services no se consideraba relevante sa-
ber construir un documento WSDL, aunque re-
sulta de suma importancia poder entenderlo.

En este caso, este XML en particular es el que
describe o define la interfaz de los servicios, y esta
dividido en dos partes: la concreta, que define el
como vy el donde; v la abstracta, es decir, qué hace
a través de los mensajes que recibe y retorna.

La primera etiqueta con la que Nos encontramos

es types, que define las estructuras de datos que

Documento WSDL

<definitions>

|}
</message> E
<portType> !

..............

<binding>
</binding>
<service>

</definitions>

——3» Parte abstracta

— Parte concreta

| Partes que debe contener para ser un documento vilido.



se manejaran, tanto para los datos de entrada
como para los de retorno.

También hay otro tipo de etiquetas, como
message, que describe qué mensajes se inter-
cambiaran entre el cliente y el servicio.

La dltima etiqueta de la parte concreta es la de-
nominada portType, que establece el conjunto
de operaciones antes mencionadas que puede
resolver dicho servicio Web. Estas pueden ser
de cuatro tipos diferentes: unidireccional, en
la que el servicio recibe algtin dato peto no
emite respuesta; peticion - respuesta, en la
que el servicio recibe un mensaje y devuelve
otro; solicitud - respuesta, en la que el servi-
clo envia un mensaje y recibe otro; y por ult-
mo, notificacién, en la que envia un mensaje
pero no recibe respuesta.

Dentro de la parte abstracta, encontramos la
etiqueta binding, que describe como formatear
los mensajes para interactuar con el servicio
en cuestion. Por ultimo, esta la etiqueta servi-
ces, que indica donde se encuentra el servicio.

UDDI o Universal Description, Discovery and Integra-
tion, nos permite no sélo describir un servicio
Web, sino rambién localizarlo en forma dinami-
ca para que los clientes y otros servicios lleven a
cabo la creacion de una plataforma interopera-
ble. UDDI se monta sobre SOAP, v tanto al
creador como al consumidor basico de servicio
Web les sera totalmente transparente.

Para entender este tema, mencionaremos que,
al tratar de agregar una referencia Web o a un
servicio Web dentro de nuestro proyecto, apa-
rece una ventana en la que debemos ingresar
la URL a nuestro servicio Web o bien escoger
entre algunas acciones predeterminadas. Una
de ellas es buscar los servicios Web del equipo
local, y en nuestro caso, nos ofreceri la posibi-
lidad de ver nuestro servicio Web, denomina-
do aritmética. Luego, si hacemos clic en él, ve-
remos los diferentes métodos que expone.

[t g i s wlop) o Jime -

O T ————— NPT ——

o rilteap o e et steap
e M e ey e W
-

Bt s ¢ S Lo

R P,

e g LT o - T S
- N e, st e e

e e

En junio del afio 2007 se liberd formalmente el es-
tandar WSDL 2.0, que incorpora importantes me-
joras con respecto a su antecesor VWSDL |.1. En-
tre ellas encontramos funciones de importacion,
herencia, fallos/errores y compatibilidad total con
HTTP y SOAP. Ademas se incorporaron las mejo-
ras de WSDL 1.1 que refieren al perfil basico de
WS- (WebService Interoperability).

Si utilizamos WSDL 2.0, podremos crear y con-
sumir servicios VWeb que permitan la llamada a
métodos de forma asincrénica. Esto quiere de-
cir que podemos implementar un servicio Web,
llamar a uno de sus métodos y recibir una res-
puesta luego de un tiempo, sin necesidad de in-
terrumpir la ejecucién secuencial de nuestro
programa. Todas las herramientas necesarias
para trabajar con estos estandares estaran. dis-
ponibles en la préxima versiéon de Microsoft
Visual Studio, la 2008 (actualmente existen
“agregados” para Visual Studio 2005 que permi-
ten utilizar estos estandares, pero estan avoca-
dos al .NET Framework 3.0.
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Creacion de un Web Service

En las siguientes paginas veremos como compartir

informacion mediante servicios VWeb.

Repasemos, entonces, qué es un servicio Web.
Este permite la comunicacion entre procesos o
aplicaciones; es independiente del lenguaje de
programacion, del protocolo de comunicacion y
de la plataforma; y no almacena estados.

El primer paso para crear un servicio Web con
Visual Studio .NET 2005 es agregar un pro-
yecto del tipo servicio web asp.net. Esto
creard, entre otras cosas, una clase con exten-
sion ASMX (extension propia de los servicios
Web) y otros archivos propios de la publica-
cion Web, como web.config y global.asax.
Presentaremos el codigo de la clase de nuestro
servicio Web denominado wsAritmetica y lo

analizaremos por partes:

using System;

using System.Data;

using System.Web;

using System.Collections;

using System.Web.Services;

using System.Web.Services.Protocols;

using System.ComponentModel;
namespace wsAritmetica {

/// <summary>

/// Descripcién breve de aritmetica

[/] </summary=>

[WebService (Namespace = “http://tempuri.
org/”)1

[WebServiceBinding (ConformsTo =
WsiProfiles.BasicProfilel 1)]
[ToolboxItem(false)]
public class aritmetica System.Web.

Services.WebService

{
[WebMethod]
public int Suma(int a, int b)
{
return a + b;
}
[WebMethod]
public int Resta(int a, int b)
{
return a - b;
}
}

Se eliminaron comentarios que se agregan auto-
maticamente por el entorno al momento de
crear la clase, con el fin de compactar el codigo
y lograr que su explicacion resulte mas simple.
Entre los namespace o espacios de nombres
citados vemos dos denominados System.Web,
propio de todo lo referente a aplicaciones
Web; y System.Web.Services, el que contiene
todo lo relativo a los servicios Web.

La clase debe heredar de un WebService, lo
que la convierte en una especializacion de
WebServices. Hereda de WebService del es-
pacio de nombres System, Web.Services.' A
diferencia de versiones anteriores de Visual
Studio NET 2005, no es necesario declarar
un constructor o destructor dentro de la cla-
se; para nuestro servicio en particular se han
declarado dos métodos, llamados Suma y



Resta, que se ven como métodos comunes
como los de cualquier clase, con la tnica di-
ferencia de que estan encabezados por un
atributo WebMethod. Con esto tenemos un
Web Service ya creado y listo para ser consu-
mido. En definitiva, podemos ver que estos
servicios proponen una nueva forma de in-
tercomunicar las capas de negocio basandose
en protocolos abiertos, como XML y SOAP.

Para que al consumidor de nuestro servicio
Web le resulte claro conocer qué hace dicho
servicio, se le puede agregar, 2 modo de atri-
buto de clase (aplica al servicio), la descripcion
de su funcionalidad.

Esto se realiza de la siguiente manera:

/1] <summary=

/// Descripcidén breve de aritmetica

{/] </[summary=>

[WebService(Description = “WS que suma y
resta.”, Namespace = “http://tempuri.org/”)]
[WebServiceBinding(ConformsTo =

WsiProfiles.BasicProfilel_1)]

7= aritmetica Servicio Web - Windows Internet Explorer

W WL

El primer paso para la creacién
de un servicio Web es agregar
un proyecto del tipo servicio

web asp.net.

[ToolboxItem(false)]
public class aritmetica System.Web.

Services.WebService

{

Como se puede apreciar, se ha agregado un
atributo de clase denominado WebService, y
se establecié un string a la propiedad Des-
cription. Esto lo verd nuestro consumidor
(por ejemplo, en Internet Explorer) a conti-

nuacion del nombre correspondiente.

De manera analoga, una vez que el servicio
Web fue puesto en produccion, podria cam-
biarse el Namespace o ambiente en el que
serd invocado estableciendo la propiedad
Namespace con la URL correspondiente.

@ -, €  http://localhost:49951/aritmetica.asmx

Wi dht | @ aritmetica Servicio Web

(WS gue suma vy resta.)

» Resta

® Suma

aritmetica

Las operaciones siguientes son compatibles. Para una definicion formal, revise la descripcién de servicios.

| La descripcién puede ser visualizada cuando usamos nuestro navegador.
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[WebService (Description = “WS que suma y

resta.”, Namespace = “http://sitio.com/")]

Igualmente, esta propiedad puede no aparecet, y
nuestro Namespace seria http:/ /temputi.org,
que no es mas que el valor por defecto. De la

misma forma se puede colocar un valor a la pro-

piedad Description del atributo WebMethod:

[WebMethod (Description = “suma de dos
enteros.”)]

public int Suma(int a, int b)

En este momento, lo que puede visualizar el
consumidor es una informacion mas detallada
en cuanto a la funcionalidad del servicio Web y
de cada método en particular.

Las propiedades posibles para un WebServi-
ceAttribute son: Description, para especifi-
car una descripcion del servicio; Name, con
el objeto de darle un nombre; Namespace,

f,.: antmetica Servicio Web - Windows Internet Explorer
.-

\ M & http://localhost:49951 /aritmetica.asmx

@ aritmetica Servicio Web

aritmetica

WS gque suma vy resta.

e Resta

‘\
& Suma
suma de dos enteros.

Las operaciones siguientes son compatibles. Para una definicion formal, revise la descripcion de servicios.

paraa establecer el espacio en que el servicio
reside; y Typeld, que se implementa cuando
es una clase derivada, y lo que hace es obte-
ner un identificador unico para este atributo.
Ahora continuemos viendo las posibles pro-
piedades para WebMethodAttribute, que
son igualmente sencillas. Comencemos por
BufferResponse, que indica si la respuesta a
la solicitud del método se almacena o no en
el buffer. Luego tenemos otra propiedad de-
nominada CacheDuration, que determina la
cantidad de segundos durante los cuales la
respuesta es mantenida en el buffer. Ya anali-
zamos Description. Con el fin de conocer si
esta habilitado el estado de sesion para este
método, contamos con la propiedad Enable-
Session. MessageName establece el nom-
bre que utiliza el servicio Web en los datos
que se transportan o pasan, y que se devuel-
ven. También hay una propiedad llamada
TransactionOption, mediante la cual se in-
dica la compatibilidad con transacciones para
un método de servicio Web. Por dltimo,
mencionaremos la propiedad Typeld, de
comportamiento idéntico a su par de Web-
ServiceAttributes.

| La descripcién de un método también puede ser visualizada en el navegador.



Regresemos a la primera propiedad, Buffer-
Response, y digamos que ¢l valor por defecto
es true. Por lo general, se recomienda que se
establezca en false sélo cuando el método debe
devolver grandes cantidades de informacion.
Cuando esta establecido en true, ¢l método se-
rializa la respuesta en ¢l buffer de memoria has-
ta que haya terminado de completar la informa-
cion, y desde ahi la envia, liberandose ¢l buffer
de memoria o bien hasta que éste se llene. Hay
que tenet en cuenta que cuando estd en false,
se dehabilitan las extensiones SOAP. La perfor-
mance para pequenas cantidades de informa-
cion es mantener esta propiedad en true.

Ahora veamos CacheDuration, cuyo valor
por defecto 0 indica que la informacion por
enviar no queda almacenada en memoria. Esta
propiedad puede establecerse en un valor en
segundos, y si el consumidor vuelve a llamar al
método con idénticos parimetros antes de ese
limite de tiempo, se le devuelve el valor se-
rializado en memoria al instante. Teniendo
en cuenta que ¢l objetivo de los servicios Web
es mantener una cantidad importante de servi-
cios y métodos que colaboren con la resolu-
cion de los procesos de negocios, y que €stos
seran invocados por multiples clientes en bre-
ves plazos y hasta, a veces, en forma simulta-
nea, no se considera practico que estas res-
puestas sean almacenadas en caché, ya que el
consumo de memoria es importante y los
tempos de respuesta disminuyen, lo que pro-
duce una baja de performance significativa.
Para el caso de la propiedad Description, no

1 8 8 gAgks

f"

El valor predeterminado \T
de la propiedad MessageName
es el nombre del mismo
método del servicio.

o

hay mucho mas que agregar, salvo que su va-
lor por defecto es String. Empty.

Ahora bien, la propiedad EnabledSession, co-
mo su nombre lo indica, sefiala si se encuentra
habilitado el estado de sesion o no. El valor por
defecto es false. Si no hace falta habilitatlo, es
mejor dejarla con su valor predeterminado, ya
que esto mejorard la performance.

El valor predeterminado de la propiedad
MessageName es ¢l nombre del mismo méto-
do del servicio. Esta propiedad suele cambiarse
para establecer alias y no modifica la perfor-
mance. Sélo hay que tener en cuenta que este
alias debe ser unico entre todos los métodos
Web del servicio. Esta propiedad suele modifi-
carsc cn los casos pertinentes de polimorfismo,
fema que no nos incumbe en este momento.

Otra de las propiedades citadas anteriormen-
te es TransactionOption, cuyo valor por de-
fecto es Disabled. Esta propiedad se modifi-
ca en caso de que el método realice una lla-
mada a un objeto COM que precisa la com-
patibilidad transaccional. Los otros valores
posibles son Required, para indicar que re-
quiere de una transaccion; y RequiredNew,
si precisa una transaccion nueva. Cuando se

| | Propiedades de un WebServiceAttribute

Description Mensaje descriptivo para el servicio web.

Name Nombre del servicio web.

Namesace Esa__cio de nombres XML redeterminado que se emlaaré. en el servicio VWeb.
Typeld Cuando se implementa en una clase derivada, obtiene un identificador.

381



[carituo 9] | Web Services

completa la llamada al método sin producirse
ninguna excepcion, la transaccion se efectia
completamente; en caso contrario, todo el
proceso es abortado. Se puede abortar a de-
manda llamando explicitamente a SetAbort.

En cuanto a Typeld, no hay mucho por men-
cionar, salvo que es un identificador Gnico y se
utiliza para discernir entre dos atributos del

mismo tipo. Esta propiedad es del tipo Object.

Para ampliar el concepto de transaccional,
podemos citar un ejemplo del procesamiento
de una orden de compra, en la cual nos inte-
resa bajar la cantidad comprada del stock
existente de un deposito. Para hacerlo, tene-
mos un método de un servicio Web que reci-
be una orden de compra, y otro método que
es invocado N veces, de acuerdo con la canti-
dad de registros de nuestra orden, y que ira
actualizando nuestra base de datos teniendo
en cuenta el stock actual y la cantidad com-
prada de cada articulo.

Un servicio Web puede ser transaccional y ma-

nejar datos de sesién; por lo tanto, resulta una
excelente opcion para manejar la capa de nego-
cios de cualquier empresa en un entorno de
aplicaciones distribuidas.

Por lo tanto, tendremos un método Web que
podriamos denominar como “procesar orden
de compra” y otro “descontar stock™. El pri-
mero sera invocado por un consumidor de
nuestro servicio Web, y el segundo, por el
método anteriot, por cada uno de los articu-
los comprados. St uno de los articulos en
cuestion contiene menor stock que el desea-
do, en la compra se abortara la transaccion, y
al estar en un entorno transaccional, se reali-
zard un rollback de las transacciones ante-
riores, dejando automaticamente de procesar
la orden de compra y regresando los datos a
su estado primitivo.

Para realizar esto, deberemos de agregar el
atributo correspondiente:

[WebMethod(TransactionOption =
System.EnterpriseServices.Transacti
onOption.Required)]

public int Suma(int a, int b)

Con el fin de abortar la carga transaccional, se
debe de invocar el método:

System.EnterpriseServices.ContextUtil.Set

Abort () ;

| Propiedades de un WebMethodAttribute

BufferResonse Establece si la respuesta para esta solicitud se almacena en el bfer.

CacheDuration

Description

EnableSession Establece si se habilita el estado de sesion para un método del servicio YVeb.
MessageName Establece el nombre que se utiliza para el método de servicios Web.
TransactionOption Indica la compatibilidad con transacciones de un método de servicios VWeb.
Typeld Cuando se implementa en una clase derivada, obtiene un identificador.
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O bien, si toda la operacion ha sido completa-
da con éxito:

System.EnterpriseServices.ContextUtil.Set

Complete(});

Pero atn nos falta algo que nos debe preocu-
par mucho y es el tema de la seguridad, ya
sea que el servicio Web esté dentro de un in-
tranet o de la Web. Hay varias maneras de
crear un entorno seguro, y una de ellas es
mantener ciertos datos en sesion. Por ejem-
plo, se comienza con un llamado a un méto-
do de autentificacion que creara un nuevo
token y lo retornara, mientras que, al mismo
tiempo, queda en caché. Para las siguientes
invocaciones a métodos Web, se debera pasar
como parametro este token, y el servicio
Web lo cotejara con su lista de tokens acti-
vos y supondra que estamos autorizados a
ejecutar ese método. Tengamos en cuenta
que esta caché se va liberando con el tiempo
y, por lo tanto, quizas haya llamado a un m¢-
todo habiendo expirado el token en cues-

W WL

tién, lo que equivaldria a una sesion de usua-
rio expirada.

Publicacion y testeo

de Web Services

El proceso de publicacion de un servicio Web
es idéntico al de una aplicacion Web de
ASP.NET, ya que un servicio Web es también
una aplicacion de este tpo. Por lo tanto, hay
que crear la carpeta correspondiente dentro de
nuestro 1S (Internet Information Server) y copiar
el servicio en ella.

Como cualquier aplicacion Web, estos servi-
cios también poseen un archivo denominado
web.config, en donde podemos encontrar dos
elementos principales: webServices, que se
utiliza para configurar una o varias opciones,
como protocols, donde se especifica a qué ti-
pos de mensajes debe responder el o los servi-
cios; y sessionState, cuya funcion es indicar
como se deben manejar los datos almacenados
en el objeto Session.

También es posible agregar parametros propios

Comunicacién basada en tokens

Peticién del SCT

o

SCT otorgado al cliente

Mensajes firmados con el SCT

f 3

CLIENTE

L

SERVIDOR

| | Mediante este sistema, debemos autenticarnos contra el servidor y utilizar la respuesta que nos

brinda para poder consumir el servicio web.
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384

Deberiamos contemplar la

posibilidad de probar los

servicios Web desde otras PCs.

de configuracion, como una cadena de cone-
xi6n a una base de datos, etc. Como toda aplhi-
cacion Web, Windows o todo lo que desarrolla-
mos, un Web Service también debe probarse
con el fin de verificar su correcto funciona-
miento. Para llevar a cabo esta tarea, hay dos ca-
minos factibles: uno es abordarlo y consumitlo
en forma direcra, y otro es consumirlo. Por el
momento, nos dedicaremos al primero.

Como ya hemos visto, en un explorador de In-
ternet podemos colocar la URL del servicio
Web y probarlo. [ista es la manera mas simple
de probar el servicio en cuestion. Fl problema
surge cuando, en vez de recibir un dato de tipo
simple, recibe un objeto. Para este caso, no nos
queda mas opcion que desarrollar una pequena
aplicacion de prueba y que ésta envie al servicio
Web (o reciba o ambas cosas) dicho objeto.
También tenemos la opcidn de probar nuestro
servicio desde el entorno de desarrollo, que nos
abrira la pantalla del navegador tal como si lo
navegaramos. La diferencia radica en que, de es-
ta otra manera, podremos depurar nuestro servi-
cio intentando identificar un problema, etc. St
navegaramos directamente nuestro servicio Web
y quisiéramos depurarlo, deberfamos utilizar un
método mas complejo, que implica adjuntar un
proceso a nuestro depurador, y esto es algo que
escapa al alcance de este capitulo.

Ahora bien, hemos agregado a nuestto servi-
cio Web de aritmética el método Web de divi-

sion, con el codigo siguiente:

[WebMethod]

public double Division(int a, int b)

return (double)a / (double)b;

Para cualquiet ¢jemplo que tomemos, nos
devolvera el resultado en formato de
double, salvo cuando nuestro segundo valor
(b) sea cero (0). En este caso, el servicio Web
devolvera el XML con otro tipo de resultado
como INF, que no es mas que la abreviatura
de infinito. Como todos sabemos, no es po-
sible dividir por cero, y es por eso que se¢ ha
producido este resultado. Pero también po-
demos observar que no se ha elevado una
excepcion, ya que al ser procesos (invocacion
del servicio y el servicio en si mismo) total-
mente desligados el uno del otro, no podria
hacerlo. De esta forma entonces nos devuel-
ve INF (infinito) al dividir por 0 en nuestro
Web Service aritmética.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

<double xmlns="http://tempuri.org/”>INF</double>

De todas formas, la prueba final se debe lle-
var a cabo en un entorno similar al de pro-
duccién. Esto quiere decir que hay que com-
pilar los servicios Web en modo Release y
alojarlos bajo la carpeta virtual correspon-
diente en el Internet Information Server.
Luego, hay que navegatlos desde una ventana
de exploracién como ya hemos mencionado,
verificando todos los métodos implementa-
dos. También habria que probar los casos
que resultan particulares o excepcionales, co-
mo la division por cero, (0).

En caso de estar trabajando sobre huestra PC,
deberiamos contemplar la posibilidad de pro-
bar dichos servicios Web desde otras, o bien
desde otras ubicaciones externas a nuestra in-
tranet, con el fin de poder verificar también
los tiempos de respuesta, ctc.
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