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Segundo repaso

A continuacién, haremos un repaso general de los conceptos y las
herramientas vistos en la Estrella nimero 2 del curso de
programacion .NET,

En esta seccién,anali- Desarrollo de aplicaciones Web
Zaremos Elq UE"OS con- ° Desarrollar aplicaciones Web o sobre Internet consiste en reali-

- zar programas ubicados en uno o mas servidores Web. De este
ceptos que se evallian modo, podremos acceder a ¢llos en forma directa o a través de
en la Estrella 2 del exa- un nombre de usuario y una contrasena desde un navegador de
men d e certifi cacién de Internet, sea cual fuera éste y sea cual fuera el sistema operati-

5 . vo, ya que la mayor parte de lo que hace funcional al programa
Microsoft. En primer cst:i}alt?jado en scrx-ilzlorcs W’ch.q e
Iugar, haremos una sin- + Las distintas tecnologias que existen para el desarrollo de estos
tesis de los mas |mp or- programas basados en Web (ASP, PHP, Java, JavaScript, Cold-
Fusion) se combinan con otros servicios que permiten acceder,

tantes. LUEgO, repasare- por ejemplo, a bases de datos, para desarrollar un sitio altamen-
mos al gunas pr‘eguntas te funcional, rico en informacion y dinamico a la vez.

del examen y haremos

algunos ejercicios préc- Esquema de funcionamiento
ticos que nos servirdn de una aplicacion Web
. . * El esquema comunmente utilizado en este proceso es el de

para fijar los conoci- i . e -
cliente-servidor. Un usuario accede al sitio a través de un nave-

mientos aprendidOS en gador de Internet, y se registra con un nombre de usuario y

esta etapa. una contrasefia para validar que esta autorizado para utilizar esa
aplicacion. El acceso puede hacerse desde cualquier tecnologia
preparada para utilizar los servicios y protocolos de Internet.

* Utdliza la Red de redes como medio de transporte. Del lado del
servidor hay una computadora que aloja al programa, el cual
interpreta los requerimientos del usuario, interactia con una
base de datos —en caso de que el programa esté disenado para

tal fin—, y procesa la informacion para, al final, generar una pa-

v.redusecSiifeiilliili . Blagspot.€onp.ar

* El servidor es el principal protagonista en todo este proceso,

ya que aloja el software y la base de datos. Es el encargado de
recibir las peticiones, recolectar la informacion requerida y pro-
cesarla para transformarla en una pdgina estitica, la cual, por
ultimo, es enviada al usuario que la solicitd.

\. J
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ASP.NET, el lenguaje de

programacion Web

* ASPNET es un entorno de desarrollo de
aplicaciones Web que utiliza el concepto de
web forms. Fistos son pdginas que contie-
nen tags cuya extension es .aspx. Cada for-
mulario tiene codigo en el que se gestiona la
l6gica de la pagina, se realiza el manejo de
controles y objetos, y se modifica la pagina
en funcion de lo solicitado por el usuario.

* Los formularios representan la interfaz de
interaccion con el usuario. El codigo que
alojan estas paginas estd dentro de ellas
mezclado con el HTML propio de toda pa-
£ina y, cn otras 0casiones, se encuentra sc-
parado en un archivo que contiene codigo
especifico. Esta es la manera correcta de que
la interfaz de usuario quede separada de la
l6gica de la aplicacion.

Controles y tipos de controles

* El modelo de desarrollo de ASPNET nos
permite encapsular la funcionalidad de la
aplicacion en los controles, Fistos son pie-
zas fundamentales para el desarrollo de la
interfaz de usuario que se presenta en el
navegador. Su apariencia es la misma que
la de los controles propios de los entornos
de desarrollo Visual Basic NET y C#,

* Existen dos tipos de controles, los de
usuatio (User Controls) y los Web personali-
zados (Web Customr Controls). Los de usua-
rio contienen HTML y codigo, v los Web

persomﬂizados s0n componentes r:(}mpila—

dos que se L]ﬁcutan en el sa.rwdor encap-

Librerias de clase
y formularios VWeb

* Una librerfa de clase es un conjunto de
clases utilizadas para un determinado fin.

Las librerias que son distribuidas con el
entorno .NET son extensas y poseen
cientos de clases agrupadas en multiples
assemblies, cada uno de los cuales se em-
paqueta en un archivo DLL. La libreria
de NET se conoce como . NET Class
Library. Los desarrolladores que utilizan
esta tecnologia para programar encontra-
rin, dentro del framework NET, clases
diversas como: manejo de archivos XML,
recursos de la computadora, control de
interfaces, seguridad, controles, acceso a
bases de datos, etc.

Se conoce como web forms al modelo de
programacién utilizado en el servidor pa-
ra generar paginas Web en forma dinami-
ca. El marco de trabajo de los formula-
rios Web ASPNET ofrece las siguientes
caracteristicas:

- Brinda capacidad para crear y utilizar
controles de la interfaz de usuario que
puedan ser reutilizados, encapsulando
funcionalidades en comun. Esto permi-
te a los programadores reducir la canti-
dad de codigo que hay que escribir en
una pagina.

- Permite a todo programador estructu-
rar la logica de la pagina en forma or-
denada y clara.

- Permite que las herramientas de des-
arrollo nos proporcionen un fuerte so-
porte de disefio visual, para asi poder
disefar una interfaz amigable con el
usuario final.

] -|I [ ] [
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SOI] COITIPOHEI‘IT.'ES ug s CICCU.HI.H en el

servidor. La mayoria se usa para encapsu-
lar porciones de la interfaz de usuario.
Todo control posee propiedades y méto-
dos para personalizarlo segin las necesi-
dades de nuestra aplicacion, y para
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programarlo con el fin de que interactie
con el usuario de forma optima.

= Los controles notifican los eventos que lo
componen mediante un PostBack, que se
conoce como una nueva solicitud a la pa-
gina. Mantienen su estado, definido por el
valor en la propiedad ViewState. Este es
un mecanismo automatico que mantiene el
valor de los controles entre cada PostBack.

* Hay dos tipos de controles Web: los de ser-
vidor HTML y los de servidor Web. Los
primeros son etiquetas HTML con un agre-
gado de dos atributos: 1D y runat=server.
Cualquier control HTML puede convertirse
en uno Web, simplemente, cambiando el
valor de estas etiquetas.

* Algunos de los controles que podemos
utilizar en el desarrollo de aplicaciones
Web son: Label, Literal, Textbox, Hiper-
link, Button, LinkButton, ImageButton,
DropDownlList, ListBox, CheckBox,
RadioButtonList y CheckBoxList. Fstos
controles son comunes a cualquier apli-
cacion Web o de escritorio. Nos permi-
ten interactuar con los aspectos basicos
de cualquier programa, como: visualizar
textos, escribir textos, desplegar opcio-
nes, seleccionar entre distintas opclones,
botin de interaccion con el usuario, vin-
culos hacia otros formularios o paginas
que componen el programa, y mds,

Controles ricos

* Los controles ricos o Rich Controls poseen
un comportamiento mas profundo o
avanzado respecto de los estandar de

ST redusers

pertencia de usuario superior. La logica
del funcionamiento de estos controles es-
ta encapsulada, vy es posible acceder a sus
propiedades tanto por codigo como a
través del disefador visual. Se dice que
son “ricos” en referencia a la riqueza

KR

dindmica o interactividad que poseen,
caracteristica que los diferencia del res-
to de los controles estiticos.

+ l.os controles ricos mas comunes son:
Control Calendar y Control AdRotator.
El primero brinda interactividad con un
pequeno calendario generado dindmica-
mente por el servidor. Como programa-
dores, podemos dispones de propiedades
tales como: dia, mes, afio, semana del
afo, nimero de dia del afio, entre otras
opciones. Estas pueden configurarse en
forma automatica de acuerdo con la re-
gidn internacional establecida en el servi-
dor, con la posibilidad de hacerlo a través
de distintos formatos y disponiendo de
métodos que permitan interactuar dina-
micamente con todo lo relacionado a las
fechas calendario. AdRotator es un con-
trol destinado a la mezcla en forma auto-
matica de banners informativos o publi-
citarios dentro de una pagina Web, Esto
permite generar un espacio de publicidad
en forma dinamica en una pdgina.

Configuracion de ASPNET
= ASPNET dispone de dos archivos de

configuracion principales, que influyen
en el modo de ejecucion de la aplicacion.

- web.config: Contiene la configura-
cién principal de la aplicacion Web.

- machine.config: Incluye parametros glo-
bales de configuracion para el motor
ASPNET. Estos pariametros, en su ca-
racter de globales, afectan a cualquiera

en el servidor

e

= % 5 4 Tt
de esa misma

* En determinadas oportunidades, es
posible que ciertos parametros de
configuracion coincidan en ambos ar-
chivos, De ser asi, toda configuracién

i,
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similar que se encuentre en el archivo
web.config tendri prioridad por sobre
machine.config,

Autenticacion

* Dentro del desarrollo de toda aplicacion
que maneje datos o informacion impor-
tante nos encontraremos con la necesi-
dad de validar al usuario que accederi a
ella, por una cuestion de seguridad.

* La autenticacion es el acto de determinar
que algo es verdadero o real. L.a manera
mds comun utilizada en los sistemas de
computacion es la del nombre de usuario
v contrasena.

* ASPNET dispone de diferentes opciones
de validacion de usuario: por formulario,
integrada de Windows y mediante
Passport. La seleccion del tipo de autenti-
cacion que tendra nuestra aplicacion se
configura a través del archivo web.config,

Mantener el estado

* Las aplicaciones ASPNET necesitan el
protocolo HTTP para comunicar el lado
del cliente con el del servidor. Este proto-
colo es, habitualmente, desconectado, por
lo cual el cliente se conecta al servidor, pi-
de el recurso o la informacion que necesi-
ta, y el servidor la procesa v entrega, para
luego desconectarse,

* Cuando el servidor procesa el requeri-
miento del usuario, genera un espacio en
memoria para colocar los objetos y las
variables en este espacio. Al entregar ¢l
resultado al chente el espacio de memo-

todos los objetos creados
* Existen dos maneras de mantener el esta-
do de la aplicacion: del lado del servidor
y del lado del cliente. En la primera,
interactua la memoria del servidor, que
permite almacenar el estado de la aplica-

ropremiuml

cion, de la sesion y la caché del programa.
En la segunda opcion, se trabaja del lado del
cliente, ya sea en su disco rigido o en el tex-

to de la pagina que viaja hasta el browser.

Paginas maestras

« ASPNET 2 incluye el concepto de piginas
maestras, que nos permiten crear plantillas
en las que definimos el contenido comun a
todas las paginas de una manera sencilla y
centralizada. Luego, cada pagina que utilice
una Master Page heredara el contenido de
ella y podri ademas agregar sus propios ele-
mentos visuales.

* En las versiones anteriores de ASP esto no
era posible. Cada una de las paginas que de-
bia contener una informacion en comun te-
nia que hacerse a mano, y ¢l hecho de reali-
zar un cambio determinado en una pagina
que afectaba al resto implicaba maodificar to-
dos los web forms de la aplicacion.

Temas y skins

* Los temas sc encargan de agrupar skins, ho-
jas de estilo, imagenes y otros recursos ubica-
dos en subcarpetas, en una carpeta especial
del sitio llamada APP_Themes.

* Los temas nos permiten obtener una va-
riante de configuraciones visuales para un
mismo sitio, v asi cambiar la estética de la
aplicacion sin necesidad de modificar nada
en los formularios.

* Las skins son simples archivos con exten-
sion .skin que contienen definiciones sobre
las propiedades de los controles ASENET
del lado del servidor. Estos archivos contie-

gspotcsm.ar

Navegacion por el sitio

* La caracteristica principal en todo sitio
Web, sea cual fuera su finalidad, es contar
con un sistema de navegacion entre el usua-
rio y las distintas secciones o pantallas que
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lo componen. El control SiteMapPath nos
permite seleccionar de manera automatica
la jerarquia de navegacién por los distintos
niveles del sitio, de modo que el usuario
puede conocer en qué nivel se encuentra,
estructurandolo como un arbol jerarquico.
Para hacerlo, es conveniente usar un archi-
vo XML que nos permita configurar el
control SiteMapPath.

Acceso a datos

= Data Binding es una manera de establecer
un enlace a datos para hacer referencia a la
capacidad de ciertos controles de
ASPNET de asociar alguna de sus propie-
dades con un origen de datos, como el
campo de una tabla de un DataSet u obje-
to. El enlace a datos nos permite simplifi-
car gran parte del trabajo a la hora de mos-
trar informacion desde una base de datos
en las paginas del sitio Web.

* La propiedad mads importante y principal
de Data Binding es establecer el DataSour-
ce, que equivale al origen de datos, y luego
lamar al método DataBind del control.
Este ultimo método es el encargado de es-
tablecer el enlace entre los datos y el con-
trol que los mostrard en la pigina Web.

Windows Forms

* Un Form o formulario Windows es el
componente contenedor donde se colocan
los elementos graficos que conforman la
interfaz de usuario, conocida como venta-
na de la aplicacion, Difiere de las aplicacio-
nes Web, en las que el contenido es coloca-

do
Aplicaciones SDI y MDI

* lLas aplicaciones Windows SDI estin com-

puestas por uno o varios formularios Win-
dows que se abren en forma independiente
y pueden ubicarse en cualquier parte de la

sersprer
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ventana, Poseen un formulario Windows
principal, que oficia de contenedor o ven-
tana madre, y uno o varios formularios
Windows dentro de ésta, denominados
formularios hijos.

Controles de diseio
de interfaz en .NET

* NET dispone no sélo de los controles in-
cluidos en su entorno de desarrollo. Tam-
bién podemos incorporar controles de ter-
ceras partes para expandir ain mas su
funcionalidad, como ocurria con los Acti-
veX de versiones anteriores de Visual
Basic y Visual C-++.

* Si disponemos de una aplicacién que usa
un control ActiveX desarrollado por nos-
otros para un fin determinado, podemos
incluirlo en cualquier aplicacion hecha en
Visual Basic NET y C#, aunque haya si-
do pensado para versiones anteriores de
estos lenguajes de programacion.

Ciclo de vida de un
formulario Windows

* Los componentes, variables, funciones y
métodos incluidos dentro de un formula-
rio Windows inician su ciclo de vida
cuando éste es invocado o cargado en
memoria. Si declaramos una variable den-
tro de un formulario Windows y le asig-
namaos un valor durante ¢l uso del formu-
lario, este valor estari solo disponible pa-
ra ¢l formulario, y al momento de cerrar-

snet.com.ar

cancelar el

lo, se perdera.
=

evento FormClosing permi
cierre de un Formulario, o preguntarle al
usuario si desea proseguir o no con esa
accion. Esto es atil para no perder datos
que, sin querer, no grabamos antes del
cierre del formulario.
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XAMEN

Preguntas de ejemplo

| {Qué es el desarrollo
de aplicaciones VWeb?

A, la creacion de un sitio Web con
paginas HTML, textos ¢ imigenes.
B. Ta creacidon de un sitio Web per-
sonal en un subdominio de un pro-
veedor de Internet.

C. La ereacion de aplicaciones que
residen en un servidor Web.

Respuesta correcta C: Estas aplica-

ciones utilizan Internet como lugar

de alojamiento, para estar disponi-
bles desde cualquier parre del
mundo, aprovechando la expan-
sidn y la disponibilidad de Internet
a nivel global.

2 | ;Cudles de las siguien-
tes etiquetas O tags con-
forman una pagina Web!

A, <if=, <switch>, <Select Case>
B. <b> </b>, <head> </head>,
<td> </td>

C. <=data>, <xml>, <http>

Respuesta correcta B: Las etiquetas
que conforman una pagina HTML
deben encerrar ¢l texto al cual le van
a aplicar un formato. Dichas etique-
tas deben tener un inicio entre <>y
un final para marcar hasta donde
aplicar ¢l formarto que les correspon-
de. Al final de la etiqueta se debe in-
cluir una barra invertida entre </>.

3| ;Cudl e¥ia'e

entre HTML y XHTML?

A, XHTML es el mismo lenguaje
HTMIL 4.0, pero enriquecido con
XML.

g8 i

B. HTML y XHTML son lo mis-
mo, con la diferencia de que
XHTML es propiedad de una em-
presa, y HTML es un estindar que
puede ser aplicado por cualquier
pefsﬂﬂﬂ (¥] EmprES?L

C. XHTML incluye animaciones
extra dentro de una pigina HTMIL,
hecho que mejora su estética visual.

Respuesta correcta A: El lenguaje
XHTML es una extension del
HTML., que utiliza documentos ba-
sados en XML para presentar conte-
nido denrro de las paginas Web.
XML es un formato de documento
en ¢l cual es muy ficil agregar tags v
atributos, XHTML sirve para operar
con distintos agentes, no solo con
navegadores Web.

4 | ;Qué es ASPNET?

A. Es un lenguaje de programacion
de aplicaciones Web.

B. Esun entorno de desarrollo de
aplicaciones Web,

€. Es una herramienta de progra-
macion complementaria a HTML
para desarrollar programas sobre In-

ternet.

B: ASPNET

es un entorno de desarrollo de

RESPLIESL'ﬂ correcta

aplicaciones Web, basado en la
tecnologia NET, que agrupa los
lenguajes de programacion de esta
misma, basado en el concepto de

_ formu]arlos Web. Este concepto

serspremium

ogica de la apli-
cacion. ASPNET permite incluir,
dentro del desarrollo Web, diver-
sos lenguajes de programacion,
como JavaScript, Visual Basic
NET y C#, entre otros,

5 | ;{Qué son los ciclos de
vida de una pagina?

A. Es el estado que ocurre en la pagi-
na desde que carga hasta que termina
de hacerlo, cuando el usuario se dirige
hacia otra pégina del sitio.

B. El ciclo de vida de la pigina ocurre
al iniciar su alojamiento en el servidor
Web, hasta que ésta es borrada o movi-
da hacia otro servidor.

C. Son los distintos estados por los
que pasa la pagina desde el momento

en que es solicitada por un cliente.

Respuesta correcta C: La pagina, desde
que cs invocada desde ¢l servidor, pasa
por distintos estados o pasos de proce-
samiento. Algunos de ellos son: load o
carga, rendering, postback, unload, init
o inicializacion de pagina, request y
response. Cada uno de ellos cample un
papel importante, al disparar distintos
eventos. Dentro de cada uno rambién
podemos escribir diferentes eventos
que permitan actuar en Consecuencia.

6 | ;Qué son y como se
utilizan los controles VWeb!?

A. Son componentes, tales como bo-
tones, cajas de texto, menis desplega-
bles, grillas de datos, etcétera, que se
utilizan en las paginas Web para gene-
rar interaccion visual entre la aplicacion
v el usuario. Dichos controles se inclu-
yen como componentes en la barra de
hcrr'u'rm ntas del entorno d.L progra—

jelonspot.com.ar

] WY -
B. ':)r)n cofiponerites de W.md(m-'h co-

nocidos como ActiveX. Se utilizan co-
munmente en las aplicaciones

de escritorio de Windows. Para udlizar-
los en desarrollo Web, hay que progra-
matlos en lenguaje Java desde cero.
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C. Son librerias incluidas dentro de
la plataforma NET, las cuales estin
disponibles para los lenguajes de pro-
gramacion C# y Visual Basic NET.
Para utilizarlas en ASENET hay que
distribuir el framewotk NET junto al

sitio de nuestra aplicacion Web.

Respuesta correcta A: Los controles
son Componenres que s¢ eiecutﬂn €n
el servidor, La mayoria de ellos se
utiliza para encapsular porciones de
interfaz de usuario. Se usan dentro de
la pagina Web, ya sea escribiendo la
etiqueta necesaria para que ¢l control
aparezca 0 arrastrindolo desde la ba-
rra de herramientas del entorno de
programacion Visual Developer Stu-
dio 2005 Express. Los controles po-
seen propiedades y métodos, en los
cuales se puede incluir cadigo para
que se realicen distintos procesos ¥,
asi, enriquecer ain mas el funciona-
miento de nuestra aplicacion Web.

7 | {Cémo se identifica el
codigo correspondiente
dentro de una pagina de
los controles Web?

A. Se utiliza una etiqueta indicativa
del inicio y el fin del codigo corres-
pondiente al control, del tipo <Crurl>
</Cul=>,

B. Sc utiliza la etiqueta del nombre
de control directamente al iniciar el
codigo.

C. Se utiliza la etiqueta o prefijo
<aspmnombredeCrrl> </aspmombre-
deCtrl=, tanto en el inicio como en
¢l fin de codigo correspondiente al

control.

WWW et

Respuesta correcta C: Lna controles
Web permiten trabajar mas flexible-
mente que los propios de HTML,

por tener una interfaz mas rica, v te-
ner mejor definidos sus propiedades
v métodos. En su modo declarativo

(representacion en la vista de codi-
go HTML), rodos los controles de
servidor Web utilizan el prefijo asp.

8 | ;Cudl es la diferencia
entre el control Web
Label y el control Literal?

A. Fl control Literal es similar a
Label, pero solo Literal soporra te-
mas o skins,

B. Label y Literal son similares

en su modo de uso, pero salo Lite-
ral esta preparado para utilizarse en
navegadores alternativos a Internet
Explorer.

C. El control Literal es similar a
Label, pero solo Label soporta co-
nexion a base de datos.

Respuesta correcta A: El control
Literal posee una propiedad llama-
da Mode, que se utiliza para especi-
ficar al Web Control de qué manera
manejar el HTML.

Transform permite que el HTML
se acomode segin el navegador
donde se visualiza la pigina. Pass-
Through indica que el HTML se va
a renderizar tal como es, y Encode
cadifica el HT'ML utilizando
HTMILEncode. Esta dltima opcion
es util cuando deseamos mostrar
por pantalla HTML en un navega-

dor en vez de utilizarla.

9 | iQué son los contro-
les de lista?

A. Son controles que permiten
desarrollar grillas v tablas anidadas

dentro d( una 1p]1uc:10n W cb

desplegar una serie de opciones, v
de las cuales podemos seleccionar
una 0 mas segln NUestra conve-
niencia, para realizar determinado
proceso u operacion en la aplica-
cion Web.

g

Y & SRSIRSIS

€. Son controles del tipo Button,
Image y Bullet, que poseen propie-
dades avanzadas y métodos que
enriquecen aun mas su funciona-

miento,

Respuesta correcta B: Cada opcién
que nos brindan los controles de
lista estd modelada o identificada
como un control Listlrem. Los
controles de lista presentan multi-
ples opciones de seleccion, cada
una de los cuales tiene una colec-
cion de controles Listltem. Este ul-
timo control representa un elemen-
to de un control de lista, contiene
una propiedad Text para el texto
que mostrard y una propiedad Va-
lue para determinar el valor relacio-
nado con ese elemento,

10 | ;Qué nos indica la
propiedad SelectedValue
dentro de los controles
de lista?

A. Que el control esta selecciona-
Llf) 1}01' un pl’(]CCS(] 0 Ené[ﬁd(]

que estd realizando una operacion
con €l

B. Que el control posee un estado
de habilitado o deshabilitado, para
ser mostrado o no en el proceso de
Request de una pagina Web.

C. Nos permite obtener el valor
asociado a la opcion seleccionada

dentro del control de lista.

Respuesta correcta C: Las distintas
propiedades y métodos que poseen
los controles de este tipo nos per-
miten llevar un control pru:su v

se a ellos (..l‘lt!’(.) d:,. as =
Web. SelectedValue se combina
con diversas propiedades y méto-
dos, como SelectedIndexChanged
v SelectedlItem, comunes a todos
los controles de lista.

319



Ejercicios con ASPNET

Como siempre recomendamos, el mejor
aprendizaje se realiza sobre la prictica. Es
por eso que en esta pigina proponemos,
al igual que en ¢l ciere de la Estrella 1,
ejercitar los conocimientos aprendidos
hasta ahora con respecto al lenguaje
ASPNET. Aconscjamos que los ¢jercicios
a continuacion sean realizados utilizando
tanto el lenguaje Visual Basic Net como
el lenguaje C# sobre la plaraforma Visual
Web Developer Studio.

Pautas para tener en cuenta
Todos los ejercicios pueden realizarse
sobre el proyecto aqui nombrado. Para
no perder nada del cédigo que va se en-
cuentra funcionando de manera optima,
recomendamos copiar el proyecto o so-
lucién y guardarlo con el nombre que
mejor lo identifique; por ejemplo Ejerci-
cio 1 Pedido de Productos, Ejercicio 2
Pedido de Productos, y asi sucesivamen-
te. Esta es una manera prolija de realizar
modificaciones sobre un proyecto, y en
caso de que por algin error el proyecto
dejase de funcionar, podemos volver al

anterior y comenzar todo nuevamente.

EJERCICIO |: Combinar los conoci-
mientos adquiridos en XML con ¢l ejer-

cicio “Pedido de Productos” realizado en

ﬂ & )
C}UE qucrcmos que aparezcan en ¢l &hn-

trol ListBox. Para hacerlo, debemos pen-
sar en armar una funcién que permita le-
er el archivo XML, y recorrerlo, cargando
los datos que en €l se encuentran en el
ListBox del Web Form.

EJERCICIO 2: Agregar al proyecto “Pe-
dido de Productos” un botén que nos
permita eliminat el o los ptoductos que
seleccionemos del ListBox, anadiendo una
funcion que realice la eliminacion del item
en el control ListBox, cuando el botdn es
presionado. Setia bueno que el programa
pidicra una confirmacién antes de realizar

la eliminacion del {item seleccionado.

EJERCICIO 3: Generar un ViewState
en la pagina del proyecto “Pedido de
Productos” del tipo Cookie, que al car-
gar dicha pdgina, muestre la fecha y hora
del altimo ingreso realizado, Para verifi-
car su cotrrecto funcionamiento, seria
ideal cambiar la fecha de la PC en el

momento de probarlo.

EJERCICIO 4: Crear una pagina maes-
tra que contenga la pagina del proyecto
“Pedido de Productos”, y mover a ella el

boton y la funcion “eliminarProductos”.

EJERCICIO 5: Realizar un skin para
personalizar el proyecto Pedido de Pro-
ductos y mejorar su estética, e incluir un
ment de navegacion por el sitio del pro-
vecto. Para hacerlo, hay que utilizar ar-
chivos XML para modificar la parte vi-

sual, y al gur] editor de i Jm'lgcncs (en el

CStL u tlm()
es t:] caso, probar solo camblandr) los
colores de las imagenes y guardandolas
en otra subcarpeta. Para esto se debe in-
cluir en el nombre de la imagen el color

de la misma.

“@@ﬂ‘ﬁa@f

J
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[carituto7] | XML

XML

Contenidos

En el siguiente capitulo, nos introduciremos en uno de los estandares mas conocidos y

poderosos, tanto de la programacién Web, como asi también de la de escritorio.

Temas tratados

El origen y su uso

La sintaxis

Esquemas y validaciones

Transformar un XML
XPath

www.radusarspramium.blogspot.comsar
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XML

Aprenderemos todas las caracteristicas y nociones
fundamentales para aprovechar al maximo todo
el poder de XML.

@ Introduccion

En esta primera etapa, haremos un repaso > El origen y su uso
sobre el origen de este estiandar, y veremos > Caracteristicas
cudl es su uso actual. > Ventajas

@ Sintaxis de XML

Cudles son las caracteristicas particulares que > Partes que lo componen
tiene la programacion en XML y cémo > Entidades predefinidas
aprovechar todo su potencial. > Elementos primarios y secundarios

@ Trabajando con XML

Veremos también algunas cuestiones particulares > Nodos de drbol

La funcién main

vV

para tener en cuenta al momento de trabajar con

v

este estindar. Elementos primarios y secundarios

> Esquemas y validaciones

@ Esquemas y validaciones

Aprenderemos cudles son los pasos por seguir > Utilizacion de CSS
para mostrar un documento XML como si > Utilizacién de XSL
fuera uno HTML. > La tecnologia XPath

ARy

De qué se trata esta herramienta que > Visualizacion del arbol

utilizaremos con mucha frecuencia al trabajar > lerarquia de espacios

con documentos XML > Clases de System.Xml.XPath



Introduccion a XML

Conoceremos XML, un lenguaje de marcas que nacié hace algunos

afos, aunque sus ancestros se remontan algunas décadas atras.

Comencemos por conocer qué quiere decir describirse a si misma. Hoy en dia, XML es
exactamente la sigla XML, XML, en inglés, utilizado en bases de datos, editores de texto,
significa eXtensible Markup Langnage (lengua- planillas de célculo, etc. Uno de los casos que
je de marcas extensible), y es un lenguaje de ha demostrado tener mayor crecimiento es
marcado desarrollado por el W3C (World en el uso de la sindicacion.

Wide Web Consortinm).

Para conocer un poco mis sobre la historia de
los lenguajes de matcas, no podemos dejar de
mencionar que el primero de este tipo fue el

El origen y su uso GML (General Markunp 1anguage), creado por
IBM en la década de 1970. Luego se transfor-
XML no fue pensado solo para usar sobre mo en SGML (Standard General Markup Lan-
Internet, sino que tue creado como un es- giage), que no es otra cosa que una estandari-
tandar para compartir informacién estruc- zacion del anterior. Cuando se cred Internet,
turada, y cuenta con la posibilidad de que junto con ella naciod ¢l lenguaje mas famoso, el
dicha informacion tenga la capacidad de HTML. Después de un tiempo, con estos

FIGURA 00| | Enla
edicion espafiola de la
W3 Consortium
encontramos una resefa

acerca de esta tecnologia.

@ Gisa Bieve de Tedanologias XML - M Tt Enploiei = -

Archivo  Edicion Yer Favoritos Heransentas  Ayuda
N . { ’ b
8 Atr * . 0 g Q Direccion | @ mttp: www. wic st Divulgadion Guiasbreres TeologiasXML

Estas en Cficine Espafiols » Guiss Breves » XML

Oficina Espafiola
Guia Breve de Tecnologias XML

[¢.Qué e57] [+ Para qué sirve?] [, Como funciona?] [Ejemplos] [Mas informacian]

;Qué son las Tecnologias XML?

XML es un Lenguaje de Etiquetado Extensible muy simple, pero estricto que juega un papel

ww WL SEESErSN SRRl gRpdEcom.ar

que permite la lectura de datos a fr; de diferentes aplicaciones

Las tecnologias XML son un conjunto de médulos que ofrecen senvicios Utiles a las demandas mas
frecuentes por parte de los usuanos. XML sirve para estructurar, almacenar e intercambiar

informacion
. Para que sirven?
a 9 intemet
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XML se cred como un estandar
para compartir informacion
estructurada.

P

SOAP

lenguajes ya en uso, y sus conocidas ventajas y
desventajas, se decidio crear el lenguaje de mar-
cas XML, que, a diferencia de sus antecesores,
incluye las siguientes caracteristicas:

* Permite mezclar elementos de diferentes len-
guajes, lo que lo hace extensible.

* Posee analizadores simples sin 16gica espe-
cial para cada lenguaje.

* No permite errores de sintaxis, lo que
quiere decir que un documento XML debe
estar bien escrito en cuanto a una sintaxis
bien definida.

Por otro lado, la tecnologia basada en XML ha
ido avanzando y se incorpord una gran canti-
dad de utlidades con el fin de aprovechar las
ventajas de un lenguaje como XML.

Sin mas, veremos que XML también se ha su-
mado al conocido lenguaje SQL (Structured
Query Langnage o lenguaje de consultas estruc-
turado), utilizado en bases de datos. XML se ha
denominado como XQI., que intenta ser lo
mismo que SQL, pero con resultados XML,

| USos’ ftas eomunies de XML

-g52"3E

También existen las llamadas hojas de estilo,
con lo cual un mismo documento XML po-
dria verse de una u otra manera segtin el es-
tilo que se le aplique.

En la actualidad, XML es utilizado para de-
finir archivos de configuracion y compartir
informacion entre aplicaciones.

Sintaxis de XML

A continuacion, vamos a ver las partes de
un documento XML. Este consta de dos
secciones principales: el prologo y el cuer-
po. La primera no es de caracter obligatorio
pero suele usarse, al menos, para desctibir la
version de XML que se esta empleando.
Otras partes, tampoco de caracter obligato-
tio, son el tipo de documento, los comenta-
rios y las instrucciones de procesamiento.
ILa declaracion de tipo de documento es la
que enlaza a dicho documento con su DTD
(Document Type Definition). EIl DTD también
puede incluirse en esta parte del mismo do-
cumento, lo que se define como DTD in-
terno (luego veremos mas sobre este tema).
ILa otra seccion, el cuerpo del documento, es
de caricter obligatorio v debe contener un
elemento raiz, como veremos mas adelante,
Otras pattes de un documento XML son los
elementos que pueden estar vacios o bien
contener otros elementos o texto, o ambos.

ar

Protocolo estandar de llamada a métodos remotos e intercambio de mensajes en XML utilizando

teoria de objetos.

XML-RPC
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Luego estan los atributos (pueden ser parte de los

elementos), que se utilizan como forma de incor-
porar caracteristicas o propiedades a un elemento.

También podemos encontrar entidades predefi-
nidas, que se utilizan al comienzo del documen-
to para definir caracteres especiales. E1 mismo
lenguaje XML incorpora algunas por defecto y
que, por lo tanto, no necesitan definicion, como
&amp para el simbolo ampersand (&), &apos
para el apostrofo (), &quot para las comillas
(%), &lt para el simbolo de menor (<) y &gt pa-
ra el de mayor (>). Por supuesto, no debemos
olvidarnos de los comentatios, que se indican
con <! - -y se cierran con - - >,

A continuacion, veamos en detalle un docu-
mento XML y su descripcion:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
<listadoClientes>
<|-Este es un cliente—
<cliente>
<apellido>de Permentier</apellido>
<nombre>Emilio</nombre>
<documento tipo="dni” numero="20426385">
</documento>
<ciudad>Resistencia</ciudad>
<provincia=Chaco</provincia=>
<telefono>
<prefijo>03722</prefijo>
<fijo>123456</fijo>
<celular=15123456</celular>
</telefono>
</cliente>
<l-Este es otro cliente—>

<cliente>

/'

XML cuenta con dos secciones
principales en su estructura:
el prélogo y el cuerpo
del documento.

\ J

<provincia>CF</provincia=
<telefono>
<prefijo>011</prefijo>
<fijo>123456</fijo>
<celular>15123456</celular>
</telefono>
</cliente>

</listadoClientes>

Existen varias maneras de crear un documento
XML. Dentro del entorno de desarrollo Mi-
crosoft C# o Visual Basic NET 2005 en sus
versiones Express tenemos la posibilidad de ge-
nerar un documento XML con resaltado de sin-
taxis propia de todo entorno de programacion,

L"I‘.Izv(awmm.nl-mdtm St O e
Archive Ediaon Fgrmato Yer Ayyda

lc?rml version="1.0"2> -
[<doe>
<assembly>
<name>DevComponents.BubbleBar</name>
</assenbly>
<members>
<member name="T;DevComponents.Ul.ContentManager.IBlock™
<SUNmAry>
Represents a content block interface.
</ summar y>
</member>
<member name="P:DevComponents.UI.Contench:
<S\EMmar y>
Gets or sets the bounds of the comtent block.
</ summar y>
</member>
<member name="F:DevComponents.UI.ContentManager.IBlock.Visible">
<Summary>
Gets or sets whether content block is visible.
</ sunmary>
</member>
<member name="T:DevComponent=.VinUI.BubbleButconDisplay"™>
<Sumar y>

-IBlock.B >

<penidoorarroc e MWW F@d Y serspremiuvm:blegspot:com.ar

<nombre=Fernando</nombre>

<documento tipo="ci” numero="11444777">
</documento>

<ciudad>Ciudad autonoma de Buenos Aires
</ciudad>

</member>
<member
|name="H1: DevComponents. ¥inUI.BubbleButtonDisplay.Paine (DevComponents.¥inUI. Bub A

FIGURA 002 | Aqui vemos con el Bloc de notas
la estructura XML perteneciente a BubbleBar,

un componente gratuito para desarrollar en .NET.
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Arching

para lograr una mayor comprension de los
textos que componen su codigo.

También podemos crear documentos XML
en el Bloc de notas y vetlos con cualquier na-
vegador. Como vemos al principio, se nota
claramente la version de XML que estamos
utilizando y la codificacion, temas que ain no
profundizaremos.

A continuacion, aparece el tag <listadoClien-
tes>, que al final del documento se cierra
con ¢l tag </listadoClientes>. Esto es lo
que llamamos elemento raiz.

Luego se presentan los elementos secundarios,
los cuales vamos introduciendo en forma in-
dentada para su mejor presentacion, pero que
no son de caracter obligatotio. El primero de
ellos es <cliente>, que si bien no tiene texto,
posee elementos internos (todos los que estan
entre los tags de apertura y cierre, o sea, entre
<cliente> y </cliente>).

Dentro del archivo, hay otro elemento deno-
minado <apellido>, que contiene texto,

Aqui vamos a hacer hincapié en un punto muy

importante propio de los documentos XML.
Existen dos tipos de textos: los que pasan por
el analizador de sintaxis (sintaxis de XML, por
supuesto) y los que no lo hacen.

Otro aspecto de la sintaxis es que diferencia
entre mayusculas y minusculas, por lo que si
abrimos un tag “<cliente>"", no podremos
cerrarlo como “</CLIENTE>"; tendra que
ser iniciado y cerrado de la misma manera:

<gliente></cliente>

Los tags XML que mencionamos también re-
ciben el nombre de etiquetas.

Otro de los elementos que encontramos en el
ejemplo es <telefono>, el cual contiene otro
grupo de subelementos.

También apreciamos los comentatios anterio-
res a cada tag “cliente”. Estos, obviamente, no

pasan por ¢l analizador de sintaxis.

Hasta aqui vimos un XML correctamente for-
mado y de estructura bastante simple, En ¢l

Edicion

— — — —
Huumm CShaip 2007 - Miciosoft Visual C2 2005 Express

Yer Proyecto  Generar  Depurar  Datoy  Herramientas  Veptana

Ja-Sda 4
b - AMLFile L mml

<Pml version="1.0" encoding="utf-8" »»
] <listadoClientess

-

£l--Este a2 un clisnte-->
<cliente>
<apellido>de Permentigr</apellidos
<pnombre>Emilie</nombra>
<documento tipo="dni" numerc="20426385%:</documento>
<oiudad>Resiscencia</ e iudad>
<provinciarChaco</provincia> |
<telefono>
<prefijo>03722</prefijo> ‘
<f130>123456</£1 50> |
<celular>15123456</celular> |
<ftelefono>
<fcliente>
<!--Este es otro cliente-->
<cliente>
<apel lido>
<noribre>Fernando</nombra>
<documento tipo="ci” numero="11444777"></documento>
<eciudad>Ciudad asutdnoma de Buenos Alres</cludad>
<provincia>CF</provincia>
<celefono>
<pretfijo>0ll</prefijo>
<f130>123456</ 130>
<gelulac>15123456</celular>
</eelefono>
</cliente> .

Comunidad

» X Explorador de soluciones . Inter.. w» B X 7]

B @ E
A Solucon TnternstBrowser C3harp 2007 |
7 itemetBrowser € Sharp 2007

Ayyda

FIGURA 003 | El documento
XML creado desde
el entorno Microsoft C#.
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podemos observar la similitud con dos regis-
tros de una base de datos, y es que los docu-
mentos XML estan pensados, entre otras co-

sas, para compartir informacion.
Profundicemos ahora en el elemento <docu-
mento>, que contiene dos atributos: uno ti-
po y otro numero, cada uno con un valor.
Los atributos se utilizan para anadir infor-
macion adicional a los elementos del docu-
mento. Por lo tanto, vimos un documento
XML con elementos que poseen otros ele-
mentos o subelementos, los cuales, a su vez,
contienen texto y, eventualmente, atributos.
Cabe aclarar que podria contener las tres co-
sas o las diferentes combinaciones de ellas.
Podemos encontrar también otras secciones;
por ejemplo, las denominadas CDATA, cuya
finalidad es aislar el texto para que éste no
sea analizado sinticticamente. Esto se deno-
mina texto bloqueado.

Este texto se engloba entre las cadenas

<I[[CDATA[ y |]>. Por ¢jemplo:

El documento XML
es recomendable trabajarlo
con indentacioén, para lograr
una mayor comprension.

<doc tipo=7"ci” numero="114447777><![CDATA

[datos no analizados]]=</doc=>

Esta seccion no puede incluirse a nivel de ele-

mentos, pero si entre atributos.

Sigamos conociendo un poco mas c6mo po-
demos recorrer un documento XML dentro
de C# (de manera analoga en otros lengua-

jes). Para hacerlo, veremos que nuestro pro-

grama debera trabajar como un analizador

“de arbol” y no “sintactico”. Esto quiere de-
cir que no veremos si el documento esta bien
formado (si no lo estuviera, se elevaria una

excepcion donde esté mal), sino que veremos
como esta compuesto para, luego, recorrerlo.

Componentes de un documento XML

Cuerpo del documento
Elemento raiz
Elemento

Subelemento

KMLFibe 1l
<?xml version="1.0" encoding="uct-8" 7>
J <liptadoClimnces>
£i=-Este &5 un clisnte-->
g <cliente>
<ap=llido>de Permencier</apsllido>
<nombre>Emilio</nombces

nto tipo="dni" numero="20426385"></documento>
Resistvenciac/oiudads
npia>Chaco</provinocias

zlefono>
<pEetilEaz03 1224/ prETiies
SEIg0¥ 123456 R0
CEEIULAES 1512345 66/ R llaEs]
</telefono>
<felisnce>
<!--Este &3 otro clisnte-->
<clientes
<apellido>Ratfo</apellido>
<nombres>Fernando</nonbres>
<documento tipo="ei” numero="11444777"></documenco>
<ciudad>Ciudad auténoma de Buenos Alres</ciudads

<£1jo>123456</£130>
<oelular>15123456</calulars
</telefono>

</fclience>

FIGLIRA 004 | Las distintas secciones que componen un documento XML.

www.redusérspréifijum.blogsppt.com.ar
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Un documento XML N

es un objeto que contiene
otros objetos con ciertas

propiedades.
\. 7

Aqui es donde vamos a considerar el propio
documento XML como un objeto que con-

tiene clementos, que seran tratados también
como objetos, por lo que nuestro documento
resulta ser un objeto que contiene otros ob-
jetos con ciertas propiedades; incluso, los co-
mentarios también se denominan objetos.
Pero no solo esto conforma una estructura:
también podemos conocer como estan rela-
cionados estos objetos entre si.

Para comenzar, veremos el objeto mas basi-
co, que es el propio documento, el objeto de
texto, el objeto de elemento, el de comenta-
rio y el de atributo. Hay algunos mas que por
ahora no vamos a incluir para no complicar
esta seccion. Nuestro objeto principal (docu-
mento u objeto raiz) contiene elementos que
resultan ser nodos, los cuales tendran otros
nodos, texto y/o atributos.

En la Tabla 2 se muestran los nodos del arbol y
sus propiedades, para ampliar el concepto, Para
trabajar con C# un documento XML debe-

[abla 2 | Nodos de arbol

Nodos de arbol Propiedades
Node type Comentario, declaracién de version de elemento, etc.
En caso de ser un elemento serfa su nombre (para el documento del eiemplo: apellido).

Node name

Node value

sy Je gap texro g rinde dei-einans e dapaia eielaps gz pyebaeact e e et antier 2l
En caco de sor texiz o A

mos incluir la referencia al espacio de nom-
bres System.Xml, con la notacidon que se in-
dica en la siguiente linea:

using System.Xml;

Ahora veremos las partes que componen es-
te espacio de nombres y como trabajar con
ellas. Lo primero que debemos utilizar al tra-
tar de leer un documento XML es el tipo de
dato (objeto) XmIDocument.

Podemos hacerlo de la siguiente manera:
XmlDocument xDoc = new XmlDocument();

Luego, tratamos de leer nuestro documento
con la siguiente sintaxis:

xDoc.Load(“rutaamidocumento.xml”);

Una vez que tengamos el documento cargado
dentro de la instancia xDoc, podemos acceder
a su informacion buscando su elemento raiz:

XmlNodelList clientes = xDoc.GetElements

ByTagName(“listadoClientes”);

En este momento estamos en condiciones de
revisar nuestros clientes con una simple
instruccion foreach que recorra los nodos se-
cundarios de este elemento:

ar

el ejemplo).
Parent node El nodo primario al que pertenece.
HasChildNodes Indica si posee nodos secundarios.
Child list Lista de nodos secundarios que posee el nodo en cuestion.
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Foreach (XmlNode nodo in clientes.Nodes)

Para que esta informacion resulte mas clara,
analizaremos el documento de ejemplo y en-
viaremos a la consola algunos de sus datos.
Para hacerlo, vamos a crear una clase en un
proyecto de consola. Lo primero que hacemos
es incluir los espacios de nombre necesarios:

using System;

using System.Xml;

namespace xmlTest

{
class TestXml
{
static void Main(string[] args)
{
}
}
}

Para trabajar con C# debemos
incluir la referencia al espacio
de nombres System.Xml.

Una vez creada la estructura basica de nuestra
aplicacion, comenzamos a incluir codigo den-
tro de la funcién main. Para empezar, declara-
mos un objeto que contendra nuestro docu-
mento XML y lo leemos de este modo:

XmlDocument miDocumento = new XmlDocument();

miDocumento.Load{“documento.xml”);

Ahora que ya tenemos cargado nuestro docu-
mento, procedemos a recorrer todos los nodos
“cliente” que haya. Para hacerlo, debemos
cargar primero nuestro nodo raiz, en este caso
denominado “clientes™:

FIGURA 005 | Tanto

1] Ejemplo_XML_Consola - Microsoft Visual C# 2005 Express "
C#t como VB.NET nos Archivo  Edicion  Ver Refactorzar Proyetto  Generar Depurar  Datos  Herramientas  Ventana Comunidad  Ayuda
permiten editar @u-jﬂ?&:axﬁ Bt BB = s
DRl FF =2 0 |85
archivos XML dentro 5 Progames documentoxml v X Explarader de salugiones - Solue.. » [ X
del mismo entorno de g amiTest Testim | [a® Y BREE

using System. Textc;
using System;
“using System.Xml;

desarrollo.

H namespace xmlTesc
{
= class TestXml
{

a
{

static void Main(string[] arcgs) L

¥mlDocument mibDocumento = new ¥mlbocument () :

[; Solucian "Ejemplo_XML_Consola’ (1 proye |
a [ Ejemplo_XML_Consola
I =dl Properties
‘ l«f References
4] documenta xml
| ‘j] Program.cs
&) xMLFile2.xml
| 2] xMLFile3.aml

mibocumento.Load ("C:\\Mia Documentos)\Visual Scudio 2
FmlNodelList raiz = miDocumento,GetElementasByTagName ("
XmlNodelList listaClientes = ((ZmlElement)raiz[0]) .Get
foreach {(EmlElement cliente in listaClientes)

4
ImiNodeligr apellido = cliente.GetElemenpsByTagha
www.reduserspremjum
fmlNodelist docu = cliente.GetElementsByTagName ("

| _string tipo = ((EmlElement)docul0]).Getdttribute(™
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Lista de errores - J;'- b4
@ darores ) 0 advertendias (i) 0 mensajes
Descripaon Archiva Linea Columna Proyecto
Listo Lin 10

‘L

Propledades

bt d (s |

Col & Caré

| 3
« 0 X

-

.bDlogspot.com.ar

NS -

329



XmlNodelList raiz miDocumento.GetElements

ByTagName(“listadoClientes”);

Ya tenemos la informacién completa de la raiz,
por lo que entramos en un bucle para recorrer,
en este caso, todas las personas de nuestro do-
cumento XML. Primero obtenemos una lista de
todos nuestros clientes, la cual vamos a recorrer:

XmlNodelList listaClientes ((XmlElement)raiz

[0]).GetElementsByTaghName(“cliente®);

Es decir que podemos hacerlo de a un tag por
vez o bien ingresando todo el path a donde
queremos ir. Ahora entramos de lleno en el
bucle de clientes:

foreach (XmlElement cliente in listaClientes)
{
}

Eiste bucle, como bien sabemos, recorre todos
nuestros clientes y nos entrega un XmlEle-
ment por cada uno, el cual debemos analizar

para lograr nuestro cometido. En este ejem-

plo, y para ser sintéticos, solo escribiremos
por consola el apellido, el nombre, el tipo y
numero de documento, y el teléfono fijo an-
tecedido del prefijo de area. Antes veremos
que los nodos también son elementos, asi
que incluiremos el siguiente codigo para ir
escribiendo los dos primeros valores:

XmlNodeList apellido cliente.GetElements

ByTagName (“apellido®);

XmlNodelist nombre cliente.GetElements

ByTagName ( “nombre”) ;
Luego los enviamos a la consola:

Console.WritelLine(“Cliente: {0},

apellido[0].InnerText, nombre[0].

{1}",
InnerText);

Continuamos mostrando el documento de
esa persona, que, como podemos observar
en nuestro XML, figura dentro de un mismo
tag pero en forma de atributos, por lo que

. Epemplo_XML_Consola - Microsoft Viswal (7 2005 Express

Archive Edicien  Ver Refactorzar  Froyedto  Geperar Depurar  Datogp M Veptana G 4 Ayuda
HEd-Tldd L@ 9- - 3 ]
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m. Text:
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Htic void Hain({stringl] args)

ImlPocument mibDocumento = new Imllocument () 2

¥miNodelist raiz = willocumento.GetE lementsByTaghame (*liscadoC l1encea®™) ;

foreach (EmlElement cliente in listaClientes)
i

SmiNodeliat apellido = gliente.GecElementsByTagiame ("apelliida™) ;
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Vriteline ("Cliente:
¥miNodeliat docu = cliente.
string tipo = ((EmlEl

it} decul0] ) .GerAteribute ("tipa”]:
U- nt}docul0] ) . GetArtribute (“numerc®) ;
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recurrimos al siguiente codigo:

XmlNodelList docu = cliente.GetElements
ByTagName (“documento®);

string tipo = ((XmlElement)docu[0]).
GetAttribute(“tipo”);

string numero = ((XmlElement)docu[O]).

GetAttribute(“numero”);

Y, por supuesto, lo enviamos a la consola de
la siguiente manera:

Console . WriteLine(“{0}: {1}”, tipo, numero);

Nos resta por ver el tema del elemento tele-
fono, que no es mas que recorrer un nodo
dentro del nodo en el que estamos, y esto
puede ocurrir en n niveles. Lo importante es
conocer siempre en donde nos encontramos,
ya que en algunos casos, suele ser bastante
complejo debido a la longitud del documen-
to, la cantidad de nodos, su profundidad y la
cantidad de atributos de cada uno. En el ca-
so que nos incumbe, declaramos un objeto
para contener al nodo que alberga los dife-
rentes datos del teléfono y, luego, uno para
cada dato en particular.

Lo enviamos a la consola de este modo:

XmlNodelList tel = cliente.GetElements
ByTagName (“telefono”);

XmlNodelist prefijo = ((XmlElement)tel[O]).
GetElementsByTagName (“prefijo”);

XmlNodelList fijo = ((XmlElement)tel[0]).
GetElementsByTagName(“fijo”);
Console.WritelLine(“Tel: ({0}) - {1}”,

prefijo[0].InnerText, fijo[0].InnerText);

Hasta aqui hemos visto como se conforma
un documento XML y de qué manera leerlo
desde un lenguaje como C#. De forma pare-
cida se logra crear un documento XML,
agregarle nodos, atributos, etc. Sin adentrar-
nos en esta tarea, basta especificar que nues-
tro objeto XmlDocument expone métodos
como CreateElement para agregar un ele-
mento, y nuestros nodos, métodos como
AppendChild para agregarle un elemento hi-
jo (una nueva rama a la rama del arbol) y, asi,
ir creando un documento XML.

Esquemas y validaciones

Hemos visto que un documento XML es un
medio estructurado para almacenar y compar-
tir informacion. Como explicamos en el capi-
tulo sobre bases de datos, un esquema descri-
be la estructura en la que se alojaran los datos.
En este punto debemos hacer una distincion
muy importante entre un documento XML
bien construido y uno valido, pues un docu-
mento pucdc estar correctamente construido
en cuanto a la sintaxis XML, pero no corres-
ponderse con el esquema que lo rige. Un es-
quema de datos establece restricciones en la

007 | Aqui
tenemos el resultado
de los registros B

cargados en el

2L [
ai11> 123456

documento XML.

= file:/[1C:/Mis Documentos/Visual Studio 2005/Projects/C £ /Ejemplo_XML_Consola/Ejemplo_XML_Consola/bin.. - O X
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estructura del contenido del documento de

dos maneras:

* Estableciendo el modelo de contenido de
los documentos, lo que define el orden y el
anidamiento de los elementos.

* Estableciendo el tipo de datos permitidos
en cada caso dentro del documento.

Para esto utilizaremos los DTD, que pueden
ser externos o internos. Pero antes de aden-
trarnos en este tema, hay que saber que no
siempre son los mas utilizados por la comuni-
dad consumidora de XML, ya que la mayoria
prefiere usar XML Schema.

Veamos un ejemplo de DTD:

<!ELEMENT clientes (cliente)+>
<!ELEMENT cliente (nombre, direccion+,
ciudad, provincia, telefono)>
<!ELEMENT nombre (#PCDATA)>

<IELEMENT direccion (#PCDATA)>
<!|ELEMENT ciudad (#PCDATA)>

<!ELEMENT provincia (#PCDATA)>
<!ELEMENT telefono (fijo, movil?)=>
<|ELEMENT fijo (#PCDATA)>

<lELEMENT celular (#PCDATA)>

Esta tabla también se aplica a “group”:
p group

<?xml version="1.0" 7>
<IDOCTYPE clientes SYSTEM “clientes.dtd”>
<clientes>
<cliente>
<nombre>de Permentier</nombre>
<direccion>San Martin 4545</direccion>
<ciudad>Posadas</ciudad>
<provincia>Misiones</provincia>
<telefono>
<fijo=555-1212</fijo>
<movil>15-555-1213</movil>
</telefono>
</cliente>
<cliente>
<nombre>Pérez</nombre>
<direccion>Belgrano 4545</direccion>
<ciudad>Mar del Plata</ciudad>
<provincia>Buenos Aires</provincia>
<telefono>
<fijo>333-1212</fijo>
<movil>15-333-1213</movil>
</telefono>
</cliente>

</clientes>

Observemos que lo primero que se hace en
el documento, junto con la declaracion de la
version de XML utilizada, es el enlace al
DTD empleado. Este DTD brinda la posibi-
lidad de conocer la mecanica basica acerca

E clientes.dtd - Bloc de notas
Archivo Edicion Farmato Ver Ayuda
<!ELEMENT clientes (cliente)+>

<!ELEMENT nombre (#PCDATA)>
<!ELEMENT direccion (#PCDATA)>
<!ELEMENT ciudad (#PCDATA)>

<!ELEMENT telefono (fijo
<!ELEMENT fijo (#PCDATA)>
<!ELEMENT celular (#PCDATAL)>

<!ELEMENT cliente (nombre, direccion+, ciudad, provincia, telefono)>

FIGURA 008 |
Modelado del
archivo clientes.
dtd desde el Bloc

| de notas.

!
«memT provincia (iecppTWY . r@duserspremium.blogspot.com.ar
, movil?)»
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de como se define un modelo de documento.
Lo primero que vamos a ver es ¢l significado del
sigho maés (+), que indica que la aparicion del

elemento afectado puede ocurrir mas de una
vez. Seglin esto, cuando definimos que existe un
elemento raiz clientes, le indicamos que va a te-
ner uno o varios elementos cliente. A su vez,
cuando definimos los elementos que puede con-

Un documento XML puede estar

con el esquema que lo rige.

correctamente construido en cuanto
a sintaxis, pero no corresponderse

P

tener cliente, colocamos un signo + en direc-

cion, lo que indica que puede poseer mas de una  fono, no contendra datos de caracteres, sino

direccion. Asi definimos todos los elementos de  solo los elementos permitidos, denominados

nuestro documento y la anidacion entre ellos, en nuestro ¢jemplo como fijo y movil.
pero vamos a darle una mirada a telefono, en el
que se indica que puede poseer dos elementos A continuacion, entraremos en el mismo
denominados “fijo” y “movil”. En este caso ve-  modelado de datos del documento ejemplifi-
mos que luego de movil, aparece un signo de cado, pero con XML Schema. Este tipo de
cierre de interrogacion para indicar que el ele- documentos utiliza un vocabulario llamado
mento es opcional, es decir que puede no apare-  XML-Data. Y es aquf donde nos adentrare-
cet dentro de nuestro documento. mos mas profundamente, ya que esta clase
Vemos que los elementos se enumeran sena- de validaciones van mas alld de los DTD. Es-
lando que contienen #PCDATA, lo cual signi-  to se debe a que XML Schema, por ejemplo,
fica datos de caracteres que seran analizados permite asociar tipos de datos a los elemen-
sintacticamente. En el caso del elemento tele- tos, pero lo mas importante y curioso es que
FIGURA 009 | [ ormtato? - Microsot Office Infopath 2003 ——
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Los DTD no siempre son los
mas utilizados por la comunidad
de XML, ya que la mayoria
prefiere usar XML Schema.

este tipo de documentos se escribe en for-
mato XML.

Veamos un ejemplo:

<?xml version="1.0"7>

<Schema name="clientes”
xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data”
xmlns:dt="urn:schemas-microsoft-com:
datatypes”=

<ElementType name="nombre” content=
“textOnly”/>

<ElementType name="direccion” content=

5] 1o moastanio dmomt - WorslP asd |
drchive Edidan Yer lnietar Formato  Apyda

DM &2 M 8 o

[e7uml version="1.0" encoding="UTF-87 1< mso-1infoPathdclution
PIVersion="1.0.0.0" name="urn:schemas-microsoft-
comioffice! infopathioob! Neet Lnghgenda 3082" solutionVersion="1.0.0.1%
productVersion="11,0,5531" ?»<?Pmso-application
progid=®InfoPath,Document”?>< == 10id=™3I0BZ" versions"" --3<le--
_LocalBinding --><mtgimeetinghgends
Kmlng smeg="hetpi//sohemas . microsort , com/ off1oe/ intopath/ 2003/ semp Le/ Hee
cinghgenda”™
¥minmimy="htep:/ /achemas . microsolt .com/ offioe/ infapath/ 2003/ myxsn®
¥mlngixhtmi=heep s/ uvw, wd.org/ 1998/ xhtml® xmlt iang="en ">
<mtgisubisct>Temas Varios</megisuhiscts
Cmt g OEgan]Eers

WL name >
-um:g prefiyro/mrgiprafixs
“/mtgigy

emtgrmidd el </ leName

L S A </ e 1 S UE s
“mtgreuffix</mgiaullin
cmtgrsingleNamesLune Julih | ne/megrsingleNames

</ Mt name >

<mtgiaddress:
cmtgtlinels</megrlinels
cmtgi lineds</megs Lineds
cmtgilineds</megr Lined>
<t lineds</megs Lineds
CHCgIeAtyrC/ Mg olTyy
antgistateProvinces</mtgiscataleovinces
<mta:postalCodes</mea; postaliode>

Parn alitenst Apuda, peesione £ (]

FIGLURA 010 | La estructura de un archivo XML creado en InfoPath

es similar a la de cualquier otro archivo XML.

XML Schema permite asociar tipos de datos a
los elementos, escribiendo los documentos en

formato XML.
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"textOnly” />
<ElementType name="ciudad” content=
"textOnly” />
<ElementType name="provincia” content=
"textOnly” />
<ElementType name="fijo” content="textOnly”
dt:type="int” />
<ElementType name="celular” content="textOnly~”
dt:type="int"/>
<ElementType name="telefono” content=
"eltOnly”>
<element type="fijo” minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
<element type="celular” minOccurs="0"
max0ccours="1"/>
</ElementType>
<ElementType name="cliente” content="eltOnly”>
<element type="nombre” minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
<element type="direccion” minOccurs="1"
max0ccurs="2" (>
<element type="ciudad” minOccurs="1"
max0ccurs="1"/>
<glement type="provincia” minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
<element type="telefono” minOccurs="1"
max0ccurs="1"/>
</ElementType>
<ElementType name="clientes”
content="eltOnly”>
<element type="cliente” minOccurs="1"/>
</ElementType>

</Schema>

Al analizar este archivo, vemos que no es tan
compacto como un DTD, pero si resulta

bastante simple de e der.
spremium.blogspot.com.ar

Pasemos a ver en detalle qué significa cada par-
te, empezando por saber que primero se enu-
meran los elementos, y luego, los elementos
que los incluyen. Notemos que definimos los
elementos fijo y celular y, después, telefono,



que incluye a los dos anteriores; asi vamos (

respetando la anidacion desde adentro ha-

Los DTD poseen una sintaxis
especializada, mientras que los
esquemas XML estan basados
en la propia sintaxis de XML.

cia la raiz.

A los primeros elementos, como nombre o

direccion, les indicamos que contendran tex-

to. Esto no quiere decir que el tipo de dato
sea un “‘string”, sino que incluiran textos no
analizables por el analizador de sintaxis de
XML. Claro que si no especificamos el tipo
de texto, podra contener cualquier cadena de
texto. Asf es que podemos ver que los ele-
mentos fijo y movil tienen ¢l agregado de
definir el tipo de dato que incluiran.

Ahora nos centraremos en el elemento te-
lefono, en el cual se indica que contendra
solo elementos (eltOnly). Cabe aclarar que
en nombre, por ejemplo, no puede conte-
ner elementos, ya que estaba declarado co-
mo textOnly. Al declarar un elemento con
eltOnly, luego tenemos que especificar los
clementos que incluira, los cuales previa-
mente debieron ser definidos. Aqui pode-
mos observar otro elemento de definicion,
como minQOccurs, que sefiala la cantidad
minima de veces en que ese elemento debe
aparecer dentro de telefono, para este caso.
De manera analoga, se define maxOccurs.
En nuestro caso, vemos que “fijo” debe
aparecer una y solo una vez; por su parte,

labla 3 | Composicién del vocabulario de XML Schema

N\,

/

“celular” tiene que aparecer, como maxi-
mo, una vez, pero podria no aparecer, lo
que es lo mismo que decir que no es de ca-
racter obligatorio.

Veamos ahora algunas diferencias que exis-
ten entre el modelado de datos en DTD y
XML Schema:

* Los DTD poseen una sintaxis especializa-
da, mientras que los esquemas XML estin
basados en la propia sintaxis de XML.

* Los esquemas XML estan basados en
XML, por lo que se pueden validar como
documentos XML..

* Los esquemas XML soportan varios tipos
de datos, como int, float, boolean y date,
entre otros,

* En los esquemas XML se presenta un
modelo de datos abierto, lo cual permite
ampliar su propio vocabulario y estable-
cer una suerte de herencia entre los dis-
tintos elementos.

Elemento Descripcion

Schema Sirve como elemento raiz del documento XML Schema.

Datatype Describe los tipos de datos de elementos y atributos.

ElementType D

Element Identifica un elemento que puede aparecer en otro tipo de elemento.

Group Organiza los elementos en grupos con un mero fin cranizativo.

AttributeType Describe un tipo de atributo.

Attribute Identifica un atributo que puede aparecer dentro de un elemento.

Description Proporciona una descripcion o documentacion acerca de un elemento o atributo.

335



En la Tabla 3 vemos los diferentes elemen-
tos que componen el vocabulario de XML
Schema y su descripcidn.

El elemento Schema siempre actia como
contenedor del resto del documento XML
Schema, e incluye dos atributos que utiliza
para establecer el nombre del esquema, que
es name, y ¢l espacio de nombres correspon-
diente, que es xmlns.

En cuanto a dataType, es el que se encarga

de definir el verdadero contenido de los
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FIGURA O | | LaWeb de Microsoft que cuenta sobre InfoPath,
producto disponible en la suite Office.

elementos y atributos. Posee ¢l atributo

dt:type que lo describe, y sus valores posi-
bles son: entity, entities, enumeration, id,
idref, idrefs, nmtoken, nmtokens, notation,
string, bin.base64, bin.hex, boolean, chat,
date, dateTime, dateTime.tz, fixed.14.4, flo-
at, int, number, time, time.tz, il, i2, i4, 14,
8, uil, ui2, ui4, uri y vuid. En nuestro do-
cumento podemos ver ¢l tipo de dato “int”.
Cuando hablamos de ElementType, vemos
que posee un atributo name, en el cual se
indica el nombre que identifica al elemen-
to, y content, el contenido correspondien-
te. Para content podemos observar las si-
guientes posibilidades: empty, textOnly,
eltOnly y mixed.

En el caso de element encontramos type,
que indica el tipo de elemento que se esta
describiendo, y las posibilidades minOccurs
y maxOccurs, que hemos tratado con ante-
rioridad. En la Tabla 4 se presentan las di-
ferentes relaciones entre estos dos ultimos
atributos y lo que significa realmente.

De la misma manera en que se definen y
establecen los elementos, se trabaja con los
atributos. Estos, a su vez, pueden contener
un tipo “default”, que indica el valor por

€

defecto del atributo, y “required”, que indi-

ca si éste es de cardcter obligatotio.

abla 4 | Relaciones entre atributos

maxOccurs
| 06l

minOccurs

Nimero de veces en que el elemento puede producirse

i Cualquier nimero de veces

s Al menos una vez

* Al menos minOccurs veces

> maxQccurs >0 0

Cualquier valor =< minOccurs 0
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