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Diseno de interfaz de usuario

Todas las claves, técnicas y secretos para hacer que nuestra

aplicacion sea sencilla y facil de utilizar.

El disefio de la interfaz de usuario es de fun-
damental importancia en el uso de una aplica-
cion. ¢Qué significa esto? Bueno, si los progra-
mas que usamos habitualmente estuvieran des-
organizados, con los botones siempre en dis-
tinto lugar, con colores poco consistentes, con
textos poco clatos, se nos harfa mas dificil
aprender a usarlos. Tomemos cualquier pro-
grama de los que tenemos instalados en nues-
tra computadora, Si observamos un poco, ve-
remos que, por ejemplo, en las ventanas que
tienen botones Aceptar y Cancelar, ¢stos siem-
pre se encuentran en la misma ubicacion y
acomodados del mismo modo (en general, en
la parte inferior derecha, con Aceptar mas a la
izquierda y Cancelar a su derecha). De este
modo, cuando nos empezamos a acostumbrar,
usamos la aplicacion casi “de memoria”, ya
que sabemos que si queremos anular la accion
actual, debemos hacer clic en el botén que es-
ta en la esquina inferior derecha, y estaremos
seguros de ése es Cancelar.

Como programadores, siempre debemos tratar
de imitar estas buenas practicas de disefio de
interfaces. Para hacerlo, Visual Studio nos pro-
porciona un conjunto de herramientas visua-
les, propiedades y controles que nos permiten
generar interfaces estandar y consistentes. Vea-
mos las mas importantes.

www.redusegrspre

Snaplines

Una de las herramientas mids sencillas, y mas
utiles, es Swuapline. 1as snaplines son lineas que
nos permiten alinear los controles unos con

otros y con respecto a su contenedor, de ma-

-

El diseno de la interfaz

importancia en el uso
de una aplicacion.

\

de usuario es de fundamental

nera tal que queden bien posicionados en
cuanto a sus margenes y al alineamiento del
texto que se va a ingresar en cada uno de ellos
(si es aplicable). Estas lineas se dibujan auto-
maticamente en ¢l disenador de formularios al
momento de posicionar el control y arrastrarlo
dentro de él. En Windows Forms .NET 2.0
todos los controles tienen una propiedad
Margin, que es la distancia que existe alrede-
dor del control.

Cuando dos controles se mueven uno cerca de
otro, y la distancia es igual a la suma de sus
margenes, s¢ muestra una snapline roja. Esta
es la distancia que recomiendan las guias de di-
sefio de interfaces de usuario.

Ademas, los controles contenedores tienen

labell

label2 -
L J

jlogspot.cor

n.ar

FIGURA 032 | Las lineas azules nos permiten alinear

los controles entre si. La roja es para la alineacion

de los textos respecto a otros controles.
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[cariruoe] | VWindows Forms

una nueva propiedad llamada Padding, que es

la distancia interna desde el borde del control

contenedor hasta el del control que se esta ubi-

cando dentro de ¢l. Una snapline también se

muestra cuando se alcanza esta distancia.

controles nos permiten anclar o fijar los con-

troles en una determinada posicion y permitir
su redimensionamiento de manera automatica
cuando ¢l contenedor o el formulario cambian
de tamano. Por ejemplo, si colocamos un con-

trol TextBox, tal que su borde derecho quede
junto al borde derecho del formulario, con
Anchor podemos hacer que, cuando el usuario

Anchor y Docking

estire ¢l formulario para hacerlo mas grande, el

F : . : TextBox también crezca, para mantenerse
Asf como las snaplines nos permiten alinear los ; ,
. e siempre junto al borde derecho de €l
controles en tiempo de disefio, con anchor y . . o
, . , . Con Anchor, “anclamos” o fijamos un control
docking podemos fijatlos en tiempo de ejecu-
5 ' ; con respecto a los bordes de su contenedor.
cion. Las propiedades Anchor y Dock de los
: Podemos controlar aspectos como que un bo-

ton que estd en el extremo inferior derecho del

e Propaedades - . . P
Form Les [Disefio]* | Pagina de iniio| tr::lﬂo:l S Wi dcowi s Tt 5 Formulaflf) S¢ ubﬂ_}ue' S]Empf:’: ahl, lﬂdepen-

== “3(1 gl & ¥

dientemente del tamafio que el usuario le dé al

w Farml
Q

formulario en tiempo de ejecucion. En cam-
bio, con Docking “pegamos” ¢l control a algu-

_| nodelos bordes (si lo “pegamos™ a los cuatro

Libed2

bordes simultaneamente, ocupara toda la su-

Mol

ningune)

perficie de su contenedor). La diferencia entre

Cursar |Beam

v i - Anchor y Docking radica, principalmente, en
@ Fone [ 4 que con el primero podemos colocar los con-
i Sonmemstiome 1" troles a cualquier distancia del borde de su
o e L contenedor y hacer que siempre la mantenga,

“A 037 | Docking en accion. Al cambiar la propiedad Dock del mientras que con ¢l segundo el control siem-

control, éste se “pega” al borde seleccionado; en este caso, el superior.  pre se pega a los bordes.

@ Guias de disefo

Layout Panels

Microsoft ha publicado un extenso documento
con las Guias de Disefio Estdndar; esto es, un
conjunto de reglas, procedimientos y especifica-
ciones que nos sirven como referencia para

Asi como podemos utilizar Anchor y
Docking para acomodar los controles en
tiempo de ejecucion en el formulario, a veces
esto no-es suficiente si las interfaces son

construir aplicaciones totalmente compatibles
con el estandar de Windows. Hay desde reglas
que indican la distancia en pixeles que debe ha-
ber entre cada botén, hasta las que determinan
la paleta de colores que debemos usar para
crear los iconos.

complejas. Para ayudar enesta tarea, tenémos
los pancles de disposicion de controles o
Layout Panels. Estos controles nos permiten
armar complejos formatos de pantallas, de
manera similar a como se harfa en una pagi-
na web: ubicandolos de forma que “fluyan”,
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es decit, que los controles se coloquen uno a
continuacion de otro mientras exista espacio
disponible y, cuando se acabe, lo hagan en la
linea siguiente. Ademds, al cambiar el tamafio
del formulario, los controles se mueven para
adaptarse al nuevo espacio. Para este caso
utilizarfamos el control FlowlLayoutPanel. En
contraste con este modelo, y usando un
TableLayoutPanel, podemos armar una dis-
posicion tabular; es decir, un esquema de fi-
las y columnas en las cuales alinear los con-
troles. Estas columnas pueden tener anchos
absolutos (un tamarfio fijo en pixeles) o relati-
vos (un porcentaje del tamario de su conte-
nedor). De esta manera, al redimensionar el
formulario, los controles también se iran rea-
comodando, pero respetando la estructura
tabular. Para alinear internamente los contro-
les dentro de las “celdas™ del TableLayout-
Panel debemos usar las propiedades Anchor

y Docking mencionadas anteriormente.

Document Qutline

Cuando utilizamos muchos controles en nues-
tras interfaces, a veces es necesario acceder a
cllos de manera rapida y visualizar como estan
organizados en relacion con el formulario. Esa
funcionalidad la proporciona la ventana Docu-
ment QOutline, de Visual Studio. Con ella es

Con Anchor “anclamos’” o

fijamos un control con respecto
a los bordes de su contenedor.

posible ver la jerarquia de controles del formu-
latio en forma de TreeView y, ademas, editar el
nombre de esos controles. Para acceder a esta
ventana, debemos ir al ment Ver/Otras Ven-

tanas/Esquema del Documento.

Esta prictica herramienta también nos permite
cambiar la ubicacion de los controles, despla-

zandolos hacia arriba o hacia abajo e intercam-
hiandolos con los demas. Incluso, si un control

Si dentro de un FlowlayoutPanel colocamos va-
rios controles contenedores (por ejemplo,

Panels), todos con la propiedad Dock en Top,

podremos ocultar cualquiera de esos contene-
dores, de modo que aquellos que le siguen subi-
ran automaticamente, y asi lograremos que no

quede un espacio vacio en el formulario. Esto

es muy util cuando tenemos muchos controles,

pero no siempre deben estar todos visibles.

FIGURA 034 | Mediante

estos dos controles,

podemos trabajar mas

TablaLayoutPanel

comodamente con la

disposicion de los |

dusersor

demds controles en ’ button2 ] [

button3 | [ buttond

| buttons |

pantalla.

-'lI— FlowLayoutPanel

n.blogspq

Y
L 9

g%

om.ar
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[caritutoe] | Windows Forms

Los controles de Layout nos
permiten armar complejos
formatos de pantallas.

se encuentra dentro de un contenedor, por
medio de la opcion Quitar del siguiente conte-
nedor (flecha a la izquierda) podemos elimi-
narlo y colocarlo fuera, sin tener que cortar y

pegar el control manualmente.

Herencia visual

Otro de los elementos que podemos usar para
realizar interfaces de usuatio consistentes, con

Form Loy [Esefiol*_Paging de i

@ ™= Howl ayout Panell  FlowloyoutP aned

# o tablelayout Pacell  Tablelsyoutf anel uro
A label? Lsbe
wtl furwt Bl ]
ot pewt Boo'd Teatflcs
A labeedl
| utonl Buty

| Con esta herramienta, podemos ver répidamente

toda la jerarquia de controles del formulario actual, y moverlos,

si es necesario.

() Combinar Anchor y

snaplines
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el mismo comportamiento en uno o varios
proyectos, es la herencia visual.

Un formulario no es mas que una instancia
de una clase System.Windows.Forms.Form,
por lo que nada nos impide crear uno con
los controles y comportamientos basicos
que deseemos.

Podtiamos crear un formulatio con un par de
botones predeterminados (Aceptar y Cance-
lar, por ejemplo), aplicarle algun diseno de ti-
po de letra y colores, y agregar métodos con
funcionalidad predeterminada (seguridad, va-
lidaciones de campos, acceso a bases de da-
tos, etc.), para luego utilizarlo como un for-
mulario base a partir del cual heredarin to-
dos los demas de la aplicacion.

La manera mas sencilla y practica de reali-
zar esta tarea es crear un proyecto Class
Libraty y generat nuestro formulatio alli.
Luego, en nuestro proyecto, lo referencia-
mos y lo empleamos para crear los formula-
rios basados en €L

Veamos como realizar herencia visual:

* Con Visual Basic Express Edition, crea-
mos un nuevo proyecto del tipo Class
Library (Biblioteca de Clases) y lo denomi-
namos Base.

* Acto seguido, en el proyecto creado elimi-
namos la clase Class1, que se cred automa-
ticamente, ya que sélo contendremos un
formulario que nos servira de base.

* Hacemos clic derecho del mouse sobre el
provecto en el Explorador de Soluciones,
elegimos la opcion Agregar/Windows
Form... y, en la ventana que aparece, po-
nemos como|nombre frmBasevb (o
frmBase.cs si trabajamos con C#).

* Ya tenemos nuestro formulario base. Aho-
ra le agregaremos dos controles Button,
que seran nuestros botones de Aceptar y
Cancelar. Cambiamos su propiedad Text

y Name para que coincidan. En este



momento, podemos utilizar las propiedades
Anchor de cada control para anclarlos abajo
a la derecha (Figura 306).

* En el evento Click de cada botén, ponemos
un mensaje indicando la opcién selecciona-
da (en una aplicacion real, tendriamos el co-
digo necesario para la tarea que realice di-
cho botén).

‘VB.Net
Private Sub btnAceptar_Click(ByVal sender As
Object, ByVal e As EventArgs) Handles
btnAceptar.Click
MessageBox.Show(“Aceptar del formulario
base™)
End Sub

Private Sub btnCancelar_Click(ByVal sender As
Object, ByVal e As EventArgs) Handles
btnCancelar.Click
MessageBox.Show(“Cancelar del
formulario base”)

End Sub

1/C#
private void btnAceptar Click(object sender,
EventArgs e)
{
MessageBox.Show( “Aceptar del formulario

base”);

private void btnCancelar_Click(object sender,
EventArgs e)
{

MessageBox.Show(“Cancelar del formulario

base”);

) www.redt

* Una vez creada la interfaz, haciendo clic
derecho en el proyecto, dentro del Solu-
tion Explorer, seleccionamos la opcion
Build para compilar el proyecto. Este pa-

Un formulario no es mas que
una instancia de una clase
System.Windows.Forms.Form.

so es importante, porque si no se compi-
la, Visual Studio no es capaz de recono-
cer los formularios para utilizarlos como
base de otros. Si efectuamos algin cam-
bio, tendremos que compilar otra vez.
Para utilizar el formulario base, agregamos
otro proyecto a la solucion, pero del tipo
Windows Application, y le ponemos como
nombre HerenciaVisual. Lo marcamos co-
mo Proyecto de Inicio de la solucion

_ frmBase.cs [Disefio] W

[ Aceptar ][ Cancelar

D

FIGURA 036 | En nuestro formulario base colocamos los botones

que queremos tener en todos los formularios comunes.

Si bien es bastante sencillo realizar herencia vi-

sual, es fundamental tener un buen conocimien-
to de las técnicas de orientacién a objetos para

ey |pe’ 2|2

e

ses, |a sobrescritura de métodos y el acceso a

diferentes elementos de las clases base. Asi po-
dremos aprovechar y explotar al maximo esta

excelente caracteristica de .NET.
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Visual Studio no es capaz de
reconocer los formularios para
utilizarlos como base de otros

hasta que no los compilamos.

N _/

eligiendo la opcién Set as StartUp Project,

en el mend contextual.

Un buen disefio de herencia visual prevé la rescri--
tura de los ,méto_dos que se ejecutan ante dﬂe"-
minados eventos. Para esto, debemos tener en
cuenta no escribir directamente las acciones en el
manejador del evento en el formulario base, sino
invocar un método y hacer que sea Overrideable
en VB.NET, o virtual en C#.Asi, podremos rescri-
birlo en los formularios derivados.

* Aligual que en el proyecto anterior, elimi-
namos el formulario creado por defecto y
seleccionamos Agregar/Nuevo elemento,
en el menu contextual del proyecto.

* En la ventana que aparece seleccionamos
Inherited Form, para crear un formulatio
con herencia visual; le ponemos como
nombre frmHerencia.vb.

¢ Al aceptar, se abre una ventana para ele-
gir de qué formulario queremos heredar.
De forma automatica, nos muestra ¢l for-
mulario creado en el otro proyecto, ya
que esta en la misma solucion (Figura
37). Si no deseamos alguno de ellos, pre-
sionamos el botén Examinar... y elegi-
mos algun assembly que contenga los
forms que queremos. En nuestro caso,
presionamos Aceptar directamente, por-
CI'I.]C €sc es C]. qut‘ quttcmos.

* Eso es todo. Asi creamos nuestro formula-
rio heredado junto con los controles de la
base. Si lo ejecutamos, al presionar los bo-
tones, se muestran los mensajes incorpora-
dos en el codigo del formulario base.

FIGLURA 037 | Al crear un

nuevo formulario heredado,

Especificar &l '.'.OI'I‘IPBHE“{C el uesevaa heredar Wizusl Studio nos muestra b

Nombre de compo.. Espacio de nombres ) . )

r— WindowsApplicationd lista de los disponibles para

frmBase WindowsApplicationl que seleccionemos el de base.

FRER TR D e OFD G [T R TR (R R R "J. S R Y Sk S i T =
www.reduserspremium,blogspot.com.ar
4, m | 3
| Nueve nombre de compon nteForm2
| Examimar. || Aceptar || cancelar
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Configuracion

Muchas veces sucede que cada usuario tiene
preferencias distintas en cuanto a aspectos de la
interfaz, como colores de fondo o textos de los
controles. Obviamente, gestionar las personali-
zaciones por codigo puede ser una tarea muy
trabajosa. Pero si lograramos brindar estas op-
clones, generariamos una aplicacion muy com-
pleta. Por suerte, una de las nuevas caracteristi-
cas que proporciona la plataforma NET 2.0 es
la posibilidad de almacenar las preferencias del
usuario y los elementos de configuracion de
manera dindmica para utilizar en la aplicacion.
Para realizar esto, proporciona herramientas
que nos ahorran casi el 100% del codigo. Por
medio de estas funcionalidades, es posible pet-
sonalizar las aplicaciones Windows con propie-
dades tales como color de fondo, color de tex-
to, nombre de la companfa, nombre del produc-
to, cadenas de conexion a bases de datos, nom-
bre del servidor, y mas. A continuacion, vere-
mos en detalle cobmo aprovechar esta funciona-
lidad en nuestra aplicacion.,

) & SReRaI

Tengamos en cuenta que cada
usuario tiene preferencias
distintas en cuanto a aspectos
de la interfaz.

Estas propiedades de configuracion se alma-
cenan en un archivo especifico llamado
app.settings. Cuando éste es compilado, cam-

bia su nombre por el del ejecutable mas la

(D Leer y almacenar

Si bien la posibilidad de trabajar con configura-
ciones e, incluso, de asignarlas a controles ya
existe desde la primera version de .NET, la 2.0
incorpord la posibilidad de modificar y almace-
nar los valores en tiempo de ejecucion. Antes,
desde el codigo fuente sélo podiamos leer los
valores configurados, y si queriamos hacer algun
cambio, debiamos hacerlo desde fuera de la
aplicacién, editando el archivo de configuracién.

% 038 | Para acceder

a la configuracion y editar | 0 - W@

los valores, debemos

. Aplicacs
seleccionar la solapa T
Gemeri

Configuracion (Settings, en

Evariten de gensnidion apl

inglés) dentro de las Depras

mnuwsﬁpplicmoﬂl “MEcrosoft Visual Cﬂm Express

frchivo  Edicion Ve Proyecto  Gemerar  Depurar Datos  Hemamientas Wemtana  Comumidad  Ayuda
& 3 ]
5| WindowsApplicationd| frmBaze ca | frmBase es [Disefia] | Pagina = nicia v x (5

Sincronizar

recuperarias (8 prosoma ver que e sjecute Aprenderm,

2| Ver codigo

1 le petmite 4lm g cer
aemplo, la aplicacio

propiedades del proyecto. Recursas

Configuracion "
Futas de acceso de referencia

Fiema

Fublicar

Membre Tipo

Settng sting

Ambito Walor Eg

= | Usuanig
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Las propiedades de )

configuracion se almacenan en
un archivo de configuracién

llamado “app.settings”.

P

extension .config. Por ejemplo, si nuestro
ejecutable se llama demo.exe, el archivo de
configuracion sera demo.exe.config. Para
acceder a la configuracion desde Visual
Studio, debemos abrir las propiedades del
proyecto (hacemos clic derecho en el Ex-
plorador de soluciones y elegimos Propie-
dades) vy, luego, elegir la solapa Configura-
cion. Allf podremos crear las propiedades

Titulo
Color Fondo s
Colar Titulo :

Reset

FIGURA 039 | Vemos la interfaz que usaremos para probar
el funcionamiento de la configuracién y las propiedades dinamicas

de los controles de nuestra aplicacion.

que seran dinamicas y darles el alcance que

corresponda: a nivel de aplicacion o a nivel
de usuario. Si optamos por nivel de aplica-
cidén, cualquier cambio afectara a todos los
usuarios que la utilicen, en tanto que si ele-
gimos nivel de usuario, el cambio sélo afec-
tard al usuario en particular que esté utili-
zando la aplicacion.

El entorno de desarrollo de Visual Studio
Express crea automaticamente una clase
Settings, que se usa para leer y grabar esos
valores en tiempo de ejecucion con pocas o
ninguna linea de codigo y de manera transpa-
rente. Esta clase posee una propiedad por cada
atributo que hemos configurado. Para ver como
funcionan, realizaremos el siguiente ejemplo:

* Creamos un proyecto Windows Application,
al que llamamos PruebaConfiguracion.

¢ Abrimos las propiedades del proyecto y
seleccionamos la solapa Configuracién.

* Se presentard una grilla en la que vamos a
crear las propiedades dinamicas, Cada una
tiene nombre, tipo de dato, alcance (apli-
cacion o usuario) y valor por defecto.
Creamos las propiedades tal como se
muestran en la Tabla 13.

* Una vez creadas las propiedades, cerra-
mos la ventana y agregamos al formulario
tres controles Button y un Label. Esto
nos permitira demostrar la funcionalidad

| Propiedades de configuracién para nuestro ejemplo

Propiedad  Descripcion

Titule Conten ol dtulode laap

Valor por defecto

a nivel de aplicacién.

ColorFondo

Contendra el color de fondo del formulario, sera de tipo Color

Control

y estard a nivel de usuario.

ColorTexto

Color. El aleance lo definimos a nivel usuario.

296

Contendra el color de texto del formulario y también sera de tipo

ControlText




EL ENTORNO VISUAL STUDIO EXPRESS CREA AUTOMATICAMENTE

UNA CLASE SETTINGS, QUE SE USA PARA LEERY GRABAR
LOS VALORES DE CONFIGURACION EN TIEMPO DE EJECUCION
CON POCAS O NINGUNA LINEA DE CODIGO
Y DE MANERA TRANSPARENTE.

de la aplicacion. El Label contendra el
titulo de la aplicacion y se cargara dina-
micamente por enlace o “binding”. Los
botones serviran para cambiar el color
de fondo del formulario, el del texto y
volver a los valores predefinidos, en caso
de ser necesario. Los nombres para cada
control son los siguientes: IblTitulo,
btnColorFondo, btnColorTexto y binReset.
La interfaz debe quedar similar a como
se muestra en la Figura 39.

Ahora comenzamos con el enlace. Selec-
cionamos Label, en la ventana de propie-
dades, elegimos Application Settings v, lue-
go, Properties Binding. En la ventana que
se abre, seleccionamos la propiedad Text
del control, que es la que deseamos aso-
ciar; en el valor escogemos la propiedad
Titulo, creada en el editor anteriormente.
Al confirmar la opcién, nuestro Label
muestra €l valor por defecto asociado.

El resto de las propiedades las utilizare-
mos por codigo. Creamos dos procedi-
mientos: uno para seleccionar el color
que el usuario desee utlizar, y otro para
actualizar las propiedades al modificar
sus preferencias. En los eventos de cada

Button llamamos a las ruuhésié{'éﬁda,sf};:: i.l 4

en los eventos Load y FormClosing del
formulario leemos y grabamos, respecti-
vamente, las opciones seleccionadas por
el usuario. El codigo que vamos a crear
en el formulario es el siguiente:

Private Sub btnReset_Click(ByVal sender
As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles btnReset.Click
‘El usuario solicita wvolver a
‘lo valores por defecto.
‘Recargamos los valores iniciales
nuevamente
My.Settings.Reset()
My.Settings.Reload()
CargarConfiguracion()

End Sub

Private Sub btnColorFondo_Click(ByVal
sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles
btnColorFondo.Click
‘Cambiamos el color de fondo
Dim oColor As Color = Me.BackColor
Me.BackColor = SeleccionarColor
(oColor)
End Sub

Private Sub btnColorTexto Click(ByVal
sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles
btnColorTexto.Click

‘Cambiamos el color de t

¥ R .
SISy L M@Jml&a@ﬁ»p&& com.ar

Me.ForeColor = SeleccionarColor
(oColor)
End Sub

Private Sub Formi_FormClosing(ByVal
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sender As Object, Byval e As

System.Windows.Forms.FormClosingEventArgs)

Handles Me.FormClosing
‘Al cerrar actualizo el archivo de
configuracion con las
‘preferencias del usuario
My.Settings.ColorFondo =
Me.BackColor
My.Settings.ColorTexto =
Me.ForeColor
My.Settings.Save()

End Sub

Private Sub Formi1_Load(ByVal sender As

Object, ByvVal e As System.EventArgs)

Handles Me.Load
‘Carga los valores provistos por el
archivo de configuracion
CargarConfiguracion()

End Sub

‘Asigna los valores desde el archivo de

configuracion

Private Sub CargarConfiguracion()
Me.BackColor =
My.Settings.ColorFondo
Me.ForeColor =
My.Settings.ColorTexto

End Sub

‘Permite seleccionar un color
Private Function SeleccionarColor(ByVal
Color As Color) As Color

Dim oGolor As Color = Color

Dim oColorDialog As New ColorDialog
oColorDialog.Color = oColor
oColorDialeg.FullOpen = True
If oColorDialog.ShowDialog =
Windows.Forms.DialogResult.OK Then
oGolor = oColorDialog.Color

End If
oColorDialog = Nothing
Return oColor

End Function

Una vez escrito el codigo, podemos probarlo.
Al seleccionar algun color, éste cambia; y al
cerrar y volver a abrir la aplicacion, la selec-
cién del usuario permanece.

Dialogos comunes

En la mayoria de las aplicaciones, debemos
permitir que el usuario abra o grabe un ar-
chivo, elija una carpeta para hacer alguna ta-
rea o, incluso, seleccione un color para asig-
narlo a un elemento de la interfaz. Si hace-
mos ventanas propias para estos didlogos,
nos estaremos saliendo un poco de los estan-
dares de Windows, con la consecuencia de
que al usuario le tomara mas tiempo familia-
rizarse con la aplicacion. Lo ideal es usar los
mismos cuadros de didlogo que emplean to-
dos los programas. Para esto, NET nos
provee de unos controles muy utiles: los

EN LA MAYORIA DE LAS APLICACIONES, DEBEMOS PERMITIR QUE EL
USUARIO ABRA O GRABE UN ARCHIVO, ELJA UNA CARPETA PARA

HACER ALGUNA TAREA O, INCLUSO, SELECCIONE UN COLOR PARA
ASIGNARLO A UN ELEMENTO DE LA INTERFAZ.
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dialogos comunes, o Common Dialogs. Estos
controles permiten interactuar con el usua-
rio para la ejecucion de tareas comunes,
como abrir un archivo, configurar la impre-
sion, seleccionar un color del sistema, etc.
Para lograrlo, basta con configurar algunas
propiedades e invocar su método Show-
Dialog(). Estos controles pueden arrastrar-
se directamente desde el Cuadro de Herra-
mientas o bien crearse a mano por codigo
en la medida en que se necesiten.

Los principales dialogos con los que conta-
mos para hacer esto son:

* ColorDialog: Muestra un didlogo que
permite la seleccion de colores por parte
del usuario. El valor elegido se obtiene
de la propiedad Color.

* FontDialog: Muestra un didlogo para la
seleccion de fuentes. El valor selecciona-
do se obtiene de la propiedad Font.

* FolderBrowserDialog: Permite la selec-
cion de una carpeta. El nombre de la
carpeta seleccionada se obtiene de su
propiedad SelectedPath.,

* OpenFileDialog: Permite la seleccion
de un archivo para abrirlo. El nombre se
obtiene de su propiedad Filename.

* SaveFileDialog: Similar al didlogo anterior,
pero permite la seleccién de un nombre
para grabar un archivo. La propiedad con
el nombre del archivo es Filename.

* PrintDialog: Presenta las opciones para

la impresion de documentos.

Como acabamos de ver, cada control tiene
un propasito bien definido v provee una
propiedad para acceder al valor selecciona-
do por el usuario. En todos los casos,
podemos utilizar el resultado del método
ShowDialog (que es de tipo DialogResult)
para saber si el usuario acepto o canceld

el dialogo.

2 Sk

Los Common Controls
permiten la interaccion con el
usuario para la ejecucién de
tareas comunes.

Cuadro de herramientas X

4 Cuadros de dialogo -
R Puntero

i-l CaolarDialog

j FolderBrowserDialog

A7 FontDialog

& OpenFileMalog

*7] SaveFileDial o)

4 General

m

Na hay controles utilizables en este
grupo. Arrastre un elemento a este texto
v agrequelo al cuadro de herramientas

)| Los dialogos comunes se encuentran
en la seccion Cuadros de Didlogo del Cuadro
de Herramientas de Visual Studio Express.

Exploremos las
propiedades

Los cuadros de didlogo de .NET poseen una gran
cantidad de propiedades. Conocerlas todas excede
el alcance de esta obra, pero podemos hacer el
ejercicio de recorrerlas en la ventana de propieda-
des y leer el breve texto de documentacion que se
muestra al pie.Veremos que hay propiedades para
alterar completamente el comportamiento de los
controles y hacer exactamente lo que necesite-
mos, con el fin de obtener una gran flexibilidad.
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Enlace a datos

Veremos diferentes formas de vincular y asociar nuestra

aplicacién con una base de datos.

Muchas veces, tendremos que mostrar en pantalla
datos de una tabla de la base o el valor de alguna
propiedad de un objeto. Ante esta situacion, tene-
mos dos alternativas: escribir el codigo necesario
para asignar a las propiedades de los controles los
valores por mostrar, leyéndolos de donde corres-
ponda; o apelar a las técnicas de DataBinding, o
enlace de datos. Esta técnica permite asociar un
origen de datos o DataSource a los controles
que mostrardn la informacién contenida en ellos
a los usuarios. Asi como en el capitulo de
ASPNET vimos que podemos enlazar un control
DropDownlList con los registros de una tabla,
rambién podemos hacerlo en las aplicaciones
Windows. Los origenes de datos para realizar Da-
taBinding pueden ser de diferente naturaleza:

* Objetos ADO.NET: DataReader, DataTable,
DataSet, DataView, etc.

* Documentos XML: Creados en memoria,
obtenidos desde el sistema de archivos o pro-
venientes de un WebService.

FIGURA 041 | DataBinding en funcionamiento. Al enlazar

un ArrayList con un ComboBox, los elementos del primero

se muestran como item del combo,
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* Colecciones: Cualquier coleccion puede ser

un origen de datos (tal como ArrayList,

CollectionBase, etc.) o bien cualquier clase

que implemente la interfaz IList.

DataBinding
con colecciones

Las colecciones como origenes de datos son

sencillas de utilizar. Para entender mejor co6-

mo funcionan, veamos un ejemplo: crearemos

una coleccion de colores y la enlazaremos a

un control ComboBox en ¢l evento Load del

formulario. El resultado de la ejecucion se

muestra en la Figura 41.

‘ VB.Net

Private Sub Formi1_Load(ByvVal sender As

Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles

Me . Load

J@W’@Emﬂﬂ@ﬂm@ D

End Sub

‘Creamos coleccion

Dim colColores As ArrayList

colColores = New Arraylist

‘creamos contenido de la coleccion

colColores.Add(“Rojo™)

colColores.Add(“Verde”

colColores.Add(“Azul™)

)

olColores. dea“Amarlllo )

ogspot.com.ar

‘asignamos la coleccion como origen

de datos al combobox

cmbColores.DataSource

colColores



!/ C#

private void Formi_Load(object sender,
EventArgs e)

{

//Creamos coleccion
System.Collections.ArrayList colColores;
colColores = new System.Collections.
ArrayList();

//creamos contenido de la coleccion
colColores.Add(*Rojo”);
colColores.Add(“Verde”);
colColores.Add(*Azul”);
colColores.Add(“Amarillo”);

//asignamos la coleccion como origen de
datos al combobox

cmbColores.DataSource = colColores;

En el ejemplo anterior enlazamos solo un ele-
mento, pero, en general, enlazaremos multiples
campos en la visualizacion, como codigo y
descripcion. Un ComboBox sélo permite vi-
sualizar un campo del origen de datos a la vez,
en tanto que un DataGridView resuelve esta
situacion creando columnas por cada uno de
ellos. Para el caso del ComboBox y de otros
controles que no permitan multiples campos,
cada uno proporciona dos propiedades adicio-
nales: DisplayMember y MemberValue. En
la primera asignamos el campo del DataSource
que queremos que el usuario vea, mientras que
en la segunda asignamos el valor que necesita-
mos en nuestro sistema (en general, serd un
valor que nos permita identificar de manera
univoca el registro seleccionado). En el caso

de tablas, el campo es el nombre de unaco- o |1

lumna; en el caso de enlazar objetos, puede ser
el nombre de una propiedad del objeto o el de
una funcién que retorne algin valor.

En el siguiente ejemplo, vamos a crear una cla-

se Color con dos propiedades (codigo y des-

El DataBinding permite asociar
un origen de datos
o DataSource a los controles.

cripcion), generaremos una coleccion de estos
objetos y la enlazaremos al ComboBox. En es-
te caso, para obtener el valor seleccionado de-
bemos utilizar la propiedad SelectedValue del
combo. Para ahorrar espacio, solo veremos el
codigo en C#.

Primero creamos la clase Color con las propie-
dades que hemos mencionado:

class Color
{

/*constructor*/
public Color(int codigo,string
descripcion)
{
_codigo = codigo;

Cuando aprendimos a enlazar controles de
ASPNET con datos para aplicaciones Web, vi-
mos que es fundamental llamar al método
DataBind() para que el enlace se haga efectivo.
En las aplicaciones Windows esto no es necesa-
rio y, de hecho, los controles no poseen ese
método. La diferencia radica, fundamentalmente,
en el modelo de ejecucion y el ciclo de vida de
las aplicaciones VWeb, que' es bastante mas com-
plejo que el de las aplicaciones Windows, donde
todo ocurre en la misma computadora, hecho
que simplifica bastante las cosas cuando trabaja-
mos con las técnicas de DataBinding.
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en la visualizacion.

En general, enlazaremos
multiples campos

_descripcion = descripcion;

/*propiedad y campo de codigo*/
private int _codigo;
public int Codigo
{
get { return _codigo; }

set { codigo = value; }

/*propiedad y campo de descripcion*/
private string _descripcion;
public string Descripcion
{
get { return _descripcion; }

set { _descripcion = value; }

Como ya mencionamos, el entorno .NET pro-
vee un control muy util llamado GridView, que
permite mostrar informacién a modo de tabla,
colocando una columna por cada campo o pro-
piedad y una fila por cada registro o elemento
de la coleccion que le enlacemos. Ademds de
mostrar la informacién, permite al usuario mo-

dificar los datos, y brinda propiedades y méto-

dos para obtener los cambios realizados y vol-
carlos al origen de datos.
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Luego, en el formulario, escribimos el codigo

necesario para enlazar una lista de objetos de ti-
po Color con el ComboBox:

private void Formi_Load(object
sender, EventArgs e)
{

//Creamos coleccion
System.Collections.ArraylList
colColores;
colColores = new System.
Collections.ArrayList();
//ereamos contenido de la colecciodn
colColores.Add(new Color(1,
"Rojo”));
colColores.Add(new Color(2,
"Verde”));
colColores.Add(new Color(3,
“Azul™) ) ;
colColores.Add(new Color(4,
"Amarillo”));

//asignamos la coleccién como
origen de datos al combobox
cmbColores.DataSource =
colColores;
cmbColores.DisplayMember =

“Descripcion”;

FIGURA 042 | Resultado de la seleccién al enlazar datos

a un ComboBox. El valor obtenido es el que brinda
la propiedad SelectedValue, que obtiene su valor de la

propiedad ValueMember.



cmbColores.ValueMember =

“Codigo”;

private void btnCodigo Click(object

sender, EventArgs e)

MessageBox. Show(“Codigo
seleccionado: “ + cmbColores.

SelectedValue, “Enlace a Datos”);

El objeto BindingSource

Durante el DataBinding, a veces es necesa-
rio intercambiar diversos DataSources, y si
enlazamos cada uno directamente a los
controles, dependiendo de ellos, debere-
mos alterar el codigo de actualizaciones de
los datos. Para centralizar estos cambios y
abstracrnos de la fuente, podemos utilizar
el objeto BindingSource. Este proporcio-
na una capa de abstraccion entre el origen
de datos y los controles, y nos da flexibili-
dad a la hora de controlar el enlace de los
datos y su manipulacion. La manera de
realizar el enlace es sencilla: basta con
asignar la propiedad DataSource con el ori-
gen de datos y enlazar el BindingSource a
los controles.

Veamos la modificacion que debemos imple-
mentar en el codigo del ejemplo anterior pa-
ra utilizar un BindingSource:

D E AF

BindingSource BindingSourceCtl = new
BindingSource();
BindingSourceCtl.DataSource = colColores;

cmbColores.DataSource = BindingSourceCtl;

Como podemos notar, se realiza un paso inter-
medio entre la asignacion del DataSource al
control, utilizando como intermediario el obje-
to BindingSource. El objeto BindingSource
tiene varios métodos, propiedades y eventos
utiles que nos sirven para mantener el control

R Puntero

=¥ DataSet

o DataGridView
5] BindingSource
M BindingNavigator
4 Componentes

R Puntero

3 BackgroundWorker
] DirectoryEntry
@. DirectorySearcher
Q ErrorProvider

FIGLIRA 043 | Los controles para trabajar
con DataBinding se encuentran en la seccion

Datos del Cuadro de herramientas de Visual Studio.

En las versiones anteriores de .NET (la 1.0y la
I.1) no existia el control BindingSource. Si bien
era posible enlazar controles a datos, la ausencia
de este control implicaba la necesidad de escribir

cadigo para hacer muchas de las tareas relacio-
nadas con el manejo de las asociaciones entre
los datos y los controles, como hacer los refres-
cos necesarios cuando el usuario navegaba por
los distintos registros del origen de datos.
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del enlace a datos. En la Tabla 14 podemos
ver algunos de ellos.

Con estos métodos, propiedades y eventos, po-
demos movernos a través del DataSource de
manera independiente del control al que esté en-
lazado y obtener efectivamente el objeto activo
que esta seleccionado en el control, sea cual fue-
ra. Podemos incluir un sistema de navegacion de
registros de forma manual e, incluso, permitir el
filtrado de datos. También tenemos bajo control
la forma en que se editan los datos y hasta po-
demos cancelar su edicion.

Uso de DataBinding con
otros controles

Otra forma de realizar DataBinding es recurrir
a la propiedad DataBindings de los controles y

asignarles las propiedades por enlazar. Esta pro-
piedad es una coleccion de objetos Binding, La
clase Binding permite enlazar una propiedad de
un control con un campo o propiedad del ori-
gen de datos. Siguiendo con el ejemplo anterior,
podriamos visualizar las propiedades Codigo vy
Descripeion de cada objeto Color en cajas de
texto. Para navegar entre ellos, utilizamos un
control llamado Binding-Navigator, que nos
proporciona toda la funcionalidad para realizar
la navegacion entre los elementos de un Data-
Source. En la Tabla 15 vemos los controles que
utilizamos en este ejemplo.

Una vez que colocamos en el formulario los
controles listados en la tabla, el disefio nos
quedara como muestra la Figura 44,

Ahora nos resta poner el codigo en el evento
Load del formulario, para hacer el enlace de
datos con los controles. ;Cémo lo logramos?

Es muy sencillo:

| Principales elementos del objeto BindingSource

Tio Nombre Descricién

Método MoveFirst Se posiciona en el primer registro del DataSource.
Método Movelast Se posiciona en el dltimo registro del DataSource.
Método MovePrevious Se posiciona en el registro anterior al actual.

Método MoveNext Se posiciona en el registro siguiente al actual.
Método CancelEdit

Propiedad’ Position Permite obtener o asignar la posicion del registro actual sobre |a base del indice

Cancela la edicion en curso.

de la coleccion.

Propiedad  List Retorna la lista asociada al DataSource asignado.

Propiedad _ Filter Permite filtrar los registros segiin una condicion.

Propiedad  Current Retorna el objeto activo del DataSource.

Propiedad _ AllowEdit Determina si el DataSource permitird editar los datos.
Propiedad _ AllowAdd! Derermi {e] SFED [

Propiedad  AllowRemove Determina si el DataSource permitird la eliminacién de datos.
Evento AddingNew Ocurre antes de que un jtem sea agregado a la lista interna.
Evento Curl'entChaned Ocurre cuando el item actual ha cambiado.

Evento CurrentitemChanged  Ocurre cuando una propiedad del item actual ha cambiado.

Evento PositionChaned Ocurre desués de que el valor de la roiedad position ha cambiado,
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VBNET:
Private Sub Formi_Load(ByVal sender As

Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
Me.Load
‘Creamos coleccion

Dim colColores As ArraylList

colColores = New ArrayList

‘Creamos contenido de la coleccion
colColores.Add(New Color(1, “Rojo”))
colColores.Add(New Color(2, “Verde”))
colColores.Add(New Color(3, “Azul”))
colColores.Add(New Color(4,
“Amarillo”))

‘Asignamos la coleccion como origen

de datos al BindingSource

BindingSourceCtl.DataSource

colColores

‘Enlazamos el BindingNavigator con
el BindingSource para permitir
‘la navegacion de los datos de

manera automatica

BindingNavigatorCtl.BindingSource

BindingSourceCtl

‘Enlazamos cada control de texto con

colColores new System.Collections.

ArraylList();

//creamos contenido de la coleccion

colColores.Add(new Color(1, "Rojo”));
colColores.Add(new Color(2, “Verde”));
colColores.Add(new Color(3, “Azul”));
colColores.Add(new Color(4, “Amarillo”));

//Asignamos la coleccidén como origen de

datos al BindingSource

BindingSourceCtl.DataSource colColores;
//Enlazamos el BindingNavigator con el
BindingSource para permitir

//la navegacion de los datos de manera

automatica

BindingNavigatorCtl.BindingSource

BindingSourceCtl;

//Enlazamos cada control de texto con lo
que deasemos visualizar en cada uno
txtCodigo.DataBindings.Add(“Text",
BindingSourceCtl, “Codigo™);
txtDescripcion.DataBindings.Add(“Text”,
BindingSourceCtl, “Descripcion”);

}

lo la propiedad a visualizar
txtCodigo.DataBindings.Add(“Text",
BindingSourceCtl, “Codigo”)
txtDescripcion.DataBindings.Add
(“Text”, BindingSourceCtl,

“Descripcion”)

End Sub

Ct: W WL rady
private void Formi_Load(object sender,

EventArgs e)

“FormLvb [Designl |

of{0} [ b M

Iserspremium.blogspot.col

M.ar

{

//Creamos coleccion

System.Collections.ArraylList colColores;

FICURA 044 | Interfaz que disefiaremos

para el ejemplo de enlace a datos.
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ES POSIBLE REALIZAR DATABINDING DIRECTAMENTE
SIN UTILIZAR UN BINDINGSOURCE.

Primero creamos la coleccion de colores co-

mo lo habiamos hecho anteriormente. Lue-

go, en vez de asignar directamente el origen
de datos a los controles, utilizamos el Bin-
dingSource para esa tarea. Esto nos provee
de un intermediario entre las diferentes ope-

raciones que

realizaremos con el origen de datos, y man-

FIGURA 045 | DataBinding permite una visualizacion rapida tendremos bajo control la coleccion, por si
de los datos de diferentes DataSources. BindingNavigator la necesitamos en algun momento. Para
nos permite recorrerlos de manera automatica. permitir la navegacion de los item de la co-

leccion, recurrimos al control BindingNavi-
gator y lo enlazamos con el BindingSource
para sincronizarlos (NET se encarga del
resto). Para terminar, enlazamos las cajas
Durante el enlace de datos, es fundamental uti- de texto con lo que queremos visualizar en
lizar BindingSource para tener control de la co- cada una, Para enlazar los controles, usa-
leccion o el origen de datos utilizado en el Da- mos la propiedad DataBindings de cada
taBinding. Este objeto nos proporciona una abs- uno. De esta manera, le indicamos como y
traccion frente a la visualizacion de los datos qué enlazar. El primer parimetro especifica
con diferentes controles, y si en algin momento qué propiedad del control enlazar; el se-
deseamos cambiarlos, practicamente no tendre- gundo, el origen de datos (en nuestro caso,
mos que modificar el codigo de la aplicacion. BindingSoutce); y por tltimo, el campo por

visualizar: si la coleccién es de objetos,

» | Elementos que debemos colocar en el formulario

Control Cantidad Desc ricic’m

Labels 2 Indican etiquetas de codigo y descripcion.
TextBox nlaz: les Codigo y D stg C _[_i -, | _!"

L4
—

BindingSource Permite asignar el origen de datos. Puede crearse por cédigo o utilizarse ¢como control.

En este ultimo caso, se crea una instancia de este objeto de manera automatica. Es la
forma que utilizaremos en este e'emlo.
BindingMNavigator | Permite la navegacién del DataSource de manera automatica. Pondremos su propiedad

Dock en Bottom.
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LA PROPIEDAD DATABINDINGS DE LOS CONTROLES
PERMITE ENLAZARLOS A DATOS.

aqui va el nombre de una propiedad del ob-

jeto de la coleccion, mientras que si es una .
tabla, va el nombre de la columna por enla- labell System Windows. Forms Label i
zar. Eso es todo. Al ejecutar el programa, =8l E 7 1B
Veremosque los datos se muestran automz.i— B (ApplicationSettings) =
ticamente y podemos recorrerlos con el Bin- o :

. . . . . B (DataBindings) | =
dingNavigator ubicado en la parte inferior =
del formulario. Gwanzide)

Tag (ninguno)
R . Text (ningunao)
DataBinding directo Y labell
También es posible realizar DataBinding di- RS TS e e
rectamente, sin utilizar un BindingSource . blel P
con los datos obtenidos de la base, asignan- bl
dolos a la propiedad DataSource del control. AccessbleRole Qetaylt
Si bien esto es posible, el hecho de hacerlo AllowDrop False
de esta manera implica que el codigo sea Anchor Top, Left b
complejo de modificar y mantener, por lo (DataBindings)
que las buenas practicas de desarrollo evitan Enlaces de datos para el control
utilizar esta técnica tal como se la expone.
L

Sin embargo, puede usarse en algunos casos _ ) _
: y FIGURA 046 | Visual Studio nos permite asociar visualmente las

puntuales para realizar testing, demos, prue- _ _
b e P ; 1 propiedades de los controles con los campos del origen de datos.
as, etc. Por ejemplo:

VB.NET:

Dim oCnn As New SqlConnection(“....”") -

Try Si creamos un origen de datos y lo
oGnn..Open al proyecto (mediante la opcién Datos/Agregar
Dim da As New SqlDataAdapter(“Select * from nuevo origen de datos), tenemos la posibilidad
Customers”, oCnn) de enlazar las tablas con los controles Binding-
Dim dt As New DataTable WWWGUJ@EJ § | Soupce Yilllego, Bsaciar |asi sropisdades d2llas n.ar
da.Fill(dt) controles con los campos, todo de manera vi-
Me.dataGridView1.DataSource = dt sual y sin escribir una sola linea de cédigo. Esto

Finally acelerard bastante el desarrollo en aplicaciones
cn.Close simples y sin mucha |égica de negocios.

End Try
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[caritutoe] | Windows Forms

Distribucién de aplicaciones

s r

Cudles son las diferentes alternativas que tene a nuestra

[
r j -

disposicion para distribuir una aplicacion una vez

Una vez que nuestra aplicacion estd desarrollada  rios) a la computadora en la que se desea ¢jecutar

y probada, debemos distribuirla para que los el programa. En muchos articulos y bibliogratia
usuarios puedan utilizarla. Con NET dispone- de NET, esta técnica se menciona como XCopy
mos de varias alternativas para hacerlo, y debere-  Deployment. Este tipo de distribucion fue uno
mos elegir la mas adecuada segun los requeri- de los detalles mas aplaudidos con la llegada de
mientos de cada caso. Basicamente, NET pro- NET. Antetiormente, las aplicaciones desarrolla-

potciona tres formas para distribuir las aplicacio-  das con Visual Basic estaban basadas en el mo-

nes: XCopy, Windows Installer v ClickOnce. delo COM o ActiveX, y la distribucion implicaba
la registracion de componentes, sin mencionar
que esto podia traer aparejados problemas de

XC opy versionamiento, sobtrescritura de archivos, etc. (el
famoso “infierno de las dlls™).

s g o ; El nombre de esta practica deriva del comando

La distribucion por XCopy se telaciona con un D — o y

; DOS XCopy, que se utiliza para copiar una es-

escenario donde todo lo que hay que hacer es . . ,
tructura de directorios de un lugar a otro. Este

copiar el directorio (incluyendo sus subdirecto- , o .
b tipo de distribucion asume que todas las de-

pendencias de nuestra aplicacion pucdcn en-

WY T OW S ysten 3 Mo md = 1o =i : :
- contrarse en la estructura de directorios de la

aplicacion, El CLR buscard todas sus depen-
dencias alli e intentara ejecutarla. Como vimos
al comienzo de la obra, si alguna dependencia
no esta en la carpeta de la aplicacion, el CLR
buscara en la GAC.

Obviamente, la ventaja de este método de dis-
tribucion radica en su sencillez, ya que basta
con ejecutar algunas instrucciones desde la li-
nea de comandos, para tener la aplicacion lista
para ejecutar en la PC del usuario. Incluso, si
debemos hacetlo en muchas computadoras,
podemos automatizar el proceso creando un
archivo BAT que se encargue de generar las
carpetas y copiar los archives necesarios.

Si la aplicacion utiliza elementos mas avanza-

dos —como Registry, permisos especiales, GAC,

| El comando XCopy nos permite distribuir

etc.—, debemos dejar todo perfectamente confi-
una aplicacién simplemente copiando los archivos necesarios C .

o . gurado e inicializado durante el proceso de
para su ejecucion a la PC del usuario. '
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instalacién o deployment de la aplicacion. Para

lograrlo, este tipo de distribucion es bastante li-
mitado, y se deben realizar las tareas de forma
manual o emplear un esquema de instaladores
basado en Windows Installer.

Windows Installer

Microsoft introdujo el servicio de Windows Insta-

ller como parte de Windows 2000, como una ma-

nera de simplificar la instalacion de aplicaciones.
Windows Installer también se instala de manera
automatica al hacer lo propio con las aplicaciones
de Microsoft Office, por ejemplo. El servicio de
Windows Installer es lo que Microsoft llama un
componente del sistema operativo, Implementa
todos los requerimientos que el instalador necesi-
ta, como no sobrescribir archivos de sistema con
versiones mas antiguas. En vez de crear un cjecu-
table que contenga todas las reglas de instalacion,
se crea un archivo llamado Windows Installer

Package, que describe lo que debe hacerse durante
la instalacion. Fstos archivos tienen una extension

.msi, que deriva de Microsoft Installer.
Una aplicacion de Windows Installer Package

consta de tres partes: COIEPDHGHI’S, features ¥ pI'O—

ducts. Cada una esta constituida por un conjunto
de los elementos anteriores. Por ejemplo, un pro-

duct esta compuesto de vatias features, v cada fea-

ture puede tener uno o varios components. Un
component es la parte mas pequena de la instala-
cion, y contiene un grupo de archivos y otros re-
cursos que necesitan instalarse juntos.

Al ser tratado de esta manera, el archivo .msi

hace que se componga de diferentes paquetes
.cab, y permitird al usuario determinar qué ele-
mentos instalar y cudles no.

Cuando el usuario desee instalar una aplicacion,
debera ejecutar este archivo, asumiendo que el
servicio de Windows Installer va esta instalado.

Windows Installer es un
componente que implementa
los requerimientos que
el instalador necesita.

Si no lo esta, por lo general, hay junto a él un
archivo Setup.exe, que instalard el servicio en
caso de que no se encuentre o lo actualizara
si es una version mas nueva. Al comenzar la
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FIGLURA 048 | Cuando utilizamos Windows Installer,
lo que realmente distribuimos es un archivo MSI, y el servicio
de Windows Installer se encarga de hacer la instalacién.

Como la instalacién mediante Windows Insta-
ller es llevada a cabo por un servicio que se en-
carga de realizar las acciones del archivo MSI,
debemes tener en cuenta que el usuario que
instale |a aplicacion deberd tener permisos para

hacerlo. En la mayoria de las instalaciones de

Windows, solo el administrador del equipo lo-
cal y los administradores de dominio tienen los
privilegios suficientes para correr archivos MSI.
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Microsoft introdujo el servicio
de Windows Installer como
parte de Windows 2000.

instalacion, el servicio leera el archivo y deter-
minara qué cosas debe realizar, tales como co-
piar un archivo del sistema, modificar el Re-

gistry, crear directorios y accesos directos, etc.
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FIGURA 049 | Desde aqui podemos elegir el tipo de proyecto
de instalacion que se va a utilizar, dependiendo de la aplicacion.
Todos hacen uso de la tecnologia Windows Installer.

Al problema de los permisos que mencionamos
en la pagina anterior, se suma otro relacionado
con los servicios. Es muy comin que algunos
usuarios avanzados (o no tanto) detengan algu-
nos servicios que consideran en desuso para li-
berar recursos del sistema operativo y cptimi-
zar el equipo. En caso de que el servicio de
Windows Installer esté detenido, no se podra
realizar la instalacion. Tengamos esto en cuenta

si un usuario nos llama reclamando que no pue-
de instalar un programa.
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El servicio de Windows Installer también pro-
porciona una API para que los desarrolladores
puedan utilizarlo para incluir instalaciones por
demanda dentro de las aplicaciones. También
ofrece un mecanismo de Rollback (vuelta atris)
si la instalacion falla, de modo que es posible re-
gresar al estado anterior de la instalacion, por lo
que podemos decir que ésta es transaccional.
Esto es muy importante, sobre todo, porque
nos asegura que, pase lo que pase durante la ins-
talacion, no quedaran inconsistencias que pon-
gan en peligro la ¢jecucion de la aplicacion: si al-
go falla, la aplicacion no se instalara; en caso
contrario, se instalara por completo.

Para crear un Package de Windows Installer,
podemos utilizar las Windows Installer SDIK
Tools, pero esta opcidon no es “muy amigable”
en cuanto a su uso. Por eso, Microsoft ha inte-
grado la creacién de este tipo de instaladores
dentro del entorno de desarrollo de Visual
Studio, en una categoria de proyectos denomi-
nados Setup and Deployment.

Con este tipo de proyectos, podemos tener un
control completo sobre la instalacion de las apli-
caciones, y es el que deberfamos utilizar en la
mayorias de los casos, debido al grado de con-
trol que tendremos sobre ellas. No obstante, es
preciso contar con Visual Studio Professional,
como minimo, para usar esta clase de proyectos.

ClickOnce

Otro tipo de distribucion mas avanzado que
XCopy y mas eficiente para la distribucion de

) dplicacionts por Internét ¢ infraners es una died |1, 7)1

va tecnologia incorporada en el NET Frame-
work 2.0, llamada ClickOnce. Su intencién ini-
cial es simplificar la distribucion de aplicaciones
sin intervencion del usuario, y lograr que sea ro-
busta y aplicable a una gran variedad de casos.
La principal caracteristica de ClickOnce es que,




para realizar la instalacion, el usuario accede a

una pagina Web y hace clic en un link, tal como
si bajara un archivo, pero en realidad, esta insta-
lando la aplicaciéon. Una vez que lo hace, si
vuelve a hacer clic en el link, ya no la instalara,
sino que directamente la ejecutard. Ademds, y
¢sta es una de las ventajas fundamentales, si su-
bimos una nueva version, cuando el usuatio
vuclva a ejecutar la aplicacion, ésta se actualiza-
ra automaticamente desde el servidor, hecho
que facilitara muchisimo la distribucion de las
actualizaciones y correcciones. Entre otras ven-
tajas de este sistema, podemos mencionar:

* Las aplicaciones que se instalan o ejecutan
con ClickOnce son independientes entre si.
Cada una es instalada y ejecutada por un
usuario y aplicacion, de manera que no hay
conflicto con otras.

* Se puede clegir que la aplicacion funcione
de manera offline u online; es decir, que se
instale en el cliente y pueda trabajar sin es-
tar conectado a la red, o que se comporte
como una aplicacion Web, de forma tal que
cuando el usuario seleccione un enlace de
una pagina Web, la aplicacion se ejecute di-
rectamente, Para la ejecucion offline se ins-
talara un acceso directo en el menu de Ini-
cio de Windows.

* Contiene una API para controlar el proceso
de actualizacién si no deseamos que sea au-
tomatico, y asi poder controlarlo por codi-
go. En la primera instalacion, ClickOnce
instala solo los archivos obligatorios, mien-
tras que aquellos que no lo son podran ba-
jarse posteriormente con esta APL con lo

cual se optimiza el proceso de instalacion.

* Las actualizaciones en ClickOnce son tran-
saccionales, es decir que se puede volver
atras si no se realiza completamente y de
manera satisfactoria.

* Los manifiestos de aplicacion e instalacion
que genera ClickOnce estan firmados digi-

El servicio de Windows Installer

también proporciona

un mecanismo de Rollback.

talmente. Esto proporciona la seguridad de
que la aplicacion y sus actualizaciones pro-
vienen de una fuente segura y confiable.

* ClickOnce tiene la opcion de volver a la

version anterior de la aplicacion desde el
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FIGURA 050 | Cuande publicamos una aplicacién con ClickOnce, se

crea una pagina a la que el usuario debera acceder para instalarla.

A diferencia de lo que sucede con Windows
Installer, no se necesitan permisos de adminis-

trador para instalar aplicaciones distribuidas
mediante |a técnica de ClickOnce. Tampoco se
crean iconos en el Escritorio ni entradas en el
Registro. Al igual que con los MSI, la aplicacion
si aparecera en la lista de programas instalados,
en el Panel de control.
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