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Funciones

Hasta el momento, estuvimos viendo los opera-
dores, las variables y las sentencias mas impor-
tantes que tiene el lenguaje C#. A continua-
cion, veremos las funciones, mas conocidas co-
mo métodos, que nos permitiran estructurar
mejor el codigo de las aplicaciones. De esta ma-
nera, podremos programar de una forma mu-
cho mis clara, evitando repetir codigo al invo-
car esta funcion en el lugar de la aplicacion
donde la necesitemos, con lo cual optimizate-

mos su funcionamiento.

Uso de métodos o funciones en C#

Los métodos o funciones son porciones de codi-
go que realizan determinadas acciones. Toman
ciertos argumentos y devuelven un valor.

En C#, las funciones se deben declarar dentro de
un objeto. Por lo general, llevan un nombre que
las identifica para definir la tarea que cumplen.
Un ¢jemplo claro de funcion es WriteLine(),
perteneciente a la clase Console, que permite es-
cribir una linea con un valor, pregunta o resulta-
do de operacion, en la consola de aplicacion.

Console.WritelLine(“Funcién que muestra este

texto en la consola:”);

Las funciones o métodos poseen un tipo de da-

to, un identificador y parametros:

* Tipo de dato: Es un valor que la funcion
devuelve al terminar.

* Identificador: Es el nombre por el cual lla-
maremos a la funcién en nuestra aplicacion.
Sera utilizado para invocatrla.

* Parametros: Son las variables que recibira el
mcétodo para realizar las operaciones necesa-
rias para las cuales fue creado. El listado de
variables puede estar vacio o tener todos los
clementos que queramos o precisemos; esto
se entiende como opcional.
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Las funciones son porciones
de cddigo que realizan acciones.
Toman ciertos argumentos
y devuelven un valor.

Métodos estdticos

Existen métodos estaticos que son conside-
rados como métodos de clase. Estos deben
tener un tipo de dato como prefijo de retor-
no, y llevar la palabra reservada Static. El
método estatico se llama por medio de un
identificador de la clase, en vez del identifi-
cador del objeto, como sucede con las varia-
bles estaticas. Muchas clases de la libreria
BCI. definen métodos estaticos, como el
que vinimos utilizando hasta ahora en los
ejemplos de codigo, el método WriteLine,
perteneciente a la clase Console.

Retorno de valores

Como ya dijimos, los métodos pueden retor-
nar valores o no. Si no devuelven ninguno,
se especifica que el tpo de dato de retorno
sea void.

Uso de parametros

En la Figura 013 vemos de qué forma se de-
claran los parametros en las funciones. Los
parametros son, basicamente, declaraciones
de variables, separadas por una coma (en caso
de que tengamos que utilizar mas de uno).

(:D Funcion Main
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Parametros de salida

Es probable que en el desarrollo de un siste-

ma, necesitemos que una funcion retorne

= //Declaro las variables que recibiran los

mas de un valor. En ese caso, podemos recu-
valores de retorno de la funcidn

double A30, A60;

CalculoInteres (5500, out A30, out AB0);

rrir a los parametros de salida. Existe un mo-
dificador llamado out, que nos permitira rea-
lizar esta operacion dentro de la funcion.

: . Console.WriteLine(“$ 5500 a 30 dias me dara: $
Veamos un ejemplo para comprenderlo un

: “ A30);
poco mejot: . ) .
Console.WriteLine(“$ 5500 a 60 dias me dara: $
“ ABO);
{
public Static void Calculolnteres(double .
deposito, out double 30dias, out double :
60dias)
{ Y el resultado obtenido en la consola de la
//A 30 dias 5% de interés aplicacion sera el siguiente:
30dias = (deposito * 1.05);
//A 60 dias 12% de interés $ 5500 a 30 dias me dara: $ 5775
60dias = (deposito * 1.12); $ 5500 a 30 dias me dara: $ 6160

Componentes de una funcién

1 static void main (}

2

3 Console.WriteLine ("Viendo en accién nuestra funcion"}

4 int Resultado = SumarNumezros(32 + 35} ;

5 Conscle.WriteLine (Resultado) :

& )

7 a{;tatic int SumarNumeros (int Valorl, int Valor2)

8

9 return Valorl+Valorz;

10
El tipo de dato que devolvera Los pardmetros que acepta la

como resultado la funcion funcién, en este caso, son 2.
es Integer (Entero). Son del tipo Integer (Entero) y

estdn separados por una coma.

|
(SumarNumerog (int Valor|, int Valor2)

El-nombre asignado a-la funcién | -Tipo de dato
por el cual la invocaremos en el 7 - Identificador
momento de necesitarla.
© 3 - Parametros

| Aqui podemos ver el codigo de un programa que contiene una funcién, y su composicion.

74



Clases en C#

L Skakekaks

A continuacion, veremos lo que se conoce como la estructura

de datos mas importante de este lenguaje: las clases.

Qué es una clase

Se conoce como clase a una estructura de datos
utilizada para crear y definir nuestros propios ti-
pos de datos, que nos ayudara a ampliar los pro-
pios del lenguaje.

En general, las clases se utilizan por medio de lo
que llamamos instancias, que denominan obje-
tos. Los objetos del mismo tipo pueden compar-
tir una estructura comun entre ellos, pero posee-
ran valores distintos en las variables que los com-
ponen (llamadas miembros).

Dentro de un programa, podemos crear objetos
partiendo de una clase, y la Gnica limitacién que
tenemos es la memoria que posea la computado-

ra en la que se ejecute el software.

Una clase es una estructura de
datos utilizada para crear y definir
nuestros propios tipos de datos.

Declarar una clase

Para declarar clases en C# utilizaremos archivos
con extension .CS, que compondran nuestro
proyecto o solucion. Dentro de ellos podremos
definir todas las clases que nos parezcan conve-
nientes, pero siempre es recomendable utilizar
un archivo por cada una que definamos para

nuestro programa. Esto nos facilitara la lectura y

Estructura de una clase

Estructura grafica de una clase  Estructura en codigo de una clase

Archivo nombredelaclase.CS
' clase l
clase <identificadors>

{

identificador

declaracién y

definicion de los
o miembros que la o !
componen

// Cuerpo de la clase donde
// definimos los miembros
// que la compondran

tipo miembrol
tipo miembro2z
tipo miembro3
tipo, miembrod

014 | Una misma clase, graficada segin cémo seria su codigo.
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modificacion o correccion de cualquiera de ellas,
en caso de que lo necesitemos.

Para crear una clase, en primer lugar debemos
escribir la palabra reservada class vy, luego, el
identificador, que sera el nombre con el cual la
clase sera identificada en el momento de usatla.
Es preciso respetar que ese nombre no coincida
con ninguna palabra reservada propia del len-
guaje C#. Fl nombre otorgado tiene que ser
bien claro y facil de recordar. Generalmente, los
nombres de las clases se eligen sobre la base del
uso que vayamos a darles dentro del programa.
A continuacion, veremos una clase graficada para
mejorar su comprension v, luego, la misma clase
en codigo fuente. Dentro del “cuerpo™ de la cla-
se declaramos y definimos los miembros que la
compondran: Datos y Métodos.

Modificadores de acceso

Las variables o miembros de una clase se decla-
ran de la misma manera que las variables conven-
cionales en C#, pero pueden poseer algunos mo-
dificadores particulares o especiales. Es posible
utilizar lo que se conoce como modificador de
acceso, que regulara la manera de interactuar con
una variable o el método desde otros objetos.
Siempre podremos acceder a las variables de una
clase desde los métodos declarados en ella. Para
otros métodos de otras clases, éstos nos impon-

dran limitaciones. Dichas limitaciones son:

* internal: La variable es declarada como in-
terna. Podemos acceder a su contenido desde
métodos de clases que se encuentran dentro
del mismo assembly o ¢jecutable de nuestro
proyecto.

* private: La variable es declarada como pri-
vada. S6lo podemos acceder a su contenido
desde métodos de la clase, pero no desde

meétodos de clases derivadas. Si cuando de-

claramos la variable no especificamos lo
contrario, sera del tipo private.

* protected: La variable es declarada como pro-
tegida. No podemos acceder a su contenido
desde objetos externos, pero si, desde métodos
de la clase y clases derivadas de ella.

* protected internal: La variable es declarada co-
mo protegida interna. Podemos acceder a su
contenido desde métodos de clases que se en-
cuentren dentro del mismo assembly o ejecuta-
ble, desde métodos que estén ubicados dentro de
la misma clase y desde clases derivadas de ella.

* public: La variable es declarada como publica,
de modo que podemos acceder a su contenido
desde cualquier objeto de cualquier tipo.

Veamos como declarar una clase sencilla con sus

miembros en el siguiente ejemplo:

class Persona

{
public string nombre;
public string apellido;
public string DNI;

public int edad;

public Persona() {}

De acuerdo con el fragmento de codigo anterior,
hemos definido la clase Persona. Fista constituye
un tipo de dato nuevo, que estara disponible para
ser utilizado en nuestra aplicacion.

Ahora, vamos a agregar los valores cortespon-
dientes a los miembros de la clase:

static void Main(string[] args)
{
Persona p = new Persona();
p.nombre = “Julidn”;
p.apellido = “Luna”;
p.DNI = "46.850.185";
p.edad = 2;



Console.WriteLine(“Descripcion de persona :

{0},{1}”, p.nombre, p.apellido);
Console.WriteLine(“Otros dates : {0},{1}",
p.DNI, p.edad + “ afos”);

Console.Read();

Instanciacion

Para poder usar un tipo de dato referenciado,
debemos crearlo, mediante un proceso llama-
do instanciacién. Esta invoca el método que
tiene el mismo nombre que la clase, denomi-
nado constructor de la clase.

Para definir una clase derivada de Persona,
utilizaremos el operador new. Luego, las va-
riables internas de la clase, llamadas Nombre,
Apellido, DNI y edad, son modificadas desde
fuera de la clase. Esto es posible ya que todas
ellas estan definidas como publicas en la clase
original Persona.

Veamos la forma de hacerlo:
Persona p = new Persona();

p.nombre = “Julian”;
p.apellido = “Luna”;
p.DNI = "46.850.185";
p.edad = 2;

Por ultimo, las variables internas de la clase
son leidas y mostradas en la consola en dos
renglones diferentes: en el primero, el nom-
bre y el apellido; en el segundo, su documen-
toy edad actual:

Console.WriteLine(“Descripcién de persona :
{0},{1}”, p.nombre, p.apellido);
Console.WritelLine(“Otros datos : {0},{1}”,
p.DNI, p.edad + “ afos”);

Gonsole.Read();

L Skakekaks

Las variables o miembros
de una clase se declaran
de la misma manera que las
variables convencionales en C#. |

b,

Veamos como instanciar objetos, que posean la
misma variable con valores distintos:

static void Main(string[] args)
{
Persona persi = new Persona();

Persona pers2 = new Persona();

persi.nombre = “Nicolas”;

pers2.nombre = “Julian”;

Console.WriteLine("El valor de la variable
nombre del objeto persi es:

{O}” 1
Console.WriteLine(“El valor de la variable

persi.nombre};

nombre del objeto pers2 es:
{0}", pers2.nombre);

Console.Read();

En el ejemplo anterior, hemos utilizado la clase
Persona, de la cual instanciamos las clases
persl y pers2. Ambos objetos son indepen-
dientes entre si. A persl le asighamos el valor
“Nicolas”, y a pers2, “Julian”™.

Constantes de una clase

Cuando declaramos variables temporales del apo
constante, ¢stas tienen un valor asignado que no
se puede modificar. Podemos declarar de la mis-
ma forma una variable del tipo constante dentro
del cuerpo de una clase, que actuard de la misma
manera que si fuese una variable temporal.

i
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ILas constantes declaradas dentro de clases pue- tanciarlas, de modo que no necesitaremos crear
den poseer los mismos modificadores de acceso  un objeto de la clase Persona.
que las variables (public, private, protected, etc.).

static void Main(string[] args)

public class Persona {
{ Persona persi = new Persona();
public const string ciudadano = “Argentino”; Persona pers2 = new Persona();
{
1 persi.nombre = “ Nicolas”;
pers2.nombre = “ Julian”;
A nuestra clase Persona le Agregamos una cons- string origen = Persona.ciudadano;
tante llamada ciudadano, cuyo valor es “Argen-
fino”. Esta constante tendra este valor previa- Console.WriteLine(“El valor de la variable
mente asignado, que no puede ser modificado, nombre del objeto perst es:
por lo cual sera ¢l mismo para todas las instan- {0}”, persi.nombre);
cias que creemos sobre la base de la clase Perso- Console.WriteLine(“El valor de la variable
na. Notemos también que cuando declaramos la nombre del objeto pers2 es:
constante, también la inicializamos, es decir, le {0}*, pers2.nombre);
asignamos su valor. Esto es obligatorio cuando Console.WritelLine(“El pais de origen para los
utilizamos este tipo de dato en las clases. objetos persi y pers2 es:
En las constantes dentro de una clase encontra- {0}, origen);
mos también una caracteristica adicional: pueden Console.Read();
ser accedidas o consultadas sin necesidad de ins- }

Asignacion de valores

operador de seleccion

operador de asignacion
‘ fin de sentencia

Persona . nombre = "Nico" ;
| | [ | l |

clase variable valor

> | La asignacion de valores a variables de una clase se realiza practicamente

de la misma forma en que se le asigna valor a cualquier variable declarada fuera de ella.
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En el ejemplo, luego de haber agregado a la Cla-
se Persona la constante ciudadano, modificamos
el codigo del programa, creando una variable
origen, la cual obtendra el valor de la constante
ciudadano, directamente de la clase Persona.

Variables estaticas
de una clase

Las variables estaticas, al igual que las constantes,

pueden ser accedidas sin necesidad de instanciar
un objeto, pero con la ventaja de que podemos
modificar su valor como si fuese cualquier otra
variable. Este tipo de variables, tal como sucede

con las constantes o las variables convencionales,

pueden tener los mismos modificadores de acce-

so (public, private, protected, etc.). Ahora agrega-

remos a la clase Persona una variable Static:

public class Persona

{
public static int anoactual = 2006;
public const string ciudadano = “Argentino”;

{ifus

Luego, cambiamos su valor desde nuestro pro-

WLIUS IS

Las constantes declaradas

dentro de clases pueden poseer

los mismos modificadores de

acceso que las variables (public,

private, protected, etc.).

int muestroAnio= Persona.anioActual;

Console.WriteLine(“El valor de la variable
nombre del objeto persi es:

{0}", persi.nombrej;

Console.WriteLine("El valor de la variable
nombre del objeto pers2 es:

{0}", persZ.nombre);

Console.WriteLine(“El valor de la variable
estdtica afoActual es:

{0}", muestroAnio);

Console.WriteLine(“El pais de origen

para los objetos persl y pers2 es:

{0}”, origen};

Console.Read();

ua'inl de la variable nomhre del objeto
ua]m rlr_- la var 1ah]e nombre del obje

g}”ill]’l?l, antes dC l’]'l()STI"J.I’i?l cn Pﬂﬂl’fln?l:
pais de origen pau'a }.05: objetos persl vy persZ es: Argentina
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Persona persl = new Persona();

Persona pers2 = new Persona();

Persona.anioActual = 2007;

persi.nombre = “Nicolas”;

pers2.nombre = “Julian”; | Podemos observar en la aplicacion
de consola la clase Persona funcionando, con todo

string origen = Persona.ciudadano; lo referente a clases que aplicamos en ella.
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 PRACTICAO2

Desarrollo de nuestra
primera aplicacién en C#

Estamos preparados para construir nuestro primer programa.
Esta aplicacion sera para Windows, por lo que repasaremos las

Componentes de desarrollo
de una aplicacién
para Windows

En C#, como en Visual Basic NET, pode-
mos crear tanto aplicaciones de consola como
aplicaciones para Windows, entre otras.

El entorno de desarrollo IDE de ambos len-
guajes es similar. Encontraremos un cuadro
de herramientas con los controles que nos
permitirin componer una aplicaciéon con to-
da la funcionalidad que ¢l entorno Windows
requiere; el explorador de soluciones, la ven-
tana de propiedades y el panel de resultado,

entre otros elementos.

Con esta aplicacion, simularemos el funcio-
namiento de un cajero automatico. En ella
ingresaremos nuestra clave, que nos permi-
tira consultar el saldo de nuestra cuenta
bangaria;y extraer v daepositar dinero. Egte
programa difiere mucho de una aplicacion
real de cajero automitico, ya que por el
momento no utilizaremos bases de datos,
sino valores almacenados en las variables
del programa.

" Jj‘lzj’mw ,

caracteristicas de un desarrollo de este tipo.

Para dar comienzo a nuestro proyecto, en el
entorno de desarrollo de C#, accedemos al
mend Archivo/Nuevo Proyecto. La ventana
que veremos serd similar a la de Visual Basic
NET; entre las plantillas que se nos ofrecen,
seleccionamos Aplicacion para Windows. Co-
mo nombre, utilizaremos CajetoAutomarico.
C# cargard todos los componentes necesarios
para iniciar el proyecto. En el centro de la
pantalla aparece un formulario o Form, llama-
do Forml. En la ventana de propiedades de
Form1, cambiamos el valor Text por Banco
Flores S.A. 51 esta ventana no estd accesible,
presionamos la tecla <F4>, v en clla modifi-
camos la propiedad Text. A continuacion,
agregamos los controles necesarios antes de
comenzar a ingresar ¢l codigo.

Los controles que utlizaremos son:

* 1 panel: Objeto contenedor que incluira
parte de los controles por agregar.

* 3 textbox: Cajas de texto donde ingresare-
mos datos.

* 4 buttons: Botones que nos permitirin

resultados de las operaciones que vamos a
realizar.

Para agregar dichos controles, basta con
arrastrarlos desde el cuadro de herramientas
hasta ¢l Form1.

Ve LTy g;mejn@f



) pRSKOA SR

A continuacion, le asignaremos el nombre que

identificara a cada uno de los crmg‘oles dentro En C#, como en Visual Basic
del programa. Para hacerlo, seleccionamos el

control y, en la ventana de propiedades, cam- NET, podemos crear aplicadones
biamos su nombre. Veamos en la Figura 017 tanto de consola como para
como llamaremos a cada uno de ellos. Windows, entre otras.

Al control Panell, le cambiamos la propie-
dad Visible a false. Esta ocultar ¢l control

junto con todos los componentes que con-

tenga. Cuando validamos el DNI y la Con- En primer lugar, tenemos dos cajas de texto
trasena, si ambos datos son correctos, la pro-  y un botén. En la primera caja ingresamos
piedad cambiara a true. nuestro DNI, y en la segunda, la contrasena.
Una vez que distribuimos los controles en la Lluego presionamos ¢l boton Ingresar para
pantalla, empezaremos a agregar el codigo co-  dar inicio al sistema.

rrespondiente en cada uno, para que la aplica- Para este caso, el sistema verificara que el
cion comience a tomar vida. DNI sea igual a “123456” y que la contrasena

)| | Cajero automatico

: B E E@
o5 Danco Mlo=s5i =lEl) & A Sclucicn ‘CaproAutomatico’ (L proy
& 4 CaproAutomation
mi... o Clave . 24 Brcpetie
xtDNI it Feterarices btningresar
L Clerte.cs
] Forml.es
- IbIChent & ] Program.cs Cl
IbICliente £l saldo de =u cuerta es: 1blSaldo xtllave
i
IbiSaldo
r”l'll-'.|>- « i x |-
T B e T TR ——c——| FrrmPrineigral Syt Wiedows, Forms, Ventana de
txtlmpOpe 1,4 || | # propiedades
Disovt b Dinersy Cracity 10095 »
btnDepositar @ Parking 0,00
| Fetrar Drers Kight ToLaft Na
| Right ToLaftLayol Fase
| Sl el siviema showicon e
showinlTaskba Tne
btnRetirar - o ses 137912
SecGnpstyie Auta
StartPosimon windowsDafautl:
g
. ot Hanco Hores 5.
btnSalir TooMast Fase
Transparencykey [ |
Text
k’a&m asociado A contigl, | P -
Asi debe verse nuestro Form| luego de agregarle todos los controles necesarios.
La propiedad Name identifica a cada uno de los controles asignados en nuestro programa.
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PARA AGREGAR CONTROLES A NUESTRA APLICACION,

BASTA CON ARRASTRARLOS DESDE EL CUADRO DE
HERRAMIENTAS HASTA EL FORM DONDE ESTAMOS TRABAJANDO.

sea “7890”. Cuando aprendamos el manejo
con bases de datos, podremos modificar es-
te programa, para que ambos datos puedan
personalizarse. A continuacion, en la venta-
na Explorador de Soluciones, agregamos un
modulo de clase. Para hacerlo, sobre el
nombre de la solucion, realizamos clic dere-
cho y, del ment, escogemos Agregar/Mé-
dulo. Elegimos la plantilla médulo, y como
nombre le ponemos Clientes. El sistema ge-
nerara un archivo llamado clientes.cs en
nuestro proyecto, dentro del cual vamos a
declarar una clase llamada Clientes con al-
gunas propiedades que luego utilizaremos
para mostrar en nuestro programa:

namespace WindowsApplicationi

{

class Cliente

public string apellido = *“Luna”;

public string nombres ="Nicolas Julian”;
public string DNI ="123456";

public string clave = “7890";

public const string ca = “14300708/9605";
public static double saldo = 2800;

Lo particular de esta clase sera la variable ca
del tipo constante, que contendrd nuestro
numero de caja de ahorros, que no puede ser
modificado, por lo menos, desde el cajero
automatico. También veamos que al momento
de declarar la clase Cliente, las variables que la
componen ya tienen su valor asignado.

Luego, en ¢l Form de la aplicacion creamos
dos variables, que seran ttiles para el correc-
to funcionamiento del programa: resultado
sera del tipo Double, y permitira mancjar cl
resultado de las operaciones que haremos;
importe sera del mismo tipo, y contendra el
valor monetario que retiraremos o deposita-
remos a traves del programa.

Luego de crear las vatiables, instanciamos la
clase Cliente como CliActual.

public partial class frmPrincipal : Form
{

Double resultado = 0;

Double importe = 0;

Cliente CliActual = new Cliente();



La ValidaCién [istas son las lineas que tendremos que ingresar:
Hasta aqui, hemos creado las variables y clases

necesarias para ingresar el codigo que hara private void buttoni_Click(object sender,
funcionar nuestro cajero automatico. A conti- EventArgs e)

nuacion, para poder operar en el cajero, debe- {

mos colocar un nimero de DNI y la clave, da- /1 Realiza una comparacién si el txtDNI
tos que seran validados segun los ingresados es igual a CliActual.DNI y txtClave es
en las variables de la clase Clientes. igual a CliActual.clave.

El cédigo que realizara la validacion ird en el if ((txtDNI.Text == CliActual.DNI) &
botén de ingreso, llamado btnlngresar. Al (txtClave.Text == CliActual.clave))
hacer clic en ¢€l, validara los datos registrados {

en la caja de texto txtDNI y la caja de texto panell.Visible = true;

txtClave, contra nuestra clase Cliente. Si string CajaAhorros = Cliente.ca;
coinciden, nos habilitara para ingresar en ¢l 1blCliente.Text = CliActual.apellido
cajero automatico y operar. Para incluir el co- + “, “ + CliActual.nombres + “, CA: “ +
digo en el botén, hacemos doble clic sobre €l; CajaAhorros;

se abrird la ventana de cédigo, donde podre- 1blSaldo.Text = “§ “ +

mos escribir el codigo para el evento clic. Convert.ToString(Cliente.saldo);

A
Flujo de validacién

Inicio del sistema

=

DNI: | 123456 Contraseﬁa.:l*"‘** [

\

Validacion
Error! ~—  Incorrecto Correcto

.blogspot.co

FICURA 017 | En este caso, utilizamos la sentencia if-else.



txtImpOpe.Focus();
}
// 81 es incorrecto alguno o los dos
valores, avisa con un mensaje de error
y limpia los campos para reintentar.
else
{
MessageBox.Show( “Error en ingreso de
clave o DNI");
tXtDNI.Text = “*;
txtClave.Text = “*;

tXtDNI.Focus();

A continuacidon, crearemos una funcion lla-
mada RealizoOperacion, que, a través de
un parametro denominado tOpe (del tipo
Integer) que le pasaremos, utilizara la sen-
tencia Switch comprobando el valor recibido
en el parametro, para realizar una transac-
cioén, ya sea extraccion (1), deposito (2) o sa-
lir del sistema (3):

private void RealizoOperacion(int tOpe)
{

switch (tOpe)

{

case 1:

¢) En Internet

{
if

case

{
if

(txtImpOpe.Text = “")
{
importe =
Convert.ToDouble (txtImpOpe.Text);
resultado = (Cliente.saldo) +
(importe);
Cliente.saldo = resultado;
1blSaldo.Text = “§ “ +
Convert.ToString(Cliente.saldo);
txtImpOpe.Text = “*;

}

return;

2%

(txtImpOpe.Text I= “*)
{
importe =
Convert.ToDouble(txtImpOpe.Text);
resultado = (Cliente.saldo) -
(importe);
if (resultado >= 0)
{
Cliente.saldo = resultado;
1blSaldo.Text = “§ “ +
Convert.ToString(Cliente.saldo);
txtImpOpe.Text = “";
}
else
{
MessageBox.Show(“No hay saldo
suficiente para realizar esta
operacion.”);

}

else

{

MessageBox.Show(“Error en el
ingreso del importe. Verifiquelo.");

txtImpOpe.Focus();



A A AT

LA FUNCION MESSAGEBOX NOS PERMITE ENVIAR
INFORMACION CON MENSAJES A TRAVES DE PANTALLAS.

UNA VEZ DECLARADA LA FUNCION, SOLO NOS QUEDA
LLAMARLA DESDE EL EVENTO CLICK DE CADA BOTON.

}

return;

case 3:

{
DialogResult result;
MessageBoxButtons buttons =
MessageBoxButtons.YesNo;
string mensaje = “iDesea salir de
las operaciones?”;
string tituloMB = CliActual.apellido +
“ # + CliActual.nombres;
result = MessageBox.Show(this,
mensaje, tituloMB, buttons);
if (result == DialogResult.Yes)
{
{
Cliente.saldo = 0;
resultado = 0;
importe = 0;
txtImpOpe.Text = “7;
1blSaldo.Text = “”;
panell.Visible = false;
tXtDNI.Text = “7;
txtClave.Text = “*;
txtDNI.Focus();

MessageBox . SOV (1G7agias por) [ |

utilizar nuestros servicios!”);

return;

Dentro de esta funcion, realizamos operacio-
nes basicas de suma y resta entre variables;
luego, mostramos los resultados en la caja de
texto o etiqueta correspondiente en la pantalla
de nuestro programa.

Utdlizamos, ademas, funciones que nos sirven
para convertir valores dentro del lenguaje,
como Convert.ToString y Convert.ToDou-
ble. Estas funciones permiten convertir el
valor de una caja de texto, que por defecto es
de dpo string, a un valor Double y vicever-
sa. Bl uso de estas funciones es

Convert. ToString(VariableNumerica) y
Convert.ToDouble(cajadetexto.text).

Otra funcion utilizada es MessageBox, que
nos permite informar con mensajes a través de
la pantalla. Su sintaxis es:

MessageBox.Show(“Mensaje para el usua-
rio.”, “Titulo de la ventana de usuario”).

1e co llamarla
desde el evento Click de cada boton, pasan-
dole el patametro correspondiente para que

realice la operacion.

ot.co



SIEMPRE ES BUENO MANTENER COMENTADO EL CODIGO
DE NUESTRO PROGRAMA, PARA FACILITAR EL DISENO
DE LA DOCUMENTACION, PERO NO CONVIENE COMENTAR
CADA LINEA ESCRITA, YA QUE DIFICULTARIA SU LECTURA.

private void button2 Click(object sender,

EventArgs e)

private void button4 Click(object

{ sender, EventArgs e)

// Parametro valor 1: Depositar Dinero {

RealizoOperacion(1); // Parametro valor 3: Salir del sistema.
i RealizoOperacion(3);

}

private void button3 Click(object sender,

EventArgs e)

Con estas lincas de cédigo, nuestro programa

{ ya esta funcionando. Sélo nos queda probarlo
// Parémetro valor 2: Retirar Dinero para verificar que lo haga correctamente. A
RealizoOperacion(2); continuacion, nos introduciremos en el mundo

} de las bases de datos.

FIGURA 018 | Ya podemos
comenzar a utilizar nuestra

DNI: (123456

Imm primera aplicacion Windows

| Clave: |Llw ]

hecha en C#.

Bienvenido Nicolas Julian Lunal

El saldo de su cuenta es: $ 2200

Ingrese el importe:

Ui ar Dinero.

vwivwreduserspremium.blogspot.co

Sali del sistema |
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Bases de datos
Almacenar y administrar

&

informacion

Contenidos

En la actualidad, resulta practicamente imprescindible comprender qué es una base de datos
y como trabajar con ella al momento de programar un sistema. En este capitulo,

desarrollaremos esta tematica a fondo.

Temas tratados

Introduccién a las bases de datos

Instalacion y configuracion de SQL Server 2005

Fundamentos sobre bases de datos

Pasos por seguir para llevar adelante
la normalizaciéon

El lenguaje SQL desde cero

Coémo gestionar bases de datos

www.radusarspramium.blegspot.com.ar




Las bases de datos nos permitiran organizar
la informacion y, ademas, consultarla, actualizarla
y administrarla desde un programa.

@ Introduccidén a las bases de datos

Empezaremos por entender qué es > Estructura de la informacion
exactamente una base de datos y como El lenguaje SQL
gestionar los valores que en ella se almacenan, > Transact-SQL

a través de la plataforma .NET.

@ Instalacién y configuracién de SQL Server 2005

Conoceremos cada una de las herramientas y > Las ediciones de SQL
componentes que posee, y cuiles son los > El proceso de instalacion
pasos que se deben seguir para llevar adelante > Los componentes

una correcta instalacién de todo el entorno.

@ Fundamentos sobre bases de datos

MNos introduciremos en los aspectos esenciales > Sistema relacional
que hacen a la creacién, disefio e implementacién > Diagrama entidad-relacién
de bases de datos que sean robustas y confiables = Normalizacién

para almacenar informacion.

@ El lenguaje SQL desde cero

Conoceremos en detalle la sintaxis de este > Realizar consultas

poderoso lenguaje, y como emplearlo para > Maodificar y actualizar datos
gestionar la informacién almacenada en una > Agrupar y aplicar funciones
base de datos. > Unir tablas

@ E]EFCICIOS pl’&CtICOS

Mediante la implementacién de un sistema * Primeros pasos

completo desarrollado con C# y Visual Basic, > Desarrollo del codigo
aprenderemos a emplear los principales > Puesta en marcha del sistema

comandos de SQL Server.
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Bases de datos

Vamos a introducirnos en uno de los temas mas interesantes del
mundo de la programacion: la administracion de bases de datos.

Empecemos por entender qué es exactamente

una base de datos. Se trata de un conjunto de in- Una base de datos es un
formacion otganizada que estd almacenada en al- conjunto de informacién

gan soporte no volil, y que puede ser consulta- organizada que est4 almacenada
da, actualizada y administrada mediante un gru-

po de programas. Estos reciben el nombre de en algun soporte no volatil.
Sistema de Gestién de Bases de Datos (SGDB o
DBRMS por sus siglas en inglés) y ofrecen al les, entre las que se encuentran Microsoft

usuario las herramientas necesarias para realizar ~ Access, Microsoft SQL Server y MySQL.
operaciones sobre la informacion almacenada,
tales como agregar, modificar, borrar, consultar,
cruzar; administrar la seguridad y realizar opera- EStI"U ctura

ciones de backup, entre otras opciones. : i 5

Existen distintos tipos de bases de datos segin de la informacion

la organizacion que se les dé: jerarquicas, de

red, relacionales, orientadas a objetos, etc. Ac- En las bases de datos relacionales, la informa-
tualmente, las mas utilizadas para el desarrollo cion se almacena en tablas, que estin compues-

de aplicaciones de negocios son las relaciona- tas por filas y columnas, lo que, cominmente,
Composicion
Base de datos Tablas Campos
Clientes —————— IDCliente  RazonSocial
Proveedores 0l >000000KXXX
02 XO0OKXXXXXXXKXXXK
Facturas 03 XXXOXXXXXXX

Remitos

www.redusargor ISpot.com.ar

Registros

FIGURA 001 | Esta es la composicion de una base de datos y su contenido.
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en informdtica se conoce como registros v cam-
pos. A su vez, las tablas pueden estar relaciona-
das con otras, de ahi que sean relacionales. Fstas
relaciones se establecen segun la logica del nego-
cio, es decir, de las necesidades con respecto a
los datos que se estan almacenando. Por ejemplo,
tenemos una tabla llamada Facturas, donde se
puarda la facturacion de un negocio; y otra lla-
mada Clientes, donde esran almacenados los da-
tos de las personas o empresas que realizaron
compras. Ambas tablas estarin relacionadas, de
modo que cada vez que el cliente Juan Pérez
compre alpun producto, al emitirle la factura co-
rrespondiente, no tenga que pedirle otra vez sus
datos. Esto tiene que ver con el concepto de
normalizacion, que veremos mas adelante.
Como dijimos, una tabla esta compuesta por
registros y campos. Lntonces, si tomamos la ta-
bla Clientes, un registro corresponderia a todos
los datos de un cliente, mientras que un campo
seria un dato particular de ese registro, por
ejemplo, la direccion.

En la Figura 002 podemos ver un ejemplo con
datos almacenados.

El lenguaje de consulta SQL

Una base de datos no seria muy atil si permi-
tiera sélo guardar datos y no, consultarlos.
Para esto existe un lenguaje de consulta lla-
mado SQL, sigla de Structured Query Langiage
o lenguaje estructurado de consultas, Fstd ba-
sado en un estindar llamado ANSI SQL, que

fue evolucionando con los anos. Conozcamos
como funciona.

Transact-SQL

Microsofr se basa en el estindar ANSI-SQL, y
lo amplié para poder otorgar al usuario mayor
control sabre SQL Server. Esta varianre se de-
noming Transact-SQL o T-5QL.

T-SQL nos permite no solo realizar consultas
sobre los datos: también podemos modificar-
los, actualizarlos o eliminarlos. Ademas, da la
posibilidad de efectuar operaciones sobre ta-
blas, relaciones e indices; crear bases de daros;
administrar permisos a los usuarios, y realizar
procesamientos de cadenas de datos, operacio-
nes matemadticas, y mas.

Todas estas opciones representaron una mejota
importante para el lenguaje SQL, y permitieron
crear en los lenguajes de programacion un SQL
embebido, que potencia mucho mis cada uno de
ellos, ya que ayuda al desarrollador a disefiar un
sistema con toda la eficiencia necesaria en la con-
sulta y operacion con bases de datos.

Un ejemplo de una consulta sencilla con
T-SQL, que devuelve todos los registros que
contiene la tabla Clientes, puede ser el siguiente:

select * from clientes

En la pagina siguiente, veremos con mas clari-
dad algunos comandos muy unlizados de
Transact-SQL, su funcion y un breve ejemplo
(Tabla 1). Muchos de los otros comandos no
detallados en la rabla los rrataremos mas

Clertes ; Tabla -
Nio_Cliente | Nombie | CuIT
| P il Juan Pérez 20-25860589-3
= 2GMS ERL 30-25854475-0
|| 3 Ménica Gutierrez  27-28557832-5
4 F-digital 5.A 20-245161078
|| 5 Del Campo Matural 27-24752516-6
# | (Autonumérico)

JLRA D02 | Composicién

S]E

de una tabla.
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adelante, a medida que comencemos las

practicas con SQL.

Claves primarias

Una clave primaria nos permite identificar de
manera univoca un registro dentro de una ta-
bla. Esto es necesario para poder establecer
una relacion con otra tabla. Por ejemplo, en
una tabla Clientes, para hacer referencia a uno
especifico, debemos tener definida una clave
primaria dnica para cada uno, con lo cual nos
aseguramos de acceder al registro necesario.
Por lo general, esto se hace por medio de uno
© mas campos que contienen valotres tnicos
para identificar a un cliente desde el resto de
las tablas que componen la base de datos, vy
que requieren hacer referencia a ¢l

Claves foraneas

Para hacer referencia a un registro en particu-
lar de la tabla Clientes desde la tabla Facturas,
necesitamos incluir en ella la clave primaria del
cliente. Entonces, se llama clave foranea al
campo o campos que contiene la clave prima-
ria de otra tabla, con el fin de identificar un re-

| Transact-SQL

Comando Funcion que cumple

SELECT
INSERT

UPDATE Actualiza registros en una tabla.

DELETE Elimina registros de una tabla.

DECLARE Permite crear variables,

SET
CREATE TABLE

Permite seleccionar registros de una tabla.

Permite agregar registros a una tabla.

Permite asignarle un valor a una variable,

Permite crear una tabla y sus campos.

Una clave primaria nos permite
identificar de manera univoca un
registro dentro de una tabla. Esto

es necesario para poder establecer
una relacion con otra tabla.

gistro externo. En el caso de la tabla Facturas,
necesitamos indicar a qué cliente le fue emiti-
da, por lo que debemos incluir como clave fo-
ranea el namero de cliente.

indices

Cuando realizamos busquedas dentro de una
tabla, ¢l motor de base de datos recorre los
registros de manera secuencial hasta encon-
trar el dato solicitado. Esta accidon no es op-
tima, en especial, cuando los volumenes de
datos son muy grandes, porque se pueden
producir demoras importantes en devolver los
resultados. Una forma de solucionar este pro-
blema es por medio de los indices. El indice

Ejemplo
SELECT * FROM Clientes;

INSERT INTO Clientes VALUES ('Cathedral Soft’,
'30-25051996-4)

UPDATE Clientes SET Nombre ='CATHEDRAL
SOFTWARE WHERE Nombre ='"CATHEDRAL
SOFT":

DELETE FROM Clientes WHERE Nombre
='CATHEDRAL SOFT;

DECLARE NomCli CURSOR FGR SELECT * FROM
Clientes;

SET TIME ZONE 'Argentina/Buenos Aires’

CREATE TABLE Facturas_Clientes (NroFactura
LONG, IDCliente LONG DEFAULT 0, Fecha
DATE DEFAULT 'DateTime');

91
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de una tabla se puede comparar con el de un
libro. Si en un texto no contiramos con un
indice de capirulos, para encontrar uno en
particular deberfamos recorrer hoja por hoja
hasta dar con el que precisamos. Fsto nos
demandaria mucho mas tiempo que si utiliza-
ramos ¢l indice, dado que en ¢l buscariamos
el capitulo en cuestion para averiguar en qué
pagina se encuentra y, con este dato, irfamos
directamente a esa pagina, con el consiguien-
te ahorro de tiempo que esto implica. En
una tabla los indices funcionan exactamente

de la misma manera: por ejemplo, si dentro

de la tabla Clientes tenemos que buscar por
nombre de manera frecuente, lo mas conve-
niente sera crear un indice en este campo. El
motor de base de datos, internamente, crea
una lista ordenada de los datos que contiene
esa columna y mantiene una referencia acer-
ca de a qué registro pertencce. Cuando se so-
licita el registro cuyo nombre de cliente es
Amalia Fernandez, el motor efectia la bus-
queda sobre el indice y obtiene la posicion
del registro en la tabla; recién entonces acce-
de a ese registro y devuelve los datos solicita-
dos por el usuario.

Claves primarias y foraneas

Clave primaria ]

Tabla Clientes

Nro. Cliente Nombre CuUIT

| Juan Perez 20-24588557-8
2 Quantum SA  30-251425688-0
3 Transalp SRL  30-24122356-2

( Clave primaria

relacién

Clave forianea j

Nro. Factura Nro. Cliente Fecha Monto
| I 01/05/2007 322,56
2 2 01/05/2007 124,00
3 | 02/05/2007 53,00
4 3 02/05/2007 430,30
5 I 02/05/2007 . 87,22
6 Ly 02/05/2007 © 35,00

Tabla Facturas

| Las claves primarias y foraneas son unas de las caracteristicas

principales de las bases de datos relacionales.



SQL Server 2005

Conoceremos en detalle una de las herramientas mas

poderosas del entorno .NET.

SQL Server es un sistema para administracion
de bases de datos que posee una arquitectura
cliente/servidor. Utliza el lenguaje de consulta
Transact-SQ)L. para recibir comandos desde los
clientes que se conectan a €l, y ofrece una gran
variedad de herramientas y servicios para des-
arrollar y administrar bases de datos de distin-
tos tamafos y complejidad.

Para comprender bien de qué se trata un sistema
cliente/servidor, podemos decir que el servidor
oftece uno o varios servicios, que ¢l cliente utili-
za. En un ejemplo de la vida real, un servidor
seria un surtidor de gasolina, que brinda al auto-
movilista, que actuaria como cliente, el servicio
de expendio de combustible. Un mismo surtidor
puede servir a n cantidad de vehiculos. De la
misma manera, SQL Server ofrece sus servicios
a los clientes que se conectan, para que ¢stos
puedan realizar las operaciones que precisen.

Ediciones de SQL
Server 2005

SQL Server 2005 esta disponible en varios ti-
pos de ediciones, cada una de las cuales pre-
senta distintas caracteristicas y esta destinada
a cubrir diferentes tipos de necesidades: des-
de grandes bases de datos empresariales dis-
tribuidas en una red corporativa a escala
mundial, hasta una pequena base de datos
monousuario alojada en la misma computa-
dora donde se ejecuta la aplicacion que la
usa. Las ediciones de SQL Server 2005 dis-
ponibles v sus caracteristicas mas destacables

son las siguientes:

+ SQL Server 2005 Enterprise Edition: Es la
mis completa y, a la vez, la mas costosa. Fstd
pensada para ser urilizada en aplicaciones de
mision critica, grandes almacenes de datos
(data warehosese), analisis complejos vy mineria
de datos. Soporta hasta 64 procesadores, y no
esta limitada en cuanto a la cantdad de me-
moria soportada ni al tamafio que puede lle-
gar a tener cada base de datos.

* SQL Server 2005 Standard Editon: Esta
pensada para cubrir las necesidades de la
mayoria de los negocios de pequeno y me-
diano tamario. Su costo es menor que ¢l de
la edicion Enterprise y no posee algunas de
las caracteristicas mas avanzadas de ésta, co-
mo Parallel Indexing, Online Restore y Fast
Recovery, entre otras. A pesar de esto, es
una excelente opcion para cubrir la mayoria
de los requerimientos de un negocio. So-
porra hasta cuatro procesadores, y no esta
limitada en cuanto a la cantidad de memaoria
que utiliza ni al tamano maximo que puede
llegar a tener una base de datos.

de datos que posee una

SQL Server es un sistema
para administracién de bases

arquitectura cliente/servidor.
Utiliza el lenguaje de consulta
Transact-SQL para recibir
comandos desde los clientes
que se conectan a él.
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* SQL Server 2005 Workgroup Edition:
Eis ideal para negocios pequenos o solu-
ciones departamentales, para ser utilizada
por servidores web o aplicaciones de da-
tos. Se puede actualizar ficilmente tanto a
la edicion Standard como a la Enterprise.
Soporta hasta dos procesadores y 3 GB de

SQL Server 2005, ademas del motor de base de
datos, posee un conjunto de herramientas adi-
cionales que permiten potenciar la productividad
del usuario y realizar reportes, andlisis de datos,
notificaciones de eventos especiales, exportacion
a distintos formatos y muchas tareas mas.

SQL Server Analysis Services (SSAS): Es una he-
rramienta enfocada al andlisis de datos. Se utiliza
para el desarrollo de datamarts y data warehou-
ses, permite aplicar técnicas como el data mi-
ning, y trabaja con cubos, dimensiones Y valores.
SQL Server Reporting Services (SSRS): Se utili-
za para generar reportes que se pueden con-
sultar con un navegador Web como Internet
Explorer. También permite convertirlos en mul-
tiples formatos y tiene un esquema de seguri-
dad centralizado.

SQL Server Integration Services (SSIS): Brinda
la posibilidad de conectarse a una gran varie-
dad de origenes de datos, y de realizar extrac-
ciones, ejecutar codigo SQL y automatizar ta-
reas en las que se manipulan flujos de datos.
SQL Server Notification Services (SSNS): Es un

servicio de notificaciones en el cual un suscrip-

tor puede recibir un aviso cuando un determi-
nado valor cumple con cierta condicion pro-
gramada de antemano. Soporta miiltiples desti-
nos para los mensajes, por ejemplo, un teléfo-
no celular, una casilla de mail, etc.

RAM, aunque no tiene limite en lo que
respecta al tamano que puede llegar a te-
ner una base de datos.

* SQL Server 2005 Express Edition:
Reemplaza a MSDE (Microsoft Data Engine),
es gratuita y de distribucion libre, liviana e
ideal para ser utilizada en soluciones de-
partamentales, prototipos y aplicaciones
Web de baja complejidad. Soporta un pro-
cesador, 2 GB de RAM, y el tamafio maxi-
mo que puede llegar a tener una base de
datos es de 4 GB.

* SQL Server 2005 Compact Edition:

Pensada para usar en dispositivos moviles,
se integra con SQL Server 2005 y Visual
Studio 2005, y permite desarrollar aplica-
ciones para Pocket PCs, smart phones y
cualquier dispositivo que emplee Windows
Mobile como sistema operativo,

* SQL Server 2005 Developer Edition:

Posee exactamente las mismas caracteristi-
cas que la edicion Enterprise; la Gnica di-

ferencia concreta radica en que la licencia

de uso la destina solo a ambientes de des-
arrollo, y no esta permitido usarla en am-

bientes de produccion,

|5 Procrama de imstascian o6 Mizoech:

» Asislente para la instalacion de
Microsoft SQL Server

El programa d= wstalacion le ayudard a instelar,
modica o culel Miciosolt S0L Serve, Paa contiua
haaa clic en Siguiscie,

|' Sigaents I Cancely

FIGURA D04 | A continuacion, repasaremos todo el
proceso de instalacion de SQL Server. Podremos utilizar

para esto la version Express incluida en esta obra.



Proceso de instalacién

Antes de instalar SQL Server 2005, debemos
verificar que el equipo en el cual lo haremos
cumpla con los requisitos minimos necesarios
de hardware y software para llevar a cabo con
€xito este proceso.

Al iniciar 1a mnstalacion de SQL Server 2005
Express Edition, el instalador nos mostrara el
Contrato de licencia de usuario final; luego, rea-
lizara la comprobacion de los requisitos mini-
mos del sistema para que la aplicacién se instale
y ¢jecute correctamente. Al finalizar, nos mos-
trara en pantalla cada una de las verificaciones
realizadas. En la lista se presentan tres colum-
nas: Accion, Estado y Mensaje. La columna Ac-
cion describe la comprobacion efectuada, Esta-
do indica si la verificacion resulto satisfactoria o
no, y Mensaje informa en detalle el problema
encontrado, en caso de que haya alguno. Para
continuar, presionamos el boton Siguiente.

Comprobacian de configuraain deel sistemn
Espere mierfras e comonssba s hay posbles problemas de inslalecion en o
aetema

L=
e 12 Totsl 0 Enon
LBk 12 Conectn O Adverence
o
| Acain | Estadu | Merwam ]=
& Fequising de vervicin Wil Conectn
& Flegumls de MEML [
& Fiequiito de nheel mivime del sittema aparaiva Cotecte "
& Flmuumin de niel de Seveice Fack delbens opess . Coteclo
@ Comathbiad h wickn oo 0L Suweicon insism Conerty [ QEEBI0)
& Fleduisin minim de hadane Conecie
& Fiegunilp de eriis pendetle Loneciy
@ Faguualo da pairis an ke de vetdacin pridele, Coneclo
& Fieguinis de Iniemel Cupleesr Ceaeete -
Lo | s o]
A =0 T TN

FIGURA 004 | Comprobacién de requisitos del sistema
para instalar SQL Server 2005 Express Edition.

El préximo paso nos permite seleccionar los
componentes de SQL Server que se instala-
ran. Al momento de seleccionarlos, hay que
tener en cuenta cuiles vamos a usar y cuiles
no, ya que cada uno consume recursos del
equipo que pueden ser requeridos por otras

Servicios de SQL Server

SQL Server 2005

Motor de Base de Datos

FICLRA 006 | Ademids de servidor de bases de datos, SQL Server ofrece servicios

adicionales que amplian las posibilidades al momento de crear soluciones de datos.
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[carituos] | Bases de datos

aplicaciones. Si disponemos de una computa-

Nombre do instancia
Pusds instder una nstancia predetemminada o ssoscificar una

dora con mucha capacidad y memoria, nos

conviene instalar todos los componentes, pa- il i
d d b] 1 f [Expedfigue U norbee o a ba mebanda. Para ure rstalacian nraJu:eir:l'nu:lu. Fags elic en
= : 3 instancia predeberminada v, e cortiuacion, en Siasents. Pra o 12 Fstani
e e L g L predetermneda cititente, hogs cie on Insterce predétesvinade. Pare actualiar Une.

instancia con nombre: exstente, schoccions Insterda con nombirs ¥ sspacfiqus el rembre de

A continuacion, elegimos la instancia que va- Iaintanda,
mos a instalar. Una instancia de SQL Server

contiene todos los componentes del servidor. & ircandagredel

Podemos crear mas de una instancia en una FEACIA LA

misma maquina, y entonces sera como tener

instalados varios servidores SQL en un equi-
:‘o': varura la de Ins inateraas v log companantes existenbes, bage iz en
i os g )

po. Las ediciones Enterprise y Developer so-

portan hasta 50 instancias, mientras que el Ee

resto admite hasta 16.

i <] (e [ o

En el cuadro de didlogo podemos seleccionar

si vamos a instalar una instancia predetermi- FICLURA D07 | Las instancias permiten tener varios
nada, que no requiere la asignacion de un servidores SQL en una misma computadora.
nombre, o tenemos la opcion de especificar

puntualmente como se llamari la nueva ins- Utlizando el botén Instancias instaladas, es
tancia que se esta instalando. posible averiguar cudles ya estin presentes.

Para continuar, presionamos Siguiente.

El proximo paso es especificar qué cuenta de
servicio vamos a utilizar, proporcionando
nombre de usuario, dominio y contrasena.
Esta cuenta puede utilizarse para todos los

Antes de instalar SQL Server 2005, se debe ve-

o _ i servicios, o se puede asignar una diferente
rificar que el equipo cumpla con los requisitos '

e ; por cada uno.
minimos necesarios de hardware y de software

para llevar a cabo el proceso con éxito. Los re-
querimientos son los siguientes:

Luego, veremos un sumario con los compo-
nentes seleccionados que se van a instalar, y
el programa nos informara que esta listo para

| e : comenzat el proceso, que se activara cuando
* Enterprise/Developer Edition: Microrocesa- P d

dor Pentium lll de 600 MHz o superior
(también soporta procesadores de 64 bits),
512 MB de memoria RAM y 350 MB de es-
pacio libre en el disco.

Workgroup/Standard Edition: Microprocesa-
dor Pentium |l de 600 MHz o superior,

512 MB de memoria RAM y 350 MB de es-
pacio libre en el disco.

Express Edition: Microprocesador Pentium Il
de 600 MHz o superior, 192 MB de memoria
RAM, 350 MB de espacio en disco.

lo confirmemos haciendo clic en Instalar.
Una vez concluida la instalacion, veremos un
resumen con los componentes instalados. Po-
demos consultar el Registro de resumen para
saber si se produjo algun error durante esa
ctapa. Ahora SQL Server 2005 Express Edi-
tion ya estd instalado v listo patra usat. En ca-
so de que se requiera reiniciar el equipo, se
mostrard un mensaje; es muy recomendable
hacetlo de inmediato para evitar que se pro-
duzca algin error y que todos los componen-
tes instalados queden correctamente registra-
dos en Windows.
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