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¢A quién va dirigido el libro?

Este libro esta dirigido a:
* Desarrolladores de software con un nivel avanzado de programacion.

Se da por hecho que el lector del libro debe conocer en profundidad la programacion
estructurada: los tipos de datos basicos, las estructuras de control, los procedimientos,
las funciones; y los tipos de datos complejos, los registros y las listas.

También, es recomendable que el lector tenga conocimientos de programacién orien-
tada a objetos, y que sean familiares para él conceptos tales como clases, atributos,
métodos, herencia e interfaces. Si éste no fuera el caso, se recomienda realizar un curso
previo de programacion orientada a objetos. Aunque se aborda un tema de repaso de
programacion orientada a objetos, se hace de forma muy somera y como introduccion
para los temas posteriores del libro.

Asimismo, es recomendable que se tenga experiencia previa con el lenguaje Java,
aunque seria suficiente con conocimiento previo del lenguaje C++, debido a la similitud
de su sintaxis con Java.

Como se ha estructurado el libro

A la hora de redactar un manual sobre Java, se plantea un universo de posibilida-
des debido a que Java en si es un universo. Podemos plantear un manual enfocado
al lector nobel con conocimientos de programacion incipientes o para un lector que
quiere desarrollar aplicaciones de escritorio mediante la biblioteca grafica Swing. Si lo
planteamos de alguna de las formas anteriores, estamos dejando de centrarnos en la
gran fortaleza del lenguaje Java. Dicha fortaleza se llama JEE (Java Enterprise Edition
o Java Edicion Empresarial), que permite desarrollar arquitecturas de software distri-
buidas en las que los sistemas locales se intercomunican con otros sistemas gracias
al conjunto de herramientas que provee dicha plataforma.

El manual que tiene ante si se centra en estudiar de forma generalista las principales
caracteristicas de JEE.

Tras instalar el entorno de desarrollo necesario para poder empezar a desarrollar
aplicaciones Java en su ediciéon estandar, estudiamos en un capitulo, que podriamos
llamar de repaso, las caracteristicas de la programacion orientada a objetos y su im-
plementacién en Java, como paso inicial para poder empezar a estudiar la JEE. En el
cuarto capitulo vemos la instalacién del servidor de aplicaciones Oracle WebLogic Server,
solucién escogida en este manual por su robustez y su facilidad de uso. Posteriormente,
nos centramos en la JEE en si, con capitulos dedicados a los bloques que componen
una aplicaciéon empresarial y como se despliegan en el servidor, tanto en el contenedor
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de EJB como en el contenedor de servlets. Estudiamos los componentes software que
se pueden desplegar en el contenedor de EJB (llamados del mismo modo, EJB), asi
como el corazéon de los componentes del contenedor de servlets: las paginas JSP y los
servlets. En un capitulo posterior estudiamos el framework de la capa de presentacion
que hace mas facil el trabajo con paginas JSP y con servlets: JSF. Sin centrarnos en
ninguna subimplementaciéon de componentes, estudiamos JSF de forma generalista.
Para la conectividad de las aplicaciones dedicamos dos capitulos finales, uno centrado
en los servicios web RESTful y su implementacion con JAX-RS (libreria Jersey); y otro
capitulo centrado en los websockets.

Los servicios web son una solucién que permite interconectar sistemas de datos a
través de Internet. La solucion REST (transferencia del estado representacional) se sirve
del protocolo HTTP para poder crear una API sin estado que sirva de acceso universal
al back-end de nuestras aplicaciones, pudiendo crear cualquier tipo de clientes, por
ejemplo, clientes moéviles. Con los websockets podemos crear aplicaciones web en las
que los diversos usuarios que estan conectados a nuestra aplicaciéon pueden mantener
sesiones activas y ser informados del estado de la aplicacién en tiempo real. En defi-
nitiva, un manual sobre JEE que pretende ser generalista y a la vez concreto con las
tecnologias explicadas que nos encontramos en el estudio.

I 10 © Alfaomega - Altaria



CAPITULO

Introduccion

La JEE es el marco de trabajo de las aplicaciones empresariales escritas en lenguaje
Java. Muchos desarrolladores que se enfrentan a esta tecnologia por primera vez en-
cuentran un conjunto de conceptos similares y, del mismo modo, confusos. Conceptos
tales como lenguaje de programacion, entorno de ejecucién, kit de desarrollo o plataforma
Java estan presentes en los manuales que estudian los noveles en esta materia. Java
en si es el lenguaje formal en el que se escriben las aplicaciones que podran ejecutarse
en cualquier maquina en que esté instalado el entorno de ejecucién (también conocido
como mdquina virtual) Java. Objeto de este manual es aclarar todos estos conceptos.
Igualmente, el manual encaminara su contenido a conocer lo que es el superconjunto
de la plataforma Java, también conocido como Java Edicién Empresarial (JEE). Apren-
dera a escribir aplicaciones web en lenguaje Java, asi como a poner a disposicién de
la comunidad de desarrolladores servicios web que puedan acceder al back-end de sus
aplicaciones.

Java es un lenguaje de programaciéon que nacié en el afio 1995 de la mano de su
diseniador James Gosling y en el seno de la compafiia Sun Microsystems. Lo que se
pretendi6 fue disefiar un lenguaje orientado a objetos, multiplataforma, cuyas aplica-
ciones fuesen facilmente accesibles a través de Internet. Del mismo modo, se pretendi6
aislar al programador del problema de la liberaciéon de memoria (problema presente en
los lenguajes previos y que mas han influido a la sintaxis de Java: C estandar y C++).
Veamos someramente cada uno de estos conceptos de Java:

e Orientado a objetos. Durante la década de los ochenta y a comienzos de la
década de los noventa, el paradigma de programacién imperante era el estructu-
rado. Con dicho paradigma, los programas eran dificiles de mantener a medida
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que el numero de lineas de cédigo crecia; eran dificiles de mantener en el tiempo
cuando los bugs (fallos) se hacian presentes, ya que los médulos eran interde-
pendientes y no se aplicaban los patrones de disefio orientados a objetos actua-
les. El paradigma de los objetos se plante6 como una alternativa al paradigma
estructurado, ya que permite encapsular en "clases" la funcionalidad aislada en
distintos moédulos de la aplicacién. Los médulos dejan de ser tan dependientes
unos de otros y es mas facil localizar los fallos que se encuentren en el software.
Ademas, comenzaron a aparecer los conocidos patrones de diserio orientados a
objetos, los cuales ofrecen soluciones elegantes a problemas comunes en el di-
sefno del software. Hasta la salida al mercado de Java, la mayor aproximacion a
la programacion orientada a objetos se produjo con C++.

e Multiplataforma. Se conoce como plataforma a la tupla compuesta por la arqui-
tectura de la maquina y el sistema operativo que la hace funcionar. En muchos
lenguajes de programaciéon tradicionales habia que recompilar el cédigo fuente
para cada arquitectura en la que se iba a ejecutar el software concreto. Dicha
traduccién a cédigo maquina debia hacerse considerando que existiera el compi-
lador para dicho lenguaje en el sistema operativo concreto. Con Java se pretendié
disenar un lenguaje que sélo necesitase compilarse una vez para una maquina
universal, conocida como mdquina virtual Java (JRE, Java Runtime Environment
o Entorno de Ejecucién Java). Bajo esta nueva filosofia, el programador no sélo
escribe una vez la aplicacion, sino que la traduce a co6digo maquina una sola vez.
El cédigo maquina u objeto que se compila se denomina bytecode, encapsulandose
en ficheros ".class". Es ahora competencia del fabricante de la maquina real en
la que vaya a ejecutarse el bytecode proporcionar un traductor correcto desde
la maquina virtual Java hacia la maquina real. Por este mismo motivo decimos
que Java es a la vez un lenguaje compilado e interpretado. Se compila una vez
en codigo comprensible por el JRE y se interpreta en tiempo de ejecucién en la
maquina real en la que se ha instalado el JRE.

e Aplicaciones facilmente accesibles a través de Internet. Desde el comienzo
de Java se implement6 su sintaxis y sus caracteristicas pensando en la red de
redes. Los applets de Java fueron una solucion en la que, a través del navegador
y mediante protocolo HTTP, se podrian enviar al navegador aplicaciones cliente
que estuvieran en contacto con el servidor que las ha lanzado, creando clientes
ricos (clientes a los que se ha trasladado la competencia de ejecutar parte o
toda la funcionalidad de la aplicacién). Del mismo modo, se disei6 para que la
interconexion fuera una de sus mayores virtudes, ideando la JEE en la que los
componentes software residiesen en contenedores de aplicaciones facilmente
comunicables gracias al sistema de mensajeria, la invocacién remota de méto-
dos o RMI, CORBA o los servicios web. Todas ellas soluciones pensando en la
ejecucioén distribuida de aplicaciones, incluso en la ejecucion distribuida de los
modulos de una misma aplicacién.
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e Liberacion de memoria. En los lenguajes anteriores mas usados por la comu-
nidad de programadores (C estandar y C++), la liberacién de memoria debia ser
realizada de forma explicita por el desarrollador. El uso de las instrucciones ma-
lloc y realloc en C estandar y de new en C++ debia realizarse para la reserva de
memoria. Y las instrucciones free y delete debian invocarse en los dos lenguajes
respectivamente para su liberacién, haciendo que el manejo de la memoria dina-
mica fuera algo mas que un tedio. Java quiso liberar de este engorro al progra-
mador, haciéndole olvidar por completo el asunto de la liberacion de memoria.
Cuando un bloque de memoria deja de ser apuntado por una referencia, este
bloque queda como basura. Existe un servicio en ejecucién por la JRE (entorno de
ejecucion) que se encarga de estudiar los objetos y la memoria usada por éstos,
y de vigilar que todos los objetos en memoria estén apuntados al menos por una
referencia. Este servicio es el recolector de basura. Cuando algiin objeto deja de
ser apuntado por al menos una referencia, el recolector de basura se encarga
de forma auténoma de dicha liberacién. En Java, la liberacion de memoria se
realiza de forma implicita por parte del entorno de ejecucion.

Como se ha comentado, existen un conjunto de conceptos confusos cuando nos
enfrentamos al estudio de Java. Algunos de ellos los explicamos brevemente en la
siguiente lista:

¢ Lenguaje de programacion Java. Es un lenguaje formal, con una sintaxis pare-
cida a la de C++, orientado a objetos, multiplataforma, ideado para aplicaciones
en red y con liberacién de memoria implicita.

e Entorno de ejecucion o JRE. Es la maquina virtual en la que se ejecutan las
aplicaciones escritas en lenguaje Java. El cédigo Java se compila a un lenguaje
intermedio, creando un c6digo maquina conocido como bytecode.

¢ Kit de desarrollo. También conocido como JDK o Java Development Kit, es el
conjunto de herramientas que permiten al programador desarrollar aplicaciones
en Java. Digamos que es un superconjunto de la JRE. El kit de desarrollo de
Java esta compuesto por los siguientes componentes (entre otros):

- "appletviewer.exe": para desarrollo de applets (aplicaciones cliente que se
lanzan a través de la red).

- "javac.exe": el compilador y traductor de cédigo Java a bytecode.
- "java.exe": es el punto de entrada al entorno JRE.

- "javadoc.exe": esta aplicacion se usa para desarrollar documentacion de los
artefactos de Java.

e Plataforma de Java. Tradicionalmente se han conocido tres plataformas de
Java: la J2ME, la J2SE y la J2EE. Las plataformas de Java son conjuntos de API
(Application Programming Interfaces o Interfaces de Programacion de Aplicaciones),
encaminadas al desarrollo de distinto tipo de aplicaciones. Son desarrolladas bajo
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el Java Community Process, que es un proceso de estandarizaciéon de la platafor-

ma Java que permite a las partes interesadas en el desarrollo de las plataformas

(empresas, personas fisicas o juridicas) involucrarse en la especificacion de las

caracteristicas de dichas plataformas. Las especificaciones se realizan mediante

las Java Specification Request o JSR. Las tres plataformas mencionadas han cam-
biado de nombre en las tltimas versiones de sus plataformas a JME, JSE y JEE.

JME: Java Micro Edition. Es un conjunto de API o librerias encaminadas al
desarrollo de aplicaciones que se ejecutaran en maquinas de recursos reduci-
dos, tales como tabletas, teléfonos méviles o PDA. Cabe decir que la JME esta
obsoleta debido al desarrollo de sistemas operativos nativos para dicho tipo
de dispositivos: Android, iOs y Windows Phone, entre otros. Tenemos lengua-
jes y entornos de desarrollo para programar en dichos sistemas operativos,
o soluciones hibridas multiplataforma: Apache Cordova o Adobe PhoneGap.

JSE: Java Standard Edition. Coleccion de librerias necesaria para pro-
gramar aplicaciones Java en dispositivos de escritorio y servidores. Para
desarrollar aplicaciones que se ejecutaran de forma general en una maquina,
usaremos la JSE.

JEE: Java Enterprise Edition. Es la edicion empresarial de Java sobre la
que versa este manual que tiene en sus manos. Contiene todas las librerias
necesarias para crear aplicaciones distribuidas de N capas, aplicaciones web,
servicios web, etc. Las aplicaciones empresariales corren sobre servidores de
aplicaciones.

Las tres plataformas mencionadas no son independientes, sino que son complemen-

tarias, estando una incluida dentro de otra. El esquema bajo el que se encuadran las

tres plataformas es el siguiente:

114

JEE

JSE

JME
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Podemos ver que la JSE incluye a la JME (aunque obsoleta, sus librerias siguen
existiendo). Y que la JEE incluye a la JSE y a la JME.

Este manual que tiene ante usted repasa las nociones basicas del lenguaje Java. Una
vez instalado el entorno de desarrollo y repasada la sintaxis basica de Java y su uso, nos
centraremos en instalar el servidor de aplicaciones bajo el cual se ejecutaran nuestras
aplicaciones: WebLogic Server de Oracle. En el quinto capitulo se mostrara el acceso a
datos usando la API de persistencia de Java (JPA). Acto seguido nos centraremos en la
légica de negocio y como crear objetos del dominio (Enterprise JavaBeans o EJB) que se
ejecuten en el servidor de aplicaciones. Dedicamos un capitulo a crear una aplicacién
web usando el framework JSF. Del mismo modo, dedicaremos un capitulo final a crear
un servicio web RESTful que sirva para alimentar a la capa de presentacién de una
aplicaciéon movil desarrollada bajo la solucién hibrida Apache Cordova.

Los prerrequisitos para enfrentarse a la lectura de este manual es un dominio en
profundidad de la programacién estructurada. También es conveniente que el lector
tenga conocimientos de la programacién orientada a objetos. En el capitulo 3 se repasan
los conceptos fundamentales de este segundo paradigma de programacion. También
es conveniente que el lector conozca el lenguaje de modelado unificado (UML). El libro
no pretende ser un manual de lenguaje Java, sino un manual de uso de Java Edicién
Empresarial. En el capitulo 3, junto con la programacién orientada a objetos, repasa-
remos sintaxis basica del lenguaje Java que el lector deberia dominar.
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CAPITULO

Instalacion del
entorno de
desarrollo

2.1 Instalacion

Se mostrara céomo instalar el entorno de desarrollo de Java en un sistema Windows
de 64 bits. Para comenzar a desarrollar aplicaciones Java necesitamos dos componentes:

¢ JDK (Java Development Kit) para la JSE incluyendo la maquina virtual Java
(JRE). Necesitamos dicho componente (JDK) para poder compilar nuestras apli-
caciones a bytecode, y la JRE para poder ejecutar dicho bytecode.

e Entorno de desarrollo integrado. Es la aplicacion nativa de nuestro sistema
operativo que va a permitir tareas cruciales en nuestro desarrollo. Las tareas son:

- Creacién y estructuraciéon de proyectos.
- Escritura del codigo fuente.
- Ejecucion del depurador.
- Compilacion.
- Ejecucion de pruebas unitarias.
-  Empaquetado.
Y tantas tareas relacionadas con el desarrollo como se nos ocurran.

Podemos elegir el entorno de desarrollo integrado o IDE (Integrated Development En-
vironment) para Java que queramos: Eclipse, NetBeans, BlueJ, JBuilder, JDeveloper...
En nuestro caso usaremos NetBeans por dos motivos:

e Es facil de usar y muy intuitivo.

* Es suministrado por Oracle, la compania que adquiri6 Sun Microsystems y que
se encarga de empaquetar las plataformas de Java.
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Curso avanzado de Java

Para proceder a la descarga de ambos componentes nos vamos a la siguiente URL:
"http:/ /www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html".
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Nos descargamos los ejecutables de dichos componentes.

jdk-8u77-windows-xB4 03/04/2016 20:32 Aplicacion 191.806 KB
ﬁ netbeans-8.1-windows 05/04/2016 19:41 Aplicacidn 221349 KB

Y comenzamos la instalacién de la JDK.

Welcome to the Installation Wizard for Java SE Development Kit 8 Update 77

This wizard will guide you through the installation process for the Java SE Development
Kit 8 Update 77.

The Java Mission Control profiling and diagnostics tools suite is now available as part of
the JDK.
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Como hemos indicado, la instalacion de la JDK nos solicita la ubicacién de la JRE
que lleva incorporada. Le decimos que si a la ubicaciéon por defecto.

Carpeta de Destino

Haga clic en "Cambiar" para instalar Java en otra carpeta.

Instalar en: Cambiar...

CA\Program Files\Javajrel.8.0_77

< Atras | [ Siguente > |

Y finalizamos la instalacion de la JDK.

Java SE Development Kit 8 Update 77 (64-bit) Successfully Installed

Click Mext Steps to access tutorials, API documentation, developer guides, release notes
and more to help you get started with the JDK,

MNext Steps
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Acto seguido procedemos a la instalacion de NetBeans. Podemos observar que la
instalaciéon de NetBeans proporciona las plataformas JME, JSE y JEE. Del mismo

modo, nos instalara un servidor de aplicaciones de libre distribuciéon para despliegue

de aplicaciones JEE: GlassFish.

(%) NetBeans IDE Installer

Welcome to the NetBeans IDE 8.1 Installer

E) |

The installer will install the NetBeans IDE with the following packs and runtmes.

Click Customize to select the packs and runtimes to install.

Base IDE

Java SE

Java EE

Java ME
HTML5/JavaSaipt

PHP

cfc++

Groovy

Java Card™ 3 Connected
Features on Demand

Runtimes
GlassFish Server Open Source Edition 4.1.1

& NetBeans|DE

Installation Size: 71,5 MB

Aceptamos los términos y condiciones.

j 20

License Agreement
Flease read the following license agreement carefully. ® M_HMIIE

MNETBEANS IDE 8. 1 ("Product™) LICENSE AGREEMENT

PLEASE READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT TERMS AND
CONDITIONS CAREFULLY, INCLUDING WITHOUT LIMITATION THOSE
DISPLAYED ELSEWHERE (AS INDICATED BY LINKS LISTED BELOW),
BEFORE USING THE SOFTWARE. THESE TERMS AND COMNDITIONS
CONSTITUTE A LEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU, OR THE ENTITY FOR
WHICH YOU ARE AN AUTHORIZED REPRESENTATIVE WITH FULL
AUTHORITY TO ENTER. INTO THIS AGREEMENT, AND ORACLE. BY
CLICKING "ACCEPT"™ OR THE EQUIVALENT YOU AGREE TO ALL OF
THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS LICENSE AGREEMENT. IF YOU
DO NOT AGREE TO THIS LICENSE DO NOT CLICK "ACCEPT™ OR.

THE EQUIVALENT AND DO NOT INSTALL OR USE THIS SOFTWARE.,

Copyright (c) 1957, 2015, Orade and/or its affiiates. All
rights reserved.

Orade and Java are registered trademarks of Orade andjor
its affiiates. Other names may be trademarks of their
respective owners.

<Back || Next>

© Alfoomega - Altaria



JEE. Manual prdctico

Le indicamos donde se encuentra la JDK para la JSE instalada previamente.

NetBeans IDE 8.1 Installation
Choose the installation folder and JDK™,

Install the NetBeans IDE to:

|C:\Program Files\NetBeans 8.1

JDK™ for the NetBeans IDE:
|C:\Frogram Files\Java\jdk1.8.0_77

Indicamos la ruta para la instalacion del servidor de aplicaciones GlassFish.

GlassFish 4.1.1 Installation

Choose the installation folder. @ m“‘

Install GlassFish to:
|C:‘Program Files\glassfish-4.1.1 | | Browse... |

JDK™ for GlassFish application server:
|C:\Program Files\Javaljdk1.8.0_77 Y] | | Browse... |

<Back | [ Mext> | | cancel
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Procedemos a confirmar la instalacion del IDE.

Summary

Clidk Install to start the installation. @ m“‘

NetBeans IDE Installation Folder:
C:\Program Files\NetBeans 8.1

GlassFish Server Open Source Edition 4. 1.1 Installation Folder:
C:'Program Files\glassfish-4. 1.1

Check for Updates
The NetBeans installer can automatically chedk for updates of installed plugins
using your Internet connection.

Total Installation Size:
771,5MB

<Back | [ Tnstal | | Cancel

Completamos la instalacion.

Setup Complete

Click Finish to finish the NetBeans IDE setup. @ m“‘

Installation completed successfully.
101 updates successfully installed.
To launch the IDE, use either the Start menu or the NetBeans desktop icon.

To change installed components and add NetBeans plugins, use Plugin Manager that is an integral part of NetBeans
IDE.

Contribute to the NetBeans project by providing anonymous usage data

@ If you agree to participate, the IDE will keep track of the highdevel features you use
# The collected anonymous data will be submitted to a usage statistics database at netbeans.org server

The usage statistics will help the development team to better understand user requirements and prioritize
improvements in future releases. We cannot and will not reverse-engineer that collected data to find spedfic
details concerning your projects. See more information.
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Una vez instalado el entorno de desarrollo, podemos echar a andar NetBeans para
desarrollar nuestra primera aplicacién Java.

NetBeansSIDF 8.1

Para crear nuestra primera aplicacion Java, seleccionamos la opcion "Archivo ->
Nuevo Proyecto" (New Project).

L

Archivo| Ver Debug Profile Team Herramientas Ventana Ayuda
[P | New Project... Ctrl+ Mayis+N

79  New File... Ctrl+N

ﬁ Open Project... Ctrl+Mayis+O

Open Recent Project 4
Close Project

Close Other Projects

Close All Projects

Abrir archivo...

Abrir archivo reciente prender Y dESCUbriI’

Project Groups...
Project Properties

acer unavisita guiada

-

Import Project
Export Project 4

robar un proyecto de ejemplo

o nuevo en el IDE
Salir

incAn da la camunidad
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Nuestro nuevo proyecto es de tipo Java: "Java Application".

Choose Project

Q Filter: | |

Categories:

Java ~
JavaFX

Java Web

Java EE

HTML5/JavaSaript

Java ME Embedded

Java Card

& 1ava Class Library
& Java Project with Existing Sources
&% Proyecto Java Free-Form

Maven

PHP

Groovy

ClC++ W

sessssseses

Description:

Crear una nueva aplicacién Java SE en un proyecto estdndar del IDE. También puede generar
una dase prindpal en el proyecto. Proyecto estindar usa un scritp Ant generado por el IDE
para construir, ejecutar, y depurar el proyecto.

< Alrds

Terminar ‘ Cancelar | ‘ Ayuda |

A continuacién creamos un nuevo proyecto llamado HolaMundo. Va a tener una clase
principal con el método main en el paquete principal.

Pasos y ubicacid
L Choose Project ; Nombre proyecto: |Ho|aMur1dc |
2. Nombre y ubicacién
Ubicadién del proyecto: |C:\JJsers‘l,Isrnael\Doa.lmenis\NetBeansProjeds | | Examinar-...
Carpeta proyecto: | :\Users\Ismael\Documents\NetBeansProjects\HolaMundo |
[[]usar una carpeta dedicada para almacenar las bibliotecas
Carpeta de Bibliotecas: ‘ | Examinar...
Usuarios y proyectos diferentes pueden compartir las
mismas librerias de compilacién (ver la Ayuda para mas
detalles).
Crear dase principal |pnncipa|.HoIaMundc
Siguiente > Terminar | | Cancelar | | Ayuda

i 24
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Escribimos el siguiente cédigo en nuestra clase "HolaMundo.java":

package principal;
public class HolaMundo {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Hola Mundo");

}

Con el botén derecho del ratén nos posicionamos sobre el proyecto y lo compilamos:
opcién "Clean & Build".

Archivo Editar Ver Mavegar Fuente Reestructurar Run Debug
ﬁ ﬁ %» egl‘:defaultconﬁg:b vl‘

Projects X |Files | Prestaciones |

=&
=g A Mew ]
=8
AN 211G e
& ﬁ Clean and Build >
L]
Generate Javadoc
Run
Depurar

Finalmente, lanzamos la aplicacion sobre la JRE. Seleccionamos "Run".

Archivo Editar Ver Mavegar Fuente Reestructurar Run Debug Profile

LI e

Projects X |Files | Prestaciones | =
=&

e[ Pag New »
[ Bibl

Build

Clean and Build

Clean

fw—\
< Run >
ep
Profile
Test Alt+Fo

La salida por consola de nuestra aplicacién sera la siguiente:

Hola Mundo
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CAPITULO

. Que hay que sa-
ber del lenguaje
Java y de la POO?

El estudiante que quiera conocer el lenguaje Java deberia conocer previamente y
en profundidad el paradigma de la programacién estructurada. Conceptos tales como
tipos de datos simples y complejos (registros, listas...), estructuras de control, funciones,
procedimientos, paso de pardametrosy librerias deben estar en el argot técnico del lector.
Si éste no fuera el caso, se recomienda la lectura de un manual previo de introduccién
a la programacion. Del mismo modo se recomienda que previamente se desarrollen
aplicaciones a nivel de programacién estructurada. La programacion se aprende con
muchas horas de maquina.

También es importante que el lector conozca el paradigma de los objetos. Dicho
paradigma se conoce como POO o Programacioén Orientada a Objetos. De todas formas,
en este capitulo repasaremos los siguientes conceptos de programacién orientada a
objetos, a la vez que veremos su implementacion en lenguaje Java, lenguaje orientado
a objetos por excelencia. Los conceptos seran los siguientes:

* Clases y objetos.

* Atributos y métodos.

e Método main. Archivo Manifest.
* Herencia.

* Polimorfismo.

* Clases abstractas.

* Clases estaticas.

* Implementaciéon de interfaces.

* Excepciones.
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3.1 Clases y objetos

Como se comenté en la introduccion, las aplicaciones complejas eran dificiles de
mantener usando el paradigma estructurado. Para evitar la interconexion de artefactos
de codigo fuente en las aplicaciones con varios miles de lineas de codigo, se pensé en
un nuevo paradigma de programacién en el que las unidades de ejecuciéon se aseme-
jaran a los objetos del mundo real. Por ejemplo, si pensamos en una persona (objeto
del mundo real), podriamos crear un molde para las personas (a dicho molde lo deno-
minamos clase), creando instancias particulares de la persona, denominadas objetos.
De esta forma, cada objeto persona es responsable de sus propias caracteristicas y de
realizar las acciones correspondientes en sus caracteristicas. Como diria el sabio "mas
sabe el tonto en su casa que el sabio en la ajena".

Imaginemos que una persona tiene las siguientes caracteristicas:
* Color de pelo.

* Color de gafas.

¢ Idiomas que habla.

e Alergias que sufre.

¢ Cuantas caracteristicas mas se nos ocurran.

De este modo, cada persona es responsable de teriirse el pelo del color que quiera (si
es que quiere), es responsable de comprarse las gafas de un color u otro, de aprender
mas idiomas o perfeccionar los que sabe, de ir al alergélogo o no...

Digamos que en el paradigma estructurado, al no existir el ambito de privacidad,
era facil que un modulo externo modificase las caracteristicas privadas de un objeto.
En la programacién orientada a objetos, un objeto diferente al propietario de las carac-
teristicas no deberia modificarlas si no es a través de las acciones que el objeto tiene
establecidas. En otras palabras, es como si le dijéramos al objeto "debes tenirte el pelo
de tal color", siendo el objeto responsable del teniido. O sea, cada objeto es responsable
de modificar sus caracteristicas.

En el ambito de la POO, la clase anterior se modelaria de la siguiente forma:

Persona.

-color de pelo.
-color de gafas.
-idiomas que habla.
-alergias que sufre.

+tefir el pelo.

+comprar gafas de otro color.
+aprender un nuevo idioma.
+perfeccionar un idioma.

+ir al alergdlogo.
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Como podemos ver en este ejemplo, las caracteristicas propias de una clase (molde

non

de un objeto) las sefializamos precedidas de un signo "-", porque son privadas; y las
acciones publicas que pueden invocar otros objetos las precedemos de un signo "+".
Una clase también puede tener acciones privadas que sé6lo pueden invocar las accio-
nes propias de la clase. Por ejemplo, podriamos tener la accién "ducharse", invocable

desde cualquier accién de las anteriores, pero que sélo puede ejecutar la propia clase.

Persona.

-color de pelo.
-color de gafas.
-idiomas gue hahla.
-alergias que sufre.

+tefir el pelo.

+comprar gafas de otro color.
+aprender un nuevo idioma.
+perfeccionar un idioma.

+ir al alergdlogo.

-ducharse.

Lo que hemos visto hasta ahora es un ejemplo de clase con caracteristicas y acciones.
Un objeto no es mas que una instancia particular de una clase. Por ejemplo, podriamos
tener un objeto de la clase "Persona" llamado Ismael. En el lenguaje UML (lenguaje de
modelado unificado), quedaria como sigue:

Ismael.

-color de pelo: negro.

-color de gafas: negro.

-idiomas que hahla: inglés, portugués, castellano.
-alergias que sufre: caros del polvo.

+tefiir el pelo.

+comprar gafas de otro color.
+aprender un nuevo idioma.
+perfeccionar un idioma.

+ir al alergdlogo.

-ducharse.
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3.2 Atributos y métodos

Hemos visto los dos conceptos fundamentales de POO: clases y objetos. Del mismo
modo hemos tenido una aproximaciéon a los atributos y los métodos. En nuestro ejem-
plo, podemos realizar la siguiente igualdad:

¢ Caracteristicas = atributos.
e Acciones = métodos.

Comencemos con el codigo Java. Los ficheros fuente en Java deben estar dentro de
paquetes. Un paquete es una abstraccién de un espacio de nombres. Digamos que una
clase puede ver todas las clases que hay en su paquete. Para poder ver las clases que
hay en otros paquetes debe importar las clases una por una o bien importar el paquete
completo en el que esta la clase.

Lo normal es que los atributos de una clase sean privados y que los métodos de
la clase sean publicos. Como ya se ha comentado también, pueden existir (de hecho,
existen habitualmente) métodos privados de la propia clase.

Existen muchas formas de definir los atributos de las clases. Tantas como tipos de
datos simples. Los tipos de datos enumerados se definen de la siguiente forma en Java:

package paquete;
public enum ColorPelo {
NEGRO, RUBIO, PELIRROJO, CASTANO;

Lo cual, volviendo a lo que hemos explicado, indica que dicho tipo de dato enumerado
llamado ColorPelo pertenece al paquete llamado paquete y que sus posibles valores son
negro, rubio, pelirrojo y castafio. Los valores de los tipos enumerados se definen en
mayuscula por convencién. Veamos el cédigo que define el ejemplo de la clase "Perso-
na'". Los valores de los atributos seran enumerados.

El modelo del dominio del ejemplo que vamos a ilustrar en Java es el siguiente:
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Persona

- colorPelo; enurm,
- colorGafas: enum,

- idiomas; Nivelldioma
- alergias;
[ * ) idioma: (enum)
- nivel: int
+ Personaf),
+ camhbiarColorPelo{enumy): void,
+ cambiarColorGafas(enum): void,; + getters & setters

+ mejorarldioma(Mivelldioma): void;
+ aprenderldioma(ldiomas): void,

+ detectarAlergia(Alergias): void;
+maostrarPersonal): void;

- encontrarldioma(ldiormas). int;

- encontrarAlergialAlergias): boolean;

Alergias

{enum)

Del modelo del dominio podemos deducir que la clase "Persona" tendra dos listas, una
de alergias y otra de nivel de idiomas. Veamos su traduccién al lenguaje Java. Primero
veamos la estructura de los ficheros de codigo fuente y su distribucién en paquetes.

=& 001EjemploPersona
E—Jlﬁ Paquetes de fuentes
B@ dominio
: Alergias.java

: ColorGafas.java
ColorPelo.java
Idiomas.java
Mivelldioma.java
Persona.java
B@ principal

@ Main.java

Bt lj Paguetes de prusba
Bl Bibliotecas

(-l g@ Bibliotecas de pruebas

Hemos creado dos paquetes: dominio (con el modelo del dominio) y principal (con el
método main). Evidentemente, todas las clases y enumerados son visibles dentro del
mismo paquete. Para hacer uso de las clases y enumerados en el paquete principal
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hemos de usar las correspondientes instrucciones import. Veamos los ficheros de cédigo
fuente. Empecemos por los enumerados.

e "ColorPelo.java":

package dominio;
public enum ColorPelo {
NEGRO, RUBIO, PELIRROJO, CASTANO;

}

* "ColorGafas.java":

package dominio;
public enum ColorGafas {
NEGRO, GRIS, AZUL, ROJO;

}

* '"Idiomas.java":

package dominio;
public enum Idiomas {
CASTELLANO, INGLES, FRANCES, PORTUGUES, ALEMAN, CHINO;

}

* "Alergias.java'":

package dominio;
public enum Alergias {
ACAROS, LACTOSA, POLEN, GRAMINEAS;

}

* Clase "Nivelldioma" con sus getters & setters: "Nivelldioma.java':

package dominio;
public class Nivelldioma {
private Idiomas idioma;
private int nivel;
public Idiomas getldioma() {
return idioma;
}
public void setldioma(ldiomas idioma) {
this.idioma = idioma;
}
public int getNivel() {
return nivel;

}
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public void setNivel(int nivel) {
this.nivel = nivel;
}
}

* Clase "Persona.java":

package dominio;
import java.util.ArrayList;
import java.util.lterator;
import java.util.List;
public class Persona {
private ColorPelo colorPelo;
private ColorGafas colorGafas;
private List<Nivelldioma> idiomas;
private List<Alergias> alergias;
public Persona() { // Constructor de la clase
this.colorPelo = ColorPelo.CASTANO;
this.colorGafas = ColorGafas.NEGRAS;
this.idiomas = new ArrayList<Nivelldioma>();
this.alergias = new ArrayList<Alergias>();
}
public void cambiarColorPelo(ColorPelo nuevoColor) {
this.colorPelo = nuevoColor;
}
public void cambiarColorGafas(ColorGafas nuevoColor) {
this.colorGafas = nuevoColor;
}
// Prerrequisito: el idioma debe estar en la lista.
// Si no existe se afiadird como nuevo idioma.
public void mejorarldioma(Nivelldioma nivelldioma) {
Idiomas idioma = nivelldioma.getldioma();
int lugarLista = this.encontrarldioma(idioma);
if (lugarLista == -1) {
this.idiomas.add(nivelldioma);
}else {
Nivelldioma nivelldiomaEncontrado
= this.idiomas.get(lugarLista);
nivelldiomaEncontrado.setNivel(nivelldioma.getNivel());

}
}

// Prerrequisito: el idioma no debe estar en la lista.
// Si existe no se afiadira.
public void aprenderldioma(ldiomas nuevoldioma) {
int lugarLista = this.encontrarldioma(nuevoldioma);
if (lugarLista ==-1) {
Nivelldioma nivelldioma = new Nivelldioma();
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nivelldioma.setldioma(nuevoldioma);
nivelldioma.setNivel(0);
this.idiomas.add(nivelldioma);
}
}

// Prerrequisito: la alergia no debe estar en la lista.
// Si existe en la lista no se afiadira.
public void detectarAlergia(Alergias nuevaAlergia) {
if (Ithis.encontrarAlergia(nuevaAlergia)) {
this.alergias.add(nuevaAlergia);
}
}

public void mostrarPersona() {
System.out.printin("Los datos de la "
+ "persona son los siguientes.".);
System.out.print("El color del pelo es: ");
if (this.colorPelo == ColorPelo.NEGRO) {
System.out.printIn("negro".);
} else if (this.colorPelo == ColorPelo.RUBIO) {
System.out.printin("rubio".);
} else if (this.colorPelo == ColorPelo.CASTANO) {
System.out.printIn("castafio".);
} else if (this.colorPelo == ColorPelo.PELIRROJO) {
System.out.printIn("pelirrojo".);
}
System.out.print("El color de sus gafas es: ");
if (this.colorGafas == ColorGafas.AZUL) {
System.out.printin("azul".);
} else if (this.colorGafas == ColorGafas.GRIS) {
System.out.printIn("gris".);
} else if (this.colorGafas == ColorGafas.NEGRO) {
System.out.printIn("negro".);
} else if (this.colorGafas == ColorGafas.ROJO) {
System.out.printin("rojo".);
}
Iterator it = this.idiomas.iterator();
if (lit.hasNext()) {
System.out.printin("No habla idiomas".);
}else {
System.out.printIn("Los idiomas que habla son: ");
while (it.hasNext()) {
Nivelldioma nivelEsteldioma = (Nivelldioma) it.next();
Idiomas idioma = nivelEsteldioma.getldioma();
int nivelEsteldiomaValor = nivelEsteldioma.getNivel();
if (idioma == Idiomas.ALEMAN) {
System.out.printin("- " + "Aleman "

i34
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+ "~ Nivel: " + nivelEsteldiomaValor + "".);
} else if (idioma == Idiomas.CASTELLANO) {
System out.printIn("- " + "Castellano "
'- Nivel: " + nivelEsteldiomaValor + "".);
}else if (|d|oma == Idiomas.CHINO) {
System.out.printin("- " + "Chino "
+"- Nivel: " + nivelEsteldiomaValor + "".);
} else if (idioma == Idiomas.FRANCES) {
System.out.printin("- " + "Francés "
+"- Nivel: " + nivelEsteldiomaValor + "".);
} else if (idioma == Idiomas.INGLES) {
System out.printin("-" + "Inglés "
'- Nivel: " + nivelEsteldiomaValor + "".);
}else |f (idioma == Idiomas.PORTUGUES) {
System.out.printin("- " + "Portugués "
+"- Nivel: " + nivelEsteldiomaValor + "".);
}
}
}

it = this.alergias.iterator();
if (lit.hasNext()) {
System.out.printIn("No tiene alergias");
}else {
System.out.printin("La persona sufre las siguientes alergias:");
while (it.hasNext()) {
Alergias estaAlergia = (Alergias) it.next();
if (estaAlergia == Alergias.ACAROS) {
System.out.printIn("- Alérgico a los acaros del polvo".);
} else if (estaAlergia == Alergias.GRAMINEAS) {
System.out.printin("- Alérgico a las gramineas".);
} else if (estaAlergia == Alergias.LACTOSA) {
System.out.printIn("- Intolerante a la lactosa".);
} else if (estaAlergia == Alergias.POLEN) {
System.out.printin("- Alérgico al polen".);
}
}
}
}
private int encontrarldioma(ldiomas idioma) {
inti=0;
boolean encontrado = false;
Iterator it = this.idiomas.iterator();
while (it.hasNext() && !encontrado) {
Nivelldioma esteNivelldioma = (Nivelldioma) it.next();
Idiomas esteldioma = esteNivelldioma.getldioma();
if (esteldioma == idioma) {
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}

encontrado = true;
}else {
i++;
}
}

if (lencontrado) {
i=-1;
}

return i;

private boolean encontrarAlergia(Alergias alergia) {

boolean encontrado = false;
Iterator it = this.alergias.iterator();

while (it.hasNext() && !encontrado) {

Alergias estaAlergia = (Alergias) it.next();
if (estaAlergia == alergia) {
encontrado = true;
}
}

return encontrado;

Finalmente, la clase principal que hace ejecutar todo el cédigo, "Main.java":

package principal;
import dominio.*;

publ

ic class Main {

public static void main(String[] args) {

Persona ismael = new Persona();
ismael.cambiarColorPelo(ColorPelo.NEGRO);
ismael.cambiarColorGafas(ColorGafas.NEGRO);
ismael.aprenderldioma(ldiomas.CASTELLANO);
ismael.aprenderldioma(ldiomas.INGLES);
ismael.aprenderldioma(ldiomas.PORTUGUES);
Nivelldioma nivelldiomaCastellano = new Nivelldioma();
Nivelldioma nivelldiomalngles = new Nivelldioma();
Nivelldioma nivelldiomaPortugues = new Nivelldioma();
nivelldiomaCastellano.setldioma(ldiomas.CASTELLANO);
nivelldiomacCastellano.setNivel(5); // Lengua materna
nivelldiomalngles.setldioma(ldiomas.INGLES);
nivelldiomalngles.setNivel(3); // Intermedio
nivelldiomaPortugues.setldioma(ldiomas.PORTUGUES);
nivelldiomaPortugues.setNivel(2); // Basico avanzado
ismael.mejorarldioma(nivelldiomalngles);
ismael.mejorarldioma(nivelldiomaCastellano);

36
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ismael.mejorarldioma(nivelldiomaPortugues);
ismael.detectarAlergia(Alergias.ACAROS);
ismael.detectarAlergia(Alergias.ACAROS);
ismael.mostrarPersona();

Ejecutando nuestro cédigo, tenemos la siguiente salida en consola:

Los datos de la persona son los siguientes...
El color del pelo es: negro.

El color de sus gafas es: negro.

Los idiomas que habla son:

- Castellano - Nivel: 5.

- Inglés - Nivel: 3.

- Portugués - Nivel: 2.

La persona sufre las siguientes alergias:

- Alérgico a los dcaros del polvo.

En el ejemplo mostramos el uso de la variable this para hacer referencia a los atri-
butos y los métodos de la propia clase. Vemos que la sintaxis del lenguaje Java es
similar a la sintaxis del lenguaje C++. Este capitulo pretende dar un somero repaso a
la programacion orientada a objetos y la programacion en Java. El manual no pretende
ser un manual de lenguaje Java en si. Si se tiene dificultad con la comprension de este
ejemplo, el lector debe leer y practicar previamente con la sintaxis del lenguaje Java.

3.3 Método main. Archivo Manifest

En el proyecto Java que estemos desarrollando debe haber un método main (excep-
tuando el caso de los applets, donde toma el control el programa "appletviewer.exe"). Si
quisiéramos distribuir el programa que hemos escrito en el apartado anterior, lo ideal
seria distribuir el programa compilado en bytecode. Pero para poder ejecutarlo debemos
indicarle a la maquina virtual de Java (JRE) en qué clase se encuentra el método main
de nuestro proyecto. El método main se encuentra en la clase estatica "Main", situada
en el paquete principal. Debemos indicar dicha informacién en el archivo Manifest.

El método main se encuentra siempre en una clase estatica. Una clase estdtica es
aquella que no necesita objeto para poder ejecutar sus métodos. En relacién a lo que
hemos explicado de clases y objetos, digamos que a las clases estaticas "les basta con
el molde".

Cualquier IDE de desarrollo en Java permite crear archivos ".jar" compilados con
archivos Manifest. Veamos céomo hacerlo en NetBeans. Con el botén derecho sobre el
proyecto pulsamos en "Clean and Build".
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Archivo Editar Ver Mavegar Fuente Reestructurar Run Debug Pr

PEES D@ [

Projects X | Files Prestaciones | = @Main.ja\ra Xl
ER- w - History

EI [E Paguets Mew 3

Build
Clean and Build

Clean

Generate Javadoc

En nuestro workspace se habra creado una carpeta dist dentro del proyecto que
contendra el archivo ".jar" compilado.

| dominio
1 META-INF
J principal

Dentro de cada una de las carpetas tendremos los archivos ".class" compilados en
bytecode, mientras que la carpeta "META-INF" lo que contiene es el archivo "MANIFEST.

MF". Veamos el contenido del archivo Manifest:

Manifest-Version: 1.0

Ant-Version: Apache Ant 1.9.4

Created-By: 1.8.0_77-b03 (Oracle Corporation)

Class-Path:

X-COMMENT: Main-Class will be added automatically by build

Main-Class: principal.Main

El archivo Manifest sirve para indicarle a la JRE a qué clase debe ir para encontrar el
método "public static void main(String[] args){}". De hecho, con el archivo ".jar" generado,
podemos distribuir nuestra aplicacién sin necesidad de que el usuario tenga instalada
en su maquina la JDK. Con la JRE sera suficiente. Si es cierto que en la ruta PATH
del sistema operativo debe estar la ruta hasta la entrada a la JRE (fichero "java.exe").
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Mombre de la variable: | JAVA_HOME

Valor de la variable: | C:\Program Files\Javaljdk1.5.0_77

| Aceptar || Cancelar |

Mombre de la variable: | Fath |

Valor de la variable: | in; TN =A TP ANDROID_HOME|

| Aceptar || Cancelar |

La variable "Path" incluye la variable "JAVA_HOME", y la variable "JAVA_HOME"
incluye la ruta hacia "java.exe". Ahora en el navegador podemos escribir: "java -jar
OO1EjemploPersona.jar".

a -jar_00lEjemploPersona.jar
de Ta n Tos siguientes...

guien alergias:
ros del polvo.

3.4 Herencia

Si hay una caracteristica que define la taxonomia de los objetos del mundo real,
esta es, sin lugar a dudas, la herencia. La taxonomia es la ciencia de la clasifica-
cion. Podemos realizar una clasificaciéon del mundo de los vehiculos. En la raiz de la
clasificacion estaria la clase "vehiculo". Tenemos varios tipos de vehiculos: bicicleta,
ciclomotor, motocicleta, turismo, furgén, autocaravana o autobus (y muchos mas). Del
mismo modo, si definimos cada tipo del subtipo "bicicleta”, podemos ver que tenemos
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de tipo infantil o adulto. Dentro de las bicicletas de adulto tenemos de tipo montafa,
de carretera, para practicar trial... Veamos cémo quedaria definida esta clasificacién
en el lenguaje de modelado unificado UML.

—B Vehiculo

[T

Bicicleta Ciclomotor Motocicleta Turismo Furgén Autocaravana Autobiis

— T

Infantil Adulto

T

Montaiia Carretera Trial

Evidentemente, todos los vehiculos comparten datos. En primera instancia se nos
ocurren tres datos que comparten todos los tipos de vehiculos:

* Numero de ruedas.
* Maxima velocidad que puede alcanzar.
* Maxima masa que puede soportar.

Acudiendo a la "bicicleta", también se nos ocurren caracteristicas que pueden com-
partir estos tipos de vehiculos.

¢ Numero de velocidades.
* ¢Sirve para competir? Es un dato de tipo Si/No (booleano).
Acudiendo al subtipo de "adulto", podemos tener otro dato booleano:

e ¢Amateur o profesional? Es un dato de tipo Si/No (booleano). Si: profesional.
No: amateur.

La idea de la herencia es que cada subtipo de objeto tenga todas las caracteristicas,
tan publicas como protegidas de sus ancestros. Por ejemplo, una bicicleta de adulto
de carretera tendra todas las caracteristicas siguientes:

e Numero de ruedas.

* Maxima velocidad que puede alcanzar.
e Maxima masa que puede soportar.

* Numero de velocidades.

e (Sirve para competir?

* ¢Amateur o profesional?
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Como hemos indicado, los atributos o métodos protegidos son aquellos que son visi-
bles por las clases que heredan de otra, pero no por clases ajenas. La palabra reservada
con la que definimos estos atributos es protected.

La palabra reservada con la que definimos una clase que deriva o extiende de otra
es extends.

Como ejemplo, definamos las clases "Vehiculo", "Bicicleta", "BicicletaAdulto", "Bici-
cletalnfantil" y "BicicletaCarretera", asi como una clase principal que haga uso de ellas.

Veamos cémo estructuramos el cédigo en paquetes dentro de nuestro nuevo pro-
yecto Java.

=& 002vehiclo
E}@ Paquetes de fuentes
&-E8 dominio
. i.[@ Biddeta.java
BiddetaAdulto.java

[
[
@ BiddetaCarretera.java
[
&

Biddetalnfantil.java

Vehiculo.java
= prindpal

----- @ Main.java
- @ Paquetes de prueba

@[ Bibliotecas
[ @ Bibliotecas de pruebas

¢ Clase "Vehiculo.java":

package dominio;
public class Vehiculo {
protected int numeroRuedas;
protected int masaMaximaSoportable; // Kg
protected int velocidadMaximaAlcanzable; // Km/hora
public int getNumeroRuedas() {
return numeroRuedas;
}
public void setNumeroRuedas(int numeroRuedas) {
this.numeroRuedas = numeroRuedas;
}
public int getMasaMaximaSoportable() {
return masaMaximaSoportable;
}
public void setMasaMaximaSoportable(int masaMaximaSoportable) {
this.masaMaximaSoportable = masaMaximaSoportable;

}
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public int getVelocidadMaximaAlcanzable() {
return velocidadMaximaAlcanzable;
}
public void setVeloci dadMaximaAlcanzable(int velocidadMaximaAlcanzable) {
this.velocidadMaximaAlcanzable = velocidadMaximaAlcanzable;
}
}

* Clase "Bicicleta.java":

package dominio;

public class Bicicleta extends Vehiculo {
protected int numeroVelocidades;
protected boolean sirveParaCompetir;
public int getNumeroVelocidades() {
return numeroVelocidades;
}
public void setNumeroVelocidades(int numeroVelocidades) {
this.numeroVelocidades = numeroVelocidades;
}
public boolean isSirveParaCompetir() {
return sirveParaCompetir;
}
public void setSirveParaCompetir(boolean sirveParaCompetir) {
this.sirveParaCompetir = sirveParaCompetir;
}
}

* Clase "Bicicletalnfantil.java":

package dominio;
public class Bicicletalnfantil extends Bicicleta {}

* Clase "BicicletaAdulto.java":

package dominio;
public class BicicletaAdulto extends Bicicleta {
protected boolean profesionalAmateur; // true = profesional
public boolean isProfesionalAmateur() {
return profesionalAmateur;
}
public void setProfesionalAmateur(boolean profesionalAmateur) {
this.profesionalAmateur = profesionalAmateur;
}
}
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* Clase "BicicletaCarretera.java":

package dominio;
public class BicicletaCarretera extends BicicletaAdulto {}

* Clase principal. Creamos una instancia concreta de bicicleta de carretera per-
teneciente a Ismael:

package principal;
import dominio.BicicletaCarretera;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
// Definiéndolo de tipo BicicletaCarretera podemos ver que
// tiene todos los métodos publicos de sus ancestros.
BicicletaCarretera miBicicletaCarretera = new BicicletaCarretera();
miBicicletaCarretera.setVelocidadMaximaAlcanzable(90); // km/hora.
miBicicletaCarretera.setMasaMaximaSoportable(160); // kg.
miBicicletaCarretera.setNumeroRuedas(2);
miBicicletaCarretera.setNumeroVelocidades(12); // 2 platos y 6 pifiones.
miBicicletaCarretera.setSirveParaCompetir(false); // No es de competir.
miBicicletaCarretera.setProfesionalAmateur(false); // Es de aficionado.
// Mostramos los datos por consola.
System.out.printIn("Datos de la bicicleta de Ismael".);
System.out.printIn("La velocidad maxima alcanzable es " +
miBicicletaCarretera.getVelocidadMaximaAlcanzable() + " km/hora".);
System.out.printIn("La masa mdaxima soportable es " +
miBicicletaCarretera.getMasaMaximaSoportable() + " kg".);
System.out.printIn("El nimero de ruedas es " +
miBicicletaCarretera.getNumeroRuedas()+ "".);
System.out.printIn("El nimero de velocidades de la bicicleta es " +
miBicicletaCarretera.getNumeroVelocidades() + "".);
if(miBicicletaCarretera.isSirveParaCompetir()) {
System.out.printIn("Sirve para competir".);
}else {
System.out.printIn("No sirve para competir".);
}
if(miBicicletaCarretera.isProfesionalAmateur()) {
System.out.printIn("Es bicicleta profesional".);
}else {
System.out.printIn("Es bicicleta de aficionado".);
}
}

© Alfaomega - Altaria 43 I



Curso avanzado de Java

La salida por consola de la aplicacion es la siguiente:

Datos de la bicicleta de Ismael.

La velocidad mdxima alcanzable es 90 km/hora.
La masa mdxima soportable es 160 kg.

El nimero de ruedas es 2.

El numero de velocidades de la bicicleta es 12.
No sirve para competir.

Es bicicleta de aficionado.

En el ejemplo, hemos podido comprobar como todos los métodos publicos de los an-
cestros de la clase "BicicletaCarretera" estan disponibles. Los atributos también estan
disponibles porque los hemos definido como protected o protegidos.

La variable "miBicicletaCarretera" se ha definido como de tipo "BicicletaCarretera".
Si la hubiéramos definido de una superclase superior, s6lo podriamos acceder a los
métodos definidos hasta esa superclase superior. Por ejemplo, redefinamos la clase
principal definiendo "miBicicletaCarretera" de tipo "Vehiculo":

package principal;
import dominio.BicicletaCarretera;
import dominio.Vehiculo;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
// Definiéndolo de tipo Vehiculo vemos que sélo tiene
// los métodos publicos de "Vehiculo".
Vehiculo miBicicletaCarretera = new BicicletaCarretera();
miBicicletaCarretera.setVelocidadMaximaAlcanzable(90); // Km/hora.
miBicicletaCarretera.setMasaMaximaSoportable(160); // Kg.
miBicicletaCarretera.setNumeroRuedas(2);
// Mostramos los datos por consola.
System.out.printIn("Datos de la bicicleta de Ismael".);
System.out.printIn("La velocidad maxima alcanzable es " +
miBicicletaCarretera.getVelocidadMaximaAlcanzable() + " km/hora".);
System.out.printIn("La masa maxima soportable es " +
miBicicletaCarretera.getMasaMaximaSoportable() + " kg".);
System.out.printIn("El nimero de ruedas es " +
miBicicletaCarretera.getNumeroRuedas()+ "".);
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No tenemos acceso a los métodos definidos ni en la clase "Bicicleta" ni en la clase
"BicicletaAdulto". La salida por consola es la siguiente:

Datos de la bicicleta de Ismael.

La velocidad mdxima alcanzable es 90 km/hora.
La masa mdxima soportable es 160 kg.

El niumero de ruedas es 2.

3.5 Polimorfismo

El polimorfismo se define como la "cualidad de polimorfo" (RAE). Buscando polimorfo
en el diccionario de la RAE nos encontramos que es un adjetivo que define aquello "que
tiene o puede tener distintas formas". En el contexto de la programacion (programacion
orientada a objetos), se define como aquel codigo que, aun escrito igual, puede lanzar
ejecuciones diferentes de codigo. Esto lo conseguimos gracias a la herencia que hemos
estudiado en el apartado previo. Veamos un ejemplo para entenderlo mas facilmente.
Tenemos la siguiente estructura de clases:

Persona

+ducharse(): void;

PersonaMadrugadora PersonaPerezosa

+ ducharse(): void; +ducharse(): void,

En el ejemplo podemos ver como una superclase define un método publico denomi-
nado ducharse. Digamos que las personas normales crearian instancias (objetos) de
dicha clase. Dichas personas se duchan a las ocho de la mafiana, antes de ir al trabajo.
Pero tenemos una clasificacion. Tenemos dos tipos de personas: personas madruga-
doras y personas perezosas. Las personas madrugadoras se levantan muy temprano
y se duchan a las siete de la manana. Y las personas perezosas se van al trabajo sin
ducharse y se duchan por la tarde cuando les apetece.

En nuestro cédigo Java, cuando creemos una persona, definiremos el tipo en la
creacion. A partir de este punto, el codigo se ejecutara dependiendo de la instancia que
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hayamos creado. Veamos este ejemplo en forma de codigo Java. Nuestra estructura de
ficheros fuente es la siguiente:

2-& 004Ducha

E}@ Paguetes de fuentes

E-E3 dominio

Persona.java

@ PersonaMadrugadora.java

----- @ PersonaPerezosa.java

E@ prindpal
@ Main.java
[E}--@ Paguetes de prueba

@[ Bibliotecas

[} @ Bibliotecas de pruebas

Clase "Persona.java":

package dominio;
public class Persona {
public void ducharse() {

System.out.printIn("Soy una persona normal y me ducho a las ocho"
+ " antes de ir al trabajo".);

Clase "PersonaMadrugadora.java":
package dominio;

public class PersonaMadrugadora extends Persona {
@Override

public void ducharse() {

System.out.printIn("Soy una persona madrugadora y como me despierto '
+ "temprano me aburro y me ducho a las siete".);

Clase "PersonaPerezosa.java':
package dominio;

public class PersonaPerezosa extends Persona {
@Override

public void ducharse() {

System.out.printIn("Soy una persona perezosa. Me levanto tarde "
+ "y me ducho cuando puedo".);
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Y ahora el programa principal. Vamos a crear una persona normal:

package principal;
import dominio.Persona;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
Persona p = new Persona();
p.ducharse();
}

La salida por consola de esta aplicacién es la siguiente:

Soy una persona normal y me ducho a las ocho antes de ir al trabajo.

En el anterior cédigo hay una instruccion, en concreto "p.ducharse();", que puede
tomar multiples formas, dependiendo del objeto al que hayamos enlazado dindmicamente
la referencia de "p" de la clase "Persona". Veamos otra versiéon del programa principal:

package principal;
import dominio.Persona;
import dominio.PersonaMadrugadora;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
Persona p = new PersonaMadrugadora();
p.ducharse();
}
}

El "enlace dinamico" se realiza ahora a otro cédigo. Veamos la salida por consola:

Soy una persona madrugadora y como me despierto temprano me aburro y me ducho a las
siete.

Veamos, por ultimo, el polimorfismo de la citada instrucciéon con el método de la
clase "PersonaPerezosa':

package principal;
import dominio.Persona;
import dominio.PersonaPerezosa;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
Persona p = new PersonaPerezosa();
p.ducharse();
}
}
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La salida por consola es la siguiente:

Soy una persona perezosa. Me levanto tarde y me ducho cuando puedo.

3.6 Clases abstractas

Una clase abstracta es aquella de la que nunca se va a crear ninguna instancia.
Sin embargo, se crearan instancias de sus clases heredadas. Existen clases en las que
no tiene sentido crear una instancia concreta (por ser conceptos abstractos, por no
requerirse en la funcionalidad de la aplicacién..., por las razones que se nos ocurran).

Las clases abstractas también pueden contener métodos abstractos. Son aquellos
meétodos que deben poseer e implementar las clases que hereden de la clase abstracta.
Pero en la clase abstracta no damos la definicién del método. Unicamente ofrecemos
la cabecera del método que deberan implementar forzosamente las clases derivadas.

Aclaremos todos estos conceptos con un ejemplo. Pensemos en las figuras geomé-
tricas. Si creamos la clase "FiguraGeometrica", podemos proteger datos (atributos)
comunes a varios tipos de figuras. Del mismo modo podemos definir la cabecera de
métodos implementables por varios tipos de figuras geométricas. Pero tiinicamente definir
la cabecera. Evidentemente la clase "FiguraGeometrica" sera una clase abstracta. Los
meétodos cuya cabecera se defina en dicha clase abstracta seran métodos abstractos.

En este ejemplo vamos a hacer uso de dos patrones de disefio orientados a objetos.
Uno va a ser el método fabrica (un método cuya funcién es crear objetos por nosotros,
sin tener que usar el cliente la instruccién new). El otro patron sera el patron "Estra-
tegia" o "Strategy". En la que un componedor hara uso del polimorfismo para crear
un enlace dinamico a un tipo de objeto. En este caso unificaremos los patrones en el
mismo componedor. Veamos el diagrama de clases.

FiguraGeometrica
(Clase Abstracta)

Main Componedor

crea base: double;

* altura: double;
(Atributos protegidos)

+ main(strin{l args): void; [+ crearFigurattipoFigura: TipoFigura, base: double, altura: double): FiguraGeometrica;

+ area): double, // abstracto
+ perimetro{): double  abstracto

TipoFigura (Enum)

CUADRADO

RECTANGULO - .
TRIANGULO Cuadrado Rectangulo Tridngule

+ areal). double, + areal). double, + area(). douhle,
+ perimetro(): double; + perimetro{): double; + perimetro(): double;
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E& 005FiguraGeometrica

E—}[jﬁ Paquetes de fuentes
E@ dominio
Componedor.java
@ Cuadrado.java
@ FiguraGeometrica.java
@ Rectangulo.java
TipoFigura.java
H Triangulo.java
=] E3 principal

@ Main.java
[}-@ Paquetes de prueba
G-[3 Bibliotecas
- [_'b Bibliotecas de pruebas

Veamos uno por uno los artefactos software de este proyecto:

* Enumerado "TipoFigura.java":

package dominio;

public enum TipoFigura {
CUADRADO,
RECTANGULO,
TRIANGULO

}

* Clase "Componedor.java":

package dominio;
public class Componedor {
public FiguraGeometrica crearFigura(TipoFigura tipoFigura,
double base, double altura) {
FiguraGeometrica fg = null;
if (tipoFigura == TipoFigura.CUADRADO) {
fg = new Cuadrado(base,altura);
} else if (tipoFigura == TipoFigura.RECTANGULO) {
fg = new Rectangulo(base,altura);
} else if (tipoFigura == TipoFigura.TRIANGULO) {
fg = new Triangulo(base,altura);

}

return fg;

* Clase "FiguraGeometrica.java" (clase abstracta):

package dominio;

public abstract class FiguraGeometrica {
protected double base;
protected double altura;
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}

public abstract double area();
public abstract double perimetro();

* Clase "Cuadrado.java":

package dominio
public class Cuadrado extends FiguraGeometrica {

}

public Cuadrado(double base, double altura) {
this.base = base;
this.altura = altura;
}
@Override
public double area() {
return (double) this.base * this.altura;
}
@Override
public double perimetro() {
return (double) (2 * this.base) + (2 * this.altura);

}

* Clase "Rectangulo.java'":

package dominio;
public class Rectangulo extends FiguraGeometrica {

}

public Rectangulo(double base, double altura) {
this.base = base;
this.altura = altura;
}
@Override
public double area() {
return (double) this.base * this.altura;
}
@Override
public double perimetro() {
return (double) (2 * this.base) + (2 * this.altura);

}

* Clase "Triangulo.java':

package dominio;
public class Triangulo extends FiguraGeometrica {

public Triangulo(double base, double altura) {
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this.base = base;
this.altura = altura;
}
@Override
public double area() {
return (double) (this.base * this.altura) / 2;
}
@Override
public double perimetro() {
// Suponemos triangulo equilatero.
return (double) (3 * this.base);
}
}

* Finalmente, vemos la clase principal "Main":

package principal;

import dominio.Componedor;

import dominio.FiguraGeometrica;

import dominio.TipoFigura;

public class Main {

public static void main(String[] args) {

Componedor ¢ = new Componedor();
FiguraGeometrica fg = c.crearFigura(TipoFigura.CUADRADO, 3, 3);
double area = fg.area();
double perimetro = fg.perimetro();
System.out.printin("Datos del cuadrado".);
System.out.printIn("El area es: "+area+"".);
System.out.printIn("El perimetro es: "+perimetro+"".);
fg = c.crearFigura(TipoFigura.RECTANGULO, 5, 3);
area = fg.area();
perimetro = fg.perimetro();
System.out.printIn("Datos del rectangulo".);
System.out.printIn("El area es: "+area+"".);
System.out.printIn("El perimetro es: "+perimetro+"".);
fg = c.crearFigura(TipoFigura.TRIANGULO, 4, 3);
area = fg.area();
perimetro = fg.perimetro();
System.out.printIn("Datos del tridngulo".);
System.out.printIn("El rea es: "+area+"".);
System.out.printIn("El perimetro es: "+perimetro+"".);
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La salida por consola del programa es la siguiente:

Datos del cuadrado.
El drea es: 9,0.

El perimetro es: 12,0.
Datos del rectangulo.
El drea es: 15,0.

El perimetro es: 16,0.
Datos del triangulo.
El drea es: 6,0.

El perimetro es: 12,0.

3.6.1 Métodos imPIementados en clases abstractas

En cualquier clase abstracta podemos dar una implementacioén de cualquier método

que puede ser sobrescrito en una clase heredada. Retomemos el ejemplo de la figura

geométrica. Podemos anadir un método publico llamado descripcion que indique el tipo

de figura geométrica sobre el que estamos trabajando.

FiguraGeometrica
(Clase Abstracta)

* hase: double;
™ altura: douhle;
(Atributos protegidos)

+descripcion: void; # no abstracto

+ areal). double; ¥ abstracto

+ perimetro(): double /f ahstracto

I LT

Cuadrado

+ descripcion(): void;
+area): double;

+ perimetrof): douhle;

I 52

Rectangulo

Triangulo

+ area): double;

+ descripcion(): void;

+ perimetrof): douhle;

+area(): double;
+ perimetro); double;
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Vemos que en la clase abstracta podemos implementar el método descripcion, que
puede ser sobrescrito en las clases heredadas (tal cual hemos dicho). En este ejemplo,
la clase "Triangulo" no sobrescribe el método descripcion.

Veamos la implementacion de las clases:
* Clase "FiguraGeometrica.java'":

package dominio;
public abstract class FiguraGeometrica {
protected double base;
protected double altura;
public void descripcion() {
System.out.printIn("Soy una figura geométrica cualquiera".);
}
public abstract double area();
public abstract double perimetro();

¢ Clase "Cuadrado.java":

package dominio;
public class Cuadrado extends FiguraGeometrica {
public Cuadrado(double base, double altura) {
this.base = base;
this.altura = altura;
}
@Override
public void descripcion() {
System.out.printIn("Soy un cuadrado".);
}
@Override
public double area() {
return (double) this.base * this.altura;
}
@Override
public double perimetro() {
return (double) (2 * this.base) + (2 * this.altura);
}
}

* Clase "Rectangulo.java':

package dominio;
public class Rectangulo extends FiguraGeometrica {
public Rectangulo(double base, double altura) {
this.base = base;
this.altura = altura;

}
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@Override
public void descripcion() {
System.out.printIn("Soy un rectangulo".);
}
@Override
public double area() {
return (double) this.base * this.altura;
}
@Override
public double perimetro() {
return (double) (2 * this.base) + (2 * this.altura);
}
}

* La clase "Triangulo" permanece igual que la mostrada en el apartado previo.

Como podemos ver, si ejecutamos el método descripcion sobre un objeto de la clase
"Triangulo", la implementacion que se ejecutara sera aquella de la superclase "Figura-
Geometrica". Veamos la implementacién de la clase principal y la salida por consola
de la aplicacién:

package principal;

import dominio.Componedor;

import dominio.FiguraGeometrica;

import dominio.TipoFigura;

public class Main {

public static void main(String[] args) {

Componedor ¢ = new Componedor();
FiguraGeometrica fg = c.crearFigura(TipoFigura.CUADRADOQ, 3, 3);
double area = fg.area();
double perimetro = fg.perimetro();
fg.descripcion();
System.out.printIn("El drea es: "+area+"".);
System.out.printIn("El perimetro es: "+perimetro+"".);
fg = c.crearFigura(TipoFigura.RECTANGULO, 5, 3);
area = fg.area();
perimetro = fg.perimetro();
fg.descripcion();
System.out.printIn("El area es: "+area+"".);
System.out.printIn("El perimetro es: "+perimetro+"".);
fg = c.crearFigura(TipoFigura.TRIANGULO, 4, 3);
area = fg.area();
perimetro = fg.perimetro();
fg.descripcion();
System.out.printIn("El area es: "+area+"".);
System.out.printIn("El perimetro es: "+perimetro+"".);
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Ahora, cada tipo de objeto indica de qué clase es. El triangulo debe decir que es una
figura geométrica cualquiera. Veamos la salida por consola:

Soy un cuadrado.

El drea es: 9,0.

El perimetro es: 12,0.

Soy un rectdngulo.

El drea es: 15,0.

El perimetro es: 16,0.

Soy una figura geométrica cualquiera.
El drea es: 6,0.

El perimetro es: 12,0.

3.7 Clases estaticas

Las clases estaticas son aquellas que no necesitan tener una instancia en memoria
(un objeto) para poder hacer uso de sus métodos o atributos. Suelen ser clases sin
estado en las que tendremos "métodos funcionalidad" (similares a los de la programa-
ciéon estructurada), constantes, enumerados... Siempre sin estado de los objetos o con
estado compartido para toda la aplicacién. El ejemplo mas conocido es el de la clase
"Main" en la que se ubica el método "public static void main(String[] args)".

Es bueno senalar que el modificador static no se indica a nivel de clase, sino a nivel
de los métodos o atributos necesarios. Veamos un ejemplo. ¢Conocemos la funcién
factorial de un ntmero? La funcién factorial de un numero se define como una funcién
recursiva para los enteros positivos (nimeros naturales). Lo calculamos como el propio
numero multiplicado por el factorial del entero inmediatamente menor. La recursiéon
acaba en el cero. El factorial de cero es uno. Veamos esta explicacion matematicamente:

n!=n*(n-1)!
ol=1

Siguiendo la anterior definiciéon, podemos calcular el factorial de cualquier numero
entero positivo. Estudiemos el factorial del niimero 4.

41 =4*3|
31=3*2I
21=2*1l
11=1*0!
ol=1

Por lo tanto, el factorial de 4 es:

41=4*3*%2%1*1=24
Estudiemos una clase estatica que implementa la funcién factorial. Como hemos
dicho, sera una clase sin estado.
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¥ Q00 7EstaticaFactorial

E} @ Paguetes de fuentes
: =2 @ prindpal
@ Main.java
----- @ Matematica.java
@ Paguetes de prueba
_. @ Bibliotecas
G- @ Bibliotecas de pruebas

* Clase estatica "Matematica.java":

package principal;
public class Matematica {
public static long factorial(long n) {
if (n>0) {
return n * (Matematica.factorial(n-1));
}else if (n==0) {
return 1;
}else {
return 1;

* Clase principal "Main.java" (que es otra clase estatica):

package principal;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
System.out.printIn("Vamos a estudiar el factorial de 4".);
long resultado = Matematica.factorial(4)'
System.out.printIn("El factorial es: " + resultado + "".);

}

Observamos que no es necesario realizar new de ningiin objeto. El método factorial

es un método de clase y podemos llamarlo invocando tinicamente a la clase (clase es-

tatica). El resultado por consola es el siguiente:

Vamos a estudiar el factorial de 4.
El factorial es: 24.

56
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3.8 Implementacion de interfaces

Cuando en POO nos encontramos con un caso de herencia, dandose la situacion de
que soélo necesitamos heredar métodos (no atributos) y no necesitamos implementa-
ciones que puedan reutilizarse en las clases heredadas, lo que precisamos, en vez de
heredar clases, es implementar interfaces.

Las interfaces unicamente exponen al publico las cabeceras de los métodos que
deben ser implementados por las clases que "implementen las interfaces". Veamos un
ejemplo de un servicio de acceso a datos de usuarios. La interfaz definird tinicamente
los métodos que deben implementar aquellas clases que quieran implementar la interfaz.
En este caso definiremos la interfaz "DatosUsuario".

wDatosUsuarios

+ getAllUsuarios(: List<Usuario>;
+ findUsuariold{id: int): Usuario;

+ editUsuariold{id: int): boolean;

+ countUsuarios(): int;

Se define una interfaz con cuatro métodos de acceso a datos. Cualquier clase que
quiera implementar dicha interfaz debe implementar dichos métodos.

Para mostrar un ejemplo, imaginemos un acceso a datos hard coded, es decir, los
datos estaran en un fichero de cédigo fuente.

Crearemos la siguiente estructura de clases:

wDatosUsuarios

+ getAllUsuarios(: List<Usuario=;
+ findUsuariold(id: int): Usuario;
+ editUsuariold(id: int): boolean;

+ countUsuarios(): int;

FaS

Usuario

HardCodedDatosUsuario

- id:int

4
- usuarios: List<Usuario> + |- nombre: String
1— email: String

+métodos de |a interfaz - edad: int

+ getters & setters
+ muestralsuario(): void,
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Para implementar una interfaz debemos usar la palabra reservada implements.

s
[—j@ Paguetes de fuentes
E]@ dominio
! = DatosUsuario.java
>@ HardCodedDatosUsuario.java

P e @ Usuario.java
EI@ prindpal

@ Main.java
[}-@ Paguetes de prueba
G-(@ Bbliotecas

[ @ Bibliotecas de pruebas

* Clase "Usuario.java":

package dominio;
public class Usuario {
private int id;
private String nombre;
private String email;
private int edad;
public int getld() {
return id;
}
public void setld(int id) {
this.id = id;
}
public String getNombre(
return nombre;

}

)

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}
public String getEmail() {
return email;

}

public void setEmail(String email) {

this.email = email;
}
public int getEdad() {
return edad;

}

public void setEdad(int edad) {

this.edad = edad;
}

g58
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public void muestraUsuario() {
System.out.printin("Id: "+this.id+"".);
System.out.printin("Nombre: "+this.nombre+"".);
System.out.printin("Email: "+this.email+"".);
System.out.printin("Edad: "+this.edad+"".);

}

* Interfaz "DatosUsuario.java":

package dominio;

import java.util.List;

public interface DatosUsuario {
public List<Usuario> getAllUsuarios();
public Usuario findUsuario(int id);
public boolean editUsuario(Usuario u);
public int countUsuarios();

}

* Clase "HardCodedDatosUsuario.java":

package dominio;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

public class HardCodedDatosUsuario implements DatosUsuario {

private List<Usuario> usuarios;
public HardCodedDatosUsuario() {

this.usuarios = new ArrayList<Usuario>();
Usuario u = new Usuario();
u.setld(1);
u.setNombre("Ismael");
u.setEmail("ismael@ismael.com");
u.setEdad(33);
this.usuarios.add(u);
u = new Usuario();
u.setld(2);
u.setNombre("Antonio");
u.setEmail("antonio@antonio.com");
u.setEdad(44);
this.usuarios.add(u);
u = new Usuario();
u.setld(3);
u.setNombre("Luis");
u.setEmail("luis@Iluis.com");
u.setEdad(22);
this.usuarios.add(u);
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@Override
public List<Usuario> getAllUsuarios() {
return this.usuarios;
}
@Override
public Usuario findUsuario(int id) {
for (Usuario u: this.usuarios) {
if (id == u.getld()) {
return u;
}
}
return null;
}
@Override
public boolean editUsuario(Usuario u) {
for (Usuario us: this.usuarios) {
if (u.getld() == us.getld()) {
us.setNombre(u.getNombre());
us.setEmail(u.getEmail());
us.setEdad(u.getEdad());
return true;
}
}
return false;
}
@Override
public int countUsuarios() {
return this.usuarios.size();

}
}

* Clase "Main.java":

package principal;
import dominio.DatosUsuario;
import dominio.HardCodedDatosUsuario;
import dominio.Usuario;
import java.util.List;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
DatosUsuario du = new HardCodedDatosUsuario();
int numeroUsuarios = du.countUsuarios();
System.out.printIn("El nimero de usuarios es: "+numeroUsuarios+"".);
System.out.printIn("*****Mostramos todos los usuarios*****"),
List<Usuario> usuarios = du.getAllUsuarios();
for (Usuario u: usuarios) {
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Syﬁen\Outpﬂnﬂnf************************************"r
. . N

u.muestraUsuario();

}

System.out.printin("*****E[ usuario con id 2 es*****"),

Usuario u = du.findUsuario(2);

u.muestraUsuario();

System.out.printin("*****Modificamos el usuario con id 2*****"),

Usuario modificado = new Usuario();

modificado.setld(2);

modificado.setNombre("Raul");

modificado.setEmail("raul@raul.com");

modificado.setEdad(20);

if (du.editUsuario(modificado)) {
System.out.printin("*****Mostramos todos los usuarios*****");
usuarios = du.getAllUsuarios();
for (Usuario us: usuarios) {

SyﬁenLoutpﬁnﬂnCW**********************************WW
us.muestraUsuario();

}

}

}
}

La salida por consola del programa es la siguiente:

El numero de usuarios es: 3.
*****Mostramos todos los usuarios*****

A ok ok ok ok ok 5k K o o ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok K K ok ok ok ok ok ok kK
Id: 1.

Nombre: Ismael.

Email: ismael@ismael.com.

Edad: 33.

IS E SRS SR SRS RS EEEEEE SR L LS T
Id: 2.

Nombre: Antonio.

Email: antonio@antonio.com.

Edad: 44.

A 2K ok K ok ok ok K ok ok K K ok ok ok ok 3K ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Id: 3.

Nombre: Luis.

Email: luis@luis.com.

Edad: 22.

**F¥*XE| usuario con id 2 es*****

Id: 2.

Nombre: Antonio.

Email: antonio@antonio.com.

Edad: 44.
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*****Modificamos el usuario con id 2*****
*****Mostramos todos los usuarios*****

K ok ok ok ok ok ok 5k ok ok ok ok ok ok 5k 5k 5k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k
Id: 1.

Nombre: Ismael.

Email: ismael@ismael.com.

Edad: 33.

ok ok ok ok ok ok 5k ok ok ok ok ok ok 5k 5k 5k o ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Id: 2.

Nombre: Raul.

Email: raul@raul.com.

Edad: 20.

ok ok ok ok ok K K K ok ok ok ok ok ok ok K o ok ok ok ok ok ok ok ok K K ok ok ok ok ok ok ok K
Id: 3.

Nombre: Luis.

Email: luis@luis.com.

Edad: 22.

3.9 Excepciones

El control de los errores se lleva a cabo en el lenguaje Java a través de las excepcio-
nes. Las excepciones son un tipo especial de objeto. Al ser un tipo especial de objeto,
hereda de la clase "Object", que se encuentra en el paquete "java.lang". La clase "Object"
es aquella de la cual heredan todas las clases que existen en la plataforma Java, asi

como todas aquellas clases que creemos en el desarrollo de nuestras aplicaciones. La

jerarquia de clases de la clase "Exception” es la siguiente:
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java.lang

Object

T

Throwable

T

Exception
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En nuestras aplicaciones, aparte de las excepciones que proporcione la plataforma
Java, crearemos nuestras propias excepciones. Una excepcion tipica es aquella de acceso
a datos en nuestra base de datos. Otro tipo de excepciones son las excepciones logicas.

Empecemos por lo simple y veamos cémo tratamos las excepciones de la propia
plataforma Java JSE. Veamos un pequeno programa que realiza una divisién entre
cero:

package principal;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
intd=9;
intresult=d/0;
System.out.printIn("El resultado es "+result+"".);

}

Al ejecutar el anterior codigo, la salida que tenemos por consola es la siguiente:

Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero
at principal.Main.main(Main.java:7)

Vemos que la excepciéon que se ha lanzado es "ArithmeticException", que hereda de
la clase "Exception" vista anteriormente. La forma de evitar este tipo de errores que
se producen en tiempo real (normalmente usaremos para dividir variables en vez de
valores escritos en el cédigo) es mediante el uso de las instrucciones "try... catch".
Veamos céomo se hace:

package principal;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
intd=9;
try {
intresult=d/0;
System.out.printIn("El resultado es "+result+"".);
} catch(ArithmeticException e) {
System.out.printIn("Error: "+e.getMessage()+"".);
}
}
}

Ahora la salida por consola sera la siguiente:
Error: / by zero.
La logica es: situamos en un bloque "try" aquellas instrucciones susceptibles de
producir error o que deben ejecutarse secuencialmente si no se produce el error. En

el bloque "catch" hacemos indicacién de la excepcién que vamos a capturar, de cuyos
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meétodos podremos hacer uso. Uno de dichos métodos es "getMessage()", que muestra
la causa del error. Si en vez de entre cero dividimos entre tres:

package principal;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
intd=9;
try {
intresult=d/ 3;
System.out.printIn("El resultado es "+result+"".);
} catch(ArithmeticException e) {
System.out.printIn("Error: "+e.getMessage()+"".);

La salida por consola es:

El resultado es 3.

Vemos que la aplicacién no ha necesitado entrar en el bloque "catch" porque no se
ha producido la posible excepcién.

Para ver un ejemplo mas practico, veamos cémo podemos lanzar y capturar una
excepciéon de acceso a datos. Recordemos el ejemplo en el que implementamos la in-
terfaz "DatosUsuario".

wDatosUsuarios

+ getAllUsuarios(: List<Usuario=;
+findUsuariold({id: int): Usuario;

+ editUsuariold{id: int): hoolean;

+ countUsuarios(: int;

AN

Usuario
HardCodedDatosUsuario

- id:int

1
- usuarios: List=Usuario= + |- nombre: §tring
1- email: String

+métodos de |a interfaz - edad: int

+ getters & setters
+ muestrallsuario(): void;
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En dicho ejemplo en el que nuestro acceso a datos era hard coded, imaginemos que
la clave primaria de la "supuesta tabla" es el campo "id". Insertemos en la interfaz un
nuevo método "insertarUsuario(usuario: Usuario): boolean". Si la clave primaria ya existe
en la capa de datos, lanzaremos una nueva excepcion "DatosUsuarioAccessException".
Veamos como queda el nuevo disefio.

. DatosUsuarioAccessException
wDatosUsuarion

+ insertarUsuariofusuario: Usuario): boolean throws DUAE
+ getAllUsuarios(: List<Usuario=; + DatosUsuarioAccessException{message: String); # constructor
+ findUsuariold{id: int): Usuario;
+ editUsuariold{id: inf): hoolean;
+ countUsuarios(: inf;

DUAE DEIOSUSUEHOHCEESSEKCED“OHT

Usuario

Main

HardCodedDatosUsuario - id:int

F nomhre: String
email: String

usuarios: List<Usuario> | edad: int

+ meétodos de |a interfaz

+ getters & setters
+ muestrallsuariof): void;

La clase del modelo del dominio "Usuario" queda inalterada (ver apartado 3.8). El
resto queda de la siguiente forma. Estructura de ficheros.

Podemos ver que hemos creado un paquete "errores", en el que hemos insertado la
clase de la excepcién. Aparte, hemos modificado la interfaz, su implementacién hard
coded, asi como el método main. Veamos los cambios.

* Excepcién "DatosUsuarioAccessException.java":

package errores;
public class DatosUsuarioAccessException extends Exception {
public DatosUsuarioAccessException() {}
public DatosUsuarioAccessException(String msg) {
super(msg);

* Interfaz "DatosUsuario.java":
package dominio;
import errores.DatosUsuarioAccessException;
import java.util.List;

public interface DatosUsuario {
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public boolean insertarUsuario(Usuario usuario) throws DatosUsuarioAccessException;

public List<Usuario> getAllUsuarios();
public Usuario findUsuario(int id);
public boolean editUsuario(Usuario u);
public int countUsuarios();

* "HardCodedDatosUsuario.java":

package dominio;
import errores.DatosUsuarioAccessException;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
public class HardCodedDatosUsuario implements DatosUsuario {
private List<Usuario> usuarios;
public HardCodedDatosUsuario() {
this.usuarios = new ArrayList<Usuario>();
Usuario u = new Usuario();
u.setld(1);
u.setNombre("Ismael");
u.setEmail("ismael@ismael.com");
u.setkdad(33);
this.usuarios.add(u);
u = new Usuario();
u.setld(2);
u.setNombre("Antonio");
u.setEmail("antonio@antonio.com");
u.setbdad(44);
this.usuarios.add(u);
u = new Usuario();
u.setld(3);
u.setNombre("Luis");
u.setEmail("luis@Iluis.com");
u.setEdad(22);
this.usuarios.add(u);
}
@Override
public boolean insertarUsuario(Usuario usuario) throws
DatosUsuarioAccessException {
int id = usuario.getld();
boolean encontrado = false;
for(Usuario u: this.usuarios) {
if (u.getld() ==id) {
encontrado = true;
break;
}
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}

}

if(encontrado) {
throw new DatosUsuarioAccessException("El id "
+ "ya se encuentra en la base de datos");
}else {
Usuario nuevoUsuario = new Usuario();
nuevoUsuario.setld(usuario.getld());
nuevoUsuario.setNombre(usuario.getNombre());
nuevoUsuario.setEmail(usuario.getEmail());
nuevoUsuario.setEdad(usuario.getEdad());
this.usuarios.add(nuevoUsuario);
}
return true;
}
@Override
public List<Usuario> getAllUsuarios() {
return this.usuarios;
}
@Override
public Usuario findUsuario(int id) {
for (Usuario u: this.usuarios) {
if (id == u.getld()) {
return u;
}
}
return null;
}
@Override
public boolean editUsuario(Usuario u) {
for (Usuario us: this.usuarios) {
if (u.getld() == us.getld()) {
us.setNombre(u.getNombre());
us.setEmail(u.getEmail());
us.setEdad(u.getEdad());
return true;
}
}
return false;
}
@Override
public int countUsuarios() {
return this.usuarios.size();

}
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* Clase: "Main.java":

package principal;
import dominio.DatosUsuario;
import dominio.HardCodedDatosUsuario;
import dominio.Usuario;
import errores.DatosUsuarioAccessException;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
DatosUsuario du = new HardCodedDatosUsuario();
// Elid 2 ya existe.
Usuario u = new Usuario();
u.setld(2);
u.setNombre("Nicolas");
u.setEmail("nicolas@nicolas.com");
u.setEdad(20);
try {
boolean correcto = du.insertarUsuario(u);
if (correcto) System.out.printIin("El usuario se ha insertado bien".);
} catch (DatosUsuarioAccessException ex) {
System.out.printIn("Error: "+ex.getMessage()+"".);

}

Al existir un usuario con id = 2 en la base de datos, se lanza la excepcién y se cap-
tura en el método main.

Veamos la salida por consola:

Error: El id ya se encuentra en la base de datos.

Sin embargo, para el id = 4 (que no se ha usado), la salida del programa sera la
siguiente:

El usuario se ha insertado bien.

Para finalizar con las excepciones, veamos cémo podemos tener métodos que captu-
ren excepciones y no tengan una clausula "try... catch", sino que directamente lancen
las excepciones al método que las ha llamado. Esta técnica es comun para la capa de
servicio. Esto lo conseguimos con la clausula "throws", sin necesidad de que la excep-
cién haya sido creada en el método. Para ver un caso practico, imaginemos una capa
de servicio tonta, que lo Ginico que haga sea llamar a la capa de datos hard coded que
hemos desarrollado.
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. DatosUsuarioAccessException
«DatosUsuarios

+ insertarUsuario{usuario: Usuario): hoolean throws DUAE
+ getAllUsuarios(; List<Usuario=; + DatosUsuarioAccessExceptionimessage: String), # constructor
+ findUsuariold(id: int): Usuario;
+ editUsuariold(id: inf): boolean;
+ countUsuariosQ: int;

DUAE: DatosUsuarioAccassExcepliomT

]
|
| Usuario
|
|
|
1

) HardCodedDatosUsuario - idoint
Servicel ayer A + | nombre: string
email: String
Main - usuarios: List<Usuario» | edad: int
+métodos de |3 interfaz

+ métodos de la interfaz

+ getters & sefters
+ muestraUsuario(): void;

En la clase "ServiceLayer" el método "insertarUsuario" lanza la excepcion sin crearla.
Veamos el cédigo reestructurado.

s

E}@ Paguetes de fuentes

EI@ dominic

: DatesUsuario.java

HardCodedDatosUsuario.java
Usuario.java

=-EQ errores

@ DatoslUsuarioAccessException.java

E—]@ prindpal

@ Main.java

B-E8 service
Servicelayer.java

E}--E Paguetes de prueba

G-[@ Bbliotecas

- E Bibliotecas de pruebas

Las dos clases que nos interesan son las siguientes:
* Clase "ServiceLayer.java" (es una capa de servicio tonta, no hace nada):

package service;
import dominio.DatosUsuario;
import dominio.HardCodedDatosUsuario;
import dominio.Usuario;
import errores.DatosUsuarioAccessException;
import java.util.List;
public class ServicelLayer {
private DatosUsuario datosUsuario;
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public Servicelayer() {
this.datosUsuario = new HardCodedDatosUsuario();
}
public boolean insertarUsuario(Usuario usuario)
throws DatosUsuarioAccessException {
return this.datosUsuario.insertarUsuario(usuario);
}
public List<Usuario> getAllUsuarios() {
return this.datosUsuario.getAllUsuarios();
}
public Usuario findUsuario(int id) {
return this.datosUsuario.findUsuario(id);
}
public boolean editUsuario(Usuario u) {
return this.datosUsuario.editUsuario(u);
}
public int countUsuarios() {
return this.datosUsuario.countUsuarios();
}
}

¢ Clase "Main.java"

package principal;
import dominio.Usuario;
import errores.DatosUsuarioAccessException;
import java.util.List;
import service.Servicelayer;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
Servicelayer sl = new Servicelayer();
Usuario u = new Usuario();
u.setld(4);
u.setNombre("Nicolas");
u.setEmail("nicolas@nicolas.com");
u.setEdad(20);
try {
boolean correcto = sl.insertarUsuario(u);
if (correcto) System.out.printIn("El usuario se ha "
+ "insertado bien".);
} catch (DatosUsuarioAccessException ex) {
System.out.printIn("Error: "+ex.getMessage()+"".);
}
List<Usuario> usuarios = sl.getAllUsuarios();
for (Usuario us: usuarios) {
System.out.println (¥ #xkrckrckxki),
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us.muestraUsuario();
}
}
}

La salida por consola de la aplicacion es la siguiente:

El usuario se ha insertado bien.
o 3k ok ok ok ok ok ok ok Kk

Id: 1.

Nombre: Ismael.

Email: ismael@ismael.com.
Edad: 33.

ok K ok ok ok K ok ok ok Kk

Id: 2.

Nombre: Antonio.

Email: antonio@antonio.com.
Edad: 44.

K ok ok ok ok ok ok kK kK

Id: 3.

Nombre: Luis.

Email: luis@luis.com.

Edad: 22.

K ok ok ok ok ok %k K K Kk

Id: 4.

Nombre: Nicolds.

Email: nicolas@nicolas.com.
Edad: 20.

3.10 Ejercicio 1

Se propone al lector implementar una aplicaciéon de consola a modo de bloc de notas.
La aplicacion constara de un menu en el que el usuario podra elegir si introducir una
nota nueva o ver las notas existentes. Cuando introducimos una nota nueva, primero
introducimos la fecha (ya que el bloc funcionara a modo de calendario, con notas or-
denadas por fecha) y luego introducimos el texto. Si elegimos ver las notas, veremos
el listado de notas por orden cronolégico. El esquema de clases y de paquetes que se
propone es el siguiente:
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Utilidad

(clase estatica)

LibroNotas
+ mostrarMenu(),; Nota
+ tomarhlota: Nota; - notas: List<Nota>;
+ mostrarNotas(notas: List<Nota=); . | texto: string;
+ mostrarTexto{texto: String); # llama a Systerm.out printin 1 List fecha: Calendar:
+ recogerTexto(textoMostrar: String). String, + LibroNotas(; '
+ recogerValor(min: int, max: int, textoMostrar.String). int, + getters & setters;
+ recogerFecha(textoMostrar: String): Calendar, + anadirMota(n: Nota): boolean; + Nota;
+ ordenarMNotasBurbujaF echafnotas: List«Nota=): List<Mota=; + getters & sefters;
i Cuantos métodos privados se consideren necesarios.

blocnotas

BlocNotas

- libroMotas: LibroNotas;
- Utilidad,

+maing;

*Nota: En la clase estatica usamos el método de ordenacién burbuja.
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Instalacion del CAPITULO
entorno servidor de
aplicaciones Oracle
WebLogic Server

Una vez estudiadas las nociones basicas de Java (plataforma JSE), vamos a comenzar
a instalar nuestro entorno de trabajo para la JEE. No nos confundamos. La version
de NetBeans que hemos instalado en nuestra maquina nos da acceso al conjunto de
librerias y clases que componen la JEE. Pero nuestras aplicaciones empresariales (cuya
principal caracteristica es la conectividad) deben correr (ejecutarse) en un servidor de
aplicaciones empresariales. Existen varios servidores de aplicaciones para la JEE. Entre
los de libre distribucién nos encontramos: JOnAS, JBoss (altimas versiones conocidas
como WildFly), Geronimo, TomEE o GlassFish (de Oracle, instalada con nuestro Net-
Beans), entre otras. Entre los servidores de aplicaciones propietarios estan WebSphere
(de IBM) y WebLogic (de Oracle). El servidor de aplicaciones WebLogic, aun siendo
propietario, puede ser descargado bajo la licencia OTN (Oracle Technology Network
License Agreement). Es una version completa pero en modo prueba, s6lo disponible
para versiones de desarrollo. En el sitio web de Oracle, bajo las restricciones de Oracle
WebLogic, podemos leer lo siguiente (version original en inglés):

"Oracle grants You a nonexclusive, nontransferable, limited license to internally use the Pro-
grams, subject to the restrictions stated in this Agreement, only for the purpose of developing,
testing, prototyping, and demonstrating Your application and only as long as Your application
has not been used for any data processing, business, commercial, or production purposes, and
not for any other purpose”.

La traduccion al castellano del anterior texto seria la siguiente:

"Oracle le concede una licencia ni exclusiva ni intransferible y limitada para utilizar interna-
mente los programas, con sujecion a las restricciones establecidas en este acuerdo, sélo con el
propdsito de desarrollo, prueba, prototipo y demostracion de su aplicacion, y sélo durante el
tiempo en que su aplicacidn no sea utilizada para ningun propdsito de procesamiento de datos,
negocios, comercial o de produccién; y para ningun otro propdsito".
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Digamos que cumplimos la restriccién del acuerdo porque nuestro uso va a ser sélo
para desarrollo, aprendizaje y enseflanza de nuestro propio cédigo. No vamos a usar
Oracle WebLogic Server para fines de produccién de aplicaciones reales ni comerciales
(no vamos a vender software que se ejecute sobre Oracle WebLogic).

¢Por qué usamos WebLogic? La respuesta es simple: por su robustez. Es un servidor
de aplicaciones desarrollado desde el afio 1997 por la compania BEA Systems, adqui-
rida posteriormente por Oracle (es el servidor de aplicaciones propietario de Oracle). Al
ser un servidor propietario y empaquetado, va a ser muy sencillo tanto su uso como
el despliegue de nuestras aplicaciones empresariales. El lector, una vez conozca las
caracteristicas de este servidor de aplicaciones, y sobre todo de la JEE, podra migrar
sus aplicaciones o desarrollarlas para que se ejecuten en el servidor de aplicaciones
que estime conveniente.

Pero ¢qué es realmente un servidor de aplicaciones?

La tecnologia de servidores de aplicaciones, sobre la que se basa el desarrollo de
aplicaciones empresariales de la JEE, nos proporciona un conjunto de funcionalidades
basicas:

e Centralizacion de la légica de negocio, usando la API de Enterprise JavaBeans
(EJB). Los EJB haran uso de la Java Persistence API (JPA) o API de Persistencia
de Java para persistir los objetos. Gracias a la tecnologia de EJB, tendremos
acceso a otro subconjunto de tecnologias que nos permitiran:

- Tener facilidad para la conectividad basandonos en el desarrollo de compo-
nentes software que se intercomunican.

- Acceso universal al arbol de objetos, conexiones y componentes desplegado a
modo de arbol de directorios sobre el servidor. A dicho arbol lo denominamos
arbol JNDI (Java Naming and Directory Interface).

- Olvidarnos en gran medida de los problemas arquitectonicos de la aplicacion.
* Contenedor de servlets.
* Un largo etcétera, del cual no pretendemos ser exhaustivos.

Denominamos légica de negocio al conjunto de datos y operaciones sobre esos datos
aplicables al dominio de un cliente concreto. Por ejemplo, para un cliente que necesite
una aplicacion de facturacién, tendriamos un conjunto de datos: productos, servicios,
totales..., y un conjunto de operaciones sobre estos datos: calcular precio, calcular
regla de impuestos, calcular total, crear factura...

La JPA es una especificacion JSR que permite crear una base de datos relacional (y
gestionarla) a partir de un diagrama de clases disenado siguiendo los principios de la
programacion orientada a objetos. Esto se consigue gracias al patréon de mapeo objeto-
relacional (también denominado ORM: Object-Relational mapping).
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Facilidad para la conectividad: el servidor de aplicaciones nos permite la conectividad
universal mediante un conjunto de tecnologias: servicios web (SOAP o RESTful), RMI,
CORBA, JMS...

Acceso a los objetos, conexiones y artefactos desplegados sobre el servidor de aplica-
ciones mediante una busqueda sobre el contexto de la aplicacion y sobre el arbol JNDI,
estando en la misma maquina virtual o en una maquina virtual diferente.

El servidor de aplicaciones debe contener un dominio para el espacio de nombres.
En nuestro caso tendremos la configuraciéon mas simple:

Maquina real
localhost
AdminServer

dominio: leam

Para instalar Oracle WebLogic Server nos vamos a la siguiente URL: "http://www.
oracle.com/technetwork/middleware /weblogic/downloads/wls-main-097127.html".
Debemos aceptar la licencia OTN y descargarnos la versién genérica de 794 MB que
contiene el instalador grafico. La version actual de WebLogic Server es la 12c.

& & C [ wwworaclecommechnetwork/middiewars weologic/down'aads,wis-main-08 7127 htm Wy =
Sign In'Register Belp Counley » Commaities  Lan s v [wark oo~ | Search Q
Products Solutions Downloads Store Support Training Partners About |[OTN|
Orade hechnology Networs > Middiewae > WebLogic Seiver > Downlkoads
Fusian Madeware Homs i Uve-ncw| Rownioads | Cocumentabon | Learn Sore | Wdees
Cusinese Imalgenca
Lechemancn Oracle WebLogic Server Installers

hesrdzprar Tuacks i gt accant T QTH | Ranss Agraamant i downinad s fas

ClasaFiah Seiva CRgER VARG cr\\'bDLnﬂlcSal_var.

[T R— cepd Licensz Agrzament | O Uecane Liserse Ageeement
Ao Oracle WebLogls Server 12.2.1.1

S04 Sule Instaliars with Cracke Webl ogic Server and Orack: Coberenca:
Tapdrk

The Quick Ins=aller afars 121
Vizaln Orars Cohammnca Tha gens

7 devcicpment, and ncludes Crace Yealogis Bzwarand

dr-walis it ler wecs Fusion Mitdisware Coiiol and Java Requied Fizs LIRE) fof managing
\tZester Casteal Mullzera demaing vl molphe paitlces. Users wishing o evaiuate Cracde WebLopic Server
Multrenat, or wisang to i Crade Toads on fao ot

\WebCesler S frarie WRhLegle Sarmr shouid cowniaad he Fusian Weclawa Rrasctun instaliar Usars

(e wshing 52 aualaata Oracs WABLegic Sarar Caminucus Avallsality saauld cownlaad afher T1a
genaiicinctaller or the Fugicr Middisware Infrastuciurs instaler.

Social Hstwark

S g Jor Urache WeblLogic S2rver and Uracl Caherence:

s Tiar

Tl Mibeghyr For AIIEanG an Lsing 1z Ganen: insler sae 11 s dorumant

Event Proeeasing

Qukk i "
Eushess ImeRgence = e Soryarand
ncaizn ]
Do Imagratin # ek : DS Vindians ata Lo (200 WE] | readme
B Surpiemsarta rich tndlebes (775 ¥ | ACTG

epphzatin Sarver

Instalbar: ki

Una vez descargada, procedemos con la instalacién. Se nos habra descargado un
archivo comprimido ".zip". En nuestro caso "fmw_12.2.1.0.0_wls_Disk1_lofl.zip". Lo
descomprimimos (obtendremos un fichero ".jar" ejecutable) y podremos eliminar el
archivo ".zip" descargado.
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Inicio Compartir  Vista

®© =) + 1 [l » Esteequipo » Discolocal (C) + awls »

¥ Eavoritos [0 Nombre Fecha de modifica... | Tipo Tamafio
(g Descargas w_12.2.1.0.0_wlsjar 12/10/201517:24  Archivo JAR 302.633 KB
[ Escritorio 13 trw_12.2.1.0.0_wls_Disk1_Taf1 16/04/2016 11:59 Carpeta comprimi.. 802463 KB

‘) Sitios recientes

Acto seguido vamos a la consola de comandos y ejecutamos el fichero ".jar".

Administrador: cmd - java -jar fmw_12.2.1.(

Nowlss=dir A A A
E]l volumen de 1a unidad C_no tiene etiqueta.
El nimero de serie del volumen es: CCD3-8aAa3

Directorio de C:\owls

«DIR>

<DIR> .-
124 821.300.944 faw_12.2.1.0.0_wls.jar
1 archivos £21.900.944 bytes
2 dirs 293.936.%75.872 bytes libres

\owls>java -jar fiw_12.2.1.0.0_wls.jar
E1 archive log del iniciador es C:\Users\Ismael\AppData‘\Local\Temp\CraInstall20:
6-08-18_10-42-06AM\Tauncher2016-08-18_10-42-06AM
Extrayendo archivos
Tniciande oracle Universal Installer

i Ta velocidad de CPU es superior a 300 MHz. 2394 reales corre|

monitor: debe estar configurado para mostrar al menos 256 colores|
reales Correcto
espacic de intercambio: debe ser mayor que 512 ME Correcto
i esta plataforma necesita una IWM de 64 bits. 64 reales Corre|
icto (no son necesarios 64 bits)

Preparando para iniciar Cracle Universal Installer desde C:\Users\Ismael\AppDat
\Local\Temp\OraInstall2016-08-18_10-42-06AM

Log: C:\Users\Ismael‘\AppData\Local\Temp\CraInstall2016-08-16_10-42-06AM\installZ]
016-08-16_10-42-06AM. log

El instalador que hemos ejecutado desde la linea de comandos lanzara el instalador
grafico.

Oracle Fusion Middleware 12¢ WebLogic
Installer

Generacion de la secuencia del asistente en curso.

Copyright ® 1598, 2015, Oracle y/o sus filisles. Todes los derechos reservados.
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Vemos a continuacion la sucesion de pantallas del instalador del servidor de apli-
caciones.

- : ORACLE’
Bienvenido et kil
FUSION MIDDLEWARE

t@ Bienvenido

+ Actualizaciones Automaticas Bienvenido al Installer de Oracle Fusion Middleware 12¢ (12.2.1.0.0) WebLogic Server y Coherence.

|

Ubicacion de Instalacion Utilice este Installer para crear un nuevo directorio raiz de Oracle que contenga el software Oracle

L4

| 5 WebLogic Server y Oracle Coherence. Puede utilizar este software para configurar un dominio de WebLogic
Y Tipo de Instalacion Server para el despliegue de aplicaciones Java.

|

¥ Comprobaciones de Requisitos ; - ; - ’ ;

ara obtener mas informacidn, consulte la seccidn sobre instalacion, aplicacion de parches v actualizaciin

| P; bis infi i Ite 1a i bre instalaci licacion d h ctualizaci
¥ Resumen de Instalacion en la biblioteca de documentacion de Oracle Fusion Middleware.

I

\ll Progreso de Instalacion - p : .

! Puede acceder a una ayuda en linea sensible al contexto mediante el boton Ayuda.

' Instalacion Terminada

Copyright ® 1996, 2015, Oracle y/o sus filiales. Todos los derechos reservados.

| Ayuda | | = Atras " Siguiente = H Terminar !| Cancelar |

Pulsamos en siguiente, el conjunto de pasos que vamos a seguir seran los que se
muestran en la columna de la izquierda.

* Actualizaciones automaticas.

e Ubicacién de la instalacién.

* Tipo de instalacién.

¢ Comprobaciones de requisitos.

* Resumen de instalacion.

* Progreso de instalacion.

¢ Fin de la instalacion: instalaciéon terminada.

Seleccionamos "omitir actualizaciones automaticas".
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Actualizaciones Automaticas _ORACLE
FUSION MIDDLEWARE
¥ Bienvenido B
@ e S @ ‘Omitir Actualizaciones Automaticas
+ Ubicacian de Instalacian O Seleccionar parches desde el directorio
+ Tipo de instalacion Ubicacidn: | | I Examinar |
+ Comprobaciones de Requisitos O Buscar Actualizaciones en My Oracle Support
© Resumen de nsislacin usvaro: | |
+ Progreso de Instalacion Contrasefia; | |
' instalacion Terminada [ Pmbar conexiin_|
car
| Ayuda | | < Atris || Siguiente = I | Terminar | | Cancelar ‘

Indicamos el directorio en el que queremos instalar el servidor de aplicaciones.

ORACLE

Ubicacion de Instalacién e
FUSION MIDDLEWARE

T Bienvenido. Directorio Raiz de Oracle:
Actuslizaciones Autométicas

|'J ‘ Examinar J

Ubicacion de Instalacio = AR |
en sl i Juegos de Funciones Instalados en el Directorio Raiz de Oracle Seleccionado: ‘ Ver

Tipo de Instalacién
Comprobaciones de Reguisitos
Resumen de Instalacion

Progreso de Instalacion

(€ €€ @€

Instalacion Terminada

El directorio raiz de Oracle sdlo puede contener caracteres alfanuméricos, de subrayado (_), guién (-) o punto (.} y
debe empezar por un caricter alfanumérico.

Ayuda | <atrés || Siguente> | [ Teminer | | Cancelar
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Seleccionamos el tipo de instalacién: WebLogic Server. Coherence es una herramienta
de Oracle que permite facilmente la escalabilidad de aplicaciones.

Tipo de Instalacion _ORACLE
FUSION MIDDLEWARE
L Bienvenido
| et % (3 weblLogic Server
¥ Actualizaciones Autométicas
+ Ubicacitn de Instalacién. ) Coherence
@ Tipo de Instalacion
+ Comprobaciones de Requisitos ©) completar con Ejempios
+ de Sequridad = = 5
| = Oracle Fusion Middleware 12c WebLogic Server y Coherence 12.2.1.0.0 |~
i Hesiinen de hsfolacioal B Sarvidor Principal
+ Progreso de Instalacitn Servidor de Aplicaciones Principal 12.2.1.0.0
“' taiacion Termmada Archivos de Producto de Coherence 12.2.1.0.0
Servidor de Publicacion-Suscripcion en HTTP de Web 2.0 122.1.0.0
WeblLogic SCA 12.2.1.0.0
Archivos JAR de Cliente de Weblogic 12.2.1.0.0 3
= Herramientas de Administracién
Archivos de Ayuda de idioma Adicionales de la Consola de Administracion 12.2.1.0.0
Configuracion de WLS de CIE 122.1.0.0
& Soporte de Base de Datos
Controladores JOBC de Terceros 122100
B Componentes de Open Source e
Soporte de Maven de Fusion Middleware 122.1.0.0 |
= Infraestructura de Instalacion de Oracle 2 |
S IT»]
| Ayuga | | <amss | Siguente> | [ Terminar || cancelar

Comprobacion de requisitos del sistema.

Comprobaciones de Requisitos

ORACLE 1\

FUSION MIDDLEWARE y

Bienvenido
L
e | 100% |

Ubicacitn de:
Comprobando certificacion de sistema operativo

Tipo de

44

Compi version de Java utiizada para iniciar Installer

Comprobaciones de Requisito,

Actualizaciones de Sequridad

Resumen de Instalacion

Progreso de Instalacion

C—C € 6 @ .

Instalacion Terminada

| Parar | ‘ A a Ejecutar | ‘ Omitir ‘ Ver Tareas Correcias | Ver Log |

% Comprobando certificacion de sistema operativo

| Ayuda <atras || Siguiente> || Termnar | | cancer |
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Deseleccionamos la opcién de recibir actualizaciones de seguridad en nuestra cuenta

de Oracle.

Actualizaciones de Seguridad

ORACLE
FUSION MIDDLEWARE

¥ Bienvenido

+ Actualizaciones Automaticas
+ Ubicacion de Instalacion

+ Tipo de Instalacitn

I
¥ Comprobaciones de Requisitos

(\:@ Actualizaciones de Seguridad

I
¥ Resumen de Instalacitn
\Il Progreso de Instalacién

I
U Instalacion Terminada

Proporcione su direccion de correo electronico para recibir informacion sobre los problemas de seguridad, como
instalar el producto
¥ como iniciar el gestor de configuracion. Ver Detalles.

Correo Electronico; ‘
Le resultard mas facil si utiliza la direccion de comeo electdnico y el
nombre de usuario de My Oracle Support

D igesen recibir actualizaciones de seguridad a través de My Oracle Suppnn.|

Contrasefia de My Oracle Support: ‘

/I =

| Ayuda ‘

‘ < Atras || Siguiente » || Terminar H ‘Cancelar

Continuamos hacia la pantalla de resumen de la instalacién.

Resumen de Instalacion

ORACLE
FUSION MIDDLEWARE

Bienvenido

E Instalar Oracle Fusion Middleware 12c WebLogic Server y Coherence

A Al

Ubicacitn de Instalacion

Tipo de instalacion
Comprobaciones de Requisitos

Actualizaciones de Sequridad

Resumen de Instalacién

Progreso de Instalacion

c—toe—e—e—e—<—¢

Instalacion Terminada

= Ubicacién de i6
Ubicacitn del Directorio Raiz de Oracle: C:\Oracle\Middleware\Oracle_Home:
Ubicacion del Archivo Log: C\Users\smaehappData\l ocalTemp\Oralnstali2016-08-18_06-35-31 PMiinst
al2016-08-18_06-35-31PM log
E Espacio en Disco
Necesario: 803 MB
Disponible: 664582 MB
E Jueges de Funciones Que Se Van a Instalar
Controladores JDBC de Terceros 12.2.1.0.0
Soporte de Maven de Fusion Middleware 12.2.1.0.0
Servidor de Aplicaciones Principal 12.2.1.0.0
Archivos de Producto de Coherence 12.2.1.0.0
Servidor de Publicacidn-Suscripcion en HTTP de Web 2.0 12.2.1.0.0
WebLogic 5CA 122.1.0.0
Archivos JAR de Cliente de WebLogic 12.2.1.0.0
Archivos de Ayuda de ldioma Adicionales de la Consolz de Administracion 12.2.1.0.0
Configuracion de WLS de CIE 12.2.1.0.0
Aspectos Generales de Plataforma FMW 12.2.1.0.0
OPatch 13.3.0.0.0

| Guardar Archivo de Respuesta

Seleccione Instalar para aceptar las opciones anteriores e iniciar la instalacion.

Para cambiar las opciones anteriores antes de iniciar la instalacion, seleccione la opeidn que desee cambiar en el panel
izquierdo o utilice el botan Atras.

| Ayuda

<ptras | Siuenie= | [ mstsar || cancelar |

g so
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El servidor de aplicaciones debe terminar de instalarse exitosamente.

Progreso de Instalacién _ORACLE
FUSION MIDDLEWARE

b Bienvenido.
i :

Ac es L ot |
\‘r‘ Ubi 50 de Instalacio

Icacion de Instalacion

T V Preparar

Tipo de Instalacion
kr = w ‘Copiar

Cor baci de Requisit
kr R &  |Generando Biblintecas
T’ s R L4 Realizando Sustituciones de Cadenas
\[J Resumen de Instalacitn @ |eniace
@ Progreso de Instalacién ) Configurar
I
W Instalacin Terminada & |Guardando inventario

% |Script de Postinstalacion
[ ver mensaes Ver Tareas Correctas Ver Log
e
\ﬂ P —
3 - Sy
e g Hardware and Software
o~ Engineered to Work Together

S — ™,
[ rguda | [ <avas [ swuene» | | Temnar | [ concelr |

Pulsamos en "Siguiente". Observamos que aparece la opcién "Pasos siguientes" al
final de la pantalla que debemos seleccionar para configurar nuestro dominio de trabajo.

Instalacion Terminada

Bienvenido

Actualizaciones Automaticas
Ubicacian de Instalacion

Tipo de Instalacién
Comprobaciones de Reguisitos
Actuslizaciones de Sequnidad
Resumen de Instalacion

Progreso de Instalacion

ORACLE
FUSION MIDDLEWARE

& Instalar Oracle Fusion Middleware 12c WebLogic Server y Coherence
= Ubicacién de Instalacion
Ubicacion del Directorio Raiz de Oracle: C:\Oracle\Middleware\Oracle_Home
Ubicacitn del Archivo Log: C:\Usersik A ppDatall ocalTemp\Oralnstal2016-08-18_06-35-31PMiinst
al2016-08-18_06-35-31PM.log
= Los juegos de
Controladores JDBC de Terceros 12.2.1.0.0
Soporte de Maven de Fusion Middleware 12.2.1.0.0
Servidor de Aplicaciones Principal 12.2.1.0.0
Archivos de Producto de Coherence 12.2.1.0.0

se han i cor

@H—C——C——C——C—C—C~—C—

) Instalacién Terminada

Servidor de Publicacion-Suscripcion en HTTP de Web 2.0 12.2.1.0.0

Ayuda

WebLogic SCA 12.2.1.00

Archivos JAR de Cliente de WebLogic 12.2.1.0.0

Archivos de Ayuda de Idioma Adicionales de la Consola de Administracion 12.2.1.0.0
Configuracién de WLS de CIE 12.2.1.0.0

Aspectos Generales de Plataforma FMW 122.1.0.0

OPatch 13.3.0.0.0

Pasos Siguientes:

Iniciar Automaticamente Asistente de Configuracion

La instalacion de Oracle Fusion Middleware 12c WebLogic Server y Coherence ha terminado correctamente

<awts | souente> | [ Termnar ]| cancelar
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Un dominio de trabajo es aquel bajo el que vamos a configurar nuestro servidor de
aplicaciones. Una maquina real puede tener varios dominios, y cada dominio, a su
vez, varios servidores virtuales. Para trabajar en nuestra maquina real necesitamos al
menos un dominio y su servidor virtual por defecto "AdminServer". Vamos a crear un
dominio que se llame learn ("aprender"). Al final de la ruta indicamos el nombre del
dominio que queremos crear.

Tipoe de Configuracion ORACLE
FUSION MIDDLEWARE

Crear Dominio
Plantillas
Cuenta del Administrador

Modo de Dominio y JDK

}Tk Configuradén Avanzada
iquracid i

T Resumen de Confiquradién 0ué desea hacer?

Progreso de Configuracion

1 (&) Crear Nuevo Dominio
i\ Fin de Configuracidn

(O Actualizar Domirio Existente

Ubicacién de Dominio: | C:\Orade\Middleware\Orade_Home\user_projects\domainsiearn | [ Examinar

Crear un nuevo dominio.

| Awda | <awss [ Sguepte> ]| Temnar ||  cancelar |

A continuacién le indicamos que queremos seleccionar todas las plantillas para
conectividad del dominio.

e _ORACLE 6‘
FUSION MIDDLEWARE

Crear Dominio
’I perp=— () Crear Dominio mediante Plantilas de Producto:
e A Categorias de Plantila: |Todas las Plantilas -

Mode te Doraaa Y oot Plantilas Disponibles

Basic WebLogic Server Domain - 12.2.1 [wlserver] *

WebLogic Advanced Web Services for JAX-RPC Extension - 12.2.1 [orade_common]
WebLogic Advanced Web Services for JAX-WS Extension - 12.2.1 [orade_common]
WebLogic Coherence Cluster Extension - 12.2.1 [wiserver]

[#] fwebLogic JAX-WS SOAP/IMS Extension - 12.2.1 [orade_commori]|

Resumen de Configuradidn

:[T; Configuradidn Avanzada
T

{ Progreso de Configuradiin

U Fin de Configuracién

() Grear Dominio mediante Plantila Personalizadas

Ubicacion de Plantilla: [ C:\OradeWiddieware'Orade_Home ]| Examinar

Ayuda <ads || Souente> | | Terminar | [ Cancelar
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A continuacién indicamos el usuario y la contrasefia de administracién del servidor
de aplicaciones. Sera necesario para acceder al panel de gestion y para conectarnos a
¢l desde NetBeans.

ORACLE’

Cuenta del Administrador ot s,
FUSION MIDDLEWARE

Crear Dominio
Plantilas
W Cuentadel Administrador

Modo de Dominio y JDK
Configuradén Avanzada
Resumen de Configuraddn

Progreso de Configuracion

«J Fin de Configuracidn Nombre |wab\ogic |

Contrasefia | nsnasennen |

Confirmar Contrasefia | nssasennen |

Debe ser igual que |a contrasefia. La contrasefia debe tener al menos 8 caracteres alfanuméricos con un nimero o
cardcter espedal como minime.

| Ayuda J | <ards || Ssiguiente > | ‘ Terminar || Cancelar ‘

Instalamos el dominio en modo desarrollo y le indicamos al configurador dénde se
encuentra nuestra JDK.

Modo de Dominio y JOK _ORACLE
FUSION MIDDLEWARE
Crear Dominic:
Modo de Dominio
Plantillas
(3) Desarrollo
Cuenta del Administrador
Utiliza boot.properties para el nombre de usuario y la contrasefia y sondea las aplicaciones que desplegar.
@ Modo de Dominio y JDK
() Producdén
Configuradién Avanzada o -
Mecesita la introducddn de un nombre de usuario ¥ una contrasefia ¥ no sondea las aplicadiones que
Resumen de Confiquracién desplegar.
Progreso de Configuracisn DK
U Fin de Configuradén (3) Orade HotSpot 1.8.0_77 C:\PROGRA~1Java\IDK18~1.0_7
() Ubicaddn de JDK de Otros: ‘ | | Examinar
Ayuda < Atrds ” Slg\;negte > J | Terminar ‘ ‘ Cancelar |
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En la pantalla "Configuracion Avanzada" dejamos todas las opciones por seleccionar.

Configuracion Avanzada

Crear Dominio

Plantillas

Cuenta del Administrador
Mado de Dominio y DK
Configuracién Avanzada
Resumen de Confiquracién
Progreso de Configuracisn

)T\
)T\
!
:
1
!

Fin de Configuracidn

| Ayuda |

_orACLE
FUSION MIDDLEWARE

®)

[[] Servidor de Administracién

Modificar Valores

[[] Gestor de Nodos
Configurar Gestor de Nodos

[[] Servidores Gestionados, Clusters y Coherence
Agregar o SuprimirModificar Configuracién

[[] Despliegues y Servicios

Dirigir a Servidores o Clusters

[[] Almacén de Archivos de TMS

Modificar Valores

| <awas

|| siguiente > | |

Terminar

Cancelar |

El configurador nos muestra un mensaje con la configuracion del dominio. Es

pantalla de informacion,

simplemente pulsamos

la configuracién que hemos ido indicando.

una

en "Crear" para crear el dominio con

Resumen de Configuracion

Crear Dominio.

Cuenta del Administrador

Modo de Dominio y JOK.

e}

onfiguracion Avanzada

T
i
1
Y
)

Resumen de Configuracién

T Progreso de Configuracion

Fin de Configuradion

Ayuda

ORACLE
FUSION MIDDLEWARE
Ver: |Despliegue ~| | Mombre Basic WeblLogic Server Domain ]
. Descripdén  Crea un dominio basico de WebLogic 5
(== learn (C:\Orade'Middleware\Orade_Home'user_projectsy Autor Orade Corporation
& & Servidor Ubicadién C:\0rade\Middleware\Orade_Home\w
B (& AdminServer
B & Servico Nombre Weblogic JAX-WS SOAP/IMS Extensio
B = Ms Descripdén  Extend an existing WeblLogic Server d
[ (& Fabrica de Conexiones de JMS Autor Orade Carparation
D com.orade.webservices.api.jms.|| Ubicaddn C:\Orade\Middleware\Orade_Homeor|
& (& Servidor M3 2
D WseelaxwsImsServer Nombre WebLogic Coherence Cluster Extensior]
[ WseedmsServer Descripdén  Amplia un dominio existente de Weblt
[ wseeSoapjmsImsServer Autor Orade Corporation
B [ Ajuste Automatico Ubicadién C:\orade\Middleware\Orade_Homewl
& (& Gestor de Trabajos
Nombre Weblogic Advanced Web Services for
D weblogic.wsee.jaxws.mdb. Dispaf Ty L ¥
Descripdén  Extend an existing WebLogic Server d
[ weblogic.wsee.mdb.DispatchPolic 3
&0 Autor Orade Corporation
a espliegue _ Ubicacidn C:\Orade Widdleware\Orade_Home\or|
& [ Aplicacion 1
D state-management-provider-memory Mombre WeblLogic Advanced Web Services for
Descripdén  Extend an existing WeblLogic Server d
Autor Orade Corporation ||
‘IJITiGdu'n C:\D{EdENideWEIE\DrEdE Home'or| ~|
4] i I T 4 )

Seleccione Crear para aceptar las opdones anteriores e inidar la creaddn y configuradién de un nuevo dominio. Para
cambiar la configuracidn anterior antes de inidar la creacén del dominio, vuelva a la pagina relevante selecdonando su

nombre en el panel de la izquierda o mediante el botén Atras.

Cancelar
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Una vez terminado el proceso, nos aparece la siguiente pantalla.

4, Crear Dominio
Plantillas

) Cuenta del Administrader
Mada de Dominio v JDK
Configuracin Avanzada

Y Resumen de Configuracion

Progreso de Configuracién

ORACLE’
FUSION MIDDLEWARE

Preparando. ..

Extrayendo Conterido del Domino...

Creando Informacidn de Seguridad del Dominio. ..
Guardando Informadién del Dominio. ..
Almacenando Informacién del Dominio. ..
Archivos de Dominio de Sustitucidn de Cadena...

x -
f\r‘“‘ Progreso de Configuracién

Realizando Tareas Espedificas del Sistema Operative...
Realizando Tareas Posteriores a la Creacidn del Dominio. ..

| =
w Fin de Confiquracién

[T

Dominio Creado Correctamente

|_siguiente > | | T

Pulsando en "Siguiente", vemos la configuraciéon del servidor.

Fin de Configuracion

ORACLE
FUSION MIDDLEWARE

Crear Dominio
Plantilas
Cuenta del Administrador
Modo de Deminio ¥ JDK

i\ Configuradon Avanzada
Resumen de Configuraddn
Progreso de Canfiguracidn

@ Fin de Configuracién

+* Oradle Configuracién de Weblogic Server Correcto
Creacion de Nuevo Dominio learn Correcto
Ubicadién de Dominio
C:fOrad JOrace_Home/u
URL del Servidor de Administradion
http://EL2: 7001 console

r_projects/domains/learn

Ayuda

[ Tniciar Servidor de Administracidn

Cancelar

Terminar

]|
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Bien. Hemos instalado nuestro servidor de aplicaciones Oracle WebLogic Server.
Veamos ahora como podemos desarrollar aplicaciones en nuestro IDE (NetBeans) y
desplegarlas en nuestro servidor de aplicaciones. El primer paso que debemos dar es
abrir NetBeans.

& Gt

En la columna de la izquierda (que, una vez abierto NetBeans, se encuentra vacia),
tenemos tres pestanas:

* Proyectos.
e Archivos.
¢ Prestaciones.

Vayamos a la pestafia de prestaciones y cliquemos en la opcion "Servidores".

G

Archivo Ver Debug Profile Tearn Herramientas Ventana £

S

Projects. | Files | Prestaciones X -
B Bases de datos

- ----- Servidores

“ Cloud

E) Hudson Builders

ﬁ Task Repositories

E Selenium Server
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Una vez que hemos hecho lo comentado, nos aparecera el siguiente mensaje indi-
cando que NetBeans esta activando las caracteristicas de Java EE (este mensaje no
apareceria si NetBeans ya lo hubiera hecho).

Activating Java Web and EE

[

A continuacién se nos pregunta por el tipo de servidor que queremos enlazar desde
NetBeans. En nuestro caso y como bien sabemos, es Oracle WebLogic Server.

Pasos Jecch servidor

1. Seleccionar servidor

. Servidor: |Apache Tomcat or TomEE
GlassFish Server

JBoss Application Server

Orade WeblLogic Server

WildFly Application Server

Mombre: |Orade WebLogic Server

Nos pide la ruta de nuestro disco duro en la que tenemos instalado el servidor de apli-
caciones. Se la indicamos. En "Tipo de Registro de Dominio", indicamos "Local Domain".
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Pasos Server Location

1. Selecdonar servidor i " § 7
Server Location: |C:\OradeMiddleware\Orade_Home'wlserver : Browse... :

2. Server Location | Yorade s = i | L |

3. Instance Properties You can download the Orade Weblogic Server at Orade website.

Domain Registration Type:
(®) Local Domain

(C) Remote Domain

| < Atras | | Siguiente = | Terminar Cancelar | | Ayuda ‘

Por defecto, ha detectado el dominio "learn" en nuestra instalacion. A continuacion
le indicamos el usuario y la contrasenha de administracién del servidor, aquella que
indicamos cuando creamos el dominio.

Pasos Properties

1. Selecdonar servidor

2. Server Location

3. Instance Properties To select an existing domain, select its name from the drop-down list. If the domain's
name does not appear in the list, you can type the path to the domain directly.

Username: \weblogic

Domain: |=\Middleware}Orade_Homeluser_projects\domainsYearn v| | Browse...

o Register existing domain: learn

Siguiente > | Terminar | | Cancelar | | Ayuda |

Para finalizar la instalacién del servidor con su dominio en NetBeans, pulsamos en
"Terminar". Si ahora acudimos a la pestana de "Prestaciones" en la primera columna,
encontraremos el servidor "Oracle WebLogic Server" instalado.
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-8 Bases de datos

a Servicios Web

Servidores

&% GlassFish Server 4.1.1
O

& Repositorios de Maven
++ Cloud

% Hudson Builders

Task Repositories

ﬁ J5 Test Driver

B8 selenium Server

JEE. Manual prdctico

Para iniciar el servidor nos posicionamos encima de él y seleccionamos "Start".

Projects | Files | jones x| —

E Bases de datos

@ servidos web

: Servidores

! &, GlassFish Server 4,1.1

Start

Start in Debug Mode
Start in Profile Mode
Restart

Stop

Refresh

Rename...

Remove

View Admin Console —
Navegador X =

View Server Log

Properties

Podremos ver en la salida del sistema el log de operaciones de inicio del servidor.

vt it Ve R e Vot bum Doy Froie o Hesmarim

PR D

@ THWE B-@-

o o vl

Shad & Cousecmine wish whe Dessin bl Diagearic fartica

1, el OpELAl mmtaqureciE ovectide *f Sures-means i e ae

hae wons

T -
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La operacion de arranque estara terminada una vez que veamos el siguiente mensaje:
"<Notice> <WebLogicServer> <BEA-000365> <Server state changed to RUNNING.>".

Para poder gestionar el servidor, debemos seleccionar la opcién "Ver la Consola de
Administracion".

Projects |Fi||=s |Presta|::i:mes x | —_
E Bases de datos

@ servidos Web

[—“_I Servidores

£ ClassFish Server 4.1.1
EDW—
-k Repositori Start
-+ Cloud Start in Debug Mode
- HudsonBY  Start in Profile Mode
- B
- Selenium s Har
Refresh
Rename...
Remove
View Admin Console
View Server Log
Properties

En dicho caso accedemos a la ventana de administracion del servidor de aplicaciones.
Como se ha comentado, nos encontramos en el dominio "learn". Nuestras aplicaciones,
conexiones y demas elementos de JEE se desplegaran sobre el servidor virtual "Adm-

inServer" de dicho dominio.
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Para poder desarrollar aplicaciones empresariales, necesitamos conectarnos a una
base de datos. Vamos a crear una nueva base de datos llamada learndb y vamos a
enlazarla a nuestro servidor de aplicaciones para cuando nuestras aplicaciones hagan
uso de ella. Supongamos un gestor de base de datos SQL, en este caso MySQL. Ins-
talamos a nivel local (localhost) tanto el SGBD como un cliente, en este caso el cliente
web "phpMyAdmin".

T e 17 e Y [ e g G R 2. erivar ket P )
o e = ezt

Sendords base dedatos

& Sauier beabon [ecadast vin TERAR)
E———

- Wemim= o By WyaeL e (B0
- Vi el e 10

= Ubunre: remiieenhest

= Coriuriede camipems. B penvklor UTT-D Uhicads haIT)

= Spehali &3 [FEd| PHEEAS
Y o st s b o6 e Kargsy vt S0L10- 871482 - e
S lasibi Bl A 75 |

Eice Bt
+ i EHE gl )

shEM AN

& frea e e vk 161 vimbin exte e s ARL
[ r——

B o [ st 7|
P

& M et

T
= Fuiging ebilal ¢4 phpbiytanis
- Contmir

- Dhnerer soges
* Ut e cornting

Acudiendo al apartado de "Bases de datos", creamos una nueva base de datos "lear-
ndb".

« = C [D Iocalhost/phpmyadmin/l'ndex.php?db:test&token:?d6806cd?16358266891c2beaz329b56‘

phpMyAdmin | Beli
(3 Bases de datos
@B eq e

[} saL ‘ (§y Estado actual | =3 Usuarios | [& Exportar

| (Tablas recientes) ... v

Bases de datos

[@ information_schema

[@ mysql (@ Crear base de datos @
[@ performance_schema l[eamdb l [ utf8_general_ci v | l Crear ]
i test

Creamos el usuario para la base de datos y le otorgamos todos los privilegios posibles.
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| Agregar usuario

Agregar usuario

—{ Informacion de la cuenta |

Nombre de | Use el campo de te ¥ | .
usuario: P |admln |
Servidor: | |
Use el campo de te ¥ |Ioca|host | @
Contrasefia:

| Use el campo de te ¥ | sssnsene

Debe volver a

escribir: sanenes |
Generar | Generar
contrasefia: | |

—{ Base de datos para el usuario lf

© Ninguna

() Crear base de datos con el mismo nombre y otorgar todos los privilegios
() Otorgar todos los privilegios al nombre que contiene comodin (username’_%)
® Otorgar todos los privilegios para la base de datos "learndb”

—{ Privilegios globales {(Marcar todos / Desmarcar todos) lf

Datos Estructura

[ seLect CREATE

[#] tnserT ALTER

UPDATE INDEX

DELETE | proe

# e [ rocate TousAoAD Tao oo

Nota: Los nombres de los privilegios de MySQL estan expresados en inglés

Administracion

[SRCINCIRCIRCY]

GRANT
SUPER
PROCESS
RELOAD

CLEFTRALAL

i |
| Agregar usuario || Cancelar |

Acto seguido volvemos al servidor de aplicaciones y en la ventana "Estructura de Do-
minio", seleccionamos la opcién "Servicios" y a su vez la subopciéon "Origenes de Datos".

g 92
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Estructura de Dominio

learn
Particiones de Dominio

B3

Entorno
t--Despliegues
E}-Senicios
B-Mensajes
~{Origenes de Datos
--Almacenes Persistentes
--Proveedores de JNDI Ajenos .
--Contextos de Trabajo
-~Registros XML
--Cachés de Entidades XML
--jCOM
—Sesinnes de Corren

Para enlazar con la base de datos que tenemos pensada debemos escoger "Origen
de Datos Genérico".

Origenes de Datos (Filtrade: Existen Mas Columnas)

MNuevo | Suprimir

Origen de Datos Genérico

Tipo
Origen de Datos GridLink

Origen de Datos Multiple
Origen de Datos Proxy

Origen de Datos UCP

En la siguiente ventana debemos coger el nombre ("JDBCMySQLLearn"), nombre
JNDI (la hemos llamado igual, "learndb") y el tipo de SGBD (en nuestro caso "MySQL").

[ Crescion de b Driger %
& & € |[° localhost7o0console/console poria 7oreateGlobal IDECDs aSoucePor letietuin To = SlobalIDACDataSou ceTablePageaGlebs

ORACLE WebLogic Server Consnla da Advinlsiacén 17

Ceatro de Camblos @ Direrzona faiz Desconesdn Prefererciss [ Grater s | Y

Ver Camdies por Pigina Grodonn s Bt v ntnnane i Conrm s e Enanms = Bsummen e Driguans b Doty JUBE
Lo anbeiion di Lo cariquaniin odd eetiviede. Crencin de Huevs Oripen de Datos 060

La6 Fubaras comisis st ectiverdn

ancsoniticimeile a nedds e selfis, (o] e | o] |t

e 0 sisnma alereatos de sshe domina,

Fatructura de Damn g Jooc
= iguizites snapicdades 52 i 1 e dakss I3

" Indica campas sezasarios.

20 narbre dasea adgua al nee angen de dates 3T

de Biea ] * Hombre; |k aysoal L aam
N
en 4o HH fpenas U

B qui drebils fisaa vear d wigen e dasy

anestas de Trabaps
e v - e
" oo = | imuk nambre INDI dese 2sdgrer al naew aripen t dekas 000
come_ A ] vomhee de s
Tearndh

o creariinigenss de Datos Genéncos de J000
- Coear Drigenes de Dotos J33C can LR

prae

[Ftadodelantema O

Iotndo de Senidoces en Cietactin A i o e e det e e selpceinnar

1 Fallz fo) T 8¢ Base de Datas: _

] o ds B t Wyaal G
schrecargach (1) i i

[T | | S| | o] | Ganccar |

[ e
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En la siguiente ventana debemos escoger el driver o controlador que por defecto nos
ofrece el servidor para MySQL.

Tipo de Base de Datos: MySQL

£Qué controlador de base de datos desea utilizar para crear conexiones de bases de datos? Nota: * indica que Oracle WebLogic Server soporta explicitamente el controlador.

Controlador de Base de Datos: [MySQL's Driver (Type 4 XA) Versions-using com.mysql jdbc _jdbc2.optional MysqlXADataSource ¥ |

Afras |S'n_]uienie\| Terminar |\Cam:elar|

Le indicamos las opciones de conexiéon a la base de datos.

@ Directorio Raiz Desconexidn Preferencas [ Grabar Ayuda | l:l Q

Directorio Raiz >Resumen de Particiones de Dominio >Resumen de Entorno >Resumen de Origenes de Datos JDBC

Creacion de Nueveo Origen de Datos JDBC

Alras |Siguiente\| Terminar ||cancaar

Propiedades de la Conexion

Define las propiedades de la conexign.

£Cudl es el nombre de la base de datos a la que desea conectarse?

Nombre de la Base de Datos: | learndb

£Cudl es el nombre o la direccidn IP del servidor de base de datos?

Nombre del Host: | localhost

£Qué puerto del senvidor de bases de datos se utiliza para conectarse a la base de datos?

Puerto: 3306

£Qué nombre de usuarie de cuenta de |a base de datos desea utilizar para crear conexiones de base de datos?

amire de sars e B Do

£Qué contrasefia de cuenta de la base de datos se utilizard para crear conexiones de base de datos?

Contrasefia:

‘Confirmar Contraseiia:

Atras |S|guiente\| Terminar ||Cancaar

Realizamos una conexién de prueba.
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éQué nombre de tabla o sentencia QL desea utilizar para probar las conexiones de base de datos?

Nombre de Tabla de Prueba:
SQL SELECT 1

4

| Prabar Configuracian | ||Atra.s| [ Siguiente | ‘|Terrl[nar| ||Can|:e]ar|

Es importante que en este paso tengamos una conexién correcta asi como que
presionemos el boton "Siguiente", ya que debemos desplegar en la siguiente ventana.

Desplegamos sobre "AdminServer".

Creacion de Nueve Origen de Datos JDBC

iris | [Siguiente] | Terminar | || Cancelar

Seleccionar Destinos

Puede selecdonar uno o mds destinos para desplegar el nuevo origen de datos JDBC. Si no selecciona ningune, el origen de datos se crears, pero no se desplegara. Tendrd que desplegarlo posteriormente.

Servidores

AdminServer

pirds | Teminar| | [Gancelar]

Finalmente, veremos nuestro origen de datos desplegado sobre "AdminServer".

b Persomalizar esta Tabis
Origemen s Dty {Pitrace: Exinsen Mas Colusminan]

Murss | S|

Wasirndo 131 de 1 Amierior | Sxpiestz
|U|mﬁ "M |uwu¢m |Dﬂm |imm |nnmskmu
[ [ smemempinmn | casines = e ™ I |
Heewew| [Bpri|

Mitraredo 1 11 Astarir | Sipdente
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Arquitectura CAPITULO
de software

Al igual que ocurre con los edificios, las aplicaciones deben disefarse a alto nivel
para posteriormente ir definiendo el disefio de las partes o médulos que componen la
aplicacion. A este disefio de alto nivel lo denominamos arquitectura de software. La ar-
quitectura de software no se centra en elementos tales como la tipologia de las entradas
del usuario, ni se centra en el color de las ventanas de la aplicacion. Digamos que esta
parte es mas propia de un especialista en disefio grafico o experiencia de usuario que
de un arquitecto de software. La arquitectura se centra en disefiar a grandes rasgos
como seran las partes de la aplicacion y la unién de todas estas partes para conseguir
un sistema completo. Un arquitecto de software puede seguir disenando los médulos
que ha pensado en refinamientos sucesivos (bajando de nivel). Pero la arquitectura
compone la unién de grandes bloques que denominamos capas de la aplicacion.

5.1 Patron MVC

Para definir la arquitectura de una aplicacién, lo comun es encontrarnos con el
patrén de disefio arquitecténico MVC. MVC es una abstraccién de casi cualquier ar-
quitectura, en la que el acceso coherente a datos se define como modelo, el corazén

de la aplicacién (la que gestiona todo) es el controlador y aquello que ve el usuario (las
paginas web o las pantallas de las aplicaciones) se define como la vista. Aqui aparece
un pequeno esquema explicativo de como funciona dicho patrén.
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__________ = Modelo

actualiza

eventos usuario

1
1
1
1
1
1
1
1
1
muestra segln i
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Vista 2 Controlador

despacha

Este esquema, como hemos dicho, suele ser una abstraccién, para cualquier len-
guaje y para cualquier arquitectura. En una aplicacion empresarial Java, lo normal
es que el modelo de la aplicacion esté desarrollado bajo la API de EJB. El controlador
esta compuesto por servlets que responden a las peticiones de los usuarios; siendo las
vistas las paginas JSP que se lanzan al navegador. Pero la arquitectura, sobre todo en
el lado del back-end, suele ser mas compleja. Lo normal, para una aplicacion Java, es
tener las cinco capas que se muestran en la imagen siguiente:

Servicio Acceso a Datos (DAO)

Modelo

conexién mediante driver
actualizaModeloBD(Modelo) X
muestalista(Modelo)
eventos usuario [ Base de datos
Controlador 5QL o NoSQL

Mantiene a nivel de sesidn
Vista o de aplicacidn los objetos

del dominio actualizados
despacha

Vemos que el modelo se convierte en el conjunto de clases que sirven para comuni-

car el controlador con la vista y la capa de servicio. En la capa de servicio comienza el
back-end de la aplicacién, donde las conexiones de datos ya seran con objetos propios
de la base de datos.
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Previamente, en nuestro texto, hemos visto cémo instalar un servidor de aplica-
ciones (en concreto Oracle WebLogic Server, pero podria haber sido cualquier otro). La
filosofia de trabajo con servidores de aplicaciones viene a definir lo que denominamos
el desarrollo basado en componentes.

Seguin Wikipedia "un componente de software individual es un paquete de software,
un servicio web o un médulo que encapsula un conjunto de funciones relacionadas (o
de datos)".

En nuestro discurso (genérico, pero orientado a JEE), digamos que un componente
de software es una unidad de software que tiene un alto nivel de cohesion (porque
las partes del componente realizan una Unica tarea concreta) y un bajo nivel de aco-
plamiento (porque es facil modificar la estructura interna del componente), ya que las
partes estan claramente diferenciadas (siendo, por lo tanto, facil de mantener). Todo
componente de software que se precie debe ser modular (médulos o partes internas
bien diferenciadas) y cohesivo (realizan una tarea concreta lo mejor posible). Los com-
ponentes de software en la JEE se definen por medio de la API de EJB.

5.2 Arquitectura de software y servidor de
aplicaciones

Enterprise JavaBeans es una API de JEE de acceso a la légica de negocio de las
aplicaciones. Dicha API en su version 3.0 esta especificada en la JSR 220. El objetivo
de la API es ofrecer una colecciéon de objetos del lado del servidor. Estos objetos son los
denominados EJB. Lo que se pretende con los EJB es que los programadores puedan
abstraerse de problemas genéricos de una aplicacién empresarial (tales como concurren-
cia, persistencia, seguridad...). Todo ello basado en una arquitectura de componentes
(cada EJB es un componente). La API de EJB hace uso de un conjunto de tecnologias:

e RMI (Remote Method Invocation o Invocaciéon Remota de Métodos).

e JNDI (Java Naming and Directory Interface o Interfaz de Directorio y Nombrado de
Java). Esta tecnologia la usaremos para localizar los EJB, las conexiones y otros
componentes dentro de la estructura de directorios del servidor de aplicaciones.

¢ CORBA (Common Object Request Broker Architecture). Para la comunicacién
remota. Es una tecnologia que permite que diversos componentes escritos en
diferentes lenguajes de programacién y desplegados en distintas maquinas pue-
dan acoplarse para desarrollar una aplicacion empresarial.

e JMS (Java Message Service o Servicio de Mensajeria de Java). Permite la co-
municacién asincrona entre componentes, mediante un sistema de eventos. Los
publicadores de eventos los envian a una cola punto a punto o lo suscriben a
un tema.
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No va a ser objetivo de nuestro manual estudiar CORBA, pero estudiaremos de forma
aplicada las otras tecnologias.

En el capitulo anterior hemos instalado un servidor de aplicaciones. Pues ahora co-
menzaremos a hacer uso de él. El servidor de aplicaciones esta basado en la légica de
contenedores, en la que el contenedor se encarga de gestionar los problemas genéricos
de una aplicacién empresarial (tales como concurrencia o seguridad). Recordemos el
diagrama del servidor de aplicaciones que hemos instalado:

Maquina real

localhost
AdminServer

dominio: learn

Dentro de nuestro dominio, en el servidor que hayamos configurado o haya configu-
rado el instalador (en este caso "AdminServer"), habra dos contenedores: el contenedor
de EJB y el contenedor de serviets. El contenedor de EJB se va a encargar de gestionar
todos los componentes EJB que residan en el servidor, mientras que el contenedor de
servlets se encargara de escuchar las peticiones web que se reciban mediante HTTP
(por método GET o POST) para gestionar la respuesta del sistema a las peticiones de
los usuarios e implementar el controlador de la aplicacién, despachando las paginas
JSP que se precisen en cada momento. Actualmente estan de moda los términos front-
end y back-end. El front-end hace referencia a la presentaciéon de la aplicacion y lo
podriamos entender como la unién de la capa de servicio con la interfaz de usuario
gracias al controlador. El back-end hace referencia a las capas de software existentes
desde la base de datos hasta que ofrecemos una API coherente como capa de servicio
al front-end de nuestras aplicaciones.

Como hemos dicho, en el dominio tendremos dos contenedores: uno de EJB (back-end)
y otro de servlets (front-end). Pero no olvidemos nunca que el cédigo que escribamos
en un EJB, en un servlet o en una pagina JSP es cédigo de servidor, distinto al cédigo
de cliente que enviaremos a los dispositivos de los usuarios en el lenguaje JavaScript.
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Contenedor de EJB

Contenedor de Servlets

Dominio del servidor de aplicaciones

Una vez visto el esquema basico de la arquitectura de software de una aplicacion,
veamos como se desplegarian en nuestro servidor de aplicaciones.

Servicio Acceso a Datos (DAO)

L

Modelo Base de datos
SQL o NoSQL

Contenedor servlets

Contenedor EJB
Controlador

Mantiene a nivel de sesidn
Vista o de aplicacion los objetos
del dominio actualizados.

Los objetos del modelo no son en si EJB. Son objetos serializables (implementan la
interfaz serializable) que permiten el paso de parametros entre el controlador y la capa
de servicio. A su vez los podemos usar como JavaBeans para ser gestionados por la
capa de presentacion (la vista).

Acudamos de nuevo a Wikipedia para leer la definicién de serializacién: "la seriali-
zacion (o marshalling en inglés) consiste en un proceso de codificacién de un objeto en
un medio de almacenamiento (como puede ser un archivo o un buffer de memoria)".
Afortunadamente, Java nos aisla de este problema de bajo nivel haciendo que nuestros
objetos que puedan ser enviados o recibidos a través de la red o a otras maquinas
virtuales implementen la interfaz serializable.
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5.3 Capa de presentacion

La capa de presentacion también puede ser una abstraccion de la arquitectura de la
aplicacion. Podemos entender por capa de presentacion inicamente a los artefactos de
codigo fuente que veran los usuarios (las vistas en si, por ejemplo, las paginas JSP).
Pero también podemos llamar capa de presentacién al conjunto de moédulos que forman
las vistas, el controlador y la interfaz proporcionada por la capa de servicio (front-end
completo). Si lo entendemos de esta segunda forma (y debemos hacerlo asi), aparecen
dos tecnologias que tendran su propio contenedor (el de servlets). Dichas tecnologias
son los servlets y las paginas JSP.

5.3.1 Servlets

Los serviets son la tecnologia que implementa el controlador de la aplicacion res-
pondiendo a peticiones HTTP. Como hemos visto anteriormente, un servlet residira en
el contenedor de servlets del servidor de aplicaciones. Como ya hemos visto suficiente
teoria en lo que va de capitulo, vamos a comenzar con la practica. Empecemos a definir
una aplicacién empresarial que contenga un servlet. Vayamos a NetBeans y creemos
un nuevo proyecto de tipo "Aplicacion Empresarial".

Pasos Choose Project
;_ Choose Project Q, Filter: ‘ |
Categories: Projects:
B tava | [ Enterprise Application
[B JavaFX A Enterprise Application with Existing Sources
[ Java web @ EIB Module
[B Q EJB Module with Existing Sources
’ @ Enterprise Application Client

[i‘) HTML5/JavaScript
[‘B Java ME Embedded
- Java Card
m Maven
- PHP
E‘) Groovy
[ cle+ v

Description:

@ Enterprise Application Client with Existing Sources

Creates a new enterprise application in a standard project. You can also create an EJB module
project and Web application project in the enterprise application. A standard project uses an
IDE-generated Ant build script to build and run your projects.

Seguidamente creamos un nuevo proyecto a desplegar en el servidor.
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Pasos Name and Location

1. Choose Project Project Name:  |MiPrimeraipp| |

2. Name and Location

3. Server and Settings Project Location: |C:\Users\smael\Documents NetBeansProjects || srowse...

Project Folder: |C:VJsers\IsmaE\\Documems\NetBeansPrujedsW\PrimeraN)p |

[[] Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder: ‘ | Browse...

Different users and projects can share the same compilation libraries
(see Help for details).

Muy importante: elegimos el servidor en el que se desplegara y la versién actual de
Java EE: la 7. Podemos ver dos moédulos: el de EJB y el web (cada médulo va a un
contenedor).

Pasos Server and Settings

1. Choose Project Server: e Sae v‘ | .
2. Name and Location SoL00IC oF

3. Serverand Settings Java EE Version:

Create EJB Module: |MiPrimeraApp-er |

Create Web Application Module: |MiPrimeraApp4Nar |

Siguiente = | Terminar | ‘ Cancelar | | Ayuda ‘

Finalmente, podremos observar en la secciéon de proyectos el proyecto creado (con
sus dos modulos).
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Projects X | Files Prestaciones =
ERY

[}-@ Java EE Modules
[}-m Configuration Files
m Server Resources
=] Q MiPrimeraApp-ejb
}-@ Source Packages
#-[ Libraries

i-[§ Enterprise Beans
i @ Configuration Files
m Server Resources
=1 @ MiPrimeraApp-war
- WebPages

G @ Source Packages
[}-m Libraries

[}-m Configuration Files

[t
[
[E
e

Para crear nuestro primer servlet hemos de ir al proyecto WAR, crear un paquete y
dentro de él un servlet. Acto seguido nos preguntara si queremos anadirlo al servidor
de despliegue. La respuesta es afirmativa, ya que los serviets no los trabajaremos con
anotaciones como los EJB.

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Run Debug Profile Team Herramientas Ventana Ayuda

PEES '9@ e TEbIB G

Projects X [Files | [

E| A MiPrimeraApp ~
¢ G-l JavaEE Modules

[ [E Configuration Files

: [E Server Resources

M\aneraqu| e

Carpeta...

. S
H & @ oures S Java Package...
H [}-[3 Libraries Build
E] JSP..
i [ Enterpr Clean and Build 2
H [}-m Configur| al Servlet...
; ean S
- serverR Java Class...
= WiPrimera Verify ~
o) ALl Java Interface...
L:J'm Web Pag Generate Javadoc & .
@) e Session Bean...
(@] inde: Run @ | Test for Existing Class...
=3 @ Source A Deploy Session Beans For Entity Classes...
i - ser Depurar Clase entidad...
Pasos Hame and i
1 ChooseFiieType Class Name: [PrimerServiet |
2. Name and Location
3. Configure Serviet Deployment
Project: | MPrimeraApp-war ]
Location: ‘Source Packages w |
Package: [serviets] v
Created File: |NetBeansProjects\MPr App App-war\src\java \serviets\PrimerServiet.java |
<ads || sguente> || Teminar || Cancelr || Ayuda
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Pasos Configure Servict Deployment
1. Choose File Type Register the Servlet with the application by giving the Servlet an internal name (Servlet Mame). Then
2. Name and Location specify patterns that identify the URLs that invoke the Serviet. Separate multiple patterns with
3. Configure Serviet e
Deployment

#dd information to deployment descripter (web. xml}

Class Mame: |serv\ets‘PrimerSErv\at |

Servlethame:  [PrimerServiet |

URL Pattern{s): | [PrimerServiet |

Initialization Parameters:

Name Value New
Edit...

Delete

Siguiente > Terminar H Cancelar H Ayuda

Veamos ahora el codigo del serviet que hemos creado:

package servlets;

import java.io.lOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServietRequest;

import javax.servlet.http.HttpServietResponse;

public class PrimerServlet extends HttpServlet {

protected void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
out.printIn("<!DOCTYPE htmI>");
out.printin("<htmlI>");
out.printin("<head>");
out.printIn("<title>Servlet PrimerServlet</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<h1>Servlet PrimerServlet at " +
request.getContextPath() + "</h1>");

out.printIn("</body>");
out.printin("</html>");
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@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);
}
@Override
protected void doPost(HttpServiletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override

public String getServletinfo() {
return "Short description";

}

Del cédigo podemos hacer varias apreciaciones:
* La clase "PrimerServlet" hereda de la clase "HttpServlet".

* Todas las clases referenciadas se incluyen en el paquete "javax" (contiene las
API de la JEE).

* Tenemos dos métodos: "doGet" y "doPost". Ambos para atender las peticiones.
Unas mediante HTTP GET y otras mediante HTTP POST.

* Ambos métodos tratan dos parametros: la peticion del cliente y la respuesta que
se le envia al cliente.

* Ambos métodos llaman al método "processRequest", que es el método que pro-
cesa la peticion HTTP.

* Ambos métodos lanzan las excepciones "ServletException" e "I[OException".

e La salida al usuario se realiza mediante el objeto out que lo obtenemos con la
instruccién: "PrintWriter out = response.getWriter()".

Para echar a andar nuestra aplicaciéon, hemos de compilarla y desplegarla en el
servidor. Para ello, la compilamos mediante la opcién "Construir" del IDE (en nuestro
caso "Clean and Build"). Nota: hemos de hacerlo sobre el proyecto web.
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Salal=L § '9(" | —

Projects X |f1es |. | = . Prime|
,A MiPrimeraApp Source
Q MiPrimeraApp-ejb
=® 2
New r
Build
[ CleanandBuild |
Clean
Verify
Generate Javadoc

La salida del compilador es:

BUILD SUCCESSFUL (total time: 5 seconds).
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Para desplegarlo y ejecutarlo, seleccionamos la opcién ejecutar ("Run").

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Run D

RS 'DG' - I

Projects X | Files | F

. Prime{

- & MiPrimeraApp
Q MiPrimeraApp-ejb

Source

10|

i
New

Build

Clean and Build
Clean

Verify

Generate Javadoc

| Run

Deploy
Depurar

Profile

Y vemos la salida de la aplicacién acudiendo a nuestro navegador y escribiendo la
siguiente URL: "http://localhost:7001/MiPrimeraApp-war/PrimerServlet".

[ Sorcet PrivemrSacdet %

4 = O |0 locallhost 7001, MIPimeradpp-warPrimerServiet

w8 =

Servlet PrimerServlet at /MiPrimeraApp-war
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Cuando tengamos nuestros componentes EJB creados, en vez de compilar y ejecutar
sobre el proyecto web, lo haremos sobre el proyecto completo (médulos EJB y WAR).

Por ultimo, veamos el codigo del descriptor de despliegue del médulo web ("web.xml"
dentro de la carpeta "WEB-INF"):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app version="3.1" xmlIns="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee" xmins:xsi="http://www.
w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee
http://xmins.jcp.org/xml/ns/javaee/web-app_3_1.xsd">
<servlet>
<servlet-name>PrimerServlet</servlet-name>
<servlet-class>servlets.PrimerServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>PrimerServlet</servlet-name>
<url-pattern>/PrimerServlet</url-pattern>
</servlet-mapping>
<session-config>
<session-timeout>
30
</session-timeout>
</session-config>
</web-app>

Podemos personalizar la aplicacién escribiendo en la salida (mediante el objeto out)
lo que queramos.

Imaginemos que tenemos un listado de tres personas. De cada persona Unicamente
guardamos su nombre. Como es un diagrama de clases muy simple inicamente vamos
a mostrar el cédigo. Todo el cédigo lo escribiremos en el médulo WAR. Veamos cémo
queda la estructura del proyecto (mostrando la localizacién del descriptor de despliegue).

Projects X [Files |F i | -
A MiPrimeraApp

Q MiPrimeraApp-ejb
E1-@ MPrimeraApp-war

é Lb Web Pages

&-[1} WeB-INF

ﬂ web. xml

H 5| weblogic.xml
(& index.html
EH|f Source Packages

: -E8 dominio

#| ListaPersonas.java

P Persona.java
B@ serviets
PrimerServlet.java
-\ 45 TestPackages
-\ @ Libraries
-\ @ TestLibraries
-\ & Configuration Files

[ W e B W
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Hemos creado un paquete llamado dominio. Dicho paquete incluye la lista de per-

sonas.
* Clase "Persona.java":

package dominio;
public class Persona {
private String nombre;

public String getNombre() {
return nombre;
}
public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;
}
}

* Clase "ListaPersonas.java":

package dominio;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
public class ListaPersonas {
private List<Persona> personas;
public ListaPersonas() {
this.personas = new ArrayList<Persona>();
}
public List<Persona> getPersonas() {
return personas;
}
public void setPersonas(List<Persona> personas) {
this.personas = personas;
}
}

e Servlet:

package servlets;

import dominio.ListaPersonas;

import dominio.Persona;

import java.io.lOException;

import java.io.PrintWriter;

import java.util.List;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
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public class PrimerServlet extends HttpServlet {
private ListaPersonas listaPersonas;
protected void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
this.cargarPersonas();
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
out.printIn("<!DOCTYPE htmI>");
out.printin("<htmlI>");
out.printin("<head>");
out.printIn("<title>Servlet PrimerServlet</title>");
out.printIn("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<h1>Servlet PrimerServlet at " +
request.getContextPath() + "</h1>");
inti=1;
List<Persona> personas = this.listaPersonas.getPersonas();
for(Persona p : personas) {
out.printIn("<h2>Persona "+i+": "+p.getNombre()+".</h2>");
i++;
}
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

@Override
protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
public String getServletinfo() {
return "Short description";

}
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private void cargarPersonas() {
this.listaPersonas = new ListaPersonas();
Persona p = new Persona();
p.setNombre("Ismael");
this.listaPersonas.getPersonas().add(p);
p = new Persona();
p.setNombre("Antonio");
this.listaPersonas.getPersonas().add(p);
p = new Persona();
p.setNombre("Javier");
this.listaPersonas.getPersonas().add(p);

Y la salida en el navegador es la esperada:
) Serdet PrimerSerdat u
& - C [ localhost7001/MiPrimeraApp-war/PrimerSendet ==

Servlet PrimerServlet at /MiPrimeraApp-war
Tersona 1: Ismael.
Persona 2: Antonio.

Persona 3: Javier.

5.3.2 Péginas JSP

Hemos visto que mediante la tecnologia de servilets podemos crear contenido web
dinamico (haciendo uso de "PrintWriter out = response.getWriter())". Pero se nos antoja
un poco tedioso escribir de esta forma nuestras aplicaciones. Lanzando la salida en los
servlets, debemos escribir el codigo HTML en cadenas de texto. Para solucionar este
tedio se pensé en la tecnologia de paginas JSP. Una pagina JSP es una pagina con
sintaxis HTML que puede incorporar cédigo Java en forma de scriptlet para generar el
contenido dinamico. JSP es el acronimo de Java Server Pages (Paginas del Servidor de
Java), siendo la tltima versiéon la 2. Una vez analizada la pagina JSP, su informacion
se afnadira al servlet.

Para poder incorporar el cédigo Java dentro de la pagina JSP, se hace uso de la
siguiente sintaxis:
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* Expresion: "<%-= ... %>". Con dicho fragmento le decimos al intérprete de JSP que
debe escribir en la salida lo que indique la expresiéon. Indicar que la expresion
no debe acabar en punto y coma (;).

e Scriptlet: "<% ... %>". Dentro del scriptlet podemos incluir cualquier cédigo Java.
* Declaraciones: "<%! ... %>". Sirve para declarar nuevas variables en la pagina JSP.

Pero para poder hacer uso de las variables de nuestra aplicacién, necesitamos in-
cluir estas variables en forma de JavaBeans. No confundamos los JavaBeans con los
Enterprise JavaBeans. Los Enterprise JavaBeans son los componentes que residiran
en el contenedor de EJB en forma EJB, mientras que los JavaBeans son los objetos
del modelo que usaran las vistas para mostrar la informaciéon.

Llegados a este punto, es bueno indicar que vamos a tener dos tipos de JavaBeans:
* De sesion.
* De aplicacion.

Los beans de sesion seran aquellos objetos que sélo tendran vida a lo largo de la
sesion del usuario. Del mismo modo, tendremos una instancia por cada usuario que
esté logado en el sistema. Los beans de aplicacién existiran durante todo el tiempo de
vida de la aplicacién y tendremos una instancia para todos los usuarios del sistema. La
variable de sesién sera de tipo "javax.servlet.http.HttpSession", mientras que la variable
de aplicacion sera de tipo "javax.servlet.ServletContext". Ambas variables funcionaran
a modo de mapa (HashMap), en el que setearemos los objetos de cada ambito con el
identificador que queramos. Lo normal es ponerle a los objetos como identificador su
mismo nombre. Veamos nuestro primer serviet en el que se obtiene acceso a las varia-
bles de aplicacion y de sesion:

package servlets;
import java.io.lOException;
import java.io.PrintWriter;
import javax.servlet.ServletContext;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.servlet.http.HttpSession;
public class PrimerServlet extends HttpServlet {
protected void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
HttpSession session = request.getSession();
ServletContext context = getServletContext();
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
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out.printin("<!DOCTYPE html|>");

out.printin("<htmlI>");

out.printin("<head>");

out.printIn("<title>Servlet PrimerServlet</title>");

out.printin("</head>");

out.printin("<body>");

out.printIn("<h1>Servlet SegundoServlet at " + request.getContextPath() + "</h1>");
out.printin("</body>");

out.printin("</html>");

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
public String getServletinfo() {
return "Informacion del servlet";

}

De este modo podremos setear en las variables session y context nuestras variables
de sesion y de aplicacién respectivamente. Creemos un segundo servlet en el que se-
teemos nuestras variables con dos cadenas (una cadena a la variable de sesién y otra
cadena a la variable de aplicacion):

package servlets;

import java.io.lOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletContext;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.servlet.http.HttpSession;
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public class SegundoServlet extends HttpServlet {

}

private String variableSesion = "cadena 1";
private String variableAplicacion = "cadena 2";

protected void processRequest(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
HttpSession session = request.getSession();
ServletContext context = getServletContext();

if (session.getAttribute("variableSesion") == null) {
session.setAttribute("variableSesion", variableSesion);

}

if (context.getAttribute("variableAplicacion") == null) {
context.setAttribute("variableAplicacion", variableAplicacion);

}

response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");

try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
out.printIn("<!DOCTYPE html>");
out.printin("<htmlI>");
out.printin("<head>");

out.printIn("<title>Servlet PrimerServlet</title>");

out.printin("</head>");
out.printIn("<body>");

out.printin("<h1>Servlet SegundoServlet at " + request.getContextPath() + "</h1>");

out.printIn("</body>");
out.printin("</html>");
}
}

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
public String getServletinfo() {
return "Informacion del servlet";

}
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De esta forma estamos asociando una cadena a la sesién y otra cadena a la aplicacién.
Pero lo normal sera tener seteados objetos del modelo del dominio. Y estos objetos del
dominio son los conocidos JavaBeans. Dichos objetos son accesibles desde las paginas
JSP. Llamamos a un objeto JavaBean si cumple ciertas condiciones:

e Tienen un constructor sin argumentos.
* Implementan la interfaz "java.io.Serializable".
* Tienen los atributos privados.

* Accedemos a ellos a través de getters & setters. Para los booleanos los getters
comienzan con la palabra is.

Para poder hacer uso de ellos en las paginas JSP debemos hacer uso de la directiva
page y de la accién de "jsp useBean".

Las directivas de JSP son page, taglib e include. Con las directivas le indicamos al
motor de JSP informacion que afectara a la estructura del servlet generado (en tiempo
de compilacién). La sintaxis de una directiva es "<%@directiva propiedad="valor">".

La directiva page le indica al motor JSP cierta informacion de la pagina que se esta
tratando. Por ejemplo, le indicara el tipo de contenido de la pagina, si tendra acceso a
la sesi6n o no, el listado de paquetes a importar...

La directiva taglib sirve para importar conjuntos de etiquetas que sean interpretables
por el motor de JSP. Una libreria de etiquetas muy conocida es JSTL.

La directiva include le indica al motor de JSP que debe incluir en la pagina la infor-
macion del fichero indicado en la URL. Dicha inclusién se realiza en tiempo de compi-
lacién y podemos incluir el contenido de otra pagina JSP.

Las acciones de JSP se lanzan en tiempo de ejecucion y tienen diversos cometidos
como la transferencia de control, la inclusién de objetos o la inclusién de paginas (pero
en tiempo de ejecucién). Comencemos mostrando el uso de la accion "useBean".

Después de haber realizado la lectura somera de la teoria sobre JSP, vamos a re-
escribir nuestro ejemplo del listado de personas usando ahora la tecnologia de JSP.
Reescribimos los beans para que implementen la interfaz "Serializable", con construc-
tores sin argumentos y refactorizamos el servlet "PrimerServlet".

Los beans "Persona" y "ListaPersonas" quedan como siguen:
* Clase "Persona.java":

package dominio;

import java.io.Serializable;

public class Persona implements Serializable {
public Persona(){}
private String nombre;
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public String getNombre() {
return nombre;
}
public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;
}
}

* Clase "ListaPersonas.java":

package dominio;
import java.io.Serializable;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
public class ListaPersonas implements Serializable {
private List<Persona> personas;
public ListaPersonas() {
this.personas = new ArrayList<Persona>();
}
public List<Persona> getPersonas() {
return personas;
}
public void setPersonas(List<Persona> personas) {
this.personas = personas;

}

Pensemos en un modelo en el cual accedemos a una pagina principal escrita en
JSP ("index.jsp"). Una vez que hayamos accedido a dicha pagina, mediante un botén
de formulario accederemos al servlet. Una vez en el servlet, se creara el listado de
personas y se seteard la variable "listaPersonas" como variable de aplicacion. Poste-
riormente despacharemos en la respuesta la pagina "listadopersonas.jsp". El diagrama
de funcionamiento podria ser el siguiente:

JEP: indexjsp

JSP: listadopersonas.jsp

Usuario Senvlet PrimerServiet
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Veamos ahora cual es la estructura del proyecto:

Projects X | Files | Prestaciones =
- MiPrimeraApp
@ MiPrimeraApp-ejb
=@
E}E& Web Pages
&) WEB-INF
----- @ index.jsp
----- @ listadopersonas.jsp
I}]--E Source Packages
H@ dominio
ListaPersonas.java
----- Persona.java
B~ serviets
PrimerServlet.java
E]--@ Test Packages
[]--@ Libraries
£
e

]--@ Test Libraries
]--@g Configuration Files

* Clase "PrimerServlet.java":

package servlets;
import dominio.ListaPersonas;
import dominio.Persona;
import java.io.lOException;
import javax.servlet.ServletContext;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet.http.HttpServietResponse;
import javax.servlet.http.HttpSession;
public class PrimerServlet extends HttpServlet {
private ListaPersonas listaPersonas;
protected void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
// Sesion. No la usamos en este caso. Para los beans de sesion.
HttpSession session = request.getSession();
// Aplicacion. Para los beans de aplicacion.
ServletContext context = getServletContext();
this.cargarPersonas();
if (context.getAttribute("listaPersonas") == null) {
context.setAttribute("listaPersonas", this.listaPersonas);
}

response.sendRedirect("listadopersonas.jsp");
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@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, |OException {
processRequest(request, response);

}

@Override
protected void doPost(HttpServiletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
public String getServletinfo() {
return "Informacion del servlet";

}

private void cargarPersonas() {
this.listaPersonas = new ListaPersonas();
Persona p = new Persona();
p.setNombre("Ismael");
this.listaPersonas.getPersonas().add(p);
p = new Persona();
p.setNombre("Antonio");
this.listaPersonas.getPersonas().add(p);
p = new Persona();
p.setNombre("Javier");
this.listaPersonas.getPersonas().add(p);

* Pagina JSP "index.jsp":

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Pagina JSP</title>
</head>
<body>
<p>Sigue el enlace para ver el listado de personas...</p>
<form action="PrimerServlet">
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<input type="submit" name="Enviar" />
</form>
</body>
</html>

* Pagina JSP "listadopersonas.jsp":

<%@page contentType="text/html|" pageEncoding="UTF-8"
import="java.util.*,dominio.*" %>
<jsp:useBean id="listaPersonas" class="dominio.ListaPersonas" scope="application" />
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Listado de personas</title>
</head>
<body>
<h1>Listado de personas</h1>
<%
List<Persona> personas = listaPersonas.getPersonas();
for(Persona p : personas) {
%>
<h2>
<%=p.getNombre()%>
</h2>
<%
}
%>
</body>
</html>

Podemos ver que en la propiedad action del formulario podemos indicar Ginicamente
el nombre del servlet. También podemos ver como hemos usado el bean de aplicacién
mediante la accién "<jsp:useBean ... />". Mediante la directiva page hemos indicado
el tipo de fichero de la salida, su codificacién de caracteres y los paquetes que debe
importar (para poder hacer uso de las clases "List" y "Persona"). Veamos la salida en
el navegador:

(o= 0202020

« => ‘D localhost:7001/MiPrimeraApp-war/

Sigue el enlace para ver el listado de personas...

Enviar
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T Listade e percnas u

& & C [ localhost7007/MiPrimeraApp-war/listadopersonas jsp 3 & =

Listado de personas
Ismael
Antonio

Javier

5.4 Enterprise JavaBeans

Nos centraremos ahora en la tecnologia de EJB para ver como podemos implementar
el back-end de nuestras aplicaciones de forma profesional (mediante componentes). Es-
tudiaremos los beneficios de usar EJB asi como la implementacién de cada tipo de ellos.

Como hemos explicado anteriormente, los componentes que van a residir en nuestro
servidor de aplicaciones van a tener la forma de EJB. Estos componentes deben ofrecer
en forma de contrato una interfaz para aquellas otras aplicaciones o componentes que
quieran usarlos. En este punto debemos nombrar que existen dos tipos de interfaces
(si hablamos de la JEE):

¢ Interfaz local.
¢ Interfaz remota.

La interfaz local es aquella que usaran los componentes que estan situados en el mis-
mo servidor de aplicaciones. La interfaz remota es aquella que usaran los componentes
que estén en servidores de aplicaciones diferentes, o aquellos fragmentos de c6digo que,
aun ejecutandose en la misma maquina que el servidor, no estén desplegados en éste.
Los componentes susceptibles de ser enviados a otros servidores deben ser serializables.

Los EJB son componentes de software. Son accesibles desde el propio servidor de
aplicaciones o desde otros servidores (haciendo uso de RMI). Nosotros los usaremos
haciendo uso de la interfaz local o mediante la interfaz remota.

Desde la implementacion de EJB 3.0, siendo la actual la implementacion 3.2, es muy
simple desplegar los beans en los contenedores, ya que no hace falta crear descriptores
de despliegue en XML, sino que lo realizamos por medio de anotaciones en el cédigo
de nuestras clases. Por ejemplo, la interfaz local de un bean de sesion:
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package sessionbeans;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface ISessionBeanLocal {
// Métodos de la interfaz local.

Del mismo modo, una interfaz remota seria la siguiente:
package sessionbeans;
import javax.ejb.Remote;

@Remote
public interface ISessionBeanRemote {
// Métodos de la interfaz remota.

Los componentes de software son cada una de las piezas del puzle en la arquitectu-
ra orientada a servicios. Esta arquitectura no es mas que un paradigma que permite
el desarrollo de sistemas altamente escalables y distribuidos en los que se facilita la
comunicacion, el mantenimiento y la integracién de aplicaciones menores.

Tenemos varios tipos de EJB:
* De entidad.
- Persistencia gestionada por el contenedor.
- Persistencia gestionada por el bean.
¢ De sesion.
- Sin estado: stateful.
- Con estado: stateless.
- Instancia Gnica: singleton.
e Orientados a mensajes. Hacen uso de la JMS.
- De cola: queue.

- Tema: topic.
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5.4.1 Beans de entidad. Acceso usando JPA

Los beans de entidad (entity) son los relacionados con la persistencia de objetos en
nuestra base de datos. Usando la Java Persistence API (APl de Persistencia de Java) en
su version 2.1, las entidades seran los equivalentes directos a las tablas de nuestra base
de datos. En el capitulo de instalacion de Oracle WebLogic Server vimos cé6mo conectar
una base de datos con el servidor. Nuestra base de datos de ejemplo se llamaba learndb.

La Java Persistence API es un estandar que debe ser implementado (definido mediante
JSR). Existen varias implementaciones de la JPA, entre ellas (recogido de Wikipedia):

* Hibernate.

* ObjectDB.

e TopLink.

* CocoBase.

¢ EclipseLink.

*  OpendPA.

* Kodo.

* DataNucleus.
* Amber.

En nuestro aprendizaje usaremos la version de EclipseLink porque es la mas facil
de usar en nuestro entorno servidor (el servidor de aplicaciones ya la trae instalada).
Usando JPA nos olvidamos de la estructura relacional de la base de datos. Cada bean
de entidad ira precedido de la anotacion "@Entity". Sélo nos tendremos que preocupar
de definir el modelo de la base de datos a modo de diagrama de clases. Esto se con-
sigue gracias al ORM (patron de mapeo objeto-relacional) que convierte los atributos
entidades en claves ajenas.

Para modelar las relaciones en JPA, usamos las siguientes anotaciones en los atri-
butos:

* @OneToOne: uno a uno.

* @OneToMany: uno a muchos.

* @ManyToOne: muchos a uno.

e @ManyToMany: muchos a muchos (intentaremos evitarlas).

Comencemos con la practica. Como ejemplos y ejercicios a lo largo del libro se va
a proponer crear una aplicacion web completa usando JEE. Toda aplicacién, al igual
que un edificio, comienza desde los cimientos. Los cimientos en software son los da-
tos. Propongamos realizar, a lo largo del texto, una aplicacién consistente en un blog
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que permita insertar comentarios a los posts de los distintos usuarios registrados. Del
mismo modo, se podra chatear particularmente con cada uno de los usuarios.

El modelo de datos que se propone para este ejercicio es el siguiente (definido como
diagrama de clases):

Chat
" ChatActual
- fechalnstante: Calendar
- contenido: String 4 o U X
- enviadoPor: Usuario | - usuario: guarlo X
. enviadoA: Usuario - chateaCaon: Usuario
+ getters & setters
+ getters & setters 1
Usuario
1
- email: String
1 F clave: String 1
- nombreUsuario: String
- nombre: String Post
- apellidos: String 1 escrito por -
+ getters & setters - fechalnstante: Calendar
- contenido: String
1 1 |- autor: Usuario

+ getters & setters

ComentaPost
(Relacion)

- fechalnstante: Calendar |«
- comentario; String
- usuario: Usuario
- post: Post

+getters & setters

En dicho ejercicio tenemos cinco entidades:
e "Usuario".

* "Post".

* "ComentaPost".

e "Chat" (un mensaje de chat).

e "ChatActual". Para ver quién esta hablando particularmente con quién en cada
momento.

Las relaciones "muchos a muchos" las hemos modelado como una nueva entidad
("Chat" y "ComentaPost"). Como regla general evitaremos las relaciones "muchos a
muchos" en el disefo, ya que pueden acarrear problemas si no tenemos mucha pericia
en el uso de estas relaciones.
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La relacién "ChatActual" es una relacion "uno a muchos" con atributos (con el atributo
"Usuario"). Por ello mismo es necesario definirla como una nueva entidad.

Comencemos con la practica. Creemos un nuevo proyecto de aplicacién empresarial
en el que tengamos los médulos que se desplegaran: EJB y WAR. El proyecto se lla-
mara Blog. El médulo en el que escribiremos nuestros beans de entidad (y todos los
demas EJB) sera el modulo EJB. Para poder persistir los objetos, debemos crear una
nueva unidad de persistencia en nuestro proyecto. Haciendo clic con el botén derecho
sobre el moédulo EJB, podremos crear los distintos elementos que iremos estudiando.

Creemos una base de datos denominada Blog en nuestro gestor MySQL del mismo
modo que creamos la base de datos "learn" en el capitulo de instalacién del servidor.
El nombre que le asignaremos en el servidor de aplicaciones sera "JDBCMySQLBlog".
El nombre JNDI sera "blogdb".

Creando la nueva unidad de persistencia. Podemos observar que el proveedor de la
unidad de persistencia es EclipseLink y que la fuente de datos es "blogdb" (nombre en
el arbol JNDI que le hemos asignado).

Pasos Proveedor y base de datos
1. Choose File Type Mombre de unidad de persistendia: |BIog-eijU |
2. Proveedor y base de
datos Espedficar el proveeder de persistenda y la base de datos para las dases entity.
Proveedor de persistenda: |Ec|ipsel_ink (JPA 2. 1)(predeterminado) W |
Fuente Datos: |b|ogdb| v |

Utilice APIs de Java Transaction
Estrategia de generadsn de tablas: (@) Crear () Eiminar y arear (O) Ninguno

Siguiente > | Terminar | | Cancelar | | Ayuda |

Acto seguido, vemos donde queda ubicada la unidad de persistencia ("persistence.
xml").
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Projects X |Files | Prestaciones -
oA Blog

[]--m Java EE Modules
G- [ Configuration Files
m Server Resources
=

[]--@ Source Packages
[]--E Libraries

[}-@ Enterprise Beans
[—]--m Configuration Files
i-[@] MANIFEST.MF
-E persistence.ml

weblogic-ejb-jar. xml

m Server Resources
E-@) Blog-war

Coédigo XML de la unidad de persistencia:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<persistence version="2.1" xmlns="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence
http://xmins.jcp.org/xml/ns/persistence/persistence_2_1.xsd">
<persistence-unit name="Blog-ejbPU" transaction-type="JTA">
<jta-data-source>blogdb</jta-data-source>
<exclude-unlisted-classes>false</exclude-unlisted-classes>
<properties>
<property name="javax.persistence.schema-generation.database.action"
value="create-or-extend-tables"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

Observamos con detenimiento que hemos modificado la estrategia de generacién de
tablas: "create-or-extend-tables".

Acto seguido, comenzamos a crear nuestras entidades. Debemos indicar que por
defecto, segiin el procedimiento seguido, la persistencia sera gestionada por el con-
tenedor. Podriamos indicar que la persistencia la gestionariamos nosotros haciendo
uso de JDBC. Para el lector que quiera profundizar en el tema, puede investigar sobre
BMP (Bean-Managed Persistence). Se considera que el manual pretende dar el cono-
cimiento genérico sobre la JEE para desarrollar una aplicacién completa de la forma
mas facil y rapida.

Para nuestras entidades, crearemos un paquete llamado data.
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Projects X [Files |

-4 Blog

[]--m Java EE Modules

[]--m Configuration Files
m Server Resources
E-Q Elog-eib

E@ Source Packages

E@ data

- @&Post.java

BT
[]--@ Test Packages
[]--E Libraries
[]--E Test Libraries
[]--m Enterprise Beans
[]--m Configuration Files
m Server Resources
B8 Blog-war

Escribamos el cédigo de las entidades "Post" y "Usuario".

* Entidad "Usuario.java":

package data;

import java.io.Serializable;

import javax.persistence.Entity;

import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.ld;

@Entity
public class Usuario implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
private String email;
private String clave;
private String nombreUsuario;
private String nombre;
private String apellidos;
public Long getld() {
return id;
}
public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
public String getEmail() {
return email;

}
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public void setEmail(String email) {
this.email = email;

}

public String getClave() {
return clave;

}

public void setClave(String clave) {
this.clave = clave;

}

public String getNombreUsuario() {
return nombreUsuario;

}

public void setNombreUsuario(String nombreUsuario) {
this.nombreUsuario = nombreUsuario;

}

public String getNombre() {
return nombre;

}

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public String getApellidos() {
return apellidos;

}

public void setApellidos(String apellidos) {
this.apellidos = apellidos;

}

@Override

public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);
return hash;

}

@Override

public boolean equals(Object object) {
if (!(object instanceof Usuario)) {

return false;
}
Usuario other = (Usuario) object;
if ((this.id == null && other.id != null) || (this.id != null && !this.id.equals(other.id))) {
return false;

}
return true;

}

@Override

public String toString() {
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return "data.Usuario[ id="+id + " ]";

}
}

* Entidad "Post.java":

package data;
import java.io.Serializable;
import java.util.Calendar;
import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.ld;
import javax.persistence.ManyToOne;
@Entity
public class Post implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
private Calendar fechalnstante;
private String contenido;
@ManyToOne
private Usuario autor;
public Long getld() {
return id;
}
public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
public Calendar getFechalnstante() {
return fechalnstante;

}

public void setFechalnstante(Calendar fechalnstante) {

this.fechalnstante = fechalnstante;
}
public String getContenido() {

return contenido;

}
public void setContenido(String contenido) {
this.contenido = contenido;

}

public Usuario getAutor() {
return autor;

}
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}

public void setAutor(Usuario autor) {
this.autor = autor;
}
@Override
public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);
return hash;
}
@Override
public boolean equals(Object object) {
if (!(object instanceof Post)) {
return false;
}
Post other = (Post) object;

JEE. Manual prdctico

if ((this.id == null && other.id != null) || (this.id != null && !this.id.equals(other.id))) {

return false;

}

return true;

}
@Override
public String toString() {
return "data.Post[ id="+id + " ]";

}

Comentarios:

* Las entidades implementan la interfaz serializable.

e Identificamos las entidades con la anotacién "Entity". En EJB 3.0, desaparecen

los descriptores de despliegue para los EJB.

e El campo clave sera el campo "id", de tipo "Long". La estrategia de generacién

de claves sera automatica.

¢ El atributo "Usuario" en la entidad "Post" se define mediante la relacion "muchos

a uno".

Al ser la persistencia gestionada por el contenedor, podemos indicar que todas las

operaciones sobre la base de datos que afecten a una sola tabla tendran la conside-

raciéon de transacciéon. Imaginemos que queremos insertar cien usuarios mediante un
bucle. Al afectar sé6lo a la tabla de usuarios, el contenedor de EJB hara rollback si falla

alguna insercién (o inserta todos los usuarios o no inserta ninguno).
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5.4.2 E__iercicio 2

Dado el esquema de la base de datos del ejemplo del Blog,

Chat

- fachalnstante: Calendar
I contenido: String

- enviadoPor: Usuario

- enviadoA: Usuario

+ getters & setters 1

ChatActual

Usuario

- nombreUsuario: String

- usuario: Usuario
- chateaCon: Usuario

+ getters & setters

-

+ getters & setters

1

y habiendo implementado durante el tema la entidad de "Post", se plantea al lector
refactorizar la entidad de "Usuario", para que sélo guardemos de €l el nick ("nombreU-

escrito por *

Post

- fechalnstante: Calendar
- contenido: String

1 |- autor: Usuario

ComentaPost
(Relacion)

+ getters & setters

- fechalnstante: Calendar |+
- comentario: String
- usuario: Usuario
- post: Post

+getters & setters

suario"), y, ademas, terminar de implementar las entidades, en concreto:

¢ "ComentaPost".
e "Chat".

¢ "ChatActual".

5.4.3 Beans de sesion

Tenemos tres tipos de beans de sesion:

¢ Sin estado: stateless.
* Con estado: stateful.

* Instancia unica: singleton.
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Los beans de sesién con estado son aquellos componentes software del lado del
servidor que son capaces de mantener un estado conversacional con el usuario de la
aplicacion (es capaz de mantener el estado). Por el contrario, los beans de sesion sin
estado estan disponibles para cualquier usuario, ya que no guardan el estado con-
versacional con el cliente. El singleton es un tipo de EJB que es Unico para todas las
peticiones sobre €l (es compartido por toda la aplicacion). El ejemplo mas comun de un
bean de sesion con estado es el del carrito de la compra de un comercio electrénico.
Cada usuario necesita almacenar en sesion su carrito. Cada objeto EJB debe ser tinico
para cada usuario. Por el contrario, los beans de sesién sin estado son comunes. El
ejemplo mas tipico es el bean localizador de servicios (acceso coherente al back-end).
La utilidad del singleton es que nos sirve para compartir informacién entre toda la
aplicacion. ¢A qué nos recuerda esto? A los beans de aplicacion.

5.4.3.1 Sin estado: stateless

Para poder realizar las operaciones del CRUD (Create-Read-Update-Delete) sobre las
tablas de nuestra base de datos, necesitamos definir nuevos stateless session beans
para las clases "Entity". Haciedo clic con el botén derecho sobre el médulo EJB en-
contraremos esta opcion. A estos beans de sesién de bajo nivel de acceso a datos les

antepondremos la palabra "Data_". Estos beans estaran disponibles Ginicamente desde el
servidor de aplicaciones, por lo tanto, sélo deben implementar la interfaz local. Veamos
como quedarian los beans de sesién sin estado para las operaciones del CRUD de las

entidades "Usuario" y "Post". La estructura del proyecto es la siguiente:

Projects % [Files | i | -
A Blog ~
ERNY

E}E Source Padkages

=1 3 data

Chat.java

- Chatactual java

ComentaPost.java

Post.java

Usuario.java

£-F datasessionbeans

@ Data_AbstractFacade.java
Data_ChatActualFacade.java

5 Data_ChatActualFacadelocal.java
Data_ChatFacade.java
Data_ChatFacadelocal.java
Data_ComentaPostFacade.java
Data_ComentaPostFacadel ocal java

Data_PostFacade.java
Data_PostFacadelocal.java
Data_UsuarioFacade.java

- Data_UsuarioFacadel ocal.java
[}-@ Test Packages
Bt @ Fuentes generadas (ap-source-output)
[}-E Libraries v
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Observamos que hemos creado una clase "Data_AbstractFacade" genérica que im-
plementa la funcionalidad. Del mismo modo, hemos creado un par de artefactos por
cada entidad: la interfaz que funciona a modo de contrato y la implementacién de
dicha interfaz. Para no repetir codigo, la funcionalidad se obtiene desde la clase "Abs-
tractFacade", usandose el tipo de dato genérico "<T>" que permite el lenguaje Java. A
continuaciéon mostramos el diagrama de clases para las entidades "Usuario" y "Post".

Data_UsuarioFacadeLocal

Data_AbstractFacade<T> + create(entity, Usuario): void;

+ edit{entity: Usuario): void;

| entivclass, T B remove entity: Usuario): vold;

+ find{id: Object): Usuario,

+ findAll(): List<Usuario>;

* abstract getEntityManager(): EntityManager; + findRange(range: int[): List<Usuario=,
+ create(entity: T): void; K1+ + count. int;

+ edit{entity: T): void;

+ remove(entity. T): void;

+ find(id: Object): T;

+ findAllQ: List<T=;

+ findRange(range: intll): List<T=;
+ countf): int; Interfaz como contrato

Implementa funcionalidad JPQL

Data_PostFacadel ocal

Data_UsuarioFacade + create(entity: Post); void;

+ edit{entity. Post): void,

+ remove(entity: Post): void;

------ + find{id: Ohject): Post;

+ findAllQ): List«Posts;

I* protected getEntityManager(): EntityManager; + findRange(range: intf]): List<Post=;
+ Data_lUsuarioFacade(); + count(): int;

- entityManager: EntityManager,

Interfaz como contrato

Implementa funcionalidad JPQL Data_PostFacade

* protected getEntityManager(): EntityManager;
+ Data_PostFacade();

La implementacién de los métodos comunes se realiza con el lenguaje JPQL. Este es
un lenguaje de consulta orientado a objetos definido como parte de la JPA.

Veamos ahora el cédigo de los "Session Beans" propuestos:

¢ Interfaz local a modo de contrato del bean "Data_UsuarioFacade". Interfaz
"Data_UsuarioFacadeLocal":

package datasessionbeans;

import data.Usuario;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface Data_UsuarioFacadelocal {
void create(Usuario usuario);
void edit(Usuario usuario);
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void remove(Usuario usuario);
Usuario find(Object id);
List<Usuario> findAll();
List<Usuario> findRange(int[] range);
int count();

¢ Bean de sesion sin estado "Data_UsuarioFacade.java":

package datasessionbeans;
import data.Usuario;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
@Stateless
public class Data_UsuarioFacade extends Data_AbstractFacade<Usuario> implements Data_
UsuarioFacadelocal {
@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public Data_UsuarioFacade() {
super(Usuario.class);
}
}

La anotacion "@Stateless" define un bean de sesién sin estado. Podemos apreciar
el uso que se hace de la unidad de persistencia (etiqueta "@PersistenceContext") para
definir el objeto de la clase "EntityManager".

El bean de sesion anterior tiene implementados los métodos de la interfaz por heredar
de la clase "Data_AbstractFacade" (como hemos visto anteriormente definimos el tipo
T en la definicion de la clase).

* Clase "Data_AbstractFacade.java" (uso de JPQL):

package datasessionbeans;
import java.util.List;
import javax.persistence.EntityManager;
public abstract class Data_AbstractFacade<T> {
private Class<T> entityClass;
public Data_AbstractFacade(Class<T> entityClass) {
this.entityClass = entityClass;

}
protected abstract EntityManager getEntityManager();
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public void create(T entity) {
getEntityManager().persist(entity);
}
public void edit(T entity) {
getEntityManager().merge(entity);
}
public void remove(T entity) {
getEntityManager().remove(getEntityManager().merge(entity));
}
public T find(Object id) {
return getEntityManager().find(entityClass,(Long) id);
}
public List<T> findAll() {
javax.persistence.criteria.CriteriaQuery cq =
getEntityManager().getCriteriaBuilder().createQuery();
cq.select(cq.from(entityClass));
return getEntityManager().createQuery(cq).getResultList();
}
public List<T> findRange(int[] range) {
javax.persistence.criteria.CriteriaQuery cq =
getEntityManager().getCriteriaBuilder().createQuery();
cq.select(cq.from(entityClass));
javax.persistence.Query q = getEntityManager().createQuery(cq);
g.setMaxResults(range[1] - range[0] + 1);
g.setFirstResult(range[0]);
return qg.getResultList();
}
public int count() {
javax.persistence.criteria.CriteriaQuery cq =
getEntityManager().getCriteriaBuilder().createQuery();
javax.persistence.criteria.Root<T> rt = cq.from(entityClass);
cg.select(getEntityManager().getCriteriaBuilder().count(rt));
javax.persistence.Query g = getEntityManager().createQuery(cq);
return ((Long) q.getSingleResult()).intValue();
}
}

Esta clase "Data_AbstractFacade" implementa todos los métodos comunes para todas
las entidades. Para terminar con el ejemplo mostramos la interfaz (contrato) "Data_Post-
FacadeLocal" y su implementacién "Data_PostFacade".

* Interfaz "Data_PostFacadeLocal.java":

package datasessionbeans;
import data.Post;
import java.util.List;
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import javax.ejb.Local;
@Local
public interface Data_PostFacadelocal {
void create(Post post);
void edit(Post post);
void remove(Post post);
Post find(Object id);
List<Post> findAll();
List<Post> findRange(int[] range);
int count();

e Bean de sesion "Data_PostFacade.java':

package datasessionbeans;
import data.Post;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
@Stateless
public class Data_PostFacade extends Data_AbstractFacade<Post> implements Data_PostFa-
cadelocal {
@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public Data_PostFacade() {
super(Post.class);

}

Veamos de una forma simple como podemos empezar a probar nuestro cédigo.
Podemos empezar a hacer uso de los servlets. Crearemos un servlet que hara uso del
EJB cuya interfaz es local "Data_UsuarioFacade". Para hacer uso de un EJB en un
servlet (o en cualquier otro lugar), en la definicién del atributo hemos de indicar la
anotacion "@EJB".

package servlets;

import data.Usuario;

import datasessionbeans.Data_UsuarioFacadelocal;
import java.io.lOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.ejb.EJB;

import javax.servlet.ServletException;
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import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
public class BlogServlet extends HttpServlet {
@EJB
private Data_UsuarioFacadelocal usuarioFacade;
private Usuario usuario;
protected void processRequest(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
usuario = new Usuario();
usuario.setNombre("Ismael");
usuario.setApellidos("Lopez Quintero");
usuario.setNombreUsuario("leriano7");
usuario.setClave("miclave123");
usuario.setEmail("leriano7@leriano7.com");
try {
usuarioFacade.create(usuario);
} catch(Exception e) {
System.out.printIn(e.getMessage());
}
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
/* TODO output your page here. You may use following sample code. */
out.printIn("<!DOCTYPE html>");
out.printIn("<html>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet BlogServlet</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<h1>Servlet BlogServlet at " + request.getContextPath() + "</h1>");
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");
}
}

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}
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@Override
public String getServletinfo() {
return "Informacion del servlet";

}

Compilamos el proyecto completo y lo desplegamos sobre el servidor de aplicaciones.
Ejecutamos el servlet.

€« 2> C [D localhost:7001/Blog-war/BlogServlet

Servlet BlogServlet at /Blog-war

Y vemos lo que ha ocurrido en la base de datos.

+ Opciones
— ] — + ID APELLIDOS CLAVE EMAIL NOMBRE NOMBREUSUARIO
[0 47 Editar % Copiar @ Borrar 1| Ldpez Quintero| miclave123| leriano7@leriano7.com | Ismael |Ieriano?

+ Marcar todos / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcados:  g? Cambiar @ Bormar Exportar

5.4.3.2 Ejercicio 3

Habiéndose implementado en el texto las fachadas de acceso a datos mediante state-
less session bean de las entidades de "Post" y "Usuario”, se propone al lector la imple-
mentaciéon de las fachadas de acceso a datos de "ComentaPost", "Chat" y "ChatActual".

5.4.3.3 Con estado: stateful

Estudiemos el caso de un bean de sesion con estado. El ejemplo mas tipico de uso
de un bean con estado es el del carrito de la compra en un comercio electrénico. Pero
gran cantidad de desarrolladores, la primera vez que se enfrentan a tratar este caso
de uso con los stateful session beans, cometen el error de esperar que se creen nuevos
EJB con cada sesion de usuario HTTP que recibe el serviet. Este razonamiento es falso,
ya que los beans stateful crean una nueva instancia por cada cliente remoto y dispo-
nible para €l s6lo durante el tiempo de vida de éste. Si implementamos una aplicacién
web en la que el usuario haga uso de un servlet, no tendremos varios stateful session
beans, sino uno sélo, propiedad del serviet. Por ello mismo es importante no delegar
la l6gica de "un carrito por cada usuario" al EJB, sino hacer el discernimiento a nivel

© Alfaomega - Altaria 137



Curso avanzado de Java

de sesién HTTP. Como el servlet siempre tendra la misma instancia del EJB, podemos
usar el EJB para mantener el estado de los diversos carritos.

Creemos una aplicacién web en la que cada cliente que se conecte al servidor vea
la siguiente pantalla:

& = @ | [ localost 7001 CemplsSession Tean-war/ & =

Su carrito de la compra

Insarts ¢l nomber dol producka: |

Inserte el precio del producta; |

Inseste ol nimera de unkdades: |

Enviar | Restablzcor

Estado del Carrito

Nombre de Producto | Praclo Momero de Unidades | Pracio Producto

Tatar | ana

En dicho ejemplo tendremos un formulario en el que los campos (de texto libre)
alimentaran a una tabla. Cada usuario que se conecte mediante HTTP a la aplicacién
tendra su propio carrito y, por ende, su propia tabla. Como hemos dicho, este discerni-
miento debemos hacerlo mediante la sesion HTTP. La solucién que se nos ocurre para
este problema con los EJB stateful es guardar (en el stateful del servlet) un atributo de
tipo "Map" que conserve el "id" de la sesién de cada usuario unido a la informacién de
su carrito de la compra. El lector se estara preguntando si estamos usando el stateful
EJB como si fuera un singleton. En efecto, lo estamos haciendo, porque el valor del
stateful no lo encontramos en las llamadas a servlets a través de HTTP, sino a través de
RMI, con llamadas remotas (mediante la interfaz remota) del EJB. Vayamos por partes
y veamos cémo implementar el ejemplo del carrito con EJB stateful. La estructura de
carpetas del proyecto es la siguiente:

Vision general:

Projects X | Files Prestaciones =
A EjemploSessionBean
% EjemploSessionBean-gjb
@ EjemploSessionBean-war
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Médulo EJB:

Projects X |Files Prestaciones =

y_WiEicmploSessionBean A
% EjemploSessionBean-ejb |
& E Source Packages
&~ domainmodel
i [ Carrito.java
@ Producto java
&[5 sessionbeans
Carritos.java
ICarritosl ocal java
B ICarritosRemote.java
]'E Test Packages
3-[B Libraries
i @ Test Libraries
]'m Enterprise Beans
]'m Configuration Files
m Server Resources W

Moédulo web (WAR):

Projects X |Files | Prestaciones -
o

[]--l} Test Libraries o
[]--m Enterprise Beans

[]--m Configuration Files

m Server Resources

- EjemploSessionBean-war

B[ webPages

&-[ wEB-INE

[ web.ml

B weblogic.xml

B[ fles

G e

h bootstrap-theme.min.css
h beotstrap.min.css
Ty, propio.css

&0

bootstrap.min.js

jquery-3.1.0.min.js

index.jsp

[—]--E Source Packages

-5 beans

- CarritoBean.java

&3 serviets
CarritoServiet.java

]--E Test Packages

i m Libraries

i} m Test Libraries

h-[l Fnternrise Bean .

Para definir la vista vemos que hemos definido un JSP ("index.jsp"). Aparte, hemos
importado la libreria de JavaScript jQuery y hemos importado las librerias de CSS y de
JavaScript del framework Bootstrap (framework de la capa de presentacién). Todo ello
desde sus respectivos sitios web. Son de libre uso. También podemos ver un fichero
"propio.css". Con dicho fichero le damos el toque personal a nuestra vista en aquello
que lo necesitemos.

Para poder trabajar las vistas a nivel de sesiéon, hemos definido un bean de sesién
(no confundir con los EJB session beans), es decir, una clase con atributos privados,
getters & setters, constructor sin atributos y que implementa la interfaz serializable
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(como se explicé anteriormente). Veamos primero cémo podemos definir la vista que se
ha mostrado a modo de prototipo:

* Clase "CarritoBean.java" (un JavaBean de sesion):

package beans;
import domainmodel.Producto;
import java.io.Serializable;
import java.util.List;
public class CarritoBean implements Serializable {
public CarritoBean() {}
private List<Producto> productos;
private double precioTotal;
public List<Producto> getProductos() {
return productos;
}
public void setProductos(List<Producto> productos) {
this.productos = productos;
}
public double getPrecioTotal() {
return precioTotal;
}
public void setPrecioTotal(double precioTotal) {
this.precioTotal = precioTotal;
}
}

e Fichero CSS "propio.css":

div.container {
margin-top: 1cm;
text-align: center;
}
div.container table {
margin: 0 auto;
text-align: center;
}
div.container table.form th:first-child,
div.container table.form td:first-child {
width: 30%;
text-align: right;
}
div.container table.form td.input-field {
text-align: left;
}
div.container table td.total {
text-align: right;
}
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* Pagina "index.jsp":

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8" session="true"
import=
"javax.ejb.* javax.naming.*,sessionbeans.* java.text.DecimalFormat,
java.util.* beans.*,domainmodel.*" %>
<jsp:useBean id="carritoBean" class="beans.CarritoBean" scope="session" />
<%!
DecimalFormat decimales;
%>
<%
decimales = new DecimalFormat("0.00");
%>
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="files/css/bootstrap.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="files/css/bootstrap-theme.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="files/css/propio.css" />
<script type="text/javascript"
src="files/js/jquery-3.1.0.min.js"></script>
<script type="text/javascript"
src="files/js/bootstrap.min.js"></script>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Carrito de la Compra</title>
</head>
<body>
<div class="container">
<h1>Su carrito de la compra</h1>
</div>
<div class="container">
<form action="CarritoServlet" method="post">
<table class="table table-bordered form">
<tbody>
<tr>
<td>Inserte el nombre del producto: </td>
<td class="input-field"><input type="text"
name="nombre" size="60" maxlength="100" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Inserte el precio del producto: </td>
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<td class="input-field"><input type="text"
name="precio" size="60" maxlength="10" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Inserte el nUmero de unidades: </td>
<td class="input-field"><input type="text"
name="nunid" size="60" maxlength="10" /></td>
</tr>
<tr>
<td> </td>
<td class="input-field"> <input type="submit" />
<input type="reset" /></td>
</tr>
</tbody>
</table>
</form>
</div>
<div class="container">
<h1>Estado del Carrito</h1>
</div>
<div class="container">
<table class="table table-bordered">
<thead>
<tr>
<th>Nombre de Producto</th>
<th>Precio</th>
<th>NUmero de Unidades</th>
<th>Precio Producto</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<%
if ((carritoBean != null) &&
(carritoBean.getProductos() != null)) {
List<Producto> productos =
carritoBean.getProductos();
for (Producto p : productos) {
double precioTotal =
p.getPrecio() * (double)p.getnUnidades();
%>
<tr>
<td>
<%=p.getNombre()%>
</td>
<td>
<%=decimales.format(p.getPrecio())%>
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</td>
<td>
<%=p.getnUnidades()%>
</td>
<td>
<%=decimales.format(precioTotal)%>
</td>
</tr>
<%
}
}
%>
<tr>
<td colspan="3" class="total">Total: </td>
<%

if ((carritoBean != null) &&
(carritoBean.getProductos() != null)) {
%>
<td>
<%=decimales.format(carritoBean.getPrecioTotal())%>
</td>
<%
}else {
%>
<td><%=decimales.format(0.0)%></td>
<%
}
%>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>
</body>
</html>

Antes de estudiar como trata el servlet la informaciéon de la sesion, veamos como
implementamos el médulo EJB.

Las clases del modelo del dominio estan en el paquete que se llama domainmodel.
Representan la informacién de cada uno de los carritos con los que trabajara el EJB
stateful.

* Clase "Producto.java":

package domainmodel;
import java.io.Serializable;
public class Producto implements Serializable{

© Alfaomega - Altaria 143 I



Curso avanzado de Java

}

private String nombre;

private double precio;

private int nUnidades;

public String getNombre() {
return nombre;

}

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public double getPrecio() {
return precio;

}

public void setPrecio(double precio) {
this.precio = precio;

}

public int getnUnidades() {
return nUnidades;

}

public void setnUnidades(int nUnidades) {
this.nUnidades = nUnidades;

}

* Clase "Carrito.java":

package domainmodel;

import java.io.Serializable;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

public class Carrito implements Serializable {

private List<Producto> productos;
private double valorTotal;
public Carrito() {
this.productos = new ArrayList<Producto>();
}
public List<Producto> getProductos() {
return productos;
}
public void setProductos(List<Producto> productos) {
this.productos = productos;
}
public double getValorTotal() {
return valorTotal;
}
public void setValorTotal(double valorTotal) {
this.valorTotal = valorTotal;

}

public void anadirProductoCarrito(Producto p) {
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if ((p != null) && (this.productos != null)) {
boolean encontrado = false;
inti=0;
for (Producto producto : this.productos) {
if (producto.getNombre().equals(p.getNombre())) {
encontrado = true;
break;
}else {
i++;
}
}
if (encontrado) {
Producto esteProducto = this.productos.get(i);
esteProducto.setnUnidades(esteProducto.getnUnidades()
+ p.getnUnidades());
}else {
this.productos.add(p);
}
}
}

public void eliminarProductoCarrito(Producto p) {
if ((p != null) && (this.productos != null)) {
boolean encontrado = false;
inti=0;
for (Producto producto : this.productos) {
if (producto.getNombre().equals(p.getNombre())) {
encontrado = true;
break;
}else{
i++;
}
}
if (encontrado) {
this.productos.remove(i);
}
}
}

public double getPrecioTotalCarrito() {
if (this.productos != null) {
double total = 0.0;
for (Producto p : this.productos) {
total = total + (p.getPrecio() * p.getnUnidades());
}
return total;
}else {
return 0.0;
}
}
}
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Estudiemos ahora el componente EJB stateful "Carritos". Indicar que se implementa
una interfaz local y una interfaz remota.

e Interfaz "ICarritosLocal.java":

package sessionbeans;

import domainmodel.Producto;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface ICarritosLocal {
public void usarCarrito(String id); // Identificador de la sesion.
public void anadirProductoCarrito(String id, Producto p);
public void eliminarProductoCarrito(String id, Producto p);
public double getPrecioTotalCarrito(String id);
public List<Producto> getProductos(String id);
public void remove(String id);
public void remove(); // Remove de Stateful Session Bean.

* Interfaz "ICarritosRemote.java":

package sessionbeans;

import domainmodel.Producto;

import java.util.List;

import javax.ejb.Remote;

@Remote

public interface ICarritosRemote {
public void usarCarrito(String id); // Identificador de la sesion.
public void anadirProductoCarrito(String id, Producto p);
public void eliminarProductoCarrito(String id, Producto p);
public double getPrecioTotalCarrito(String id);
public List<Producto> getProductos(String id);
public void remove(String id);
public void remove(); // Remove de Stateful Session Bean.

* EJB stateful "Carritos.java". Es el componente que implementa el mapa de datos:

package sessionbeans;

import domainmodel.Carrito;
import domainmodel.Producto;
import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;
import java.util.List;

import javax.ejb.Remove;
import javax.ejb.Stateful;
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@Stateful
public class Carritos implements ICarritosLocal, ICarritosRemote {
private HashMap<String,Carrito> carritos;
public Carritos() {
this.carritos = new HashMap<>();
}
@Override
public void usarCarrito(String id) {
Carrito carrito = this.carritos.get(id);
if (carrito == null) {
carrito = new Carrito();
this.carritos.put(id, carrito);
}
}
@Override
public List<Producto> getProductos(String id) {
Carrito carrito = this.carritos.get(id);
if (carrito == null) {
return new ArrayList<Producto>();
}else {
return carrito.getProductos();
}
}
@Override
public void anadirProductoCarrito(String id, Producto p) {
Carrito carrito = this.carritos.get(id);
if (carrito = null) {
carrito.anadirProductoCarrito(p);
}
}
@Override
public void eliminarProductoCarrito(String id, Producto p) {
Carrito carrito = this.carritos.get(id);
if (carrito = null) {
carrito.eliminarProductoCarrito(p);
}
}
@Override
public double getPrecioTotalCarrito(String id) {
Carrito carrito = this.carritos.get(id);
if (carrito = null) {
return carrito.getPrecioTotalCarrito();
}else {
return 0.0;
}
}
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@Override

@Remove

public void remove() {
this.carritos = null;

}

@Override

public void remove(String id) {
Carrito carrito = this.carritos.get(id);
if (carrito = null) {

this.carritos.remove(id);

}

}

}

Finalmente, volvemos a la vista (proyecto WAR) para ver cémo implementamos el
servlet:

e "CarritoServlet.java":

package servlets;
import beans.CarritoBean;
import domainmodel.Producto;
import java.io.lOException;
import javax.ejb.EJB;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.servlet.http.HttpSession;
import sessionbeans.ICarritosLocal;
public class CarritoServlet extends HttpServlet {
@EJB
private ICarritosLocal carritos;
private CarritoBean carritoBean;
protected void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
synchronized (this) {
HttpSession session = request.getSession();
String idSesion = session.getld();
carritos.usarCarrito(idSesion);
if (session.getAttribute("carritoBean") == null) {
carritoBean = new CarritoBean();
session.setAttribute("carritoBean", carritoBean);
}else {
carritoBean = (CarritoBean) session.getAttribute("carritoBean");

}
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String nombreProducto = request.getParameter("nombre");
String precioProducto = request.getParameter("precio");
String nUnidadesProducto = request.getParameter("nunid");
double precio = 0.0;
int nUnidades = 0;
try {
precio = Double.parseDouble(precioProducto);
nUnidades = Integer.parselnt(nUnidadesProducto);
} catch (Exception e) {}
if ((precio !=0.0) && (nUnidades !=0)) {
// Los datos se han introducido bien, modificamos el EJB stateful.
Producto p = new Producto();
nombreProducto = new String(nombreProducto.getBytes("ISO-8859-1"), "UTF-8");
p.setNombre(nombreProducto);
p.setPrecio(precio);
p.setnUnidades(nUnidades);
carritos.anadirProductoCarrito(idSesion,p);
System.out.printIn("El carrito tiene " +
carritos.getProductos(idSesion).size() + " elementos".);
}
carritoBean.setProductos(carritos.getProductos(idSesion));
carritoBean.setPrecioTotal(carritos.getPrecioTotalCarrito(idSesion));
response.sendRedirect("index.jsp");
}
}
@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}
@Override
protected void doPost(HttpServiletRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}
@Override

public String getServletinfo() {
return "Descripcion del servlet CarritoServlet";
}
}

Vemos como llamamos al stateful session bean en la llamada a "usarCarrito". Se
afiadird un carrito al mapa por cada "id" de sesién. Esta es la solucién propuesta para
la aplicacion web del carrito de la compra con stateful session beans (usandolo como si
fuera un singleton). Ya que lo llamamos siempre desde el servlet, éste tendra inyectada
la misma instancia del EJB (siempre sera el mismo cliente). Veamos el funcionamiento
de la aplicaciéon desarrollada.
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Los EJB stateful muestran su potencial en la llamada haciendo uso de la interfaz
remota, a través de RMI. El estudio de RMI debe realizarse en tres estadios diferentes,
para entenderlo mejor:

* Implemantacion de RMI en la JVM.
* Implementacién de RMI en el servidor de aplicaciones.

e Implementacién de RMI mediante una interfaz de EJB remota.

5.4.3.3.1 RMI en la JVM local

RMI consiste, como su nombre bien indica, en la invocacién remota de métodos.
Dicho estandar conforma una libreria que es parte de la JSE. La tecnologia es heredera
de RPC (Remote Procedure Call), version de RMI para la programacion estructurada.
Lo que pretende es asociar al registro local de la maquina un método en un punto de
red, que sera visible por los demas equipos conectados a la misma red (en nuestro
caso la red local).

Para implementar RMI debemos exponer una interfaz remota en una libreria se-
parada de la implementacion de la interfaz. Evidentemente, para poder implementar
dicha interfaz debemos importar en el proyecto de implementaciéon el archivo ".jar" de
la libreria. La idea es la siguiente:

* Implementamos en nuestra maquina una interfaz remota que sera publica.

¢ Creamos una aplicaciéon Java que anadira dicha implementaciéon al registro.
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* Facilitamos a los clientes que quieran hacer uso de nuestra implementaciéon el
nombre de acceso al registro de nuestra direccién IP.

* Los clientes se conectaran a nuestra maquina haciendo uso de la interfaz remota
y del nombre de acceso al registro que les habremos facilitado.

La idea subyacente es aislar el uso de los métodos de la implementacién de éstos,
creando sistemas débilmente acoplados. El lector se estara preguntando si llevamos
una copia del objeto a cada cliente. La respuesta es siy a la vez no. Lo que se traslada
al cliente es una imagen espejo de nuestro objeto (una imagen sincronizada), ya que
los cambios en la "copia" afectan directamente al original. Lo que el cliente obtiene es
un proxy. Para implementar RMI en versiones anteriores de JSE debiamos compilar
la clase que accedia al registro, llamada skeleton, creando una clase stub. Esta forma
de implementar RMI esta obsoleta y no es necesario llamar a rmic desde la linea de
comandos.

Veamos como implementar RMI con un sencillo ejemplo. El ejemplo que veremos sera
el archiconocido "Hola Mundo" pero implementado mediante RMI. Como bien hemos
observado, RMI en si es una caracteristica de JSE. Por lo tanto, para programar este
ejemplo podemos apagar el servidor de aplicaciones. Todo lo que necesitamos es dos
aplicaciones Java (una de implementacién y otra cliente), asi como una libreria que
expone la interfaz remota. O sea, tendremos tres proyectos Java.

Praojects X | Fileg | Prestaciones
& Implementadon

-5 =

G- & RMICliente

En el proyecto "Interfaz" colocamos la interfaz remota. Dicho proyecto es una libreria
de clases. Los otros dos proyectos son aplicaciones Java JSE. El proyecto "Implemen-
tacion" es la implementacion de la interfaz y el proyecto "RMICliente" es el programa
que se ejecutara en cualquier equipo de nuestra red.

Veamos el cédigo de cada uno de los proyectos:
* Codigo de la interfaz remota en la libreria Interfaz:

package ejemplo;
import java.rmi.Remote;
import java.rmi.RemoteException;
public interface Saludo extends Remote {
public String saludar() throws RemoteException;

}
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e Codigo de la implementacion de la interfaz. Debemos importar el fichero "Inter-
faz.jar":

package ejemplo;
import java.rmi.RemoteException;
import java.rmi.server.UnicastRemoteObject;
public class Implementacion extends UnicastRemoteObject implements Saludo {
protected Implementacion() throws RemoteException {
super();

}

@Override
public String saludar() throws RemoteException {
return "Hola Mundo";
}
}

Y del mismo modo vemos el programa principal que accede al registro, situando en
él una instancia de la clase "Implementacion":

package ejemplo;
import java.rmi.registry.LocateRegistry;
import java.rmi.registry.Registry;
public class PrincipalRMI {
public static void main(String[] args) {
try {
Saludo saludo = new Implementacion();
Registry registro = LocateRegistry.createRegistry(9091);
registro.rebind("saludo", saludo);
System.out.printin("Afiadimos al registro");
} catch (Exception ex) {
System.out.printin(ex.getMessage());
}
}

}

De este modo, estamos situando la implementacién de la interfaz remota en el
puerto de red 9091 de la maquina local. Aquellos clientes que quieran hacer uso de la
implementacién tendran:

* Acceso a la libreria que define la interfaz remota.
* Nuestra direccion IP.
* El puerto en el que hemos situado la implementacion (9091).

* El nombre que le hemos asignado en el registro de nuestra maquina ("saludo").
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La direccion IP de nuestra maquina es 192.168.0.101. Facilitando dicha informacion
y el puerto pueden escribir la aplicacién cliente.

e La aplicacién "RMICliente":

package rmicliente;
import ejemplo.Saludo;
import java.rmi.registry.LocateRegistry;
import java.rmi.registry.Registry;
public class RMICliente {
public static void main(String[] args) {
try {
Registry registro = LocateRegistry.getRegistry("192.168.0.101", 9091);
Saludo saludo = (Saludo) registro.lookup("saludo");
System.out.printIn(saludo.saludar());
} catch (Exception ex) {
System.out.println(ex.getMessage());

}

Ejecutando la aplicacién cliente tenemos la salida esperada:

Hola Mundo

5.4.3.3.2 RMI en el servidor de aplicaciones

Una vez entendido el anterior ejemplo, nos disponemos a hacer lo mismo en Oracle
WebLogic Server. Damos el paso al servidor de aplicaciones pero aun no usamos EJB.
La idea es dejar la aplicacion de implementacién corriendo en el servidor. Para ello
hemos de setear dicha clase como una clase de arranque del servidor. Los clientes
se conectaran ahora a la implementacion que residira en el servidor de aplicaciones.
Seguimos teniendo tres proyectos JSE.

Projects X | Files | Prestaciones
@& Cliente

5 &

& Interfaz

¢ 'Interfaz": interfaz remota.

* '"Implem": proyecto a desplegar en el servidor de aplicaciones que incluye la
implementacién.

e "Cliente": programa que ejecutaremos desde cualquier maquina conectada a la
red del servidor de aplicaciones.
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Para conectarnos como clientes RMI a WebLogic usamos el protocolo T3. Cada ser-
vidor de aplicaciones (JBoss, GlassFish, JOnAs...) tendra su configuracién y protocolo
para conectarse al servidor de aplicaciones. En nuestro caso, identificamos el registro
como el contexto del servidor. La configuracién para setear y leer informacién del con-
texto es la siguiente:

String url = "t3://" + hostname + ":" + port;

Hashtable env = new Hashtable();

env.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY, "weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
env.put(Context.PROVIDER_URL, url);

env.put("weblogic.jndi.connectTimeout", new Long(15000));
env.put("weblogic.jndi.responseReadTimeout", new Long(15000));
env.put(Context.SECURITY_PRINCIPAL, "admin");
env.put(Context.SECURITY_CREDENTIALS, "admin_password");

new InitialContext(env);

- = ==

Esta es una nota técnica para saber cémo acceder al contexto en WebLogic. Este
codigo debe ajustarlo el programador para su servidor elegido.

El cédigo de la interfaz, situado en una libreria, ya lo conocemos:

package ejemplo;
import java.rmi.Remote;
import java.rmi.RemoteException;
public interface Saludo extends Remote {
public String saludar() throws RemoteException;

* Codigo de la implementacion. Es una aplicacion JSE con un método main. Hemos
situado en una sola clase la implementacion de la interfaz y el método main.

package implem;
import ejemplo.Saludo;
import java.rmi.RemoteException;
import java.util.Hashtable;
import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;
import javax.naming.Context;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
public class Implem implements Saludo {
private static String hostname = "localhost";
private static int port = 7001;
private static String url ="";
private static Context ctx = null;
private static Saludo saludo;
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@Override
public String saludar() throws RemoteException {
return "Hola mundo";

}
public static void main(String[] args) {

try {
ctx = getlnitialContext();
saludo = new Implem();
ctx.rebind("saludo", saludo);
} catch (Exception ex) {
Logger.getLogger(Implem.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);
}
}
private static Context getlnitialContext() throws NamingException {
url ="t3://" + hostname + ":" + port;
Hashtable env = new Hashtable();
env.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
env.put(Context.PROVIDER_URL, url);
env.put("weblogic.jndi.connectTimeout", new Long(15000));
env.put("weblogic.jndi.responseReadTimeout", new Long(15000));
env.put(Context.SECURITY_PRINCIPAL, "admin");
env.put(Context.SECURITY_CREDENTIALS, "admin_password");
return new InitialContext(env);

La idea es compilar esta clase y colocarla como una clase de arranque de WebLogic.
Veamos como hacerlo:

¢ Debemos crear un directorio en la ruta de nuestro dominio, a saber: "C:\Oracle\
Middleware\Oracle_Home\user_projects\domains\learn\" para colocar el fichero
"jar" ejecutable que hemos generado al compilar el proyecto "Implem". Dicha
carpeta la llamamos, por ejemplo, jar. La ruta seria: "C:\Oracle\Middleware)\
Oracle_Home\user_projects\domains\learn\jar".

* Copiamos en dicho fichero el ".jar": "Implem.jar".

* Ajustamos el classpath del servidor. Para ello acudimos al fichero: "C:\Oracle\
Middleware\Oracle_Home\user_projects\domains\learn\bin\startWebLogic.
cmd". Justo al final del fichero, antes de la seccién echo (salida por consola),
insertamos la siguiente linea:

"CLASSPATH = %CLASSPATH%;%DOMAIN_HOME%\jar\Implem.jar".

Creamos la clase de arranque. La localizacién de la clase sera "implem.Implem".
Veamos algunas capturas de pantalla.
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En la estructura del dominio "learn", seleccionamos la opcién "Clases de Inicio y

Cierre".

Estructura de Dominio
T-Grupos de Recursos
t--Plantillas de Grupo de Recursos
--Maquinas

~Hosts Virtuales
-Destinos Virtuales
-Gestores de Trabajos
-Plantillas Simultdneas
—-Gestidn de Recursos
--Clases de Inicio y Cierre
--Despliegues

BF-Senvicios

--Dominies de Seguridad
Et-Interoperabilidad
Et-Diagndsticos

| A A A A

4

Creamos nueva clase.

Clases de Inicio y Cierre {Filtrado: Existen Mas Columnas)

|Nuevn| Clonar | | Suprimir

] | Nembre &% Tipo

Nombre de Clase

[ Muevo | [Clonar | [Suprimir |

Indicamos el nombre que sera tomado del classpath.

Configuracién de Nueva Clase de Inicio o Cierre

Alras | | Siguiente || Cancelar

Propiedades de Clase de Inicio

Las siguientes propiedades se utilizardn para identificar la clase que esta configurando.
* Indica campos necesarios.

£Qué nombre desea utilizar para identificar la dase?

* Nombre: Loadimplem

* Nombre de Clase: |imp\em,|mplem

Aras | | Siguiente || Cancelar

La desplegamos en "AdminServer" del dominio.
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Configuracién de Nueva Clase de Inicio o Cierre

Afras i ||Te.rminar | || Cancelar |

Seleccionar Destinos

Puede asignar esta nueva dlase a cualguiera de estos servidores o dusters, Seleccione los destinos.

Destinos :

Servidores

4 Adminserver

Afras i | Terminar ||Cancelar\

Vemos la clase de inicio instalada.

Clases de Inicio y Cierre (Filtrado: Existen Mas Columnas)

| Nuevo | [Clonar | [Suprimir

[ | nombre &% Tipo Nombre de Clase Orden de Despliegue
[ | Loadimplem Inicio implem.Implem 1000

=

uevo | [Clonar | [Suprimir

Reiniciamos el servidor y vemos la variable classpath.

g Jo Testonver

B Selenium Server Salida - Oracle WebLogic Server X |

JAVA Memory arguments: -XEmaZbem -Xmx51Z2m -XH:CompileThreshold=8000

CLASSPATH=C-\Cracle\MIDDLE~1\ORACTE~1\oracle commonimodules’com oracle w

PATH=C:\Cracle\MIDDLE~1\ORACLE~1\USER P~l\domaina‘dvxibin;;C:\Cracle\MID]

PEFTsv

el B B e e e

* To gtart WebLogic Serwver, use a username and *

* password assigned to an admin-level user. For *

* agerver administration, use the Weblogic Server *

* console at httpoi\\hostname:porticonsole -
e e o e e e e e o e o e e e o e

Starting WLS with line:
C:N\PROGRA~1NJavah\JOE18~1.0 7\bin\java —server —Hma256m —Hmx512m —HEH:Cog

Y finalmente veremos el servicio RMI del servidor colgando del arbol JNDI con el
nombre "saludo".
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Estructura de Arbol de JNDI

Adminserver

- WL_Globallavaspp
EF-_WL_internal_yVEt7BiobPk3|IXee15LjMvExskN
Et-com

Et-eis

EF-ejb

Et-java:global

Et-javax

—=jm

--mejbmejb_jarMejb_EO

--saludo

Et-weblogic

Finalmente desarrollamos la aplicacion cliente con el siguiente cédigo:

package cliente;
import ejemplo.Saludo;
import java.util.Hashtable;
import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;
import javax.naming.Context;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
public class Cliente {
private static String hostname = "192.168.0.101";
private static int port = 7001;
private static String url ="";
private static Context ctx = null;
public static void main(String[] args) {
try {
ctx = getlnitialContext();
Saludo saludo = (Saludo) ctx.lookup("saludo");
System.out.printin(saludo.saludar());
} catch (Exception ex) {
Logger.getLogger(Cliente.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);
}

}
private static Context getlnitialContext() throws NamingException {
url ="t3://" + hostname + ":" + port;
Hashtable env = new Hashtable();
env.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY, "weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
env.put(Context.PROVIDER_URL, url);
return new InitialContext(env);

Hola Mundo
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5.4.3.3.3 RMI. Interfaz remota de stateful EJB

Hemos tenido una aproximacién para ver como podemos implementar RMI en WebLo-
gic. Ahora veremos como acceder a un stateful EJB mediante interfaz remota, usando
precisamente RMI. De esta forma podremos entender en qué consisten las sesiones
(diferentes a las sesiones HTTP). Ahora si podemos hablar de beans de sesién que con-
servan estado. Este estado es conservado durante la vida del cliente. Si recordamos el
carrito de la compra que implementamos con un EJB stateful, tendriamos un carrito
de la compra por cada cliente que se conecta al EJB mediante RMI.

Los stateful session beans pueden pasar a estado "pasivo" por tiempo de inactividad
del cliente. El estado pasivo indica que la imagen del bean pasa de memoria principal
a memoria secundaria (disco) del servidor. Por ello mismo, el objeto es sometido a un
proceso de marshalling o serializacion. Todos los atributos del EJB deben ser tipos
primitivos o implementar la interfaz serializable. El bean vuelve a memoria principal
cuando el cliente vuelve a invocarlo. Si un cliente termina su ejecucion, el EJB stateful
es destruido.

Para no repetir el cédigo del carrito, en gran parte igual, vamos a implementar otro
ejemplo. Cada bean de sesiéon guarda un entero. Este entero se incrementa en uno cada
vez que se consulta. Evidentemente, cada cliente tendra su contador.

Crearemos tres proyectos:

* '"InterfazRemota": define la interfaz remota del EJB stateful.

* "MiSessionBean-ejb": médulo contenedor en el que definiremos nuestro EJB.
* "ClienteEJBRemoto": Aplicacién JSE que ocupara el rol de cliente.

Veamos como queda el codigo de los tres proyectos:

¢ 'InterfazRemota". Interfaz "EjemploSessionBeanRemote.class":

package ejemplo;

import javax.ejb.Remote;

@Remote

public interface EjemploSessionBeanRemote {
public int getContador();

* EJB "EjemploSessionBean":

package ejemplo;

import javax.ejb.Stateful;

@Stateful

public class EjemploSessionBean implements EjemploSessionBeanRemote {
private int contador;
public EjemploSessionBean() {
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contador =0;

}

@Override

public int getContador() {
contador++;
return contador;

1

}

Para poder implementar el cliente debemos importar la libreria "wlthint3client.jar"
ubicada en "C:\Oracle\Middleware\Oracle_Home\wlserver\server\lib". Por supuesto,
también debemos importar la libreria de la interfaz remota.

¢ "ClienteEJBRemoto.class":

package clienteejbremoto;
import ejemplo.EjemploSessionBeanRemote;
import java.util.Hashtable;
import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;
import javax.naming.Context;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
public class ClienteEJBRemoto {
private static String hostname ="192.168.0.101";
private static int port = 7001;
private static Context ctx = null;
public static void main(String[] args) {
try {
ctx = getlnitialContext();
EjemploSessionBeanRemote sbr = (EjemploSessionBeanRemote)
ctx.lookup("java:global.MiSessionBean.MiSessionBean-ejb.EjemploSessionBean"
+ "lejemplo.EjemploSessionBeanRemote");
int contador =-1;
while(contador < 1000) {
contador = shr.getContador();
Thread.sleep(100);
System.out.printIn("El valor del contador del bean es: "+contador+"".);
}
} catch (Exception ex) {
System.out.println(ex.getMessage());
}
}
private static Context getlnitialContext() throws NamingException {
Context contexto = null;
String url = "t3://" + hostname + ":" + port;
Hashtable env = new Hashtable();
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env.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY, "weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
env.put(Context.PROVIDER_URL, url);

contexto = new InitialContext(env);

return contexto;

La salida del programa desde dos clientes diferentes es la siguiente:

ntador del
rador de

wvalor del
1 r del
e del
valor del
walor di
lor

o w de
contador del

Evidentemente, cada cliente conserva su estado del bean, porque tiene una sesién
asociada y un EJB stateful propio.

5.4.3.4 Instancia unica: singleton

El desarrollo de software se hizo mucho mas escalable y mantenible gracias al pa-
radigma de la programacion orientada a objetos. Como se ha explicado a lo largo de
este manual, un objeto es una instancia de una clase. Pero junto con la programacién
orientada a objetos aparecieron un conjunto de patrones de disefio de software. Si
queremos estudiar los patrones de disefio para que la arquitectura de nuestra aplica-
cion siga las soluciones mas efectivas que han planteado los desarrolladores a lo largo
de los afos, tenemos un compendio de ellos en el libro Patrones de disenio: elementos
de software orientado a objetos reutilizables (autores: Erich Gamma, Richard Helm,
Ralph Johnson y John Vlissides). Al grupo de estos cuatro arquitectos de software se
les conoce como La banda de los cuatro (The Gang of Four o GoF). Cuando en textos de
software leamos que el disefio de la arquitectura sigue los principios de GoF, sabremos
que se siguen los patrones de disefio indicados en dicho libro.

Un patron de disefio es aquel en el que queremos una instancia tnica de una clase.
El patrén singleton se encarga de este cometido. No queremos que los programadores
puedan crear tantas instancias de la clase como quieran haciendo uso de la instruccion
new. S6lo debe haber una instancia de dicha clase en la aplicacién (un solo objeto).
<Como se consigue esto?:

* Mediante un constructor privado que sé6lo podra usar la propia clase.

* Mediante un método estatico "getlnstancia" que devolvera la Unica instancia de
la clase.
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Veamos como implementar el patréon de disefio singleton. Creemos un proyecto JSE.
Para probar el correcto funcionamiento del singleton crearemos una aplicaciéon multi-
hilo en la que accederemos a un contador como el anterior. Pero esta vez el valor del
contador sera el mismo para los distintos hilos de la aplicacién.

Veamos el cédigo de la clase singleton:

package singletonapp;
public class Singleton {
private int contador;
private static Singleton instancia = null;
private Singleton() {
this.contador = 0;
}
public static Singleton getInstancia() {
if (instancia == null) {
instancia = new Singleton();
}
return instancia;
}
public int getContador() {
contador++;
return contador;
}
}

Tendremos tres hilos en la aplicaciéon que haran uso de la clase singleton. Veamos
el codigo de los hilos:

package singletonapp;
public class Hilo extends Thread {
private Singleton instancia;
private final static int MAX = 100;
public Hilo(String nombre) {
super(nombre);
this.instancia = Singleton.getInstancia();
this.start();
}
public void run() {
try {
int valor =0;
while (valor <= MAX) {
System.out.printIn("Valor obtenido por el hilo "
+ this.getName() + ": " + valor + "".);
Thread.sleep(500);
synchronized (instancia) {
valor = instancia.getContador();
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}

} catch (Exception e) {

System.out.printIn("Se ha producido un error");

}
}

}
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Y ahora veamos el cédigo del programa principal que echa a andar la aplicacion:

package singletonapp;
public class SingletonApp {
public static void main(String[] args) {
Hilo hilo1l = new Hilo("primero");
Hilo hilo2 = new Hilo("segundo");
Hilo hilo3 = new Hilo("tercero");
try {
hilo1.join();
hilo2.join();
hilo3.join();
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("Se produjo un error");

}
}

Vemos que el programa crea tres hilos. Cada uno de estos hilos, en su constructor,
llama al método "getlnstancia" del singleton. En dicha instancia estara el valor del

entero que sera compartido por toda la aplicacién. Si en vez de llamar al método "ge-

tinstancia()" llamaramos al constructor con new, cada hilo tendria su propio valor del

contador. Y esto es precisamente lo que no queremos. Veamos la salida del programa:

Valor obtenido por el hilo tercero: 0.
Valor obtenido por el hilo segundo: 0.
Valor obtenido por el hilo primero: 0.
Valor obtenido por el hilo tercero: 3.
Valor obtenido por el hilo primero: 2.
Valor obtenido por el hilo segundo: 1.
Valor obtenido por el hilo segundo: 6.
Valor obtenido por el hilo tercero: 4.
Valor obtenido por el hilo primero: 5.
Valor obtenido por el hilo tercero: 7.
Valor obtenido por el hilo segundo: 8.
Valor obtenido por el hilo primero: 9.
Valor obtenido por el hilo segundo: 10.
Valor obtenido por el hilo tercero: 11.
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Valor obtenido por el hilo primero: 12.
Valor obtenido por el hilo tercero: 14.
Valor obtenido por el hilo primero: 15.
Valor obtenido por el hilo segundo: 13.
Valor obtenido por el hilo segundo: 16.
Valor obtenido por el hilo primero: 17.
Valor obtenido por el hilo tercero: 18.
Valor obtenido por el hilo tercero: 19.
Valor obtenido por el hilo primero: 21.
Valor obtenido por el hilo segundo: 20.
Valor obtenido por el hilo segundo: 22.
Valor obtenido por el hilo tercero: 23.
Valor obtenido por el hilo primero: 24.
Valor obtenido por el hilo tercero: 26.
Valor obtenido por el hilo segundo: 27.
Valor obtenido por el hilo primero: 25.
Valor obtenido por el hilo segundo: 30.
Valor obtenido por el hilo tercero: 29.
Valor obtenido por el hilo primero: 28.
Valor obtenido por el hilo primero: 32.
Valor obtenido por el hilo segundo: 33.
Valor obtenido por el hilo tercero: 31.
Valor obtenido por el hilo tercero: 34.
Valor obtenido por el hilo primero: 35.
Valor obtenido por el hilo segundo: 36.
Valor obtenido por el hilo primero: 37.
Valor obtenido por el hilo segundo: 38.
Valor obtenido por el hilo tercero: 39.
Valor obtenido por el hilo tercero: 42.
Valor obtenido por el hilo primero: 41.
Valor obtenido por el hilo segundo: 40.
Valor obtenido por el hilo segundo: 43.
Valor obtenido por el hilo primero: 45.
Valor obtenido por el hilo tercero: 44.
Valor obtenido por el hilo segundo: 48.
Valor obtenido por el hilo primero: 47.
Valor obtenido por el hilo tercero: 46.
Valor obtenido por el hilo primero: 50.
Valor obtenido por el hilo tercero: 49.

Vemos que existe un pequefio desfase entre el valor obtenido por el hilo y el mo-
mento en que se muestra en pantalla. Pero ésta es precisamente una caracteristica
de la programacion concurrente. Cada hilo se ejecuta de forma independiente, y no
secuencialmente, compartiendo Ginicamente la memoria de la aplicacién.
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El propio servidor de aplicaciones nos ofrece el patron singleton implementado.
Dicho patrén no es mas que un EJB. El EJB se anota con "@Singleton". Imaginemos
una aplicaciéon web en la que queremos mantener a nivel de aplicacion el niimero de
peticiones HTTP realizadas al servidor (mediante el método GET o el método POST).
Es un dato compartido por toda la aplicacién. Por lo tanto, ¢por qué no implementarlo
con un singleton? Creemos una nueva aplicacion empresarial.

Projects X | Files Prestaciones =
RN
=] Q SingletonEmpresarial-ejb
L:J@ Source Packages
B[ sessionbeans
v @ ContadorSingleton.java
@ ContadorSingletonLocal java
[}-@ Test Packages
[}-E Libraries
[}-E Test Libraries
[}-@ Enterprise Beans
G @ Configuration Files
m Server Resources
= @ SingletonEmpresarial-war

[3 Web Pages
L';J @ Source Packages
Em serviets
B contadorserviet java
}-[E Test Packages
- [@ Lbraries
#-[@ Testlibraries
i @ Configuration Files

-

En dicho proyecto debemos prestar atenciéon al EJB "ContadorSingleton" y al servlet
"ContadorServlet". Veamos el singleton con su interfaz local:

package sessionbeans;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface ContadorSingletonLocal {
public void incrementaContador();
public int getContador();

}

Singleton implementando la interfaz:

package sessionbeans;
import javax.ejb.Singleton;
@Singleton
public class ContadorSingleton implements ContadorSingletonLocal {
private int contador;
public ContadorSingleton() {
this.contador = 0;

}
@Override

public void incrementaContador() {
this.contador++;
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}
@Override

public int getContador() {
return this.contador;
}
}

Veamos el servlet (sin hacer uso de paginas JSP) para ver como usar el singleton.
La instancia en el servidor seguira estando disponible aunque cerremos todas las ven-
tanas del navegador:

package servlets;
import java.io.lOException;
import java.io.PrintWriter;
import javax.ejb.EJB;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import sessionbeans.ContadorSingletonLocal;
public class ContadorServlet extends HttpServlet {
@EJB
private ContadorSingletonLocal contadorSingleton;
protected void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
contadorSingleton.incrementaContador();
int contador = contadorSingleton.getContador();
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
out.printIn("<!DOCTYPE html>");
out.printin("<htmlI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet ContadorServlet</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printIn("<h1>Servlet ContadorServlet at " +
request.getContextPath() + "</h1>");
out.printin("<p>El nimero de veces que se ha accedido al "
+ "servidor es: " + contador + "</p>");
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");
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}
@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
protected void doPost(HttpServiletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

@Override
public String getServletinfo() {
return "Descripcidn del servlet";
}
}

Finalmente veamos como accedemos al valor del singleton desde una ventana de
Google Chrome y otra ventana de Mozilla Firefox:

* Google Chrome:

<5 C

@ localhost:7001/SingletonEmpresarial-war/ContadorServlet

Servlet ContadorServlet at /SingletonEmpresarial-war

El ntumero de veces que se ha accedido al servidor es: 6

¢ Mozilla Firefox:

P

l ) l: localhost: 7001/SingletonEmpresarial-war/ContadorServiet <] | Q, Buscar

Servlet ContadorServlet at /SingletonEmpresarial-war

El niimero de veces que se ha accedido al servidor es: 7
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¢Qué pasaria si implementamos el ejemplo del carrito que vimos en el apartado de
stateful session bean con un singleton? Pues jabsolutamente nada! Porque, precisamen-
te, al ser siempre el mismo cliente, usamos dicho stateful como si fuera un singleton.
El EJB: "@Stateful".

public class Carritos implements ICarritosLocal, ICarritosRemote {

Lo redeclaramos de la siguiente forma:

@Singleton
public class Carritos implements ICarritosLocal, ICarritosRemote {

El funcionamiento de la aplicaciéon no se altera en absoluto.

5.4.4 Beans orientados a mensajes

El Servicio de Mensajeria de Java (Java Messaging Service o JMS) es la solucién
propuesta para las comunicaciones asincronas en la JEE. Evidentemente, y como parte
de la JEE, se nos ofrece un conjunto de clases dentro de la API para poder trabajar
con dicho sistema. Los beans orientados a mensajes son la solucién empresarial para
recibir los mensajes.

La arquitectura de JMS propone dos esquemas de conexiones:

¢ Conexion punto a punto. La cual permite un canal de comunicaciones en la que
s6lo puede haber un emisor y un receptor. El emisor debe configurarse segin
los ajustes del servidor de aplicaciones. El receptor sera el MDB que habremos
configurado para dicho canal.

¢ Conexidén por tema/suscriptor. Este esquema permite multiples receptores para
un mismo emisor, siempre que los receptores se hayan suscrito al tema para el
cual el emisor envia mensajes. Tendremos varios MDB por cada tema.

En el servidor de aplicaciones es necesaria una infraestructura concreta para poder
hacer uso de JMS. En concreto necesitamos dos factorias (fabricas) de conexiones.
Una fabrica para las conexiones punto a punto y otra fabrica para las conexiones por
tema. De dichas factorias obtendremos las sesiones que se enlazaran con los canales,
que tendremos que setear en el servidor de aplicaciones.

¢Qué viene ya seteado en Oracle WebLogic Server y qué hay que configurar? Recor-
demos siempre que WebLogic es el servidor de aplicaciones que se ha elegido en este
manual por su robustez, pero debemos estudiar las diferentes opciones en el servidor
que elijamos para nuestra aplicacién. En Oracle WebLogic Server tenemos por defecto
creadas dos factorias. Observemos el arbol JNDI de nuestro dominio:

I 168 © Alfaomega - Altaria



JEE. Manual prdctico

EI-'ja_va:-:

E|"jr!15.
;““{1L[n.?L[n=.-I!3|:|-rLruE.-::ti|:brLFE||ct-:rr!.|r
L“TupicCurmectiunFactury
B}-transaction

Por lo tanto, en WebLogic no sera necesario crear dichas factorias. Tendremos que
crear los canales para los mensajes y casarlos con las factorias de conexiones, mediante
las sesiones que abriremos. Cada sesién tendra su tipo de notificacién. Normalmente
en nuestro desarrollo usaremos la notificaciéon en la que el cliente sabra cuando debe

recibir un mensaje (cuando el mensaje exista).

Vamos a crear los canales. Empecemos viendo un ejemplo de conexiéon punto a
punto. Accediendo a la consola de administracién de WebLogic, en concreto al panel de
administracién de la estructura del dominio, seleccionamos la opcién "Médulos JMS".

Et-Particiones de Dominio
Et-Entorno
--Despliegues
E}-Servicios
EP-I\‘.!en sajes
t--Servidores JMS

t--Agentes de Store-and-Forward

t--Mddulos IMS

t--Servicios de Ruta de Acceso

EH-Bri dges

--Origenes de Datos

--Almacenes Persistentes
- A A IMIOT A

Seleccionando el médulo "WseeJmsModule" (WebLogic Server Enterprise Edition JMS
Module), veremos los canales disponibles. Queremos crear un canal para conexiones
punto a punto (tipo cola). Seleccionamos crear un nuevo canal (tipo de recurso), y luego
seleccionamos el de tipo "Cola".

Creacién de Nuevo Recurso de Médulo del Sistema de JMS

Afras | | Siguiente “ Cancelar

Itipo de que desea crear.

Utilice estas paginas para crear recursos en un mddula de sistema de JMS, como colas, temas, plantillas y fabricas de conexianes.

Segiin el tipo de recurso que seleccione, se le solicita que introduzca informacian bsica para crear el recurso. Para recursos pasibles de destino, como colas y temas auténomos, fabricas de conexiones, colas y
temas distribuidos, servidores ajenas y destinos de SAF de JMS, también puzde acceder a paginas de direccionamiento para seleccionar destinos de servidor adecuados. También puede asaciar recursos posibles
de destino con despliegues secundarios, que es un mecanismo avanzado para agrupar recursos de madulo JMS y los miembros en recursas de servidor.

Define un juego de pardmetros de configuracidn de conexion, que se utilizan para

© Fabrica de Conexiones
crear conexiones para clientes de JMS.  Mas Informacion...

[®) cola Define un tipo de destino de punto a punto, que se utiliza para comunicaciones de
peer asincranas. Un mensaje entregado a una cola se distribuye s6lo a un
consumidor. Mas Informacion...

Define un tipo de destino de publicacidn/suscripcién, que se utiliza para
comunicaciones de peer asincronas. Un mensaje entregado a un tema se distribuye
a todos los idores de temas. Mds 6

© Tema

Le asignamos un nombre y una ruta en el arbol JNDI. En nuestro caso, lo situamos
junto a las factorias de conexiones ("javax/jms").
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Creacién de Nuevo R de Modulk Sistema de JMS

| Atras | | Siguiente |Te(m'l\ar ‘Cam:elar

Propiedades de Destino de JMS

Las siguientes propiedades se utilizaran paraidentificar el nuevo Cala. El madulo actual es WseeImshodule.

* Indica campos necesarios.
* Nombre: PuntoPunto
HNombre de JNDI: |JavaxljmsfPunloFunlo(

Plantilla:
Atras | | Siguiente |Terml\ar ‘Cancdnr

Elegimos el servidor JMS (depende del servidor concreto). En nuestro caso "Wsee-

JmsServer".

Creaciin de Mueve Necerss de Modul del Sistenia de M5

Las | |Sipierie | || Tenminar | | Sancetar

L " o dabes gt uth: g o w Eelemia di: M5,
Utice eala pgine e s2becdunan o d g 5t e d nidda de i szcarlaiiv o :
iz s vastercan the ek, clasti b egere e dn SAF e o bt el en b in rear s Uad
wesefiies Ine 4 e ezl a mesiarts n picira de qectién o e n

selenwan o daiome wesanl 1l T 8 webensivara s

trespheques Secundani: | BES_ WS MOGULE_SUBDEPLOYMENT WEEEIMSSener * | Sicaci de bsvo Despiger Sevusdarin

200 dlesemes dvsr s o psfe s e seemdrn?

Destinos

Servidores THS

R R

& woeemeserver

2 weeesonpimaImsserser

Aprovechando que estamos en la consola de administracién, crearemos también el
canal para las conexiones de tipo tema o topic. Crearemos un tipo de recurso "Tema".

Creacién de Nuevo Recurso de Mddule del Sistema de JMS

Atras | | |‘ Terminar ||Cancelar|

Seleccione el tipo de recurso que desea crear.

Utilice estas pdginas para crear recursas en un mddulo de sistema de JMS, como colas, temas, plantillas y fabricas de conexiones.

Segtin el tipo de recurso que seleccione, se le solicita que introduzca informacidn bésica para crear el recurso. Para recursos posibles de
temas distribuidos, servidores ajenos y destinos de SAF de JMS, también puede acceder a paginas de direccionamiento para seleccionar g
de destino con despliegues secundarios, que es un mecanismo avanzado para agrupar recursos de médulo JMS y les miembros en recurs

Define u
crear cor

© Fabrica de Conexiones

O Cola Define u
peer asin

consumig

Tema Define u
comunicg

a todos |

© Cola Distribuida Define u
se puede

Informa
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Creacién de Nuevo Recurso de Médulo del Sistema de 1MS

Atras | | Siguiente | |\Temnnar| ‘|Can|:eiar|

Propiedades de Destino de JMS

Las siguientes propiedades se utilizaran para identificar el nuevo Tema. El médulo actual es WseelmsModule.

*# Indica campos necesarias.

* Nombre: ‘Tema

Nombre de JNDI: |java.1<fjmsf'l'emal

Plantilla:

Alrds | | Siguiente | |\Temnnar| ‘|Car||:e.lar|

Volvemos a elegir el servidor JMS. En nuestro caso "WseeJmsServer".

Creacién de Nuevo Recurso de Médulo del Sistema de JMS

Alras | Terminar ‘ Cancelar

Las siguientes propiedades se utilizaran para dirigir el nueve recurso de médulo de sistema de JMS.

Utilice esta pagina para seleccionar un despliegue secundario para asignar este recurso de mddula de sistema. Un despliegue secundario es un mecanisma mediant
dirigen a una instandia de servidor, cluster o agente de SAF. Si es necesaria, puede crear un nuevo despliegue secundario hacienda clic en el botdn Crear Nuevo D¢
a configurar los destinos de despliegue secundario més adelante mediante |a pagina de gestion de despliegues secundarios del médulo principal.

Seleccione el despliegue secundario que desea utilizar. Si selecciona (ninguna), no s producird ningin direccionamiento.

Despli b BEA_JMS_MODULE_SUBDEPLOYMENT_WSEEJMSServer || Creacion de Nueva Desplegue

£Qué destinos desea asignar a este despliegue secundario?

Destinos :

Servidores JMS

© WseelaxwsImsServer

® wseeImsserver

© WseeSoapjmsImsServer

Alrés | Terminar ‘ Cancelar

Veamos céomo quedan los recursos JMS con los que trabajaremos:

¥ Personalizar esta Tabla

Resumen de Recursos

Mostrando 1a4 de4 Anterior | Siguiente

(] | Nombre é Tipo | Nombre de JNDI Despliegue Secundario Destinos

O | PuntoPunto Cola | javaxfims/PuntoPunto BEA_JMS_MODULE_SUBDEPLOYMENT_WSEEIMSServer WseelmsServer
O | Tema Tema | javax/jms/Tema BEA_JM5_MODULE_SUBDEPLOYMENT WSEEIMSServer WseeImsServer
[0 | wseeCallbackQueue Cola | weblogicwsee.DefaultCallbackQueue BEA_JM5_MODULE_SUBDEPLOYMENT WSEEIMSServer WseeImsServer
[ | WseeMessageQueue Cola | weblogicwsee.DefaultQueue BEA_JM5_MODULE_SUBDEPLOYMENT_WSEEIMSServer WseeImsServer

Mostrando 1a4 de4 Anterior | Siguiente
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Desarrollaremos una sencilla aplicacién empresarial en la que mostraremos una
entrada de texto al usuario. El servlet que reciba la peticién sera el productor del men-
saje, que lo enviara a través del canal "PuntoPunto” que acabamos de crear y el MDB
suscrito al mismo canal sera el que lo reciba. Los artefactos software de este ejemplo
son los siguientes:

* Pagina "index.jsp" en la que el usuario introducira su entrada:

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>JSP Page</title>
</head>
<body>
<form action="PuntoPuntoServlet" method="post">
<table>
<tr>
<td>Inserte el texto:</td>
<td><input type="text" name="entrada"
size="40" maxlength="40" /></td>
<td><input type="submit" /></td>
</tr>
</table>
</form>
</body>
</html>

* "PuntoPuntoServlet.java". Recibe la entrada del usuario, genera el mensaje y lo
envia a través del canal, usando la factoria de conexiones:

package servlets;

import java.io.lOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.annotation.Resource;
import javax.jms.Connection;

import javax.jms.ConnectionFactory;
import javax.jms.JMSException;
import javax.jms.Message;

import javax.jms.MessageProducer;
import javax.jms.Queue;

import javax.jms.Session;

import javax.jms.TextMessage;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
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import javax.servlet.http.HttpServietResponse;
public class PuntoPuntoServlet extends HttpServlet {
@Resource(mappedName = "javax.jms.PuntoPunto")
private Queue puntoPunto;
@Resource(mappedName = "javax.jms.QueueConnectionFactory")
private ConnectionFactory connectionFactory;
private Connection connection = null;
private Session session = null;
private MessageProducer producer = null;
private Message message = null;
private boolean ok = false;
protected void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
String entrada = request.getParameter("entrada");

try {
sendJMSMessageToPuntoPunto(entrada);
ok = true;

} catch(Exception e) {
System.out.printIn(e.getMessage());
ok = false;
}
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
out.printIn("<!DOCTYPE html>");
out.printIn("<html>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet MiServlet</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
if (ok) {
out.printIn("<h1>El mensaje " + entrada +
" se envio al MDB...</h1>");
}else {
out.printIn("<h1>No se pudo enviar el mensaje " + entrada +
"al MDB...</h1>");
}
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");
}

}
@Override

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}
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@Override
protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);
}
@Override
public String getServletinfo() {
return "Informacion del servlet";
}
private void sendJMSMessageToPuntoPunto(String mensaje)
throws JMSException {
setMessageProducer();
message = create)JMSStringMessage(session, mensaje);
producer.send(message);
}
private Message createJMSStringMessage(Session session, String text)
throws JMSException {
TextMessage msg = session.createTextMessage();
msg.setText(text);
return msg;
}
private void setMessageProducer() throws JMSException {
if (producer == null) {
connection = connectionFactory.createConnection();
session = connection.createSession(false, Session.CLIENT_ACKNOWLEDGE);
producer = session.createProducer(puntoPunto);
}
}
}

. Con las lineas:

@Resource(mappedName = "javax.jms.PuntoPunto")

private Queue puntoPunto;

@Resource(mappedName = "javax.jms.QueueConnectionFactory")
private ConnectionFactory connectionFactory;

Realizamos la llamada (inyeccion de dependencias) a nuestro canal. El codigo que
se encarga de enviar el mensaje a la cola es el siguiente:

private void sendJMSMessageToPuntoPunto(String mensaje)
throws JMSException {
setMessageProducer();
message = create]MSStringMessage(session, mensaje);
producer.send(message);
}
private Message createJMSStringMessage(Session session, String text)
throws JMSException {
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TextMessage msg = session.createTextMessage();
msg.setText(text);
return msg;
}
private void setMessageProducer() throws JMSException {
if (producer == null) {
connection = connectionFactory.createConnection();
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session = connection.createSession(false, Session.CLIENT_ACKNOWLEDGE);

producer = session.createProducer(puntoPunto);
}
}

Para enviar el mensaje, primero creamos el productor, preparamos el mensaje y acto

seguido lo enviamos. En dicho cédigo llama la atencién la instruccion en la que creamos
la sesién: "session = connection.createSession(false, Session.CLIENT ACKNOWLEDGE);".
A la instruccién "createSession" le pasamos dos parametros. El primero sirve como una

instruccién begin de una transaccion, en la que posteriormente se debera ejecutar com-

mit o rollback (true); o si el propio canal se encarga de administrar los mensajes (false).
La constante "Session. CLIENT_ACKNOWLEDGE" indica un método de acuse de recibo en
el que el cliente reconoce un mensaje consumido llamando al método "acknowledge()".

Los posibles valores para esta constante son:

* Session.AUTO_ACKNOWLEDGE.

* Session.CLIENT_ACKNOWLEDGE.

* Session.DUPS_OK_ACKNOWLEDGE.

* Session.SESSION_TRANSACTED.

Se deja al lector profundizar sobre este asunto.

* El bean "PuntoPuntoBean" queda como sigue:

package beans;
import javax.ejb.ActivationConfigProperty;
import javax.ejb.MessageDriven;
import javax.jms.Message;
import javax.jms.Messagelistener;
import javax.jms.TextMessage;
@MessageDriven(activationConfig = {
@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationLookup",
propertyValue = "javax.jms.PuntoPunto"),
@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationType",
propertyValue = "javax.jms.Queue")
1
public class PuntoPuntoBean implements Messagelistener {
public PuntoPuntoBean() {}
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@Override
public void onMessage(Message message) {
TextMessage msg = (TextMessage) message;
String text ="";
try {
text = msg.getText();
} catch (Exception e) {}
System.out.printin("En el bean tenemos: "+text+"".);

Vemos como se configura el bean mediante la anotacion:

@MessageDriven(activationConfig = {
@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationLookup",
propertyValue = "javax.jms.PuntoPunto"),
@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationType",
propertyValue = "javax.jms.Queue")

b

La recepcion se realiza en el método "onMessage", de forma asincrona, ejecutable
cada vez que se establezca un mensaje en la cola.

(v ‘ ® localhost:7001/Ejemplo)MS-war/

Inserte el texto: |Erwiand0 un mensaje al servidor.. | || Enviar |

&« Cc [G) localhost:7001/EjemploJMS-war/PuntoPuntoServiet

FEl mensaje Enviando un mensaje al servidor... se enviéo al MDB...

La salida en la consola del sistema del servidor es la siguiente:
En el bean tenemos: enviando un mensaje al servidor...
Dejamos al lector que realice la prueba de poner otro bean a la escucha del canal de

tipo cola. Como nota, y recordando que dicho canal es para un emisor y un receptor,
mostramos la salida por consola:

En el otro bean tenemos: mensaje en la cola...

La entrega del mensaje se realiza inicamente a un bean.
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Para finalizar con los MDB, y siguiendo la misma filosofia, veamos el codigo de un
bean de tipo topic ("Tema"). Pondremos un servlet emisor y dos beans suscritos a su
tema.

e Servlet "TemaServlet.java":

package servlets;
import java.io.lOException;
import java.io.PrintWriter;
import javax.annotation.Resource;
import javax.jms.Connection;
import javax.jms.ConnectionFactory;
import javax.jms.JMSException;
import javax.jms.Message;
import javax.jms.MessageProducer;
import javax.jms.Session;
import javax.jms.TextMessage;
import javax.jms.Topic;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
public class TemaServlet extends HttpServlet {
@Resource(mappedName = "javax.jms.Tema")
private Topic tema;
@Resource(mappedName = "javax.jms.TopicConnectionFactory")
private ConnectionFactory connectionFactory;
private Connection connection = null;
private Session session = null;
private MessageProducer producer = null;
private Message message = null;
private boolean ok = false;
protected void processRequest(HttpServietRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
String entrada = request.getParameter("entrada");
try {
sendJMSMessageToTema(entrada);
ok = true;
} catch (Exception e) {
ok = false;
}
try (PrintWriter out = response.getWriter()) {
out.printin("<!DOCTYPE htmI>");
out.printin("<htmlI>");
out.printin("<head>");
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out.printin("<title>Servlet TemaServlet</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
if(ok) {
out.printIn("<h1>El mensaje " + entrada +
" se envio al MDB...</h1>");
}else {
out.printIn("<h1>El mensaje " + entrada +
"no se pudo enviar al MDB...</h1>");
}

out.printin("</body>");
out.printin("</html>");
}
}
@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);
}
@Override
protected void doPost(HttpServiletRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

@Override
public String getServletinfo() {
return "Informacion del servlet";
}
private void sendJMSMessageToTema(String mensaje) throws JMSException {
setMessageProducer();
message = create)JMSStringMessage(session, mensaje);
producer.send(message);
}
private Message create)JMSStringMessage(Session session,
String text) throws JMSException {
TextMessage msg = session.createTextMessage();
msg.setText(text);
return msg;
}
private void setMessageProducer() throws JMSException {
if (producer == null) {
connection = connectionFactory.createConnection();
session = connection.createSession(false, Session.CLIENT_ACKNOWLEDGE);
producer = session.createProducer(tema);
}
}

La filosofia es la misma. Veamos los dos beans que vamos a tener a la escucha:

* "TemaBean.java":
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package beans;
import javax.ejb.ActivationConfigProperty;
import javax.ejb.MessageDriven;
import javax.jms.Message;
import javax.jms.Messagelistener;
import javax.jms.TextMessage;
@MessageDriven(activationConfig = {
@ActivationConfigProperty(propertyName = "clientld",
propertyValue = "javax/jms/Tema"),
@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationLookup",
propertyValue = "javax/jms/Tema"),
@ActivationConfigProperty(propertyName = "subscriptionDurability",
propertyValue = "Durable"),
@ActivationConfigProperty(propertyName = "subscriptionName",
propertyValue = "javax/jms/Tema"),
@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationType",
propertyValue = "javax.jms.Topic")
1

public class TemaBean implements MessagelListener {
public TemaBean() {
}
@Override
public void onMessage(Message message) {
TextMessage msg = (TextMessage) message;
String text ="";
try {
text = msg.getText();
} catch (Exception e) {}
System.out.printIn("En tema bean tenemos: "+text+"".);

* Bean "OtroTemaBean.java":

package beans;

import javax.ejb.ActivationConfigProperty;
import javax.ejb.MessageDriven;

import javax.jms.Message;

import javax.jms.Messagelistener;

import javax.jms.TextMessage;

@MessageDriven(activationConfig = {

@ActivationConfigProperty(propertyName = "clientld",
propertyValue = "javax/jms/Tema2"),

@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationLookup",
propertyValue = "javax/jms/Tema"),

@ActivationConfigProperty(propertyName = "subscriptionDurability",
propertyValue = "Durable"),

@ActivationConfigProperty(propertyName = "subscriptionName",
propertyValue = "javax/jms/Tema"),
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@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationType",
propertyValue = "javax.jms.Topic")
)
public class OtroTemaBean implements Messagelistener {
public OtroTemaBean() {
}
@Override
public void onMessage(Message message) {
TextMessage msg = (TextMessage) message;
String text ="";
try {
text = msg.getText();
} catch (Exception e) {}
System.out.printIn("En otro tema bean tenemos: "+text+"".);

La anotacion del bean se realiza con el siguiente codigo:

@MessageDriven(activationConfig = {

@ActivationConfigProperty(propertyName = "clientld",
propertyValue = "javax/jms/Tema"),

@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationLookup",
propertyValue = "javax/jms/Tema"),

@ActivationConfigProperty(propertyName = "subscriptionDurability",
propertyValue = "Durable"),

@ActivationConfigProperty(propertyName = "subscriptionName",
propertyValue = "javax/jms/Tema"),

@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationType",
propertyValue = "javax.jms.Topic")

b

Dejamos al lector investigar sobre estos valores (aunque son bastante intuitivos). La
salida por consola es la siguiente:

En tema bean tenemos: enviando mensaje a canal tipo tema...
En otro tema bean tenemos: enviando mensaje a canal tipo tema...

5.5 Ejercicio 4

Como ejercicio, se plantea desarrollar la capa de servicio de la aplicacién para crear
consistencia en el back-end de nuestra aplicacién. La capa de servicio trabajara con los
siguientes objetos del modelo del dominio (una capa superior al modelo de las entidades).
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BlogPost

ChateaCon
- id: Long;

- fechalnstante: String;

- contenido: String;

- autor: String;

- comentarios: List«<ComentarioPost=;

 usuario: String;
- con: String;

+ getters & setters;

+ getters & sefters;

MensajeChat

ComentarioPost - fechalnstante: String;

- contenido: String;
- enviadoPor: String;
- enviadoA: String;

- fachalnstante: String;
- comentario: String;
- usuario: String;

+ getters & setters;

+getters & sefters;

Y para convertir dichos objetos del dominio en entidades de la base de datos, necesi-
tamos una API en la capa de servicio. Dicha API queda disenhada de la siguiente forma:

Los métodos devuelven |a excepcion "BlogException”, indicando los errores en |a aplicacidn. b‘

nlBngn

+ crearUsuario{usuario: string): boolean;,

+ existeUsuario{usuario: String): Long; #/ Devuelve id o -1L.

+ obtenerTodosUsuarios(): List=String=;

+ crearPost(post: BlogPost): BlogPost; f devuelve con id y con fecha

+ ohtenerPostPorld{postid: Long): BlogPost; /f devuelve los campos seteados

+ anadirComentarioPostipost: BlogPost, comentario: ComentarioPost): ComentarioPost; N fechalnstante seteado
+ ahreChatCon(chatea: ChateaCon): boolean;

+ ohtenerChatActualUsuario(usuario: String): String;

+ enviaMensajeChat{mensaje: MensajeChat): MensajeChat; if fechalnstante seteado

+ ohtenerTodosLosPosts(): List<BlogPost=;

+ ohtenerTodosLosMensajesChat{usuariol: String, usuario2: String): List<MensajeChat>;

I —

<<BlogServiceLocal>> <=BlogServiceRemote>>

BlogService

Stateless Session Bean

Se plantea al lector la implementacion de dicha capa de servicio, creando las clases
y métodos de utilidad que considere necesarios.
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de MCV: JSF

JSF es una implementacion propuesta para gestionar el patréon MVC en aplicaciones
web. ¢Qué ocurre si usamos servlets y paginas JSP para implementar el controlador
y las vistas de nuestra aplicacion? No ocurre nada. Lo podemos usar perfectamente.
Pero, siempre que se desarrolla un framework para una tecnologia, se pretende dotar
al desarrollador de un conjunto de herramientas que hagan mas facil y menos tediosa
la escritura del cédigo, haciendo que se centre mayormente en la loégica de negocio de
su aplicacién.

Si pretendemos desarrollar una aplicacién web usando serviets y paginas JSP, debe-
mos estar pendientes de tener siempre correctamente seteados los JavaBeans de sesion
o de aplicacién que vimos en el capitulo correspondiente. Cada accién del usuario que
afecte al modelo de nuestra aplicacion debe enviarse a un servlet; éste sera el encar-
gado de procesar la peticiéon, hacer la llamada correspondiente a la capa de servicio,
tratar la respuesta del back-end (incluidas las excepciones) y setear correctamente los
JavaBeans antes de despachar la vista (pagina JSP) correspondiente. Ya que tenemos
componentes software en el back-end (EJB), ¢por qué no tenemos también componentes
de la capa de usuario que sean faciles de administrar? Esta es precisamente la idea
de JSF (acrénimo de Java Server Faces: Vistas del Servidor Java). Dicha tecnologia
pretende que la interfaz de usuario esté compuesta por un conjunto de componentes.
Cada componente tiene lo que llamariamos un bean de respaldo o bean gestionado (ma-
naged bean). La version actual de JSF es la 2.2 e incluye una serie de caracteristicas:

* Conjunto de componentes de la interfaz de usuario.

* Librerias de etiquetas para hacer mas facil la escritura y lectura del cédigo JSP,
evitando los scriptlets.

¢ Beans administrados.
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¢ Modelo de eventos.
* Soporte para HTML5/CSS3.

Y muchas mas caracteristicas. El mundo de JSF requiere un manual en si, por lo
tanto, nosotros nos centraremos en las caracteristicas generales de JSF. Ademas, el
propio JSF tiene varias subimplementaciones, que hacen mucho mas rico el conjunto
de componentes que podemos usar. Estas subimplementaciones del framework son
las siguientes:

* RichFaces.

* OpenFaces.
e PrimeFaces.
*  jQuery4Jsf.
* IceFaces.

Cada cual le aporta su riqueza al framework. Nosotros nos centraremos principal-
mente en JSF en si, pero es un maravilloso mundo en el que el lector puede adentrarse
para desarrollar interfaces de usuario profesionales de sus aplicaciones empresariales.
Centrémonos en estudiar las generalidades de JSF.

¢Por qué es JSF una implementacion de MVC? Porque actiia como nucleo de dicho
patrén. El modelo estara representado por los stateless session beans que residiran en
el contenedor de EJB. Con dichos EJB seremos capaces de crear una API sin estado
que podremos llamar desde el controlador. En la arquitectura de servilets + JSP, el
servlet es el controlador y las paginas JSP son las vistas. Dicha tupla serviet + JSP se
ha convertido ahora en la tupla componente + managed bean.

6.1 Managed beans

Los beans administrados son los que nos permiten setear las propiedades que quere-
mos mostrar al usuario, esto es, aquellos datos con los que trabajaran los componentes
Ul (User Interface). Al igual que ocurria con los JavaBeans, los managed beans tienen
sus ambitos de existencia o ciclos de vida (aquellos en los que las variables permanecen
inalteradas para el usuario). Veamos los ambitos de estos beans:

e Dependent. Su ciclo de vida depende del ciclo de vida de otro bean (seteado con
la anotacién "@ManagedProperty").

e View. El ciclo de vida del managed bean permanece mientras se muestre en
pantalla la misma pagina JSF.

e Application. Su ciclo de vida se corresponde con el de la aplicacion. Estos beans
contendran datos que seran iguales para todos los usuarios de la aplicacion (di-
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ferentes sesiones). Su ambito se corresponde con el de los Application JavaBeans
que vimos en su secciéon correspondiente.

Request. Su ciclo de vida se equipara al ciclo de vida de la peticién o request.
Esto es, desde que el cliente HTTP lanza la peticion por el método GET o el
método POST hasta que la respuesta es enviada al cliente. Estos tipos de ma-
naged beans nos pueden venir bien para setear campos de formularios que son
enviados al servidor.

Session. Su ciclo de vida se corresponde con el de la sesién. Seran los mas uti-
lizados, ya que cada cliente HTTP tendra su propio conjunto de variables propias
de la aplicacién mientras dure la sesion del usuario.

Conversation. El ciclo de vida del bean dura mientras se ejecute el inicio y el
fin de una conversacion, bien definida con los métodos begin y end.

Flow. Este tipo de beans se usa para la navegacién entre las paginas.

En nuestros ejemplos estudiaremos de forma aplicada los beans cuyo ambito de

acceso es la sesién (SessionScoped).

6.2 Librerias de etiquetas en las paginas JSF

Tenemos tres librerias de etiquetas. A cada una la referenciamos con un prefijo:

"h:". Es el conjunto de etiquetas de HTML definido sobre JSF.

"f:". Core de JSF. Es un conjunto de etiquetas que ofrecen funcionalidad extra
al codigo JSF.

ui:". Libreria de Facelets. Nos permite definir plantillas.

Veamos el conjunto de etiquetas de cada libreria. No entraremos a estudiarlas una

por una, pero si estudiaremos de forma aplicada aquellas que usemos en nuestro codigo.

Conjunto de etiquetas en la libreria de HTML:

h:commandButton.
h:commandLink.
h:dataTable.
h:form.
h:graphiclmage.
h:inputFile.
h:inputHidden.
h:inputSecret.

h:inputText.
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* hrinputTextarea.
* h:message.

* h:messages.

* h:button.
* h:link.

* h:body.

* h:doctype.

* h:outputFormat.

* h:head.

¢ h:outputLabel.

* h:outputLink.

* h:outputText.

* h:outputScript.

* h:outputStylesheet.

* h:panelGrid.

* h:panelGroup.

* h:panelpassthrough.Element.
* h:selectBooleanCheckbox.
* h:selectManyCheckbox.

¢ h:selectManyListbox.

* h:selectManyMenu.

¢ h:selectOnelListbox.

* h:selectOneMenu.

¢ h:selectOneRadio.

* h:column.

Conjunto de etiquetas en la libreria core (aportan funcionalidad extra):
* f:actionListener.

* fiajax.

* fiattribute.

* fiattributes.

* fipassThroughAttribute.

» fipassThroughAttributes.
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f:converter.
f:convertDateTime.
f:convertNumber.
f:event.

f:facet.
f:loadBundle.
f:metadata.
f:param.
f:phaseListener.
f:selectlItem.

f:selectltems.

f:setPropertyActionListener.

f:subview.
f:ivalidateDoubleRange.
fivalidateLength.
f:validateLongRange.
f:validateBean.
f:validateRegex.
fivalidateRequired.
f:validator.
fivalueChangelListener.
f:iverbatim.

fiview.

f:viewParam.
fiviewAction.

f:resetValues.
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Conjunto de etiquetas en la libreria "ui" (Facelets, definicién de plantillas):

ui:component.
ui:composition.
ui:debug.
ui:define.

ui:decorate.
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e ui:fragment.
* ui:include.

e ui:insert.

e ui:param.

e ui:repeat.

* uirremove.

Referencia para ver las etiquetas: "http://docs.oracle.com/javaee/7/".

6.3 Renderizando componentes

Como hemos indicado, cada componente debe tener un bean de respaldo. Hay algunos
componentes que serviran para maquetar y disefiar nuestras vistas. Dichos componentes
deben tener, evidentemente, un bean de respaldo. El componente concreto usara un
booleano en el bean para saber si se renderiza (se muestra) o no.

Una pagina JSF no es mas que una pagina JSP en la que importamos las librerias
que anteriormente hemos citado, haciendo uso de ellas con los prefijos indicados.
Veamos un primer ejemplo de pagina JSF, con una imagen en la que mostramos cémo
crear dicha pagina en NetBeans. A dicha pagina la llamamos index.xhtml (ésta es la
extension de las paginas JSF).

Projects X |Files | Prestaciones | — |[ Pagina de nice [ [ carri
é EjemplosIsF Source | History | &
- @ EjemplosIsFejb 5| e
5§ TEmm——
[E We MNew Carpeta...
@[ so Build J5F Managed Bean...
: ui
[E Te - P Java Class...
- i €an and bul
[B Lib B Java Package...
[B Te: Clean =
[E En Verify JSF Page...
[El! Co Session Bean...
Generate Javadoc N
Servlet...

El cédigo de nuestra pagina JSF es el siguiente, en el que podemos ver como impor-
tamos las librerias del apartado anterior:

<?xml version="1.0’" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html| PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|"
xmlins:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
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<h:head>
<title>Pagina JSF</title>
</h:head>
<h:body>
<h1>Hola desde JSF</h1>
</h:body>
</html>

Empecemos a unir las paginas JSF con los beans administrados. Primero, veamos
coémo podemos introducir un managed bean:

Projects X |Files | Prestaciones | — |[ Pagina de Inido. % [[&] carri
é Ejemplos]SF Source | History | =
- EjemplosIsF-eib ] | B
. New Carpeta...
- JSF Managed Bean... |

Build
Clean and Build

Java Class...

Java Package...
JSF Page...

Session Bean...

Clean

BB B verify
=8 [E Col

EEEEEED

Generate Javadoc
Sensdet

Ahora que ya sabemos cémo incluir en nuestro proyecto paginas JSF y beans ad-
ministrados, pensemos en una pequena aplicacién en la que tendremos un botén que
setee si se muestra un saludo o una despedida. El texto que muestra dicho saludo o
despedida sera un componente en si. De esta forma tan simple sabremos cémo rende-
rizar componentes. La imagen de la vista podria ser ésta:

Seleccion de componente

Hola

Mostrar Despedida

Cada vez que pulsemos en el boton "Mostrar Saludo" o "Mostrar Despedida", se
modificara el estado del bean gestionado. En dicho bean tendremos dos booleanos
(aunque para este caso con uno nos bastaria). En el bean también guardamos el texto
que mostramos en el botén. Para este pequefio proyecto tendremos:

* Una hoja de estilos CSS para dar dicha composicién a la pantalla.
* El bean administrado que incluira el cédigo de la accién de cambio de estado.

* La pagina JSF "index.xhtml" que incluye el componente.
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Veamos cudl seria la estructura del proyecto.

Projects X | Files |Preshcinnes
=@

E-J[B Web Pages

w1 wesInF

E![B files

: % bootstrap-theme.min.css
% bootstrap.min.css

-
@ index. xhiml

= [ Source Packages

& beans

“..[@ Composition.java

}-[E Test Packages
}-[B Libraries
}-[B Test Libraries
}-@5 Configuration Files

Los tres elementos los podemos ver en los ficheros "propio.css", "index.xhtml" y

"Composition.java". Veamos cada uno de ellos:

* Hoja de estilos "propio.css":

html, body {
height: 100%;

}

div.container {
margin-top: 1cm;

}

div.container div.header {
height: 50px;
line-height: 50px;
text-align: center;
border-left: 1px solid black;
border-top: 1px solid black;
border-right: 1px solid black;

}

div.container div.panelcomponent {
height: 150px;
line-height: 150px;
border: 1px solid black;
text-align: center;

}

div.container div.formbutton {
text-align: center;
border-left: 1px solid black;
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border-bottom: 1px solid black;
border-right: 1px solid black;
margin-bottom: 1cm;

}

div.container div.formbutton input {
margin: 20px;

}

El codigo del bean administrado "Composition.java" es el siguiente:

package beans;
import javax.inject.Named;
import javax.enterprise.context.SessionScoped;
import java.io.Serializable;
import javax.faces.bean.ManagedBean;
@ManagedBean
@Named(value = "composition")
@SessionScoped
public class Composition implements Serializable {
private boolean mostrarSaludo;
private boolean mostrarDespedida;
private String texto ="";
public Composition() {
this.mostrarSaludo = true;
this.mostrarDespedida = false;
this.texto = "Mostrar Despedida";
}
public void cambiaEstado() {
if(this.mostrarSaludo) {
this.mostrarSaludo = false;
this.mostrarDespedida = true;
this.texto = "Mostrar Saludo";
}else {
this.mostrarSaludo = true;
this.mostrarDespedida = false;
this.texto = "Mostrar Despedida";
}
}
public boolean isMostrarSaludo() {
return mostrarSaludo;
}
public void setMostrarSaludo(boolean mostrarSaludo) {
this.mostrarSaludo = mostrarSaludo;
}
public boolean isMostrarDespedida() {
return mostrarDespedida;

}
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public void setMostrarDespedida(boolean mostrarDespedida) {
this.mostrarDespedida = mostrarDespedida;

}

public String getTexto() {
return texto,

}

public void setTexto(String texto) {
this.texto = texto;

}

}

Debemos pararnos a observar como hemos usado las anotaciones "@ManagedBean",
"@SessionScoped" y "@Named(value = "composition")". Con dichas anotaciones indica-
mos que es un bean administrado (de respaldo), que su ambito es la sesién y que el
nombre con el que lo vamos a referenciar desde las paginas JSF es "composition". El
funcionamiento de la aplicacién queda definido en el método "cambiaEstado()" que se
lanza desde la pagina JSF. El cédigo de "index.xhtml" es el siguiente:

<?xml version="1.0’" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html| PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmins.jcp.org/jsf/html"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<h:head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="files/css/bootstrap.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="files/css/bootstrap-theme.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="files/css/propio.css" />
<script type="text/javascript" src="files/js/jquery-3.1.0.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="files/js/bootstrap.min.js"></script>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />
<title>Renderizando en JSF</title>
</h:head>
<h:body>
<div class="container">
<div class="header col-md-12">
<h:outputText value="Seleccién de componente" />
</div>
<div class="panelcomponent col-md-6">
<h:outputText value="Hola" rendered="#{composition.mostrarSaludo}" />
</div>
<div class="panelcomponent col-md-6 second">
<h:outputText value="Adids" rendered="#{composition.mostrarDespedida}" />
</div>
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<div class="formbutton col-md-12">

<h:form>
<h:commandButton value="#{composition.texto}" type="submit"
action="#{composition.cambiaEstado()}" />

</h:form>

</div>

</div>
</h:body>
</html>

El lector se habra percatado de que este bean de respaldo no se corresponde con
un componente definido mediante una etiqueta de JSF, sino que se corresponde con
la composicion completa. Podriamos decir, no de forma del todo correcta, que se co-
rresponde con el "div" de la clase "container".

6.4 Ejemplo del carrito de la compra

Un buen ejemplo para empezar a practicar JSF puede ser el del carrito de la compra
que vimos en el capitulo de EJB. Recordemos la presentacion (la vista) de la tnica
pantalla de esta aplicacion:

0 CaviwdehZonpa

£ 3 Q@ | localhost: /001 gjemplosasziondean-wanidey j:p

Su carrito de la compra

sl el pne el produci

Inseeste a1 e el prodnch: | |
Inzete: £l e di e |

Cowinn | | Festabisce

Estado del Carrito

Nombre do Froducta Pracio Niimarn ge Unidadas Pracia Froducts

Refresco de naranja 151 4,50

Papel 5,00 10,00

e

Lincnada 5,00 2500

nan 1,00 an 0

Toal AL L

Lo primero que tenemos que preguntarnos es: scuantos componentes vamos a tener?
Esta claro que la respuesta a esta pregunta nos responde a otra: ccuantos beans de
respaldo vamos a tener? Pero, antes de todo, debemos preguntarnos: ¢la composicién
general requiere un componente? La composicién general requeriria un componente
si ésta fuera dinamica, es decir: la composicién estd compuesta por un formulario y
una tabla. ¢En algin momento dicha composicién puede variar? La respuesta es no.
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Por lo tanto, nuestra composicién general no requiere de un componente. Bajando de
nivel nos encontramos dos componentes: un formulario y una tabla. De modo que ya
sabemos la respuesta a cuantos componentes vamos a tener: dos. Y, por lo tanto, ya
sabemos cuantos managed beans (beans de respaldo) vamos a tener: dos. Veamos la
estructura del proyecto:

Projects X | Files |Pre=taciones
A
2@ EjemplosisF-eib
E—J[ﬁ Source Packages
BE domainmodel
@ Carrito.java
@ Producto.java
£ sessionbeans
@ Carritos.java
o ICarritosLocal. java
ICarritosRemote. java
L@ Test Packages

- [b Libraries

[E
[E
[E [b Test Libraries
[E
[E

[ﬁ Enterprise Beans

[ﬂ Configuration Files

ug Server Resources

B--@ Ejemplos]SF-war

L:JL@ Web Pages

[} wes-nF

[} files

index. xhtml

E—--L@ Source Packages

B@ beans
& CarritoBean.java

EntradaCarrito.java
e [ FormBean.java

[ L@ Test Packages

Los dos beans de respaldo tendran:
¢ El del formulario. Un listado de campos con las entradas del carrito.
e El del estado del carrito. Un listado de productos.

Por lo tanto, en cada managed bean habra un listado. Necesitamos definir una clase
que tenga los tres campos con la entrada del usuario. Dicha clase podria ser "Entra-
daCarrito.java".

e "EntradaCarrito.java":

package beans;
import java.io.Serializable;
public class EntradaCarrito implements Serializable {
private String text;
private String value;
public EntradaCarrito(){
this.text ="";

this.value="";

}
public String getText() {
return text;
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}

public void setText(String text) {
this.text = text;

}

public String getValue() {
return value;

}

public void setValue(String value) {
this.value = value;

}

}

JEE. Manual prdctico

Con el conocimiento que ya tenemos, podemos afirmar que es un JavaBean. ¢Y el
listado de productos? Podemos usar perfectamente el bean de "Producto" definido en

el modulo de EJB.
* "Producto.java":

package domainmodel;
import java.io.Serializable;
public class Producto implements Serializable{
private String nombre;
private double precio;
private int nUnidades;
private double precioTotal;
public String getNombre() {
return nombre;
}
public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;
}
public double getPrecio() {
return precio;
}
public void setPrecio(double precio) {
this.precio = precio;
}
public int getnUnidades() {
return nUnidades;
}
public void setnUnidades(int nUnidades) {
this.nUnidades = nUnidades;
}
public double getPrecioTotal() {
return precioTotal;
}
public void setPrecioTotal(double precioTotal) {
this.precioTotal = precioTotal;
}
}
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Debemos indicar que hemos afiadido, con respecto al ejemplo que presentamos en
el capitulo de EJB, el campo "precioTotal" que tiene el producto (multiplicacién) por el
numero de unidades de dicho producto. ¢Por qué lo hacemos en el bean? Para evitar
hacer operaciones en la pagina JSF. Por ello mismo, modificamos la l6gica de negocio
cada vez que anadimos un producto al carrito, seteando dicho campo (también en el
modulo de EJB).

* "Carrito.java":

package domainmodel;
import java.io.Serializable;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
public class Carrito implements Serializable {
private List<Producto> productos;
private double valorTotal;
public Carrito() {
this.productos = new ArrayList<Producto>();
}
public List<Producto> getProductos() {
return productos;
}
public void setProductos(List<Producto> productos) {
this.productos = productos;
}
public double getValorTotal() {
return valorTotal;
}
public void setValorTotal(double valorTotal) {
this.valorTotal = valorTotal;
}
public void anadirProductoCarrito(Producto p) {
if ((p != null) && (this.productos != null)) {
boolean encontrado = false;
inti=0;
for (Producto producto : this.productos) {
if (producto.getNombre().equals(p.getNombre())) {
encontrado = true;
break;
}else {
i++;
}
}
if (encontrado) {
Producto esteProducto = this.productos.get(i);
esteProducto.setnUnidades(esteProducto.getnUnidades()
+ p.getnUnidades());
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double estePrecioTotal =
(double)esteProducto.getnUnidades() * esteProducto.getPrecio();

esteProducto.setPrecioTotal(estePrecioTotal);

}else {
double estePrecioTotal = (double)p.getnUnidades() * p.getPrecio();
p.setPrecioTotal(estePrecioTotal);
this.productos.add(p);

}

}
}

public void eliminarProductoCarrito(Producto p) {
if ((p != null) && (this.productos != null)) {
boolean encontrado = false;
inti=0;
for (Producto producto : this.productos) {
if (producto.getNombre().equals(p.getNombre())) {
encontrado = true;
break;
}else {
i++;
}
}

if (encontrado) {
this.productos.remove(i);
}
}
}
public double getPrecioTotalCarrito() {
if (this.productos != null) {
double total = 0.0;
for (Producto p : this.productos) {
total = total + (p.getPrecio() * p.getnUnidades());
}
return total;
}else {
return 0.0;
}
}

Excepto este ajuste en el médulo de EJB, todo el cédigo de dicho médulo permanece
inalterado. Las interfaces locales y remotas permanecen igual y la implementacion del
EJB singleton también permanece tal y como vimos en el capitulo de EJB. Pasemos
a estudiar nuestros managed beans en el médulo WAR (donde también definimos el
JavaBean "EntradaCarrito.java" ya visto). El bean que va a administrar las entradas
del usuario se llamara FormBean y sera un bean de sesion.

© Alfaomega - Altaria 197§}



Curso avanzado de Java

* "FormBean.java":

package beans;
import javax.inject.Named;
import java.io.Serializable;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
import javax.faces.bean.ManagedBean;
import javax.faces.bean.SessionScoped;
@ManagedBean
@SessionScoped
@Named(value = "formBean")
public class FormBean implements Serializable {
private List<EntradaCarrito> entradas;
public FormBean() {
entradas = new ArrayList<EntradaCarrito>();
EntradaCarrito entrada = new EntradaCarrito();
entrada.setText("Inserte el nombre del producto: ");
entradas.add(entrada);
entrada = new EntradaCarrito();
entrada.setText("Inserte el precio del producto: ");
entradas.add(entrada);
entrada = new EntradaCarrito();
entrada.setText("Inserte el nimero de unidades: ");
entradas.add(entrada);
}
public List<EntradaCarrito> getEntradas() {
return entradas;
}
public void setEntradas(List<EntradaCarrito> entradas) {
this.entradas = entradas;
}
public void limpiaEntradas() {
for (EntradaCarrito entrada : entradas) {
entrada.setValue("");
}
}

Hemos decidido setear en el bean también los textos que le mostraremos al usua-
rio. El dato que manejara esta vista sera la lista de entradas del carrito (nombre del
producto, precio del producto y niumero de unidades).

Veamos como resulta el bean administrado del carrito, "CarritoBean.java", también
bean de sesion:

package beans;
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import domainmodel.Producto;
import javax.inject.Named;
import java.io.Serializable;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
import javax.ejb.EJB;
import javax.faces.bean.ManagedBean;
import javax.faces.bean.ManagedProperty;
import javax.faces.bean.SessionScoped;
import javax.faces.context.FacesContext;
import javax.servlet.http.HttpSession;
import sessionbeans.ICarritosLocal;
@ManagedBean
@SessionScoped
@Named(value = "carritoBean")
public class CarritoBean implements Serializable {
@EJB
private ICarritosLocal carritos;
private List<Producto> productos;
private double precioTotal;
@ManagedProperty(value="#{formBean}")
private FormBean formBean;
public CarritoBean() {
this.productos = new ArrayList<Producto>();
this.precioTotal = 0.0;
}
public void anadeCarrito() {
String sessionld = this.getSessionld();
carritos.usarCarrito(sessionld);
List<EntradaCarrito> entradas = formBean.getEntradas();
String nombre = entradas.get(0).getValue();
String precioP = entradas.get(1).getValue();
String nUnidadesP = entradas.get(2).getValue();
double precio = 0.0;
int nUnidades = 0;
String nombreSinEspacios ="";
try {
precio = Double.parseDouble(precioP);
nUnidades = Integer.parselnt(nUnidadesP);
nombreSinEspacios = nombre.trim();
} catch (Exception e) {}
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if (!InombreSinEspacios.equals("") && precio != 0.0 && nUnidades !=0) {

Producto p = new Producto();
p.setNombre(nombre);
p.setPrecio(precio);
p.setnUnidades(nUnidades);
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carritos.anadirProductoCarrito(sessionld, p);

}

formBean.limpiaEntradas();

this.productos = carritos.getProductos(sessionld);
this.precioTotal = carritos.getPrecioTotalCarrito(sessionld);

}

public void setFormBean(FormBean formBean) {
this.formBean = formBean;

}
public List<Producto> getProductos() {

return productos;

}
public void setProductos(List<Producto> productos) {
this.productos = productos;

}
public double getPrecioTotal() {
return precioTotal;

}
public void setPrecioTotal(double precioTotal) {
this.precioTotal = precioTotal;

}
private String getSessionld() {
FacesContext fCtx = FacesContext.getCurrentinstance();
HttpSession session = (HttpSession) fCtx.getExternalContext().getSession(false);
String sessionld = session.getld();
return sessionld;

En este cédigo debemos apreciar:

e Como inyectamos el bean singleton. Podemos hacer la inyeccion de EJB como
si fuera un servlet. Gracias a esta anotacién, tendremos en el bean de respaldo
acceso al back-end de nuestra aplicacion.

e Como inyectamos el bean del formulario. Necesitamos tener acceso al bean del
formulario para poder procesar los valores introducidos por el usuario. Indicar
que se necesita un setter del bean administrado.

e Como conseguimos el "id" de la sesion. Haciendo uso de la fachada "Faces-
Context" conseguimos la instancia actual de la pagina JSF y con ella podemos
tener acceso al "id" de la sesién en la forma indicada en el método "getSessionld".
Dicho "id" es necesario para enviarselo al EJB.
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Para finalizar, veamos cémo encaja toda nuestra aplicaciéon en la pagina JSF "index.
xhtml". Como nota, indicamos que hacemos uso de los mismos ficheros CSS y Java-
Script que usamos en el apartado del carrito visto en el capitulo de EJB, incluyendo
el CSS "propio.css".

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|"
xmlins:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<h:head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="files/css/bootstrap.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="files/css/bootstrap-theme.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="files/css/propio.css" />
<script type="text/javascript" src="files/js/jquery-3.1.0.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="files/js/bootstrap.min.js"></script>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />
<title>Carrito de la compra</title>
</h:head>
<h:body>
<div class="container">
<h1>Su carrito de la compra</h1>
</div>
<div class="container">
<h:form>
<h:dataTable value="#{formBean.entradas}" var="e"
styleClass="table table-bordered form"
columnClasses=",input-field"
footerClass="input-field">
<h:column>
<h:outputText value="#{e.text}" />
</h:column>
<h:column>
<h:inputText value="#{e.value}" size="60" maxlength="100" />
<f:facet name="footer">
<h:commandButton value="Enviar" type="submit"
action="#{carritoBean.anadeCarrito}" />
<h:outputText value="&nbsp;&nbsp;" />
<h:commandButton value="Restablecer" type="reset" />
</f:facet>
</h:column>
</h:dataTable>
</h:form>
</div>
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<div class="container">
<h1>Estado del Carrito</h1>
</div>
<div class="container">
<h:dataTable value="#{carritoBean.productos}" var="p"
styleClass="table table-bordered">
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Nombre de Producto" />
</f:facet>
<h:outputText value="#{p.nombre}" />
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Precio" />
</f:facet>
<h:outputText value="#{p.precio}" >
<f:convertNumber minFractionDigits="2" />
</h:outputText>
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Numero de Unidades" />
</f:facet>
<h:outputText value="#{p.getnUnidades()}" />
<f:.facet name="footer">
<h:outputText value="Total:" />
</f:facet>
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Precio Producto" />
</f:facet>
<h:outputText value="#{p.precioTotal}" >
<f:convertNumber minFractionDigits="2" />
</h:outputText>
<f:facet name="footer">
<h:outputText value="#{carritoBean.precioTotal}" >
<f:convertNumber minFractionDigits="2" />
</h:outputText>
</f:facet>
</h:column>
</h:dataTable>
</div>
</h:body>
</html>
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Digno de mencion:

Maquetamos con los contenedores definidos en nuestro CSS.
Los managed beans estan disponibles sin necesidad de importarlos.

Con las librerias de etiquetas <h:> y <f:> evitamos los scriptlets. Podemos ver
que hemos evitado el "for" del scriptlet para todos los elementos del carrito con
el componente de tipo "h:dataTable".

No escribimos en la pagina directamente, sino a través de la etiqueta de HTML
"outputText". La conversion de formato de double la realizamos con la etiqueta
del core de JSF "convertNumber".

Escribimos la cabecera y el pie de pagina con la etiqueta <f:facet>.

Veamos finalmente la ejecucién del proyecto del carrito en JSF:

[0 tario de 2 comprs E

€ 3 | @ locathast70H,TemplaslF-warfacos/ndzxatrl

Su carrito de la compra

Inzarte 2l nombee del producis:

|
Inzerte el praci del producte: |
|

laserle el piomenn d2 unidades

Envar | | Restablacer

Estado del Carrito

Hombre de Products Precio Mimern de Unidades Precio Productn

Papel 150 a 1050

Limanada 1.0 g 751

et 18,00

6.5 Plantillas con Facelets

La libreria que nos permite crear disefios reutilizables que podremos elegir cada vez

que los necesitemos es Facelets. Podemos entender Facelets estudiando cuatro etiquetas

proporcionadas por su libreria:

<ui:insert>
<ui:define>
<ui:include>
<ui:composition>
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Con <ui:insert> definimos bloques de la plantilla que podran ser reemplazables en
posteriores definiciones (sobrescritos por el programador). Imaginemos el siguiente
ejemplo de fragmento de plantilla:

<h:body>
<div id="cabecera">
<ui:insert name="cabecera" >
Esta es la cabecera por defecto
</uiiinsert>
</div>
</h:body>

Si tuviésemos una pagina que heredase de la plantilla anterior (ya veremos c6mo),
podriamos redefinir el texto de la cabecera de la siguiente forma (usando nuestra se-
gunda etiqueta <ui:define>):

<ui:define name="cabecera">
Esta es la cabecera sobrescrita
</ui:define>

Es decir, la etiqueta <ui:define> sirve para sobrescribir las partes de la plantilla que
queramos modificar. En nuestro ejemplo previo, el cédigo que se enviaria al navegador
es el siguiente:

<h:body>
<div id="cabecera">
Esta es la cabecera sobrescrita
</div>
</h:body>

Con <ui:include> podemos incluir el cédigo que tengamos en otra pagina JSF. Si
tenemos el siguiente codigo JSF:

<h:body>
<div id="cabecera">
<ui:insert name="cabecera" >
<uizinclude src="/cabecera.xhtml" />
</ui:insert>
</div>
</h:body>
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Estamos creando un bloque "cabecera":
* Que puede ser sobrescrito con la etiqueta <ui:define>.

* Cuya definicién, a menos que sea sobrescrita, se encuentra en el fichero "cabe-
cera.xhtml".

El bloque definido en un fichero externo ('cabecera.xhtml") enlaza con la etiqueta
que nos falta por ver: <ui:composition>. El contenido de dicho fichero puede tener esta
parte de definicion:

<body>
<ui:composition>
Esta es la cabecera
</ui:composition>
</body>

Todo lo que esté fuera del bloque <ui:composition> el motor de JSF no lo tiene en
cuenta. De tal forma que nuestro bloque de caso de estudio queda definido (se envia
al navegador) de la siguiente forma:

<h:body>
<div id="cabecera">
Esta es la cabecera
</div>
</h:body>

Siendo, ademas, el bloque "cabecera" reemplazable. La etiqueta <ui:composition> es la
que nos permite realizar las definiciones externas y la herencia de plantillas. Acabamos
de ver un ejemplo de como se realizaria una definicion externa. ¢Cémo heredariamos
la plantilla? Anadiendo la propiedad template a <ui:composition>. Veamos un ejemplo
de pagina que usa la plantilla definida en "plantilla.xhtml".

<?xml version="1.0’" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html! PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmins.jcp.org/jsf/html"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<ui:composition template="/plantilla.xhtm|">
</ui:composition>
</html>
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Con este pequeno estudio de las cuatro etiquetas, tenemos el conocimiento suficiente
para crear una plantilla en JSF. Imaginemos la siguiente estructura:

TITULO DE LA PAGINA ENVIADO DESDE EL CONTROLADOR

Texto dividido en parrafos. Tendremos el nimero de parrafos y con el contenido que dicte el

controlador.

Enlace 2

Pie de pdgina. Comuinmente informacion de copyright.

Podriamos definir una plantilla con tres bloques:
e Bloque cabecera.

* Bloque parte central.

* Bloque pie de pagina.

A su vez, los bloques pueden estar definidos en ficheros independientes. Veamos
como podriamos plantear esta plantilla con Facelets. Una posible estructura del pro-

Projectz X | Files Prestaciones | =
EI@

[—j[& Web Pages
&L WEB-INF

EI[T) resources

yecto es la siguiente:

----- @ cabecera. xhtml
----- @ index.xchtml

----- [@] partecentral.xhtml
----- @ piepagina. xhiml
----- [@] plantilla.xhtml

----- (@] texto.xhtml

----- [@] titulo.xhiml

- [J Source Packages
EEI--[B Libraries

EE}--@ Configuration Files
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La estructura en arbol de los artefactos JSF es la siguiente, definida mediante

<ui:include>:
e plantilla.xhtml.
- titulo.xhtml.
- cabecera.xhtml.

- partecentral.xhtml.

= texto.xhtml.
- piepagina.xhtml.

Y la pagina "index.xhtml" hereda de la plantilla "plantilla.xhtml".

Desde la plantilla importamos un fichero CSS, "propio.css". En esta ocasion hace-
mos uso de la etiqueta <h:outputStylesheet/>. Veamos los artefactos de cédigo fuente:

e Fichero CSS "propio.css":

@charset "UTF-8";
body {
background-color: gray;
}
div {
border: 1px solid black;
}
div#tcontenedor {
width: 80%;
margin: 0 auto;
}
div#tcontenedor div#tcabecera {
text-align: center;
font-size: xx-large;
padding: 20px O;
color: white;
background-color: red;
}
divitcontenedor div#tpartecentral divifmenu {
width: 20%;
float: left;
border: Opx;
border-right: 2px solid black;
text-align: center;
}
div#contenedor div#partecentral divémenu a.boton,
div#fcontenedor div#partecentral divimenu a.boton:visited {
margin: 20px;
display: inline-block;
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padding: 10px 15px;
border: 1px solid black;
text-decoration: none;
color: white;
background-color: silver;
}
div#fcontenedor div#partecentral divéfmenu a.boton:hover,
divitcontenedor div#tpartecentral divi#menu a.boton:active {
background-color: gray;
}
div#contenedor div#partecentral div#contenido {
width: 79.3%;
float: left;
border: Opx;
height: auto;
}
div#contenedor div#partecentral div#contenido p {
margin: 10px;
text-align: justify;
color: black;
font-family: Garamond, Baskerville, "Baskerville Old Face",
"Hoefler Text", "Times New Roman", serif;
text-indent: 30px;
}

div#fcontenedor div#piepagina {
text-align: center;
font-size: smaller;
padding: 10px O;
color: white;
background-color: red;

}

div.clear {
clear: both;
border: Opx;

}

e Codigo de la plantilla "plantilla.xhtml":

<?xml version="1.0’" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|"
xmlins:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
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<h:head>
<h:outputStylesheet name="propio.css" library="css" />
<ui:insert name="title">
<ui:include src="/titulo.xhtml" />
</ui:insert>
</h:head>
<h:body>
<div id="contenedor">
<div id="cabecera">
<ui:insert name="cabecera" >
<uizinclude src="/cabecera.xhtml!" />
</ui:insert>
</div>
<div id="partecentral">
<ui:insert name="partecentral" >
<ui:include src="/partecentral.xhtml|" />
</ui:insert>
</div>
<div id="piepagina">
<ui:insert name="piepagina" >
<ui:include src="/piepagina.xhtml" />
</uiiinsert>
</div>
</div>
</h:body>
</html>
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Vemos cémo hacemos uso de la hoja de estilos y como definimos los bloques que

pueden ser sobrescritos en ficheros independientes. Veamos estos ficheros:

¢ Fichero "titulo.xhtml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmins.jcp.org/jsf/html"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
<title>Plantillas</title>
</ui:composition>
</body>
</html>
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¢ Fichero "cabecera.xhtml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlins:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
Esta es la cabecera
</ui:composition>
</body>
</html>

* Fichero "partecentral.xhtml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE htm| PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|"
xmlns:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
<div id="menu">
<a class="boton" href="#">Enlace 1</a>
<a class="boton" href="#">Enlace 2</a>
<a class="boton" href="#">Enlace 3</a>
</div>
<div id="contenido">
<ui:insert name="texto">
<ui:include src="/texto.xhtml" />
</uiiinsert>
</div>
<div class="clear"></div>
</ui:composition>
</body>
</html>

Apreciamos que se hace inclusion del fichero "texto.xhtml". Veamos el contenido de
dicho fichero:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmins.jcp.org/jsf/html"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<h:body>
<ui:composition>
<p>Lorem ipsum dolor sit amet.</p>
</ui:composition>
</h:body>
</html>

Y, finalmente, vemos el fichero del pie de pagina, "piepagina.xhtml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|"
xmlins:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
Este es el pie de pagina
</ui:composition>
</body>
</html>

Hemos de dejar claro que tnicamente hemos definido la plantilla, pero ninguna

pagina. La pagina "index.xhtml" que hara uso de la plantilla es:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|"
xmlins:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<ui:composition template="/plantilla.xhtml">
<ui:define name="texto">
<p>No escribimos Lorem ipsum. Escribimos texto en castellano
sobrescribiendo la plantilla.</p>
</ui:define>
</ui:composition>
</html>
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A la vez que estamos heredando la plantilla, estamos redefiniendo la seccién de texto.
El cédigo HTML que se enviaria al navegador es el siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html>
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|">
<head id="j_idt2">
<title>Plantillas</title>
<link type="text/css" rel="stylesheet"
href="/EjemploFacelets/faces/javax.faces.resource/propio.css;
jsessionid=CehYbNQqEKfVMQq-OP936XJdB-SyvjwITWwbj5Y-qB9XqenOHCH-h8
11304982310?In=css" />
</head>
<body>
<div id="contenedor">
<div id="cabecera">
Esta es la cabecera
</div>
<div id="partecentral">
<div id="menu">
<a class="boton" href="#">Enlace 1</a>
<a class="boton" href="#">Enlace 2</a>
<a class="boton" href="#">Enlace 3</a>
</div>
<div id="contenido">
<p>No escribimos Lorem ipsum. Escribimos texto en castellano
sobrescribiendo la plantilla.</p>
</div>
<div class="clear"></div>
</div>
<div id="piepagina">
Este es el pie de pagina
</div>
</div>
</body>
</html>

Y en el navegador podemos ver:
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[ Planblizs

& 2 €| @ loclhost 700, TemploFacsles

Esta es la cabacera

6.6 Ejercicio 5

Se propone al lector la maquetacion mediante Facelets de la vista del ejercicio del
blog. Tendremos una unica plantilla. Mediante un managed bean gestionaremos el
estado de dicha plantilla. El prototipo del ejercicio del blog es el siguiente:

* Vista del login (no se necesita registro):

Elog b

C(-::G) sotalhst (1Bl ward | e ]9 euar s @ & & » - =

B

En:elp'blogdelnmnm

Haombre de usuzre: mmacl
) )
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* Vista del blog:

e

[ 2 [ T T ——

T = T
" fricto paia chuin esia slap
amak e al tas?

= e B bt st
kil bt

Post Fyos ¥ e Ios ey wsuarics,
Past

Ureri:

Fitha TGI8 151021

Conteakles Hola ey amard s st v o et gost
EITRE N

| |
(9.5

CTE

Fechi 01710201 15,1064

Comantaries Hoia Bmad, ma gust muda esta kg i

En la columna izquierda tendremos todos los usuarios que alguna vez han entrado
(tengan sesion activa o no). Bajo el nombre de cada usuario tendremos un botén para
indicar si en la columna derecha queremos chatear con él. En la parte central se mos-
trara la zona de posts y comentarios tipica de cualquier blog. En la columna derecha
aparece una zona en la que podremos mantener una conversaciéon de chat con otro
usuario registrado.

Se propone la implementacién de la vista y el controlador (a falta de websockets
para gestionar envio de posts, de comentarios y de chats) mediante JSF. Tendremos:

* Un managed bean de ambito de sesion.
* Varios fragmentos JSF que se renderizaran o no.

- Plantilla general: "plantillablog.hxtml".

* '"nombreusuario.xhtml". Un "div" oculto en CSS con el nombre del usuario
registrado.

= "mensajeflash.xhtml". Indicara al usuario mensajes de informacién o de
error.

= 'cabecera.xhtml".

e "logout.xhtml". Renderiza el botén de salida.

= "contenidologin.xhtml".

= "contenidoblog.xhtml".

La pagina "index.xhtml" heredara de "plantillablog.xhtml". Para renderizar compo-
nentes se plantea usar el componente de Facelets <ui: fragment>.

La plantilla usada utiliza una hoja de estilos propia (a desarrollar por el lector), que
en el apartado de ejercicios resueltos se puede encontrar con el nombre de "style.css".
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También hace uso de una hoja de estilo de botones desarrollada por Valeriu Timbuc,
con licencia educacional Creative Commons y que podemos descargar desde "http://
designmodo.com/futurico". Ademas, la plantilla es una adaptacion de la que podemos
encontrar en "http://www.free-css-templates.com/preview/Grey/", disehada por Free
CSS Templates con agradecimiento a Web Design US.

Para que el lector tenga una idea de qué son los elementos ocultos de nombre de
usuario y de mensaje flash, los indicamos aqui:

¢ Nombre de usuario:

<div id="nombreusuario">
<l--Nombre del usuario seteado en el bean gestionado-->
</div>

* Mensaje flash:

<div id="mensajeflash">
<div class="error">
<!--Contenido del mensaje de error-->
</div>
<div class="mensaje">
<!--Contenido del mensaje de informacién-->
</div>
</div>

Y los demas elementos graficos son los siguientes:

El mejor blog del mundo

plantillablog; toda la
fompesicin

Mombre de wseana. |igmael

contenidologin
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Usuarios

andres

ismael

Posts
Escribe un Post

4En qué estds pensando?

a ictor: esta chulo este blog ~

victor

plantillablog: toda la
composicién

contenidoblog

Posts tuyos y de los demas usuarios
Post

Usuario: ismael
Fecha: 01/10/2016 15:10:21
Contenido: Hola soy ismael y este es mi primer post

Escribe tu comentario

Chat

smaek: que tal estas?
ismaet: hola victor
victor:ismael

Usuario: victor
Fecha: 01/10/2016 15:10:58
C io: Hola ismael, me gusta mucho este blog

Se propone crear la hoja de estilos CSS, las paginas JSF y el managed bean de sesion
para conseguir dicha estructura.
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Cuando una maquina o un conjunto de ellas ejecutan una aplicacién en forma de
cluster (balanceando la carga), podemos adoptar la implementaciéon mostrada a lo largo
de este manual para crear una aplicacion web. Pero ¢qué ocurre con las aplicaciones
distribuidas? Tenemos varias opciones:

e RMI.
¢ CORBA.
e Servicios web.

La soluciéon RMI se ha estudiado someramente a lo largo de este manual y es buena
y eficiente. Pero debemos importar en nuestro cédigo las librerias de interfaces propor-
cionadas por el implementador de los métodos.

CORBA se plantea como una solucién muy buena, ya que nos permite intercomu-
nicar sistemas que se encuentran escritos en multiples lenguajes de programacion y
corriendo sobre diversas plataformas. El "problema" es que debemos afadir una capa
extra a nuestra aplicacion para traducir nuestros objetos a la arquitectura de CORBA,
capa extra que a lo largo de los afios no se ha visto carente de problemas a la hora de
su implementacién. Ademas, si lo que queremos es enviar datos a aplicaciones cliente
o a aplicaciones escritas en nuestro mismo lenguaje, CORBA se plantea innecesario
(es matar una mosca a canozanos).

Los servicios web son la solucién idénea para las implementaciones en las que
queremos enviar datos a clientes. Ademas, también permiten que los clientes estén
escritos en diversos lenguajes de programacion. Los clientes sélo tienen que adaptarse
al protocolo del servidor.
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7.1 RESTful vs. SOAP

Tradicionalmente, existen dos implementaciones para los servicios web:

e SOAP.
* RESTful.

SOAP es el acréonimo de Simple Object Access Protocol (Protocolo Simple de Acceso
a Objetos). Los servicios SOAP son servicios web implementables en JEE mediante la
libreria JAX-WS. En SOAP usamos un conjunto de tecnologias para crear nuestros
servicios:

e SOAP. Es el protocolo en si. Necesita envolver los mensajes (los datos que envia-
mos) en formato SOAP. Los clientes deben adaptarse al protocolo SOAP.

e WSDL. Son las siglas de Web Service Description Language (Lenguaje de Descrip-
cion de Servicios Web). El servidor pone a disposicion de los clientes un contrato
en el que queda definido el servicio web en si y la forma de acceder a él.

e UDDI. Es un repositorio de servicios web en forma de "diccionario". Los clientes
pueden localizar los servicios web en el catalogo de registros. UDDI son las siglas
de Universal Description, Discovery and Integration (Integracién, Descubrimiento
y Descripcion Universal).

En el otro lado de la balanza de los servicios web tenemos los servicios RESTful. En
la JEE los podemos implementar usando la API JAX-RS. Dichos servicios consisten en
la creacién de una API siguiendo los principios REST, que es el acréonimo de Representa-
tional State Transfer (Transferencia de Estado Representacional). El término fue acufiado
en el ano 2000 por Roy Fielding, uno de los autores de la especificacion HTTP. La idea
de REST es crear un canal entre cliente y servidor con las siguientes caracteristicas:

¢ Protocolo de comunicacion sin estado. Sirviéndose de forma comun de HTTP.

* Una URI para cada recurso.

e Operaciones bien definidas sobre los recursos, basicamente las operaciones del
CRUD (Create, Read, Update and Delete).

* Sintaxis universal sin necesidad de documentacion.

* Uso del principio HATEOAS. HATEOAS es el acrénimo de Hypermedia As The
Engine Of Application State (hipermedia como motor del estado de la aplicacién).
Esto quiere decir que en los propios mensajes enviaremos informacién sobre
como podemos seguir accediendo al servicio web.

En nuestro desarrollo, ¢cual usaremos, SOAP o RESTful? La respuesta es RESTful,
debido a:

* No requiere de una capa de cédigo adicional, como la definicion del servicio web
(WSDL).
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* No necesitamos adaptarnos al protocolo SOAP.

* Es mas liviano para los dispositivos moéviles, que por regla general seran los
clientes del back-end de nuestra aplicacion.

* Esta siendo adoptado por la comunidad internacional como el estandar de facto
para los servicios web. Facebook, Twitter, Google... han adoptado el estandar
RESTful para sus servicios web.

7.2 Servicios web RESTful. JAX-RS y Jersey

Los servicios web RESTful no son mas que la implementaciéon de servicios web
siguiendo los principios de diseio REST. Nosotros usaremos la libreria JAX-RS y su
implementacion Jersey.

7.2.1 Métodos HTTP

HTTP es un protocolo sin estado. Esto quiere decir que los objetos de las operacio-
nes del protocolo no guardan el estado conversacional del cliente. El funcionamiento
de HTTP es simple: realizamos una peticiéon (request), es procesada por el servidor
y se devuelve una respuesta (response) al cliente. Pero en la operaciéon en si no hay
informacién del estado, sino que es en el cliente y en el servidor donde se guarda la
informacién del estado de la conversacion. En el cliente se guardan en las conocidas
cookies y en el servidor se guardan en los beans de sesién que venimos estudiando a
lo largo de este texto.

Ya hemos visto que el cliente envia una peticién y el servidor devuelve una respuesta
al cliente. Pero ¢como se sabe la operaciéon concreta que se debe realizar? Esta ope-
racién se conoce mediante las operaciones que permite el protocolo HTTP. Estas son:

e GET. Para obtener informaciéon del recurso al cual estemos accediendo en el
servidor.

e POST. Con esta operaciéon enviamos una nueva entrada del recurso. Es decir,
con POST creamos nuevas entradas de datos.

e PUT. Esta operacién del método HTTP nos permite actualizar el estado del re-
curso concreto.

e DELETE. Operaciéon que nos permite eliminar un recurso del back-end de la
aplicacion.

La peticién y la respuesta contendran datos, ya sea en la cabecera o en el cuerpo.
Seran objetos HTTP, en los que el cuerpo sera cualquier formato de datos. Para nosotros
los datos viajaran en formato JSON (JavaScript Object Notation).
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7.2.2 Diseno de la API

Imaginemos un diagrama ERD (datos) simple:

Clase Alumno
- id: Long; - id: Long;
- nomhreCurso: String; 1 =|- nomhreAlumnao: String,
- nombreProfesor: String; - fechaMacimiento: Calendar;
- numeroTelefono: String, - numeroTelefono: String;
- email: String; - email; §tring,;
- clase: Clase;

+ getters & setters;

+ getters & setters,;

Lo que nos daria lugar a un diagrama de clases tal cual mostramos:

Clase
Alumno

- id: Long;

- nombreCurso: String;

- nombreProfesar: String;
- numeroTelefano: String;
- ermail; 5tring;

- alumnos: List<Alumno=

- id: Long;

- nombreAlumno: String,;
- fechaMacimiento: String;
- numeroTelefono: String;
- email: String;

ey
#*

+getters & setters;
+getters & setters;

Lo que a nivel de datos seria una clave ajena a nivel de dominio se convierte en un
listado. Por lo tanto, podemos disehar una API RESTful de la siguiente forma:

* Obtener los datos de todas las clases (en el caso de que hubiera varias).
-  GET: "/clase".

* Obtener los datos de una clase concreta (en el caso de que hubiera varias).
- GET: "/clase/{id}".

* Crear un recurso de tipo "Clase".
- POST: "/clase". En la request enviamos los datos de la clase.

* Actualizar un recurso de tipo "Clase".

- PUT: "/clase/{id}". En la request enviamos los nuevos datos. El "id" no puede
cambiar porque es el campo clave.
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* Borrar un recurso de tipo "Clase".

- DELETE: "/clase/{id}". Eliminaria la clase. Si la politica de eliminacion es en
cascada, también eliminar los alumnos de dicha clase.

¢ Obtener todos los alumnos de una clase.
-  GET: "/clase/{id}/alumno".

* Obtener los datos de un alumno concreto.
- GET: "/clase/{id}/alumno/{id}".

e Crear un recurso de tipo alumno.

- POST: "/clase/{id}/alumno". Enviamos los datos del alumno en el cuerpo de
la request.

e Actualizar un recurso de tipo "Alumno".

- PUT: "/clase/{id}/alumno/{id}". En la request enviamos los nuevos datos del
alumno. El "id" no puede cambiar porque es el campo clave.

* Borrar un recurso de tipo "Alumno".
- DELETE: "/clase/{id}/alumno/{id}". Eliminaria al alumno concreto.

Este seria el disefio de nuestra API RESTful. Para ser RESTful pura debemos incluir
enlaces en las respuestas, siguiendo el principio HATEOAS. Imaginemos que realizamos
la siguiente request:

e GET: "/clase/1".

Con dicha peticion estamos solicitando los datos de la clase cuyo "id" es 1. En el
cuerpo de la respuesta (JSON) podriamos tener:

{
"id": 1,
"nombreCurso": "Curso de Patinaje",
"nombreProfesor" : "Ismael Lépez Quintero",
"numeroTelefono" : "+34.111 11 11 11",
"email" : "info@cursodepatinaje.com”,
"links" : [
{
"rel" : "alumnos",
"href" : "/clase/1/alumno"

El principio HATEOAS se cumple al incluir informacién de los enlaces a las clases
referenciadas en el objeto JSON que devolvemos como respuesta.
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7.2.3 Cédigos de estado HTTP

Los codigos de estado en HTTP son valores numéricos devueltos por el servidor en
la cabecera de la respuesta que sirven para indicar el estado del recién realizado pro-
ceso. Estos valores no pertenecen a la definicion de servicios web, sino a la definicién
del protocolo HTTP en si. Tenemos varios tipos de cddigos (las X son cualquier digito):

¢ 1XX: Informacién del servidor.

+ 2XX: Exito en la operacién.

e 3XX: Redirecciones en la peticion.
* 4XX: Error en el cliente.

e 5XX: Error en el servidor.

Los coédigos que enviaremos en nuestras respuestas seran los siguientes:

Operacion Método Codigo Estado

Obtener GET e Exito: 200.
. No encontrado: 404.
. Error servidor: 500.

Crear POST . Exito creado: 200 o 201.
e  Mala peticidén: 400.
e  Tipo no soportado: 415.
. Error servidor: 500.
Borrar DELETE . Exito borrado: 200 o 204.
. No encontrado: 404.
° Error servidor: 500.
Editar PUT Exito: 200.

Mala peticién: 400.

No encontrado: 404.
Tipo no soportado: 415.
Error servidor: 500.

Con el codigo en la cabecera de la respuesta seremos capaces de averiguar qué ha
ocurrido durante el proceso.

7.2.4 Desarrollo del back-end

Lo primero que debemos hacer es definir la base de datos. Creamos una base de datos
en MySQL llamada cursos, y accederemos a ella desde el servidor de aplicaciones. Acto
seguido creamos un proyecto que desplegamos sobre nuestro servidor de aplicaciones.
El proyecto se llama Cursos con sus respectivos médulos EJB y WAR. En el médulo
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EJB definimos la unidad de persistencia, las entidades y los stateless session beans
para dichas entidades (fachadas).

* Unidad de persistencia "persistence.xml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<persistence version="2.1" xmlns="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence
http://xmins.jcp.org/xml/ns/persistence/persistence_2_1.xsd">
<persistence-unit name="Cursos-ejbPU" transaction-type="JTA">
<jta-data-source>cursos</jta-data-source>
<exclude-unlisted-classes>false</exclude-unlisted-classes>
<properties>
<property name="javax.persistence.schema-generation.database.action"
value="create-or-extend-tables"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

Las entidades se corresponden con el modelo que hemos visto anteriormente:

Clase Alumno
- id: Long; - id: Long,
- nombreCursa: String; 1 = |- nombreAlumna; String,;
- nombreProfesor: String, - fechaMacimiento: Calendar;
- numeroTelefono: String; - numeroTelefano: String;
- email: String; - email: String;
- clase: Clase;

+ getters & setters;

+ getters & setters;

* Entidad "Clase.java':

package entities;

import java.io.Serializable;

import javax.persistence.Entity;

import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.ld;
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@Entity
public class Clase implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;

@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)

private Long id;

private String nombreCurso;

private String nombreProfesor;

private String numeroTelefono;

private String email;

public Long getld() {
return id;

}

public void setld(Long id) {
this.id = id;

}

public String getNombreCurso() {
return nombreCurso;

}

public void setNombreCurso(String nombreCurso) {
this.nombreCurso = nombreCurso;

}

public String getNombreProfesor() {
return nombreProfesor;

}

public void setNombreProfesor(String nombreProfesor) {
this.nombreProfesor = nombreProfesor;

}

public String getNumeroTelefono() {
return numeroTelefono;

}

public void setNumeroTelefono(String numeroTelefono) {
this.numeroTelefono = numeroTelefono;

}

public String getEmail() {
return email;

}

public void setEmail(String email) {
this.email = email;

}

@Override

public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);
return hash;

}
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@Override
public boolean equals(Object object) {
if (!(object instanceof Clase)) {
return false;
}
Clase other = (Clase) object;
if ((this.id == null && other.id != null) ||
(this.id != null && !this.id.equals(other.id))) {
return false;
}
return true;
}
@Override
public String toString() {
return "entities.Clase[ id="+id + " ]";
}
}

¢ Entidad "Alumno.java":

package entities;
import java.io.Serializable;
import java.util.Calendar;
import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.ld;
import javax.persistence.ManyToOne;
@Entity
public class Alumno implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
private String nombreAlumno;
private Calendar fechaNacimiento;
private String numeroTelefono;
private String email;
@ManyToOne
private Clase clase;
public Long getld() {
return id;
}
public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
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public String getNombreAlumno() {
return nombreAlumno;

}

public void setNombreAlumno(String nombreAlumno) {
this.nombreAlumno = nombreAlumno;

}

public Calendar getFechaNacimiento() {
return fechaNacimiento;

}

public void setFechaNacimiento(Calendar fechaNacimiento) {
this.fechaNacimiento = fechaNacimiento;

}

public String getNumeroTelefono() {
return numeroTelefono;

}

public void setNumeroTelefono(String numeroTelefono) {
this.numeroTelefono = numeroTelefono;

}

public String getEmail() {
return email;

}

public void setEmail(String email) {
this.email = email;

}

public Clase getClase() {
return clase;
}
public void setClase(Clase clase) {
this.clase = clase;
}
@Override
public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);
return hash;
}
@Override
public boolean equals(Object object) {
if (!(object instanceof Alumno)) {
return false;
}
Alumno other = (Alumno) object;
if ((this.id == null && other.id !=null) | |
(this.id != null && !this.id.equals(other.id))) {
return false;

}

return true;
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}
@Override
public String toString() {
return "entities.Alumno[ id="+id + " ]";
}
}

Y del mismo modo definimos las fachadas en el paquete "entitiesfacades".

¢ Clase "AbstractFacade.java". Implementa la funcionalidad. La misma que hemos
estudiado a lo largo del texto:

package entitiesfacades;
import java.util.List;
import javax.persistence.EntityManager;
public abstract class AbstractFacade<T> {
private Class<T> entityClass;
public AbstractFacade(Class<T> entityClass) {
this.entityClass = entityClass;
}
protected abstract EntityManager getEntityManager();
public void create(T entity) {
getEntityManager().persist(entity);
}
public void edit(T entity) {
getEntityManager().merge(entity);
}
public void remove(T entity) {
getEntityManager().remove(getEntityManager().merge(entity));
}
public T find(Object id) {
return getEntityManager().find(entityClass,(Long) id);
}
public List<T> findAll() {
javax.persistence.criteria.CriteriaQuery cq =
getEntityManager().getCriteriaBuilder().createQuery();
cq.select(cq.from(entityClass));
return getEntityManager().createQuery(cq).getResultList();
}
public List<T> findRange(int[] range) {
javax.persistence.criteria.CriteriaQuery cq =
getEntityManager().getCriteriaBuilder().createQuery();
cq.select(cq.from(entityClass));
javax.persistence.Query q = getEntityManager().createQuery(cq);
g.setMaxResults(range[1] - range[0] + 1);
g.setFirstResult(range[0]);
return g.getResultList();
}
public int count() {
javax.persistence.criteria.CriteriaQuery cq =
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getEntityManager().getCriteriaBuilder().createQuery();
javax.persistence.criteria.Root<T> rt = cq.from(entityClass);
cg.select(getEntityManager().getCriteriaBuilder().count(rt));
javax.persistence.Query q = getEntityManager().createQuery(cq);
return ((Long) g.getSingleResult()).intValue();
}
}

* Interfaz local de clase "ClaseFacadeLocal.java":

package entitiesfacades;

import entities.Clase;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface ClaseFacadelocal {
void create(Clase clase);
void edit(Clase clase);
void remove(Clase clase);
Clase find(Object id);
List<Clase> findAll();
List<Clase> findRange(int[] range);
int count();

* Interfaz local de alumno "AlumnoFacadeLocal.java":

package entitiesfacades;

import entities.Alumno;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface AlumnoFacadelocal {
void create(Alumno alumno);
void edit(Alumno alumno);
void remove(Alumno alumno);
Alumno find(Object id);
List<Alumno> findAll();
List<Alumno> findRange(int[] range);
int count();
// Afadido.

public List<Alumno> getAlumnosByClaseld(Long claseld);

}

Observamos el método "getAlumnosByClaseld" afnadido. A continuacién, la implemen-
tacion de las interfaces (practicamente toda la funcionalidad esté en "AbstractFacade.
java'):

¢ "ClaseFacade.java":
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package entitiesfacades;
import entities.Clase;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
@Stateless
public class ClaseFacade extends AbstractFacade<Clase> implements ClaseFacadelocal {
@PersistenceContext(unitName = "Cursos-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public ClaseFacade() {
super(Clase.class);
}
}

* "AlumnoFacade.java":

package entitiesfacades;
import entities.Alumno;
import java.util.List;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
import javax.persistence.Query;
@Stateless
public class AlumnoFacade extends AbstractFacade<Alumno>
implements AlumnoFacadeLocal {
@PersistenceContext(unitName = "Cursos-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public AlumnoFacade() {
super(Alumno.class);
}
@Override
public List<Alumno> getAlumnosByClaseld(Long claseld) {
Query queryString = this.getEntityManager().createQuery("SELECT a FROM Alumno "
+"a WHERE a.clase.id = \""+claseld+"\" ",entities.Alumno.class);
List<Alumno> alumnos = queryString.getResultList();
return alumnos;
}
}
Tenemos métodos de acceso a la base de datos. Ahora, veamos céomo implementar
la API.
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7.2.5 CRUD con un recurso

Llamamos recurso o recurso de nivel 1 a aquel en el que no necesitamos identificar
recursos de orden superior para poder acceder a ellos. En nuestro caso el recurso de
orden 1 es la clase. El subrecurso seria el alumno porque en nuestra légica de nego-

cio hemos decidido filtrar los alumnos por clase. Si queremos definir las operaciones
del CRUD para el recurso, debemos definir las siguientes operaciones de nuestra API:

Obtener los datos de todas las clases (en el caso de que hubiera varias).

- GET: "/clase".

Obtener los datos de una clase concreta (en el caso de que hubiera varias).
-  GET: "/clase/{id}".

Crear un recurso de tipo "Clase".

- POST: "/clase". En la request enviamos los datos de la clase.

Actualizar un recurso de tipo "Clase".

- PUT: "/clase/{id}". En la request enviamos los nuevos datos. El "id" no puede
cambiar porque es el campo clave.

Borrar un recurso de tipo "Clase".

- DELETE: "/clase/{id}". Eliminaria la clase. Si la politica de eliminacién es en
cascada, también eliminar los alumnos de dicha clase.

Para ello, vamos a definir en el médulo web nuestros objetos del dominio que seran
los que se traduzcan a objetos hipermedia (XML o JSON). Basicamente, lo que haremos
sera eliminar las claves ajenas. El diagrama es el que vimos en un apartado previo.

Clase
Alumno

- id: Long,;

- nombreCurso: String,;
- nombreProfesar: String,; 1
- numeroTelefono: String;
- email: String;

- alumnos: List=Alumno=

- id: Long,;

= |- nombreAlumno: String;
- fechaMacimiento: String;
- numeroTelefono: String;
- email: String;

+getters & setters;

+getters & setters;

Esto es, cada "Clase" contendra un listado de alumnos, pero dicho listado no

lo plasmaremos a nivel de bean, sino a nivel de subrecurso. Veamos cémo quedan de-
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finidos nuestros beans del dominio en el médulo WAR. Les anteponemos la letra "D"
como nota para indicar que son entidades del dominio, en concreto del acceso a datos.

* Clase "DClase.java":

package domain;
import java.io.Serializable;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
import javax.xml.bind.annotation.XmIRootElement;
@XmlRootElement
public class DClase implements Serializable {
private Long id;
private String nombreCurso;
private String nombreProfesor;
private String numeroTelefono;
private String email;
private List<Enlace> enlaces;
public DClase() {
this.enlaces = new ArrayList<Enlace>();
}
public Long getld() {
return id;
}
public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
public String getNombreCurso() {
return nombreCurso;
}
public void setNombreCurso(String nombreCurso) {
this.nombreCurso = nombreCurso;
}
public String getNombreProfesor() {
return nombreProfesor;
}
public void setNombreProfesor(String nombreProfesor) {
this.nombreProfesor = nombreProfesor;
}
public String getNumeroTelefono() {
return numeroTelefono;
}
public void setNumeroTelefono(String numeroTelefono) {
this.numeroTelefono = numeroTelefono;
}
public String getEmail() {
return email;

}
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}

public void setEmail(String email) {
this.email = email;

}

public List<Enlace> getEnlaces() {
return enlaces;

}

public void setEnlaces(List<Enlace> enlaces) {
this.enlaces = enlaces;

}

public void anadirEnlace(String link, String rel) {
Enlace esteEnlace = new Enlace(link,rel);
this.enlaces.add(esteEnlace);

}

* Clase "DAlumno.java":

package domain;

import java.io.Serializable;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmIRootElement;
@XmlRootElement

public class DAlumno implements Serializable {

private Long id;
private String nombreAlumno;
private String fechaNacimiento;
private String numeroTelefono;
private String email;
private List<Enlace> enlaces;
public DAlumno(){

this.enlaces = new ArrayList<Enlace>();
}
public Long getld() {

return id;

}

public void setld(Long id) {
this.id = id;

}

public String getNombreAlumno() {
return nombreAlumno;

}

public void setNombreAlumno(String nombreAlumno) {
this.nombreAlumno = nombreAlumno;

}

public String getFechaNacimiento() {
return fechaNacimiento;

}

public void setFechaNacimiento(String fechaNacimiento) {
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this.fechaNacimiento = fechaNacimiento;
}
public String getNumeroTelefono() {
return numeroTelefono;
}
public void setNumeroTelefono(String numeroTelefono) {
this.numeroTelefono = numeroTelefono;
}
public String getEmail() {
return email;
}
public void setEmail(String email) {
this.email = email;

public List<Enlace> getEnlaces() {
return enlaces;

}

public void setEnlaces(List<Enlace> enlaces) {
this.enlaces = enlaces;

}

public void anadirEnlace(String link, String rel) {
Enlace esteEnlace = new Enlace(link,rel);
this.enlaces.add(esteEnlace);

}

}

La clase "Enlace" queda implementada de la siguiente forma:

package domain;
public class Enlace {
private String link;
private String rel;
public Enlace() {}
public Enlace(String link, String rel) {
this.link = link;
this.rel = rel;
}
public String getLink() {
return link;
}
public void setLink(String link) {
this.link = link;
}
public String getRel() {
return rel;
}
public void setRel(String rel) {
this.rel = rel;
}
}
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Llega el momento de crear nuestro servicio web. Debemos afnadir al proyecto WAR

un nuevo servicio web siguiendo estos pasos. Creamos "RESTful Web Services from
Patterns":

Pasos

Choose File Type

1. Choose File Type

Project: @ Cursos-war

v

2. .
Q, Filter: | |
Categories: File Types:
1D Unit Test web Service ~
) Persistencia Web Service from WSDL
m Groovy [ b Services from Entity Classes
1l Hbernate @ [ ices from Patterns
; m Web Services &5 RESTRul Web Services from Database
L0 &, RESTful Java Client
m &Y RESTAUl JavaScript Client
- GlassFish . .
m WebL. & Cross-Origin Resource Sharing Filter
eplogic &y JAXRS 2.0 Filter
) Otras ¥ | &5 1A%-RS 2.0 Interceptor
< > | @ wWeb Service Client v
Description:
Creates RESTful web services using one of the following patterns: singleton, container-tem,
dient-controlled container-item.

< Atrés

Terminar

Elegimos "Simple Root Resource":

Pasos

Select Pattern

1. Choose File Type
2. Select Pattern @
3. Spedfy Resource Classes

() Container-Item

() Client-Controlled Container-Ttem

Select a RESTful web service design pattern:

Description:

Create a RESTUl root resource dass with GET and PUT methods using Java API for RESTful Web
Service (15R-311). This pattern is useful for creating a simple HelloWaorld service and wrapper
services for invoking WSDL-based web services.

0On the next page you will be spedifying dass name, URI, and representation type of the resource.

| < Atras | | Siguiente > ‘ Terminar

Y escribimos el nombre de la clase, en este caso "ClaseResource". La ruta desde la
que accederemos sera "/clase".
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Pasos Specify Resource Classes

; g:l:zi;:ﬂ:e-rr:pe Project: ‘Cursosﬂwar ‘

3. Specify Resource Classes Location: ‘Source Packages Y] ‘
Resource Package: ‘resouroes| W ‘
Path: ‘dase ‘
Class Name: ‘CIaseResouroe ‘
MIME Type: ‘applimﬁon,fml W ‘
Representation Class: ‘]'ava.lang.sting | Select...

Siguiente = Terminar | Cancelar | | Ayuda

A la hora de crear el servicio web debemos saber lo siguiente:

La forma de indicar que una clase es un recurso de un servicio web es mediante
la anotacion "@Path", que contiene la ruta desde la cual es accesible el recurso.

Cada método consume y produce tipos de datos. A cada método hay que indicarle
el tipo que produce y consume, o bien indicarlo de manera global a toda la clase.
En nuestro caso lo indicamos de manera global. Lo realizamos con anotaciones.

La variable que seteemos con "@Context" contendra el contexto de la peticion al
servicio y podremos obtener de ella informacién de la peticion.

A cada método le antepondremos una notaciéon con el método HTTP con el que
accederemos a €él. Del mismo modo, a cada método le podremos ampliar la ruta
global para toda la clase.

Haremos uso de los codigos de estado vistos para devolver, mediante el manejo
de excepciones, el cédigo completo.

Al realizar los pasos anteriores se habra creado una clase de configuracion de nues-

tros servicios web. Tal clase se llama "ApplicationConfig.java" y su coédigo queda tal

cual sigue:

package resources;

import java.util.Set;

import javax.ws.rs.core.Application;
@javax.ws.rs.ApplicationPath("webresources")
public class ApplicationConfig extends Application {
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@Override
public Set<Class<?>> getClasses() {

Set<Class<?>> resources = new java.util.HashSet<>();

try {
Class jacksonProvider =

Class.forName("org.codehaus.jackson.jaxrs.JacksonJsonProvider");

resources.add(jacksonProvider);
} catch (ClassNotFoundException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(getClass().getName()).log
(java.util.logging.Level.SEVERE, null, ex);

}
addRestResourceClasses(resources);
return resources;

}

private void addRestResourceClasses(Set<Class<?>> resources) {
resources.add(resources.ClaseResource.class);

}

Sin mas, pasamos a ver como quedaria la API que hemos disefiado para un recurso

(el recurso "/clase/").

package resources;

import domain.DClase;

import entities.Clase;

import entitiesfacades.ClaseFacadelocal;
import java.io.UnsupportedEncodingException;
import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
import javax.ws.rs.core.Context;

import javax.ws.rs.core.Urilnfo;

import javax.ws.rs.Produces;

import javax.ws.rs.Consumes;

import javax.ws.rs.DELETE;

import javax.ws.rs.GET;

import javax.ws.rs.POST;

import javax.ws.rs.PUT;

import javax.ws.rs.Path;

import javax.ws.rs.PathParam;

import javax.ws.rs.WebApplicationException;
import javax.ws.rs.core.MediaType;
import javax.ws.rs.core.Response.Status;

@Path("/clase")
@Consumes(MediaType.APPLICATION_JSON)
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@Produces(MediaType.APPLICATION_JSON)
public class ClaseResource {
ClaseFacadelocal claseFacade = lookupClaseFacadelLocal();
@Context
private Urilnfo context;
public ClaseResource() {}
@GET
public List<DClase> getClases() {
List<DClase> dClases = new ArrayList<>();
try {
List<Clase> clases = claseFacade.findAll();
for (Clase clase : clases) {
DClase nuevaDClase = this.convertClaseFromDBToDomain(clase);
nuevaDClase = this.anadirEnlaces(nuevaDClase);
dClases.add(nuevaDClase);
}
} catch (Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
return dClases;
}
@POST
public DClase crearClase(DClase dClase) {
if (dClase == null) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}

try {
Clase clase = null;
clase = this.convertClaseFromDomainToDB(dClase);
claseFacade.create(clase);
dClase = this.convertClaseFromDBToDomain(clase);
dClase = this.anadirEnlaces(dClase);
} catch (Exception ex) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
return dClase;
}
@GET
@Path("/{claseld}")
public DClase getClaseByld(@PathParam("claseld") String claseld) {
Long id = null;
if ((claseld == null) | | (claseld.trim()).equals("")) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {
id = Long.valueOf(claseld);
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}

} catch (Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
Clase clase = null;
DClase dClase = null;
clase = claseFacade.find(id);
if (clase == null) {
throw new WebApplicationException(Status.NOT_FOUND);
}

try {
dClase = this.convertClaseFromDBToDomain(clase);

dClase = this.anadirEnlacesConld(dClase);
} catch (Exception ex) {

throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);

}

return dClase;

@PUT
@Path("/{claseld}")
public DClase updateClaseByld(@PathParam("claseld") String claseld, DClase dClase) {

}

Long id = null;
if ((claseld == null) || (claseld.trim()).equals("")) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {
id = Long.valueOf(claseld);
} catch (Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
if (dClase == null) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
Clase clase = null;
Clase claseEnBD = null;
claseEnBD = claseFacade.find(id);
if (claseEnBD == null) {
throw new WebApplicationException(Status.NOT_FOUND);
}

try {
clase = this.convertClaseFromDomainToDB(dClase);

clase.setld(Long.valueOf(claseld));
claseFacade.edit(clase);
dClase = this.convertClaseFromDBToDomain(clase);
dClase = this.anadirEnlacesConld(dClase);

} catch (Exception e) {

throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);

}

return dClase;
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@DELETE
@Path("/{claseld}")
public DClase removeClaseByld(@PathParam("claseld") String claseld) {
Long id = null;
if ((claseld == null) || (claseld.trim()).equals("")) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);

1
try {
id = Long.valueOf(claseld);
} catch (Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
Clase clase = null;
DClase dClase = null;
clase = claseFacade.find(id);
if (clase == null) {
throw new WebApplicationException(Status.NOT_FOUND);
}
try {
dClase = this.convertClaseFromDBToDomain(clase);
dClase = this.anadirEnlacesConld(dClase);
claseFacade.remove(clase);
} catch (Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
return dClase;
}
@Path("/{claseld}/alumno")
public AlumnoResource getAlumnoResource() {
return new AlumnoResource();
}
private ClaseFacadelocal lookupClaseFacadelocal() {
try {
javax.naming.Context c = new InitialContext();
return (ClaseFacadelocal) c.lookup("java:global/Cursos/Cursos-ejb/"
+ "ClaseFacade!entitiesfacades.ClaseFacadelocal");
} catch (NamingException ne) {
System.out.printin(ne.getMessage());
throw new RuntimeException(ne);
1
}

private DClase convertClaseFromDBToDomain(Clase clase) {
DClase dClase = new DClase();
dClase.setld(clase.getld());
dClase.setNombreCurso(clase.getNombreCurso());
dClase.setNombreProfesor(clase.getNombreProfesor());
dClase.setNumeroTelefono(clase.getNumeroTelefono());
dClase.setEmail(clase.getEmail());
return dClase;

}
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private Clase convertClaseFromDomainToDB(DClase dClase)
throws UnsupportedEncodingException {
Clase clase = new Clase();
clase.setld(dClase.getld());
clase.setNombreCurso(new String(dClase.getNombreCurso()
.getBytes("ISO-8859-1"), "UTF-8"));
clase.setNombreProfesor(new String(dClase.getNombreProfesor()
.getBytes("ISO-8859-1"), "UTF-8"));
clase.setNumeroTelefono(new String(dClase.getNumeroTelefono()
.getBytes("ISO-8859-1"), "UTF-8"));
clase.setEmail(new String(dClase.getEmail()
.getBytes("1SO-8859-1"), "UTF-8"));
return clase;
}
private DClase anadirEnlaces(DClase dClase) {
Long claseld = dClase.getld();
String rel = "alumnos";
String link = context.getAbsolutePathBuilder()
.path(claseld.toString())
.path("/alumno")
.build().toString();
dClase.anadirEnlace(link, rel);
return dClase;
}
private DClase anadirEnlacesConld(DClase dClase) {
Long claseld = dClase.getld();
String rel = "alumnos";
String link = context.getAbsolutePathBuilder()
.path("/alumno")
.build().toString();
dClase.anadirEnlace(link, rel);
return dClase;
}
}

Como ejemplo de funcionamiento, realicemos un conjunto de llamadas sobre la API
con el recurso desarrollado. Usaremos el cliente "Postman", que forma parte de Google
WebStore (de esta forma podemos testar nuestra API sin necesidad de programar un
cliente).

e Peticion GET.

URL: "http:/ /localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase".

Datos: (vacio).

Respuesta: [].
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* Peticion POST.
- URL: "http://localhost: 7001 /Cursos-war/webresources/clase".
- Datos:

{

"email": "info@cursodepatinaje.com”,
"nombreCurso": "Curso de Patinaje",
"nombreProfesor": "Javier Hernandez Rodriguez",
"numeroTelefono": "+34. 111 11 11 11"

}
- Respuesta:
{
"email": "info@cursodepatinaje.com",
"enlaces": [
{
"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/1/alumno",
"rel": "alumnos"
}
1,
Ilidll: 1'

"nombreCurso": "Curso de Patinaje",
"nombreProfesor": "Javier Hernandez Rodriguez",
"numeroTelefono": "+34. 111 11 11 11"

}

Anadimos, del mismo modo, mediante operacion POST los siguientes cursos a nues-
tra base de datos:

e Curso:

{
"emai info@cursodeingles.com",
"nombreCurso": "Curso de Inglés",
"nombreProfesor": "Alberto Lépez Méndez",
"numeroTelefono": "+34. 222 22 22 22"

}

e Curso.

{
"email": "info@cursodebuzo.com",
"nombreCurso": "Curso de Buzo",
"nombreProfesor": "Antonio Cruz Pérez",
"numeroTelefono": "+34. 333 33 33 33"

}
¢ Peticion GET.

- URL: "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase".
- Datos: (vacio).
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- Respuesta:

[
{

"email": "info@cursodepatinaje.com”,
"enlaces": [

{
"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/1/alum-
no",
"rel": "alumnos"
}
1,
"id": 1,
"nombreCurso": "Curso de Patinaje",
"nombreProfesor": "Javier Hernandez Rodriguez",

"numeroTelefono": "+34. 111 11 11 11"

b
{
"email": "info@cursodeingles.com",
"enlaces": [
{
"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/2/alum-
no",
"rel": "alumnos"
}
1
"id": 2,

"nombreCurso": "Curso de Inglés",
"nombreProfesor": "Alberto Lopez Méndez",
"numeroTelefono": "+34. 222 22 22 22"

b
{

"email": "info@cursodebuzo.com",

"enlaces": [

{

"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/3/alum-
no",
"rel": "alumnos"

}

1,

"id": 3,

"nombreCurso": "Curso de Buzo",
"nombreProfesor": "Antonio Cruz Pérez",
"numeroTelefono": "+34. 333 33 33 33"
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¢ Peticion GET.

URL: "http:/ /localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/2".

- Datos: (vacio).

- Respuesta:
"email": "info@cursodeingles.com",
"enlaces": [

"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/2/alumno",
"rel": "alumnos"

}
1,
"id": 2,
"nombreCurso": "Curso de Inglés",
"nombreProfesor": "Alberto Lépez Méndez",
"numeroTelefono": "+34. 222 22 22 22"

e Peticion PUT (para actualizar).

URL: "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/1".

- Datos:
{
"email": "info@cursodepatinajeavanzado.com",
"nombreCurso": "Curso de Patinaje Avanzado",
"nombreProfesor": "Javier Hernandez Rodriguez",
"numeroTelefono": "+34. 111 11 11 11"
}
- Respuesta:
{
"email": "info@cursodepatinajeavanzado.com",
"enlaces": [
{
"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/1/alumno",
"rel": "alumnos"
}
1
"id": 1,

"nombreCurso": "Curso de Patinaje Avanzado",
"nombreProfesor": "Javier Hernandez Rodriguez",
"numeroTelefono": "+34.111 11 11 11"
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¢ Peticion DELETE.

URL: "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/2".

- Datos: (vacio).

- Respuesta:
"email": "info@cursodeingles.com",
"enlaces": [

"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/2/alumno",
"rel": "alumnos"

}
1,
"id": 2,
"nombreCurso": "Curso de Inglés",
"nombreProfesor": "Alberto Lépez Méndez",
"numeroTelefono": "+34. 222 22 22 22"

Peticion GET (vemos como ya no esta el curso de inglés y el curso de patinaje
es avanzado).

URL: http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase.

- Datos: (vacio).

- Respuesta:
[
{
"email": "info@cursodepatinajeavanzado.com",
"enlaces": [
{

"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/1/alumno",
"rel": "alumnos"

}
]I
"id": 1,
"nombreCurso": "Curso de Patinaje Avanzado",
"nombreProfesor": "Javier Hernandez Rodriguez",
"numeroTelefono": "+34.111 11 11 11"

b
"email": "info@cursodebuzo.com",
"enlaces": [
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"link": "http://localhost:7001/Cursos-war/webresources/clase/3/alumno",
"rel": "alumnos"

}
1,
"id": 3,
"nombreCurso": "Curso de Buzo",
"nombreProfesor": "Antonio Cruz Pérez",
"numeroTelefono": "+34. 333 33 33 33"

Veamos el estado de nuestra tabla de cursos en el cliente MySQL:

+ Opciones
+—T— v ID EMAIL NOMBRECURSO NOMBREPROFESOR NUMEROTELEFONO
[] & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 1| info@cursodepatinajeavanzado.com | Curso de Patinaje Avanzado | Javier Herndndez Rodriguez | +34. 111 1111 11
[] o7 Editar %¢ Copiar @ Borrar 3 info@cursedebuzo.com Curso de Buzo Antonio Cruz Pérez +34.3333333 33
t Marcar todos / Desmarcar todos Para los elementos que estén marcados: 7 Cambiar @ Borrar  [& Exportar

7.2.6 CRUD con subrecursos

Un subrecurso es enlazable desde un recurso principal. El lector entendera perfecta-
mente el concepto de subrecurso si piensa en el alumno de nuestro ejemplo. No tiene
sentido obtener todos los alumnos de todos los cursos (aunque también los podriamos
obtener). Las consultas tendran sentido si obtenemos los alumnos de un curso. En

el recurso de "clase" hemos enlazado con el subrecurso de "alumno" con el siguiente
método:

@Path("/{claseld}/alumno")
public AlumnoResource getAlumnoResource() {
return new AlumnoResource();

De hecho, los métodos que queremos implementar ahora son:
* Obtener todos los alumnos de una clase.
-  GET: "/clase/{id}/alumno".
* Obtener los datos de un alumno concreto.
- GET: "/clase/{id}/alumno/{id}".
e Crear un recurso de tipo "Alumno".

- POST: "/clase/{id}/alumno". Enviamos los datos del alumno en el cuerpo de
la request.
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e Actualizar un recurso de tipo "Alumno".

- PUT: "/clase/{id}/alumno/{id}". En la request enviamos los nuevos datos del
alumno. El "id" no puede cambiar porque es el campo clave.

e Borrar un recurso de tipo "Alumno".
- DELETE: /clase/{id}/alumno/{id}. Eliminaria al alumno concreto.

Para ello, nuestro nuevo recurso debe estar definido con la ruta "@Path("/")", ya
que no sera accesible desde la ruta principal, sino a través de la ruta de un recurso
de nivel 1.

Anadimos el recurso "Alumno", y nuestra clase "ApplicationConfig" queda tal cual
sigue:

package resources;
import java.util.Set;
import javax.ws.rs.core.Application;
@javax.ws.rs.ApplicationPath("webresources")
public class ApplicationConfig extends Application {
@Override
public Set<Class<?>> getClasses() {
Set<Class<?>> resources = new java.util.HashSet<>();
try {
Class jacksonProvider =
Class.forName("org.codehaus.jackson.jaxrs.JacksonJsonProvider");
resources.add(jacksonProvider);
} catch (ClassNotFoundException ex) {
java.util.logging.Logger.getLogger(getClass().getName()).log
(java.util.logging.Level.SEVERE, null, ex);
}
addRestResourceClasses(resources);
return resources;
}
private void addRestResourceClasses(Set<Class<?>> resources) {
resources.add(resources.AlumnoResource.class);
resources.add(resources.ClaseResource.class);

}

Vemos que en el método "addRestResourceClasses" se ha anadido la linea: "resour-
ces.add(resources.AlumnoResource.class);". Veamos la implementacién de la clase
"AlumnoResource.java":

package resources;

import domain.DAlumno;

import entities.Alumno;

import entities.Clase;

import entitiesfacades.AlumnoFacadelocal;
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import java.util.ArrayList;
import java.util.Calendar;
import java.util.GregorianCalendar;
import java.util.List;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
import javax.ws.rs.core.Context;
import javax.ws.rs.core.Urilnfo;
import javax.ws.rs.Consumes;
import javax.ws.rs.DELETE;
import javax.ws.rs.Produces;
import javax.ws.rs.GET;
import javax.ws.rs.POST;
import javax.ws.rs.PUT;
import javax.ws.rs.Path;
import javax.ws.rs.PathParam;
import javax.ws.rs.WebApplicationException;
import javax.ws.rs.core.MediaType;
import javax.ws.rs.core.Response.Status;
@Path("/")
@Consumes(MediaType.APPLICATION_JSON)
@Produces(MediaType.APPLICATION_JSON)
public class AlumnoResource {
ClaseFacadelocal claseFacade = lookupClaseFacadelocal();
AlumnoFacadelocal alumnoFacade = lookupAlumnoFacadelocal();
@Context
private Urilnfo context;
public AlumnoResource() {}
@GET

JEE

. Manual practico

public List<DAlumno> getAlumnosByClaseld(@PathParam("claseld") String claseld) {

Long IClaseld = null;
List<DAlumno> dAlumnos = new ArrayList<DAlumno>();
if ((claseld == null) || ((claseld.trim()).equals(""))) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {
IClaseld = Long.valueOf(claseld);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {

List<Alumno> alumnos = alumnoFacade.getAlumnosByClaseld(IClaseld);

for(Alumno a: alumnos) {
DAlumno dA = this.convertAlumnoFromDBToDomain(a);
dAlumnos.add(dA);

}
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} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
return dAlumnos;
}
@POST
public DAlumno crearAlumno(@PathParam("claseld") String claseld, DAlumno dAlumno) {
Long IClaseld = null;
if (dAlumno == null) throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
if ((claseld == null) || ((claseld.trim()).equals(""))) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {
IClaseld = Long.valueOf(claseld);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
Clase clase = claseFacade.find(IClaseld);
if (clase==null) {
throw new WebApplicationException(Status.NOT_FOUND);
}
try {
Alumno alumno = this.convertAlumnoFromDomainToDB(dAlumno);
alumno.setClase(clase);
alumnoFacade.create(alumno);
dAlumno = this.convertAlumnoFromDBToDomain(alumno);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
return dAlumno;
}
@GET
@Path("/{alumnold}")
public DAlumno getAlumnoByld(@PathParam("claseld") String claseld,
@PathParam("alumnold") String alumnold) {
Long IClaseld = null;
Long IAlumnold = null;
DAlumno dA = null;
if ((claseld == null) || ((claseld.trim()).equals("")) ||
(alumnold == null) || ((alumnold.trim()).equals(""))) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {
IClaseld = Long.valueOf(claseld);
IAlumnold = Long.valueOf(alumnold);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);

}
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Alumno a = alumnoFacade.find(IAlumnold);
if (@ == null) throw new WebApplicationException(Status.NOT_FOUND);
Clase ¢ = a.getClase();
if (c.getld().equals(IClaseld)) {
dA = this.convertAlumnoFromDBToDomain(a);
}else {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
return dA;
}
@PUT
@Path("/{alumnold}")
public DAlumno updateAlumnoByld(@PathParam("claseld") String claseld,
@PathParam("alumnold") String alumnold, DAlumno dAlumno) {
Long IClaseld = null;
Long IAlumnold = null;
DAlumno dA = null;
if ((claseld == null) || ((claseld.trim()).equals("")) | |
(alumnold == null) || ((alumnold.trim()).equals(""))) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {
IClaseld = Long.valueOf(claseld);
IAlumnold = Long.valueOf(alumnold);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
if (dAlumno == null) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
Alumno a = alumnoFacade.find(IAlumnold);
if (a == null) throw new WebApplicationException(Status.NOT_FOUND);
Clase c = a.getClase();
if (c.getld().equals(IClaseld)) {
try {
Alumno alumno = this.convertAlumnoFromDomainToDB(dAlumno);
alumno.setld(lAlumnold);
alumno.setClase(c);
alumnoFacade.edit(alumno);
dA = this.convertAlumnoFromDBToDomain(alumno);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
}else {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
return dA;

}
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@DELETE
@Path("/{alumnold}")
public DAlumno deleteAlumnoByld(@PathParam("claseld") String claseld,
@PathParam("alumnold") String alumnold) {
Long IClaseld = null;
Long IAlumnold = null;
DAlumno dA = null;
if ((claseld == null) || ((claseld.trim()).equals("")) | |
(alumnold == null) || ((alumnold.trim()).equals(""))) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {
IClaseld = Long.valueOf(claseld);
IAlumnold = Long.valueOf(alumnold);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
Alumno a = alumnoFacade.find(IAlumnold);
if (a == null) throw new WebApplicationException(Status.NOT_FOUND);
Clase c = a.getClase();
if (c.getld().equals(IClaseld)) {
dA = this.convertAlumnoFromDBToDomain(a);
alumnoFacade.remove(a);
}else {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
return dA;
}
private DAlumno convertAlumnoFromDBToDomain(Alumno alumno) {
DAlumno dAlumno = new DAlumno();
dAlumno.setld(alumno.getld());
dAlumno.setNombreAlumno(alumno.getNombreAlumno());
Calendar fecha = alumno.getFechaNacimiento();
int ano = fecha.get(CalendarYEAR);
int mes = fecha.get(Calendar MONTH) + 1;
int dia = fecha.get(Calendar.DAY_OF_MONTH);
String diaString = (dia < 10) ? "0" + dia : ""+dia;
String mesString = (mes < 10) ? "0" + mes : ""+mes;
String anoString ="" + ano;
String fechaNacimiento = diaString + "/" + mesString + "/" + anoString;
dAlumno.setFechaNacimiento(fechaNacimiento);
dAlumno.setEmail(alumno.getEmail());
dAlumno.setNumeroTelefono(alumno.getNumeroTelefono());
return dAlumno;
}
private Alumno convertAlumnoFromDomainToDB(DAlumno dAlumno)
throws Exception {
Alumno alumno = new Alumno();
alumno.setld(dAlumno.getld());
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alumno.setNombreAlumno(new String(dAlumno.getNombreAlumno()
.getBytes("1SO-8859-1"), "UTF-8"));
Calendar fechaNacimiento = this.getCalendarFromString(dAlumno.getFechaNacimiento());
alumno.setFechaNacimiento(fechaNacimiento);
alumno.setNumeroTelefono(new String(dAlumno.getNumeroTelefono()
.getBytes("ISO-8859-1"), "UTF-8"));
alumno.setEmail(new String(dAlumno.getEmail()
.getBytes("ISO-8859-1"), "UTF-8"));
return alumno;
}
private Calendar getCalendarFromString(String fecha) throws Exception {
String[] numeros = fecha.split("/");
if (numeros.length == 3) {
String diaString = numeros|[0];
String mesString = numeros[1];
String anoString = numeros[2];
try {
int dia = Integer.parselnt(diaString);
int mes = Integer.parselnt(mesString) - 1;
int ano = Integer.parselnt(anoString);
return new GregorianCalendar(ano,mes,dia);
} catch(Exception e) {
throw e;
}
}else {
throw new Exception();
}
}
private AlumnoFacadelocal lookupAlumnoFacadelocal() {
try {
javax.naming.Context c = new InitialContext();
return (AlumnoFacadelocal) c.lookup("java:global/Cursos/Cursos-ejb/"
+ "AlumnoFacade!entitiesfacades.AlumnoFacadeLocal");
} catch (NamingException ne) {
System.out.printin(ne.getMessage());
throw new RuntimeException(ne);
}
}
private ClaseFacadelocal lookupClaseFacadelocal() {
try {
javax.naming.Context ¢ = new InitialContext();
return (ClaseFacadelocal) c.lookup("java:global/Cursos/Cursos-ejb/"
+ "ClaseFacade!entitiesfacades.ClaseFacadelocal");
} catch (NamingException ne) {
System.out.printin(ne.getMessage());
throw new RuntimeException(ne);
}
}
}

Con este codigo queda definido el servicio web completo de clases y alumnos.
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7.3 Ejercicio 6

Se plantea al lector la implementacion de una API RESTful usando JAX-RS para el
ejercicio del blog, en concreto para los modelos de "BlogPost" y de "ComentarioPost".

BlogPost
ComentarioPost
- id: Long;
- fechalnstante: String; )
- contenido: String: - fechalnstante: String;
- autor: String; ' - comentario: String;
- comentarios: List<ComentarioPost=; - usuario: String;
+ getters & setters; +getters & setters;

El recurso de nivel 1 es "BlogPost" y el subrecurso es "ComentarioPost". En concreto,
la API debe tener los siguientes métodos:

¢ Obtener todos los posts.
-  GET: "/post".

* Obtener los datos de un post concreto.
-  GET: "/post/{id}".

e Crear un recurso de tipo "Post". El usuario debe existir en la base de datos. Si
no existe, se debe devolver un error de tipo "Bad Request".

- POST: "/post". En la request enviamos los datos del post en formato JSON.
Y para el subrecurso:
* Obtener todos los comentarios de un post.
- GET: "/post/{id}/comentario".
* Crear un recurso de tipo "Comentario”.

- POST: "/post/{id}/comentario". En la request enviamos los datos del comen-
tario en formato JSON.

No pondremos enlaces a los comentarios siguiendo el principio HATEOAS, ya que
nos conlleva modificar el modelo del dominio y es un ejemplo simple.
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Los websockets son la solucion del protocolo TCP (subprotocolo WS) que permite
una comunicacion asincrona entre el navegador del usuario y el servidor web que le ha
despachado la pagina. Con los websockets conseguimos soluciones 6ptimas en tiempo
real, como chats y redes sociales. No necesitamos peticiones HTTP para comunicar en
segundo plano el navegador con el servidor (ni peticiones HTTP tradicionales ni via
AJAX).

8.1 Lado del cliente

JavaScript de forma nativa permite la ejecucién de websockets. La clase "WebSocket"
esta disponible en el navegador y podemos crear instancias de ella con la siguiente
instruccién (vemos cédigo JavaScript en el lado del cliente):

var webSocket = new WebSocket("ws://localhost/DireccionServidorWebSocket ");

Evidentemente, hemos de sustituir localhost por la direcciéon IP concreta o por el
dominio que apunte a nuestro servidor web.

Es facil enviar mensajes de texto al servidor con el websocket abierto. La nomencla-
tura que usaremos para enviar mensajes al servidor es la siguiente:

var mensaje = ‘mensaje de texto’;
swebSocket.send(mensaje);
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Para poder tener mas potencia en el envio de informacién, recordamos que cualquier
mensaje XML o JSON se puede "codificar" en una cadena de texto. Imaginemos que
queremos enviar al servidor el siguiente mensaje:

var operacion = {
definicion: "saludo",
contenido: "Hola a todos"
L
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
// Suponemos que ya tenemos creado el websocket.
webSocket.send(mensaje);

Como se puede ver, la clase JSON, que también tenemos disponible de forma nativa
en JavaScript, permite "codificar" cualquier objeto JavaScript en una cadena de texto.

Es tan simple el uso de websockets en JavaScript que sélo nos queda por estudiar
dos operaciones mas: una la que se lanza (evento) cuando se recibe un mensaje desde
el servidor y otra la que lanza el navegador cuando quiere cerrar el socket. Suponiendo
que tenemos la variable "webSocket" con el socket abierto.

webSocket.onmessage = function(mensaje) {

5

El mensaje que recibimos también vuelve a ser una cadena de texto, pero podemos
usar la funcion de "jQuery $.parseJson(mensaje)’ para obtener el objeto JSON a partir
de la cadena.

La otra operacion es la que cierra el socket:

webSocket.close();

De todas formas, el socket también se puede cerrar en caso de inactividad, por eso
es bueno enviar cada cierto tiempo al servidor una sefal indicando que el cliente sigue
vivo, por ejemplo:

function setKeepAlive () {
setinterval(function () {
var operacion = {
// definicién de la operacién
I
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
webSocket.send(mensaje);
}, 4000);
b2
Dicho fragmento de codigo le envia al servidor una senal cada cuatro segundos. Con
ello, conseguimos que el servidor tenga constancia de la vida del cliente.
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8.2 Lado del servidor

Dependiendo del lenguaje, en el lado del servidor tendremos una implementacion
u otra. En Java, y formando parte de JEE, tenemos la solucién "ServerEndpoint",
disponible en el paquete "javax.websocket.server'. Hemos visto que las comunicacio-
nes mediante websockets las maneja el cliente, excepto en el caso en que el servidor
considere que un cliente ha expirado por inactividad. Veamos cémo implementar una
clase "ServerEndpoint" de forma que actie como singleton para recibir las llamadas
websocket de la aplicacion:

package socket;
import java.io.lOException;
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;
import javax.websocket.*;
import javax.websocket.server.ServerEndpoint;
import socket.modelo.Operacion;
import util.JSONManager;
@ServerEndpoint("/websocketserver")
public class WebSocketServer {
private static Map<String, Session> sesiones = new HashMap<String, Session>();
@0OnOpen
public void abrirSocket(Session sesionUsuario) {
sesiones.put(sesionUsuario.getld(), sesionUsuario);
}
@0OnMessage
public void recibeMensaje(String mensaje, Session sesionUsuario)
throws IOException {
Object operacion = JSONManager.generateTOfromJson(mensaje, Operacion.class);
// Tratamos la informacidn que nos ha llegado.
Respuesta r = new Respuesta();
String mensajeTexto = JSONManager.generatelson(r);
sesionUsuario.getBasicRemote().sendText(mensajeTexto);
}
@OnClose
public void cerrarSocket(Session sesionUsuario) {
sesiones.remove(sesionUsuario.getld());
}
}

Si queremos conectarnos a dicho punto de servidor desde un cliente JavaScript,
suponiendo que el servidor esté alojado en localhost, hariamos la siguiente llamada
(desde JavaScript):

var webSocket = new WebSocket("ws://localhost/websocketserver ");

© Alfaomega - Altaria 255 |}



Curso avanzado de Java

Con el "Map" conseguimos tener un listado de los clientes que se encuentran co-
nectados mediante websocket, para hacer una comunicacién multicast, llegado el caso.

Hemos hecho uso de la clase "JSONManager" con métodos estaticos. Dicha clase
queda codificada tal y como podremos ver a continuacion. Indicar que hace uso de la
libreria GSon, de libre distribucién (la podemos descargar desde repositorio Git). Con
ella conseguimos convertir objetos de Java en objetos JSON codificados en cadenas de
texto, y viceversa.

La clase "JSONManager" queda tal cual sigue:

package util;
import com.google.gson.Gson;
public final class JSONManager {
private static Gson gson = new Gson();
public static String generateJson(Object to) {
return null ==to ? "" : gson.toJson(to);
}
public static Object generateTOfromJson(String json, Class<?> class1) {
return gson.fromJson(json, classl);

}

8.3 Implementacion de una sala de chat

Mostremos el cédigo de servidor y de cliente de una sala de chat. El cédigo de ser-
vidor es el siguiente:

package socket;

import java.io.lOException;

import java.io.StringWriter;

import java.util.Collection;

import java.util.HashMap;

import java.util.lterator;

import java.util.Map;

import javax.json.Json;

import javax.json.JsonObject;

import javax.json.JsonWriter;

import javax.websocket.OnClose;

import javax.websocket.OnMessage;

import javax.websocket.OnOpen;

import javax.websocket.Session;

import javax.websocket.server.ServerEndpoint;

@ServerEndpoint("/chatsocket")

public class ChatSocket {
private static Map<String,Session> usuarios = new HashMap<String,Session>();
@O0OnOpen
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public void abrirSocket(Session sesionUsuario) {
usuarios.put(sesionUsuario.getld(), sesionUsuario);
}
@0OnMessage
public void recibeMensaje(String mensaje, Session sesionUsuario)
throws |OException {
String nombre = (String) sesionUsuario.getUserProperties().get("nombre");
if (nombre == null) {
sesionUsuario.getUserProperties().put("nombre", mensaje);
sesionUsuario.getBasicRemote()
.sendText(mensajelson("Sistema","Te has conectado como " + mensaje));
}else {
Collection<Session> sesiones = usuarios.values();
Iterator it = sesiones.iterator();
while(it.hasNext()) {
Session estaSesion = (Session) it.next();
estaSesion.getBasicRemote()
.sendText(mensajeJson(nombre,mensaje));
}
}

}

@OnClose

public void cerrarSocket(Session sesionUsuario) {
usuarios.remove(sesionUsuario.getld());

}

public String mensajelson(String nombre, String mensaje) {
StringWriter sTringWriter = new StringWriter();
JsonWriter jsonWriter = Json.createWriter(sTringWriter);
JsonObject jSON = Json.createObjectBuilder()

.add("mensaje", nombre +": " + mensaje + "".).build();

jsonWriter.write(jSON);
return sTringWriter.toString();

}

El método "mensajeJson(String nombre, String mensaje)" propuesto envia al cliente:

"mensaje" = {
nombre : mensaje

En el lado del cliente tendremos un fichero "index.html" (HTML estandar) con el
siguiente contenido:

<html>

<head>
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<title>Chatsocket</title>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<script type="text/javascript" src="js/jquery-3.1.1.min.js"></script>
<script type="text/javascript">
var websocket = new WebSocket("ws://localhost:7001/Chat-war/chatsocket");
websocket.onmessage = function procesarRespuesta(mensaje) {
var datosJson = S.parseJSON(mensaje.data);
if (datosJson.mensaje!==null) {
mensajetextoarea.value =
mensajetextoarea.value += datosJson.mensaje + "\n";
}
|7
function enviar() {
websocket.send(mensajetexto.value);
mensajetexto.value ="";
}
</script>
</head>
<body>
<textarea id="mensajetextoarea"
readonly="readonly" rows="10" cols="45"></textarea> <br />
<input type="text" id="mensajetexto" size="50" />
<input type="button" value="Enviar" onClick="enviar();" />
</body>
</html>

Una buena practica para el lector es implementar este ejemplo en un proyecto web
(WAR) llamado Chat-war.*

*Este ejercicio es de dominio publico y se puede encontrar en diversos blogs y ejem-
plos en videotutoriales. En nuestro caso, el lector puede seguir un videotutorial con
este ejemplo en "https://www.youtube.com/watch?v=BikL52HYaZg".

8.4 Ejercicio 7

Se propone al lector la finalizacién de la aplicaciéon web del blog, implementando
mediante websockets las operaciones de:

e Escribir un post.
¢ Anadir un comentario a un post.
¢ Establecer una conversacion de chat con un usuario.

e Enviar mensajes de chat.
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De modo que mediante JSF realizaremos la gestiéon de plantillas y la entrada o salida
del blog (login/logout).

Los mensajes que se enviaran seran los siguientes:
* Del servidor al cliente.
- Mensaje de flash con informacion o error.
- Mensaje con el estado del cliente.
* Del cliente al servidor.
-  Mensaje descriptivo de la operacién del usuario.
En el servidor, tendremos las siguientes clases:
* Para enviar mensaje flash:

package estadocliente;
import java.io.Serializable;
public class MensajeFlash implements Serializable {
private String operacion;
private String titulo;
private String error;
private String mensaje;
private String nombreUsuario;
public MensajeFlash() {
this.operacion="mensajeflash";
}
public String getOperacion() {
return operacion;
}
public void setOperacion(String operacion) {
this.operacion = operacion;
}
public String getTitulo() {
return titulo;
}
public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;
}
public String getError() {
return error;
}
public void setError(String error) {
this.error = error;
}
public String getMensaje() {
return mensaje;

}
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public void setMensaje(String mensaje) {
this.mensaje = mensaje;

}

public String getNombreUsuario() {
return nombreUsuario;

}

public void setNombreUsuario(String nombreUsuario) {
this.nombreUsuario = nombreUsuario;

}

Los campos que recibira el cliente seran tratados con GSon. O sea, cuando se envie
un mensaje flash al cliente le llegara asi:

var mensaje = {
"operacion" : "mensajeflash",
"titulo" : "El mejor blog del mundo",
"error" : "Mensaje de error obtenido desde el back-end",
"mensaje" : "Informacién de cualquier tipo no errénea",
"nombreUsuario" : "nombre del usuario logado"

La clase que plasmara el estado de un usuario sera la siguiente:

package estadocliente;
import java.util.List;
public class EstadoCliente {
private String operacion;
private String nombreUsuario;
private List<Usuario> usuarios;
private List<Post> posts;
private String chatActivo; // nombreUsuario.
private List<MensajeChat> chats; // Listado de chats con el usuario activo.
public EstadoCliente(){
this.operacion = "actualiza";
}
public String getOperacion() {
return operacion;
}
public void setOperacion(String operacion) {
this.operacion = operacion;
}
public String getNombreUsuario() {
return nombreUsuario;
}
public void setNombreUsuario(String nombreUsuario) {
this.nombreUsuario = nombreUsuario;

}
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public List<Usuario> getUsuarios() {
return usuarios;

}

public void setUsuarios(List<Usuario> usuarios) {
this.usuarios = usuarios;

}

public List<Post> getPosts() {
return posts;

}

public void setPosts(List<Post> posts) {
this.posts = posts;

}

public String getChatActivo() {
return chatActivo;

}

public void setChatActivo(String chatActivo) {
this.chatActivo = chatActivo;

}

public List<MensajeChat> getChats() {
return chats;

}

public void setChats(List<MensajeChat> chats) {
this.chats = chats;

}

}

Todas son autodescriptivas menos la de usuario. La de usuario contendra el nombre,
si es el propio usuario de la sesién (booleano), y si se esta chateando con él (booleano).
La clase quedaria tal cual sigue:

package estadocliente;
import java.io.Serializable;
public class Usuario implements Serializable {
private String nombre;
private boolean yoMismo;
private boolean chateando;
public Usuario(){}
public String getNombre() {
return nombre;
}
public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;
}
public boolean isYoMismo() {
return yoMismo;

}
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public void setYoMismo(boolean yoMismo) {
this.yoMismo = yoMismo;

}

public boolean isChateando() {
return chateando;

}

public void setChateando(boolean chateando) {
this.chateando = chateando;

}
}

Cada vez que ocurra un evento registrado por el servidor, se enviara a cada cliente
la informacién de su estado. Al mismo tiempo, cada cliente enviara al servidor cada

cuatro segundos una senal indicando que esta vivo.

Del cliente al servidor enviaremos el siguiente objeto:

var operacion = {

b

definicion: "",
nombreUsuario: "",
idPost: "",
contenidoTexto: "",
usuarioChat: ""

Donde definicién puede tomar alguno de los siguientes valores:

keepalive.

login.

escribePost.
escribeComentario.

chateacon.

enviachat.

Y los demas campos toman valores segun la definicion de la operacién. Se propone
al lector terminar de implementar el blog con toda la funcionalidad especificada:

Login (JSF).

Escribir un post (websockets).

Anadir un comentario a un post (websockets).

Establecer una conversacion de chat con un usuario (websockets).
Enviar mensajes de chat (websockets).

Logout (JSF).
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9.1 Ejercicio 1

CAPITULO

La estructura de carpetas del proyecto es la siguiente:

Projects X | Files | Prestaciones

B & Blocotas

[—]E Paguetes de fuentes
E]@ blocnotas

@ Blochotas.java
El@ dominio

P LibroMotas.java

76

Nota.java
El@ servido
Utilidad.java
[E}--@ Paquetes de prueba
[3--@ Bibliotecas

G6-[g Bibliotecas de prusbas

* Modelo del dominio. Clase "Nota.java":

package dominio;
import java.util.Calendar;
public class Nota {
public Nota(){}
private String texto;
private Calendar fecha;
public String getTexto() {
return texto;

}

© Alfoomega - Altaria

263 1



Curso avanzado de Java

public void setTexto(String texto) {
this.texto = texto;

}

public Calendar getFecha() {
return fecha;

}

public void setFecha(Calendar fecha) {
this.fecha = fecha;

}

* Clase "LibroNotas.java":

package dominio;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
import servicio.Utilidad;
public class LibroNotas {
private List<Nota> notas;
public LibroNotas() {
this.notas = new ArrayList<>();
}
public List<Nota> getNotas() {
return notas;

}

public void setNotas(List<Nota> notas) {

this.notas = notas;

}

public boolean anadirNota(Nota nota) {

this.notas.add(nota);

this.notas = Utilidad.ordenarNotasBurbujaFecha(this.notas);

return true;

}

* Paquete de servicio. Clase "Utilidad.java":

package servicio;
import dominio.Nota;
import java.io.BufferedReader;
import java.io.InputStreamReader;
import java.util.Calendar;
import java.util.GregorianCalendar;
import java.util.List;
public class Utilidad {
private static BufferedReader br = null;
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public static void mostrarMenu() {
System.out.printIn("1.- Insertar nota".);
System.out.printIn("2.- Ver notas".);
System.out.printin("3.- Salir".);
System.out.printin("****");
}
public static Nota tomarNota() {
mostrarTexto("--NUEVA NOTA--");
Calendar fecha = recogerFecha("-FECHA-");
mostrarTexto("-TEXTO-");
String texto = recogerTexto("Nota");
Nota n = new Nota();
n.setFecha(fecha);
n.setTexto(texto);
return n;
}
public static void mostrarNotas(List<Nota> notas) {
if ( (notas!=null) && (!'notas.isEmpty()) ) {
System.out.printIn("--LISTADO DE NOTAS--");
inti=1;
for(Nota n : notas) {
Calendar fecha = n.getFecha();
String texto = n.getTexto();
String fechaCadena = convertirFechaCadena(fecha);
System.out.printin("Nota " +i +". Fecha: " + fechaCadena
+". Nota: " + texto + "".);
i++;
}
}else {
mostrarTexto(": No existen notas que mostrar".);
}
}

public static void mostrarTexto(String textoMostrar) {
System.out.printin(textoMostrar);
}
public static String recogerTexto(String textoMostrar) {
if (br == null) br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
String entrada = null;
while (entrada == null) {
System.out.print(textoMostrar + ": ");
try {
entrada = br.readLine();
} catch(Exception e) {}
}

return entrada;

}
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public static int recogerValor(int min, int max, String textoMostrar) {
if (br == null) br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
String entrada;
int value = -1000;
while ((value < min) | | (value > max)) {
System.out.print(textoMostrar + ": ");
try {
entrada = br.readLine();
value = Integer.parselnt(entrada);
} catch (Exception e) {}
}
return value;
}
public static Calendar recogerFecha(String textoMostrar) {
if (br == null) br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
System.out.println(textoMostrar);
mostrarMeses();
int mes = recogerValor(1, 12, "Seleccione mes");
int ano = recogerValor(2016,2030,"Seleccione afo entre 2016 y 2030");
int dia =0;
if (mes==1) || (mes==3) || (mes==5) || (mes==7) || (mes ==38)
|| (mes==10) || (mes ==12)){
dia = recogerValor(1, 31, "Seleccione el dia entre 1y 31");
}else {
if (mes ==2) {
if(esBisiesto(ano)) {
dia = recogerValor(1, 29, "Seleccione el dia entre 1y 29");

}else {
dia = recogerValor(1, 28, "Seleccione el dia entre 1y 28");
}
}else {
dia = recogerValor(1, 30, "Seleccione el dia entre 1y 30");

}
}
mes = mes - 1;
return new GregorianCalendar(ano,mes,dia);
}
private static String convertirFechaCadena(Calendar fecha) {
int ano = fecha.get(CalendarYEAR);
int mes = fecha.get(Calendar MONTH) + 1;
int dia = fecha.get(Calendar.DAY_OF_MONTH);
String anoString ="" + ano;
String mesString = (mes < 10) ? "0" + mes : "" + mes;
String diaString = (dia < 10) ? "0" + dia : "" + dia;
String fechaString = diaString + "/" + mesString + "/" + anoString;
return fechaString;
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private static void mostrarMeses() {
System.out.printIn("Los meses del afio"); // Dias
System.out.printin("1.- Enero".); // 31
System.out.printin("2.- Febrero".); // 28 0 29
System.out.printin("3.- Marzo".); // 31
System.out.printin("4.- Abril".); // 30
System.out.printin("5.- Mayo".); // 31
System.out.printin("6.- Junio".); // 30
System.out.printin("7.- Julio".); // 31
System.out.printin("8.- Agosto".); // 31
System.out.printIn("9.- Septiembre".); // 30
System.out.printin("10.- Octubre".); // 31
System.out.printin("11.- Noviembre".); // 30
System.out.printin("12.- Diciembre".); // 31
}
private static boolean esBisiesto(int ano) {
boolean bisiesto = false;
int mod4 = ano%4;
int mod100 = ano%100;
int mod400 = ano%400;
if ((mod4 ==0) && ( (!/(mod100==0)) | | (mod400 ==0)) ) {
bisiesto = true;
}
return bisiesto;
}
public static List<Nota> ordenarNotasBurbujaFecha(List<Nota> listaNotas) {
if ((listaNotas != null) && (listaNotas.size() >= 2)) {
int nNotas = listaNotas.size();
for(inti=1;i<nNotas;i++) {
int max = nNotas - i;
for(int j = 0; j < max; j++) {
Nota notal = listaNotas.get(j);
Nota notall = listaNotas.get(j+1);
Calendar fechal = notal.getFecha();
Calendar fechall = notal1.getFecha();
int comp = fechal.compareTo(fechall);
if (comp >0) {
listaNotas.set(j, notal1);
listaNotas.set(j+1, notal);
}
}
}
}
return listaNotas;
!
}
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* Paquete "blocnotas". Clase "BlocNotas.java". Método "main()".

package blocnotas;
import dominio.LibroNotas;
import dominio.Nota;
import servicio.Utilidad;
public class BlocNotas {
public static void main(String[] args) {
int valor;
LibroNotas libro = new LibroNotas();
Utilidad.mostrarTexto("BLOC DE NOTAS");
do{
Utilidad.mostrarMenu();
valor = Utilidad.recogerValor(1, 3, "Seleccione una opcién");
if (valor ==1) {
Nota n = Utilidad.tomarNota();
libro.anadirNota(n);
} else if (valor == 2) {
Utilidad.mostrarNotas(libro.getNotas());
}
} while (valor 1= 3);

}

9.2 Ejercicio 2

Nuestro paquete de datos "data" en el proyecto del blog queda de la siguiente forma:

Projects X | Files | Prestaciones —

5-Q

[—j@ Source Padkages
B-E data
{ @ Chat.java

@ ChatActual java

@ ComentaPost.java
@ Post.java

@ Usuario.java

El codigo de las entidades "Usuario", "ComentaPost", "Chat" y "ChatActual" se mues-
tran a continuacion.

* "Usuario.java":

package data;
import java.io.Serializable;
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import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.ld;
@Entity
public class Usuario implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
private String nombreUsuario;
public Long getld() {
return id;
}
public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
public String getNombreUsuario() {
return nombreUsuario;
}
public void setNombreUsuario(String nombreUsuario) {
this.nombreUsuario = nombreUsuario;
}
@Override
public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);
return hash;
}
@Override
public boolean equals(Object object) {
if (!(object instanceof Usuario)) {
return false;
}
Usuario other = (Usuario) object;
if ((this.id == null && other.id != null)
| | (this.id != null && !this.id.equals(other.id))) {
return false;
}
return true;
}
@Override
public String toString() {
return "data.Usuario[ id="+id + " ]";
}
}
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¢ "ComentaPost.java":

package data;
import java.io.Serializable;
import java.util.Calendar;
import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.ld;
import javax.persistence.ManyToOne;
@Entity
public class ComentaPost implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
private Calendar fechalnstante;
private String comentario;
@ManyToOne
private Usuario usuario;
@ManyToOne
private Post post;
public Long getld() {
return id;
}
public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
public Calendar getFechalnstante() {
return fechalnstante;
}
public void setFechalnstante(Calendar fechalnstante) {
this.fechalnstante = fechalnstante;
}
public String getComentario() {
return comentario;
}
public void setComentario(String comentario) {
this.comentario = comentario;
}
public Usuario getUsuario() {
return usuario;
}
public void setUsuario(Usuario usuario) {
this.usuario = usuario;

}
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public Post getPost() {
return post;
}
public void setPost(Post post) {
this.post = post;
}
@Override
public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);
return hash;
}
@Override
public boolean equals(Object object) {
if (!(object instanceof ComentaPost)) {
return false;
}
ComentaPost other = (ComentaPost) object;
if ((this.id == null && other.id !=null) ||
(this.id != null && !this.id.equals(other.id))) {
return false;
}
return true;
}
@Override
public String toString() {
return "data.ComentaPost[ id="+id +" ]";
}
}

* "Chat.java":

package data;

import java.io.Serializable;

import java.util.Calendar;

import javax.persistence.Entity;

import javax.persistence.GeneratedValue;

import javax.persistence.GenerationType;

import javax.persistence.ld;

import javax.persistence.ManyToOne;

@Entity

public class Chat implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
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private Calendar fechalnstante;
private String contenido;
@ManyToOne
private Usuario enviadoPor;
@ManyToOne
private Usuario enviadoA,;
public Long getld() {
return id;
}
public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
public Calendar getFechalnstante() {
return fechalnstante;
}
public void setFechalnstante(Calendar fechalnstante) {
this.fechalnstante = fechalnstante;
}
public String getContenido() {
return contenido;

public void setContenido(String contenido) {
this.contenido = contenido;

}

public Usuario getEnviadoPor() {
return enviadoPor;

}

public void setEnviadoPor(Usuario enviadoPor) {
this.enviadoPor = enviadoPor;

}

public Usuario getEnviadoA() {
return enviadoA;

}

public void setEnviadoA(Usuario enviadoA) {
this.enviadoA = enviadoA;

}

@Override

public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);
return hash;

}

@Override

public boolean equals(Object object) {
if (!(object instanceof Chat)) {

return false;

}

Chat other = (Chat) object;
if ((this.id == null && other.id != null)
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| | (this.id != null && !this.id.equals(other.id))) {
return false;

}
return true;
}
@Override
public String toString() {
return "data.Chat[ id="+id +"1";
}
}
e "ChatActual.java":
package data;
import java.io.Serializable;
import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.ld;
import javax.persistence.ManyToOne;
import javax.persistence.OneToOne;
@Entity
public class ChatActual implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
@0OneToOne
private Usuario usuario;
@ManyToOne
private Usuario chateaCon;
public Long getld() {
return id;
}
public void setld(Long id) {
this.id = id;
}
public Usuario getUsuario() {
return usuario;

public void setUsuario(Usuario usuario) {
this.usuario = usuario;

}

public Usuario getChateaCon() {
return chateaCon;

public void setChateaCon(Usuario chateaCon) {
this.chateaCon = chateaCon;

}

@Override

public int hashCode() {
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int hash = 0;

hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);

return hash;

}
@Override

public boolean equals(Object object) {
if (!(object instanceof ChatActual)) {

return false;

}

ChatActual other = (ChatActual) object;
if ((this.id == null && other.id != null)
|| (this.id != null && !this.id.equals(other.id))) {

return false;

}

return true;

}
@Override
public String toString() {

return "data.ChatActual[ id="+id + " ]";

}
}

9.3 Ejercicio

3

La estructura del proyecto con los paquetes "data" y "datasessionbeans".

Projects X | Files

| Prestaciones |

- Blog

=-Q T

EI- [E Source Packages

data
@ chatjava
Chatactual.java
ComentaPost.java

Post.java

@ Usuario Java

£-FF datasessionbeans

Data_AbstractFacade. java
Data_ChataActualFacade.java
Data_ChatActualFacadelocal java
Data_ChatFacade.java
Data_ChatFacadelocal.java
Data_ComentaPostFacade. java
Data_ComentaPostFacadelocal java
Data_PostFacade.java

BEEEEE

EEE

Data_PostFacadel ocal java
Data_UsuarioFacade. java

E

Data_UsuarioFacadelocal java
}-[E Test Packages
}-[E Fuentes generadas (ap-source-output)

£

b [B Libraries

~
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* Interfaz "Data_ComentaPostFacadeLocal.java":

package datasessionbeans;

import data.ComentaPost;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface Data_ComentaPostFacadelocal {
void create(ComentaPost comentaPost);
void edit(ComentaPost comentaPost);
void remove(ComentaPost comentaPost);
ComentaPost find(Object id);
List<ComentaPost> findAll();
List<ComentaPost> findRange(int[] range);
int count();

* Stateless "Data_ComentaPostFacade.java":

package datasessionbeans;

import data.ComentaPost;

import javax.ejb.Stateless;

import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
@Stateless

JEE

. Manual practico

public class Data_ComentaPostFacade extends Data_AbstractFacade<ComentaPost>

implements Data_ComentaPostFacadelocal {

@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")

private EntityManager em;

@Override

protected EntityManager getEntityManager() {
return em;

}

public Data_ComentaPostFacade() {
super(ComentaPost.class);

}

* Interfaz "Data_ChatFacadeLocal.java":

package datasessionbeans;

import data.Chat;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface Data_ChatFacadelocal {
void create(Chat chat);
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void edit(Chat chat);

void remove(Chat chat);

Chat find(Object id);

List<Chat> findAll();

List<Chat> findRange(int[] range);
int count();

¢ Stateless "Data_ChatFacade.java":

package datasessionbeans;
import data.Chat;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
@Stateless
public class Data_ChatFacade extends Data_AbstractFacade<Chat>
implements Data_ChatFacadeLocal {
@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public Data_ChatFacade() {
super(Chat.class);
}
}

* Interfaz "Data_ChatActualFacadeLocal.java':

package datasessionbeans;

import data.ChatActual;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface Data_ChatActualFacadelocal {
void create(ChatActual chatActual);
void edit(ChatActual chatActual);
void remove(ChatActual chatActual);
ChatActual find(Object id);
List<ChatActual> findAll();
List<ChatActual> findRange(int[] range);
int count();

e Stateless "Data_ChatActualFacade.java":

package datasessionbeans;
import data.ChatActual;
import javax.ejb.Stateless;
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import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;

@Stateless

public class Data_ChatActualFacade extends Data_AbstractFacade<ChatActual>

implements Data_ChatActualFacadelocal {
@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")

private EntityManager em;

@Override

protected EntityManager getEntityManager() {

return em;

}

public Data_ChatActualFacade() {

super(ChatActual.class);

}
}

9.4 Ejercicio 4

JEE. Manual prdctico

En los apartados y ejercicios previos hemos implementado las clases de los paque-

tes "data" y "datasessionbeans". Aun asi, tendremos que modificar algunas fachadas

de acceso a datos para adaptarlas a las necesidades del servicio. Veamos el contenido

de los paquetes "domainmodel", "exceptions", "util", de las fachadas de acceso a datos
modificadas, y del paquete "service".

© Alfoomega - Altaria

Projects X | Files | Prestaciones

é Blog
2
L‘—J[E Source Packages
G- data
(- datasessionbeans
E-~[E5 domainmodel
BlogPost.java
ChateaCon.java
ComentarioPost.java
@ MensajeChat.java
£ exceptions
BlogException.java
E—JEB service
BlogService.java
. BlogServiceLocal java
BlogServiceRemote.java
IBlog.java
EREE R

ServiceUtility. java
}-[E Test Packages

}-[B Test Libraries
}-[E Enterprise Beans
}-@ Configuration Files

[B Server Resources
LT

E:
£
£ [B Libraries
E
E
E:

I8 [E Fuentes generadas {(ap-source-output)
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Paquete "domainmodel":

* Clase "BlogPost.java":

package domainmodel;

import java.io.Serializable;

import java.util.List;

public class BlogPost implements Serializable {

}

private Long id;

private String fechalnstante;

private String contenido;

private String autor;

private List<ComentarioPost> comentarios;

public BlogPost() {}

public Long getld() {
return id;

}

public void setld(Long id) {
this.id = id;

}

public String getFechalnstante() {
return fechalnstante;

}

public void setFechalnstante(String fechalnstante) {
this.fechalnstante = fechalnstante;

}

public String getContenido() {
return contenido;

}

public void setContenido(String contenido) {
this.contenido = contenido;

}

public String getAutor() {
return autor;

}

public void setAutor(String autor) {
this.autor = autor;

}

public List<ComentarioPost> getComentarios() {
return comentarios;

}

public void setComentarios(List<ComentarioPost> comentarios) {
this.comentarios = comentarios;

}
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* Clase "ComentarioPost.java":

package domainmodel;
import java.io.Serializable;
public class ComentarioPost implements Serializable {

}

private String fechalnstante;

private String comentario;

private String usuario;

public ComentarioPost() {}

public String getFechalnstante() {
return fechalnstante;

}

public void setFechalnstante(String fechalnstante) {
this.fechalnstante = fechalnstante;

}

public String getComentario() {
return comentario;

}

public void setComentario(String comentario) {
this.comentario = comentario;

}

public String getUsuario() {
return usuario;

}

public void setUsuario(String usuario) {
this.usuario = usuario;

}

* Clase "ChateaCon.java":

package domainmodel;
import java.io.Serializable;
public class ChateaCon implements Serializable {

}

private String usuario;

private String con;

public ChateaCon() {}

public String getUsuario() {
return usuario;

}

public void setUsuario(String usuario) {
this.usuario = usuario;

}

public String getCon() {
return con;

}

public void setCon(String con) {
this.con = con;

}
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* Clase "MensajeChat.java":

package domainmodel;
import java.io.Serializable;
public class MensajeChat implements Serializable {
private String fechalnstante;
private String contenido;
private String enviadoPor;
private String enviadoA;
public MensajeChat() {}
public String getFechalnstante() {
return fechalnstante;
}
public void setFechalnstante(String fechalnstante) {
this.fechalnstante = fechalnstante;
}
public String getContenido() {
return contenido;
}
public void setContenido(String contenido) {
this.contenido = contenido;
}
public String getEnviadoPor() {
return enviadoPor;
}
public void setEnviadoPor(String enviadoPor) {
this.enviadoPor = enviadoPor;
}
public String getEnviadoA() {
return enviadoA;
}
public void setEnviadoA(String enviadoA) {
this.enviadoA = enviadoA;
}
}

Paquete "exceptions":
* Excepcién "BlogException.java":

package exceptions;
public class BlogException extends Exception {
public BlogException() {}
public BlogException(String msg) {
super(msg);
}
}
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Paquete "util". En €l implementamos una clase con métodos de utilidad:
* Clase "ServiceUtility.java'":

package util;
import data.Chat;
import java.util.Calendar;
import java.util.GregorianCalendar;
import java.util.List;
public class ServiceUtility {
public static String getFechalnstanteCadena(Calendar fecha) {
int ano = fecha.get(CalendarYEAR);
int mes = fecha.get(Calendar. MONTH) + 1;
int dia = fecha.get(Calendar.DAY_OF_MONTH);
int hora = fecha.get(Calendar.HOUR_OF_DAY);
int minutos = fecha.get(Calendar.MINUTE);
int segundos = fecha.get(Calendar.SECOND);
String anoString ="" + ano;
String mesString = (mes < 10) ? "0" + mes: "" + mes;
String diaString = (dia < 10) ? "0" + dia : "" + dia;
String horaString = (hora < 10) ? "0" + hora : "" + hora;
String minutosString = (minutos < 10) ? "0" + minutos : "" + minutos;
String segundosString = (segundos < 10) ? "0" + segundos : "" + segundos;
String fechaString = diaString + "/" + mesString + "/" + anoString
+" "+ horaString + ":" + minutosString + ":" + segundosString;
return fechaString;
}
public static Calendar getFechalnstanteCalendar(String fechalnstante) {
String[] partes = fechalnstante.split(" ");
String fecha = partes[0];
String instante = partes[1];
String[] partesFecha = fecha.split("/");
String[] partesinstante = instante.split(":");
String diaString = partesFecha[0];
String mesString = partesFecha[1];
String anoString = partesFechal[2];
String horaString = partesinstante[0];
String minutosString = partesinstante[1];
String segundosString = partesinstante[2];
int dia = Integer.parselnt(diaString);
int mes = Integer.parselnt(mesString);
int ano = Integer.parselnt(anoString);
int hora = Integer.parselnt(horaString);
int minutos = Integer.parselnt(minutosString);
int segundos = Integer.parselnt(segundosString);
Calendar flnstante = new GregorianCalendar(ano, mes, dia,
hora, minutos, segundos);
return finstante;
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public static List<Chat> ordenarChatsBurbuja(List<Chat> chats) {
int nChats = chats.size();
for(int i=1;i<nChats;i++) {
int max = nChats-i;
for(int j=0;j<max;j++) {
Chat chatJ = chats.get(j);
Chat chatJ1 = chats.get(j+1);
Calendar fechalnstante) = chatl.getFechalnstante();
Calendar fechalnstantel1 = chatJ1.getFechalnstante();
int comp = fechalnstantel.compareTo(fechalnstantel1);
if (comp<0) {
chats.set(j, chatl1);
chats.set(j+1, chatl);
}
}
}
return chats;
}
}

Veamos ahora las fachadas de acceso a datos que hemos modificado para poder
tener acceso a los datos que necesitamos desde la capa de servicio.

* Interfaz "Data_UsuarioFacadeLocal.java":

package datasessionbeans;
import data.Usuario;
import java.util.List;
import javax.ejb.Local;
@Local
public interface Data_UsuarioFacadelocal {
void create(Usuario usuario);
void edit(Usuario usuario);
void remove(Usuario usuario);
Usuario find(Object id);
List<Usuario> findAll();
List<Usuario> findRange(int[] range);
int count();
// Afadido.
public Long encontrarUsuarioporNombre(String nombreUsuario);
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Hemos afladido un método para encontrar el "id" de un usuario por su nombre. Si
no existe se devuelve -1. A continuacién, la implementacion:

* Clase "Data_UsuarioFacade.java":

package datasessionbeans;
import data.Usuario;
import java.util.List;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
import javax.persistence.TypedQuery;
@Stateless
public class Data_UsuarioFacade extends Data_AbstractFacade<Usuario>
implements Data_UsuarioFacadelocal {
@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public Data_UsuarioFacade() {
super(Usuario.class);
}
@Override
public Long encontrarUsuarioporNombre(String nombreUsuario) {
TypedQuery<Usuario> query = this.getEntityManager().createQuery(
"SELECT u FROM Usuario u WHERE u.nombreUsuario = :nombreUsuario",
data.Usuario.class);
query.setParameter("nombreUsuario", nombreUsuario);
List<Usuario> usuarios = query.getResultList();
if (usuarios.isEmpty() || usuarios.size() > 1) {
return null;
}else {
return usuarios.get(0).getld();
}
}

* Interfaz "Data_ComentaPostFacadeLocal.java':

package datasessionbeans;

import data.ComentaPost;

import java.util.List;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface Data_ComentaPostFacadelocal {
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void create(ComentaPost comentaPost);

void edit(ComentaPost comentaPost);

void remove(ComentaPost comentaPost);

ComentaPost find(Object id);

List<ComentaPost> findAll();

List<ComentaPost> findRange(int[] range);

int count();

// Afadido.

public List<ComentaPost> obtenerLosComentariosdePost(Long postid);

Hemos anadido un método para obtener los comentarios de un post:
* Clase "Data_ComentaPostFacade.java'":

package datasessionbeans;
import data.ComentaPost;
import java.util.List;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
import javax.persistence.TypedQuery;
@Stateless
public class Data_ComentaPostFacade extends Data_AbstractFacade<ComentaPost>
implements Data_ComentaPostFacadelocal {
@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public Data_ComentaPostFacade() {
super(ComentaPost.class);
}
@Override
public List<ComentaPost> obtenerLosComentariosdePost(Long postld) {
TypedQuery<ComentaPost> query = this.getEntityManager().createQuery(
"SELECT cPost FROM ComentaPost cPost WHERE cPost.post.id ="
+ postld +" ORDER BY cPost.fechalnstante DESC",
data.ComentaPost.class);
List<ComentaPost> comentaPosts = query.getResultList();
return comentaPosts;

}
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e Interfaz "Data_ChatActualFacadeLocal.java":

package datasessionbeans;
import data.ChatActual;
import java.util.List;
import javax.ejb.Local;
@Local
public interface Data_ChatActualFacadelocal {
void create(ChatActual chatActual);
void edit(ChatActual chatActual);
void remove(ChatActual chatActual);
ChatActual find(Object id);
List<ChatActual> findAll();
List<ChatActual> findRange(int[] range);
int count();
// Afadido.
public Long existeChatUsuario(Long idUsuario);

Hemos anadido un método que devuelve el "id" de un "ChatActual" del usuario cuyo
"id" se pasa por parametro. La implementacion es la siguiente:

* Clase "Data_ChatActualFacade.java":

package datasessionbeans;
import data.ChatActual;
import java.util.List;
import javax.ejb.Stateless;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
import javax.persistence.TypedQuery;
@Stateless
public class Data_ChatActualFacade extends Data_AbstractFacade<ChatActual>
implements Data_ChatActualFacadelocal {
@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public Data_ChatActualFacade() {
super(ChatActual.class);
}
@Override
public Long existeChatUsuario(Long idUsuario) {
TypedQuery<ChatActual> query = this.getEntityManager().createQuery(
"SELECT chact FROM ChatActual chact WHERE chact.usuario.id =" + idUsuario,
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data.ChatActual.class);
List<ChatActual> chats = query.getResultList();
if (chats.isEmpty() | | chats.size() > 1) {
return null;
}else {
return chats.get(0).getld();
}
}
}

* Interfaz "Data_ChatFacadeLocal.java"

package datasessionbeans;
import data.Chat;
import java.util.List;
import javax.ejb.Local;
@Local
public interface Data_ChatFacadelocal {
void create(Chat chat);
void edit(Chat chat);
void remove(Chat chat);
Chat find(Object id);
List<Chat> findAll();
List<Chat> findRange(int[] range);
int count();
// Afadido.
public List<Chat> chatsDeUsuarioAOtro(Long idUsuariol, Long idUsuario2);

Anadimos un método para obtener un listado de chats (mensajes) de un usuario a
otro (de forma unidireccional, enviados desde usuario 1 a usuario 2). La implementacion
a continuacion:

¢ Clase "Data_ChatFacade.java":

package datasessionbeans;

import data.Chat;

import java.util.List;

import javax.ejb.Stateless;

import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
import javax.persistence.TypedQuery;
@Stateless
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public class Data_ChatFacade extends Data_AbstractFacade<Chat>
implements Data_ChatFacadeLocal {
@PersistenceContext(unitName = "Blog-ejbPU")
private EntityManager em;
@Override
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;
}
public Data_ChatFacade() {
super(Chat.class);
}
@Override
public List<Chat> chatsDeUsuarioAOtro(Long idUsuariol, Long idUsuario2) {
TypedQuery<Chat> query = this.getEntityManager()
.createQuery("SELECT cht FROM Chat cht WHERE "
+ "cht.enviadoPor.id =" + idUsuariol + " AND "
+ "cht.enviadoA.id =" + idUsuario2 +
" ORDER BY cht.fechalnstante DESC", data.Chat.class);
List<Chat> chats = query.getResultList();
return chats;

}

Finalmente, acudimos a la capa de servicio, paquete "service". En dicha capa acabara
el back-end de nuestra aplicaciéon (si no tenemos en cuenta los servicios web).

* Interfaz "IBlog.java":

package service;
import domainmodel.*;
import exceptions.BlogException;
import java.util.List;
public interface IBlog {
public boolean crearUsuario(String usuario) throws BlogException;
public Long existeUsuario(String usuario) throws BlogException;
public List<String> obtenerTodosUsuarios() throws BlogException;
public BlogPost crearPost(BlogPost post) throws BlogException;
public BlogPost obtenerPostPorld(Long postld) throws BlogException;
public ComentarioPost anadirComentarioPost(BlogPost post,
ComentarioPost comentario) throws BlogException;
public boolean abreChatCon(ChateaCon chatea) throws BlogException;
public String obtenerChatActualUsuario(String usuario) throws BlogException;
public MensajeChat enviaMensajeChat(MensajeChat chat) throws BlogException;
public List<BlogPost> obtenerTodosLosPosts() throws BlogException;
public List<MensajeChat> obtenerTodosLosMensajesChat(String usuariol,
String usuario2) throws BlogException;
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* Interfaz "BlogServiceLocal.java":

package service;

import javax.ejb.Local;

@Local

public interface BlogServicelLocal extends IBlog {}

* Interfaz "BlogServiceRemote.java":

package service;

import javax.ejb.Remote;

@Remote

public interface BlogServiceRemote extends IBlog {}

Finalmente, y para acabar el ejercicio, vemos la clase que implementa la capa de
servicio con un stateless session bean, implementando las interfaces local y remota.

* Clase EJB stateless "BlogService.java":

package service;
import data.*;
import datasessionbeans.*;
import domainmodel.*;
import exceptions.BlogException;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Calendar;
import java.util.GregorianCalendar;
import java.util.List;
import javax.ejb.EJB;
import javax.ejb.Stateless;
import util.ServiceUtility;
@Stateless
public class BlogService implements BlogServicelLocal, BlogServiceRemote {
@EJB
private Data_UsuarioFacadelocal data_UsuarioFacade;
@EJB
private Data_PostFacadelocal data_PostFacade;
@EJB
private Data_ComentaPostFacadelocal data_ComentaPostFacade;
@EJB
private Data_ChatFacadelocal data_ChatFacade;
@EJB
private Data_ChatActualFacadelocal data_ChatActualFacade;
@Override
public boolean crearUsuario(String usuario) throws BlogException {
if (usuario == null | | usuario.equals("")) {
throw new BlogException("BlogService - crear usuario: "
+ "No se ha pasado usuario a insertar en la BD");
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}

Usuario u = new Usuario();
u.setNombreUsuario(usuario);
try {
this.data_UsuarioFacade.create(u);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - crear usuario: "
+ "El nombre del usuario ya existe en la BD");
}
return true;
}
@Override
public Long existeUsuario(String usuario) throws BlogException {
if (usuario == null | | usuario.equals("")) {
throw new BlogException("BlogService - existe usuario: "
+ "No se ha pasado usuario a recuperar de la BD");
}
Long usuariold = this.data_UsuarioFacade.encontrarUsuarioporNombre(usuario);
if (usuariold == null) {
return -1L;
}else {
return usuariold;
}
}
@Override
public List<String> obtenerTodosUsuarios() throws BlogException {
List<Usuario> usuarios = this.data_UsuarioFacade.findAll();
if (usuarios == null) throw new BlogException("BlogService - obtener usuarios: "
+ "No se pudieron obtener todos los usuarios de la BD");
List<String> listado = new ArrayList<>();
for(Usuario u: usuarios) {
String esteUsuario = u.getNombreUsuario();
listado.add(esteUsuario);
}
return listado;
}
@Override
public BlogPost crearPost(BlogPost post) throws BlogException {
if (post==null) {
throw new BlogException("BlogService - crear post: "
+ "No se ha pasado post a introducir de la BD");
}
String autor = post.getAutor();
String contenido = post.getContenido();
if (autor==null | | autor.equals("")) throw
new BlogException("BlogService - crear post: "
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+ "No se ha pasado autor del post a introducir de la BD");
if (contenido == null | | contenido.equals("")) throw
new BlogException("BlogService - crear post: "
+ "No se ha pasado contenido del post a introducir de la BD");
Long autorld = this.existeUsuario(autor);
if (autorld == -1L) throw new BlogException("BlogService - crear post: "
+ "El autor del post no existe en la base de datos");
Usuario u = data_UsuarioFacade.find(autorld);
Post p = new Post();
p.setAutor(u);
p.setContenido(contenido);
p.setFechalnstante(new GregorianCalendar());
try {
this.data_PostFacade.create(p);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - crear post: "
+ "No se pudo crear el post en la BD");
}
Calendar fechalnstante = p.getFechalnstante();
String flnstante = ServiceUtility.getFechalnstanteCadena(fechalnstante);
post.setFechalnstante(finstante);
post.setld(p.getld());
post.setComentarios(new ArrayList<ComentarioPost>());
return post;
}
@Override
public BlogPost obtenerPostPorld(Long postld) throws BlogException {
if (postld == null) {
throw new BlogException("BlogService - obtener post por id: "
+ "No se ha pasado correctamente el id");
}
Post p = null;
try {
p = this.data_PostFacade.find(postld);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - obtener post por id: "
+ "No se pudo obtener el post de la BD");
}
BlogPost bPost = new BlogPost();
bPost.setAutor(p.getAutor().getNombreUsuario());
bPost.setContenido(p.getContenido());
bPost.setld(p.getld());
bPost.setFechalnstante(ServiceUtility
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.getFechalnstanteCadena(p.getFechalnstante()));
List<ComentaPost> comentaPosts = null;
try {
comentaPosts = this.data_ComentaPostFacade
.obtenerLosComentariosdePost(postid);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - obtener post por id: "
+ "No se pudo obtener el post de la BD");
}
List<ComentarioPost> comentarios = new ArrayList<>();
for (ComentaPost cPost: comentaPosts) {
ComentarioPost comentario = new ComentarioPost();
comentario.setComentario(cPost.getComentario());
comentario.setFechalnstante(ServiceUtility
.getFechalnstanteCadena(cPost.getFechalnstante()));
comentario.setUsuario(cPost.getUsuario().getNombreUsuario());
comentarios.add(comentario);
}
bPost.setComentarios(comentarios);
return bPost;
}
@Override
public ComentarioPost anadirComentarioPost(BlogPost post,
ComentarioPost comentario) throws BlogException {
if (post == null)
throw new BlogException("BlogService - afiadir comentario post:
+ "No se ha pasado post existente en la BD");
if (comentario == null)
throw new BlogException("BlogService - afiadir comentario post:
+ "No se ha pasado comentario a afiadir a la BD");
String contenido = comentario.getComentario();
if (contenido==null | | contenido.equals("")) {
throw new BlogException("BlogService - afiadir comentario post:
+ "No se ha pasado comentario a afiadir a la BD");

}
Long postld = post.getld();
Post p = data_PostFacade.find(postld);
if (p == null) {
throw new BlogException("BlogService - afiadir comentario post:
+ "No se ha pasado post existente en la BD");

}

String autorComentario = comentario.getUsuario();
Long usuariold = existeUsuario(autorComentario);
if (usuariold == -1L) {
throw new BlogException("BlogService - afladir comentario post: "
+ "No se ha pasado autor del comentario existente en la BD");
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}
Usuario u = data_UsuarioFacade.find(usuariold);
if (u==null) {

throw new BlogException("BlogService - afladir comentario post: "
+ "No se ha pasado autor del comentario existente en la BD");
}
ComentaPost cp = new ComentaPost();
cp.setPost(p);
cp.setUsuario(u);
cp.setFechalnstante(new GregorianCalendar());
cp.setComentario(contenido);
try {
this.data_ComentaPostFacade.create(cp);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - afiadir comentario post: "
+ "No se pudo afiadir el comentario al post");
}
Calendar fechalnstante = cp.getFechalnstante();
String flnstante = ServiceUtility.getFechalnstanteCadena(fechalnstante);
comentario.setFechalnstante(flnstante);
return comentario;
}
@Override
public boolean abreChatCon(ChateaCon chatea) throws BlogException {
if (chatea == null) {
throw new BlogException("BlogService - actualiza chat destino:
+ "el objeto no se pasé bien");

}
String usuariol = chatea.getUsuario();
String usuario2 = chatea.getCon();
if (usuariol == null | | usuariol.equals(""))
throw new BlogException("BlogService - actualiza chat destino:
+ "el usuario activo no se paso correctamente");
if (usuario2 == null | | usuario2.equals(""))
throw new BlogException("BlogService - actualiza chat destino:
+ "el usuario pasivo no se paso correctamente");
Long usuariolld = existeUsuario(usuariol);
Long usuario2ld = existeUsuario(usuario2);
if ((usuariolld ==-1L) || (usuario2ld ==-1L)) {
throw new BlogException("BlogService - actualiza chat destino:
+ "alguno de los usuarios no existe en la BD");

}

Usuario ul = null;
Usuario u2 = null;

try {
ul = this.data_UsuarioFacade.find(usuariolld);
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u2 = this.data_UsuarioFacade.find(usuario2Id);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - actualiza chat destino: "
+ "alguno de los usuarios no existe en la BD");
}
if (ul==null || u2 ==null) {
throw new BlogException("BlogService - actualiza chat destino: "
+ "alguno de los usuarios no existe en la BD");
}
ChatActual chatAct = new ChatActual();
chatAct.setUsuario(ul);
chatAct.setChateaCon(u2);
Long chatActualld = this.data_ChatActualFacade.existeChatUsuario(usuariolld);
try {
if (chatActualld == null) {
this.data_ChatActualFacade.create(chatAct);
}else {
chatAct.setld(chatActualld);
this.data_ChatActualFacade.edit(chatAct);
}
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - actualiza chat destino: "
+ "no se pudo llevar a cabo la operacion");
}
return true;
}
@Override
public String obtenerChatActualUsuario(String usuario) throws BlogException {
if ( (usuario == null) || (usuario.equals("")) ) {
throw new BlogException("BlogService - obtener chat actual usuario: "
+ "no se paso bien el nombre del usuario");

}
Long usuariold = existeUsuario(usuario);
if (usuariold ==-1L) {

throw new BlogException("BlogService - obtener chat actual usuario: "
+ "no se paso bien el nombre del usuario");
}
Long chatActualld = this.data_ChatActualFacade.existeChatUsuario(usuariold);
if (chatActualld == null) {
return"";
}
String nombreUsuario = null;
ChatActual chatAct = null;
try {
chatAct = this.data_ChatActualFacade.find(chatActualld);
nombreUsuario = chatAct.getUsuario().getNombreUsuario();
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} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - obtener chat actual usuario: "
+"no se pudo obtener");
}
if (InombreUsuario.equals(usuario)) {
throw new BlogException("BlogService - obtener chat actual usuario: "
+"no se pudo obtener");
}
return chatAct.getChateaCon().getNombreUsuario();
}
@Override
public MensajeChat enviaMensajeChat(MensajeChat chat) throws BlogException {
if (chat == null) {
throw new BlogException("BlogService - envia mensaje chat: "
+ "el mensaje no se seted correctamente");
}
String contenidoChat = chat.getContenido();
String usuariol = chat.getEnviadoPor();
String usuario2 = chat.getEnviadoA();
if ((contenidoChat == null) || (contenidoChat.equals(""))
|| (usuariol ==null) || (usuariol.equals(""))
|| (usuario2 ==null) || (usuario2.equals("")) ) {
throw new BlogException("BlogService - envia mensaje chat: "
+ "el mensaje no se seted correctamente");
}
Long usuariolld = existeUsuario(usuariol);
Long usuario2ld = existeUsuario(usuario2);
if ((usuariolld == -1L) || (usuario2ld == -1L)) {
throw new BlogException("BlogService - envia mensaje chat: "
+ "alguno de los usuarios no existe en la BD");
}
Usuario ul = null;
Usuario u2 = null;
try {
ul = this.data_UsuarioFacade.find(usuariolld);
u2 = this.data_UsuarioFacade.find(usuario2ld);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - envia mensaje chat: "
+ "alguno de los usuarios no existe en la BD");
}
if (ul ==null || u2 ==null){
throw new BlogException("BlogService - envia mensaje chat: "
+ "alguno de los usuarios no existe en la BD");
}
Chat mensaje = new Chat();
mensaje.setContenido(contenidoChat);
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mensaje.setEnviadoPor(ul);
mensaje.setEnviadoA(u2);
mensaje.setFechalnstante(new GregorianCalendar());
try {
this.data_ChatFacade.create(mensaje);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - envia mensaje chat: "
+"no se pudo registrar el mensaje en la BD");
}
Calendar fechalnstante = mensaje.getFechalnstante();
String fInstante = ServiceUtility.getFechalnstanteCadena(fechalnstante);
chat.setFechalnstante(finstante);
return chat;
}
@Override
public List<BlogPost> obtenerTodosLosPosts() throws BlogException {
List<Post> posts = this.data_PostFacade.findAll();
int nPosts = posts.size();
List<BlogPost> blogPosts = new ArrayList<>();
// Ordenamos al revés para poner el tltimo al comienzo.
for(int j=nPosts-1;j>=0;j--) {
Post estePost = posts.get(j);
BlogPost esteBlogPost = new BlogPost();
esteBlogPost.setAutor(estePost.getAutor().getNombreUsuario());
esteBlogPost.setContenido(estePost.getContenido());
esteBlogPost.setFechalnstante(ServiceUtility
.getFechalnstanteCadena(estePost.getFechalnstante()));
Long postld = estePost.getld();
esteBlogPost.setld(postld);
List<ComentaPost> comentaPosts = null;
try {
comentaPosts =
this.data_ComentaPostFacade.obtenerLosComentariosdePost(postld);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - obtener los comentarios de post: "
+ "no se pudieron obtener");
}
List<ComentarioPost> comentarios = new ArrayList<>();
for(ComentaPost cPost : comentaPosts) {
ComentarioPost cp = new ComentarioPost();
cp.setUsuario(cPost.getUsuario().getNombreUsuario());
cp.setFechalnstante(ServiceUtility
.getFechalnstanteCadena(cPost.getFechalnstante()));
cp.setComentario(cPost.getComentario());
comentarios.add(cp);
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}

esteBlogPost.setComentarios(comentarios);
blogPosts.add(esteBlogPost);
}
return blogPosts;
}
@Override
public List<MensajeChat> obtenerTodosLosMensajesChat(String usuariol,
String usuario2) throws BlogException {
if ((usuariol == null) || (usuariol.equals(""))
|| (usuario2 == null) || (usuario2.equals("")) ) {
throw new BlogException("BlogService - obtener todos los mensajes de chat:
+ "los usuarios no se setearon correctamente");

}

Long usuariolld = existeUsuario(usuariol);
Long usuario2ld = existeUsuario(usuario2);
if ((usuariolld ==-1L) || (usuario2ld == -1L)) {
throw new BlogException("BlogService - obtener todos los mensajes de chat:
+ "los usuarios no se setearon correctamente");

}

Usuario ul = null;
Usuario u2 = null;
try {
ul = this.data_UsuarioFacade.find(usuariolld);
u2 = this.data_UsuarioFacade.find(usuario2ld);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - obtener todos los mensajes de chat:
+ "alguno de los usuarios no existe en la BD");

}
if (ul==null || u2 ==null){
throw new BlogException("BlogService - obtener todos los mensajes de chat:
+ "alguno de los usuarios no existe en la BD");

}
List<Chat> todosChats = null;
try {
List<Chat> chatsl =
this.data_ChatFacade.chatsDeUsuarioAOtro(usuariolld, usuario2ld);
List<Chat> chats2 =

this.data_ChatFacade.chatsDeUsuarioAOtro(usuario2ld, usuariolld);
todosChats = chatsl;
todosChats.addAll(chats2);
todosChats = ServiceUtility.ordenarChatsBurbuja(todosChats);
} catch(Exception e) {
throw new BlogException("BlogService - obtener todos los mensajes de chat:
+"no se pudieron obtener los mensajes de chat");
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}

List<MensajeChat> mensajes = new ArrayList<MensajeChat>();

for(Chat esteChat : todosChats) {
MensajeChat mensaje = new MensajeChat();
mensaje.setContenido(esteChat.getContenido());
mensaje.setFechalnstante(ServiceUtility

.getFechalnstanteCadena(esteChat.getFechalnstante()));

mensaje.setEnviadoPor(esteChat.getEnviadoPor().getNombreUsuario());
mensaje.setEnviadoA(esteChat.getEnviadoA().getNombreUsuario());
mensajes.add(mensaje);

}

return mensajes;

9.5 Ejercicio S

Comenzamos a realizar la implementacién del moédulo web (WAR). La estructura de
carpetas es la siguiente:

B Blog-war

L'—J[B Web Pages
&1} weBINF
B os

>% buttons.css
% style.css
E—][I; img

@ boig
@ header.jpg

=@
blog.js

jquery-3.1.1.min.js
cabecera. xhiml
contenidoblog. xhtml
contenidologin. schtml
indexc. xhtml

] logout. xhiml
mensajeflash. xhtml
nombreusuario. xhitml
--[@] plantilablog.xhiml
}-[E Source Packages

}-[E Test Padkages

}-[E Libraries

}-[E Test Libraries

0. [ Entornrico Boone

2 OO e OO s OO OO

En este apartado veremos la implementaciéon propuesta de la hoja de estilos CSS
propia (la de botones no la hemos desarrollado nosotros). Veremos el bean administra-
do situado en el paquete "managedbeans" (del médulo WAR) y todas las paginas JSF.
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Comencemos viendo la hoja de estilos propia:

* Hoja de estilos "style.css":

@CHARSET "UTF-8";

/* Hoja de estilos para el ejercicio del blog */

*{
margin: 0;
padding: O;

}

html {
height: 100%;

}

html body {
background: #fff url(/Blog-war/img/bg.jpg) repeat-y top center;
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size: 12px;
line-height: 17px;
color: #222;
height: 100%;

}

html body div#fnombreusuario {
display : none;

}

html body div#fmensajeflash {
position: absolute;
left: 50%;
top: 120px;
transform: translate(-50%, -50%);
-webkit-transform: translate(-50%, -50%);
z-index: 10;

}

html body divfmensajeflash div {
padding: 10px;
font-weight: bold;
-webkit-border-radius: 10px;
-moz-border-radius: 10px;
border-radius: 10px;

}

html body div##mensajeflash div.oculto {
display: none;

}

html body div#fmensajeflash div.visible {
display: block;

}

html body divfmensajeflash div.mensaje {
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background-color: green;
color: white;
border: 2px solid white;
}
html body div#mensajeflash div.error {
background-color: red;
color: yellow;
border: 2px solid yellow;
}
html body div#contenedor {
margin: 0 auto;
width: 800px;
height: 100%;
}
html body div#fcontenedor div#tcabecera {
height: 90px;
margin: O;
background: #fff url(/Blog-war/img/header.jpg) no-repeat;
}
html body div#contenedor divi#tcabecera h1 {
font-size: 25px;
letter-spacing: -1px;
padding: 25px 0 0 20px;
color: #fff;
}
html body div#contenedor div#fcabecera h2 {
font-size: 18px;
color: #336699;
padding: 3px 0 0 20px;
letter-spacing: -1px;
font-weight: 100;
}
html body div#fcontenedor div#fcabecera divmuestranombreusuario {
display:block;
margin-left: 20px;
}
html body div#fcontenedor div#tcabecera div#logout {
float: right;
display: inline-block;
margin-right: 40px;
}
html body div#contenedor div#tcabecera div.clear {
clear: both;
}
html body div#fcontenedor div#tcontenido {
height: 100%;
padding: 20px;
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}

html body div#contenedor div#fcontenido div#login,
html body div#icontenedor divitcontenido div#registro {
height: 100%;
}
html body div#fcontenedor diviicontenido div#login table,
html body div#contenedor div#icontenido div#registro table {
border: 2px solid gray;
-webkit-border-radius: 10px;
-moz-border-radius: 10px;
border-radius: 10px;
margin: 150px auto;
}
html body div#contenedor div#fcontenido div#login table tr td,
html body div#contenedor diviicontenido div#registro table tr td {
padding: 10px;
}
html body div#contenedor div#fcontenido div.red {
float: left;
height: 100%;
border: 1px solid gray;
}
html body div##fcontenedor div#fcontenido div#izquierdo {
width: 150px;
}
html body div#fcontenedor div#fcontenido div#izquierdo div#titulousuarios {
padding-left: 10px;
line-height: 26px;
background: #B9B9B9;
color: #fff;
font-size: 13px;
font-weight: bold;
}
html body div##fcontenedor div#fcontenido div#tizquierdo div#listadousuarios {
height: 95%;
overflow: scroll;
}
html body div#fcontenedor div#fcontenido div#tizquierdo div#listadousuarios div.usuario {
border: 1px solid black;
color: gray;
text-align: center;
padding: 3px;
}
html body div#fcontenedor divitcontenido div#tcentral {
width: 400px;
}
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html body div#tcontenedor divitcontenido div#fcentral div.tituloposts {
text-align: center;
line-height: 26px;
background: #B9B9B9;
color: #fff;
font-size: 16px;
font-weight: bold;
}
html body div#contenedor divifcontenido div#central div#listadoposts {
height: 95%;
overflow: scroll;
}
html body div#contenedor diviicontenido div#central div#listadoposts div.escribepost,
html body div#contenedor div#icontenido div#central div#listadoposts div.post {
border: 1px solid black;
color: gray;
text-align: justify;
padding: 3px 3px 3px 5px;
}
html body div#contenedor div#fcontenido div#central div#listadoposts div.post div.escribeco-
mentariopost {
padding: 0 10px 0 10px;
border: 1px solid gray;
}
html body div#fcontenedor divicontenido div#tcentral div#listadoposts div.post div.comentar-
iopost {
padding-left: 20px;
border: 1px solid gray;
}
html body div#fcontenedor divitcontenido div#derecho {
width: 200px;
}
html body div##fcontenedor div#tcontenido div##derecho div.titulo {
text-align: center;
background: #B9B9B9;
color: #fff;
font-weight: bold;
}
html body div#fcontenedor div#tcontenido div#fderecho div#fcontenedorchats {
height: 50%;
overflow: scroll;
}
html body div#tcontenedor diviicontenido div#fderecho div#fcontenedorchats div.mensajechat {
color: gray;
padding: 3px;
text-align: left;
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}

html body div#fcontenedor divitcontenido div#tderecho div#tenviochat {
height: 30%;
}
html body div#contenedor div#icontenido div#derecho div#fenviochat span#usuariochat {
display: none;
}
html body div#contenedor div#contenido div#fderecho div#enviochat textarea {
width: 99%;
height: 50%;
}
html body div#contenedor diviicontenido div div.clear {
clear: both;
}
textarea {
resize: none;
width: 100%;

* Bean gestionado en el paquete "managedbeans". Los métodos que gestionaran la
entrada y la salida del usuario del sistema son "accesoUsuario()" y "salidaUsua-
rio()". Cuando realizamos el login y la consulta y se crea el usuario en la base
de datos, es necesaria la insercién del EJB BlogService.

package managedbeans;
import exceptions.BlogException;
import javax.inject.Named;
import java.io.Serializable;
import javax.ejb.EJB;
import javax.faces.bean.ManagedBean;
import javax.faces.bean.SessionScoped;
import service.BlogServicelocal;
@ManagedBean
@Named(value = "usuarioBean")
@SessionScoped
public class UsuarioBean implements Serializable {
@EJB
private BlogServicelLocal blogService;
private String titulo;
private String nombreUsuario;
private String mensaje;
private String error;
private boolean enviaNombreUsuario;
private boolean enviaDatosFlash;
private boolean enviaCabecera;
private boolean inicio;
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private boolean blog;
public UsuarioBean() {
this.titulo = "El mejor blog del mundo";

this.nombreUsuario ="";

this.mensaje ="";
this.error ="";
this.enviaDatosFlash = true;
this.enviaCabecera = true;
this.inicio = true;
this.enviaNombreUsuario = true;
this.blog = false;
}
public void accesoUsuario() {
try {
String nombreSinEspacios = this.nombreUsuario.trim();
if ('InombreSinEspacios.equals("")) {
Long usuariold = blogService.existeUsuario(this.nombreUsuario);
boolean exito = false;
if(usuariold.equals(-1L)) {
// Hay que crear el usuario.
exito = blogService.crearUsuario(this.nombreUsuario);
}else {
exito = true;
}
if(exito) {
// Hemos accedido. Procedemos a ajustar los valores del bean.
this.mensaje = "Bienvenido";
this.error ="";
this.inicio = false;
this.blog = true;
}
}else {
this.nombreUsuario ="";
this.mensaje ="";
throw new BlogException("Error al introducir el nombre");
}
} catch (BlogException ex) {
this.error = ex.getMessage();
}
}

public void salidaUsuario() {

this.nombreUsuario ="";

this.mensaje = "";
this.error ="";
this.enviaDatosFlash = true;

this.enviaCabecera = true;
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this.inicio = true;
this.enviaNombreUsuario = true;
this.blog = false;

}

public String getTitulo() {
return titulo;

}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;

}

public String getNombreUsuario() {
return nombreUsuario;

}

public void setNombreUsuario(String nombreUsuario) {
this.nombreUsuario = nombreUsuario;

}

public String getMensaje() {
return mensaje;

}

public void setMensaje(String mensaje) {
this.mensaje = mensaje;

}

public String getError() {
return error;

}

public void setError(String error) {
this.error = error;

}

public boolean isEnviaDatosFlash() {
return enviaDatosFlash;

}

public void setEnviaDatosFlash(boolean enviaDatosFlash) {
this.enviaDatosFlash = enviaDatosFlash;

}

public boolean isEnviaCabecera() {
return enviaCabecera;

}

public void setEnviaCabecera(boolean enviaCabecera) {
this.enviaCabecera = enviaCabecera;

}

public boolean islnicio() {
return inicio;

}

public void setlnicio(boolean inicio) {
this.inicio = inicio;
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}

public boolean isEnviaNombreUsuario() {
return enviaNombreUsuario;

}

public void setEnviaNombreUsuario(boolean enviaNombreUsuario) {
this.enviaNombreUsuario = enviaNombreUsuario;

}

public boolean isBlog() {
return blog;

}

public void setBlog(boolean blog) {
this.blog = blog;

}

}

Y las paginas JSF planteadas al lector son las siguientes:
¢ '"plantillablog.xhtml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|"
xmlins:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<ui:composition>
<h:head>
<title>Blog</title>
<meta charset="UTF-8" />
<script type="text/javascript" src="js/jquery-3.1.1.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/VistaDOM.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/blog.js"></script>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/buttons.css" />
</h:head>
<h:body>
<ui:fragment rendered="#{usuarioBean.enviaNombreUsuario}">
<ui:insert name="nombreusuario">
<ui:include src="/nombreusuario.xhtml" />
</ui:insert>
</ui:fragment>
<ui:fragment rendered="#{usuarioBean.enviaDatosFlash}">
<ui:insert name="mensajeflash">
<ui:include src="/mensajeflash.xhtml|" />
</ui:insert>
</ui:fragment>
<div id="contenedor">
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<ui:fragment rendered="#{usuarioBean.enviaCabecera}">
<ui:insert name="cabecera">
<ui:include src="/cabecera.xhtml" />
</ui:insert>
</ui:fragment>
<ui:fragment rendered="#{usuarioBean.inicio}">
<ui:insert name="contenidologin">
<ui:include src="/contenidologin.xhtml" />
</ui:insert>
</ui:fragment>
<ui:fragment rendered="#{usuarioBean.blog}">
<ui:insert name="contenidoblog">
<ui:include src="/contenidoblog.xhtml" />
</uiiinsert>
</ui:fragment>
</div>
</h:body>
</ui:composition>
</html>

* '"nombreusuario.xhtml" (elemento que permanecera oculto mediante CSS):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html| PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmins:h="http://xmlins.jcp.org/jsf/html"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
<div id="nombreusuario">
<h:outputText value="#{usuarioBean.nombreUsuario}" />
</div>
</ui:composition>
</body>
</html>

* '"mensajeflash.xhtml" (elemento que ocultaremos o mostraremos con JavaScript):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|"
xmlins:h="http://xmins.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
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xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
<div id="mensajeflash">
<div class="error">
<h:outputText value="#{usuarioBean.error}" />
</div>
<div class="mensaje">
<h:outputText value="#{usuarioBean.mensaje}" />
</div>
</div>
</ui:composition>
</body>
</html>

¢ '"cabecera.xhtml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8 ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmins.jcp.org/jsf/html"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
<div id="cabecera">
<ui:fragment rendered="#{usuarioBean.blog}">
<ui:insert name="logout">
<ui:include src="/logout.xhtml" />
</uizinsert>
</ui:fragment>
<h1>
<h:outputText value="Blog JEE" />
</h1>
<h2>
<h:outputText value="#{usuarioBean.titulo}" />
</h2>
<div class="clear"></div>
</div>
</ui:composition>
</body>
</html>
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¢ '"logout.xhtml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmins.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
<div id="logout">
<h:form>
<h:commandLink class="button gray" value="Logout"
action="#{usuarioBean.salidaUsuario()}" />
</h:form>
</div>
</ui:composition>
</body>
</html>

¢ '"contenidologin.xhtml":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|"
xmlIns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
<div id="contenido">
<div id="login">
<h:form>
<h:panelGrid id="login" columns="2">
<h:outputlLabel value="Nombre de usuario: " />
<h:inputText id="username" label="username"
value="#{usuarioBean.nombreUsuario}" />
<h:commandButton class="button gray" value="Enviar"
type="submit" action="#{usuarioBean.accesoUsuario()}" />
<h:commandButton class="button gray"
value="Restablecer" type="reset" />
</h:panelGrid>
</h:form>
</div>
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</div>
</ui:composition>
</body>
</html>

* '"contenidoblog.xhtml":

<?xml version="1.0’" encoding="UTF-8’ ?>
<IDOCTYPE html! PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|"
xmlins:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<body>
<ui:composition>
<div id="contenido">
<div id="izquierdo" class="red">
<div id="titulousuarios">
<h:outputText value="Usuarios" />
</div>
<div id="listadousuarios"></div>
</div>
<div id="central" class="red">
<div class="tituloposts">
<h:outputText value="Posts" />
</div>
<div id="listadoposts">
<div class="tituloposts">
<h:outputText value="Escribe un Post" />
</div>
<div class="escribepost">
<h:outputText value="¢En qué estas pensando?" />
<br />
<h:form>
<h:inputTextarea id="escribepost" label="escribepost">
</h:inputTextarea>
</h:form>
<br />
<h:link class="escribepost button gray" value="Enviar" />
</div>
<div class="tituloposts">
<h:outputText value="Posts tuyos y de los demds usuarios" />
</div>
</div>
</div>
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<div id="derecho" class="red">

<div class="titulo">
<h:outputText value="Chat" />

</div>

<div id="contenedorchats"></div>

<div id="enviochat">
<div class="titulo">

<h:outputText value="Area de Chat" />
</div>
<h:form>
<h:inputTextarea id="campochat" ></h:inputTextarea>

</h:form>
<br />
<span id="usuariochat" nombreusuario="" />
<h:link id="enviarchat" class="button gray" value="Enviar" />

</div>

</div>
</div>
</ui:composition>
</body>
</html>

9.6 Ejercicio 6

Debemos implementar las clases "PostResource.java" y "ComentarioResource.java".
* Clase "PostResource.java":

package webservices;

import domainmodel.BlogPost;

import exceptions.BlogException;
import java.util.Hashtable;

import java.util.List;

import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
import javax.ws.rs.core.Context;

import javax.ws.rs.core.Urilnfo;

import javax.ws.rs.Consumes;

import javax.ws.rs.Produces;

import javax.ws.rs.GET;

import javax.ws.rs.POST;

import javax.ws.rs.Path;

import javax.ws.rs.PathParam;

import javax.ws.rs.\WebApplicationException;
import javax.ws.rs.core.MediaType;
import javax.ws.rs.core.Response.Status;
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import service.BlogServiceRemote;
@Path("/post")
@Consumes(MediaType.APPLICATION_JSON)
@Produces(MediaType.APPLICATION_JSON)
public class PostResource {
private BlogServiceRemote blogService = null;
@Context
private Urilnfo context;
public PostResource() {
if (blogService == null) {
try {
blogService = obtenerReferenciaBlogService();
} catch (NamingException ex) {
System.out.printIn("Error critico. Sin acceso al back-end");
}
}
}
@GET
public List<BlogPost> getPosts() {
try {
return blogService.obtenerTodosLosPosts();
} catch (BlogException ex) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
}
@POST
public BlogPost addPost(BlogPost post) {
if (post == null) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
String autor = post.getAutor();
String contenido = post.getContenido();
if (autor == null | | autor.equals("") || contenido == null | |
contenido.equals("")) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
Long autorld = null;
try {
autorld = blogService.existeUsuario(autor);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);

}

if (autorld == -1L) {

throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
try {
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post = blogService.crearPost(post);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
return post;
}
@GET
@Path("/{postld}")
public BlogPost getPostByld(@PathParam("postld") String postid) {
if (postld==null | | postld.equals("")) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
Long postldL = null;
try {
postldL = Long.valueOf(postid);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.BAD_REQUEST);
}
BlogPost post = null;
try {
post = blogService.obtenerPostPorld(postldL);
if (post == null) throw new WebApplicationException(Status.NOT_FOUND);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
return post;
}
@Path("/{postld}/comentario")
public ComentarioResource getComentarioResource() {
return new ComentarioResource();
}
private BlogServiceRemote obtenerReferenciaBlogService()
throws NamingException {
Hashtable hash = new Hashtable();
hash.put(javax.naming.Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
hash.put(javax.naming.Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
javax.naming.Context ctx = new InitialContext(hash);
BlogServiceRemote bsr = (BlogServiceRemote)
ctx.lookup("java:global.Blog.Blog-ejb.BlogService!"
+ "service.BlogServiceRemote");
return bsr;

}
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* Clase "ComentarioResource.java":

package webservices;
import domainmodel.BlogPost;
import domainmodel.ComentarioPost;
import java.util.Hashtable;
import java.util.List;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
import javax.ws.rs.core.Context;
import javax.ws.rs.core.Urilnfo;
import javax.ws.rs.Consumes;
import javax.ws.rs.Produces;
import javax.ws.rs.GET;
import javax.ws.rs.POST;
import javax.ws.rs.Path;
import javax.ws.rs.PathParam;
import javax.ws.rs.\WebApplicationException;
import javax.ws.rs.core.MediaType;
import javax.ws.rs.core.Response;
import service.BlogServiceRemote;
@Path("/")
@Consumes(MediaType.APPLICATION_JSON)
@Produces(MediaType.APPLICATION_JSON)
public class ComentarioResource {
private BlogServiceRemote blogService = null;
@Context
private Urilnfo context;
public ComentarioResource() {
if (blogService == null) {
try {
blogService = obtenerReferenciaBlogService();
} catch (NamingException ex) {
System.out.printIn("Error critico. Sin acceso al back-end");
}
}

}
@GET

JEE
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public List<ComentarioPost> getComentarios(@PathParam("postld") String postld) {

if (postld==null || postld.equals("")) {

throw new WebApplicationException(Response.Status.BAD_REQUEST);

}
Long postldL = null;

try {
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postldL = Long.valueOf(postid);
} catch(Exception e) {

throw new WebApplicationException(Response.Status.BAD_REQUEST);
}
BlogPost post = null;
try {

post = blogService.obtenerPostPorld(postldL);

if (post == null)

throw new WebApplicationException(Response.Status.NOT_FOUND);

} catch(Exception e) {

throw new WebApplicationException(Response.Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}

return post.getComentarios();
}
@POST
public ComentarioPost anadeComentarioPost(@PathParam("postid")
String postld, ComentarioPost comentario) {
if (postld==null | | postld.equals("")) {
throw new WebApplicationException(Response.Status.BAD_REQUEST);
}
Long postldL = null;
try {
postldL = Long.valueOf(postld);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Response.Status.BAD_REQUEST);
}
BlogPost post = null;
try {
post = blogService.obtenerPostPorld(postldL);
if (post == null)
throw new WebApplicationException(Response.Status.NOT_FOUND);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Response.Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
try {
comentario = blogService.anadirComentarioPost(post, comentario);
} catch(Exception e) {
throw new WebApplicationException(Response.Status.INTERNAL_SERVER_ERROR);
}
return comentario;
}
private BlogServiceRemote obtenerReferenciaBlogService()
throws NamingException {
Hashtable hash = new Hashtable();
hash.put(javax.naming.Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
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hash.put(javax.naming.Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");

javax.naming.Context ctx = new InitialContext(hash);

BlogServiceRemote bsr = (BlogServiceRemote)
ctx.lookup("java:global.Blog.Blog-ejb.BlogService!"
+ "service.BlogServiceRemote");

return bsr;

}
}

9.7 Ejercicio 7

Se nos propone dar toda la funcionalidad al ejercicio del blog. Tenemos un punto de
acceso al back-end en el EJB stateless BlogService que implementa las interfaces local
y remota. Veamos cémo queda nuestro médulo WAR, en el cual hemos implementado
ya las paginas JSF y el bean gestionado de sesién "UsuarioBean". La estructura de
carpetas del médulo WAR es la siguiente:

=-& Blog-war B[ Source Packages
2-(B web Pages B-FQ estadodiente
m WEB-INF >@ Comentario.java
m o8 >@ EstadoCliente.java
m img >@ MensajeChat.java
Elm ﬂ >@ MensajeFlash.java
- [ VistaDOM s >@ Post.java
[ blogis @ Usuario.java
jguery-3.1.1.min.js El@ managedbeans

----- @ cabecera, xhtml
----- @ contenideblog. shiml
----- @ contenidelogin. xhiml

@ UsuarioBean.java
B-E8 servidodiente
ServidoCliente.java

""" [@] index.xhtm BB servlets
""" Ci Iogout.lxhtnl “[@ BlogServiet.java
..... @ mensajeflash. xhiml &-F8 socket

----- @ nombreusuario. xhtml
----- [8] plantilablog.xhtml
I:—]--E Source Packages
EIE estadodiente

>@ Comentario.java

> [ FetadaClisnts dava

BlogSodet.java
B-FH socket.modelo
@ Operadon.java
E-Eg utl

@ JSCMNManager.java

En el planteamiento del ejercicio hemos visto como quedan las clases:
* MensajeFlash.java.

* EstadoCliente.java.

* Usuario.java.

¢ JSONManager.java.
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Todas del paquete "estadocliente". Dicho paquete es el que contiene la definicion en
el lado del servidor de las vistas de cada uno de los clientes (cada cliente tendra una
vista particular). El resto de clases que componen el paquete "estadocliente" son las
siguientes:

* "Post.java'

package estadocliente;
import java.io.Serializable;
import java.util.List;
public class Post implements Serializable {
private String id;
private String fechalnstante;
private String autor;
private String contenido;
private List<Comentario> comentarios;
public Post(){}
public String getld() {
return id;
}
public void setld(String id) {
this.id = id;
}
public String getFechalnstante() {
return fechalnstante;
}
public void setFechalnstante(String fechalnstante) {
this.fechalnstante = fechalnstante;
}
public String getAutor() {
return autor;
}
public void setAutor(String autor) {
this.autor = autor;
}
public String getContenido() {
return contenido;
}
public void setContenido(String contenido) {
this.contenido = contenido;
}
public List<Comentario> getComentarios() {
return comentarios;
}
public void setComentarios(List<Comentario> comentarios) {
this.comentarios = comentarios;

}
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e "Comentario.java":

package estadocliente;
import java.io.Serializable;
public class Comentario implements Serializable {
private String nombreUsuario;
private String fechalnstante;
private String contenido;
public Comentario() {}
public String getNombreUsuario() {
return nombreUsuario;
}
public void setNombreUsuario(String nombreUsuario) {
this.nombreUsuario = nombreUsuario;
}
public String getFechalnstante() {
return fechalnstante;
}
public void setFechalnstante(String fechalnstante) {
this.fechalnstante = fechalnstante;
}
public String getContenido() {
return contenido;
}
public void setContenido(String contenido) {
this.contenido = contenido;

}

* "MensajeChat.java"

package estadocliente;
import java.io.Serializable;
public class MensajeChat implements Serializable {
private String nombreAutor;
private String fechalnstante;
private String contenido;
public MensajeChat(){}
public String getNombreAutor() {
return nombreAutor;
}
public void setNombreAutor(String nombreAutor) {
this.nombreAutor = nombreAutor;
}
public String getFechalnstante() {
return fechalnstante;
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}

public void setFechalnstante(String fechalnstante) {
this.fechalnstante = fechalnstante;

}

public String getContenido() {
return contenido;

1

public void setContenido(String contenido) {
this.contenido = contenido;

}

Necesitamos una clase que genere los objetos que se envian al cliente: "MensajeFlash"
y "EstadoCliente". Dicha clase es la que da servicio al cliente y estd compuesta por mé-
todos estaticos. Se encuentra en el paquete "serviciocliente" y se llama ServicioCliente.

* Clase "ServicioCliente.java'":

package serviciocliente;
import domainmodel.BlogPost;
import domainmodel.ComentarioPost;
import estadocliente.Comentario;
import estadocliente.EstadoCliente;
import estadocliente.MensajeChat;
import estadocliente.MensajeFlash;
import estadocliente.Post;
import estadocliente.Usuario;
import exceptions.BlogException;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Hashtable;
import java.util.List;
import javax.naming.Context;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
import service.BlogServiceRemote;
public class ServicioCliente {
private static BlogServiceRemote blogService = null;
public static EstadoCliente obtenerEstadoCliente(String nombreUsuario)
throws BlogException {
EstadoCliente estadoCliente = null;
try {
if (blogService == null) {
blogService = obtenerReferenciaBlogService();
}
estadoCliente = new EstadoCliente();
estadoCliente.setNombreUsuario(nombreUsuario);
estadoCliente.setUsuarios(getUsuariosRelacionadosUsuario(nombreUsuario));
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estadoCliente.setPosts(getTodosLosPosts());
String chatActivoCon = getNombreUsuarioChatActivo(nombreUsuario);
estadoCliente.setChatActivo(chatActivoCon);
if (chatActivoCon.equals("")) {
estadoCliente.setChats(new ArrayList<MensajeChat>());
}else {
estadoCliente.
setChats(getMensajesChatActivo(nombreUsuario,chatActivoCon));
}
} catch(NamingException | BlogException e) {
if (e instanceof BlogException) {
throw new BlogException(e.getMessage());
} else if (e instanceof NamingException){
throw new BlogException("Error interno");
}
}
return estadoCliente;
}
public static MensajeFlash obtenerMensajeFlash(String nombreUsuario,
String mensaje, String error) {
MensajeFlash mensajeF = new MensajeFlash();
mensajeF.setNombreUsuario(nombreUsuario);
mensajeF.setTitulo("El mejor blog del mundo");
mensajeF.setMensaje(mensaje);
mensajeF.setError(error);
return mensajeF;
}
private static BlogServiceRemote obtenerReferenciaBlogService()
throws NamingException {
Hashtable hash = new Hashtable();
hash.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
hash.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Context ctx = new InitialContext(hash);
BlogServiceRemote bsr = (BlogServiceRemote)
ctx.lookup("java:global.Blog.Blog-ejb.BlogService!"
+ "service.BlogServiceRemote");
return bsr;
}
private static List<Usuario> getUsuariosRelacionadosUsuario
(String nombreUsuario) throws BlogException {
List<Usuario> usuariosSistema = new ArrayList<>();
List<String> nombresUsuarios = blogService.obtenerTodosUsuarios();
String chatActivo = blogService.obtenerChatActualUsuario(nombreUsuario);
for(String esteUsuario : nombresUsuarios) {
Usuario u = new Usuario();
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u.setNombre(esteUsuario);
if (esteUsuario.equals(nombreUsuario)) {
u.setYoMismo(true);
}
if (esteUsuario.equals(chatActivo)) {
u.setChateando(true);
}
usuariosSistema.add(u);
}
return usuariosSistema;
}
private static List<Post> getTodosLosPosts() throws BlogException {
List<BlogPost> postsDominio = blogService.obtenerTodosLosPosts();
List<Post> postsSistema = new ArrayList<>();
for (BlogPost estePost : postsDominio) {
Post p = new Post();
p.setAutor(estePost.getAutor());
p.setFechalnstante(estePost.getFechalnstante());
p.setContenido(estePost.getContenido());
p.setld(estePost.getld().toString());
List<ComentarioPost> comentariosPost = estePost.getComentarios();
List<Comentario> cPost = new ArrayList<>();
for(ComentarioPost esteComentario : comentariosPost) {
Comentario c = new Comentario();
c.setContenido(esteComentario.getComentario());
c.setFechalnstante(esteComentario.getFechalnstante());
c.setNombreUsuario(esteComentario.getUsuario());
cPost.add(c);
}
p.setComentarios(cPost);
postsSistema.add(p);
}
return postsSistema;
}
private static String getNombreUsuarioChatActivo(String nombreUsuario)
throws BlogException {
String usuarioChatActivo = blogService.obtenerChatActualUsuario(nombreUsuario);
return usuarioChatActivo; // Contiene el nombre o una cadena vacia.
}
private static List<MensajeChat> getMensajesChatActivo(String nombreUsuariol,
String nombreUsuario2) throws BlogException {
List<cdomainmodel.MensajeChat> mensajes =
blogService.obtenerTodosLosMensajesChat(nombreUsuariol, nombreUsuario2);
List<MensajeChat> mensajesUsuarios = new ArrayList<>();
for(domainmodel.MensajeChat esteMensaje : mensajes) {
MensajeChat chat = new MensajeChat();
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chat.setNombreAutor(esteMensaje.getEnviadoPor());
chat.setContenido(esteMensaje.getContenido());
chat.setFechalnstante(esteMensaje.getFechalnstante());
mensajesUsuarios.add(chat);

return mensajesUsuarios;

Dicha clase representa la generacion de la informacién que se envia al cliente, pero ¢y
la informacién que se recibe desde éste? Dicha informacién debe ser recibida y mapeada

por una clase Java. Como vimos en el planteamiento del ejercicio, la informaciéon que

se envia del cliente al servidor es un objeto JSON de la siguiente forma:

var operacion = {

|5

nn
’

definicion:
nombreUsuario: "",
idPost: "",
contenidoTexto: "",
usuarioChat: ""

Donde definicién puede tomar alguno de los siguientes valores:

keepalive.

login.

escribePost.
escribeComentario.
chateacon.

enviachat.

La clase Java que mapea dicha informacién es la siguiente:

Clase "operacion.java':

package socket.modelo;
import java.io.Serializable;
public class Operacion implements Serializable{
private String definicion;
private String nombreUsuario;
private String idPost;
private String contenidoTexto;
private String usuarioChat;
public Operacion() {}
public String getDefinicion() {

return definicion;
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}

public void setDefinicion(String definicion) {
this.definicion = definicion;

}

public String getNombreUsuario() {
return nombreUsuario;

}

public void setNombreUsuario(String nombreUsuario) {
this.nombreUsuario = nombreUsuario;

}
public String getldPost() {
return idPost;

}
public void setldPost(String idPost) {
this.idPost = idPost;

}
public String getContenidoTexto() {

return contenidoTexto;

}

public void setContenidoTexto(String contenidoTexto) {
this.contenidoTexto = contenidoTexto;

}
public String getUsuarioChat() {

return usuarioChat;

}
public void setUsuarioChat(String usuarioChat) {

this.usuarioChat = usuarioChat;

}

La clase "BlogServlet" que se muestra en la estructura de archivos no contiene in-
formacion relevante. De hecho, dicho servlet no se usa y podria eliminarse.

Ya s6lo nos queda ver como encajan todas las piezas del puzle en el lado del cliente
y en el lado del servidor.

En el lado del cliente tenemos:
* La ultima version de la libreria jQuery.

* La aplicacién que se ejecuta cuando se entra o se sale del blog (cuando se recarga
la pagina JSF): "blog.js".

* La aplicacion que se ejecuta una vez dentro del blog, y que maneja los eventos
del usuario y actualiza el estado de la pagina: "VistaDOM.js".
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Veamos el codigo:
* "JavaScript blog.js":

var vistaDOM = null;
var nombreUsuario = null;
S(document).ready(function(){
vistaDOM = new VistaDOM();
vistaDOM.mensajeFlash();
this.nombreUsuario = vistaDOM.obtenerNombreUsuario();
if (this.nombreUsuario !== ) vistaDOM.setWebSocket(this.nombreUsuario);

1
El corazon del cliente del blog es "VistaDOM.js".

* JavaScript "VistaDOM.js":

var VistaDOM = function () {
this.webSocket = null;
this.nombreUsuario = null;
b
VistaDOM.prototype.obtenerNombreUsuario = function () {
var SdivNombreUsuario = $(‘divfnombreusuario’);
var nombreUsuario = SdivNombreUsuario.html();
var nombreUsuarioSinEspacios = nombreUsuario.trim();
if (nombreUsuarioSinEspacios !== ) {
nombreUsuario = nombreUsuario.trim();
this.nombreUsuario = nombreUsuario;
return nombreUsuario;
}else {
return “;
}
2
VistaDOM.prototype.setWebSocket = function (hombreUsuario) {
var sThis = this;
this.asociaEventos();
this.webSocket = new WebSocket("ws://localhost:7001/Blog-war/blogsocket");

setTimeout(function () {

sThis.webSocket.onmessage = function (mensaje) {
sThis.recibeMensaje(mensaje);

|3

sThis.setKeepAlive();

// Espera para enviar el nombre de usuario.

var operacion = {
definicion: "login",
nombreUsuario: nombreUsuario,
idPost: "",
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contenidoTexto: "",
usuarioChat: ""
|3
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
sThis.webSocket.send(mensaje);
}, 2000);
L
VistaDOM.prototype.setKeepAlive = function () {
var sThis = this;
setinterval(function () {
var operacion = {
definicion: "keepalive",
nombreUsuario: sThis.nombreUsuario,
idPost: "",
contenidoTexto: "",
usuarioChat: ""
|3
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
sThis.webSocket.send(mensaje);
}, 4000);
|7
VistaDOM.prototype.recibeMensaje = function (mensaje) {
var mensajelson = $.parse)JSON(mensaje.data);
if (mensajelson.operacion === ‘mensajeflash’) {
this.seteaDatosFlash(mensajelson);
this.mensajeFlash();
} else if (mensajelson.operacion === ‘actualiza’) {
this.actualizaModelo(mensajelson);
}
|7
VistaDOM.prototype.seteaDatosFlash = function(datos) {
var SdivMensajeFlash = S(‘div#fmensajeflash’);
var SdivMensaje = SdivMensajeFlash.find(‘div.mensaje’);
var SdivMensajeError = SdivMensajeFlash.find(‘div.error’);
SdivMensaje.empty();
SdivMensajeError.empty();
var mensajelnfo = datos.mensaje;
var mensajeError = datos.error;
var mensajelnfoSinEspacios = mensajelnfo.trim();
var mensajeErrorSinEspacios = mensajeError.trim();
if (mensajelnfoSinEspacios == “) {
SdivMensaje.html(mensajelnfo);
}
if (mensajeErrorSinEspacios == “) {
SdivMensajeError.html(mensajeError);
}
b
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VistaDOM.prototype.mensajeFlash = function () {

|3

var SdivMensajeFlash = S(‘div#fmensajeflash’);

SdivMensajeFlash.css(‘display’, block’);

var SdivMensaje = SdivMensajeFlash.find(‘div.mensaje’);

var SdivMensajeError = SdivMensajeFlash.find(‘div.error’);

var contenidoMensaje = SdivMensaje.html();

var contenidoMensajeSinEspacios = contenidoMensaje.trim();

var contenidoMensajeError = SdivMensajeError.html();

var contenidoMensajeErrorSinEspacios = contenidoMensajeError.trim();

if (contenidoMensajeSinEspacios === “) {
SdivMensaje.removeClass(‘visible’).addClass(‘oculto’);

}else {
SdivMensaje.removeClass(‘oculto’).addClass(‘visible’);

}

if (contenidoMensajeErrorSinEspacios === ) {
SdivMensajeError.removeClass(‘visible’).addClass(‘oculto’);

}else {
SdivMensajeError.removeClass(‘oculto’).addClass(‘visible’);

}

setTimeout(function () {
SdivMensajeFlash.fadeOut("slow", function () {});

}, 4000);

VistaDOM.prototype.actualizaModelo = function (estado) {

|3

this.actualizaModeloUsuario(estado.nombreUsuario);
this.actualizaModeloUsuarios(estado.usuarios);
this.actualizaModeloPosts(estado.posts);
this.actualizaModeloChatActivo(estado.chatActivo);
this.actualizaModeloMensajes(estado.chats);
this.desasociaEventos();

this.asociaEventos();

VistaDOM.prototype.desasociaEventos = function () {

|3

$(‘a’).unbind(‘click’);
S(‘textarea##tcampochat’).unbind(‘keypress’);

VistaDOM.prototype.asociaEventos = function () {

var sThis = this;
S(‘a.escribepost’).on(‘click’, function (event) {
event.preventDefault();
var StextArea = S(‘div.escribepost textarea’);
if (StextArea.length > 0) {
var contenidoPost = StextArea.val();
StextArea.val(”);
var contenidoSinEspacios = contenidoPost.replace(‘ ‘, “);
if (contenidoSinEspacios !==“) {
var operacion = {

© Alfoomega - Altaria

. Manual practico

325



Curso avanzado de Java

definicion: "escribePost",
nombreUsuario: sThis.nombreUsuario,
idPost: "",
contenidoTexto: contenidoPost,
usuarioChat: ""
b
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
sThis.webSocket.send(mensaje);
}
}
N
S(‘a.envcomentario’).on(‘click’, function (event) {
event.preventDefault();
var Sthis = $(this);
var idPostComentario = Sthis.attr(‘idpost’);
var StextArea = §(‘div.escribecomentariopost textarealidpost=
+ idPostComentario + ']’);
if (StextArea.length > 0) {
var contenidoComentario = StextArea.val();
StextArea.val(”);
var contenidoSinEspacios = contenidoComentario.replace( *, “);
if (contenidoSinEspacios !==“) {
var operacion = {
definicion: "escribeComentario",
nombreUsuario: sThis.nombreUsuario,
idPost: idPostComentario,
contenidoTexto: contenidoComentario,
usuarioChat: ""

"

|3
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
sThis.webSocket.send(mensaje);
}
}
1;
S(‘a.chatear’).on(‘click’, function (event) {
event.preventDefault();
var Senlace = S(event.target);
var nombreUsuarioChat = Senlace.attr(‘nombreusuario’);
var operacion = {
definicion: "chateacon",
nombreUsuario: sThis.nombreUsuario,
idPost: "",
contenidoTexto: "",
usuarioChat: nombreUsuarioChat
|3
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
sThis.webSocket.send(mensaje);

N;
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S(‘attenviarchat’).on(‘click’, function (event) {
event.preventDefault();
var ScontenidoMensaje = $(‘divfenviochat textarea’);
var contenidoMensaje = ScontenidoMensaje.val();
ScontenidoMensaje.val(”);
var contenidoSinEspacios = contenidoMensaje.replace(‘ ‘, “);
if (contenidoSinEspacios !==“) {
var SspanUsuarioChat = $(‘span#usuariochat’);
var nombreUsuarioChat = $spanUsuarioChat.attr(‘nombreusuario’);
var operacion = {
definicion: "enviachat",
nombreUsuario: sThis.nombreUsuario,
idPost: "",
contenidoTexto: contenidoMensaje,
usuarioChat: nombreUsuarioChat
b
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
sThis.webSocket.send(mensaje);
}
1
S(‘divitenviochat textarea’).on(‘keypress’, function (event) {
if (event.which ===13) {
event.preventDefault();
var ScontenidoMensaje = $(‘divifenviochat textarea’);
var contenidoMensaje = ScontenidoMensaje.val();
ScontenidoMensaje.val(”);
var contenidoSinEspacios = contenidoMensaje.replace(‘, “);
if (contenidoSinEspacios !==“) {
var SspanUsuarioChat = $(‘span#usuariochat’);
var nombreUsuarioChat = SspanUsuarioChat.attr(‘nombreusuario’);
var operacion = {
definicion: "enviachat",
nombreUsuario: sThis.nombreUsuario,
idPost: "",
contenidoTexto: contenidoMensaje,
usuarioChat: nombreUsuarioChat
|3
var mensaje = JSON.stringify(operacion);
sThis.webSocket.send(mensaje);

}
}
1
2
VistaDOM.prototype.actualizaModeloUsuario = function (nombreUsuario) {
if ((nombreUsuario) && (typeof (nombreUsuario) === ‘string’)

&& (nombreUsuario.length > 0)) {
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var SdivNombreUsuario = $(‘divinombreusuario’);
SdivNombreUsuario.empty();
SdivNombreUsuario.html(nombreUsuario);
}
2
VistaDOM.prototype.actualizaModeloUsuarios = function (listadoUsuarios) {
var SdivListadoUsuarios = $(‘div#listadousuarios’);
SdivListadoUsuarios.empty();
var nUsuarios = listadoUsuarios.length;
for (var i = 0; i < nUsuarios; i++) {
var esteUsuario = listadoUsuariosli];
var soyYo = esteUsuario.yoMismo;
var chateando = esteUsuario.chateando;
var nombre = esteUsuario.nombre;
var Susuario = $(‘<div class="usuario"></div>’);
var $Ssaltolinea = S(‘<br />);
Susuario.append(nombre);
Susuario.append(SsaltoLinea);
if ((!soyYo) && (!chateando)) {
var SbotonChatear = $(‘<a class="chatear button gray" nombreusuario=""
+ nombre + " href="#">Chatear</a>’);
Susuario.append(SbotonChatear);
}
SdivListadoUsuarios.append(Susuario);
}
L
VistaDOM.prototype.actualizaModeloPosts = function (listadoPosts) {
var SareaPost = $(‘div.escribepost textarea’);
SareaPost.val(”);
if ((listadoPosts) && (listadoPosts instanceof Array)) {
var SlistadoPostsDOM = S(‘div#tlistadoposts’);
var SdivsPostsCabecera = SlistadoPostsDOM
find(‘div.tituloposts.cabecera’);
var SdivsPosts = SlistadoPostsDOM.find(‘div.post’);
SdivsPostsCabecera.remove();
SdivsPosts.remove();
var nPosts = listadoPosts.length;
for (var i = 0; i < nPosts; i++) {
var estePost = listadoPosts|i];
var idPost = estePost.id;
var fechaPost = estePost.fechalnstante;
var nombreUsuario = estePost.autor;
var contenido = estePost.contenido;
var comentarios = estePost.comentarios;
var StituloPostDOM = S(‘<div class="tituloposts cabecera">Post</div>’);
var SpostDOM = $(‘<div class="post"></div>");
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var StituloUsuario = $(‘<b>Usuario: </b>’);
var StituloFecha = $(‘<b>Fecha: </b>’);
var StituloContenido = $(‘<b>Contenido: </b>’);
var SdivNombreUsuario = $(‘<div></div>’)
.append(StituloUsuario).append(nombreUsuario);
var SdivFecha = $(‘<div></div>’)
.append(StituloFecha).append(fechaPost);
var SdivContenido = S(‘<div></div>’)
.append(StituloContenido).append(contenido);
var SdivEscribeComentario = $(‘<div class="escribecomentariopost"></div>’);
var SescribeTuComentario = $(‘<div>Escribe tu comentario</div>’);
var StextareaComentario = $(‘<textarea id="escribecomentario" idpost=
+ idPost + " name="escribecomentario"></textarea>’);
var SenlaceEnviaComentario =
S(‘<a href="#" class="envcomentario button gray" idpost=""
+ idPost + "">Enviar</a>’);
SdivEscribeComentario.append($SescribeTuComentario);
SdivEscribeComentario.append(StextareaComentario);
SdivEscribeComentario.append(SenlaceEnviaComentario);
SpostDOM.append(SdivNombreUsuario);
SpostDOM.append(SdivFecha);
SpostDOM.append(SdivContenido);
SpostDOM.append(SdivEscribeComentario);
var nComentarios = comentarios.length;
for (var j = 0; j < nComentarios; j++) {
var esteComentario = comentarios[j];
var nombreUsuarioComentario = esteComentario.nombreUsuario;
var fechaComentario = esteComentario.fechalnstante;
var contenidoComentario = esteComentario.contenido;
var SdivUsuario = $(‘<div><b>Usuario: </b></div>’);
SdivUsuario.append(nombreUsuarioComentario);
var SdivFechaComentario = $(‘<div><b>Fecha: </b></div>’);
SdivFechaComentario.append(fechaComentario);
var SdivContenidoComentario = $(‘<div><b>Comentario: </b></div>’);
SdivContenidoComentario.append(contenidoComentario);
var SdivComentario = $(‘<div class="comentariopost"></div>’);
SdivComentario.append(SdivUsuario);
SdivComentario.append(SdivFechaComentario);
SdivComentario.append(SdivContenidoComentario);
SpostDOM.append(SdivComentario);

}

SlistadoPostsDOM.append(StituloPostDOM);

SlistadoPostsDOM.append(SpostDOM);

}
}
2

n
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VistaDOM.prototype.actualizaModeloChatActivo = function (chatActivo) {
if ((chatActivo) && (typeof (chatActivo) === ‘string’) && (chatActivo.length > 0)) {
var nombreUsuarioChat = chatActivo;
var SdivTituloChat = $(‘divfenviochat>div.titulo’);
SdivTituloChat.empty();
if (nombreUsuarioChat !==“) {
SdivTituloChat.append(‘Chatea con ‘ + nombreUsuarioChat);
}else {
SdivTituloChat.append(‘Espacio para el chat’);
}
var SspanUsuarioChat = $(‘span#usuariochat’);
SspanUsuarioChat.attr(‘nombreusuario’, chatActivo);
}
|7
VistaDOM.prototype.actualizaModeloMensajes = function (mensajesChatActivo) {
if ((mensajesChatActivo) && (mensajesChatActivo instanceof Array)) {
var $divContenedorChats = $(‘diviicontenedorchats’);
SdivContenedorChats.empty();
var nMensajes = mensajesChatActivo.length;
for (var i = 0; i < nMensajes; i++) {
var esteMensaje = mensajesChatActivo[i];
var nombreUsuario = esteMensaje.nombreAutor + “: *;
var contenido = esteMensaje.contenido;
var SdivMensaje = $(‘<div class="mensaje"></div>’);
var Susuario = $(‘<b></b>’);
Susuario.append(nombreUsuario);
SdivMensaje.append(Susuario);
SdivMensaje.append(contenido);
SdivContenedorChats.append(SdivMensaje);

5

Y s6lo nos queda por ver el corazén de la aplicaciéon en el servidor.
¢ Clase "BlogSocket.java":

package socket;

import domainmodel.BlogPost;
import domainmodel.ChateaCon;
import domainmodel.ComentarioPost;
import domainmodel.MensajeChat;
import estadocliente.EstadoCliente;
import estadocliente.MensajeFlash;
import exceptions.BlogException;
import java.io.lOException;

import java.util.Collection;
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import java.util. HashMap;
import java.util.Hashtable;
import java.util.lterator;
import java.util.Map;
import javax.naming.Context;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.naming.NamingException;
import javax.websocket.OnClose;
import javax.websocket.OnMessage;
import javax.websocket.OnOpen;
import javax.websocket.Session;
import javax.websocket.server.ServerEndpoint;
import service.BlogServiceRemote;
import socket.modelo.Operacion;
import util. JSONManager;
import serviciocliente.ServicioCliente;
@ServerEndpoint("/blogsocket")
public class BlogSocket {
private BlogServiceRemote bsr = null;
private static Map<String, Session> usuarios = new HashMap<String, Session>();
@0nOpen
public void abrirSocket(Session sesionUsuario) {
usuarios.put(sesionUsuario.getld(), sesionUsuario);
}
@0OnMessage
public void recibeMensaje(String mensaje, Session sesionUsuario)
throws I0Exception {
synchronized (this) {
String nombreUsuario ="";
try {
if (bsr == null) {
bsr = obtenerReferenciaBlogService();
}
Operacion operacion = (Operacion) JSONManager
.generateTOfromJson(mensaje, Operacion.class);
if (operacion.getDefinicion().equals("login")) {
nombreUsuario = operacion.getNombreUsuario();
sesionUsuario.getUserProperties()
.put("nombreUsuario", nombreUsuario);
} else if (operacion.getDefinicion().equals("escribePost")) {
nombreUsuario = operacion.getNombreUsuario();
String contenidoPost = operacion.getContenidoTexto();
BlogPost post = new BlogPost();
post.setAutor(nombreUsuario);
post.setContenido(contenidoPost);
bsr.crearPost(post);
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} else if (operacion.getDefinicion().equals("escribeComentario")) {
nombreUsuario = operacion.getNombreUsuario();
String idPost = operacion.getldPost();
String comentario = operacion.getContenidoTexto();
BlogPost post = bsr.obtenerPostPorld(Long.valueOf(idPost));
ComentarioPost comentarioPost = new ComentarioPost();
comentarioPost.setComentario(comentario);
comentarioPost.setUsuario(nombreUsuario);
bsr.anadirComentarioPost(post, comentarioPost);
} else if (operacion.getDefinicion().equals("chateacon")) {
nombreUsuario = operacion.getNombreUsuario();
String usuarioChateaCon = operacion.getUsuarioChat();
ChateaCon chatea = new ChateaCon();
chatea.setUsuario(nombreUsuario);
chatea.setCon(usuarioChateaCon);
bsr.abreChatCon(chatea);
} else if (operacion.getDefinicion().equals("enviachat")) {
nombreUsuario = operacion.getNombreUsuario();
String usuarioChateaCon = operacion.getUsuarioChat();
String mensajeCht = operacion.getContenidoTexto();
MensajeChat mensajeChat = new MensajeChat();
mensajeChat.setContenido(mensajeCht);
mensajeChat.setEnviadoPor(nombreUsuario);
mensajeChat.setEnviadoA(usuarioChateaCon);
bsr.enviaMensajeChat(mensajeChat);
}
if (loperacion.getDefinicion().equals("keepalive")) {
Collection<Session> sesiones = usuarios.values();
Iterator it = sesiones.iterator();
while (it.hasNext()) {
Session estaSesion = (Session) it.next();
String nombreEsteUsuario = (String) estaSesion
.getUserProperties().get("nombreUsuario");
EstadoCliente eCliente
= ServicioCliente.obtenerEstadoCliente(nombreEsteUsuario);
String estado = JSONManager.generatelson(eCliente);
estaSesion.getBasicRemote().sendText(estado);
}

}
} catch (BlogException e) {

MensajeFlash mensajeFlash = ServicioCliente
.obtenerMensajeFlash(nombreUsuario, "", e.getMessage());
String mensajeF = JSONManager.generateJson(mensajeFlash);
sesionUsuario.getBasicRemote().sendText(mensajeF);
} catch (NamingException e) {
MensajeFlash mensajeFlash = ServicioCliente
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.obtenerMensajeFlash(nombreUsuario, "", "Error interno");
String mensajeF = JSONManager.generatelson(mensajeFlash);
sesionUsuario.getBasicRemote().sendText(mensajeF);
}
}
}
@OnClose
public void cerrarSocket(Session sesionUsuario) {
usuarios.remove(sesionUsuario.getld());
}
private BlogServiceRemote obtenerReferenciaBlogService() throws NamingException {
Hashtable hash = new Hashtable();
hash.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
hash.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Context ctx = new InitialContext(hash);
BlogServiceRemote bsr = (BlogServiceRemote)
ctx.lookup("java:global.Blog.Blog-ejb.BlogService!"
+ "service.BlogServiceRemote");
return bsr;
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