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1 INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION A INTERNET/INTRANET

1.1.1 Introduccion historica

La redInternet es hoy dia la red de ordenadores mas extensa del planeta. Para ser mas precisos,
Internet es una red que enlaza centenares de miles de redes locales heterogéneas

En 1990, Tim Berners-Lee un joven estudiante del Laboratorio Europeo de Fisica de
Particulas CERN) situado en Suiza, desarrollé6 un nuevo sistema de distribucion de informacion en
Internet basado en pagind&gpertextg al que denomindVorld Wide Web(La “telarafia mundial”).

La revolucion de |&Vebhabia comenzado.

Realmente, el concepto de documehtpertexto no es nuevo: fue introducido pdied
Nelsonen 1965 y basicamente se puede definir ctartm de recorrido no secuenci&licando en
las palabras comnlaces(links) se puede acceder al documento al que apuntan, que normalmente
contiene una informacién mas detallada sobre el concepto representado por las palabras del enlace
De ordinario, las palabras del enlace aparecen subrayadas y de un color diferente al del resto del
documento, para que puedan diferenciarse facilmente. Una vez que han sido clicadas cambian de
color, para indicar que el documento al que apuntan ya ha sido visitado. Lo realmente novedoso de
la Webes la aplicacion del concepto bipertextoa la inmensa base de informacion accesible a
través ddnternet.

Por otra parte, lo que inicialmente se habia concebido como un sistema de lnagiastq
se ha convertido posteriormente en un verdadero sistepemmedia en el que las paginas
permiten acceder a imagenes, sonidos, videos, etc. Ello ha incrementado aiun mas el atractivo de la
Weh

Ademas ddnternet, existen en la actualidad numerosasanets, es decir redes basadas en
los mismos concepto d@pertexto e hipermediay en las mismas tecnologias guaéernet, pero
con un ambito mucho mas limitado. Por lo general,Infinets se reducen al marco de una
empresa, de una institucién, de un centro educativo, etc. En general carecen de interés para otros
usuarios del exterior, por el tipo de informacion que ofrecen. Por ejempledde alumnos de la
ESIISS puede ser considerada como urteanet: la informacién sobre asignaturas, horarios,
examenes, etc. no tiene gran interés para usuarios que no sean alumnos de la Escuela. De ahi qu
esté orientada a un uso interno. Esto no quiere decir que su acceso esté prohibido o restringido pare
usuarios externos: de hecho no lo esta. Sin embargo, a diferencidrdealats universitarias, las
Intranets empresariales si que suelen tener limitados los accesos externos.

1.1.2 Redes de ordenadores

Unared es unaagrupacion de computadoredMediante una red, se posibilita el intercambio de
informacion entre ordenadores de un modo eficiente y transparente. Una red permite ver los discos
de otros ordenadores como si fueran discos locales. Segun sea la estructura de dicha agrupacion,
segun el niumero de ordenadores integrados en ella se pueden establecer diferentes clasificaciones:

» Red Local(LAN: Local Area Network). De ordinario es una red dentro de un mismo edificio,
como por ejemplo las redes de alumnos o de profesores de la ESIISS.
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» Red de campufCAN: Campus Area Network). Es una red que une distintos edificios dentro de
una zona geogréafica limitada, por ejemplo el campus de una universidad. De ordinario todos los
cables por los que circula la informacién son privados.

» Red de ciudadMAN: Metropolitan Area Network). Se trata de una red que une distintos
edificios dentro de un area urbana. En la transmision de la informacion interviene ya una
empresa de telecomunicaciones, que podria ser de ambito local o regional.

» Red de area extensgWAN: Wide Area Network). En este caso la red puede unir centros
dispersos en una zona geografica muy amplia, en ocasiones por todo el mundo. Es la red tipica
de las empresas multinacionales. En la transmision de la informacién deberan intervenir
multiples empresas de telecomunicaciones, como por ejemplo Euskaltel, Telefénica, BT, ATT,
etc. Internet puede ser considerada como la WAN mas conocida y extensa que existe en la
actualidad.

Hay que mencionar lgerarquia y estructuraciénexistente en las redes: unos ordenadores
poseen unos derechos que otros no poseen (tienen accesos a archivos a los que otros no puede
acceder, los ordenadores con mas jeraqgueden controlar a los de menor rango, etc.).

1.1.3 Protocolo TCP/IP

Lo que permite que ordenadores remotos con procesadores y sistemas operativos diferentes se
entiendan y en definitiva quaternet funcione como lo hace en la actualidad, es un conjunto de
instrucciones o reglas conocidas con el nombrerdcola La Internet utiliza varios protocolos,

pero los que estan en la base de todos los demas $oansport Control Protocol(TCP) vy el
llamadolnternet Protocol (IP), o en definitival CP/IP para abreviar. Se trata de una serie de reglas
para mover de un ordenador a otro los datos electronicos descompugsiqaetasasegurandose

de que todos los paquetes llegan y son ensamblados correctamente en su destino. Todos los
ordenadores einternet utilizan el protocoloTCP/IP, y gracias a ello se consigue eliminar la
barrera de la heterogeneidad de los ordenadores y resolver los problemas de direccionamiento.

1.1.4 Servicios

Sobre la base la infraestructura de transporte de datos que proporciona el pl@&ittose han
construido otros protocolos mas especificos que permiten por ejemplo enviar correo electrénico
(SMTP), establecer conexiones y ejecutar comandos en maquinas remetdE]T), acceder a

foros de discusion mews (NNTP), transmitir ficheros KTP), conectarse con un servidor web
(HTTP), etc. A estas capacidadeslidiernet se les llamaervicios A continuacion se revisan los

mas conocidos.

1.1.4.1 Correo electrénico

El correo electronico e-mail permite mantener correspondencia con usuarios en cualquier parte del
mundo. Respecto al correo tradicional tiene la ventaja de que es mucho mas rapido y sencillo de
utilizar: es una manera muy facil de enviar o recibir mensajes y ficheros, con el consiguiente ahorro
de papel, lo que también supone una ventaja ecoldgica.

El correo electronico tiene también ventajas econémicas: es mas barato que los servicios
comerciales y carece de sobrecargas por larga distancia, siendo a su vez rapido y efectivo en el
coste. El protocolo que se utiliza para el correo es el llansM®oP (Simple Mail Transfer
Protoco)).
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1.1.4.2 Ejecutar comandos en ordenadores remotos (Telnet)

MedianteTelnet es posible conectarse a un ordenador remoto en el que se tiene una cuenta de
usuario o simplemente que esta abierto a cualquier usuario. Tradicionalraketese ha utilizado

para acceder a servicios de bases de datos y catalogos de biblieéeetsabre la posibilidad de
conectarse a una cuenta remota gracidsteanet. El servicio Telnet hace que se pueda estar
conectado a un servidor remoto mediante una consola Unié (en cierta forma similar a la de MS-
DOS), de igual manera que si la conexion se realizara en el propio ordenador. Todo lo que se
escribe desde un teclado es redireccionado al ordenador remoto. De igual manera todo lo que el
ordenador remoto devuelva como respuesta es redireccionado al monitor del usuario. No importa la
distancia que haya entre ambos.

A diferencia del e-mailTelnet establece una conexigrermanentey sincrona entre los
ordenadores cliente y servidor, conexién que permanece hasta que explicitamente es cortada por une
de las dos partes.

1.1.4.3 Transferencia de ficheros (Ftp)

El servicioFtp (File Transfer Protoco) es una parte importante tieernet. Ftp permite transferir
bidireccionalmente cualquier tipo de archivos con cualquiera de los miles de ordenadores remotos
gue tengan un servidéitp. Se pueden transferir archivos ejecutables, de graficos, sonido, video o
cualquier otro tipo. Al igual qu&elnet, Ftp establece conexiones sincronas y permanentes. Para
utilizar el servicioFtp suele ser necesario proporcionamombre de usuarig/ unpassword

Es muy frecuente encontrar servidofdp abiertos a todo el mundo y que permiten sdlo
lectura de ficheros (no escritura). Muchas empresas ddicrosoft, Sun, Netscape etc. utilizan
este sistema para distribuir software y utilidades gratuitas. En ocasiones, para conectarse a este tipc
de servicio hay que dar como nombre de usuario la paabraymousy como password la propia
direccion de correo electronico.

1.1.4.4 World Wide Web

La World Wide Webo simplement&Veh es el sistema de informacion mas completo y actual, que
une tanto elementos multimedia como hipertexto. De hecho, tomando el todo por la parte, con
mucha frecuencia M/ebse utiliza como sin6nimo daternet.

El World Wide Web (WWW#es el resultado de cuatro ideas o factores:
La idea ddnternet y los protocolos de transporte de informacidn en que esta basada.
La concepcion de Ted Nelson de un sistemaiplertextq extendida a la red.

La idea de programagiente que interaccionan con progransevidorescapaces de enviar la
informacion en ellos almacenada. ParaWah esto se hace mediante el protocbloTP
(HyperText Transfer Protocgl

4. EIl concepto ddenguajeanotado(Markup languag® y mas en concreto del lenguaj@ML
(HyperTextMarkup Language, que no se explicara en este documento, pero del que conviene
tener una cierta idea (vkttp://jgjalon.ceit.es/Ayudainf/CursoHTML/CursoO1.htm

HTML es una herramienta fundamentalliernet. Gracias ahipertextq desde una pagina
Web se puede acceder a cualquier otra padited almacenada en un serviddi TP situado en
cualquier parte del mundo. Todo este tipo de operaciones se hacen mediante un programa llamado
browsero navegador que basicamente es un programa que reconoce el lenguaje HTML, lo procesa
y lo representa en pantalla con el formato més adecuado posible..
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Hoy en dia pueden encontrar¥gebs relacionadas con cualquier area de la sociedad:
educaciéon, empresa, negocios, politica, musica, ocio, deportes, etcétera.

1.1.4.5 Grupos de discusion (News)

Los newsgroups o grupos de discusién son foros globales para la discusién de temas especificos.
Son utilizados con el fin de discutir (en el buen sentido de la palabra) e intercambiar informacion,
gue versa sobre gran riqueza y variedad de temas. Estas discusiones suelen ser publicas, es deci
accesibles por personas de todo el mundo interesadas en el tema. Las discusiones pibeeen ser
(cada usuario que desea intervenir lo hace sin limitacién algunajderadas(un moderador

decide si las intervenciones se incluyen o no).

1.2 PRrRoT1tocoLo HTTP Y LENGUAJE HTML

Anteriormente se ha visto lo que son los protocolobtdgnet y algunos de sus servicios. Por lo

visto hasta el momento, se pueden enviar/recibir ficheros de cualquier tipo entre ordenadores
conectados iternet, se puede enviar correo electrénico, se puede conectar a un servidor remoto y
ejecutar comandos, etc. Sin embargo, ninguno de esos servicios permiten la posibilidad de colaborar
en la creacién de un entorno hipertexto e hipermedia, es decir, no se pueden pedir datos a un
ordenador remoto para visualizarlos localmente utilizar@e/IP. Es por ello que en 1991 se cred

el protocolo llamad®TTP (HyperText Transport Protocl

Una de las caracteristicas del protoddlolrP es queno es permanentess decir, una vez que
el servidor ha respondido a la peticion del cliente la conexion se pierde y el servidor queda en
espera, al contrario de lo que ocurre con los servicidgpdetelnet en los cuales la conexién es
permanente hasta que el usuario o el servidor transmite la orden de descones@dexién no
permanentetiene la ventaja de que es mas dificil que el servidor se colapse o sature, y el
inconveniente de que no permite saber que es un mismo usuario el que esta realizando diversas
conexiones (esto complica la seguridad cuando los accesos se hagassward pues no se
puede pedir el password cada vez que se realiza una conexion para pedir una nueva pagina; el
password solo se deberia pedir la primera vez que un usuario se conecta).

Se llamamantener la sesiérma la capacidad de un servidbiTTP y de sus programas
asociados para reconocer que una determinada solicitud de un servicio pertenece a un usuario que Y
habia sido identificado y autorizado. Esta es una caracteristica muy importante en todos los
programas de comercio electrénico.

La ventaja del protocoltiTTP es que se pueden crear recursos multimedia localmente,
transferirlos facilmente a un servidor remoto y visionarlos desde donde se han enviado o desde
cualquier otro ordenador conectado a la red. El protdd®lbP es una herramienta muy poderosa,
gue constituye la esencia d&brld Wide Web

Ya se ha dicho que para la creacion de las pagietsen Internet se utiliza el lenguaje
HTML (HyperText Markup Language Es un lenguaje muy simple, cuyo codigo se puede escribir
con cualquier editor de texto conidotepad Wordpad o Word. Se basa en comandos o tags
reconocibles por el browser y que van entre los simbolos '<'y >'. Como tutorial introductorio puede
utilizarse el contenido en la direccibtip:/jgjalon.ceit.es/Ayudainf/CursoHTML/Curso01.htm

El lenguajeHTML es tan importante que se han creado muchos editores especiales, entre los
gue destacMlicrosoft FrontPage 98 Ademas, las aplicaciones mas habituales (tales &Word,
Excel y PowerPoin} tienen posibilidad de exportar ficherésSTML. No es pues nada dificil
aprender a crear pagind3 ML .
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1.3 URL (UNIFORM RESOURCEL OCATOR)

Todo ordenador emternet y toda persona que usgernet tiene su propia direccion electronica
(IP addres$. Todas estas direcciones siguen un mismo formato. Para el ayudante Pedro Gémez, de
la Escuela Superior de Ingenieros Industriales de San Sebastian, su direccion podria ser:

pgomez@gaviota.ceit.es

dondepgomezes el identificador ID o nombre de usuario que Pedro utiliza para conectarse a la red.
Es asi como el ordenador le conoce. La parte de la direccion que sigue al sindrothaé¢@)
identifica al ordenador en el que esta el servidor de correo electrénico. Consta de dos partes: el
nombre del ordenadorimst, y un identificador de la red local de la institucion, llamddminio.

En este caso el ordenador se llagaaiotay el dominio e<eit.es que identifica a las redes de la
ESIISS y del Centro de Estudios e Investigaciones Técnicas de Guipuzcoa (ceit), en Espafa (es).
Nunca hay espacios en blanco en una direccidntdmet.

El nombre del servidor P addressesta dividido en este caso en tres campos que se leen de
derecha a izquierda. El primer campo por la derecha es el identificador del pais o, en el caso de
EEUU, del tipo de institucion. Entre los posibles valores de este campo se pueden encontrar los
siguientes (utilizados como se ha dicho en Estados Unidos):(organizaciones y empresas
comerciales)gov (gobierno),int (organizacion internacionalinil (militar), net (organizacion de
redes) yorg (organizaciones sin animo de lucro).

Fuera de Estados Unidos el campo de la derecha se refiere al estado o pais al que pertenece €
servidor, como por ejemplo:

at: Austria au: Australia

ca: Canada ch: Suiza

de: Alemania dk: Dinamarca
es: Espafa fi: Finlandia

fr: Francia ar: Grecia

ip: Japon uk: Reino Unido

En realidad los ordenadores no se identifican mediante un nombre, sino mediante un numero:
el llamado numero direccionIP, que es lo que el ordenador realmente entiende. Los nombres son
para facilitar la tarea a los usuarios, ya que son mas faciles de recordar y de relacionar con la
institucion. Por ejemplo el niumero que corresponde al serg@hiota.ceit.ees 193.145.249.23.

Es evidente que es mas facil recordar el nombre quirdacion IP. En Internet existen unos
servidores especiales, llamados servidores de nombres o de direcciones, que mantienen unas tabla
mediante las que se puede determindirkzccion IPa partir del nombre.

Asi pues, gué es exactamente un URLPues podria concebirse como la extension del
concepto de nombre completo de un archivo (path). Mediaritg&kiumo solo puede apuntarse a un
archivo en un directorio en un disco local, sino que ademas tal archivo y tal directorio pueden estar
localizados de hecho en cualquier ordenador de la red, con el mismo o con distinto sistema
operativo. LasJRLs posibilitan el direccionamiento de personas, ficheros y de una gran variedad de
informacion, disponible segun los distintos protocolos o servicidsitdenet. El protocolo mas
conocido es eHTTP, peroFTP y las direcciones de-mail también pueden ser referidas con un
URL. En definitiva, unURL es como ladireccion completade un determinado servicio:
proporciona todos los datos necesarios para localizar el recurso o la informacion deseada.

En resumen, udJRL es una manera conveniente y sucinta de referirse a un archivo o a
cualquier otro recurso electronico.
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La sintaxis genérica de |&RLs es la que se muestra a continuacion:

método://servidor.dominio/ruta-completa-del-fichero

dondemétodoes una de las palabras que describen el serkitjp:ftp, news, .. Enseguida se vera
la sintaxis especifica de cada método, pero antes conviene afiadir unas breves observaciones:

» En ocasiones éJRL empleado tiene una sintaxis como la mostrada, pero acabada con una barra
(/). Esto quiere decir que no se apunta a un archivo, sinodiragtiorio. Segin como estée
configurado, el servidor devolvera el indice por defecto de ese directorio (un listado de archivos
y subdirectorios de ese directorio para poder acceder al que se desee), un archivo por defecto
que el servidor busca automaticamente en el directorio (de ordinario lldmdebahtmo
Index.htm) o quizas impida el acceso si ho se conoce exactamente el nombre del fichero al que
se quiere acceder (como medida de seguridad).

» ¢Como presentar WRL a otros usuarios? Se suele recomendar hacerlo de la siguiente manera:

<URL: método://ordenador.dominio/ruta-completa-del-fichero>

para distinguir asi Io6lRLs de losURIs (Uniform Resource Identificatiof, que representan
un concepto similar pero no idéntico.

A continuacién se muestran las distintas formas de construldRis segun los distintos
servicios ddnternet:

1.3.1 URLs del protocolo HTTP

Como ya se ha dich&lTTP es el protocolo especificamente disefiado paréolidd Wide Web Su
sintaxis es la siguiente:

http://<host>:<puerto>/<ruta>

dondehostes la direccion del serviddvWW, el puertoindica a través de que "entrada” el servidor
atiende los requerimientd$TTP (puede ser omitido, en cuyo caso se utiliza el valor por defecto,
80), y laruta indica al servidor epath del fichero que se desea cargarpalh es relativo a un
directorio raiz indicado en servidor HTTB.

Asi, por ejemplohttp://www.msn.com/index/prev/welcome.lsitaede a |8Vebde Microsoft
Network en concreto al archiwwelcome.htm(cuya ruta de acceso ieslex/prey).

1.3.2 URLs del protocolo FTP
La sintaxis especifica del protocdtp es la siguiente:

ftp://<usuario>:<password>@<host>:<puerto>/<cwd1>/<cwd2>/.../<cwdN>/<nombre>

Los camposisuario y passwordsolo son necesarios si el servidor los requiere para autorizar
el acceso; en otro caso pueden ser omitilost es la direccion del ordenador en el que se esta
ejecutando el serviddtp; el puerta como antes, es una informacién que puede ser omitida (por
defecto suele ser el “21"); la serie de argumerigdl>/.../<cwdN>son los comandos que el
cliente debe ejecutar para moverse hasta el directorio en el que reside el docuoneintegs el
nombre del documento que se desea obtener.

Asi, por ejemploftp://www.msn.com/index/prev/iwelcome.litaera el ficheravelcome.htm
(cuya ruta de acceso ieslex/prey del servidoiftp deMicrosoft Network
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1.3.3 URLs del protocolo correo electrénico (mailto)
La sintaxis del correo electronico difiere bastante de las anteriores, y es como sigue:

mailto:<cuenta@dominio>

siendocuenta@dominida direccion de correo electronico a la cual se desea enviar un mensaje. Por
ejemplo,mailto:pgomez@ceit.a®anda un mensaje a Pedro Gomez, en el CEIT, en Espafa. En este
caso se ha omitido el nombre del ordenador que contiene el servidor de correo electronico. Una
institucion puede definir un servidor de correo electronico por defecto, y en ese caso no hace falta
incluir su nombre. Si en esa institucion hay mas servidores de correo electronico habra que
especificar el nombre del ordenador (por ejempomez@gaviota.ceit)es

Cuando en las pagindsTML de unaweb se quiere introducir una direccion de correo
electrénico se utiliza este tipo &#RL (ver por ejemplo las portadas o paginas de entrada de las
websdelnformatica 1y 2).

1.3.4 URLs del protocolo News (NNTP)

Para acceder a ugrupo de noticias o news se utiliza una direccion de un servidor segun el
esquema siguiente:

news:<grupo_de_news-nombre>

donde grupo_de_news-nombrees el nombre del grupo deews de Usenet (por ejemplo,
comp.infosystems.www.providgrgjue generalmente indicara al lectomeevs(los browsers como
Netscape Navigatosuelen tener un lector dewsincorporado) los articulos disponibles en ese
grupo denews Si este parametro fuese un asterisco “*JBIL se referiria a todos logewsgroups

gue estén operativos. Hay que tener en cuenta que un cliente o lecwsidebe estar bien
configurado para saber donde obtener articulgsupos de news(normalmente de un servidor
especificdNNTP, tal comonews.cti.unav.esen Netscape Navigator esta configuracion se hace en
el cuadro de dialogo que se abre Ealit/Preferences/Mail&NewsGroups

1.3.5 URLs del protocolo Telnet

El URL necesariopara crear una sesiohelnet en un servidor remoto eimternet, se define
mediante el protocoldelnet Su sintaxis es la siguiente:

telnet://<usuario>:<password>@<host>:<puerto>/

donde los parametrasser y passwordpueden ser omitidos si el servidor no los requikost
identificar al ordenador remoto con el que se va a realizar la conegamdefine el puerto por el
que dicho servidor atiende los requerimientos de serviatiset (puede ser igualmente omitido,
siendo su valor por defecto “23").

1.3.6 Nombres especificos de ficheros

Es "posible acceder también directamente a un fichero concreto medibiRe del métoddile,

gue supone que dicho fichero puede ser obtenido por un cliente. Esto suele confundirse con el
servicioftp. La diferencia radica en qiip es un servicio especifico para la transmision de ficheros,
mientras quefile deja la forma de traer los ficheros a la eleccion del cliente, que en algunas
circunstancias, bien podria ser el mététgo La sintaxis para el métodibe es la que se muestra a
continuacion:

file://<host>/<ruta-de-acceso>
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Como siemprehostes la direccion del servidomryta-de-accesas el camino jerarquico para
acceder al documento (con una estructura directorio/directorio/.../nombre del archivo). Si el
parametrohost se deja en blanco, se supondra por deflec@ahost es decir, que se van a traer
ficheros del propio ordenador.

1.4 CLIENTESY SERVIDORES

1.4.1 Clientes (clients)

Por su versatilidad y potencialidad, en la actualidad la mayoria de los usudntermiet utilizan

en sus comunicaciones con los servidores de datordeserso navegadoresEsto no significa
gue no puedan emplearse otro tipo de programas como ckentag news etc. para aplicaciones
mas especificas. De hecho, los browsers mas utilizados incorporan lectores de mail y de news.

En la actualidad los browsers mas extendidos $etscape Communicatoy Microsoft
Internet Explorer. En el momento de escribir estas notas (abril 1999), el primero esta en la version
4.51 y el segundo en la 5.0. Ambos acaparan una cuota de mercado que cubre practicamente a todo
los usuarios.

A pesar de que ambos cumplen con la mayoria de los estandares aceptadoseereta
cada uno de ellos proporciona soluciones adicionales a problemas mas especificos. Por este motivo,
muchas veces sera necesario tener en cuenta qué tipo de browser se va a comunicar con un servido
pues el resultado puede ser distinto dependiendo del browser empleado, lo cual puede dar lugar a
errores.

Ambos browsers soportalava, lo cual implica que disponen de udava Virtual Machine
en la que se ejecutan los ficheradass de lasAppletsque traen a través dieternet. Netscape es
mas fiel al estandar dlavatal y como lo defin€&sun, pero ambos tienen la posibilidad de sustituir
la Java Virtual Machinepor medio de un mecanismo definido gam, que se llamdava Plug-in
(los plug-ins son aplicaciones que se ejecutan controladas por los browsers y que permiten extender
sus capacidades, por ejemplo para soportar nuevos formatos de audio o video).

1.4.2 Servidores (servers)

Los servidoresson programas que se encuentran permanentemente esperando a que algun otro
ordenador realice una solicitud de conexion. En un mismo ordenador es posible tener
simultdneamente servidores de los distintos servicios anteriormente mencidd@dés FTP,

TELNET, etc.). Cuando a dicho ordenador llega un requerimiento de servicio enviado por otro
ordenador de la red, se interpreta el tipo de llamada, y se pasa el control de la corsexiddoal
correspondiente a dicho requerimiento. En caso de no tesenvieloradecuado para responder a la
comunicacion, esta sera rechazada. Un ejemplo de rechazo ocurre cuando se quiere conectar a trave
deTELNET (tipico de los sistemadd$NIX) con un ordenador que utilid®indows 95/98

Como ya se ha apuntado, no todos los servicios actian de igual manera. Algunos, como
TELNET y FTP, una vez establecida la conexion, la mantienen hasta que el cliente o el servidor
explicitamente la cortan. Por ejemplo, cuando se establece una conexion con un seiIdyr de
los dos ordenadores se mantienen en contacto hasta que el cliente cierre la conexion mediante el
comando correspondientguit, exit, ...) o pase un tiempo establecido en la configuracion del
servidorFTP o del propio cliente, sin ninguna actividad entre ambos.
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La comunicacion a través del protoceld TP es diferente, ya que es necesario establecer una
comunicacion o conexion distinta para cada elemento que se desea leer. Esto significa que en un
documentdHTML con 10 imagenes son necesarias 11 conexiones distintas con el deiviéhor
esto es, una para el texto del documeitdiL con lastagsy las otras 10 para traer las imagenes
referenciadas en el documerdML .

La mayoria de los usuarios tigernet sonclientesque acceden mediante browsera los
distintosservidores WWWpresentes en la red. El servidor no permite acceder indiscriminadamente
a todos sus ficheros, sino Unicamente a determinados directorios y documentos previamente
establecidos por @ldministradorde dicho servidor.

1.5 TENDENCIAS ACTUALES PARA LAS APLICACIONES EN INTERNET

En la actualidad, la mayoria de aplicaciones que se utilizan en entornos empresariales estan
construidos en torno a una arquitectali@nte-servidoy en la cual uno o varios computadores
(generalmente de una potencia considerable) soeelagdores que proporcionan servicios a un
namero mucho mas grande ad&entesconectados a través de la red. tbsntessuelen ser PCs de
propésito general, de ordinario menos potentes y mas orientados al usuario final. A veces los
servidores son intermediarios entre los clientes y otros servidores mas especializados (por ejemplo
los grandes servidores de bases de datos corporativos basatiafeaamesy/o sistemad&Jnix. En

esta caso se hablaaglicaciones de varias capgs

Con el auge dénternet, la arquitecturaliente-servidorha adquirido una mayor relevancia,
ya que la misma es el principio basico de funcionamiento Uéolkdd Wide Webun usuario que
mediante urbrowser(cliente) solicita un servicio (pagina$TML, etc.) a un computador que hace
las veces dservidor En su concepcion mas tradicional, los servidof€SP se limitaban a enviar
una paginaHTML cuando el usuario la requeria directamente o clicaba sobre un enlace. La
interactividad de este proceso era minima, ya que el usuario podia pedir ficheros, pero no enviar sus
datos personales de modo que fueran almacenados en el servidor u obtuviera una respueste
personalizada. La Figura 1 representa graficamente este concepto.

Solicita fichero HTML U1 [JU]'

Proporciona fichero HTML

e
GO GRRR RN R

%

P R T et e vt

CEEEEETSRNNEE S LS
s —————

Cliente Servidor

Figura 1. Arquitectura cliente-servidor tradicional.

Desde esa primera concepcion del servidiof P como mero servidor de fichereSTML el
concepto ha ido evolucionando en dos direcciones complementarias:
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1. Anadir mas inteligencia en sérvidor, y
2. Afadir mas inteligencia en eliente

Las formas mas extendidas de afiadir inteligencia a los clientes (a las pabwa3 han
sidoJavascripty lasapplets de Javalavascriptes un lenguaje relativamente sencillo, interpretado,
cuyo codigo fuente se introduce en la pagiHiBML por medio de los tags <SCRIPT> ...
</SCRIPT>; su nombre deriva de una cierta similitud sintacticaJasa Las applets de Java
tienen u mucha mas capacidad de afadir inteligencia a las pEiJiNds que se visualizan en el
browser, ya que son verdaderas clasedaga (ficheros*.clasg que se cargan y se ejecutan en el
cliente. Sobre las posibilidades de dgplets de Javgpuede consultarse el manualpfenda Java
como si estuviera en Priméro

De cara a estos apuntes tienen mucho mas interés los caminos seguidos para afiadir mas
inteligencia en el servidoHTTP. La primera y mas empleada tecnologia ha sido la de los
programasCGI (Common Gateway Interfageunida a logormularios HTML.

Los formularios HTML permiten de alguna manera invertir el sentido del flujo de la
informacion. Cumplimentando algunos campos con cajas de texto, botones de opcién y de
seleccion, el usuario puede definir sus preferencias o enviar sus datos al servidor. Un ejemplo de
formulario bien conocido por los alumnos de la ESIISS es la ficha electronicdodaatica 1
(http://www1.ceit.es/Asignaturas/Informat1/Curso9899/General/Fichalnfl.ht@uando en un
formulario HTML se pulsa en el botdBnviar (0 nombre equivalente, conubmif los datos
tecleados por el cliente se envian al servidor para su procesamiento.

¢ Cémo recibe el servidor los datos de un formulario y qué hace con ellos? Este es el problema
que tradicionalmente han resuelto fmegramas CGI Cada formulario lleva incluido un campo
llamadoAction con el que se asocia el nombre de programa en el servidor. El servidor arranca dicho
programa y le pasa los datos que han llegado con el formulario. Existen dos formas principales de
pasar los datos del formulario@bgrama CGl

1. Por medio de una variable de entorno del sistema operativo del servidor, de tipo String
(métodoGET)

2. Por medio de un flujo de caracteres que llega a través de la entrada estaldar (
System.ij) que de ordinario esta asociada al teclado (mdRQoT).

En ambos casos, la informacion introducida por el usuario en el formulario llega en la forma
de una Unica cadena de caracteres en la que el nombre de cada campo del formulario se asocia co
el valor asignado por el usuario, y en la que los blancos y ciertos caracteres especiales se han
sustituido por secuencias de caracteres de acuerdo con una determinada codificacion. Mas adelante
se veran con mas detenimiento las reglas que gobiernan esta transmision de informacion. En
cualquier caso, lo primero que tiene que hac@ragrama CGles decodificar esta informacion y
separar los valores de los distintos campos. Después ya puede realizar su tarea especifica: escribir e
un fichero o en una base de datos, realizar una busqueda de la informacion solicitada, realizar
comprobaciones, etc. De ordinario, pgbgrama CGIltermina enviando al cliente (el navegador
desde el que se envio el formulario) una pasimdIL en la que le informa de las tareas realizadas,
le avisa de si se ha producido alguna dificultad, le reclama algun dato pendiente o mal
cumplimentado, etc. La forma de enviar esta pagiidL al cliente es a través de la salida
estandargtduoto System.olt que de ordinario suele estar asociada a la pantalla. La pagihia
tiene que ser construida elemento a elemento, de acuerdo con las reglas de este lenguaje. No bast
enviar el contenido: hay que enviar también todas y cada unatdgdasn un proximo apartado se
vera un ejemplo completo.
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En principio, los programas CGI pueden estar escritos en cualquier lenguaje de
programacion, aunque en la practica se han utilizado principalmente los leRprljgsC/C++
Un claro ejemplo de uprogramaCGl seria el de un formulario en el que el usuario introdujera sus
datos personales para registrarse en un sitio wgtrogtamaCGl recibiria los datos del usuario,
introduciéndolos en la base de datos correspondiente y devolviendo al usuario unalp&tiina
donde se le informaria de que sus datos habian sido registrados. La Figura 2 muestra el esquems
basico de funcionamiento de lpogramas CGlI

Solicita servicio (con un Flujo de
formulario, etc.) [[i {{] entrada
> : Proceso
" » interno en
Proporciona resultado el servidor
como flujo con formato (servlet,
HTML CGI, etc)
<—
TR ORA \ B FIUJO de
& CEEDERERCEED Gl w— E:: salida

Cliente Servidor

Figura 2. Arquitectura cliente-servidor interactiva para la WEB.

Es importante resaltar que estos procesos tienen lugar en el servidor. Esto a su vez puede
resultar un problema, ya que al tener multiples clientes conectados al servigtograma CGI
puede estar siendo llamado simultdneamente por varios clientes, con el riesgo de que el servidor se
llegue a saturar. Téngase en cuenta que cada vez que se recibe un requerimiento se arranca un
nueva copia dgirograma CGI Existen otros riesgos adicionales que se estudiardn mas adelante.

El objetivo de este capitulo es el estudio de la alternativalayseofrece a logprogramas
CGl: los servlets que son a los servidores lo que &mpletsa los browsers. Se podria definir un
servletcomoun programa escrito en Java que se ejecuta en el marco de un servicio de red, (un
servidor HTTP, por ejemplo), y que recibe y responde a las peticiones de uno o mas clientes

En adelante, se supondra que el lector esta ya algo familiarizado con los conceptos basicos de
la World Wide Web En caso de no ser asi, referirse a la ayuda disponible en le pagina web de
Informética 2.

2 DIFERENCIAS ENTRE LAS TECNOLOGIAS CGI Y SERVLET

La tecnologiaServletproporciona las mismas ventajas del lengdajea en cuanto gortabilidad

(“write once, run anywhet® y seguridad ya que unservletes unaclase de Java igual que
cualquier otra, y por tanto tiene en ese sentido todas las caracteristicas del lenguaje. Esto es algo de
lo que carecen loprogramasCGl, ya que hay que compilarlos para el sistema operativo del

! PERL es un lenguaje interpretado procedente del entorno Unix (aunque también existe en Windows NT), con

grandes capacidades para manejar texto y cadenas de caracteres.
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servidor y no disponen en muchos casos de técnicas de comprobacion dinamica de errores en
tiempo de ejecucion.

Otra de las principales ventajas de $esvletscon respecto a IgsrogramasCGl, es la del
rendimiento, y esto a pesar de gawano es un lenguaje particularmente rapido. Mientras que los
es necesario cargar lpsogramas CGltantas veces como peticiones de servicio existan por parte
de los clientes, loservlets una vez que son llamados por primera \medan activos en la
memoria del servidor hasta que el programa que controla el servidor los desa@waesta
manera se minimiza en gran medida el tiempo de respuesta.

Ademas, losservletsse benefician de la gran capacidadJdea para ejecutar métodos en
ordenadores remotos, para conectar con bases de datos, para la seguridad en la informacion, etc. S
podria decir que laslases estandar de Javafrecen resueltos mucho problemas que con otros
lenguajes tiene que resolver el programador.

3 CARACTERISTICAS DE LOS SERVLETS

Ademas de las caracteristicas indicadas en el apartado anteriseniledstienen las siguientes
caracteristicas:

1. Son independientes del servidor utilizado y de su sistema operativo, lo que quiere decir que a
pesar de estar escritos @ava el servidor puede estar escrito en cualquier lenguaje de
programacion, obteniéndose exactamente el mismo resultado que si lo estuléeta en

2. Los servletspueden llamar a otraservlets e incluso a métodos concretos de osew/lets
De esta forma se puede distribuir de forma mas eficiente el trabajo a realizar. Por ejemplo, se
podria tener urservletencargado de la interaccién con los clientes y que llamara a otro
servletpara que a su vez se encargara de la comunicacion con una base de datos. De igual
forma, losservletspermitenredireccionar peticiones de servicios a otrgsrvlets(en la
misma maquina o en una maquina remota).

3. Los servletspueden obtener facilmente informacion acercactiehte (la permitida por el
protocoloHTTP), tal como su direcciolP, el puerto que se utiliza en la llamada, el método
utilizado GET, POST, ...), etc.

4. Permiten ademas la utilizacion @eokiesy sesiones de forma que se puede guardar
informacion especifica acerca de un usuario determinado, personalizando de esta forma la
interaccion cliente-servidor. Una clara aplicaciomesitener la sesiérwon un cliente.

5. Los servletspueden actuar como enlace entre el cliente y una o \zases de datosn
arquitecturasliente-servidor de 3 capdsi la base de datos esta en un servidor distinto).

6. Asimismo, pueden realizar tareas pl@xy para unapplet Debido a las restricciones de
seguridad, urapplet no puede acceder directamente por ejemplo a un servidor de datos
localizado en cualquier maquina remota, peseelletsi puede hacerlo de su parte.

7. Al igual que losprogramasCGil, los servletspermiten la generacion dindmica de codigo
HTML dentro de una propia pagir ML . Asi, pueden emplearservletspara la creacion
de contadores, banners, etc.
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4 JSDK 2.0

El JSDK (Java Servlet Developer Kijtdistribuido gratuitamente p&un, proporciona el conjunto

de herramientas necesarias para el desarrol@mgets En el momento en el que estas notas han
sido escritas (abril 1999), la ultima version disponible éslapero al no estar todavia soportada
por la mayor parte de los servidoi¢§TP, en adelante se utilizara Unicamente a la ver2iduel
JSDK, salvo donde se especifique lo contrarioJ&DK 2.0se encuentra disponible en la direccion
de Internet http://java.sun.com/products/serviet/index.ht®¢ trata de un fichero de 950 Kbytes,
llamado jsdk20-Win32.exe que esta disponible en el directofib\infor2\Servlet de la red de
Alumnos de la ESIISS, y que puede transportarse al propio ordenador en un simple didquete.
JSDK consta basicamente de 3 partes:

1. El API delJSDK, que se encuentra disefiada comoextansiondel JDK propiamente dicho.
Consta de dogackagesuyo funcionamiento sera estudiado en detalle en apartados posteriores,
y que se encuentran contenidos jamax.servlety javax.servlet.http Este Ultimo es una
particularizacion del primero para el caso del proto€tld P, que es el que sera utilizado en
este manual, al ser el mas extendido en la actualidad. Mediante este disefio lo que se consigue e:
gque se mantenga una puerta abierta a la utilizacion de otros protocolos que existen en la
actualidad(FTP, POP, SMTP,etc), o vayan siendo utilizados en el futuro. Espaskages
estan almacenados en un fich@AR (\lib\jsdk.jar).

2. La documentacionpropiamente dicha déPI y el cédigo fuente de las clases (similar a la de
losJDK 1.1y 1.2).

3. La aplicacionservletrunner que es una simple utilidad que permite probasésletscreados
sin necesidad de hacer complejas instalaciones de senidibfés. Es similar en concepcion
al appletviewerdel JDK. Su utilizacidén sera descrita en un apartado posterior.

Object
Serviet ServletConfig
init(), destroy() L ServietContext getServletContext()
abstract service(ServletRequestrq, ServletResponse rp) String getinitParameter(String)
ServletConfig getServletConfig(), String getServletinfo() Enumeration getinitParameterNames|()

GenericServlet
GenericServlet()
init(), destroy(), service(ServietRequestrq, ServletResponse rp)
ServletConfig getServletConfig(), ServletContext getServietContext()

HttpServlet
HttpServiet()
service(HttpServletRequest hrq, HttpServietResponse hrp)
doPost(), doGet(), doPut(), doDelete(), doOptions(), doTrace()

Figura 3. Jerarquia y métodos de las principales clases para crear servlets.

4.1 VISION GENERAL DEL API DEJSDK 2.0

Es importante adquirir cuanto antes una vision general Atk (Application Programming
Interface del Java Servlet Development Kit 2.8e qué clases e interfaces la constituyen y de cual
es la relacion entre ellas.
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El JSDK 2.0 contiene dos packagesivax.servlety javax.servlet.http Todas las clases e
interfaces que hay que utilizar en la programaciosetidetsestan en estos dos packages.

La relacion entre las clases e interfacesJdea muy determinada por el concepto de
herencig se entiende mucho mejor mediante una representacion grafica tal como la que puede verse
en la Figura 3. En dicha figura se representarclasescon letra normal y lamterfaces con
cursiva

La claseGenericServlees una clasabstractpuesto que su métodervice()esabstract Esta
clase implementa dos interfaces, de las cuales la mas importante es la iStnibate

La interfaceServletdeclara los métodos mas importantes de cara a la vida de un saitglet:
gue se ejecuta soOlo al arrancarselvlet destroy()que se ejecuta cuando va a ser destruido y
service()que se ejecutara cada vez quseslletdeba atender una solicitud de servicio.

Cualquier clase que derive d&enericServietdebera definir el métodservice() Es muy
interesante observar los dos argumentos que recibe este método, correspondientes a las interface
ServletRequesy ServletResponsela primera de ellas referencia a un objeto que describe por
completo la solicitud de servicio que se le envia al servlet. Si la solicitud de servicio viene de un
formulario HTML, por medio de ese objeto se puede acceder a los nombres de los campos y a los
valores introducidos por el usuario; puede también obtenerse cierta informacion sobre el cliente
(ordenador y browser). ElI segundo argumento es un objeto con una referencia de la interface
ServletResponseue constituye el camino mediante el cual el mésedace()se conecta de nuevo
con el cliente y le comunica el resultado de su solicitud. Ademas, dicho método debera realizar
cuantas operaciones sean necesarias para desempefar su cometido: escribir y/o leer datos de u
fichero, comunicarse con una base de datos, etc. El msévdice()es realmente el corazon del
servlet.

En la préactica, salvo para desarrollos muy especializados, todos los servlets deberan
construirse a partir de la cladétpServlet sub-clase d&enericServlet

La claseHttpServletya no esabstracty dispone de una implementacion o definicion del
meétodoservice() Dicha implementacion detecta el tipo de servicio o mékwObP que le ha sido
solicitado desde el browser y llama al método adecuado de esa mismalcRest(j doGet()
etc.). Cuando el programador crea una sub-claselttEServiet por lo general no tiene que
redefinir el métodservice() sino uno de los métodos mas especializados (normaleRtst(),
que tienen los mismos argumentos aeevice() dos objetos referenciados por las interfaces
ServletRequesy ServletResponse

En la Figura 3 aparecen también algunas otrésrfaces cuyo papel se resume a
continuacion.

1. La interfaceServiletContexipermite a loservletsacceder a informacion sobre el entorno en
gue se estan ejecutando.

2. La interfaceServletConfigdefine métodos que permiten pasasatvietinformacion sobre
sus parametros de inicializacion.

3. La interface ServletRequestpermite al meétodoservice() de GenericServlet obtener
informacion sobre una peticion de servicio recibida de un cliente. Algunos de los datos
proporcionados pdBenericServleson los nombres y valores de los parametros enviados por
el formulario HTML y unanput stream

4. La interface ServletResponsgermite al métodoservice() de GenericServletenviar su
respuesta al cliente que ha solicitado el servicio. Esta interface dispone de métodos para
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obtener uroutput streamo unwriter con los que enviar al cliente datos binarios o caracteres,
respectivamente.

5. La interface HttpServletRequestderiva de ServletRequestEsta interface permite a los
meétodosservice() doPost() doGet() etc. de la clasélttpServlet recibir una peticion de
servicio HTTP. Esta interface permite obtener informacion del header de la peticion de
servicioHTTP.

6. La interfaceHttpServietResponsextiendeServietResponseA través de esta interface los
meétodos dédttpServietenvian informacion a los clientes que les han pedido algun servicio.

El APl del JSDK 2.0dispone de clases e interfaces adicionales, no citadas en este apartado.
Algunas de estas clases e interfaces seran consideradas en apartados posteriores.

4.2 LAAPLICACION SERVLETRUNNER

Servletrunneres la utilidad que proporcior&un conjuntamente con diSDK. Es a losservletslo

que elappletviewera los applets Sin embargo, es mucho mas util caepletviewey porque
mientras es muy facil disponer de rowseren el que comprobar lagpplets no es tan sencillo
instalar y disponer de uservidor HTTP en el que comprobar loservlets Por esta razéma
aplicacionservletrunner a pesar de ser bastante basica y poco configurable, es una herramienta
muy util para el desarrollo degervlets pues se ejecuta desde la linea de comanddd KOS

Como es natural, una vez que se haya probado debidamente el funcionamiengendeligpara

una aplicacion en una empresa real seria preciso erspteaoresHTTP profesionales

Ademas,servletrunneresmultithread, o que le permite gestionar multiples peticiones a la
vez. Gracias a ello es posible ejecutar distirg®wletssimultaneamente o probaervletsque
llaman a su vez a otreerviets

Una advertenciaservletrunnerno carga de nuevo de modo automaticcskrsletsque hayan
sido actualizados externamente; es decir, si se cambia algo en el cddigseddaiy se vuelve a
compilar, al hacer una nueva llamada al mis@wletrunnerutiliza la copia de la anterior version
del servletque tiene cargada. Para que cargue la nueva es necesario camdeglLinner(Ctrl+C)
y reiniciarlo otra vez. Esta operacion habra que realizarla cada vez que se modejuietl

Para asegurarse de gservletrunner tiene acceso a los packages 8elviet API, sera
necesario comprobar que la variable de ent@inASSPATHcontiene la ruta de acceso del fichero
jsdk.jar en el directoridib (en elServletAPI 2.1 estan situados en el ficheservlet-2.1.0.jay. En
la plataformalava 2es mas sencillo simplemente copiad&R al directorioext que se encuentra
en\jre\lib. Esto hace que Igsackagessean tratados como extensiones estanddawe También
es necesario cambiar la variaBlATH para que se encuentre la aplicagénvletrunner.exeOtra
posibilidad es copiar esta aplicacion al directorio donde estan los demas ejecutdlales (ger
ejemploc:\jdk117\bin).

4.3 FICHEROS DE PROPIEDADES

Servletrunner permite la utilizacion de ficheros que contienen las propiedgoiepefties
utilizadas en la configuracion, creacion e inicializacion deséslets Las propiedades son pares
del tipo clave/valor Por ejemplo, serviet.catalogo.codigo=ServietCatalogo es una
propiedad cuya “clave” esrviet.catalogo.codigo y cuyo “valor” esServietCatalogo

Existendos propiedadesuy importantes para laervlets
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1. servlet. nombre.code
2. servlet.  nombre .initargs

La propiedadserviet.nombre.coddebecontener el nombre completo de la clasesgellet
incluyendo sypackage Por ejemplo, la propiedad,

servlet. libros .code= basededatos.ServletLibros
asocia el nombrhkbros con la clasbasededatos.ServletLibros

La propiedadnitargs contiene los parametros de inicializacion setvlet El valor de un
Gnico parametro se establece en la fomoabreDeParametro=valorDeParametro . Es posible
establecer el valor de varios parametros a la vez, pero el conjunto de la propiedad debe ser una Unice
linea logica. Por tanto, para una mayor legibilidad serd preciso emplear el dzaéetenvertida
(\) para emplear varias lineas del fichero. Asi, por ejemplo:

servlet.librodb.initArgs=\
fichero= servlets /Datos,\
usuario=administrador,\

Obsérvese que los distintos pardmetros se encuentran separadosast,). El Ultimo de
los pardmetros no necesitard ninguna coma al final.

Todas estas propiedades estaran almacenadas en un fichero que por defecto tiene el nombre
servlet.propertiegse puede especificar otro nombre en la linea de comandesvtitrunnertal y
como se vera mas adelante). Se pueden idah@ias de comentarioque deberan comenzar por el
caracter #). Por defecto, este fichero debe estar en el mismo directorio (pexvédt pero al
ejecutarservletrunner puede especificarse un nombre de fichero de propiedades cpathun
diferente.

4.4 EJECUCION DE LA APLICACION SERVLETRUNNER

La aplicacionservletrunner se ejecuta desde la linea de comandodM8eDOS y admite los
siguientes parametros (aparecen tecleando en la cossoléetrunner ?):

-p puerto al que escuchar

-m numero méaximo de conexiones

-t tiempo de desconexién en milisegundos

-d directorio en el que estan los servlets
-s nombre del fichero de propiedades

Asi por ejemplo, si se tuviera wervlet en el directorioc:\programas el fichero de
propiedades se llamar&ervietEjemplo.propy se quisiera que ekervletrunner estuviera
escuchando gluerto8000, habria que escribir lo siguiente en la linea de comandos:

C:\servletrunner -p 8000 -d c:\programas -s ServletEjemplo.prop

5 EJEMPLO INTRODUCTORIO

Para poder hacerse una idea del funcionamiento derulety del aspecto que tienen los mismos,

lo mejor es estudiar un ejemplo sencillo. Imaginese que en una pagina web se desea recabar la
opinion de un visitante asi como algunos de sus datos personales, con el fin de realizar un estudio
estadistico. Dicha informacion podria ser almacenada en una base de datos para su posterior estudic

La primera tarea seria disefiar un formulario en el que el visitante pudiera introducir los datos.
Este paso es idéntico a lo que se haria al escritpragramaCGil, ya que bastara con utilizar los
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tagsque proporciona el lenguai€TML (<FORM>, <ACTION>, <TYPE>, etc.). Para una mayor
informacion acerca del mismo se recomienda la lectuta ohormacion complementaria que esta

en la web ddnformatica 2. En adelante se supondra que el lector se encuentra suficientemente
familiarizado con dicho lenguaje.

5.1 INSTALACION DEL JAVA SERVLET DEVELOPMENT KIT (JSDK 2.0)

Para poder ejecutar este ejemplo es necesario J&®#&] 2.0esté correctamente instalado, bien en
el propio ordenador, bien en uno de los ordenadores de las Salas de PCs de la ESIISS. Para realiza
esta instalacion en un ordenador propio se pueden seguir los siguientes pasos:

1. En primer lugar se debe conseguir el fichero de instalacion, llajedki®0-win32.exeEste
fichero se puede obtener 8an (http://www.javasoft.com/products/serviet/index.htonén el
directorio Q:\Infor2\Servlet en la red de PCs de la ESIISS. Se trata de un fichero de 950
Kbytes, que puede ser transportado en un disquete sin dificultad.

2. Se copia el fichero citado al director@\Temp del propio ordenador. Se clica dos veces
sobre dicho fichero y comienza el proceso de instalacion.

3. Se determina el directorio en el que se realizara la instalacion. El programa de instalacion
propone el directori€:\Jsdk2.0,que es perfectamente adecuado.

4. En el directorio C:\Jsdk2.0\bin aparece la aplicaciorservletrunner.exge que es muy
importante como se ha visto anteriormente. Para que esta aplicacion sea encontrada al teclear
su nombre en la ventana BMS-DOSes necesario que el nombre de dicho directorio aparezca
en la variable de entor®ATH. Una posibilidad es modificar de modo acorde dicha variable
y otra copiar el ficherservletrunner.exeal directorio donde estan los demas ejecutables de
Java (por ejempl&@:\Jdk1.1.7\bir); como ese directorio ya esta enPATH, la aplicacion
servletrunner.exesera encontrada sin dificultad. Esta es la solucion mas sencilla.

5. Ademas de encontraservlietrunner.exe tanto para compilar los servlets como para
ejecutarlos comservletrunneres necesario encontrar las clases e interfacesRlalle JSDK
2.0. Estas clases pueden estar por ejemplo en el arChidsdk2.0\lib\jsdk.jar Para que este
archivo pueda ser localizado, es necesario modificar la variable de eGIOARSPATH
Esto se puede hacer en la forma (antepone el path del fistksar al valor anterior que se
tuviera en la variablELASSPATH):

set CLASSPATH=C:\Jsdk2.0\lib\jsdk.jar;%CLASSPATH%

6. EnlasSalas de PCsle la Escuela se puede compilar los servletsv/esual J++ 6.Q aunque
no ejecutarlos ni utilizar el debugger. Para ello, después de crear el proyecto, se debe ir a
Project/Properties/Classpath/New introducirQ:\Infor2\Servlet\jsdk.jar

En las Salas de PCs de la EscueldS#DK 2.0esta instalado en el directori@\jdk20. La
aplicacionservletrunnerha sido ya copiada a los directofo\jdk117\biny Q:\jdk12\bin, con lo
cual esta ya accesible. Para modificatCeIASSPATH se sugiere utilizar los nuevos ficheros
jdk117s.baty jdk12s.bat disponibles en el directori@:\Infor2 y en la web ddnforméatica 2
(apartado d€lases y Practicgssemana 9).

5.2 FORMULARIO

El formulario contendra dos campos de tipo TEXT donde el visitante introducinarshre y
apellidos A continuacion, debera indicar la opinion que le merece la pagina visitada eligiendo una
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entre tres posibleB@ena Regulary Mala),. Por ultimo, se ofrece al usuario la posibilidad de
escribir uncomentariosi asi lo considera oportuno. En la Figura 4 puede observarse el disefio del
formulario creado.

n¥ie su opinion - Hetscape

File Edit View Go Communicatar Help

e A e S =
i w!on-:-kmarks \g&. Location:Iiemplos.ﬂ'Servleh’MiServlet.htm j @'What's Felated
‘Welcome to PC W Techiweb MewsLins ‘web MNe Index - ZDNet E

e

e

Por favor, envienos su opinién acerca de
este sitio web

MNombre: IHikEl

Apelidos: IIrazusta Rodriguez

Cipinidn que le ha merecido este sitio web
& Buena

" Regular
" Mala

Comentanos

i Impresionante! ;I

< LIﬂ
Enviarl Limpiar | b

[ =] [Document: Done

Figura 4. Disefio del formulario de adquisicién de datos.

El codigo correspondiente a fegina HTML que contiene este formulario es el siguiente
(ficheroMiServlet.htn):

<HTML>
<HEAD>

<TITLE>Envie su opinion</TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<H2>Por favor, envienos su opinién acerca de este sitio web</H2>
<FORM ACTION="http://jgjalon.ceit.es:8080/servlet/ServletOpinion" METHOD="POST">

Nombre: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="nombre" SIZE=15><BR>
Apellidos: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="apellidos" SIZE=30><P>

Opiniéon que le ha merecido este sitio web<BR>

<INPUT TYPE="RADIO" CHECKED NAME="opinion" VALUE="Buena">Buena<BR>
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="opinion" VALUE="Regular">Regular<BR>

<INPUT TYPE="RADIO" NAME="opinion" VALUE="Mala">Mala<P>

Comentarios <BR>
<TEXTAREA NAME="comentarios" ROWS=6 COLS=40>
</TEXTAREA><P>
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<INPUT TYPE="SUBMIT" NAME="botonEnviar" VALUE="Enviar">
<INPUT TYPE="RESET" NAME="botonLimpiar" VALUE="Limpiar">

</FORM>

</BODY>
</HTML>
En el codigo anterior, hay algunas cosas que merecen ser comentadas. En primer lugar, es
necesario asignar un identificador unico (es decir, un valor de la propiddd&) a cada uno de
los camposdel formulario, ya que la informacion que reciba@ivletestara organizada en forma
de pares de valoresdonde uno de los elementos de dicho par ser&tumng que contendra el
nombre del campoAsi, por ejemplo, si se introdujera como nombre del visitavigel” , el
servletrecibiria del browser el partombre=Mikel que permitira acceder de una forma sencilla al
nombre introducido mediante el métogletParameter()tal y como se explicara posteriormente al
analizar elservletdel ejemplo introductorio. Por este motivo es importante no utilizar nombres
duplicados en los elementos de los formularios.

Por otra parte puede observarse que eélagekFORM> se han utilizado dos propiedades,
ACTION y METHOD. EI método METHOD) utilizado para la transmision de datos es el método
HTTP POST También se podria haber utilizado el métetiorP GET, pero este método tiene
algunas limitaciones en cuanto al volumen de datos transmisible, por lo que es recomendable la
utilizar el métoddPOST. Mediante la propiedadCTION debera especificarse ERL del servlet
que debe procesar los datos. EEIBL contiene, en el ejemplo presentado, las siguientes
caracteristicas:

» El servletse encuentra situado en un servidor cuyo nombreigsrvidor (un ejemplo mas
real podria sewwwl.ceit.es Este nombre dependera del ordenador que proporcione los
servicios de red. La forma de saber cual es el nombre de dicho ordenador y su dPeesion
acudiendo aPanel de Control (Control PanekleWindows Clicando erRed (Network) se
accede a las propiedades de la red (obviamente, si se quiere seilidats sera necesario
tener instalados los drivers de red, en concreto los driverBCiRIP que vienen con
Windows 95/98/N7. Dentro de la lenglUetBrotocolos (Protocolsyse escogd CP/IP y se
clica enPropiedades (Propertiespparecera un nuevo cuadro de dialogo en el que habra que
seleccionar la lengue@@dNS (Domain Name SystemAlli se encuentra recogido el nombre
del ordenadofHost Name)asi como su domini(Domain Name).En cualquier caso, para
poder hacer pruebas, se puede utilizar el como nombre de servidst &calo localhost
cuyo numerdP es127.0.0.1 Por ejemplo, se podria haber escrito (aunque estos servicios no
serian accesibles desde el exterior de la ESIISS):

<FORM ACTION="http://  localhost :8080/servlet/ServietOpinion" METHOD="POST">

o de otra forma,
<FORM ACTION="http://  127.0.0.1 :8080/servlet/ServletOpinion" METHOD="POST">

» EIl servidor HTTP esta “escuchando” por el puerto plerto 8080. Todas las llamadas
utilizando dicho puerto seran procesadas por el modulo del servidor encargado de la gestion
de losservlets En principio es factible la utilizacion de cualquier puerto libre del sistema,
siempre que se indique akrvidor HTTP cual va a ser el puerto utilizado para dichas
llamadas. Por diversos motivos, esto ultimo debe ser configurado por el administrador del
sistema.

» El servletse encuentra situado en un subdirectorio (virtual) del servidor llaseadet Este
nombre es en principio opcional, aunque la mayoria de los servidores lo utilizan por defecto.
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En caso de querer utilizar otro directorio, el servidor debe ser configurado por el
administrador a tal fin. En concreto, la aplicacgarvletrunnerde Sun no permite dicha
modificacion, por lo que @JRL utilizada debe contener dicho nombre de directorio.

» El nombre dekervietempleado eServiletOpinion y es éste el que recibira la informacion
enviada por el cliente al servidor (el formulario en este caso), y quien se encargara de disefar
la respuesta, que pasara al servidor para que este a su vez la envie de vuelta al cliente. Al
final se ejecutara una clase llam&tavletOpinion.class

5.3 CODIGO DEL SERVLET

Tal y como se ha mencionado con anterioridaceelletque gestionara toda la informacion del
formulario se llamaré&ervletOpinion Como unservletes una clase déava debera por tanto
encontrarse almacenado en un fichero con el no@érdetOpinion.java En cualquier caso, por

hacer lo mas simple posible este ejemplo introductorio, &stdet se limitara a responder al
usuario con una pagitdTML con la informacion introducida en el formulario, dejando para un
posterior apartado el estudio de como se almacenarian dichos datos. El cédigo fuente de la clase
ServletOpiniones el siguiente:

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class ServletOpinion extends HttpServlet {

/I Declaracion de variables miembro correspondientes a
Il los campos del formulario
private String nombre=null;
private String apellidos=null;
private String opinion=null;
private String comentarios=null;

/l Este método se ejecuta una Unica vez (al ser inicializado el servlet)
/I Se suelen inicializar variables y realizar operaciones costosas en
/I tiempo de ejecucién (abrir ficheros, bases de datos, etc)
public void init(ServletConfig config) throws ServiletException {

/I Llamada al método init() de la superclase (GenericServlet)

/I Asi se asegura una correcta inicializacion del servlet

super.init(config);
System.out.printin("Iniciando ServletOpinion...");
} /I fin del método init()

/I Este método es llamado por el servidor web al "apagarse" (al hacer
/I shutdown). Sirve para proporcionar una correcta desconexion de una
/I base de datos, cerrar ficheros abiertos, etc.
public void destroy() {
System.out.printin("No hay nada que hacer...");
} fin del método destroy()

/I Método llamado mediante un HTTP POST. Este método se llama

/I automaticamente al ejecutar un formulario HTML

public void doPost (HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {

/I Adquisicion de los valores del formulario a través del objeto req
nombre=req.getParameter("nombre");
apellidos=req.getParameter("apellidos");
opinion=req.getParameter("opinion");
comentarios=req.getParameter("comentarios");

/I Devolver al usuario una pagina HTML con los valores adquiridos
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devolverPaginaHTML(resp);
} /I fin del método doPost()

public void devolverPaginaHTML (HttpServietResponse resp) {

/I En primer lugar se establece el tipo de contenido MIME de la respuesta
resp.setContentType("text/html");

/I Se obtiene un PrintWriter donde escribir (s6lo para mandar texto)
PrintWriter out = null;
try {
out=resp.getWriter();
} catch (IOException io) {
System.out.printin("Se ha producido una excepcion™);

}

/I Se genera el contenido de la pagina HTML
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Valores recogidos en el formulario</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<b><font size=+2>Valores recogidos del ");
out.printin(“formulario: </font></b>");
out.printin("<p><font size=+1><b>Nombre: </b>"+nombre+"</font>");
out.printin("<br><fontsize=+1><b>Apellido: </b>"
+apellidos+"</font><b><font size=+1></font></b>");
out.printin("<p><font size=+1> <b>Opini&oacute;n: </b><i>" + opinion +
"<fi></font>");
out.printin("<br><font size=+1><b>Comentarios: </b>" + comentarios
+"'</font>");
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

/I Se fuerza la descarga del buffer 'y se cierra el PrintWriter ,
/I liberando recursos de esta forma. IMPORTANTE

out.flush();

out.close();

} /I fin de devolverPaginaHTML()

// Funcion que permite al servidor web obtener una pequefa descripcion del
I/ servlet, qué cometido tiene, nombre del autor, comentarios
/I adicionales, etc.
public String getServletinfo() {
return "Este servlet lee los datos de un formulario" +
"y los muestra en pantalla”;
} /I fin del método getServletinfo()

El resultado obtenido en el browser tras la ejecuciésatgletpuede apreciarse en la Figura
5 mostrada a continuacion:

En aras de una mayor simplicidad en esta primera aproximaciorsaribets se ha evitado
tratar de conseguir un cddigo mas sélido, que deberia realizar las comprobaciones pertinentes
(verificar que losString no sonnull después de leer el parametro, excepciones que se pudieran dar,
etc.) e informar al usuario acerca de posibles errores en caso de que fuera necesario.

En cualquier caso, puede observarse que el aspecto del codsgovtites muy similar al de
cualquier otra clase diava Sin embargo, cabe destacar algunos aspectos particulares:
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> La Clase SGeretOpinion hereda ¥ Valores recogidos en el formulario - Netscape
de la CI&SG"ttpSGfVlet que a SU File Edit Wiew Go Communicator Help
vez hereda d&enericServletLa i § & @ 4% . % & & ]
forma mas sencilla (y por tanto | i J'Bnnkmalks A anation:IIon.ceit.es:SDSDa’servleh’nachn j €51 what's Related
que deberia ser  siempri = wekcometoPCw [5) Techweb [H) NewslinewebNe [ Index-ZDNet E
empleada) de crear wervlet es
heredar de la clasHttpServlet
De esta forma se esta idenl| yombre: Mikel
ficando la clase como uservlet | Apellido: Irazusta REodriguez
gue se conectara con sarvidor

HTTP. Mas adelante se estudia/| Opinion: Buena .
esto con mas detalle Comentarios: jIimpresionante!

Valores recogidos del formulario:

» EIl métodoainit() es el primero en
ser ejecutado. Solo es ejecutaljgz=p=| Bacument Dane
la primera vezque elservietes
llamado. Se llama al meétodo
init() de la super-clas@enericServlet fin de que la inicializacion sea completa y correcta. La
interface ServletConfig proporciona la informacion que necesitasetvlet para inicializarse
(parametros de inicializacion, etc.).

Figura 5. Pagina HTML devuelta por el servlet.

» EIl métododestroy()no tiene ninguna funcion en esterviet ya que no se ha utilizado ningun
recurso adicional que necesite ser cerrado, pero tiene mucha importancia si lo que se busca es
proporcionar una descarga correctastglletde la memoria, de forma que no queden recursos
ocupados indebidamente, o haya conflictos entre recursos en uso. Tareas propias de este meétodc
son por ejemplo el cierre de las conexiones con otros ordenadores o con bases de datos.

» Como el formularioHTML utiliza el métodoHTTP POST para la transmision de sus datos,
habra que redefinir el métodioPost() que se encarga de procesar la respuesta y que tiene como
argumentos el objeto que contiene la peticion y el que contiene la respuesta (pertenecientes a las
clasesHttpServletRequesy HttpServletResponseespectivamente). Este método sera llamado
tras la inicializacion dekervlet (en caso de que no haya sido previamente inicializado), y
contendra el nucleo del codigo aervlet(llamadas a otroservlets llamadas a otros métodos,
etc.).

» El método getServletinfo() proporciona datos acerca dstrvlet (autor, fecha de creacion,
funcionamiento, etc.) al servidor web. No es en ningun caso obligatoria su utilizaciéon aunque
puede ser interesante cuando se tienen musdreetsfuncionando en un mismo servidor y
puede resultar compleja la identificacion de los mismos.

» Por ultimo, el métoddevolverPaginaHTML()es el encargado de mandar los valores recogidos
del cliente. En primer lugar es necesario tenestteamhacia el clienteRrintWriter cuando
haya que mandar textdervletOutputStreampara datos binarios). Posteriormente debe
indicarse el tipo de conteniddIME de aquello que va dirigido al clientexXt/html en el caso
presentado). Estos dos pasos son necesarios para poder enviar correctamente los datos al cliente
Finalmente, mediante el métoddntin() se va generando la pagiHdEML propiamente dicha
(en forma destring).

» Puede sorprender la forma en que ha sido enviada la péibivia comoString. Podria parecer
mas logico generar Ustring en la forma (concatenacion 8&ings),

String texto="<htmI><head> + .. +"<b>Nombre:</b>" + nombre + "</font>...
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y después escribirlo en sfreamo flujo de salida. Sin embargo, uno de los parametros a tener
en cuenta en loservletses el tiempo de respuesta, que tiene que ser el minimo posible. En este
sentido, la creacion de @tring mediante concatenacion es bastante costosa, pues cada vez que
se concatenan d&rings mediante el signo + se estan convirtiendgtrangBuffersy a su vez
creando un nuevS8tring, lo que utilizado profusamente da lugar requiere mas recursos que lo
gue se ha hecho en el ejemplo, donde se han escrito directamente mediante ginmétgylo

El esquema mencionado en este ejemplo se repite en la mayoria sErvietsy es el
fundamento de este tecnologia. En posteriores apartados se efectuara un estudio mas detallado de le
clases y métodos empleados en este pequefio ejemplo.

6 EL SERVLET API 2.0

El Java ServletAPI 2.0 es una extension APl deJava 1.1.x y también delava 2 Contiene los

packagegavax.servlely javax.servlet.httpEl API proporciona soporte en cuatro areas:

1. Control del ciclo de vida de wgervlet claseGenericServlet
2. Acceso al contexto dekrvlet(serviet context
3. Clases de utilidades
4. Clases de soporte especificas pafd P: claseHttpServlet
Carga
s T
Peticion -
Cliente

Respuesta
Peticion

Servidor

Cliente

Respuesta

Descarga

. =4 = Servlet | memcccccsccsssssrs———— =
Servidor 0

Figura 6. Ciclo de vida de un servlet.

6.1 EL CICLO DE VIDA DE UN SERVLET : CLASE GENERIC SERVLET

Como se ha dicho en el Apartado 4.1, pagina 15, la GasericServletes una clase abstract
porque declara el métodervice()comoabstract Aunque losservletsdesarrollados en conexién
con paginas web suelen derivar de la cHittpServiet puede ser til estudiar el ciclo de vida de un
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servleten relacion con los métodos de la cl&enericServlet Esto es lo que se hara en los
apartados siguientes. Puede ser util recordar la Figura 3, en la pagina 15, que ofrece una vision
general de las principales clases e interfaces en relacidon cosendsts Ademas, la clase
HttpServlethereda los métodos @enericServilely define el métodservice()

Los servletsse ejecutan en aervidor HTTP como parte integrante del propio proceso del
servidor. Por este motivo, skervidor HTTP es el responsable de la inicializacion, llamada y
destruccion de cada objeto desanvlet tal y como puede observarse en la Figura 6.

Un servidor webse comunica con uservlet mediante la los métodos de la interface
javax.servlet.ServletEsta interface esta constituida basicamente por tres métodos principales,
alguno de los cuales ya se ha utilizado en el ejemplo introductorio:

> init(), destroy()y service()
y por dos métodos algo menos importantes:

» getServletConfig()getServletinfo()

6.1.1 El método init() en la clase GenericServlet

Cuando urservletes cargado por primera vez, el métaut() es llamado por eervidor HTTP

Este método no sera llamado nunca mas mientrasreletse esté ejecutando. Esto permite al
servletefectuar cualquier operacion de inicializacion potencialmente costosa en términos de CPU,
ya gque ésta solo se ejecutara la primera vez. Esto es una ventaja importante frgmiegealosis

CGl, que son cargados en memoria cada vez que hay una peticion por parte del cliente. Por ejemplo,
si en un dia hay 500 consultas a una base de datos, medi&® habria que abrir una conexion

con la base de datos 500 veces, frente a una Unica apertura que seria necesasarciah pues

dicha conexion podria quedar abierta a la espera de recibir nuevas peticiones.

Si el servidor permite pre-cargar lssrvlets el métodoinit() sera llamado al iniciarse el
servidor. Si el servidor no tiene esa posibilidad, sera llamado la primera vez que haya una peticion
por parte de un cliente.

El métodoinit() tiene un Unico argumento, que es una referencia a un objeto de la interface
ServletConfig que proporciona los argumentos de inicializaciorsdellet Este objeto dispone del
meétodogetServietContext(jue devuelve una referencia de la interf&eevletContextque a su
vez contiene informacion acerca del entorno en el que se esta ejecusertteel

Siempre que se redefina el métadi() de la clase baséenericServlet(o deHttpServlet
gue lo hereda d&enericServlet sera preciso llamar al métodut() de la super-clase, a fin de
garantizar que la inicializacion se efectle correctamente. Por ejemplo:

.p;.ublic void init (ServletConfig config) throws ServletException {
/l Llamada al método init de la superclase
super.init(config);
System.out.printin("Iniciando...");
/I Definicién de variables

/I Apertura de conexiones, ficheros, etc.

El servidor garantiza que el métoduot() termina su ejecucién antes de que sea llamado
cualquier otro método dsekrvlet
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Métodos de ServletRequest

Comentarios

public abstract ingjetContentLength()

Devuelve el tamafio de la peticion del cliente o -1 si es descond

cido.

public abstract StringetContentType()

Devuelve el tipo de conteniddIME de la peticion mull si éste es
desconocido.

public abstract StringetProtocol()

Devuelve el protocolo y la versién de la peticion com&trimg en
la forma <protocolo>/<versidon mayor>.<version menor>

public abstract StringetScheme()

Devuelve el tipo de esquema deJRL de la peticion: http, https,
ftp...

public abstract StringetServerName()

Devuelve el nombre del host del servidor que recibio la peticion..

public abstract ingetServerPort()

Devuelve el nimero del puerto en el que fue recibida la peticion.

public abstract StringetRemoteAddr()

Devuelve la direccion IP del ordenador que realizé la peticion.

public abstract StringetRemoteHost()

Devuelve el nombre completo del ordenador que realizo la peti

Cion.

public abstract ServletinputStream
getlnputStream() throws IOException

Devuelve urinputStreampara leer los datos binarios que vienen
dentro del cuerpo de la peticion.

public abstract StringetParameter(String)

Devuelve urString que contiene el valor del parametro

especificado, o null si dicho pardmetro no existe. S6lo debe
emplearse cuando se esté seguro de que el parametro tiene un
valor.

Unico

public abstract String[]
getParameterValues(String)

Devuelve los valores del parametro especificado en forma de u
array deStrings, o null si el parametro no existe. Util cuando un
parametro puede tener mas de un valor.

public abstract Enumeration
getParameterNames()

Devuelve una enumeracién en formaSieng de los parametros
encapsulados en la peticion. No devuelve naddspetStream
esta vacio.

public abstract BufferedReadgetReader()
throws IOException

Devuelve urBufferedReaderque permite leer el texto contenido ¢
el cuerpo de la peticion.

N

public abstract String
getCharacterEncoding()

Devuelve el tipo de codificacion de los caracteres empleados e

peticién.

Tabla 1. Métodos de la interfaBervietRequest

6.1.2 ElI método service() en la clase GenericServlet

Este método es el nucleo fundamental s#gllet Recuérdese que abstracten GenericServlet

por lo que si ebervletderiva de esta clase debera ser definido por el programador. Cada peticion

por parte del cliente se traduce en una llamada al méagme()del servlet El métodoservice()
lee la peticion y debe producir una respuesta en base a los dos argumentos que recibe:

» Un objeto de la interfac&ervletRequeston datos enviados por el cliente. Estos incluyen
parejas de parametros clave/valor yloputStream Hay diversos métodos que proporcionan

informacion acerca del cliente y de la peticion efectuado por el mismo, entre otros los mostrados

en la Tabla 1.

» Un objeto de la interfacBervletResponsejue encapsula la respuesta silvletal cliente. En
el proceso de preparacion de la respuesta, es necesario llamar al se@adentType()a fin
de establecer el tipo de contenl®ldME de la respuesta. La Tabla 2 indica los métodos de la

interfaceServletResponse

Puede observarse en la Tabla 1 que hay dos formas de recibir la informacién de un formulario
HTML en unservlet La primera de ellas consiste en obtener los valores de los parametros (métodos

getParameterNames§) getParameterValues))y la segunda en recibir la informaciéon mediante un
InputStreamo unReadery hacer por uno mismo su particion decodificacion.
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Métodos de ServiletResponse Comentarios

ServletOutput Stream getOutputStream() Permite obtener un ServletOutputStream para enviar datos
binarios

PrintWriter getWriter() Permite obtener un PrintWriter para enviar caracteres

setContentType(String) Establece el tipo MIME de la salida

setContentLength(int) Establece el tamafio de la respuesta

Tabla 2. Métodos de la interfaBervietResponse

El cometido del métodeervice()es conceptualmente bastante simple: genera una respuesta
por cada peticion recibida de un cliente. Es importante tener en cuenta que puede haber multiples
respuestas que estan siendo procesadas al mismo tiempo, psewylkisson multithread. Esto
hace que haya que ser especialmente cuidadoso ctiwmdasgs para evitar por ejemplo que haya
dos objetos de uservletescribiendo simultaneamente en un mismo campo de una base de datos.

A pesar de la importancia del métogkrvice() en general es no es aconsejable su definicion
(no queda mas remedio que hacerlo si la clase del servlet defBendecServietpero lo l16gico es
qgue el programador derive las clases de sus servieéitteervie). El motivo es simple: la clase
HttpServletdefineservice()de una forma mas que adecuada, llamando a otros métmRiss{()
doGet() etc.) que son los que tiene que redefinir el programador. La forma de esta redefinicion sera
estudiada en apartados posteriores.

6.1.3 ElI método destroy() en la clase GenericServlet: forma de terminar ordenadamente

Una buena implementacion de este método debe permitir gaevidtconcluya sus tareas de forma
ordenada. De esta forma, es posible liberar recursos (ficheros abiertos, conexiones con bases de
datos, etc.) de una forma limpia y segura. Cuando esto no es necesario o importante, no haréa falta
redefinir el métodalestroy()

Puede suceder que al llamar al métddstroy()haya peticiones de servicio que estén todavia
siendo ejecutadas por el métakrvice() lo que podria provocar un fallo general del sistema. Por
este motivo, es conveniente escribir el métddstroy()de forma que se retrase la liberacion de
recursos hasta que no hayan concluido todas las llamadas al eéteide() A continuacion se
presenta una forma de lograr una correcta descargarstst

En primer lugar, es preciso saber si existe alguna llamada al ns&ndoe() pendiente de
ejecucion, para lo cual se debe llevacantadorcon las llamadas activas a dicho método.

Aunque en general es poco recomendable redemice()(en caso de tratarse de sarviet
que derive deHttpServlet) Sin embargo, en este caso si resulta conveniente su redefinicion, para
poder saber cuando ha sido llamado. EI método redefinido debera llamar al seétock()de su
super-clase para mantener integra la funcionalidaseddket

Los métodos de actualizacion aeintador deben estasincronizados para evitar que dicho
valor sea accedido simultdneamente por dos otiméads lo que podria hacer que su valor fuera
erroneo.

Ademas, no basta con queselvletespere a que todos los métodesvice()hayan acabado.
Es preciso indicarle a dicho método que el servidor se dispone a apagarse. De otra $emviat el
podria quedar esperando indefinidamente a que los mé&edase()acabaran. Esto se consigue
utilizando una variablbooleanque establezca esta condicion.

Todas las consideraciones anteriores se han introducido en el siguiente cadigo:
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public class ServletSeguro extends HttpServlet {

private int contador=0 ;

private boolean apagandose=false

protected synchronized void entrandoEnService() {
contador++;

}

protected synchronized void saliendoDeService() {
contador--;

}

protected synchronized void numeroDeServicios() {

return contador;

}

protected void service(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {

entrandoEnService();

try {

super.service(req, resp);
} finally {

saliendoDeService();
}

} /I fin del método service()

protected void setApagandose(boolean flag){
apagandose=flag;

protected boolean estaApagandose() {
return apagandose;

public void destroy() {

/I Comprobar que hay servicios en ejecucion y en caso afirmativo
/I ordernarles que paren la ejecucion
if(numeroDeServicios()>0)

setApagandose(true);

/I Mientras haya servicios en ejecucion, esperar
while(numServices()>0) {
try {
Thread.sleep(intervalo);
} catch(InterruptedException e) {
} /I fin del catch
} /I fin del while
} /1 fin de destroy()

}}'Servicio
public void doPost(...) {

)}.Comprobacién de que el servidor no se esta apagando
for (i=0; ((iknumeroDeCosasAHacer)&& ! estaApagandose()

try {

/I Aqui viene el codigo
} catch(Exception e)
} /I fin del for
} /1 fin de doPost()

}// fin de la clase ServletEjemplo

) i) {

pagina 29
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6.2 EL CONTEXTO DEL SERVLET (SERVLET CONTEXT)

Un servletvive y muere dentro de los limites del proceso del servidor. Por este motivo, puede ser
interesante en un determinado momento obtener informacidén acerca del entorno en el que se esté
ejecutando eservlet Esta informacion incluye la disponible en el momento de inicializacion del
servlet la referente al propio servidor o la informacién contextual especifica que puede contener
cada peticion de servicio.

6.2.1 Informacion durante la inicializacion del servlet

Esta informacion es suministradasatvietmediante el argumen®ervietConfigdel métodanit() .
Cadaservidor HTTPtiene su propia forma de pasar informaciosallet En cualquier caso, para
acceder a dicha informacion habria que emplear un cédigo similar al siguiente:

String valorParametro;
public void init(ServletConfig config) {

valorParametro = config. getlInitParameter (nombreParametro);
}

Como puede observarse, se ha empleado el méetlnitParameter() de la interface
ServletConfig(implementada poGenericServlet para obtener el valor del parametro. Asimismo,
puede obtenerse urenumeracion de todos los nombres de parametros mediante el método
getinitParameterNames(yle la misma interface.

6.2.2 Informacién contextual acerca del servidor

La informacion acerca del servidor esta disponible en todo momento a través de un objeto de la
interface ServletContext Un servlet puede obtener dicho objeto mediante el método
getServletContext(@plicable a un objetServietConfig

La interfaceServietContextefine los métodos descritos en la Tabla 3:

Métodos de ServletContext Comentarios

public abstract ObjegetAttribute(String) Devuelve informacion acerca de determinados atributos del
tipo clave/valor del servidor. Es propio de cada servidof.

public abstract EnumeratigetAttributeNames() Devuelve una enumeracion con los nombre de atributo$
disponibles en el servidd®olo disponible en la version
2.1

public abstract StringetMimeType(String) Devuelve el tipdMIME de un determinado fichero.

public abstract StringetRealPath(String) Traduce una ruta de acceso virtual a la ruta relativa al lugar
donde se encuentra el directorio raiz de padiiddL

public abstract StringetServerinfo() Devuelve el nombre y la version del servicio de red en ¢l
que esta siendo ejecutadsetviet

public abstract ServigtetServlet(String) throws Devuelve un objetservletcon el nombre dad@eprecado

ServletException en la version2.1, pues es un potencial foco de errores.

public abstract EnumeratigetServietNames() Devuelve un enumeracion con karvletsdisponibles en e
servidor.Deprecado en la versior?. 1

public abstract voitbg(String) Escribe informacién en un fichero by, EI nombre del
mismo y su formato son propios de cada servidor.

Tabla 3. Métodos de la interfaBervlietContext
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6.3 CLASES DE UTILIDADES (UTILITY CLASSES)

El ServletAPI proporciona una serie de utilidades que se describen a continuacion.

» La primera de ellas es la interfag@vax.servlet.SingleThreadModefjue puede hacer mas
sencillo el desarrollo dservlets Si unservletimplementa dicha interface, el servidor sabe que
nunca debe llamar al métodervice()mientras esté procesando una peticion anterior. Es decir,
el servidor procesa todas las peticiones de servicio dentro de un thiead Sin embargo, a
pesar de que esto puede facilitar el desarrolleeddets puede ser un gran obstaculo en cuanto
al rendimiento deservlet Por ello, a veces es preciso explorar otras opciones. Por ejemplo, si
un servletaccede a una base de datos para su modificacion, existen dos alternativas para evitar
conflictos por accesos simultaneos:

1. Sincronizar los métodogjue acceden a los recursos, con la consiguiente complejidad en el
codigo dekervlet

2. Implementar la ya citada interfa&ngleThreadModel solucion mas sencilla pero que trae
consigo un aumento en el tiempo de respuesta. En este caso, no es necesario escribir ningan
codigo adicional, basta con implementar la interface. Es una fornmaadsar aquellos
servletsque deben tener ese comportamiento, de forma que el servidor pueda identificarlos.

» El ServletAPI incluye dos clases decepciones

1. La excepcidnjavax.servlet.ServletExceptiopuede ser empleada cuando ocurre un fallo
general en edervlet Esto hace saber al servidor que hay un problema.

2. La excepcionjavax.servlet.UnavailableExceptiomndica que unservletno se encuentra
disponible. Losservletspueden notificar esta excepcion en cualquier momento. Existen dos
tipos de indisponibilidades:

a) Permanente El servletno podra seguir funcionando hasta que el administrador del
servidor haga algo. En este estadosesVletdeberia escribir en el fichero tteg una
descripcion del problema, y posibles soluciones.

b) Temporal El servletse ha encontrado con un problema que es potencialmente temporal,
como pueda ser un disco lleno, un servidor que ha fallado, etc. El problema puede
arreglarse con el tiempo o puede requerir la intervencion del administrador.

6.4 CLASE HTTPSERVLET : SOPORTE ESPECIFICO PARA EL PROTOCOLO HTTP

Los servletsque utilizan el protocol®l TTP son los mas comunes. Por este mot8im ha incluido
un package especifico para estesvletsen suJSDK: javax.servlet.http Antes de estudiar dicho
packageen profundidad, se va a hacer una pequefia referencia al préidddto

HTTP son las siglas delyperText Transfer Protocglque es un protocolo mediante el cual
los browser y los servidores puedan comunicarse entre si, mediante la utilizaciéon de una serie de
meétodos:GET, HEAD, POST, PUT, DELETE TRACE CONNECTy OPTIONS Para la mayoria
de las aplicaciones, bastara con conocer los tres primeros.

6.4.1 Método GET: codificacion de URLs

El métodoHTTP GET solicita informacion a unservidor web Esta informacion puede ser un
fichero, el resultado de un programa ejecutado en el servidor (coserwlet un programaCGl,
...), etc.
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En la mayoria de los servidores web Eervletsson accedidos mediante WRL que
comienza porservlet/.El siguiente metodblTTP GET solicita el servicio deservletMiServletal
servidor miServidor.com con lo cual peticionGET tiene la siguiente forma (enegrita el
contenido de la peticion):

GET /servlet/MiServlet ?nombre=Antonio&Apellido=Lopez%20de%20Romera HTTP/1.1
Connection: Keep-Alive
User-Agent: Mozilla/4.5 (
compatible;
MSIE 4.01;
Windows NT)
Host: miServidor.com
Accept: image/gif, image/x-bitmap, image/jpeg, image/pjpeg
El URL de esta peticionGET llama a unservlet llamado MiServlet y contiene dos
parametrosnombre y apellido. Cada parametro es un par que sigue el formiate=valor Los
parametros se especifican poniendosigno de interrogacién(?) tras el nombre deserviet

Ademas, los distintos parametros estan separados entre si por el simpetsand& ).

Obsérvese que la secuencia de caractégikaparece dos veces en el apellido. Es una forma
de decir que hay uespacioentre “Lopez” y “de”, y otro entre “de” y “Romera”. Esto ocurre por la
forma en que se codifican I&4RL en el protocolHTTP. Sucede lo mismo con otros simbolos
como las tildes u otros caracteres especiales. Esta codificacion sigue el esquema:

%-+<valor hexadecimal del codigo ASCII correspondiente al caracter>

Por ejemplo, el caracter se escribiria com&E1 (cédigo ASCII 225). También se puede
cambiar la secuencta20por el signot+, obteniendo el mismo efecto.

En cualquier caso, los programadoreseée/letsno deben preocuparse en principio por este
problema, ya que la clagéttpServlietRequesse encarga de la decodificacién, de forma que los
valores de los parametros sean accesibles mediante el ngét®dwameter(String parametraje
dicha clase. Sin embargo, hay que tener cuidado con algunos caracteres a la hora de incluirlos en ur
URL, en concreto con aquellos caracteres no pertenecientes al cédigo ASCII y con aquellos que
tienen un significado concreto para el protocBl6TP. Mas en concreto, se pueden citar los
siguientes caracteres especiales y su secuencia o cédigo equivalente:

" (%22), # (%23), % (%25), & (%26), + (%2B), , (%2C), / (%2F),
- (%3A), < (%3C), = (%3D), > (%3E), ? (%3F) y @ (%40).

Adicionalmente Java proporciona la posibilidad de codificar WRL de forma que cumpla
con las anteriores restricciones. Para ello, se puede utilizar ldUgdEencoder, que se encuentra
incluida en el packaggva.net que es un package estdndarJdea Dicha clase tiene un Unico
método,String encode(String)que se encarga de codificarstting que recibe como argumento,
devolviendo otréstring con elURL debidamente codificado. Asi, considérese el siguiente ejemplo:

import java.net.*;

public class Codificar {

public static void main(String argv[]) {
String URLcodificada=URLEncoder.encode("/servlet/MiServlet?nombre=Antonio"+

"&Apellido=Lépez de Romera");
System.out.printin(URLcodificada);

}
}

gue cuando es ejecutado tiene como resultado la siguiente secuencia de caracteres:
%2Fserviet  %2RMiServlet  %3Fombre %30Antonio %26Apellido  %3MD.%A%ez+de+Romera
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Obsérvese ademas que, cuando sea necesario escribir una comilla de@mongetle
out.printin(String), hay que precederla por el caraestapd)). Asi, la sentencia:

out.printin("<A HREF= " http://www.yahoo.com " >Yahoo</A>"); /| INCORRECTA

es incorrecta y produce errores de compilacion. Debera ser sustituida por:
out.printin("<A HREF= \" http://www.yahoo.com \" >Yahoo</A>");

Las peticioneHTTP GET tienen una limitacion importante (recuérdese que transmiten la
informacion a través de las variables de entorno del sistema operativo) y es un limite en la cantidad
de caracteres que pueden aceptar &fRetl. Si se envian los datos de un formulario muy extenso
medianteHTTP GET pueden producirse errores por este motivo, por lo que habria que utilizar el
métodoHTTP POST.

Se suele decir que el méto@& T esseguroe idempotente

» Segurg porque no tiene ningun efecto secundario del cual pueda considerarse al usuario
responsable del mismo. Es decir, por ejemplo, una llamada del n@@ddoo debe ser capaz
en teoria de alterar una base de d&&Sl deberia servir Unicamente para obtener informacion.

» ldempotente porque puede ser llamado tantas veces como se quiera de una forma segura.

Es como s(GET fuera algo asi comeer pero no tocar

6.4.2 Método HEAD: informacion de ficheros

Este método es similar al anterior. La peticion del cliente tiene la misma forma que en el método
GET, con la salvedad de que en lugaiGIeT se utilizaHEAD. En este caso el servidor responde a
dicha peticién enviando unicameirtéormacion acerca del ficherpy no el fichero en si.

El métodoHEAD se suele utilizar frecuentemente para comprobar lo siguiente:
» Lafecha de modificacidorde un documento presente en el servidor.

» EIl tamafio del document@ntes de su descarga, de forma que el browser pueda presentar
informacion acerca del progreso de descarga.

» Eltipo de servidar
» Eltipo de documentasolicitado, de forma que el cliente pueda saber si es capaz de soportarlo.

El métodoHEAD, al igual queGET, esseguroe idempotente

6.4.3 Método POST: el mas utilizado

El métodoHTTP POSTpermite al clientenviar informacion al servidor Se debe utilizar en lugar
deGET en aquellos casos que requieran transferir una cantidad importante de datos (formularios).

El método POST no tiene la limitacion déGET en cuanto a volumen de informacion
transferida, pues ésta no va incluida etJBL de la peticidn, sino que viaja encapsulada en un
input streamque llega atervleta través de la entrada estandar.

El encabezamiento y el contenido (egrita) de una peticio?OSTtiene la siguiente forma:

POST /servlet/MiServlet HTTP/1.1
User-Agent: Mozilla/4.5 (
compatible;
MSIE 4.01;
Windows NT)
Host: www.MiServidor.com
Accept: image/qgif, image/x-bitmap, image/jpeg, image/jpeg, */
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Content-type: application/x-www-form-urlencoded
Content-length: 39

nombre=Antonio&Apellido=Lopez%20de%20Romera

Notese la existencia de ulinea en blancoentre el encabezamientoe@de) y el comienzo
de la informacién extendida. Esta linea en blanco indica el finhkedéeler

A diferencia de los anteriores métodB§€STno es niseguroni idempotentey por tanto es
conveniente su utilizacién en aquellas aplicaciones que requieran operaciones mas complejas que
las de sélo-lectura, como por ejemplo modificar bases de datos, etc.

6.4.4 Clases de soporte HTTP

Una vez que se han presentado unas ciertas nociones sobre el pkdidd®jaesulta mas sencillo
entender las funciones del packggeax.servlet.http que facilitan de sobremanera la creacion de
servletsque empleen dicho protocolo.

La clase abstracfjavax.servlet.http.HttpServlamplementa la interfacgvax.servlet.Servlet
e incluye un numero de importante de funciones adicionales. La forma mas sencilla de escribir un
servletHTTP es heredando ddttpServletcomo puede observarse en la Figura 7:

Object
Serviet ServletConfig
init(), destroy() L] ServletContext getServletContext()
abstract service(ServletRequestrq, ServletResponse rp) String getinitParameter(String)
ServletConfig getServletConfig(), String getServletinfo() Enumeration getinitParameterNames()

GenericServlet
GenericServlet()
init(), destroy(), service(ServietRequestrq, ServletResponse rp)
ServletConfig getServletConfig(), ServletContext getServietContext()

HttpServlet
HttpServiet()
service(HttpServietRequest hrq, HitpServletResponse hrp)
doPost(), doGet(), doPut(), doDelete(), doOptions(), doTrace()

Figura 7. Jerarquia de clases en servlets.

La claseHttpServletes también una claséstract de modo que es necesario definir una clase
gue derive de ella y redefinir en la clase deriva@daenos unale sus métodos, tales coshaGet()
doPost() etc.

Como ya se ha comentado, la cleékgpServletproporciona una implementacién del método
service()en la que distingue qué método se ha utilizado en la pet@©Bnh, POST, etc.), llamando
seguidamente al método adecuadmGet() doHead() doDelete() doOptions() doPost() y
doTrace(). Estos métodos e corresponden con los métddiao® anteriormente citados.

Asi pues, la clasdittpServiet no define el métodservice() como abstract sino como
protected al igual que los métodasit(), destroy(), doGet(), doPost(@ic., de forma que ya no es
necesario escribir una implementacionseevice()en unservletque herede de dicha clase. Si por
algun motivo es necesario redefinir el métadwvice() es muy conveniente llamar desde él al
meétodoservice()de la super-claséiftpServie).
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La claseHttpServletes bastante “inteligente”, ya que es también capaz de saber qué métodos
han sido redefinidos en una sub-clase, de forma que puede comunicar al cliente qué tipos de
meétodos soporta skrvleten cuestion. Asi, si en la clagEServletsélo se ha redefinido el método
doPost() si el cliente realiza una peticion de tiHd TP GET el servidor lanzara automaticamente
un mensaje de error similar al siguiente:

501 Method GET Not Supported

donde el nUmero que aparece antes del mensaje es un coédigo empleadegreidoses HTTP
para indicar su estado actual. En este caso el codigo es el 501.

No siempre es necesario redefinir todos los métodos de laHtgsRervliet Por ejemplo,
basta definir el métoddoGet() para que ebkervletresponda por si mismo a peticiones del tipo
HTTP HEAD oHTTP OPTIONS

6.4.5 Modo de empleo de la clase HttpServlet

Todos los métodos de clas#itpServlet que debe o puede redefinir el programadwGet()
doPost() doPut() doOptions() etc.) reciben como argumentos un objdttpServietRequesy otro
HttpServletResponse

Métodos de HttpServletRequest Comentarios

getAuthType()

getDateHeader(String)

getHeader(String)

getHeaderNames()

getintHeader(String)

getMethod()

getQueryString()

Tabla 4. Métodos de la interfacktpServietRequest

La interfaceHttpServietRequesproporciona numerosos métodos para obtener informacion
acerca de la peticion del cliente (asi como de la identidad del mismo, aunque estos seran estudiados
en posteriores apartados). Entre otros (consultar la documentaciifldelra mayor informacion)
se pueden citar los incluidos en la Tabla 4.

Métodos de HttpServletResponse Comentarios
sendError(int), sendError(int, String)
setStatus(int), setStatus(int, String)
setHeader(String, String))
setDateHeader(String, long)

Tabla 5. Métodos de la interfatktpServietResponse

Por otra parte, el objeto de la interfatipServietResponspermite enviar desde sérviletal
cliente informacién acerca del estado del servidor (métedndError() y setStatus(), asi como
establecer los valores detaderdel mensaje saliente (métodsetHeader()setDateHeader()etc.).
Algunos de estos métodos pueden verse en la Tabla 5.

Recuérdese que tantdttpServietRequesicomo HttpServlietResponseson interfaces que
derivan de las interfac&ervletRequesy ServletResponseespectivamente, por lo que se pueden
también utilizar todos los métodos declarados en estas ultimas. Recuérdese que algunos métodos di
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ServletRequestfueron descritos en la Tabla 1, pagina 27, mientras que los métodos de
ServletResponske fueron en la Tabla 2, pagina 27.

Recuérdese a modo de recapitulacion que el méloGet()deberia :

1. Leer los datos de la solicitud, tales como los nombres de los parametros y sus valores
2. Establecer éheaderde la respuesta (longitud, tipo y codificacion)

3. Escribir la respuesta en formato HTML para enviarla al cliente.

Recuérdese que la implementacion de este método detegaese idempotente

El métododoPost()por su parte, deberia realizar las siguientes funciones:

1. Obtener input stream del cliente y leer los parametros de la solicitud.

2. Realizar aquello para lo que estéa disefiado (actualizacion de bases de datos, etc.).

3. Informar al cliente de la finalizacion de dicha tarea o de posibles imprevistos. Para ello
hay que establecer primero el tipo de la respuesta, obtener luego un PrintWriter y enviar a
través suyo el mensaje HTML.
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7 FORMAS DE SEGUIR LA TRAYECTORIA DE LOS USUARIOS (CLIENTES)

Los servlets permiten seguir la trayectoria de un cliente, es decir, obtener y mantener una
determinada informacion acerca del cliente. De esta forma se femededentificado a un cliente
(usuario que estéa utilizando un browser) durante un determinado tiempo. Esto es muy importante si
se quiere disponer de aplicaciones que impliquen la ejecucion de sarnbstso la ejecucion
repetida de un mismgervlet Un claro ejemplo de aplicacion de esta técnica es el @®hosrcios

via Internet que permiten llevar uparrito de la compraen el que se van guardando aquellos
productos solicitados por el cliente. El cliente puede ir navegando por las distintas secciones del
comercio virtual, es decir realizando distintas conexibfiEEP y ejecutando diversaervletsy a

pesar de ello no se pierde la informacion contenida en el carrito de la compra y se sabe en todo
momento que es un mismo cliente quien esta haciendo esas conexiones diferentes.

El mantener informacion sobre un cliente a lo largo de un proceso que implica multiples
conexiones se puede realizar de tres formas distintas:

1. Mediantecookies
2. Medianteseguimiento de sesiong¢Session Trackiny

3. Mediante lareescriturade URLs

7.1 COOKIES

Estrictamente hablando “cookie” significa galleta. Parece ser que dicha palabra tiene otro
significado: se utilizaria también para la ficha que le dan a un cliente en un guardarropa al dejar el
abrigo y que tiene que entregar para que le reconozcan y le devuelvan dicha prenda. Este seria el
sentido de la palabr@ookieen el contexto de laservlets algo que se utiliza para que servidor

HTTP reconozca a un cliente como alguien que ya se habia conectado anteriormente. Como era de
esperar, losookiesenJavason objetos de la clagookie en el packagmvax.servlet.http

El empleo decookiesen el seguimiento de un cliente requiere que dicho cliente sea capaz de
soportarlas. En el momento de escribir este documento, los browsers mas extendidos tienen soporte
para cookies Sin embargo, puede ocurrir que a pesar de estar disponible, dicha opcion esté
desactivadgor el usuario, por lo que puede ser necesario emplear otras alternativas de seguimiento
de clientes como la reescritura d&Ls. Esto es debido a que Igsrvletsenviancookiesa los
clientes junto con la respuesta, y los clientes las devuelven junto con una peticion. Asi, si un cliente
tiene activada la opciddo cookieso similar en su navegador, no le llegarédakieenviada por el
servlet por lo que el seguimiento sera imposible.

Cadacookietiene un nombre que puede ser el mismo para vaoi@ses y se almacenan en
un directorio o fichero predeterminado en el disco duro del cliente. De esta forma, puede
mantenerse informacion acerca del cliente durante dias, ya que esa informacion queda almacenade
en el ordenador del cliente (aunque no indefinidamente, puesbdksestienen una fecha de
caducidad).

La forma en que se enviapnokieses bastante sencilla en concepto. Antes ya se vio que era
posible afadir campos adicionaleshahderde un mensajelTTP. De esta forma, afiadiendo una
clavey unvalor al headerdel mensaje es posible envaarokiesal cliente, y desde éste al servidor.
Adicionalmente, es posible incluir otros parametros adicionales, tales comentarios Sin
embargo, estos no suelen ser tratados correctamente por los browsers actuales, por lo que su emple
es desaconsejable. Un servidor puede enviar mas amaokiaal cliente (hasta veintmokies.
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Las cookiesalmacenadas en el cliente son enviadas en principio solo al servidor que las
origind. Por este motivo (porque lasokiesson enviadas aervidor HTTPy no al servle}, los
servletsque se ejecutan en un mismo servidor comparten las misoldss

La forma de implementar todo esto es relativamente simple gracias a |I€atdseincluida
en elServletAPI. Para enviar uneookiees preciso:

1. Crear un objet@ookie

2. Establecer sus atributos

3. Enviar lacookie

Por otra parte, para obtener informacion deagukie es necesario:
1. Recoger todas laokiesde la peticion del cliente

2. Encontrar lacookieprecisa

3. Obtener el valor recogido en la misma

7.1.1 Crear un objeto Cookie

La clasejavax.servlet.http.Cookigiene un constructor que presenta como argumentdstring
con elnombre de lacookiey otro String con suvalor. Es importante hacer notar que toda la
informacion almacenada erookieslo es en forma dé&tring, por lo que sera preciso convertir
cualquier valor &tring antes de afadirlo a unaokie

Habra de ser cuidadoso con fasnbresempleados, ya que aquellos que contengan caracteres
especiales pueden no ser validos. Adicionalmente, aquellos que comienzan por el simbolo de dolar
(%) no pueden emplearse, por estar reservados.

Con respecto alalor de lacookie en principio puede tener cualquier forma, aunque hay que
tener cautela con el valamull, que puede ser incorrectamente manejado por los browsers.
Adicionalmente, si el browser empleadoNetscapedeben evitarse aquellos valores que contengan
un espacio en blanco o los siguientes caracteres:

[1O=,"1?@

Por dltimo, es importante saber que es necesario creaokée antes de acceder\Alriter del
objeto HttpServietResponsepues como lagookies son enviadas al cliente en leéader del
mensaje, y eéstas deben ser escritas antes de cyeates!

Por ejemplo, el siguiente codigo crea wuokie con el nombre Comprd y el valor de
IdObjetoAComprar que es una variable que contiene la identificacion de un objeto a comprar
(301):

gtring IdObjetoAComprar = new String("301");
if(ldObjetoAComprar!=null)
Cookie miCookie=new Cookie("Compra", IdObjetoAComprar);

7.1.2 Establecer los atributos de la cookie

La claseCookie proporciona varios métodos para establecer los valores deook#ée y sus
atributos. Entre otros, los mostrados en la Tabla 6:
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Métodos de la clase Cookie Comentarios

public voidsetComment(String) Si un browser presenta estokieal usuario, el cometido de ¢aokiesera
descrito mediante este comentario.

public voidsetDomain(String) Establece el patron de dominio a quien permitir el acceso a la informacion

contenida en laookie Por ejemplo .yahoo.com permite el acceso a la
cookieal servidor www.yahoo.com pero no a a.b.yahoo.com

public voidsetMaxAge(int) Establece el tiempo de caducidad dedakieen segundos. Un valor -1

indica al browser que borre ¢@okiecuando se apague. Un valor 0 borra la
cookiede inmediato.

public voidsetPath(String) Establece la ruta de acceso del directorio dedodetsgue tienen accesola
la cookie Por defecto es aquel que origin@tokie
public voidsetSecure(boolean) Indica al browser que leookiesolo debe ser enviada utilizando un

protocolo segurohftps). Sélo debe utilizarse en caso de que el servidof que
haya creado laookielo haya hecho de forma segura.

public voidsetValue(String) Establece el valor de &pokie
public voidsetVersion(int) Establece la version del protocolo dedkie

Tabla 6. Métodos de la cla€®okie

Todos estos métodos tienen sus métgadX() correspondientes incluidos en la misma clase.
Por ejemplo, se puede cambiar el valor deaawkiede la siguiente forma:

.C'Z.ookie miCookie=new Cookie("Nombre", "Valorlnicial");
miCookie.setValue("ValorFinal");

o hacer que sea eliminada al cerrar el browser:
miCookie.setMaxAge(-1);

7.1.3 Enviar la cookie

Las cookiesson enviadas como parte deladerde la respuesta al cliente. Por ello, tienen que ser
afadidas a un objetdttpServietResponsmediante el métodaddCookie(Cookie)Tal y como se

ha explicado con anterioridad, esto debe realizarse antes de llamar al getitider() de ese
mismo objeto. Sirva como ejemplo el siguiente cadigo:

Hublic void doGet(HttpServietRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {

Cookie miCookie=new Cookie("Nombre","Valor");
miCookie.setMaxAge(-1);
miCookie.setComment("Esto es un comentario");
resp.addCookie(miCookie);

PrintWriter out=resp.getWriter();

7.1.4 Recoger las cookies

Los clientes devuelven la®okiescomo parte integrante dietaderde la peticion al servidor. Por
este motivo, lasookiesenviadas deberan recogerse del objdtipServietRequesmediante el
meétodogetCookies()que devuelve un array de obje@sokie Véase el siguiente ejemplo:



Informatica 2: Introduccién a los servlets pagina 40

.(.Z.ookie miCookie = null;
Cookie[] arrayCookies = req.getCookies();
miCookie = arrayCookies[0];

El anterior ejemplo recoge la primaraokiedelarray de cookies

Por otra parte, habra que tener cuidado, pues tal y como se ha mencionado con anterioridad,
puede haber mas de unaokie con el mismo nombre, por lo que habrad que detectar de alguna
manera cual es @okieque se necesita.

7.1.5 Obtener el valor de la cookie

Para obtener el valor de ucaokiese utiliza el métodgetValue()de la clas€ookie Obsérvese el
siguiente ejemplo. Supongase que se tiene una tienda virtual de libros y que un usuario ha decidido
eliminar un libro del carro de la compra. Se tienen amskiescon el mismo nombrecémpra),

pero con dos valoresi{rol, libro2). Si se quiere eliminar el valbbrol:

gtring libroABorrar=req.getParameter("Borrar");

if(libroABorrar!=null) {
Cookie[] arrayCookies=req.getCookies();
for(i=0;i<arrayCookies.length;i++) {
Cookie miCookie=arrayCookieslil;
if(miCookie.getName().equals("compra")
&&miCookie.getValue.equals("librol") {
miCookie.setMaxAge(0); // Elimina la cookie
Y/ fin del if
} /1 fin del for
} /I fin del if

Tal y como se ha dicho con anterioridad, woakie contiene como valor uBtring. Este
String debe ser tal que signifique algo para selrvlet Con esto se quiere decir que es
responsabilidad exclusiva del programador establecer que formato o codificacion va a tener ese
String que almacena leookie Por ejemplo, si se tiene una tienda on-line, pueden establecerse tres
posibles tipos de status de un producto (con referencia al interés de un cliente determinado por
dicho producto): el cliente se ha solicitado informacién sobre el proddgtcel( cliente lo tiene
contenido en el carrito de la compB) © el cliente ya ha comprado uno anteriorme@e Asi, si
por ejemplo el cddigo del producto fuera3éll y estuviera contenido en el carrito de la compra,
podria enviarse ur@okiecon el siguiente valor:

Cookie miCookie = new Cookie("NombreDeCookie", "301_B");

El programador debera establecer una codificacion propia y ser capaz de descodificarlo
posteriormente.

7.2 SESIONES (SESSION TRACKING )

Una sesiones una conexién continuada de un mismo browser a un servidor durante un tiempo
prefijado de tiempo. Este tiempo depende habitualmente del servidor, aunque a partir de la version
2.1 del Servlet APl puede establecerse mediante el métseidaxinactivelnterval(int) de la
interfaceHttpSession Esta interface es la que proporciona los métodos necesarios para mantener
sesiones

Al igual que lascookies las sesionesson compartidas por todos Iesrvletsde un mismo
servidor. De hecho, por defecto se utilizaokiesde una forma implicita en el mantenimiento de
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sesionesPor ello, si el browser no acemt@okies habra que emplearse kssionesn conjuncion
con la reescritura ddRLs (Ver apartado 7.3).

La forma de obtener unsesibnes mediante el métodgetSession(booleanjle un objeto
HttpServletRequestSi esteébooleanestrue, se crea una sesidn nueva si €s necesario mientras que
si esfalse, el método devolvera kesionactual. Por ejemplo:

HttpSession miSesion = req.getSession(true);

crea una nuevsesioncon el nombraniSesion

Una vez que se tiene un objéettitpSession es posible mantener una coleccion de pares
nombre de dattvalor de datg de forma que pueda almacenarse todo tipo de informacién sobre la
sesion Este valor puede ser cualquier objeto de la diisjectque se desee. La forma de afadir
valores a lsesiones mediante el métogmtValue(String ,Object Ye la clasdttpSessiony la de
obtenerlos es mediante el métagiiValue(String , Object dlel mismo objeto. Esto puede verse en
el siguiente ejemplo:

ﬁttpSession miSesion=req.getSesion(true);
CarritoCompras compra = (CarritoCompras)miSesion.getValue(miSesion.getld());

if(compra==null) {
compra = new CarritoCompras();
miSesion.putValue(miSesion.getld(), compra);

}

En este ejemplo, se supone la existencia de una clase ll@aad@Compras En primer
lugar se obtiene una nuesasién(en caso de que fuera necesario, si no se mantendra una creada
previamente), y se trata de obtener el obfgdoritoComprasafiadido a lsesion Obsérvese que
para ello se hace una llamada al métgddd() del objetomiSesion Cadasesionse encuentra
identificada por un identificador anico que la diferencia de las demés. Este método devuelve dicho
identificador. Esta es una buena forma de evitar confusiones con el nombreedassy el de
sus valores. En cualquier caso, al objetoritoComprasse le podia haber asociado cualquier otra
clave. Si no se hubiera afiadido previamente el olgatnitoComprasa lasesién la llamada al
métodogetValue()tendria como resultadaull. Obsérvese ademas, que es preciso haceastn
para pasar el objetobject a objetoCarritoCompras

En caso de que compra smal, es decir, que no existiera un objeto afladido previamente, se
crea un nuevo objet€arritoComprasy se aflade a la sesidniSesion mediante el método
putValue(), utilizando de nuevo el identificador deskesibncomo nombre.

Ademas de estos métodos mencionados, la interfdtgSession define los siguientes
métodos:

» getCreationTime()devuelve el momento en que fue creadsekion(en milisegundos).

» getLastAccessedTime@evuelve el ultimo momento en que el cliente realizé una peticion con
el identificador asignado a una determinaésion(en milisegundos)

» getValueNames()devuelve un array con todos los nombres de los objetos asociados con la
sesion
» invalidate(): invalida lasesionen curso.

» isNew():devuelve urbooleanindicando si lsesiones “nueva”.
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» removeValue(String)elimina el objeto asociado con una determinada clave.
De todos los anteriores métodos conviene comentar dos en espealalate()y isNew()

El métodoinvalidate() invalida la sesién en curso. Tal y como se ha mencionado con
anterioridad, una sesion puede ser invalidada por el propio servidor si en el transcurso de un
intervalo prefijado de tiempo no ha recibido peticiones de un clien&idar quiere decir eliminar
el objetoHttpSessiony los valores asociados con él del sistema.

El métodoisNew()sirve para conocer si una sesiorirageva”. El servidor considera que una
sesion es nueva hasta que el cliente se una a la sesion. Hasta ese msbleeffdevuelvetrue.
Un valor de retorntrue puede darse en las siguientes circunstancias:

> El cliente todavia no sabe nada acerca ded#n
> Lasesiontodavia no ha comenzado.

» El cliente no quiere unirse as$asion Ocurre cuando el browser tiene la aceptacioocod&ies
desactivada.

7.3 REESCRITURADE URLS

A pesar de que la mayoria de los browser mas extendidos sopotaok&sen la actualidad, para
poder empleasesionescon clientes que o bien no soportawokieso bien las rechazan, debe
utilizarse la reescritura dgRLs. No todos los servidores soportan la reescriturdJBés (por
ejemplo elservletrunnerque acompafia é5DK).

Para emplear esta técnica lo que se hace es incluir el cédigo identificativosdsida
(sessionld en elURL de la peticion. Los métodos que se encargan de reescribRleki fuera
necesario sonHttpServletResponse.encodeUrl(y HttpServletResponse.encodeRedirectUrl()
(sustituidas en eAPI 2.1 por encodeURL()y encodeRedirectURL (Jespectivamente). El primero
de ellos lee urString que representa UDRL y si fuera necesario la reescribe afiadiendo el
identificativo de lasesion dejandolo inalterado en caso contrario. El segundo realiza lo mismo solo
gue conJRLs de redireccion, es decir, permite reenviar la peticion del cliente Batro

Véase el siguiente ejemplo:

i-.|.ttpSession miSesion=req.getSesion(true);
CarritoCompras compra = (CarritoCompras)miSesion.getValue(miSesion.getld());

if(compra==null) {
compra = new CarritoCompras();
miSesion.putValue(miSesion.getld(), compra);

}

PrintWriter out = resp.getWriter();
resp.setContentType("text/html");

out.printin("Esto es un enlace reescrito");
out.printin("<a href\""+
resp.encodeUrl("/servlet/buscador?nombre=Pedro")+"\"</a>");

En este caso, como hay wsesion la llamada al métodencodeUrl() tendria como
consecuencia la reescritura del enlace incluyendo el identificativesdsifaen él.
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8

FORMAS DE EJECUTAR UN SERVLET

Existe tres formas de llamar sarvlet

>

Escribiendo elURL del servleten el campo ddireccion (location) del browser. Debe seguir el
siguiente esquema:

http://servidor:puerto/servliet/nombre_de_servlet

No siempre debe encontrarsesekvieten el directorio con el nombigervietdel servidor,
aungue suele ser lo habitual. Depende de la configuracién del servidor.

También desde una pagiHE@ML puede llamarse a wserviet Para ello habra de emplearse el
tag adecuado. En el caso de que se trate simplemente de un enlace:
<a href="http://localhost:8080/servlet/miServiet">Clique Aqui</a>

Si se trata de un formulario, habra que indicddRL del servleten la propiedadCTION de
la tag <FORM> y especificar el métoddTTP (GET, POST, etc.) en la propiedadETHOD
también en la mismiag.

Al tratarse de clasedava como las demas, pueden crearse objetos de dicha clase (ser
instanciada¥ aunque siempre con el debido cuidado de llamar a aquellos métodos de la clase
instanciada que sean necesarios. En ocasiones es muy Uutil essmitetsque realicen una
determinada funcion y que solo puedan ser llamados por s#rgkets En dicho caso, sera
preciso redefinir su métodervice()de la siguiente forma:

public void service(ServletRequest req, ServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {

throw new UnavailableException(this,
"Este servlet no acepta llamadas de clientes, solamente de otros servlets");
} /I fin del método service()
En este caso el programador debe llamar explicitamente desdeentietlos métodos del
servlet que quiere ejecutar. Recuérdese que de ordinario los mé&tedase() doPost()
doGet() etc. son llamados automaticamente cuandemelidor HTTPrecibe una solicitud de
servicio de un formulario introducido en una pagiiaviL .
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9 ACCESO A BASES DE DATOS MEDIANTE SERVLETSY JDBC

Una de las tareas mas importantes y mas frecuentemente realizadaseodtses la conexion a

bases de datosiedianteJDBC. Esto es debido a que lssrvletsson un componente ideal para

hacer las funciones de capa media en un sistema con una arquitectura de tres capas como le
mostrada en la Figura 8.

Applet [ Aplicacién Java
J Farmulariao HTML

1

HTTP |

|Servidor Web (+serviets
Contraladeor IDBC

Protocolo de
comunicaciones con la

Controlador de Base de
Dates

Figura 8. Arquitectura cliente-servidor de 3 capas.

Este modelo presenta la ventaja de que el nivel intermedio mantiene en todo momento el
control del tipo de operaciones que se realizan contra la base de datos, y ademas, esta la ventaj:
adicional de que lodrivers JDBC no tienen que residir en la maquina cliente, lo cual libera al
usuario de la instalacion de cualquier tipodier. En cualquier caso, tanto 8ervidorHTTP
como el Servidor de Base de Datgsueden estar en la misma maquina, aunque en sistemas
empresariales de cierta importancia esto no suele ocurrir con frecuencia.

JDBC (Java DataBase Connectivityes una parte del APl diava que proporciona clases
para conectarse con bases de datos. Dichas clases forman parte deljpaalsagalisponible en
el jdk 1.1.7y enjdk 1.2 ElI nombreJDBC es fonéticamente similar @DBC (Open DataBase
Connectivity, que es el estandar mas extendido para conectar PCs con bases de datos.

SQL (Structured Query Languagees un lenguaje estandar de alto nivel que permite leer,
escribir y en general gestionar bases de datos.

Los ejemplos que se presentan en este apartado hacen uso de estos conceptos de una form
muy simple, pero perfectamente valida para lo que se pretendesgeviessen este documento.

La arquitectura de loservletshace que la escritura de aplicaciones que se ejecuten en el
servidor sea relativamente sencilla y que sean aplicaciones muy robustas. La principal ventaja de
utilizar servletses que se puede programar sin dificultad la informacion que va a proporcionar entre
peticiones del cliente. Es decir, se puede tener constancia de lo que el usuario ha hecho en
peticiones anteriores. Ademas, cada objetceelletse ejecuta dentro de thread deJava, por lo
gue se pueden controlar las interacciones entre multiples objetos; y al utilizar el identificador de
sincronizacion, se puede asegurar queskvletsdel mismo tipo esperan a que se produzca la
misma transaccion, antes de procesar la peticion; esto puede ser especialmente Gtil cuando muche
gente intenta actualizar al mismo tiempo la base de datos, o si hay mucha gente pendiente de
consultas a la base de datos cuando ésta esta en pleno proceso de actualizacion.
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En efecto, las caracteristiaasiltithread de losservletshacen que se adecuen perfectamente a
este tipo de tareas. Si el servidor de base de datos incluye soporte para multiples conexiones
simultaneas, incluso es posible establecer éstas una unica vez e ir administrando las conexiones
entre las sucesivas peticiones de servicio.

9.1 EJEMPLO 1: ESCRIBIR EN UNA BASE DE DATOS MICROSOFT ACCESS 97

El siguiente ejemplo muestra coOmo compartir una Unica conexion entre todas las peticiones de
servicio. Para ello, se retoma el ejemplo introductorio (ver en pagina 18), pero en lugar de mostrar
en pantalla la informacion recogida en el formulario, se introducira en una base de datos.

Para poder ejecutar este ejemplo en los PCs de las Salas de la ESIISS (o en el propio
domicilio) se deben seguir los siguientes pasos:

1. Se deberéa disponer ddicrosoft Access 9.7Con dicho programa se debe crear una nueva
base de datos, llamada por ejemBlervietOpinion2.mdb En dicho fichero habra que
crear una tabla vacia llama@¥iniones_Recogidaguyos campos se llamerombre
apellidos opinion y comentarios que sean respectivamente de tipat, text, text y
mema

2. A continuacion se debe configurar el PC para que pueda conectarse con dicha base de
datos. Esto se hace a traves@BIBC. Para ello se abre Blanel de Control ODBG/ se
elige la carpet&ystem DSNA continuacion se clica en el botdwld y se selecciona el
driver de Microsoft Access Después se clica en el botéimish. En este momento
aparece un nuevo cuadro de dialogo con un campo llaDadoSource Namen el que
se debe indicar el nombre con el que se quiere hacer referencia a la base de datos. El
campoDescription permite introducir un breve texto descriptivo. Clicando en el botdn
Selectse debe elegir el ficher8ervletOpinion2.mdb Con esto queda configurado el
ODBC.

3. Abrir una consola d&1S-DOSy arrancarservletrunner.exe Se supone que la variable
CLASSPATHtiene ya un valor correcto.

4. El siguiente fichero contiene la claServletOpinion2que se conectara con la base de
datos mencionada escribiendo en ella las opiniones de los usuarios. Dichas opiniones
pueden ser recogidas con el fichdiiServlet2.htm que se incluye a continuacion de
ServletOpinion2.javaEs importante prestar atencion aliasas en negritaen las que se
concentran los conceptos fundamentales de este ejemplo.

/I fichero ServletOpinion2.java
import java.io.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;
import java.sql.*;

public class ServletOpinion2 extends HttpServiet {

/I Declaracion de variables miembro
private String nombre = null;

private String apellidos = null;
private String opinion = null;

private String comentarios = null;

/I Referencia a un objeto de la interface java.sql.Connection
Connection conn = null;
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/I El siguiente método se ejecuta una Unica vez (al ser inicializado el servlet
/I por primera vez)

/I Se suelen inicializar variables y ejecutar operaciones costosas en tiempo
/I de ejecucién (abrir ficheros, conectar con bases de datos, etc)

public void init (ServletConfig config) throws ServletException {

/I Llamada al método init() de la superclase (GenericServlet)
/I Asi se asegura una correcta inicializacion del servlet
super.init(config);

/l dsn (Data Source Name) de la base de datos
String dsn = new String("jdbc:odbc:opinion™);

/I Carga del Driver del puente JDBC-ODBC
try {
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");
} catch(ClassNotFoundException ex) {
System.out.printin("Error al cargar el driver");
System.out.printin(ex.getMessage());

/I Establecimiento de la conexion con la base de datos
try {
conn = DriverManager.getConnection(dsn, ", ");

} catch (SQLException sqlEX) {

System.out.printin("Se ha producido un error al" +

" establecer la conexion con: " + dsn);

System.out.printin(sqlEx.getMessage());

}

System.out.printin(“Iniciando ServletOpinion (version BD)...");
} /I fin del método init()

/I Este método es llamado por el servidor web al
/I "apagarse” (al hacer shut down).
/I Sirve para proporcionar una correcta desconexion de una base de datos,
/I cerrar ficheros abiertos, etc.
public void destroy () {
super.destroy();
System.out.printin("Cerrando conexion...");
try {
conn.close();
}catch(SQLException ex){
System.out.printin("No se pudo cerrar la conexion™);
System.out.printin(ex.getMessage());

}
} /1 fin del método destroy()

// Método de llamada mediante un HTTP POST
public void doPost (HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {

boolean hayError = false;

/I adquisicion de los valores del formulario
if(req.getParameter("nombre")!=null)
nombre = req.getParameter("nombre");
else
hayError=true;

if(req.getParameter("apellidos")!=null)
apellidos = req.getParameter("apellidos");
else
hayError = true;

if(req.getParameter("opinion")!=null)
opinion = req.getParameter("opinion");
else
hayError = true;

if(req.getParameter("comentarios")!=null)
comentarios = req.getParameter("comentarios");
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else
hayError = true;

/I Mandar al usuario los valores adquiridos
/I (Si no se ha producido error)

if("hayError) {
if ( actualizarBaseDeDatos() ==0)
devolverPaginaHTML(resp);
else

resp.sendError(500, "Se ha producido un error"+
" al actualizar la base de datos");
} else
resp.sendError(500, "Se ha producido un error"+
" en la adquisicion de parametros");
} /I fin doPost()

public int actualizarBaseDeDatos() {
/Il crear un statement de SQL
Statement stmt=null;
int numeroFilasActualizadas=0;

/I Ejecucion del query de actualizacion de la base de datos
try {
stmt = conn.createStatement();
numeroFilasActualizadas = stmt.executeUpdate("INSERT INTO"+
" Opiniones_Recogidas VALUES"+
"("+nombre+","+apellidos+","+opinion+
" "+comentarios+")");
if(numeroFilasActualizadas!=1) return -1;
} catch (SQLException sql) {
System.out.printin("Se produjo un error creando Statement");
System.out.printin(sql.getMessage());
return -2;
} finally {
/I Se cierra el Statement
if(stmt!=null) {
try {
stmt.close();
} catch(SQLEXxception e){
System.out.printin("Error cerrando Statement");
System.out.printin(e.getMessage());
return -3;
}
}
return O;
}/ fin finally
} /I fin método actualizarBaseDeDatos()

public void devolverPaginaHTML(HttpServietResponse resp) {
/I Se obtiene un PrintWriter donde escribir (s6lo para mandar texto)
PrintWriter out=null;
try {
out=resp.getWriter();
} catch (IOException io) {
System.out.printin("Se ha producido una excepcion");

}

/I Se establece el tipo de contenido MIME de la respuesta
resp.setContentType("text/html");

/I Se mandan los valores

out.printin("<htmI>");

out.printin("<head>");

out.printin("<title>Valores recogidos en el formulario</title>");
out.printin("</head>");

out.printin("<body>");

out.printin("<b><font size=+2>Valores recogidos del");
out.printin("formulario: </font></b>");

out.printin("<p><font size=+1><b>Nombre: </b>"+nombre+"</font>");

pagina 47
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out.printin("<br><fontsize=+1><b>Apellido : </b>"
+apellidos+"</font><b><font size=+1></font></b>");

out.printin("<p><font size=+1><b>Opini&oacute;n: "+
"</b><i>"+opinion+"</i></font>");

out.printin("<br><font size=+1><b>Comentarios: </b>"
+comentarios+"</font>");

out.printin("<P><HR><CENTER><H2>Valores actualizados "+
"con éxito</CENTER>");

out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

/I Se fuerza la descarga del buffer y se cierra el PrintWriter
out.flush();
out.close();

} /1 fin de devolverPaginaHTML()

// Funcién que permite al servidor web obtener una
/I pequefia descripcion del servlet, qué
/I cometido tiene, nombre del autor, comentarios adicionales, etc.
public String getServletinfo() {
return "Este servlet lee los datos de un formulario "+
"y los introduce en una base da datos";
} /1 fin de getServletinfo()

} /I fin de la clase servletOpinion2

<!I-- Fichero MiServlet2.htm -->
<HTML>
<HEAD>

<TITLE>Envie su opinion</TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<H2>Por favor, envienos su opinién acerca de este sitio web</H2>
<FORMACTION="http://C50.ceit.es:8080/servlet/ServletOpinion2" METHOD="POST">

Nombre: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="nombre" SIZE=15><BR>
Apellidos: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="apellidos" SIZE=30><P>

Opinién que le ha merecido este sitio web<BR>

<INPUT TYPE="RADIO" CHECKED NAME="opinion" VALUE="Buena">Buena<BR>
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="opinion" VALUE="Regular">Regular<BR>

<INPUT TYPE="RADIO" NAME="opinion" VALUE="Mala">Mala<P>

Comentarios <BR>
<TEXTAREA NAME="comentarios" ROWS=6 COLS=40>
</TEXTAREA><P>

<INPUT TYPE="SUBMIT" NAME="botonEnviar" VALUE="Enviar">
<INPUT TYPE="RESET" NAME="botonLimpiar" VALUE="Limpiar">

</[FORM>

</BODY>

</HTML>

Nota importante En este fichero la valor del parame&GTION depende del ordenador en
el que se esté trabajando. En el ejemplo se ha supuesto que se esta en el 6fldebilda C. Si
se tratase de otro ordenador deSakas de PCde la ESIISS habria que cambi@s0 por la letra de
la sala y el numero de PC correspondiente. Si se esta en otro ordenador se puedenpor&osu
de IP (suponiendo que lo tenga) o mamero genéricague indica que edervletse va a ejecutar en
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el ordenador local (127.0.0.1). En este caso hay que configurar el browser (Netscape o Internet
Explorer) con la opcionNo proxies o “Conexion directa a Internét

La ejecucion de esteervlettiene como resultado el siguiente cambio en la base de datos
reflejado en la Figura 9:

B Opiniones_Recogidas : Tabla

Apellidos Opinion Comentarios
Irazusta Fernan Buena iimpresionante!

Figura 9. Resultado obtenido en la base de datos.

y una pantalla similar a la del ejemplo introductorio en el browser. Cada vez que se ejecuta el
formulario de afiade una nueva linea a la t@gimiones_Recogidas

En este ejemplo cabe resaltar lo siguiente:

» La conexion con la base de datos se hace por medio de un driver que convi&®Cda
ODBC. La carga de dichdriver JDBC-ODBC tiene lugar durante la inicializacion dsdrviet
al igual que laconexidoncon la base de datos. Basta pues con una goiexiona la base de
datos para satisfacer todas las peticiones de los clientes (a priori, ya que puede ser necesario
tener mas conexiones abiertas si se espera un trafico intenso). Ademas, se ha supuesto que €
DSN del Sistema d®DBC de 32 bits contenia la entragjainion.

» A su vez, en el métoddestroy()se ha implementado @Fesconexionde la base de datos, de
forma que no quede recurso alguno ocupado una vez geevketthaya sido descargado.

» En el métodadoPost()se ha comprobado que la adquisicién de los parametros del formulario
era correcta, enviando un error al cliente en caso contrario. También podria haberse comprobado
gue ningun campo estuviera vacio.

» El métodoactualizarBaseDeDatos(@s el que se encarga de la introduccion de los valores en la
base de datos, mientras que el métedolverPaginaHTML()se encarga de la presentacion en
pantalla de los valores leidos. En la ejecuciongdery enactualizarBaseDeDatos(3e tienen
muy en cuenta posibles excepciones que pudieran surgir y se devuelve como valor de retorno un
codigo de error distinto de cero para esos casos.

» Asimismo, mediante el bloquinally se consigue cerrar siempre Satementtanto si se
produce el error como si no, liberando recursos del sistema de esa manera.

» Téngase especial cuidado con la sintaxisqdelry, y en especial con las comillas simples en
que debe ir envuelto ca&dring.

» Tras mostrar en pantalla los datos recogidos, se comprueba si se ha producido alguna
actualizacion. Si este es el caso, se informa al cliente de esta circunstancia, mostrando un
mensaje de error en caso contrario.

9.2 EJEMPLO 2: CONSULTAR UNA BASE DE DATOS CON ACCESS97

Este segundo ejemplo pretende mostrar la forma en que se accede a datos contenidos en bases ¢
datos. Para ello, se ha escrito un programa empleanderuletque recibe como parametro el
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nombre un grupo de practicas (param&@RUPO), y muestra la lista de los alumnos que estan en
ese grupo, asi como algunos de sus datos personales (numero de carnet, nombre, apellidos, curso).

El usuario selecciona el grupo que quiere ver en el formulario mostrado en la Figura 10:

# Grupos de practicas - Metscape

File Edt “iew Go Communicator Help

a2 AN e WS &E =
wmtvEu:u:ulqmarks v./s Lu:u:atiu:un:I.-"Manuales.-".]a'-.-'a.-"Sewlets.-"F-:urmuIariu:-E.htm j o7 what's Related
weloome to PC Techiweb MNewsLins Web Me Index - ZDMet E Telépalis |

Escoja el grupo de practicas cuya lista desea ver
C Grupol € Grupoz * Grupo3

Erviar | Buarrar |

= == | [ Dacument: Dore

Figura 10. Formulario del Ejemplo 2.
El c6digoHTML correspondiente a la pagina mostrada en la Figura 10 es el siguiente:

<l-- fichero Formulario2.htm -->
<html>

<head>
<title>Grupos de practicas</title>
</head>

<body>
<h2 align="center">Escoja el grupo de practicas cuya lista desea ver</h2>

<form method="GET" action="http://wdisney:8080/servlet/ListaAlumnos"
name="Formulario">

<div align="center"><center><p>
<input type="radio" value="Grupol" checked name="GRUPO">Grupol&nbsp;
<input type="radio" name="GRUPQO" value="Grupo2">Grupo2&nbsp;
<input type="radio" name="GRUPQO" value="Grupo3">Grupo3
</p></center></div>
<div align="center"><center><p>
<input type="submit" value="Enviar" name="BotonEnviar">
<input type="reset" value="Borrar" name="BotonBorrar">
</p></center></div>

</form>

</body>

</html>

El formulario se compone de tremdio buttonscon los nhombres de los grupos disponibles, y
de los botoneEnviar y Borrar. Por otra parte, el métoddT TP empleado en este ejemplo ha sido
HTTP GET. Por este motivo, si se clica &mviar el URL solicitado al servidor tiene la siguiente
forma:

http://wdisney:8080/servlet/ListaAlumnos ?GRUPO=Grupol&BotonEnviar=Enviar
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Si se selecciona &rupoly se clica erEnviar, se obtiene el resultado que se muestra en la
Figura 11:

Lizta de alumnos del grupo Grupol - Metscape

File Edit %iew GEo Communicator Help

| d e BN I F =
: thE!Dcukmarks ¥ Lu:n:atiu:un:ImnDS?GHUPEI:GrupD'I&EDtDnEnviar=Enviar j o7 what's Related
: Welcame to PC W Techiweb MNewsLins Web Ne Index - ZDNet E Telépaliz

Lista de alumnos del grupo Grupol

Hombre Apelidos
2000 | maia Gémez Pérez |2
: IMendia
4000 Ionacio Etszebertia ‘ 1
E |=4D'= | |D-:u:ument: Dane

Figura 11. Lista de alumnos del Grupo 1
El servlet empleado para obtener es bastante simple. He aqui el codsgovdet

/I fichero ListaAlumnos.java
import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.sql.*;

import java.util.*;

public class ListaAlumnos extends HttpServlet {

Connection conn = null;
Il Vector que contendra los objetos Alumno
Vector vectorAlumnos=null;

/I Este método se ejecuta una Unica vez (al ser inicializado

/I por primera vez el servlet)

/I Se suelen inicializar variables y ejecutar operaciones costosas en tiempo
/I de ejecucion (abrir ficheros, conectar con bases de datos, etc)

public void init (ServletConfig config) throws ServletException {

/I Llamada al método init() de la superclase (GenericServlet)
/I Asi se asegura una correcta inicializacion del servlet
super.init(config);

[/l url de la base de datos
String url=new String("jdbc:odbc:alumnos");

/I Carga del Driver

try {
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

} catch(ClassNotFoundException ex) {
System.out.printin("Error al cargar el driver");
System.out.printin(ex.getMessage());

}
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/I Establecimiento de la conexién

try {
conn=DriverManager.getConnection(url,","");

} catch (SQLException sqglEXx) {
System.out.printin("Se ha producido un error al establecer "+

"la conexién con: "+url);

System.out.printin(sqlEx.getMessage());

}

System.out.printin("Iniciando ListaAlumnos");
} /1 fin del método init()

/I Este método es llamado por el servidor web al "apagarse"
/I (al hacer shut down). Sirve para proporcionar una correcta
/I desconexion de una base de datos, cerrar ficheros abiertos, etc.
public void destroy () {
super.destroy();
System.out.printin("Cerrando conexion...");
try {
conn.close();
} catch(SQLException ex){
System.out.printin("No se pudo cerrar la conexion");
System.out.printin(ex.getMessage());

}
} I fin de destroy()

/I Método llamada mediante un HTTP POST
public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {

/I Obtencidn del grupo de practicas
String grupo = null;
grupo = reg.getParameter("GRUPQO");

if(grupo==null) {
resp.sendError(500, "Se ha producido un error en la lectura " +
"de la solicitud");

return;
}
/I Consulta a la base de datos para obtener la lista de alumnos de un grupo
if( obtenerLista(grupo) ==0) {

/I Mostrar la lista de alumnos mediante una pagina HTML
mostrarListaAlumnos(resp, grupo);

}

else if( obtenerLista(grupo) ==-3) {
resp.sendError(500, "No se ha encontrado el grupo: " +grupo);

}

else

resp.sendError(500, "Se ha producido un error en el acceso " +
"a la base de datos");

} /I fin del método doGet()

public int obtenerLista(String grupo) {

Statement stmt = null;
ResultSet rs = null;

/I Ejecucion del query

try {
stmt=conn.createStatement();
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rs=stmt.executeQuery("SELECT DISTINCT TablaAlumnos.Nombre, " +
"TablaAlumnos.Apellidos, "+
"TablaAlumnos.Curso, "+
"TablaAlumnos.Carnet, "+
"GruposDePracticas.GrupoPractica "+
"FROM GruposDePracticas "+
"INNER JOIN TablaAlumnos ON "+
"GruposDePracticas.Carnet = TablaAlumnos.Carnet "+
"WHERE (((GruposDePracticas.GrupoPractica)=""+grupo+"))");

vectorAlumnos=new Vector();
/IAlumno temp=new Alumno();

/I Lectura del ResultSet

/I En Java2

while (rs.next()) {
Alumno temp=new Alumno();
temp.setNombre(rs.getString("Nombre"));
temp.setApellidos(rs.getString("Apellidos™));
temp.setCarnet(rs.getLong("Carnet"));
temp.setCurso(rs.getint("Curso™));
vectorAlumnos.addElement(temp);

}

/l En el JDK 1.1.x hay un bug que hace que no se lean bien los valores

/I que no son Strings

[* while (rs.next()) {
Alumno temp=new Alumno();
temp.setNombre(rs.getString("Nombre"));
temp.setApellidos(rs.getString("Apellidos™));
temp.setCarnet(java.lang.Long.parseLong(rs.getString("Carnet")));
temp.setCurso(java.lang.Integer.parselnt(rs.getString("Curso")));
vectorAlumnos.addElement(temp);

¥

if(vectorAlumnos.size()==0)
return -3;

return O;

} catch (SQLException sql) {
System.out.printin("Se produjo un error al crear el Statement");
System.out.printin(sql.getMessage());
return -1;
} finally {
/I se cierra el Statment
if(stmt!=null) {
try {
stmt.close();
} catch(SQLException €) {
System.out.printin("Error al cerrar el Statement");
System.out.printin(e.getMessage());
return -2;

}
b
} /I fin del finally

} /1 fin del método obtenerLista()

public void mostrarListaAlumnos(HttpServletResponse resp, String grupo) {

/I se establece el tipo de contenido MIME de la respuesta
resp.setContentType("text/html");

/I se obtiene un PrintWriter donde escribir (sélo para mandar texto)
PrintWriter out=null;
try {
out=resp.getWriter();
} catch (IOException io) {
System.out.printin("Se ha producido una excepcion");

}
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/I se manda la lista

out.printin("<htmI>");

out.printin("<head>");

out.printin("<title>Lista de alumnos del grupo "+grupo+"</title>");

out.printin("<meta name=\"GENERATOR\" "+
"content=\"Microsoft FrontPage 3.0\">");

out.printin("</head>");

out.printin("<body>");

out.printin(");

out.printin("<H2 align=\"center\">Lista de alumnos del grupo "+
grupo+"</H2>");

out.printin("<div align=\"center\"><center>");

out.printin(");

out.printin("<table border=\"1\" width=\"70%\">");

out.printin("<tr>");

out.printin("<td width=\"25%\" bgcolor=\"#808080\">"+
"<font color=\"#FFFFFF\">Carnet</font></td>");

out.printin("<td width=\"25%\" bgcolor=\"#808080\">"+
"<font color=\"#FFFFFF\">Nombre</font></td>");

out.printin("<td width=\"25%\" bgcolor=\"#808080\">"+
"<font color=\"#FFFFFF\">Apellidos</font></td>");

out.printin("<td width=\"25%\" bgcolor=\"#808080\">"+
"<font color=\"#FFFFFF\">Curso</font></td>");

out.printin("</tr>");

/I Datos del Alumno por filas

Alumno alum=null;

for (int i=0; i<vectorAlumnos.size();i++) {
alum=(Alumno)vectorAlumnos.elementAt(i);
out.printin("<tr>");
out.printin("<td width=\"25%\">"+alum.getCarnet()+"</td>");
out.printin("<td width=\"25%\">"+alum.getNombre()+"</td>");
out.printin("<td width=\"25%\">"+alum.getApellidos()+"</td>");
out.printin("<td width=\"25%\">"+alum.getCurso()+"</td>");
out.printin("</tr>");

}

out.printin("</table>");
out.printin("</center></div>");
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

/I se fuerza la descarga del buffer y se cierra el PrintWriter
out.flush();
out.close();

} /I fin del método mostrarListaAlumnos()

/I Funcion que permite al servidor web obtener una pequefia descripcion del
/I servlet, qué cometido tiene, nombre del autor, comentarios adicionales, etc.
public String getServletinfo() {

return "Este servlet muestra en pantalla la lista de un grupo de practicas";

}

} /1 fin de la clase ListaAlumnos

Puede observarse que estevletes bastante parecido al del ejemplo previo, en cuanto a su
forma general. Tiene como el anterior un métottiy) donde efectla la conexiéon con la base de
datos cuydDSN esalumnos y comprueba que la conexién se ha realizado con éxito. Asimismo,
tiene un métoddestroy()donde se cierra dicha conexion y se avisa de posibles eventualidades.

Sin embargo, a diferencia dedrvletdel ejemplo anterior, la peticion del cliente es de tipo
HTTP GET, por lo que se ha redefinido el métodoGet()y no el doPost()como en el caso
anterior. En este método, lo primero que se hace es leer el par@R&iRO dentro del método
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doGet() En caso de que haya algun problema en la lectura de dicho parametro, lanza un mensaje de
error.

Una vez que se sabe cual es el grupo cuya lista quiere visualizar el cliente, se llama al método
obtenerLista(String) que tiene como parametro precisamente el nombre del grupo a mostrar. En
este método se realiza la consulta con la base de datos, mediante elerétodeQuery(de la
interface Statement La sentencicBQL a ejecutar ha sido obtenida mediante los procedimientos
descritos en eAnexode este manual. Dicha sentencia es bastante compleja de construir a mano, por
lo que se recomienda seguir el procedimiento explicadoAmesdo dedicado &QL.

La ejecucion de dicho método tiene como resultado un oBjesnlltSet que es como una
especie ddabla cuyasfilas son cada uno de los alumnos, y cugatumnas son los datos
solicitados de ese alumnegafnet nombre apellidos cursag ...). Para obtener dichos datos se
emplea el métodoext() del objetoResultSeten conjuncién con los métodgetXXX() de dicho
objeto. EI métodaext() devuelvetrue si hay mas filas disponibles en RésultSet(hay que ir
leyendo las filas una por una, empezando por la primera hasta llegar a la ultima) y actualiza el
namero de fila, cuyos valores (columnas) se leen mediante los méetosX(), dondeXXX
representa el tipo de dato recogido en la base de d&trisg( long, int, etc.). En elJlDK 1.1.x
existia unbug por el cualJava fallaba en determinadas circunstancias al intentar leer valores de
campos con metodos distintos dettString() (por ejemplo:getLong(), getint() etc.). Esto puede
ser solventado empleando el métaaString() y después convirtiendo 8itring resultante a los
distintos tipos primitivos deseadomt( long, etc.). EnJava 2 dicho bug ha sido corregido, y
pueden emplearse directamente los métodos adecuados sin ningun problema.

En este ejemplo, ademas, al leer los valores de la base de datos, estos han sido almacenado
en unVector de objetos de la clagdumno, que ha sido creada para este ejemplo, y cuyo codigo
puede observarse a continuacion.

public class Alumno {

/I Definicion de variables miembro
private String nombre;

private String apellidos;

private long carnet;

private int curso;

private String grupoPractica;

/I Métodos para establecer los datos

public void setNombre(String nom) { nombre=nom; }

public void setApellidos(String apel) { apellidos=apel; }

public void setCarnet(long carn) { carnet=carn; }

public void setCurso(int cur) { curso=cur; }

public void setGrupoPractica(String grupo) { grupoPractica=grupo; }

/I Métodos de recuperacion de datos

public String getNombre() { return nombre; }

public String getApellidos() { return apellidos; }

public long getCarnet() { return carnet; }

public int getCurso() { return curso; }

public String getGrupoPractica() { return grupoPractica; }

} /1 fin de la clase Alumno

Esta clase lo Unico que hace es definir las variables que van a contener los datos de cada
alumno, y establecer los métodos de introduccion y recuperacion de dichos datos.

Siguiendo con el métodabtenerLista(String) su funcidon es comprobar que se ha obtenido al
menos una fila como resultado de la consulta y capturar posibles excepciones, retornando los
correspondientes codigos de error si fuera necesario.
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Por ultimo, volviendo al métoddoGet() que se estaba describiendo, sélo queda llamar al
métodomostrarListaAlumnos(HttpServietResponse resp, String gryps) caso de que no se haya
producido ningun error. Este método es analogo al métedolverPaginaHTML()del ejemplo
anterior. En este caso, muestra una t&IdML que va construyendo dinamicamente, afiadiendo
tantas filas a la misma como alumnos estén contenidos en el vector de alumnos.
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10 ANEXO: INTRODUCCION A SQL (STRUCTURED QUERY LANGUAGE)

SQL (Structured Query Languageo Lenguaje Estructurado de Consultases un lenguaje
empleado para crear, manipular, examinar y mahejses de datos relacionale8roporciona una

serie de sentencias estandar que permiten realizar las tareas antes d&Qtriias.estandarizado

segun las normasNSI (American National Standards Instityiten 1992, paliando de alguna forma

la incompatibilidad de los productos de los distintos fabricantes de bases d©datts $ybase
Microsoft, Informix, etc.). Esto quiere decir que una misma sentencia permite a priori manipular
los datos recogidos en cualquier base de datos que soporte el estandar ANSI, con independencia de
tipo de base de datos.

La mayoria de los programas de base de datos mas populares soportan el&Sta92ay
adicionalmente proporcionaxtensionesal mismo, aunque éstas ya no estan estandarizadas y son
propias de cada fabricant#DBC soporta el estand#&NSI SQL-92y exige que cualquier driver
JDBC sea compatible con dicho estandar.

Para poder enviar sentenclB®L a una base de datos, es preciso que un programa escrito en
Javaesté previamente conectado a dicha base de datos, y que haya uBtatgetendisponible.

10.1 REGLAS SINTACTICAS

SQL tiene su propia sintaxis que hay que tener en cuenta, pues a veces puede ocurrir que sin
producirse ningun problema en la compilacion, al tratar de ejecutar una sentencia se produzca algun
error debido a una incorrecta sintaxis en la sentencia. Por tanto, sera necesario seguir las siguiente:
normas:

» SQL no es sensible a los espacios en blanco. Los retornos de carro, tabuladores y espacios en
blanco no tienen ningun significado especial. Las palabras clave y comandos estan delimitados
porcomas(,), y cuando sea necesario, debe emplearse el paréntesis para agruparlos.

» Si se van a realizar multiples consultas a un mismo tiempo, se debe utiimatceely coma(;)
para separar cada una de las consultas. Ademas, todastiscias SQldeben finalizar con el
caracteipunto y coma(;).

» Lasconsultassoninsensibles a mayusculas y minusculaSin embargo, los valores almace-
nados en las bases de datos si que son sensibles a las mismas, por lo que habra que tener cuidac
al introducir valores, efectuar comparaciones, etc.

» Paracaracteres reservadasomo % o _ pueden y deben emplearsecémacteres escapesi
por ejemplo en lugar de % habra de emplearse \%.

» A la hora de introducir utring, éste debera ir encerradotre comillas simplesya que de lo
contrario se produciran errores en la ejecucion.

10.2 EJECUCION DE SENTENCIAS SQL

La interfaceStatementproporciona dos métodos distintos de ejecuciorsatgencias SQLen
funcidn del tipo de sentencia que se vaya a ejecutar:

» executeQuery(String) Sirve para recuperar informacion contenida en una base de datos.
Ejecuta laconsulta (Query) pasada como parametro y devuelve un obi¢gultsetcomo
resultado de la consulta.
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» executeUpdate(String)Analogo al anterior, con la diferencia de que este método no sirve para
realizar una consulta, sino paredificar o introducir datosen la base de datos. Tiene como
valor de retorno umt, que indica el numero de filas actualizadas.

10.2.1 Tipos de datos SQL y equivalencia

SQL emplea unos tiposS{ring, int, etc) distintos a los déava La Tabla 7 muestra los tipos mas

empleados y su equivalencia:

Tipo de dato Java Tipo de dato SQL
int INTEGER
long BIG INT
float REAL
double FLOAT
BigDecimal DECIMAL
boolean BIT

String VARCHAR
String CHAR
Date DATE
Time TIME

Tabla 7. Relacion entre los tipos de datos de Java 'y SQL.

10.2.2 Creacion de tablas

Para la creacion de tablas se emplea la sent€RE#ATE TABLE. El formato de la sentencia es:
CREATE TABLE <nombre de tabla> (<elemento columna> [<elemento columna>]...)

donde eklemento columa se declara en la forma:

<nombre columna> <tipo de dato> [DEFAULT <expresién>]

Todo aquello encerrado entre corchetes representa elementos opcionales, no necesarios. Asi,
para crear un tabla de nomi#eUMNOS que contuviera elombrey apellidosdel alumno como
Stringsy el numero dearnetcomo unong, se tendria que ejecutar la siguiente sentencia:

CREATE TABLE ALUMNOS (Nombre CHAR(15), Apellidos VARCHAR (30), Carnet INTEGER) ;

Esta sentencia crea una tabla de nomlidMNOS con tres campos:
» Nombre que es de tipo CHAR y admite hasta 15 caracteres
» Apellidos que es de tipo VARCHAR y admite hasta 30 caracteres
» Carnet que es de tipo INTEGER (int)

La diferencia entr€ HAR y VARCHAR es que si el valor introducido en un campo es inferior
al tamano asignado al mismo (15 y 30 en este caso), en el primer caso rellena el espacio con
espacios, y en el segundo lo deja tal y como esta.

Obsérvese por otra parte que tal y como se ha mencionado antes, las mayusculas/minUsculas
no influyen en el resultado final. En efecto:

CREATE TABLE ALUMNOS (Nombre CHAR(15), Apellidos VARCHAR (30), Carnet INTEGER) ;
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tiene el mismo resultado que la primera sentencia. En la Figura 12 puede observarse el resultado de
la ejecucion de la sentencia CREATE TABLE:

B ALUMHOS : Tabla

Apellidos

Figura 12. Resultado de ejecutar la sentencia
CREATE TABLE.

10.2.3 Recuperacion de informacion

La sentenciecSELECT es la que se utiliza cuando se quieren recuperar datos de la informacién
almacenada en wonjunto de columnasLas columnas pueden pertenecena o varias tablay

se puede indicar el criterio que deben seguir las filas de informacion que se extraigan. Muchas de
las clausulas que permite esta sentencia son simples, aunque se pueden conseguir capacidades mt
complejas a base de una gramatica mas complicada.

La sintaxis de la sentencia es:

SELECT [ALL | DISTINCT] <seleccion>

FROM <tablas>

WHERE <condiciones de seleccion>

[ORDER BY <columna> [ASC | DESC]

[,<columna> [ASC | DESC]]...]

La seleccion contiene normalmente Uisda de columnasseparadas por comas (,), 0 un
asterisco (*) para seleccionarlas todas. Un ejemplo ejecutado contra una de las tablas creadas
anteriormente podria ser:

SELECT * FROM ALUMNGOS;

gue devolveria el contenido completo de la ta&#ll&MNOS. Si solamente se quiere conocer los
datos del alumno cuyo numero de carnet es 12345, la consulta seria:

SELECT * FROM ALUMNOS WHERE Carnet = 12345;

Se quiere ahora sabeuantos alumnos hayde nombre “Mikel”. Para ordenar la lista
resultante por apellidos, por ejemplo, se usaria la dircORRRER BY:

SELECT * FROM ALUMNOS
WHERE Nombre = ‘Mikel’
ORDER BY Apellidos;
Puede especificarse que esta ordenacion es realizada deafmemalentgclausulaASC) o
descendentéclausulaDESC). Asi, si se quiere ordenar de forma ascendente:

SELECT * FROM ALUMNOS
WHERE Nombre = ‘Mikel’
ORDER BY Apellidos ASC;
Si lo que se quiere, ademas de que la lista esté ordenadpgiiados es ver solamente el
namero de carnet, se consultaria de la forma:

SELECT Carnet FROM ALUMNOS
WHERE Nombre = ‘Mikel’

ORDER BY Apellidos;

Si se quieren resultados des tablasa la vez, tampoco hay problema en ello, tal como se

muestra en la siguiente sentencia:
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SELECT ALUMNOS.*, PROFESORES.* FROM ALUMNOS, PROFESORES;

Obsérvese que se especifica el nombre de la tAbldMNOS o PROFESORES a la hora
de acceder a los campos de una tabla. Asi:

SELECT ALUMNOS.CampoDeAlumnos, PROFESORES.CampoDeProfesores FROM ALUMNOS,
PROFESORES;

Por otra parte, puede utilizarse el caracter % como comodin para especificar términos de
consulta quempiecerpor un determinado valor. Asi, para recuperar todos los datos de los alumnos
cuyo nombre comienza por “M”:

SELECT * FROM ALUMNOS WHERE Nombre LIKE 'M%' ;

Obsérvese qud% esta encerrado entre comillas simples (). Puede asimismo emplearse la
clausulaNOT LIKE, para indicar por ejemplo que se quieren recuperar todos los datos de los
alumnos cuyo nombre no empiece por “B”:

SELECT * FROM ALUMNOS WHERE Nombre NOT LIKE 'B%' ;

Adicionalmente pueden emplearse los operadores relacionales recogidos en la Tabla 8:

Operador relacional Significado

= Igual

<>0!= Distinto

< Menor

> Mayor

<= Menor o igual
>= Mayor o igual

Tabla 8. Operadores relacionales.

Asi, para obtener los nombres de aquellos alumnos cuyo niamero de carnet sea mayor que
70000, se emplearia la siguiente sentencia:

SELECT Nombres FROM ALUMNOS WHERE Carnet>70000 ;

Por otra parte, pueden emplearse las clausulas I0g§iBs OR y/o NOT. Asi, si se quisiera
obtener todos los datos de los alumnos cuyo nimero de carnet es superior a 70000 y cuyo nhombre e:
“Mikel”, se deberia emplear:

SELECT * FROM ALUMNOS WHERE Carnet>70000 AND Nombre="Mikel’;
El orden de los operadores logicos es el siguiente:

1. NOT

2. AND

3. OR

Por ultimo, indicar que el empleo de la clauddISTINCT elimina cualquiefila duplicada
gue pueda obtenerse como resultado de una consulta a varias tablas relacionadas entre si.

10.2.4 Almacenar informacion

La sentencidNSERT se utiliza cuando se quierarsertar filas de informacién en una tabla. Aqui
también se pueden presentar diferentes capacidades, dependiendo del nivel de complejidad
soportado. La sintaxis de la sentencia es:
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INSERT INTO <nombre tabla>
[(<nombre columna> [,<nombre columna]...)]
VALUES (<expresion> [,<expresion>]...)

Por ejemplo, en la tabla de I8¢ UMNOS se podria ingresar uno nuevo con la siguiente

informacion:
INSERT INTO ALUMNOS VALUES ('Juan’, 'Pérez Etxeberria’, 23456);

10.2.5 Eliminacion de datos
La sentencidELETE es la que se emplea cuando se quieliemnar filas de las columnas, y su

gramatica también es muy simple:
DELETE FROM <nombre tabla> WHERE <condicion busqueda>

Si no se especifica la clausM8HERE, se eliminara el contenido de la tabla completamente,
sin eliminar la tabla, por ejemplo:

DELETE FROM ALUMNOS;
vaciara completamente la tabla, dejandola sin ningun dato en las columnas, es decir, esencialmente
lo que hace es borrar todas las columnas de la tabla. Especificando la d&R&, se puede
introducir un criterio de seleccion para el borrado, por ejemplo:

DELETE FROM ALUMNOS WHERE Carnet=12345;

10.2.6 Actualizacién de datos

Para actualizar filas ya existentes en las columnas, se utiliza la seltBBE E, cuya gramatica
es la siguiente:

UPDATE <nombre tabla> SET <nombre columna = ( <expresion> | NULL )

[, <nombre columna = ( <expresion> | NULL )]... WHERE <condicion busqueda>

Este comando permitsambiar uno o mas camposxistentes en una fila. Por ejemplo, para
cambiar el nombre de un alumno en la tablAlddMNOS, se haria:

UPDATE ALUMNOS SET Nombre = 'Amaia’ WHERE Carnet=12345;

10.3 SENTENCIAS SQL CON MICROSOFT ACCESS

Todo lo anteriormente expuesto sobre la sintaxis de las sent&®@lase simplifica mucho
mediante el empleo de opciones recogidas en los distintos productos de bases de datos. En el cas
concreto deMicrosoft Accesses posible disefiar urtdnsulta para recuperar datos de una forma
sencilla y directa.

Para ello, habra quaear una consultadentro de la base de datos que se esté empleando.

Se estudiara a continuaciéon como generamdicnosoft Accesel codigoSQL del Ejemplo 2
(ver Apartado9.2, pagina 49). En dicho ejemplo, se listan los datos de los alumnos que forman un
determinadarupo. La base de datos se encuentra disefiada de forma qieshaplas

» TablaAlumnos que contiene los dato84drnet Nombre Apellidos Curso) de los alumnos.
» GruposDePracticasque contiene los camp@arnety GrupoPractica

Ambas tablas estarelacionadasmediante el camp@&arnet que es laclave principal en
ambas tablas.

Paragenerar el codigo de la consultaera preciso seguir los siguientes pasos:
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1. En primer lugar sera preciso crearguery o consulta. Para ello, estando abierta la base
de datos, dentro de la pantalla principalMierosoft Accessse selecciona la lengieta
Queries(Consultas) y se clica éew.

2. En la pantalla que aparece, se selecciona la ofedign View(Modo de disefio) y se
clica enOK.

3. Aparecera otra nueva pantalshow Tablg que listara las tablas y consultas presentes en
la base de datos. Sera preciso elaguellas tablas que contengan campgse se vayan
a emplear en la consulta. Como en este caso, se quieren obtener los datos personales de
aguellos alumnos de un grupo determinado, habra que seleccionar las dos tablas, clicando
en al botonAdd para que dichas tablas seleccionadas se incluyan en la ventana que se
encuentra al fondo. Una vez finalizado se clic€rse(Cerrar).

4. A continuacion seeleccionaran aquellos campos que se quieran inckrir la consulta.
En este caso, se van a emplear todos los canpasdt GrupoPractica Nombre
Apellidos Cursog. Segun se vaya haciendo doble click en los campos, estos iran
apareciendo en la parte inferior de la pantalla. También es posible seleccionar todos los
campos de una vez, clicando en el simbolo asterisco (*).

5. Tal y como se ha dicho antes, en la parte inferior de la pantalla aparecen los campos que
van a aparecer en la consulta. Ademas, aparecen los siguientes datos (para cada campo):

» Field (Campo): Tal y como su hombre indica es el nombre del campo a incluir.
» Table(Tabla): Representa el nombre de la tabla a que pertenece dicho campo.

» Sort (Ordenar): Si se clica en él, aparece una lista desplegable que permite establecer
si los resultados tienen que estar ordenados ascendenterdesceEnding o
descendentement®éscending segun los valores de un determinado campo, 0 no
estar ordenados. Asi, si se quisiera que el resultado de la consulta de grupos de
practica estuviera ordenado ascendentemente segun el nUmero de carnet, habria que
clicar en la celd&ort que hay a la altura dearnet y elegir la opciérAscending En
caso de querer establecer varios criterios de ordenacion en una misma consulta, sera
preciso tener en cuenta que los criterios de ordenacion tienen una precedencia de
izquierda a derecha.

» Show(Mostrar): Permite seleccionar si el campo correspondiente se va a mostrar o no.

» Criteria (Criterio): Establece el criterio de seleccidon. Asi, si se quiere mostrar los
datos de los alumnos cuyo grupo de practicas €&rgdol, debera escribirse en la
celdaCriteria del campdGrupoPractica“Grupol”.

En la Figura 13 se muestra el estado de la ventana para el query que emplea el Ejemplo 2:
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gzt Queryl : Select Query

[_100] x]

GrupoPractica
KN _'I_I
Field: | Carret GrupoPractica Marmbre Apelidos Curso =
Table: | GruposDePracticas GruposDePracticas T abladlumnos T abladlumnos T abladlumnos =]
Son [P -
Show:
Criteria: "Grupol”
ar; b
R | b

Figura 13. Relacion entre campos de dos tablas.

6. Ya solo queda ver el codiggQL generado. Para ello, basta con seleccionar la ofS€)n
View en el menWiew de la ventana principal. El codigo que aparece puede ser copiado
dentro de los métodos d®BC que ejecutalgueriesSQL. Aqui esta el codigo generado
en este caso:

SELECT GruposDePracticas.Carnet, GruposDePracticas.GrupoPractica,

TablaAlumnos.Nombre, TablaAlumnos.Apellidos, TablaAlumnos.Curso

FROM GruposDePracticas INNER JOIN TablaAlumnos ON GruposDePracticas.Carnet =
TablaAlumnos.Carnet

WHERE (((GruposDePracticas.GrupoPractica)="Grupol"))
ORDER BY GruposDePracticas.Carnet;

Sin embargo hay que tener cuidado conctamillas doblesde 'Grupol’, que deben ser
sustituidas por comillas simples$3fupol).

7. Adicionalmente, puede ejecutarseglgery mediante la opcioRun del mentQuery, a fin
de observar si los resultados son los deseados. Ademas es posible s@heay [zara
posteriores modificaciones.



