Escribir Aplicaciones Avanzadas para la Plataforma
Javam

Como desarrollador experimentado sobre la plataforma Java ™, indudablemente
sabes lo rapido que evoluciona esta plataforma. Sus muchos Interfaces de
Programacion de Aplicaciones (APIs) proporcionan una gran cantidad de
funcionalidades para todos los aspectos de la programaciéon de aplicaciones y nivel
de sistema. Los desarrolladores del mundo real nunca usan uno o dos APIs para
resolver un problema, sino que juntan la funcionalidad clave de la expansion de
varios APls. Conocer los APIs que necesitas, qué parte de esos APIs necesitas, y
como los APIs funcionan juntos para crear la mejor solucidn puede ser una tarea
intimidatoria.

Para ayudarte a navegar por los APIs de Java y acortar el tiempo de desarrollo de
tus proyectos, esta seccion incluye las fases de disefo, desarrollo, prueba y
despliegue para una aplicacion de subastas. Durante esta aplicacion de ejemplo, no
cubriremos cada posible escenario de programacion, explora muchas situaciones
comunes y la discusion te dejara con una metodologia solida para disenar y
construir tus propias soluciones.

Esta seccidon es para desarrolladores con un nivel un poco alto de entendimiento de
la escritura de programas Java. El ejemplo esta escrito con los APIs de la
plataforma Java® 2 y explica en términos de funcionalidad el cdbmo y el por qué,
por eso, si necesitas ayuda para instalar la plataforma Java, configurar tu entorno,
0 conseguir que tu primera aplicacion funcione, primero deberias leer las secciones
anteriores de este tutor...
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Concordar los Requerimientos del Proyecto con la
Tecnologia

El desafio de escribir un libro sobre el desarrollo de una aplicacién avanzada para la
plataforma Java™ es encontrar un proyecto lo suficientemente pequeio, pero al
mismo tiempo, los suficientemente completo para garantizar las tecnicas de
programacion avanzadas.

El proyecto presentado en este libro es una casa de subastas basada en web. La
aplicaciéon esta inicialmente escrita para la plataforma Enterprise JavaBeans™. En
los capitulos posteriores expandieremos el corazon del ejemplo descrito aqui
anadiendo funcionalidades avanzadas, mejoras y soluciones alternativas a algunas
de las cosas que obtendras gratis cuando use la plataforma Enterprise JavaBeans.

Para mantener la explicacion sencilla, la aplicacion de ejemplo solo tiene un
conjunto basico de transaciones para poner y pujar items a subasta. Sin embargo,
la aplicacidon escala para manejar multiples usuarios, proporciona un entorno de
tres filas basado en transaciones, controla la seguirad, e integra sistemas basados
en la legalidad. Este capitulo cubre como determinar los requerimientos del
proyecto y el modelo de aplicacion -- pasos importantes que siempre deberian
realizarse antes de empezar a codificar.

« Requerimientos de Proyecto y Modelado

o Eleqir el Software

s Tienes Prisa?

Esta tabla te enlaza directamente con los topicos especificos.

Tdpico Seccidn
Demostracion de Subasta L a Subasta de Duke

Requerimientos del Proyecto |Entrevista Base
Modelar el Proyecto

Modelado L a Casa ldentifica Compradoresy Vendedores
La Casa Determinala Mayor Puja

L a Casa Notificaa Compradoresy Vendedores
Alguien Busca un item

Alguien Ve un item en Venta

Alguien Ve los Detalles de un item

El Vendedor Pone un item en Venta

El Compador Puja por items

Diagrama de Actividad
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Requerimientos del Proyecto y Modelado
El primer paso para determinar los requerimientos del proyecto es la entrevista con el usuario base para saber que se espera de una subasta on-line. Este es un paso importante, y
no puede pasarse por alto porque es una base sélida de informacion que nos ayudara a definir las capacidades clave de nuestra aplicacion.

El capitulo 2 pasea a través del cddigo de la aplicacion, explica como trabaja la plataforma Enterprise JavaBeans, y nos cuenta cOmo ejecutar una demostracion en vivo. Si nunca
has visto o usado una subasta on-line, aqui hay una maqueta de las paginas HTML de la aplicacién de ejemplo.

« Entrevista al usuario Base

« Modelo de Proyecto

Entrevista al usuario Base

Por la dicusién y por mantener las cosas sencillas, esta explicacion asume que en las entrevistas con los usuarios base se encontraron los siguientes requerimientos para la casa de
subastas:
Requerimientos de la Casa de Subastas
« Informacion Necesaria del Comprador y Vendedor
« Notas de Vendedores para postear items
« Grabar e Informar de las transaciones diarias
Requerimientos del usuario
« Pujar por o Vender un item
« Buscar o ver items en venta
« Notificar las ventas al vendedor y al comprador

Modelo de Proyecto

Después de analizar los requerimientos, podemos construir un diagrama de flujo de la aplicacidon para obtener un mejor entendimiento de los elementos necesarios en la aplicacion
y cémo interactua.

Un diagrama de flujo muestra la relacién entre los actores y procesos dentro del sistema. Un proceso es una funcién Unica en un sistema, y un actor es la persona o software que
realiza la accién o proceso. Por ejemplo, un comprador es el actor que realiza la funcion (proceso) de pujar por un item de la subasta, y el vendedor es el actor que realiza el
proceso de postear un item para su subasta.

Aunque, no todos los actores son personas. Por ejemplo, el software es el actor que determina cuando un item se ha cerrado, encuentra la puja mas alta, y notifica la venta al
comprador y al vendedor.

El Unified Modeling Language (UML) es la herramienta que se usa para los diagramas de procesos. El siguiente diagrama usa UML para describir los procesos del comprador y del
vendedor para una aplicacién de subasta on-line.

En UML, los sistemas se agrupan en cuadrados, los actores se representas por figuras humanas, los procesos se denotan mediante dvalos, y las lineas muestran como los actores
usan el sistema.
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La siguiente descripcion define el proyecto. Estas descripciones no son parte del UML, pero son una herramienta util para la definiciéon de proyectos.

La Casa ldentifica a Compradores y Vendedores

Una aplicacion de subastas es usada por compradores y vendedores. Un comprador necesita saber quien es el vendedor a quien tiene que pagarle, y el vendedor necesita conocer a
los compradores para responder a sus preguntas sobre el producto y para finalizar la venta. Por eso, para postear o pujar por un item de la subasta, los compradores y vendedores
necesitan estar registrados. El registro necesita obtener la siguiente informacién sobre los compradores y vendedores:

« User ID y password para comprar y vender.

« Direccion de E-mail para que pueda comunicarsele la puja mas alta cuando se cierre la subasta.

« Informacion de la tarjeta de crédito para que la casa de subastas pueda cobrar al vendedor por listar sus items.
Una vez registrado, el usuario puede postear o pujar por un item en venta.

La Casa Determina la Puja més alta

La aplicacién de subastas hace consultas a la base de datos y graba e informa de las transaciones diarias. La aplicacién busca items que se han cerrado y determina la puja mas
alta.

La Casa Notitica a los Compradores y Vendedores

La aplicacion subasta usa el e-mail para notificar al que ha pujado mas alto y al vendedor, y cobrarle al vendedor por los servicios.
Alguien Busca un item

Los compradores y vendedores introducen un string de busqueda para localizar todos los items en subasta de la base de datos.
Alguien Ve los items en Venta

Para popularizar la subasta y conseguir nuevos vendedores y compradores, la aplicacion pemite que cualquiera vea los items de la subasta sin requerir que esté registrado. Para
hacer esto sencillo, la subasta permite que cualquiera vea una lista de los items de alguna de estas tres formas:

« Todos los items en subasta.
« Nuevos items listados hoy.
. Items que se cierran hoy.

Alguien Ve los Detalles de un item

La lista sumarizada enlaza con la siguiente informacién detallada de cada item. Esta informacién esta disponible para cualquiera sin necesidad de identificacion.
« Sumario del item.
« Numero del item en la subasta.
« Precio Actual
« Numero de pujas
. Fecha de puesta en subasta
« Fecha de cierre del item
« ID del vendedor
o Puja méas alta
« Descripcion del item

El Vendedor Postea items para su Venta

Para postear un item para su venta, un vendedor necesita identificarse a si mismo y describir el item, de esta forma:
« User ID y password para la identificaciéon del vendedor
« Descripcién sumaria de item
« Precio de puja inicial
« Descripcion detallada del item
« Numero de dias que el item estara en la subasta

El Comprador Puja por Items

Una pagina de sumario detallado por cada item permite a los usuarios registrados identificarse a si mismos y pujar por el item proporcionando la siguiente informacion:



« User ID
« Password
« Cantidad de la Puja

Diagrama de Actividad

El diagrama de actividad muestra el flujo de tareas dentro de la casa de subastas como una totalidad. Este diagrama muestra la aplicaciéon subasta. El circulo negro de la izquierda
muestra el principio de las actividades, y el circulo blanco punteado en el centro denota donde terminan las actividades.
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Elegir el Software

Con la aplicacion modelada y los requerimientos del proyecto definidos, es hora de
pensar en los APIs de Java™ que vamos a usar. La aplicacion esta claramente
basada en cliente y servidor porque queremos acomodar desde 1 hasta n
compradores, vendedores y mirones al mismo tiempo. Como el registro de los
datos de los items en subasta deben almacenarse y recuperarse de alguna
manejar, necesitares el APl para acceder a bases de datos.

Los APIs de Javam

El corazén de la aplicacion se puede crear de muchas formas usando uno de los
siguientes aPls:

1. APIs de Sockets, multithreads y JDBC™.
2. APIs de Remote Method Invocation (RMI) y JDBC.
3. Plataforma Enterprise JavaBeans.

Enterprise JavaBeans proporciona una forma sencilla de crear aplicaciones de
clientes multi hilos porque maneja transaciones y control de estado, multithreads,
recursos y otros complejos detalles de bajo nivel. La forma mas sencilla para
codificar la aplicacion de subastas es con la plataforma Enterprise JavaBeans.

El capitulo 2 explica el cédigo del corazdon de la aplicacion y como configurar y
ejecutar el ejemplo.

Ozito
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Caodigo de la Aplicacion de la Casa de Subastas

La aplicacion de ejemplo es una casa de subastas basada en el Web y escrita para la plataforma Enterprise JavaBeans™. El interface de usuario es un conjunto de paginas HTML
que obtienen la entrada del usuario y le muestran la informacién. Detras de las paginas HTML hay un servelt que pasa datos entre el navegador y el servidor Enterprise JavaBeans.
Este servidor maneja la lectura y escritura de la base de datos.

Browser Serviet EJB Server

- »>




Este capitulo describe el codigo de la aplicacion, como funciona con el servidor Enterprise JavaBeans, y donde obtener este servidor para ejcutar el ejemplo. O, si lo prefieres, aqui
hay una maqueta de la aplicacién subasta.

« Una Aplicacién Multi.Hilo con Enterprise Beans
« Beans de Entidad y de Sesién

« Examinar un Bean de Contenedor Controlador

« Métodos Buscadores del Contendor Controlador

¢ Tienes Prisa?

Esta tabla contiene enlaces directos a los topicos especificos.

Tépico Seccion
Una Aplicacién Multi-Hilo con Enterprise Beans |El Enterprise Beans Definido
Beans de Entidad y de Sesién

La Casa de Subastas Funciona
Desarrollar y Ejecutar Aplicaciones
¢Como funcionan |as aplicaciones Multi-Hilo?

Beans de Entidad y de Sesién El servelt Auction

Beans Entity
Beans Session

Clases Contenedor

Examinar un Bean de Contenedor Controlador | Variables Miembro

Método Create

Métodos de Contexto de Entidad
Método Load

Método Store

Guardar |a Conexidén

Descriptor de Desarrollo

Métodos del Buscador de Contenedo Controlador | AuctionServlet.searchltems
BidderBean.getM atchingltemsList
AuctionltemHome.findAlIMatchingltems
AuctionltemBean Deployment Descriptor
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Un Aplicacion Multi-Fila con Beans de Enterprise

La proliferacién de aplicaciones basadas en internet - e intranet - ha creado una gran necesidad de aplicaciones transacionales distribuidas que aumente la velocidad, seguridad y
rendimiento de la tecnologia del lado del servidor. Una forma de conseguir estas necesidades es usar un modelo multi-fila donde una pequefia aplicacion cliente invoca logica de
negocio que se ejecuta en el servidor.

Normalmente, las pequefias aplicaciones clientes multi-hilo son dificiles de escribir porque se involucran muchas lineas de cédigo intrincado para manejar la transacién, el control de
estados, multithreads, solape de recursos y otros detalles complejos de bajo nivel. Y para rematar estas dificultades, tenemos que retrabajar este codigo cada vez que escribamos
una aplicacion porque es tan de bajo nivel que no es reutilizable.

Si pudieramos usar un cédigo de manejo de transaciones preconstruido por alguien o incluso si puedieramos reutilizar algo de nuestro propio cédigo, ahorrariamos mucho tiempo y
energia que podriamos utilizar para resolver otros problemas. Bien, la tecnologia Enterprise JavaBeans™ puede darnos la ayuda necesaria. Esta tecnologia hace sencillas de escribir
las aplicaciones transacionales distribuidas porque separa los detalles de bajo nivel de la I6gica del negocio. Nos concentramos en crear la mejor solucién para nuestro negocio y
dejamos el resto a la arquitectura oculta.

Este capitulo describe como crear la aplicacion de subastas del ejemplo usando los servicios proporcionados por la plataforma Enterprise JavaBeans. En los siguientes capitulos
veremos como podemos personalizar estos servicios e integrar estas caracteristicas en aplicaciones existentes no EJB.

« Enterprise Beans Definidos

« Pequefos Programas Clientes
« Arquitectur Multi-Hilo
« Beans de entidad y de sesién

« La Casa de Subastas Funciona

« Desarrollar y Ejecutar Aplicaciones

« ¢Como funcionan las Aplicaciones multi-hilo?

Enterprise Beans Definidos

Un Bean Enterprise es una clase que proporciona dos tipos de métodos: légica de negocio y ciclo de vida. Un programa cliente llama a los métodos de la légica de negocio para
interactuar con los datos contenidos en el servidor. El contenedor llama a los métodos de ciclo de vida para manejar el Bean en el servidor. Ademas de estos dos tipos de métodos,
un Bean Enterprise tiene un fichero de configuracion asociado, llamado un descriptor de desarrollo, se usa para configurar el Bean en el momento del desarrollo.

Asi como es el responsable de la creaccion y borrado de Beans, el servidor de JavaBeans de Enterprise también maneja las transaciones, la concurrencia, la seguridad y la
persistencia de datos. Incluso las conexiones entre el cliente y el servidor se proporcionan usando los APIs de RMI y JNDI y opcionalmente los servidores pueden proporcionar
escalabilidad a través del manejo de threads.

El ejemplo de la casa de subastas implementa una completa solucion de JavaBeans de Enterprise que sélo proporcionan la I6gica de negocio y usa los servicios ocultos
proporcionados por la arquitectura. Sin embargo, podriamos encontrar que el servicio de contenedores controladores, aunque proporcionando una maxima portabilidad, no consigue
todos los requerimientos de nuestra aplicacion. En los proximos capitulos veremos cOmo proporcionar estos servicios a nuestro Bean y también como usar estos servicios en
aplicaciones que no usen Beans de Enterprise.

Pequefo Programas Cliente
Un pequenio cliente es un programa cliente que invoca a la légica de negocio que se ejecuta en el servidor. Se llama "pequefio" porque la mayoria del proceso sucede en el servidor.

En la siguiente figura, el servlet es el cliente. Invoca a los Beans Enterprise que se ejecutan sobre un servidor de JavaBeans Enterprise. También ejecuta la légica que crea las
paginas web que aparecen en el navegador.
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arquitectura multi-fila o arquitectura de tres filas desciende del modelo estandard de dos filas de cliente y servidor situando una aplicacion multi-fila entre el cliente y la base de
datos.

Los programas clientes se comunican con la base de datos a través de la aplicaciéon del servidor usando llamadas de alto nivel e independientes de la plataforma. La aplicacién
servidor responde a las peticiones del cliente, hace las llamadas necesarias a la base de datos dentro de la base de datos oculta, y responde al programa cliente de la forma
apropiada.

El ejemplo de casa de subastas basado en web de tres filas consiste en el servlet cliente, el servidor Enterprise JavaBeans (la aplicacion servidor), y el servidor de la base de datos
como se ve en la figura.

Beans de Entidad y de Sesién

Existen dos tipos de Beans Enterprise: Beans de entidad y de sesién. Un Bean Enterprise que implementa una entidad de negocio es un Bean de Entidad, y un Bean Enterprise
que implementa una tarea de negocio es un Bean de Sesion.

Tipicamente, un Bean de entidad representa una fila de datos persistentes almacenados en una tabla de la base de datos. En el ejemplo de la casa de subastas, RegistrationBean
es un Bean de entidad que representa los datos de un usuario registrado, y AuctionltemBean es un Bean de entidad que represena los datos de un item de la subasta. Los Beans
de entidad son transacionales y de larga vida. Mientras que los datos permanezcan, el Bean de entidad puede acceder y actualizarlos. Esto no significa que tengamos un Bean
ejecutandose por cada fila de la tabla. Si no que los Beans Enterprise se cargan y graban cuando es necesario.

Un Bean de sesion podria ejecutar una lectura o escritura en la base de datos, pero no es necesario. Un Bean de sesion podria invocar llamadas al JDBC por si mismo o podria usar
un Bean de entidad para hacer la llamada, en cuyo caso el Bean de sesién es un cliente del Bean de entidad. Un campo de Bean contiene el estado de la conversacién y son
temporales. Si el servidor o el cliente se bloquean, el Bean de sesion se va. Frecuentemente se usan los Beans de sesion con uno o mas Beans de entidad y para operaciones
complejas con datos.

Beans de Sesion Beans de Entidad
Campos que contienen el estado de la conversacion Representan datos de la base de datos
Manejan accesos a la base de datos por parte del cliente [Comparten accesos entre multiples usuarios
La vida del cliente es la vida del Bean Pesiste mientras existan los datos
Pueden perderse con la transacion Transacional
No sobrevive a las caidas del servidor Sobrevive a las caidas del servidor
No maneja los datos de forma fina Manejo de datos de forma delicada

La Casa de Subastas Funciona

El diagrama muestra los Beans de Enterprise para la aplicacion de la casa de subastas y su relacién con el servidor de JavaBeans de Enterprise. El cliente invoca la légica de negocio
en cuatro Beans de Enterprise a través de sus interfaces home y remoto. El servidor JavaBeans de este ejemplo maneja los detalles de bajo nivel incluyendo las operaciones de
lectura y escritura en la base de datos.
Los cuatro Beans del ejemplo son:

. AuctionltemBean un Bean de entidad que mantiene informacion sobre el item de la subasta.

. RegistrationBean un Bean de entidad que almacena informacion de registro de los usuarios.

. BidderBean un Bean de sesion que usa AuctionltemBean para recuperar una listra de los items de la subastas, sélo los nuevos items, items cerca del cierre, e items cuyo
sumario corresponde con una cadena de busqueda en la base de datos. También comprueba la identidad del usuario y la password cuando alguien hace una puja, y almacena
las nuevas pujas en la base de datos.

« SellerBean es un Bean de sesion que usa RegistrationBean para comprobar la identidad del usuario y la password cuando alguien postea un item para su subasta, y
AuctionltemBean para afiadir nuevos items a la base de datos de la subasta.
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Como se ve en la figura superior, un Bean de entidad o de sesidn realmente es una coleccion de clases e interfaces. Todos los Beans de entidad y de sesidn consisten en un interfae
remoto, un interface home, y la clase del Bean. El servidor busca el interface home del Bean que esta ejecutandose en el servidor JavaBeans de Enterprise, lo usa para crear el
interface remoto, e invoca a los métodos del Bean a través del interface remoto.
« Un Interface remoto de un Bean Enterprise decribe los métodos del Bean, o qué hace el Bean. Un programa cliente u otro Bean Enterprise llama a los métodos definidos en el
interface remoto para invocar la l6gica de negocios implementada por el Bean.
« Un interface home de un Bean de Enterprise describe co6mo un programa cliente u otro Bean Enterprise crea, encuentra (sélo los Beans de entidad), y elimina ese Bean de
Enterpise de su contenedor.
« El contenedor, mostrado en cyan en el grafico, proporciona el interface entre el Bean Interface y las funcionalidades de bajo nivel especificas de la plataforma que soporta el
Bean.

Desarrollar y Ejecutar Aplicaciones

Las herramientas de desarrollo y un servidor de JavaBeans Enterprise es esencial para ejecutar aplicaciones con JavaBeans Enterprise. Las herramientas de desarrollo generan
contenedores, que son clases que proporcionan un interface de implementaciones de bajo nivel en un servidor JavaBeans Enterprise dado. El servidor proporcionado puede incluir
contenedores y herramientas de desarrollo para sus servidores y normalmente publicara los interfaces de bajo nivel para que otros vendedores pueden desarrollar contenedores y
herramientas de desarrollo para sus servidores.

El ejemplo de casa de subastas usa el servidor JavaBeans y las herramientas de desarrollo creadas por BEA Weblogic. Visita su site para obtener una demo de 30 dias.

Como todo esté sujeto a las especificaciones, todos los Beans Enterprise son intercambiables con contenedores, herramientas de desarrollo, y servidores creados por otros
vendedores. De hecho, podriamos escribir nuestro propio Bean Enterprise porque es posible, y algunas veces deseable, usar Beans Enterprise escritos por uno o mas proveedores
que ensamblaremos dentro de una aplicacion de JavaBeans Enterprise.

Cémo Funcionan las Aplicaciones Multi-Fila

El objetivo de una aplicacion multi-fila es que el cliente pueda trabajar con los datos de una aplicacion sin conocer en el momento de la construccion donde se encuentran los datos.
Para hacer posible este nivel de transparencia, los servicios ocultos en una arquitectura multi-fila usan servicios de busqueda para localizar los objetos del servidor remoto (el
objeto interface del Bean remoto), y los servicios de comunicacion de datos para mover los datos desde el cliente, a través del objeto servidor remoto, hasta su destino final en el
medio de almacenaje.

Servicio de Blusqueda

Para encontrar los objetos del servidor remoto en el momento de la ejecucion, el programa cliente necesita una forma de buscarlos. Una de estas formas es usar el APl Java
Naming y Directory Interface™ (JNDI). JNDI es un interface comuUn para interfaces existentes de nombres y directorios. Los contenedores de los JavaBeans de Enterprise usan JNDI
como interface para el servicio de nombres del Remote Method Invocation (RMI).

Durante el desarrollo, el servicio JNDI registra el interface remoto con un nombre. Siempre que el programa cliente use el mismo servicio de nombres y pregunte por el interface
remoto con su nombre registrado, podra encontrarlo. El programa cliente llama al método lookup sobre un objeto javax.naming.Context para preguntar por el interface remoto
con su nombre registrado. El objeto javax.naming.Context es donde se almacenan las uniones y es un objeto diferente del contexto del JavaBean de Enterprise, que se cubre
mas adelante..

Comunicacion de Datos

Una vez que el programa cliente obtiene una referencia al objeto servidor remoto, hace llamadas a los métodos de este objeto. Como el programa cliente tiene una referencia al
objeto servidor remoto, se usa una técnica llamada "envolver datos" para hacer que parezca que el objeto servidor remoto es local para el programa cliente.

La "ordenacion de datos" es donde las llamadas a métodos del objeto servidor remoto se empaquetan con sus datos y se envian al objeto servidor remoto. El objeto servidor
remoto desempaqueta (desordena) los métodos y los datos, y llama al Bean Enterprise. El resultado de la llamda al Bean es empaquetado de nuevo y pasado de vuelta al cliente a
través del objeto servidor remoto, y son desempaquetados.

Los contenedores de JavaBeans Enterprise usan servicios RMI para ordenar los datos. Cuando se compila un Bean, se crean unos ficheros stub (talon) y skeleton (esqueleto). El
fichero talon proporciona la configuracion del empaquetado y desempaquetado de datos en el cliente, y el esqueleto proporciona la misma informacion para el servidor.

Los datos se pasan entre el programa cliente y el servidor usando serializacion. La serializacion es una forma de representar objetos Java™ como bytes que pueden ser enviados a
través de la red como un stream y pueden ser reconstuidos en el mismo estado en el que fueron enviados originalmente.
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Beans de Entidad y de Sesién

El ejemplo usa dos Beans de entidad y dos de sesién. Los Beans de entidad, AuctionltemBean y RegistrationBean, representan items persistentes que podrian estar
almacenados en un base de datos, y los Beans de sesion, SellerBean y BidderBean, representan operaciones de vida corta con el cliente y los datos.

Los Beans de sesion son el interface del cliente hacia los beans de entidad. El SellerBean procesa peticiones para afiadir nuevos items para la subasta. El BidderBean procesa
peticiones para recuperar items de la subasta y situar las pujas por esos items. El cambio o adiciéon de datos a la base de datos en un Bean controlado por contenedor se le deja a
los Beans de entidad:

« Auction Serviet
« Beans de Entidad

« Beans de Sesion
« Clases Contenedor

AuctionServlet

El AuctionServlet es esencialmente la segunda fila en la aplicacién y el punto focal para las actividades de la subasta. Acepta entradas finales del usuario desde el navegador

mediante el protocolo de transferencia de hypertexto (HTTP), pasa la entrada al Bean Enterprise apropiado para su proceso, y muestra el resultado del proceso al usuario final en
el navegador.

Aqui hay un diagrama del tipo Unified Modeling Language (UML) para la clase AuctionServlet.

Serviet
Generic Serviet implements
? ServietConfig
HTTP3erviet

1

Auction3erviet

listallltems{out)
listallMewitems(out)
searchitemsiout, request)
listClosingltems{out)
Ingertltemiout, request)
itemDetails{out, request)
itemBidiout, request)
registerUser(out, request)
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Los métodos de AuctionServlet mostrados arriba invocan a la ldgica del negocio que se ejecuta en el servidor buscando un Bean Enterprise y llamando a uno o méas de sus
métodos. Cuando el servelt afiade codigo HTML a una pagina para mostrarsela al usuario, la légica se ejecuta en el cliente.

Por ejemplo, el método listAllltems(out) ejecuta cédigo en el cliente para generar dinAmicamente una pagina HTML para que la vea el cliente en un navegador. La pagina HTML
se rellena con los resultados de una llamada a BidderBean que ejecuta la logica en el servidor para generar una lista de todos los items de la subasta.

private void listAllltens(ServletQutputStream out)
throws | OExcepti on{

//Put text on HTM. page
setTitle(out, "Auction results");
String text = "dick Item nunber for description
and to place bid.";
try{
addLi ne("<BR>"+t ext, out);
/1 Look up Bidder bean hone interface.
Bi dder Hone bhone=( Bi dder Horre) ct x. | ookup("bi dder");
/I Create Bidder bean rempte interface.
Bi dder bi d=bhone. create();
//Call Bidder bean nethod through renote interface.
Enuner ati on enunv( Enuner ati on) bi d. getltenList();

if(enum!= null) {
//Put retrieved itens on servlet page.
di spl ayi tens(enum out);
addLi ne("", out);

}
} catch (Exception e) {
/[/Pring error on servlet page.
addLi ne("AuctionServlet List Al Itenms error",out);
Systemout. println("AuctionServlet <list>:"+e);

out.flush();



Beans de Entidad

AuctionltemBean y RegistrationBean son Beans de entidad. AuctionltemBean afiade nuevos items de subasta a la base de datos y actualiza la cantidad pujada por los
usuarios cuando éstos pujan por el item. RegistrationBean afiade informaciéon a la base de datos sobre usuarios registrados. Ambos Beans consisten en las clases descritas aqui.

Auctionltem Entity Bean
Aqui estan las clase de AuctionltemBean. Recuerda que estos Beans de Enterprise son objetos distribuidos que usan el API RMI (Invocaciéon Remota de Métodos), por eso, cuando
ocurre un error se lanza una excepcion RMI remota.

« Auctionltem.java
« AuctionltemHome.java

« AuctionltemBean.java

« AuctionltemPk.java

Auctionltem es un interface remoto. Describe qué hace el Bean declarando los métodos definidos por el usuario que proporcionan la légica de negocio para este Bean. Estos
métodos son usados por el cliente para interactuar con el Bean sobre la conexion remota. Su nombre se mapea a la tabla AUCTIONITEMS que puedes ver abajo.

AuctionltemHome es el interface home. Describe como se crea el Bean, como encontrarlo, y eliminarlo de su contenedor. Las herramientas de desarrollo del servidor de Beans de
Enterprise proporcionaran la implementacion para este interface.

AuctionltemBean es el Bean de Enterprise. Implementa EntityBean, proporciona la légica de negocio para los métodos definidos por el desarrollador, e implementa los métodos
de EntityBean para crear el Bean y seleccionar el contexto de sesion. Esta es una clase que necesita implementar el desarrollador del Bean. Sus campos variables mapean a los
campos de la tabla AUCTIONITEMS que puedes ver abajo.

AuctionltemPK es la clase clave primaria. El servidor de Beans Enterprise requiere que un Bean de Entidad Manejado por Contenedor tenga una clase clave primaria con un
campo publico primario (o campos, si se usan claves primarias compuestas). El desarrollador del Bean implementa esta clase. El campo 1D es la clave primaria en la tabla
AUCTIONITEMS que puedes ver mas abajo, por eso el campo id es un campo publico de esta clase. Al campo id se le asigna un valor cuando se construye la clase de la clave
primaria.

Podemos pedirle al contenedor que maneje la persistencia de la base de datos de un Bean Enterprise o escribir el c6digo para manejar la persistencia por nosotros mismos. En este
capitulo, todos los beans son manejados por el contenedor. Con esto nosotros s6lo decimos qué campos son manejados por el contenedor y le dejamos al servidor de JavaBeans de
Enterprise que haga el resto. Esto es fenomenal para las aplicaciones sencillas, pero si tuvieramos que codificar algo mas complejo, necesitariamos mas control.

Como escribir los servicios ocultos de los JavaBeans Enterprise para ganar mas control o proporcionar servicios similares para las aplicaciones que no usen JavaBeans de Enterprise
se cubre en el capitulo 3.

Tabla Auction Items

Aqui esta la tabla AUCTIONITEMS.

create table AUCTI ONI TEMS ( SUMWARY VARCHAR(80) ,
I D INT ,

COUNTER | NT

DESCRI PTI ON VARCHAR(1000) ,
STARTDATE DATE ,

ENDDATE DATE ,

STARTPRI CE DOUBLE PRECI SI ON ,
| NCREMENT DOUBLE PREC!I SI ON ,
SELLER VARCHAR(30) ,

MAXBI D DOUBLE PRECI Sl ON,

BI DCOUNT | NT,

HI GHBI DDER VARCHAR( 30) )

Registration Entity Bean

RegistrationBean consta de las mismas clases y tablas de base de datos que el Bean Auctionltem, excepto que la légica de negocio real, los campos de la tabla de la base de
datos, y la clave primaria son de alguna forma diferentes. En vez de describir las clases, podemos navegar por ellas y luego volver a la descripcion de las clases de Auctionltem si
tenemos alguna pregunta.

« Registration.java

« RegistrationHome.java

« ReqgistrationBean.java
« RegistrationPK.java
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Tabla Registration

Aqui esta la tabla REGISTRATION.

create tabl e REG STRATI ON ( THEUSER VARCHAR(40) ,
PASSWORD VARCHAR( 40)

EVAI LADDRESS VARCHAR(80)

CREDI TCARD VARCHAR(40) ,

BALANCE DOUBLE PRECI SI ON )

Beans de Sesion

BidderBean y SellerBean son los Beans de sesién. BidderBean recupera una lista de los items de la subasta, busca items, chuequea el ID y la password del usuario cuando
alguien hace una puja, y almacena las nuevas pujas en la base de datos. SellerBean chequea el ID y la password del usuario cuando alguien postea un item para su subasta, y
afade nuevos items para subasta a la base de datos.

Ambos Beans de sesion estan desarrollados inicialmente como Beans sin estado. Un Bean sin estado no mantiene un registro de lo que hizo el cliente en una llamada anterior;
mientras que un Bean con estado completo si lo hace. Los Beans con estado completo son muy Uutiles si la operacion es algo méas que una simple bisqueda y la operacion del cliente
depende de algo que ha sucedido en una llamada anterior.

Bean de sesion Bidder

Aqui estan las clase de BidderBean. Recuerda que estos Beans de Enterprise son objetos distribuidos que usan el API RMI (Invocacién Remota de Métodos), por eso, cuando
ocurre un error se lanza una excepciéon RMI remota.

No exiten claves primarias porque estos Beans son temporales y no hay accesos a la base de datos. Para recuperar items de la base de datos, BidderBean crea un ejemplar de
AuctionltemBean, y para procesar las pujas, crea un ejemplar de RegistrationBean.

« Bidder.java
« BidderHome.java

. BidderBean.java

Bidder es un interface remoto. Describe lo que hace el Bean declarando los métodos definidos por el desarrollador que proporcionan la légica de negocio para este Bean. Esto son
los que que el cliente llama de forma remota.

BidderHome es el interface home. Descibe como se crear el Bean, como se busca y como se elimina de su contenedor.

BidderBean es el Bean de Enterprise. Implementa SessionBean, proporciona la l6gica de negocio para los métodos definidos por el desarrollador, e implementa los métodos de
SessionBean para crear el Bean y seleccionar el contexto de sesion.

Bean de sesion Seller

SellerBean consta de los mismos tipos de clase que un BidderBean, excepto que la l6gica de negocio es diferente. En vez de describir las clases, puedes navegar por ellas y luego
volver a la explicacion de BidderBean si tienes alguna duda.

« Seller.java

« SellerHome.java

« SellerBean.java

Clases Contenedor

Las clases que necesita el contenedor para desarrollar un Bean Enterprise dentro de un servidor de JavaBeans Enterprise particular se generan con una herramienta de desarrollo.
Las clases incluyen _Stub.class y _Skel.class que proporcionan el RMI en el cliente y el servidor respectivamente.

Estas clases se utilizan para mover datos entre el programa cliente y el servidor de JavaBeans de Enterprise. Ademas, la implementacion de las clases se crea para los interfaces y
las reglas de desarrollo definidas para nuestro Bean.

El objeto Stub se instala o se descarga en el sistema cliente y proporciona un objeto proxy local para el cliente. Implementa los interfaces remotos y delega de forma transparente
todas las llamadas a métodos a través de la red al objeto remoto.

El objeto Skel se instala o se descarga en el sistema servidor y proporciona un objeto proxy local para el servidor. Despempaqueta los datos recibidos a través de la red desde el
objeto Stub para procesarlos en el servidor.
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Examinar un Bean Controlado por Contenedor

Esta seccidn pasea a través del cdédigo de RegistrationBean.java para ver lo facil

que es hacer que el contenedor maneje la persistencia del almacenamiento de
datos en un medio oculto como una base de datos (por defecto).

o Variables Miembro

« Método Create

« Métodos de Contexto de Entidad
« Método Load

- Método Store

« Connection Pooling

o Descriptor de Desarrollo

Variables Miembro

Un entorno de contenedor controlador necesita saber qué variables son para
almacenamiento persistente y cuales no. En el lenguaje Java™, la palabra clave
transient indica variables que no son incluidas cuando los datos de un objeto se
serializan y escriben en un almacenamiento permanente. En la clase
RegistrationBean.java, la variable EntityContext estd marcada como transient
para indicar que su dato no sera escrito en ningun medio de almacenamiento.

El dato de EntityContext no se escribe en el almacenamiento permanente porque
Su proposito es proporcionar informacion sobre el contexto en el momento de
ejecucion del contenedor. Por lo tanto, no contiene datos sobre el usuario
registrado y no deberia grabarse en un medio de almacenamiento. Las otras
variables estan declaradas como public, por lo que el contenedor de este ejemplo
puede descubrirlas usando el APl Reflection.

protected transient EntityContext ctx;

public String theuser, password, creditcard,
emai | addr ess;

publ i c doubl e bal ance;

Método Create

El método ejbCreate del Bean es llamado por el contenedor después de que el
programa cliente llame al método create sobre el interface remoto y pase los
datos de registro. Este método asigna los valores de entrada a las variables
miembro que representan los datos del usuario. El contenedor maneja el
almacenamiento y carga de los datos, y crea nuevas entradas en el medio de
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almacenamiento oculto.

public Registrati onPK ej bCreate(String theuser,
String password,
String email address,
String creditcard)
t hrows CreateException, RenoteException {

t hi s. t heuser =t heuser;

t hi s. passwor d=passwor d;
this.emai | address=enuai | addr ess;
this.creditcard=creditcard;

t hi s. bal ance=0;

Métodos de Contexto de Entidad

Un Bean de entidad tiene un ejemplar de EntityContext asociado que ofrece al
Bean acceso a la informacion del contenedor controlador en el momento de la
ejecucion, como el contexto de la transacion.

public void setEntityContext(
j avax. ej b. EntityCont ext ctx)
t hrows Renot eException {
this.ctx = ctx;

}

public void unsetEntityContext()
t hrows Renot eExcepti on{
ctx = null;

}
Método Load
El método ejbLoad del Bean es llamado por el contenedor para cargar los datos

desde el medio de almacenamiento oculto. Esto seria necesario cuando
BidderBean o SellerBean necesiten chequear la ID y password del usuario.

Nota: No todos los objetos Beans estan vivos en un momento dato. El
servidor de JavaBeans™ de Enterprise podria tener un niumero
configurable de Beans que puede mantener en memoria.

Este método no esta implementado porque el contenedor de los JavaBeans de
Enterprise carga los datos por nosotros.

public void ejbLoad() throws RenoteException {}



Método Store

El método ejbStore del Bean es llamado por el contenedor para grabar los datos
del usuario. Este método no esta implementado porque el contenedor de los
JavaBeans de Enterprise graba los datos por nosotros.

public void ejbStore() throws RenoteException {}

Connection Pooling

La carga y almacenamiento de datos en la base de datos puede tardar mucho
tiempo y reducir el rendimiento general de la aplicacion. Para reducir el tiempo de
conexion, el servidor de Weblogic BEA usa una cola de conexiones JDBC™ para
hacer un cache con las conexiones con la base de datos, por eso las conexiones
estan siempre disponibles cuando la aplicacidon las necesita.

Sin embargo, no estamos limitados a la cola de conexiones JDBC. Podemos
sobreescribir el comportamiento de la cola de conexiones del Bean y sustituirla
Nnosotros mismos.

Descriptor de Desarrollo

La configuracion restante para un Brans persistente controlado por contenedor
ocurre en el momento del desarrollo. Lo que ves abajo es un Descriptor de
Desarrollo basado en texto usado en un servidor de BEA Weblogic Enterprise
JavaBeans.

Texto del Descriptor de Desarrollo

(envi ronnment Properties

(persi stent St oreProperties

persi st ent St oreType j dbc
(j dbc
t abl eNane regi stration
dbl sShar ed fal se
pool Nane e] bPool
(attri buteMp
creditcard creditcard
emai | addr ess emai | addr ess
bal ance bal ance
passwor d passwor d

t heuser t heuser



); end attributeMap
); end jdbc
); end persistent StoreProperties
); end environnent Properties

El descriptor de desarrollo indica que el almacenamiento es una base de datos cuya
conexion esta contenida en una cola de conexiones JDBC™ llamada ejbPool. El
attributeMap contiene la variable del Bean Enterprise a la izquierda y su campo
asociado de la base de datos a la derecha.

Descriptor de Desarrollo XML

En Enterprise JavaBeans 1.1, el descriptor de desarrollo usa XML. Aqui esta la
configuracion equivalente en XML:

<persi st ence-type>Cont ai ner </ persi stence-type>
<cnp-field><field-nanme>creditcard
</field-name></cnp-field>
<cnp-fiel d><fiel d-nane>enuai | addr ess
</field-name></cnp-field>
<cnp-field><fiel d-nane>bal ance
</field-name></cnp-field>
<cnp-field><fiel d- nane>password
</field-name></cnp-field>
<cnp-fiel d><fiel d- nane>t heuser
</field-name></cnp-field>
<resource-ref>
<res-ref-nanme>regi strati on</res-ref-nanme>
<res-type>j avax. sql . Dat aSour ce</res-type>
<r es- aut h>Cont ai ner </ r es- aut h>
</resource-ref>

Los campos del contenedor controlador se mapean directamente a su nombre
contraparte en la tabla de la base de datos. El recurso de autorizacion del
contenedor (res-auth) significa que el contenedor maneja el login a la tabla
REGISTRATION.
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Métodos de Busqueda del Contenedor Controlador

La facilidad de basqueda de la casa de subastas esta implementada como un método finder del contenedor. Arranca cuando el usuario escribe una cadena de blasqueda y pulsa el
botén Submit en la pagina principal para localizar un item de la subasta. Como se muestra en el diagrama, el navegador pasa la cadena de busqueda al método
AuctionServlet.searchltem, que luego la pasa al método BidderBean.getMatchingltemsList.

En este punto, BidderBean.getMatchingltemsList pasa la cadena de blsqueda al método findAlIMatchingltems declarado en el interface AuctionltemHome. Este método es
un método buscador, y la implementacion del contenedor varia la forma en que maneja las llamadas a los métodos finder. Los contenedores BEA Weblogic buscan en el descriptor

de desarrollo del Bean la informacion sobre los métodos finder.
En el caso de la busqueda, el descriptor de desarrollo mapea la cadena de blsqueda pasada a AuctionltemHome.findAllIMatchingltems al campo summary en la tabla

Auctionltems de la base de datos. Este le dice al servidor Enterprise JavaBeans™ que recupere datos de todos los campos que en el campo summary contengan el texto de la
cadena de busqueda.

Browser
Browser

Search String
Submit Button |

AuctionltemServiet
searchltemi)

BidderBean
gettatchingltemsList()

fuctionltemHome
findalitdatchingltems)

Deployment Descriptor
Search String -= Summary Field

Search Results

Auctionltems Table

Summary Field
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Esta seccion pasea a través de las diferentes partes del cédigo de busqueda finder.
« AuctionServlet.searchltems

« BidderBean.getMatchingltemsList

« AuctionltemHome.findAlIMatchingltems
« Descriptor de Desarrollo de AuctionltemBean

AuctionServlet.searchltems

El método searchltems recupera el texto de la cadena del navegador, crea una pagina HTML para mostar el resultado de la blsqueda, y le pasa la cadena de busqueda al método
BidderBean.getMatchingltemsList. BidderBean es un Bean de sesion que recupera una lista de items de la subasta y chequea la ID y la password del usuario para los usuarios
que quieren pujar por algin articulo.

Los resultados de la busqueda se devuelven a este método en una variable Enumeration.

private voi d searchltens(ServletQutput Stream out,
Ht t pSer vl et Request request)
throws | OException {

//Retrieve search string
String searchString=request. get Paraneter(
"searchString");

/] Create HTM. page
String text = "Cick Item nunber for description
and to place bid.";
setTitle(out, "Search Results");

try {
addLi ne("<BR>"+text, out);

/] Look up hore interface for BidderBean
Bi dder Hone bhome=( Bi dder Hone) ct x. | ookup(
"bi dder");

//Create renpte interface for BidderBean
Bi dder bi d=bhone. create();

// Pass search string to Bi dder Bean net hod
Enuner ati on enum=( Enuner ati on)
bi d. get Mat chi ngl t ensLi st (searchString);

if(enum!= null) {
di spl ayi tenms(enum out);
addLi ne("", out);

}
} catch (Exception e) {
addLi ne("Aucti onServl et Search Itens error",



out);
System out. println("AuctionServlet <new ist>:
"re)

out.flush();
}

BidderBean.getMatchingltemsList

El método BidderBean.getMatchingltemsList llama al método AuctionltemHome.findAllIMatchingltems y le pasa la cadena de bisqueda. AuctionltemBean es un bean de
entidad que maneja actualizaciones y recuperaciones de items de la subasta.

El resultado de la busqueda es devuelto a este método en una variableEnumeration.

public Enumeration get Mt chi ngltemnsLi st (
String searchString)
t hrows Renpt eException {

Enurer ati on enunenul | ;
try{
//Create Home interface for AuctionltenBean
Auctionl t enHorme honme = (AuctionltenHone)
ctx. | ookup("auctionitemns");

/] Pass search string to Home interface nethod
enum=( Enurrer at i on) hone. fi ndAl | Mat chi ngl t ems(
searchString);

}catch (Exception e) {
System out. println("getMtchinglteniist: "+e);
return null;

}

return enum

}
AuctionltemHome.findAllIMatchingltems

El método AuctionltemHome.findAlIMatchingltems no esta implementado por AuctionltemBean. Las implementaciones del método AuctionltemBean finder estan
definidas en el descriptor de desarrollo de AuctionltemBean cuando se usan contenedores de BEA Weblogic.

Cuando se usan estos contenedores, incluso si el Bean tiene implementaciones del método finder, son ignorados y en su lugar se consultan las selecciones en el descriptor de
desarrollo.

// Declare nethod in Hone interface
public Enuneration findAll Matchingltens(
String searchString)
throws Fi nder Exception, RenoteException;

Descriptor de Desarrollo de AuctionltemBean

Cuando se llama a un método finder de un Bean, el contenedor consulta el descriptor de desarrollo para ese Bean para encontrar qué datos necesita recuperar el método finder de
la tabla de la base de datos. El contenedor pasa esta informacion al servidor Enterprise JavaBeans, que hace la recuperacion real.

El descriptor de desarrollo para AuctionltemBean proporciona finderDescriptors para todos los métodos finder declarados en el interface AuctionltemHome. El
finderDescriptor para el método findAlIMatchingltems mapea la cadena de busqueda al campo summary de la tabla Auctionltems de la base de datos. Esto le dice al
servidor Enterprise JavaBeans que recupere los datos de todas las filas de la tabla en las que el contenido del campo summary corresponda con el texto de la cadena de busqueda.

(finderDescriptors

"findAll Items()" "(=11"

"findAl | New t ens(j ava. sql . Dat e newt oday) "
"(= startdate $newt oday)"

"findAl | C osedl tens(j ava. sql . Date cl osedt oday)"
"(= enddate $cl osedt oday)"

"findAl | Matchingltens(String searchString)"
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"(l'ike summary $searchString)"
); end finderDescriptors

Ozito
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Manejo de Datos y Transaciones

Cuando usamos la arquitectura Enterprise JavaBeans™, los datos se leen y
escriben en la base de datos sin tener que escribir ningun cdédigo SQL. Pero ¢qué
pasa si no quereos almacenar los datos en una base de datos, o si queremos
escribir nuestros propios comandos SQL, o manejar transaciones?

Podemos sobreescribir el contenedor controlador interno de persistencia e
implementar un Bean controlador de persistencia usando nuestro propio
almacenamiento de datos y nuestro cdédigo de manejo de transaciones.

La persistencia del Bean controlador se convierte en util cuando queremos mas
control del que proporciona el contenedor controlador. Por ejemplo podriamos
sobreescribir la mayoria de los contenedores para que mapeen un Bean en una fila
de la tabla, implementar nuestros propios métodos finder, o personalizar el caché.

Este capitulo presenta dos versiones de la clase RegistrationBean del capitulo
anterior. Una version lee y escribe los datos del usuario en un fichero usando
streams de entrada y salida serializados. La otra version proporciona nuestros
propios comandos SQL para leer y escribir en la base de datos. También explica
como podemos escribir nuestro propio cédigo de manejo de transaciones.

« Bean-Controlador de Persistencia vy la plataforma JDBCIm

« Manejar Transaciones

« Métodos de Busqueda del Bean Controlador

. Tienes Prisa?

Esta tabla te lleva directamente a los topicos especificos

Topico Seccion

Bean-Controlador de Persistencia y la o Conectar con la base de datos
Plataformna JDBC

« Método Create
« Método Load

« Método Refresh
« Método Store

« Método Find

Manejo de Transaciones « ¢;Por qué Manejar Transaciones?

e Sincronizacion de Sesion

« Transaction Commit Mode

Metodos de Busqueda del Bean-Controlador « AuctionServlet.searchltems

e SearchBean
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Bean-Controlador de Persistencia y la Plataforma
JDBC

Puede que haya algunas veces que querramos sobreescribir la persistencia del
contenedor controlador e implementar métodos de Beans de entidad o de sesidn
para usar nuestros propios comandos SQL. Este tipo de persistencia controlada por
el Bean puede ser util si necesitamos aumentar el redimiento o mapear datos de
multiples Beans en una sola fila de la tabla de la base de datos.

Esta seccidon nos muestra como convertir la clase RegistrationBean.java para
acceder a la base de datos con la clase PreparedStatement del JDBC.

« Conectar con la Base de Datos

« Método Create
« Método Load

« Método Refresh
« Método Store

« Método Find

Conectar con la Base de Datos

Esta version de la clase RegistrationBean.java establece la conexién con la base de

datos ejemplarizando una clase estatica Driver y proporcionando el método
getConnection.

El método getConnection necesita la clase estatica DriverManager para un
motor de la base datos registrada que corresponda con la URL. En este caso, la
URL es weblogic.jdbc.jts.Driver.

[/ Create static I nstance of database driver
static {

new webl ogic.jdbc.jts.Driver();
}

/1 Get registered driver fromstatic instance
publ i ¢ Connecti on get Connection() throws SQLException{
return Driver Manager. get Connecti on(
"] dbc: webl ogi c:jts: ej bPool ");
}
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Método Create

El método ejbCreate asigna valores a las variables miembro, obtiene una conexion
con la base de datos, y crea un ejemplar de la clase java.sqgl.PreparedStatement
para ejecutar la sentencia SQL que escribe los datos en la tabla registration de la
base de datos.

Un objeto PreparedStatement se crea desde una sentenica SQL gque se envia a la
base de datos y se precompila antes de enviar cualquier dato. Podemos llamar a
las sentencias setXXX apropiadas sobre el objeto PreparedStatement para
enviar datos. Manteniendo los objetos PreparedStatement y Connection como
variables de ejemplar privadas reducimos la sobrecarga porque las sentencias SQL
no tienen que compilarse cada vez que se envian.

Lo ultimo que hace el método ejbCreate es crear una clase de clave primaria con
el ID del usuario, y devolverlo al contenedor.

public RegistrationPK ejbCreate(String theuser,
String password,
String enail address,
String creditcard)
t hrows CreateException, RenoteException {

t hi s. t heuser =t heuser;

t hi s. passwor d=passwor d;

this. emai | address=enuni | addr ess;
this.creditcard=creditcard;

t hi s. bal ance=0;

try {
con=get Connection();

ps=con. prepareStatenent ("insert into registration (
t heuser, password,
emai | address, creditcard,
bal ance) val ues (
?,?,?, ?2, ?7");
ps.setString(l, theuser);
ps.set String(2, password);
ps.setString(3, enuail address);
ps.setString(4, creditcard);
ps. set Doubl e(5, bal ance);
i f (ps.executeUpdate() !'= 1) {
t hrow new Creat eException (
"JDBC did not create a row');

}
Regi strati onPK primaryKey = new Regi strati onPK();



primaryKey. t heuser = theuser;
return pri maryKey;
} catch (CreateException ce) {
t hrow ce;
} catch (SQLException sqe) {
t hrow new Creat eException (sqge. get Message());
} finally {
try {
ps. cl ose();
} catch (Exception ignore) {}
try {
con. cl ose();
} catch (Exception ignore) {}

}
}

Método Load

Este método obtiene la clave primaria desde el contexto de entidad y lo pasa al
método refresh que carga los datos.

public void ejbLoad() throws RenoteException {

try {
refresh((Regi strationPK) ctx.getPrimryKey()):;

}
catch (FinderException fe) {
t hr ow new Renot eException (fe.get Message());

}
}

Método Refresh

El método refresh es el cédigo suministrado por el programador para cargar los
datos desde la base de datos. Chequea la clave primaria, obtiene la conexion con la
base de datos, y crea un objeto PreparedStatement para consultar en la base de
datos la clave primaria especificada.

Los datos se leen desde la base de datos en un ResultSet y se asignan a las
variables miembro globales para que RegistrationBean tenga la informacion mas
actualizada del usuario.

private void refresh(Registrati onPK pk)
t hrows Fi nder Excepti on, RenoteException {

if (pk == null) {



t hr ow new Renot eException ("primry key
cannot be null");
}

Connection con = null;
PreparedStatenent ps = null;
try {
con=get Connection();
ps=con. prepar eSt at enent ("sel ect password,
emai | address, creditcard,
bal ance fromregi stration
where theuser = ?");
ps.setString(l, pk.theuser);
ps. execut eQuery();
ResultSet rs = ps.getResultSet();
I f (rs.next()) {
t heuser = pk.theuser;
password = rs.getString(1l),;
emai | address = rs.getString(2);
creditcard = rs.getString(3);
bal ance = rs. get Doubl e(4);

}
el se {
t hr ow new Fi nder Exception (
"Refresh: Registration ("
+ pk.theuser + ") not found");
}

}
catch (SQLException sqge) {
t hr ow new Renot eException (sge. get Message());

}
finally {
try {
ps. cl ose();
}
catch (Exception ignore) {}
try {

con. cl ose();

}
catch (Exception ignore) {}



Método Store

Este método obtiene una conexion con la base de datos y crea un
PreparedStatement para actualizarla.

public void ejbStore() throws RenoteException {
Connection con = null;
Prepar edSt atenent ps = nul | ;
try {
con = get Connection();
ps = con. prepareStatenent ("update registration
set password = ?,
emai | address = ?,
creditcard = ?,
bal ance = ?
where t heuser = ?");
ps.setString(l, password);
ps.setString(2, enail address);
ps.setString(3, creditcard);
ps. set Doubl e(4, bal ance);
ps.setString(5, theuser);
int I = ps.executeUpdate();
if (i == 0) {
t hr ow new Renot eException (
"ej bStore: Registration (
" + theuser + ") not updated");
}
} catch (Renot eException re) {
throw re;
} catch (SQLException sqe) {
t hr ow new Renot eException (sge. get Message());
} finally {

try {
ps. cl ose();

} catch (Exception ignore) {}

try {
con. cl ose();
}

catch (Exception ignore) {}



Método Find

El método ejbFindByPrimaryKey corresponde con la firma del método
FindByPrimaryKey del interface RegistrationHome. Este llama al método refresh
para obtner o refrescar los datos de usuario para el usuario especificado en la clave
primaria.

La version de persistencia del contenedor controlador de RegistrationBean no
implementa este método porque el contenedor maneja la obtencion y refresco de
los datos de usuario.

public RegistrationPK ej bFi ndByPri maryKey(
Regi strati onPK pk)
t hrows Fi nder Excepti on,
Renot eExcepti on {

I f ((pk == null) || (pk.theuser == null)) {
t hrow new Fi nder Exception ("primry key
cannot be null");
}
refresh(pk);
return pk;

Ozito
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Control de Transaciones

¢No seria maravilloso si cada operacion que intentara nuestra aplicacion tuviera
exito? Desafortunadamente, en el mundo multi-thread de las aplicaciones
distribuidas y recursos compartidos, esto no es siempre posible.

¢Por qué? Primero de todo, los recursos compartidos deben mantener una vista
consistente de los datos de todos los usuarios. Esto significa que leer y escribir
tiene que ser controlado para que los usuarios no se sobreescriban los datos unos
a los otros, o los errores de transacion no corrompan la integridad de los datos.
También, si trabajamos en una red con retardos intermitenes o caidas de
conexiones, el potencial para que las operaciones fallen en una aplicacion basada
en web se incrementa con el niumero de usuarios.

Los fallos de operaciones son inevitables, lo mejor es recuperar luego la seguridad,
y aqui es donde entra el control de transaciones. Las bases de datos modernas y
los controladores de transaciones nos permiten deshacer y repetir el estado de una
secuencia de operaciones fallidas para asegurar que los datos son consistentes
para el acceso desde multiples threads.

Esta seccidn afiade codigo al SellerBean del ejemplo de la casa de subastas para
que pueda manejar la insercion de itéms en la subasta mas alla del controlador de
transaciones por defecto proporcionado por su contenedor.

o ¢Por qué Controlar las Transaciones?

e Sincronizaciéon de Sesion

o Ejemplo de Contenedor Controlador
o Cddigo
« Modo de Entrega de la Transacion

o Configurador del Servidor

0 Descripciones de Atributos de Transacion

o Descripciones del Nivel de Aislamiento

Ejemplo de Bean-Controlador

O

¢,Por qué Controlar las Transaciones?

Cuando accedemos a una base de datos usando el APl JDBC, todas las aplicaciones
se ejecutan con una entrega automatica explicita por defecto. Esto significa que
cualquier aplicacion gue esté viendo los datos vera los datos actualizados después
de cada llamada a JDBC.

Para aplicaciones sencillas, esto podria ser aceptable, pero consideremos la
aplicacidon de la casa de subastas y las secuencias que ocurren cuando SellerBean



inserta un item de subasta. Primero se carga la cuenta del usuario para listar el
item, y se aflade el item a la lista de items de la subasta. Estas operaciones
ivolucran a RegistrationBean para cobrar la cuenta y AuctionltemBean para
anadir el item a la lista de subasta.

En el modo de entrega automatico, si falla la insercion del item de subasta, solo se
se puede deshacer el listado, y tenemos que ajustar manualmente la cuenta del
usuario para descontarle la lista de cargos. Mientras tanto, otro thread podria estar
intentando deducir de la misma cuenta de usuario, sin encontrar crédito, y
abortando cuando quizas unos milisegundos después se podria haber completado.

Hay dos formas para segurarnos de que el débito se ha devuelto a su valor cuando
falla la insercion de un item en la subasta:

. Anadir codigo de sincronizacion de sesion al Bean de sesion del contenedor
controlador para obtener el control sobre las entregas de la transacion y
volver atras.

« Configurar JDBC para los servicios de modo de entrega transacion y anadir
codigo para arrancar, parar, entregar y deshacer la transacion. Esto es una
transacion controlada por Bean y puede ser usada por Beans de entidad y de
sesion.

Sincronizacion de Sesison

Un Bean de sesion controlado por contenedor puede opcionalmente incluir
sincronizacion de sesion para controlar la entrega automatica por defecto
propocionada por el contenedor. El cédigo de sincronizacion permite al contenedor
notificar al Bean cuando se alcanzan los puntos importantes en la transacion.
Ademas de recibir la notificacion, el Bean puede tomar cualquier accion necesaria
antes de que la transacion proceda con el siguiente punto.

Nota: Un Bean de Sesidn que usa transaciones controladas por Bean no
necesita sincronizacion de sesion porque tiene la entrega totalmente
controlada.

Ejemplo de Control por Contenedor

SellerBean es un Bean de sesion que usa RegistrationBean para comprobar la
ID y la password del usuario cuando alguien postea un item para la subasta y
apunta en la cuenta del vendedor un listado, y AuctionltemBean afnade los
nuevos items a la base de datos.

La transacion empieza en el método insertltem con el apunte del débito y termina
cuando se entrega la transacion completa o se deshace. La transacion completa
incluye deshacer el apunte de 50 centavos si el item de subasta es null (la
insercion falla), o si se captura una excepcion. Si el item de subasta no es null y la
insercion se realiza con éxito, se entrega la transacion completa, incluyendo el



cobro de los 50 centavos.
Caddigo

Para usar sincronizacion de sesion, un Bean de sesion implementa el interface
SessionSynchronzation y sus tres métodos, afterBegin, beforeCompletion, y
afterCompletion. Este ejemplo adapta el cédigo de SellerBean.java para usar

sincronizacion de sesion.

public class SellerBean inplenents Sessi onBean,
Sessi onSynchroni zation {

private transient SessionContext ctx;
private transient Properties p = new Properties();
private transi ent bool ean success = true;

public void afterBegin() {}

public void beforeConpletion() {
I f (!success ) {
ct x. set Rol | backOnl y();
}
}

public void afterConpl eti on(bool ean state) {}

afterBegin: El contenedor llama a este método antes del débito para notificar al
Bean de sesion de que una nueva transacion va a comenzar. Podemos implementar
este método que haga cualquier trabajo prévio en la base de datos que pudiera ser
necesario para la transacion. En este caso no son necesarios trabajos prévios, por
eso este método no esta implementado.

beforeCompletion: El contenedor llama a este método cuando esta listo para
escribir el item de subasta y el débito en la base de datos, pero antes de hacerlo
realmente (entregarlo). Podemos implementar este método para escribir cualquier
actualizacion caché de la base de datos o deshacer la transacion. En este ejemplo,
el método llama al método setRollbackOnly sobre el contexto de la sesion en el
caso de que la variable success sea false durante la transacion.

afterCompletion: El contenedor llama a este método cuando la transacion se
entrega. Un valor booleano de true significa que el dato ha sido enviado y false
significa que la transacion se ha deshecho. El método usa el valor boolean para
determinar si necesita resetear el estado del Bean en el caso de que se haya
deshecho. En este ejemplo, no es necesario resetear el estado en el caso de un
fallo.

Aqui esta el método insertltem con comentarios que muestran donde estan los
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puntos donde se llama a los métodos de SessionSynchronization.

public int insertltem(String seller,
String password,
String description,
I nt aucti ondays,
doubl e startprice,
String sumary)
t hrows Renot eException {

try{
Context jndi Ctx = new Initial Context(p);

Regi strati onHone rhone =
(Regi strationHone) sCtx.|ookup("registration");
Regi strati onPK r pk=new Regi strati onPK() ;
r pk. t heuser=sel | er;
Regi strati on newsel | er=rhone. fi ndByPri mar yKey(r pk) ;

i f((newseller == null) ||
(!'newsel l er.verifyPassword(password))) {
return(Auction. | NVALI D_USER);

}

//Call to afterBegin
newsel | er. adj ust Account (-0. 50);

Auctionl tenmHone honme = (Aucti onltenHone)
j ndi Ct x. | ookup("auctionitens");
Auctionltem ai = hone. create(seller,
descri ption,
auct i ondays,
startprice,
sunmary) ;
if(ai == null) {
success=f al se;
return Auction. | NVALID | TEM
}

el se {
return(ai.getld());
}

}catch(Exception e){
Systemout. println("insert problens"+e);
success=f al se;



return Auction. | NVALID | TEM
}
/1 Call to beforeConpletion
//Call to afterConpletion

}
Modo de Entrega de la Transacion

Si configuramos los servicos JDBC para modo de entrega de transacion, podemos
hacer que el Bean controle la transacion. Para configurar los servicios de JDBC para
la entrega, llamamos a con.setAutoCommit(false) sobre nuestra conexién JDBC.
No todos los drivers JDBC soportan el modo de entrega, pero para hacer que el
Bean controle y maneje las transaciones, necesitamos un driver que lo haga.

El modo de entrega de la transacidon nos permite afiadir cédigo que crea una red de
seguridad alrededor de una secuencia de operaciones dependientes. El API de
Transaction de Java, proporciona las ayudas que necesitamos para crear esa red
de seguridad. Pero si estamos usando la arquitectura JavaBeans de Enterprise,
podemos hacerlo con mucho menos cédigo. Sélo tenemos que configurar el
servidor de JavaBeans de Entrprise, y especificar en nuestro codigo donde empieza
la transacion, donde para, donde se deshace y se entrega.

Configuracién del servidor

Configurar el servidor de JavaBeans Enterprise implica especificar las siguientes
selecciones en un fichero de configuracion para cada Bean:

« Un nivel de aislamiento para especificar como de exclusivo es el acceso de
una transascion a los datos compartidos.

« Un atributo de transaciéon para especificar como controlar las transaciones
mediante el Bean o el contenedor que continda en otro Bean.

« Un tipo de transacion para especificar si la transacion es manejada por el
contenedor o por el Bean.

Por ejemplo, podriamos especificar estas selecciones para el servidor BEA Weblogic
en un fichero DeploymentDescriptor.txt para cada Bean.

Aqui esta la parte de DeploymentDescriptor.txt para SellerBean que especifica
el nivel de aislamiento y el atributo de transacion.

(control Descriptors

( DEFAULT
i sol ati onLevel TRANSACTI ON_SERI ALI ZABLE
transacti onAttri bute REQUI RED
r unAshMode CLI ENT_I DENTI TY

runAsl dentity guest
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); end DEFAULT
); end control Descriptors

Aqui esta el equivalente en lenguaje XML.

<cont ai ner-transacti on>
<net hod>
<ej b- nane>Sel | er Bean<ej b- nane>
<met hod- nane>* <net hod- nane>
<met hod>
<transacti on-type>Cont ai ner <t ransacti on-type>
<trans-attribute>Required<trans-attribute>
<cont ai ner-transacti on>

En este ejemplo, SellerBean esta controlado por el Bean.

<cont ai ner-transacti on>
<net hod>
<ej b- nane>Sel | er Bean<ej b- nane>
<nmet hod- nane>* <net hod- nane>
<net hod>
<transacti on-type>Bean<transacti on-type>
<trans-attribute>Required<trans-attri bute>
<cont ai ner-transacti on>

Descripcion de Atributo de Transacion: Un Bean Enterprise usa un transaction
attribute para especificar si una transacion de Bean es manejada por el propio
Bean o por el contenedor, y cOmo manejar las transaciones que empezaron en otro
Bean.

El servidor de JavaBeans de Enterprise s6lo puede controlar una transacion a la
vez. Este modelo sigue el ejemplo configurado por el Object Transaction Service
(OTS) de la OMG, vy significa que la especificacion actual de los JavaBeans
Enterpirse no proporcionan una forma para transaciones anidadas. Una transacion
anidada es un nueva transacion que arranca dentro de otra transacion existente.
Mientras que las transaciones anidadas no estan permitidas, continuar una
transacion existente en otro Bean es correcto.

Cuando se entra en un Bean, el servidor crea un contexto de transacion para
controlar la transacion. Cuando la transaciéon es manejada por le Bean, accedemos
para comenzar, entregar o deshacer la transacion cuando sea necesario.

Aqui estan los atributos de transacion con una breve descripciéon de cada uno de
ellos. Los nombres de los atributos cambiaron entre las especificaciones 1.0y 1.1
de los JavaBeans Enterprise.

Especificacion 1. Especificacion 1.0

REQUIRED TX_REQUIRED



Transacion controlada por el contenedor. El servidor arranca y maneja una nueva
transacion a peticion del usuario o contina usando la transaciéon que se arranco
en el codigo que llamo a este Bean.

REQUIRESNEW TX_ _REQUIRED_NEW

Transacion controlada por contenedor. El servidor arranca y maneja una nueva
transacion. Si una transacion existente arranca esta transacion, la suspende hasta
que la transacion se complete.

Especificado como tipo
de transacion de Bean en
el Descriptor de
desarrollo

<Transacion controlada por el Bean. Tenemos acceso al contexto de la transacion
para empezar, entregar o deshacer la transacion cuando sea necesario.
SUPPORTS TX_SUPPORTS

Si el codigo que llama a este Bean tiene un transacion en ejecucion, incluye este
Bean en esa transacion.

NEVER TX_NOT_SUPPORTED

Si el cédigo que llama a un método en este Bean tiene una transacion
ejecuntandose, suspende esa transacion hasta que la llamada al método de este
Bean se complete. No se crea contexto de transacion para este Bean.
MANDATORY TX_MANDATORY

El atributo de transacion para este Bean se configura cuando otro bean llama a
uno de sus métodos. En este caso, este bean obtiene el atributo de transacion del
Bean llamante. Si el Bean llamante no tiene atributo de transacion, el método
llamado en este Bean lanza una excepcioon TransactionRequired.

TX_BEAN_MANAGED

Descripcion del Nivel de Aislamiento: Un Bean de Enterprise usa un nivel de
aislamiento para negociar su propia interaccion con los datos compartidos y la
interaccion de otros threads con los mismos datos compartidos. Como el nombre
indica, existen varios niveles de aislamiento con TRANSACTION_SERIALIZABLE
siendo el nivel mas alto de integridad de los datos.

Nota:Debemos asegurarnos de que nuestra base de datos puede
soportar el nivel elegido. En la especificacion 1.1 de los JavaBeans de
Enterprise, sblo los Beans de sesidn con persistencia controlada por el
Bean pueden seleccionar el nivel de aislamiento.

Si la base de datos no puede controlar el nivel de aislamiento, el servidor
de JavaBeans Enterprise dara un fallo cuando intente acceder al método
setTransactionlsolation de JDBC.

TRANSACTION_SERIALIZABLE: Este nivel proporciona la maxima integridad de
los datos. El Bean decide la cantidad de accesos exclusivos. Ninguna otra
transacion puede leer o escribir estos datos hasta que la transacion serializable se
complete.



En este contexto, serializable significa proceso como una operacion serial, y no
deberia confundirse con la serializacion de objetos para preservar y restaurar sus
estados. Ejecutar transaciones como una sola operacion serial es la seleccion mas
lenta. Si el rendimiento es un problema, debemos usar otro nivel de aislamiento
que cumpla con los requerimientos de nuestra aplicacion, pero mejore el
rendimiento.

TRANSACTION_REPEATABLE_READ: En este nivel, los datos leidos por una
transacion pueden ser leidos, pero no modificados, por otra transacion. Se
garantiza que el dato tenga el mismo valor que cuando fue leido por primera vez, a
menos que la primera transacion lo cambie y escriba de nuevo el valor cambiado.

TRANSACTION_READ_ COMMITTED: En este nivel, los datos leidos por una
transacion no pueden ser leidos por otra transacion hasta que la primera
transacion los haya entregado o deshecho

TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED:En este nivel, los datos involucrados en
una transacion pueden ser leidos por otros threads antes de que la primera
transacion se haya completado o se haya deshecho. Las otras transaciones no
pueden saber si los datos fueron finalmente entregados o deshechos.

Ejemplo de Bean Controlador

SellerBean es un Bean de sesion que usa RegistrationBean para chequear la ID
y la password del usuario cuando alguien postea un item para la subasta, apunta el
débito en la cuenta del usuario, y AuctionltemBean afiade un nuevo item a la
base de datos de la subasta.

La transacion empieza en el método insertltem con el débito de la cuenta y
termina cuando la transacion completa se entrega o se deshace. La transacion
completa incluye deshacer el apunte de 50 centavos si el item de subasta es null
(la insercion falla), o si se captura una excepcion. Si el item de subasta no es null
y la insercion se realiza con éxito, se entrega la transacion completa, incluyendo el
cobro de los 50 centavos.

Para este ejemplo, el nivel de aislamiento es TRANSACTION_SERIALIZABLE, y
el atributo de transacion es TX_BEAN_MANAGED. Los otros Beans en la
transacion, RegistrationBean y AuctionltemBean, tienen un nivel de
aislamiento de TRANSACTION_SERIALIZABLE y un atributo de transacion de
REQUIRED.

Los cambios en esta version de SellerBean sobre la version del contenedor
controlador se marcan con comentarios:

public int insertlten(String seller,
String password,
String description,
i nt aucti ondays,



doubl e startprice,
String sumary)
t hrows Renot eException {

/| Decl are transaction context variable using the
/ '} avax. transacti on. User Transacti on cl ass
User Transaction uts= null;

try{
Context ectx = new Initial Context(p);

/] Get the transaction context
ut s=(User Transacti on) ct x. get User Transacti on();

Regi strati onHone rhome = (
Regi strati onHone) ect x. | ookup("regi stration");
Regi strati onPK r pk=new Regi strati onPK();
r pk. t heuser =sel |l er;
Regi strati on newsel | er =
rhone. fi ndByPri mar yKey(r pk) ;

I f((newseller == null)]|
(!'newsel |l er.verifyPassword(password))) {
return(Auction. | NVALI D_USER) ;

}

[/ Start the transacti on
uts. begin();

/| Deduct 50 cents fromseller's account
newsel | er. adj ust Account (- 0. 50) ;

Aucti onl tenHone hone = (

Auctionl tenHone) ectx. | ookup("auctionitens");
Auctionltem ai = hone. create(seller,

descri ption,

aucti ondays,

startprice,

sumary) ;

if(ai == null) {
// Roll transaction back
uts.roll back();
return Auction. | NVALID | TEM



el se {
//Commt transaction
uts.commt();
return(ai.getld());

}

}catch(Exception e){
Systemout. println("insert problenF"+e),;
//Roll transaction back if insert fails
uts.roll back();
return Auction. | NVALID | TEM
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Métodos de Busqueda de Bean Controlador

La busqueda en el contenedor controlador descrita en el capitulo 2 esta basada en el mécanismo del método finder donde el descriptor de desarrollo, en lugar del Bean, especifica el
comportamiento del método finder. Mientras el mecanismo del método finder funciona bien para consultas sencillas, no puede manejar operaciones complejas que impliguen mas de un
tipo de Bean o tablas de bases de datos. También, la especificacidon 1.1 de los JavaBeans de Enterprise actualmente no proporciona para poner las reglas del método finder en el

descriptor de desarrollo.
Por eso, para consultas y busquedas méas complejas, tenemos que escribir busquedas y consultas controladas por el Bean. Esta seccién explica como escribir una version de la facilidad
de busqueda de la casa de subastas controlada por el Bean. La busqueda controlada por el Bean inplica cambios en el método AuctionServlet.searchltems y un nuevo Bean de sesion,
SearchBean.

« AuctionServlet.searchltems

« SearchBean

AuctionServlet.searchltems

La bisqueda empieza cuando el usuario final envia una cadena de busqueda a la facilidad de busqueda de la pagina principal de la casa de subastas, y pulsa el boton Submit. Esto llama
a AuctionServlet, que recupera la cadena de busqueda desde la cabecera HTTP y la pasa al método searchltem.

Nota: La logica de bisqueda para este ejemplo es bastante simple. El propésito es mostrar como mover la l6gica de blisqueda a otro Bean Enterprise separado para que
podamos mover busquedas mas complejas nosotros solos.

searchltem
method

search
string

SearchBean
EBean-managed
zearch

IDs
—— ¥ |



operacion searchltem se hace en dos partes: 1) usar la cadena de busqueda para recuperar las claves primarias, y 2) usar las claves primarias para recuperar los items de la subasta
Parte 1: Lo primero que hace el método searchltems es pasar la cadena de busqueda enviada por el usuario final al Bean de sesion SearchBean.

SearchBean (descrito en la siguiente seccién) implementa una blsqueda controlada por Bean que recupera una lista de claves primarias para todos los items de la subasta cuyo campo
Summary contenga caracteres que correspondan con los de la cadena de blsqueda. Esta lista es devuelta al método searchltems en una variable Enumeration.

Enurer ati on enun¥( Enunerati on)
sear ch. get Mat chi ngl t ensLi st (searchString);

searchitem
method

s [ F

AuctionltemBean
Container-managed
search

Auction tems
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2: El método searchltems usa la lista Enumeration devuelta en la parte 1 y usa AuctionltemBean para recuperar cada Bean por turno llamando a findByPrimaryKey sobre cada clave
primaria de la lista. Esta es una busqueda controlada por contenedor basada en el mecanismo del método finder descrito en el capitulo 2.

//1terate through search results
while ((enum!= null) &&
enum hasMoreEl enents())) {
whi | e(enum hasMor eEl ements(in)) {

//Locate auction itens
Auctionltem ai =ahome. fi ndByPri mar yKey/( (
Aucti onl t enPK) enum next El enent () ) ;
di spl ayLi nel ten{ai, out);
}

}
SearchBean

La clase SearchBean.java define una busqueda controlada por el Bean para claves primarias de items de subasta con los campos summary que contienen caracteres que corresponden
con la cadena de busqueda. Este Bean establece una conexion con la base de datos, y proporciona los métodos getMatchingltemsList y EJBCreate.

Conexién con la Base de Datos

Como este Bean controla su propio acceso a la base de datos, tiene que establecer su propia conexiéon con ella. No puede delegar esto al contenedor..

La conexién con la base de datos se establece ejemplarizando una clase Driver estatica y proporcionando el método getConnection. Este método requiere una clase estéatica
DriverManager para registrar un driver con la base de datos que corresponda con la URL. En este caso la URL es weblogic.jdbc.jts.Driver.

// Establ i sh dat abase connecti on
static {
new webl ogi c.jdbc.jts.Driver();
}

publ i ¢ Connection get Connection()
throws SQ.Exception {
return Driver Manager . get Connecti on(


http://usuarios.tripod.es/Ozito/jdcbook/Code/auction/AuctionItemBean.java
http://usuarios.tripod.es/Ozito/jdcbook/Code/search/SearchBean.java

"j dbc: webl ogi c:jts:ej bPool ");
}

Obtener la Lista de items Encontrados

El método getMatchingltemsList busca AuctionltemsBean y crea un objeto PreparedStatement para hacer una consulta a la base de datos por los campos summary que
contengan la cadena de busqueda. Los datos se leen desde la base de datos dentro de un ResultSet, almacenado en un Vector, y devuelto a AuctionServlet.

publ i ¢ Enuneration get Matchi ngltensLi st (
String searchString)
t hrows Renpt eException {

ResultSet rs = null;

Prepar edSt at ement ps = null;
Vector v = new Vector();
Connection con = null;

try{
/] Get dat abase connection
con=get Connection();
//Create a prepared statenment for database query
ps=con. prepareStatenent ("select id from
auctionitenms where summary |ike ?");
ps.setString(l, "% +searchString+"%);
/| Execut e dat abase query
ps. execut eQuery();
//Get results set
rs = ps.getResultSet();
/1Get information fromresults set
Auctionl t enPK pk;
while (rs.next()) {
pk = new Aucti onltenPK();
pk.id = (int)rs.getlnt(1);
//Store retrieved data in vector
v. addEl enent ( pk) ;

rs.close();
return v.elenments();

}catch (Exception e) {
System out. println("getMtchingltensList:

"re)
return null;
Hinally {
try {
if(rs !'=null) {
rs.close();

if(ps '=null) {
ps. close();

if(con !'=null) {
con. cl ose();

} catch (Exception ignore) {}

}
}

Método Create
El método ejbCreate crea un objeto javax.naming.InitialContext. Esta es una clase JNDI (Java Nanimg and Directory) que permite a SearchBean acceder a la base de datos sin

relacionarse con el contenedor:

public void ejbCreate() throws CreateException,
Renot eException {



Properties p = new Properties();
p. put (Cont ext. | NI TI AL_CONTEXT_FACTCRY,
"webl ogi c. j ndi . Tengahl ni ti al Cont ext Factory");
try{
ctx = new Initial Context(p);
}catch(Exception e) {
Systemout.println("create exception: "+e);
}

}

Ozito
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Calculo Distribuido

Tan recientemente como hace diez afos, el calculo distribuido generalmente
significaba que teniamos clientes PCs en una habitaciéon con un servidor en otra. El
problema con esta arquitectura es que si se pierde la conexion con el servidor, los
clientes no pueden actualizar las bases de datos de la compaiiia.

Para evitar esta pérdida de tiempo, se crearon los diferentes modelos de red. Un
ejemplo es el modelo de servidor maestro y esclavo donde si el maestro falla, el
esclavo toma el relevo. El problema con los distintos modelos de red es que todos
requieren alguna forma de intervencion manual y se unieron con un sistema
operativo o un lenguaje. Y aunque estas aproximaciones consiguieron reducir el
tiempo de parada, no cumplen con los sistemas de distribucion heterogénea que
consiste en una mezcla de protocolos de red y maquinas.

La plataforma Java™ combinada con otros avances como Common Object Request
Broker Architecture (CORBA), servidores multi-fila, y redes sin cables han llevado
un paso mas alla la realizacion de la computacion totalmentedistribuida, de la
tradicional aproximacion cliente y servidor.

Ahora podemos construir aplicaciones que incluyan servicios de redundancia por
defecto. Si una conexion de servidor falla, podemos usar un servicio de otro
servidor. CORBA y los puentes "Distributed Component Object Model" (DCOM)
significan que los objetos pueden ser transferidos entre casi todas las maquinas y
lenguajes. Y con el nuevo sistema de software Jini™, el entorno de calculo
distribuido pude estar pronto en todos los hogares, oficinas o escuelas.

« Servicios de Busqueda

« Remote Method Invocation (RMI)

« Common Object Request Broker Architecture (CORBA)
« Tecnologia JDBC™

« Servlets

¢ Tienes Prisa?
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Servicios de Busqueda

Los servicios de busqueda permiten las comunicaciones a través de la red. Un programa cliente puede usar un protocolo de bldsqueda para obtener informacién sobre programas
remotos 0 maquinas que usen esa informacioén para establecer una comunicacion.

« Un servicio de blsqueda comuin con el que podriamos estar familiarizados es el Directory Name Service (DNS). Mapea direcciones de Internet Protocol (IP) a nombres de
maquinas. Los programas usan el mapeo DNS para buscar direcciones IP asociadas con un nombre de maquina y usar la direccion IP para establecer una comunicacion.

« De la misma forma, el AuctionServlet presentado en Chapter 2 usa el servicio de nombres interno de la arquitectura de JavaBeans Enterprise para buscar unas referencias a Beans
Enterprise registrados con el servidor de JavaBeans Enterprise.
Ademas de los servicios de nombres, algunos protocolos de blsqueda proporcionan servicios de directorio. Este servicios como el Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) y el

NIS+ de Sun proporcionan otra informacion y servicios més alla de los disponibles con el servicio de nombres. Por ejemplo, NIS+ asocia un atributo workgroup con una cuenta de
usuario. Este atributo puede usarse para restringir el acceso a una maquina, por lo que sélo los usuarios especificados en el workgroup tienen acceso.

Este capitulo describe como se usa el "Naming and Directory Interface (JNDI)" de Java en la aplicacion de subastas para buscar los Beans de Enterprise. También explica como usar
algunos de los otros muchos servicios de busqueda que tenemos disponibles. El cddigo para usar estos servicios no es tan sencillo como el codigo de la busqueda en la aplicacién de la
subasta del capitulo 2, pero las ventajas que ofrecen estos otros servicios hacen que algunas veces merezca la pena ese cédigo mas complejo.

« Java Naming and Directory Interface (JNDI)
« Servicio de Nombres de la Arquitectura Common Object Request Broker (CORBA)

« Interoperable Object References (IOR)

« Remote Method Invocation (RMI)

« RMI Over Internet Inter-ORB Protocol (110P)
« Servicios de Busqueda JINI

« Aumentar el Rendimiento de la Busqueda

Java Naming and Directory Interface (JNDI)

El APl de JNDI hace sencillo conectar servicios de busqueda de varios proveedores en un programa escrito en lenguaje Java. Siempre que el cliente y el servidor usen el mismo servicio
de busqueda, el cliente puede facilmente buscar informacién registrada en el servidor y establecer una comunicacion.

Los Beans de sesioén de la aplicaciéon de subasta usan JNDI y una fabrica de nombres JNDI especial de BEA Weblogic para buscar Beans de entidad. Los servicios JNDI normalmente
inicializan la fabrica de nombres como una propiedad de la linea de comandos o como un valor de inicializacion.

Primero, la fabrica de nombres weblogic.jndi.TengahlnitialContextFactory se pone dentro de un objeto java.util.Property, luego este objeto se pasa como parametro al
constructor de InitialContexT. Aqui tenemos un ejemplo del método ejbCreate:.

Context ctx; //JNDI context

public void ejbCreate()
throws CreateException, RenoteException {
Hasht abl e env = new Hasht abl e();
env. put (Cont ext. | NI TI AL_CONTEXT_FACTORY,
"webl ogi c. j ndi . Tengahl ni ti al Cont ext Factory");
try{
ctx = new | nitial Context(env);
}catch(Exception e) {
Systemout.println("create exception: "+e);
}
}
Una vez creado, el contexto JNDI se usa para buscar los interfaces principales de los Beans Enterprise. En este ejemplo, se recupera una referencia a un Bean Enterprise uinda al
nombre registration y se usa para operaciones posteriores:

Regi strati onHone rhone =
(Regi strati onHone) ctx. | ookup("registration");
Regi strati onPK r pk=new Regi strati onPK();
r pk. t heuser =buyer;
Regi strati on newbi dder =
rhone. fi ndByPri mar yKey(r pk) ;
En el lado del servidor, el descriptor de desarrollo para el RegistrationBean tiene su valor beanhomename como registration. Las herramientas de JavaBeans de Enterprise
generan el resto del cédigo de nombres para el servidor.

El servidor llama a ctx.bind para unir el nombre registration al contexto JNDI. El parametro this referencia a la clase _stub que representa el RegistrationBean.
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ctx.bind("registration", this);

JNDI no es la Unica forma de localizar objetos remotos. Los servicios de busqueda también estan disponibles en las plataformas RMI, JNI y CORBA. Podemos usar directamente los
servicios de busqueda de estas plataformas directamente desde el APl del JNDI. JNDI permite a las aplicaciones cambiar el servicio de nombres con poco esfuerzo. Por ejemplo, aqui
esta el cddigo que hace que el método BidderBean.ejbCreate use el servicio de blisqueda de org.omb.CORBA en vez del servicio de busqueda por defecto de BEA Weblogic.

Hasht abl e env = new Hasht abl e();
env. put ("java. nam ng. factory.initial",

"com sun. j ndi . cosnam ng. CNCt xFact ory");
Context ic = new Initial Context(env);

Servico de Nombres CORBA

El "Common Object Request Broker Architecture” (CORBA) define una especificacion para que los objetos de un sistema distribuido se comuniquen unos con otros. Los objetos que usan
la especificacion CORBA para comunicarse se llaman objetos CORBA, y consisten en objetos cliente y servidor.

Los objetos CORBA puede estar escritos en cualquier lenguaje con el mapeo "Interface Definition Language" (IDL). Estos lenguajes incluyen lenguajes de programacién como Java,
C++, y muchos otros lenguajes tradicionales no orientados a objetos.

El servicio de busqueda de nombres, al igual que otras especificaciones CORBA, esta definido en términos de IDL. El médulo IDL para el servicio de busqueda CORBA se llama
CosNaming. Cualquier plataforma con un mapeo IDL, como la herramienta idltojava, puede usar este servicio para descubrir objetos CORBA. El médulo IDL para este servicio de
busqueda CORBA estéa disponible en la plataforma Java 2 en el paquete org.omg.CosNaming.

El interface clave en el médulo CosNaming es NamingContext. Este interface define métodos para unir objetos a un nombre, listar estas uniones, y recuperar referencias a dichos
objetos.

alctian

RegistrationBean AuctionltemBean




Ademas de estos interfaces publicos hay clases de ayuda. La clase NameComponent se usa en programas cliente y servidor CORBA para construir el nombre completo para el nombre
del objeto referencia. El nombre completo es un array de uno o mas NameComponents que indica donde encontrar los objetos. El esquema de nombrado puede ser especifico de la
aplicacion.

Por ejmplo en la aplicacién de subastas, el nombre completo puede ser definido para usar auction como la raiz del contexto de nombres y RegistrationBean y AuctionltemBean
como hijos del contexto raiz. Esto en efecto utiliza un esquema de nombres similar al usado a los paquetes de clases.

En este ejemplo, la aplicacidon de subastas a adaptado SellerBean a un servicio de nombres CORBA para buscar el RegistrationBean CORBA. El siguiente cddigo se ha extraido de
SellerBean, y actia como un cliente CORBA, y el servidor CORBA RegistrationServer.

CORBA RegistrationServer

Este codigo del programa RegistrationServer crea un objeto NameComponent que indica donde estéa localizado el RegistrationBean usando auction y RegistrationBean como el
nombre completo:

NameConponent [] ful | name = new NaneConponent|[ 2] ;

ful Il name[ 0] = new NaneConponent ("auction”, "");
ful I nane[ 1] = new NanmeConponent (
"Regi strati onBean", "");

El siguiente cédido une el fullname como un nuevo contexto. Los primeros elementos en el nombre completo (auction en este ejemplo) son huecos para construir el arbol del contexto
de nombrado. El gltimo elemento del nombre completo (RegistrationBean en este ejemplo) es el nombre enviado para unirlo al objeto:

String[] orbargs = { "-ORBlnitial Port 1050"};
ORB orb = ORB.init(orbargs, null) ;

Regi strati onServer rs= new Regi strationServer();
orb. connect (rs);

try{
or g. ong. CORBA. bj ect naneServi ceChj =

orb.resolve_initial _references("NameService");
Nam ngCont ext nctx =

Nam ngCont ext Hel per. narr ow( nameSer vi ceQbj ) ;
NameConponent [] ful | nane = new NaneConponent[ 2] ;

full name[ 0] = new NaneConponent ("auction", "");
full name[ 1] = new NameConponent (
"Regi strationBean", "");

NameConponent [] tenpConponent =
new NarmeConponent [ 1] ;
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for(int i=0; i < fullname.length-1; i++ ) {
t enpConponent [ 0] = ful | nanme[i];
tryf
nct x=nct x. bi nd_new_cont ext (t enpConponent ) ;

}catch (Exception e){}
t enpConponent [ 0] =f ul | nane[ f ul | nanme. | engt h- 1] ;

/1 finally bind the object to the full context path
nct x. bi nd(t enpConponent, rs);

Una vez que se ha unido el objeto RegistrationServer, puede ser localizado con una busqueda JNDI usando el proveedor de servicio CosNaming como se describe al final de la
seccion JNDI, o usando el servicio de busquedas de nombres CORBA. De cualquier forma, el servidor de nombres CORBA debe arrancarse antes de que pueda suceder cualquier
busqueda. En la plataforma Java 2, el nameserver CORBA se arranca con este comando:

t naneserv

Esto arranca el RegistrationServer CORBA en el puerto TCP por defecto 900. Si necesitamos usar otro puerto diferente, podemos arrancar el servidor de esta forma. En sistemas Unix,
solo el administrador puede acceder a los numeros de puerto inferiores a 1025,

tnaneserv -ORBlnitial Port 1091
CORBA SellerBean

En el lado del cliente, la bisqueda CORBA usa el objeto NameComponent para construir el nombre. Arrancamos el servidor de objetos de esta forma:

java registration. Regi strationServer
La diferencia en el cliente es que este nombre se pasa al método resolve que devuelve el objeto CORBA. El siguiente cédigo del objeto SellerBean ilustra este punto:

String[] args = { "-ORBlnitial Port 1050"};

orb = ORB.init(args, null) ;

or g. ong. CORBA. Obj ect nanmeServi ceChj =
orb.resolve_initial _references("NanmeService") ;

nct x= Nam ngCont ext Hel per. narr ow( nameSer vi cej ) ;

NameConponent [] ful | nane = new NameConponent|[2];

ful I name[0] = new NameConponent ("auction”, "");
full nanme[ 1] = new NameConponent (
"Regi strationBean", "");

or g. ong. CORBA. Obj ect cobj ect = nctx. resol ve(ful | nane);

El método narrow, desde el método Helper, es generado por el compilador IDL, que proporciona una mapeo detallado para traducir cada campo CORBA en su respectivo campo del
lenguaje Java. Por ejemplo, el método SellerBean.insertltem busca un objeto CORBA registrado usando el nombre RegistrationBean, y devuelve un objeto RegistrationHome.
Con el objeto RegistrationHome podemos devolver un registro Registration llamando a su método findByPrimaryKey.

or g. ong. CORBA. Ohj ect cobj ect = nctx. resol ve(ful |l nane);
Regi strati onHone regHonme=
Regi strati onHoneHel per. narrow cobj ect);
Regi strati onHone regRef =
Regi st rati onHonmeHel per. narr ow(
nct x. resol ve(ful | nane));
Regi strati onPKI npl rpk= new Regi strationPKl npl ();
rpk. t heuser (seller);
Regi stration newseller =
Regi st rati onHel per. narr ow
regRef . fi ndByPri maryKey(rpk));
if((newseller == null)]]
(! newsel | er.verifyPassword(password))) {
return(Auction. | NVALI D_USER);
}
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Interoperable Object References (IOR)

Usar un servicio de nombres CORBA funciona para la mayoria de las aplicaciones CORBA, especialmente cuando el (ORB) esta suministrado por un vendedor. Sin embargo, podriamos
encontrar que el servicio de nombres no es totalmente compatible con todos los ORBs, y podriamos obtener el frustante mensaje COMM_FAILURE cuando el cliente CORBA intente
conectarse con el servidor CORBA.

La solucion es usar un "Interoperable Object Reference"” (IOR) en su lugar. Este esta disponible en los ORBs que soportan el protocolo "Internet Inter-ORB Protocol” (110P). Conteine la
informacion que el servicio de nombres podria mantener para cada objeto como el host y el puerto donde reside el objeto, una Unica clave de bisqueda para el objeto en ese host, y
qué version de I1OP soporta.

Servidor IOR

Para crear un IOR todo lo que tenemos que hacer es llamar al método object_to_string desde la clase ORB y pasarle un ejemplar del objeto. Por ejemplo, para convertir el objeto
RegistrationServer en un IOR, necesitamos afadir la linea String ref = orb.object_to_string(rs); del siguiente cddigo en el programa principal:

String[] orbargs= {"-ORBlnitialPort 1050"};
ORB orb = ORB.init(orbargs, null);
Regi strationServer rs = new Regi strationServer();
/1Add this line
String ref = orb.object_to_string(rs);
Por eso, en lugar de recuperar la informacion de este objeto desde un servicio de nombres, hay otra forma para que el servidor envie esta informacion a un cliente. Podemos registrar el
string devuelto con un nombre sustitutivo del servidor, que puede ser un sencillo servidor web HTTP porque el objeto ya esta en un formato transmitible.

Cliente IOR

Este ejemplo usa una conexién HTTP para convertir el string IOR de nuevo en un objeto. Podemos llamar al método string_to_object desde la clase ORB. Este método llama al IOR
desde el RegistrationServer y devuelve el string ORB. Este string se pasa al ORB usando el método ORB.string_to_object, y el ORB devuelve la referencia al objeto remoto:

URL iorserver = new URL(

"http://server.com servl et ?0bj ect =regi stration");
URLConnection con = ioserver.openConnection();
Buf f er edReader br = new Buffer Reader (

new | nput St reanmReader (con. get | nput Stream ) ;
String ref = br.readLine();
org. ong. CORBA. (bj ect cobj = orb.string to_object(ref);
Regi strati onHone regHone =

Regi st rati onHoneHel per. narrow(cobj);

El nombre sustituto del servidor puede mantener registros persistentes IOR que pueden sobrevivir a paradas si es necesario.

Remote Method Invocation (RMI)

El APl "Remote Method Invocation" (RMI) originalmente usaba su propio protocolo de comunicacién llamado "Java Remote Method Protocol” (JRMP), que resultaba en tener su propio
servicio de busqueda. Las nuevas versiones de RMI pueden usar el protocolo 110P, ademas de JRMP, RMI-I1OP se cubre en la siguiente seccion.

El servicio de nombrado del JRMP RMI es similar a otros servicios de busqueda y nombrado. La busqueda real se consigue llamando a Naming.lookup y pasandole un parametro URL a
este método. La URL especifica el nombre de la maquina, y opcionalmente el puerto donde esta el servidor de nombres, rmiregistry, que sabe que objeto se esta ejecutando, y el
objeto remoto que queremos referenciar para llamar a sus métodos.

Por ejemplo:

Sel | er Home shonme =
(Sel | er Hone) Nami ng. | ookup(
"rm://appserver:1090/seller");
Este codigo devuelve la referencia remota de SellerHome desde el objeto unido al nombre seller en la maquina llamada appserver. La parte rmi de la URL es opcional y podriamos
haber visto URLs RMI sin ella, pero si estamos usando JNDI o RMI-110P, incluir rmi en la URL nos ahorra confusiones posteriores. Una vez que tenemos la referencia a SellerHome,
podemos llamar a sus métodos.

En contraste con la busqueda JNDI realizada por AuctionServlet.java, que requiere una busqueda de dos estados para crear un contexto y luego la busqueda real, RMI inicializa la
conexién con servidor de nombres RMI, rmiregistry, y también obtiene la referencia remota con una llamada.

Esta referencia remota sera el cliente inquilino de rmiregistry. Inquilino significa que a menos que el cliente informe al servidor de que todavia necesita una referencia al objeto, el
alquiler expira y la memoria es liberada. Esta operacion de alquiler es transparente para el usuario, pero puede ser ajustada seleccionando el valor de la propiedad
java.rmi.dgc.leaseValue en el servidor, en milisegundos cuando se arranca el servidor de esta forma:

java -Djava.rm.dgc. | easeVal ue=120000 nyAppSer ver



RMI sobre Internet Inter-ORB Protocol (IIOP)

La ventaja de RMI sobre "Internet Inter-ORB Protocol " (110P), significa que el cédigo RMI existente puede referenciar y buscar un objeto con el servicio CosNaming de CORBA. Esto
nos ofrece una gran interoperatividad entre arquitecturas con un pequefio cambio en nuestro cédigo RMI existente.

Nota: El compilador rmic proporciona la opcién -iiop para generar el stub y las clases tie necesarias para RMI-110P.

Servidor [IOP

El protocolo RMI-110OP se implementa como un plug-in JNDI, por lo que como antes, necesitamos crear un InitialContext:

Hasht abl e env = new Hasht abl e();
env. put ("java. nam ng.factory.initial",
"com sun. j ndi . cosnam ng. CNCt xFact ory") ;
env. put ("j ava. nam ng. provi der. url ",
"iiop://local host:1091");
Context ic = new Initial Context(env);
La factoria de nombres deberia parecer familiar como el mismo servicio de nombres usado en la seccion CORBA. La principal diferencia es la adiccidon de un valor URL especificando el
servicio de nombres al que conectarse. El servicio de nombres usado aqui es el programa tnameserv arrancado en el puerto 1091:

tnaneserv -ORBInitial Port 1091
El otro cambio principal en el lado del servidor es reemplazar las llamadas a Naming.rebind para usar el método rebind de JNDI en el ejemplar InitialContext. Por ejemplo:

Viejo cddigo RMI:
SellerHome shome=(SellerHome)Naming.lookup( "rmi://appserver:1090/seller");
Nuevo codigo RMI:

Hashtable env = new Hashtable(); env.put(“java.naming.factory.initial”, "com.sun.jndi.cosnaming.CNCtxFactory"); env.put(*java.naming.provider.url"”,
"liop://localhost:1091"); Context ic = new InitialContext(env); SellerHome shome= (SellerHome)PortableRemoteObject.narrow( ic.lookup(“seller"), SellerHome)

Ciente IIOP

En el lado del cliente, la busqueda RMI se cambia para usar un ejemplar del InitialContext en lugar del Naming.lookup de RMI. El objeto devuelto es mapeado al objeto requerido
usando el método narrow de la clase javax.rmi.PortableRemoteObject. PortableRemoteObject reemplaza UnicastRemoteObject que estaba disponible anteriormente en cédigo
de servidor RMI.

Viejo cédigo de busqueda RMI:

Sel | erHome shone= new Sel | erHore("seller");
Nami ng. rebi nd("seller", shone);

Nuevo codigo RMI:

Hasht abl e env = new Hasht abl e();
env. put ("java. nam ng. factory.initial",
"com sun. j ndi . cosnam ng. CNCt xFact ory");
env. put ("j ava. nam ng. provi der. url ",
"iiop://1ocal host:1091");
Context ic = new Initial Context(env);

Sel | er Hone shonme= new Sel | er Hone("sel ler");
ic.rebind("seller", shone);

El PortableRemoteObject reemplaza al UnicastRemoteObject disponible anteriormente en el cddigo del servidor RMI. El codigo RMI deberia extender UnicastRemoteObject o
Ilamar al método exportObject de la clase UnicastRemoteObject. PortableRemoteObject También contiene un método exportObject equivalente. En la implementacion actual, es
mejor eliminar explicitamente los objetos no utilizados mediante llamadas a PortableRemoteObject.unexportObject().

Servicios de Busqueda JINI

(Para hacerlo mas tarde)



Aumentar el Rendimiento de la Blsqueda

Cuando ejecutemos nuestra aplicacion, si encontramos que llevar el objeto a otro ordenador a través de un diskette sera mas rapido, es que tenemos un problema de configuraciéon de
la red. La fuente del problema es como se resuelven los nombres de host y las direcciones IP, y aqui tenemos un atajo.

RMI y otros servicios de nombres usan la clase InetAddress para resolver los nombres de host y direcciones IP. InetAddress almacena los resultados para mejorar las llamadas
subsecuentes, pero cuando se le pasa una nueva direccién IP o un nombre de servidor, realiza una referencia cruzada entre la direccion IP y el nombre del host. Si suministramos el
nombre del host como una direccion IP, InetAddress todavia intentaréa verificar el nombre del host.

Para evitar este problema, incluimos el nombre del host y la direccién IP en un fichero host en el cliente.
Sistemas Unix: En Unix, el fichero host normalmente es Zetc/hosts.

Windows: En windows 95 6 98, el fichero host es c:\windows\hosts, (el fichero hosts.sam es un fichero de ejemplo). En windows NT, el fichero host es
c:\winnt\system32\drivers\etc\hosts.

Todo lo que necesitamos hacer es poner estas lineas en nuestro ficheo host. Las entradas myserverl y myserver2 son los host donde se ejecutan el servidor remoto y rmiregistry
127.0.0.1 | ocal host

129.1.1.1 nyserverl
129.1.1.2 nyserver?2

Ozito
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Invocacion Remota de Métodos

El APl de Invocaciéon Remota de Métodos (RMI) permite las comunicaciones entre cliente y servidor a través de la red entre programas escritos en Java. El servidor de JavaBeans
Enterprise implementa de forma transparente el cédigo RMI necesario para que el programa cliente pueda referenciar a los Beans Enterprise que se ejecutan en el servidor y acceder a
ellos como si se estuvieran ejecutando localmente en el programa cliente.

El tener el RMi incluido internamente el servidor JavaBeans de Enterprise es muy conveniente y nos ahorra tiempo de codificacién, pero si necesitamos usar caracteristicas avanzadas
de RMI o integrar RMI con una aplicacion existente, necesitamos sobreescribir la implementacion por defecto RMI y escribir nuestro propio cédigo RMI.

El capitulo reemplaza el RegistrationBean manejado por contenedor del Capitulo 2: Beans de Entidad y de Sesidn con un servidor de registro basado en RMI. El Bean SellerBean del
capitulo 2, también se modifica para llamar al nuevo servidor de registro RMI usando una llamada a lookup de Java 2 RMI.
« Sobre RMI

+« RMI en la aplicacién Subasta

o Introduccién a las ClLases

o Sumario de Ficheros

o Compilar el Ejemplo

o Arrancar el Registro RMI

o Arrancar el Servidor Remoto

« Establecer Comunicaciones Remotas

« La clase RegistrationServer

0 Exportar un Objeto Remoto

o Pasar por Valor y por Referencia

o Recoleccién de Basura Distribuida

« Interface Registration

« Interface ReturnResults

« Clase SellerBean

Sobre RMI

El APl RMI nos permite accede a un servidor de objetos remoto desde un programa cliente haciendo sencillas llamadas a métodos del servidor de objetos. Mientras que otras
arquitecturas distribuidas para acceder a servidores de objetos remotos como "Distributed Component Object Model" (DCOM) y "Common Object Request Broker Architecture” (CORBA)
devuelven referencias al objeto remoto, el API RMI no s6lo devuelve referencias, si no que proporciona beneficios adicionales.

« El APl RMI maneja referencias a objetos remotos (llamadas por referencia) y también devuelve una copia del objeto (llamada por valor).
« Si el programa cliente no tiene acceso local a la clase para la que se ejemplarizé un objeto remoto, los servicios RMI pueden descargar el fichero class.

Serializacion y colocacion de Datos

Para transferir ojbjetos, el APl RMI usa el API Serialization para empaquetar (colocar) y desempaquetar (descolocar) los objetos. Para colocar un objeto, el APl Serialization convierte el
objeto a un Stream de bytes, y para descolocar el objeto, el APl Serialization convierte un stream de bytes en un objeto.

RMI sobre IIOP

Una de las desventajas iniciales del RMI era que la Unica relacién con la plataforma Java para escribir interfaces hacen dificil la intregracién con sistemas legales existentes. Sin
embargo, RMI sobre "Internet Inter-ORB Protocol” (110P) explicado en el Capitulo 4: Servicios de Busqueda permite a RMI comunicarse con cualquier sistema o lenguaje que soporte
CORBA.

Si combinamos la integraciéon mejorada con la habilidad de RMI para trabajar a través de firewalls usando proxies HTTP, podriamos encontrar distribuciones para la l6gica de nuestro
negocio usando RMI mas faciles que una solucién basada en sockets.

Nota: La transferencia de cddigo y datos son partes clave de la especificacion JINI. De hecho, si afladieramos un servicio de uniones a los servicios RMI creariamos algo muy
similar a los que obtenemos con la arquitectura JINI.

RMI en la aplicacién de Subastas

El RegistrationServer basado en RMI tiene los siguientes métodos nuevos:

« Un nuevo método create para crear un nuevo usuario.
« Un nuevo método find para buscar un usuario.
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« Un nuevo método search para la bausqueda personalizada de usuarios en la base de datos.
La nueva bUsqueda personalizada sevuelve los resultados al cliente llamante mediante una llamada a un Callbak RMI. Esta bldsqueda es similar a los métodos finder usados en los
Beans de ejemplos usados en los capitulos 2 y 3, excepto en que la version RMI, puede tardar méas tiempo en generar los resultados porque el sevidor de registros remoto llama al
meétodo remoto exportado por el cliente SellerBean basado en RMI.

Si el cliente llamante esta escrito en Java, y no es, por ejemplo, una pagina web, el servidor puede actualizar el cliente tan pronto como los resultados estuvieran listos. Pero, el
protocolo HTTP usado en la mayoria de los navegadores no permite que los resultados sean enviados sin que haya una peticion. Esto significa que el resultado de una pagina web no se
crea hasta que los resultados estén listos, lo que afiade un pequefio retraso.

Introduccién alas Clases

Las dos clases principales en la implementacion de la subasta basada en RMI son SellerBean y el remoto RegistrationServer. SellerBean es llamado desde AuctionServlet para insertar
un item para la subasta en la base de datos, y chequear balances negativos en las cuentas.

Los modelos de ejemplo de la arquitectura JavaBeans Enterprise en los que los detalles de registro del usuario se han separado del cédigo para crear y encontrar detalles de registro. Es
decir, los detalles de registro de usuario proporcionados por la clase Registration.java se separan del cddigo para crear y encontrar un objeto Registration, que esta en la clase

RegistrationHome.java.

La implementacién del interface remoto de RegistrationHome.java esta unida al rmiregistry. Cuando un programa cliente quiere manipular detalles del registro del usuario, primero
tiene que buscar la referencia al objeto RegistrationHome.java en el rmiregistry.

Sumario de Ficheros

Todo los fciheros de cédigo fuente para el ejemplo basado en RMI se describen en la siguiente lista.
« SellerBean.java: Programa cliente que llama a los métodos remotos RegistrationServer.verifypasswd y RegistrationServer.findLowCreditAccounts. SellerBean también
exporta su método updateResults que llama a RegistrationServer cuando completa su bldsqueda RegistrationServer.findLowCreditAccounts.
« RegistrationServer.java: Servidor de objetos remotos que implementa los interfaces remotos RegistrationHome y Registration.

« Registration.java: Interface remoto que declara los métodos remotos getUser, verifypasswd, y otros métodos para el manejo de los detalles de registro del usuario.

« RegistrationHome.java: Interface remoto que declara los métodos remotos create, findByPrimaryKey, y findLowCreditAccounts que crean o devuelven ejemplares de detalles
de registro.

« Registrationlmpl.java: El fichero fuente RegistrationServer.java incluye la implementacién para el interface remoto Registration como la clase RegistrationImpl.

« RegistrationPK.java: Clase que representa los detalles de registro de usuario usando sélo la clave primaria del registro de la base de datos.

« ReturnResults.java: Interface remoto que declara el método updateResults la clase SellerBean lo implementa como callback.

« AuctionServlet.java: Version modificada de la clase original AuctionServlet conde las cuentas de registro se crean mediante llamadas directas al RegistrationServer de RMI. El
servelt de subasta también llama al método SellerBean.auditAccounts, que devuelve una lista de los usuarios con un bajo balance en la cuenta.

El método auditAccounts es llamado con la siguiente URL, donde hace un simple chequeo para verificar que la peticién viene del host local.

htt p: // phoeni x. eng. sun. com 7001/
Auct i onServl et ?acti on=audi t Account s

También necesitaremos un fichero de policia java.policy para conceder los permisos necesarios para ejecutar el ejemplo en plataformas Java 2.

La mayoria de las aplicaciones RMI necesitan dos permisos socket, para accesos a los socket y a HTTP para especificar los puertos. Los dos permisos de threads fueron listados en una
pila cuando sea necesario por la clase Registrationlmpl para crear un thread interno.

En la plataforma Java 2, cuando un programa no tiene todos los permisos que necesita, la "Maquina Virtual Java" genera una pila de seguimiento que lista los permisos que necesitan
ser afiadidos al fichero de policia de seguridad.

grant {
perm ssion java. net. Socket Per m ssi on
"*:1024-65535", "connect, accept, resol ve";
perm ssion java. net. Socket Perm ssion "*: 80",

"connect";
perm ssion java.l ang. Runti nePer ni ssi on
"modi f yThr eadG oup";
perm ssion java.l ang. Runti nePer mi ssi on
"modi f yThr ead";

b
Compilar el Ejemplo

Antes de describir el c6digo basado en RMI de las clases anteriores, aqui esta la secuencia de comandos para compilar el ejemplo en las plataformas Unix y Win32:
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Uni x:

javac registration/ Registration.java

javac registration/ RegistrationPK. java
javac registration/ Regi strationServer.java
javac registration/ ReturnResults.java
javac seller/SellerBean.java

rmc -d . registration. RegistrationServer
rmc -d . registration.Registrationlnpl
rmc -d . seller.SellerBean

W n32:

javac registration\Registration.java

javac registration\RegistrationPK. java
javac registration\Regi strationServer.java
javac registration\ReturnResults.java
javac seller\SellerBean.java

rmc -d . registration. RegistrationServer
rmc -d . registration.Registrationlnpl
rmc -d . seller.SellerBean

Arrancar el Registro RMI

Como estamos usando nuestro propio cédigo RMI, tenemos que arrancar explicitamente el RMI Registry para que el objeto SellerBean pueda encontrar los Beans remotos de
Enterprise. El RegistrationServer usa el registro RMI para registrar o unir los Beans enterprise que pueden ser llamados de forma remota. El cliente SellerBean contacta con el
registro para buscar y obtener las referencias a los Beans Auctionltem y Registration.

Como RMI permite que el cédigo y los datos sean transferidos, debemos asegurarnos que el sistema classloader no carga clases extras que puedan ser enviadas erréneamente al
cliente. En este ejemplo, las clases extras podrian ser las clases Stub y Skel, y las clases RegistrationSever y Registrationlmpl, y para evitar que lo sean cuando arrancamos el
registro RMI. Como el path actual podria ser incluido automaticamente, necesitamos arrancar el RMI Registry desde fuera del espacio de trabajo.

Los sigueintes comandos evitan el envio de clases extras, desconfigurando la variable CLASSPATH antes de arrancar el Registro RMI en el puerto 1099. Podemos especificar un puerto
diferente afadiendo el numero de puerto de esta forma: rmiregistry 4321 &. Si cambiamos el nimero de puerto debemos poner el mismo niimero en las llamadas al cliente <lookup
y al servidor rebind.

Uni x:
export CLASSPATH=""
rmregistry &

W n32:
unset CLASSPATH
start rmiregistry

Arrancar el Servidor Remoto

Una vez que rmiregistry se esté ejecutando, podemos arrancar el servidor remoto, RegistrationServer. El programa RegistrationServer registra el nombre registration2 con el
servidor de nombres rmiregistry, y cualquier cliente puede usar este nombre para recuperar una referencia al objeto remoto, RegistrationHome.

Para ejecutar el ejemplo, copiamos las clasesRegistrationServer y Registrationlmpl y las clases stub asociadas a un area accesible de forma remota y arrancamos el programa
servidor.

Uni x:
cp *_Stub.class
/ horre/ zel da/ public_htm /registration
cp Registrationlnpl.class
/ hone/ zel da/ public_htm /registration
cd /hone/ zel da/ public_htm /registration
java -D ava. server. host nane=
phoeni x. eng. sun. com Regi strati onServer

W ndows:
copy *_Stub.cl ass

\ hone\ zel da\ public_htm \regi strati on
copy Registrationlnpl.class

\ hone\ zel da\ public_htm \regi stration
cd \hone\zel da\ public_htm\registration



java -Dj ava. server. host nane=
phoeni x. eng. sun. com Regi strati onServer

Las siguientes propiedades se usan para configurar los clientes y servidores RMI. Estas propiedades pueden seleccionarse dentro del programa o suministrarlas como propiedades en la
linea de comandos para la JVM.

. La propiedad java.rmi.server.codebase especifica donde se localizan las clases accesibles publicamente. En el servidor esto puede ser un simple fichero URL para apuntar al
directorio o fichero JAR que contiene las clases. Si el URL apunta a un directorio, debe terminar con un caréacter separador de ficheros , "/".

Si no usamos un fichero URL, tampoco necesitaremos un servidor HTTP para descargar las clases remotas o tener que enviar manualmente el stub del cliente y las clases de
interfaces remotos, por ejemplo, un fichero JAR.

« La propiedad java.rmi.server.hostname es el nombre completo del host del servidor donde residen las clases con acceso publico. Esto es s6lo necesario si el servidor tiene
problemas para generar por si mismo un nombre totalmente cualificado.

« La propiedad java.rmi.security.policy especifica el policy file con los permisos necesarios para ejecutar el objeto servidor remoto y para acceder a la descarga de las clases del
servidor remoto.

Establecer Comunicaciones Remotas

Los programas clientes se comunican unos con otros a través del servidor. El programa servidor consiste en tres ficheros. Los ficheros de interfaces remotos Registration.java y
RegistrationHome.java definen los métodos que pueden ser llamados de forma remota, y el fichero RegistrationServer.java de clase define las clases RegistrationServer y
Registrationlmpl que implementan los métodos.

Para establecer comunicaciones remotas, tanto el programa cliente como el servidor necesitan acceder a las clases del interface remoto. El servidor necesita las clases del interface para
generar la implementacion del interface, y el cliente usa el interface remoto para llamar a las implementaciones de los métodos del servidor remoto.

Por ejemplo, SellerBean crea una referencia a el interface RegistrationHome, y no RegistrationServer, la implementacién, cuando necesita crear un regisro de usuario.

Junto con los interfaces del servidor y las clases, necesitamos las clases Stub y Skel para establecer comunicaciones remotas. Estas clases se generan cuando ejecutamos el comando
del compilador rmic sobre las clases RegistrationServer y SellerBean.

Las clases SellerBean, SellerBean_Stub.class y SellerBean_Skel.class generadas son necesarias para la llamada desde el servidor hasta el cliente SellerBean. Es el fichero
_Stub.class en el cliente que coloca y descoloca los datos desde el servidor, mientras que la clase _Skel.class hace los mismo en el servidor.

Nota: En la plataforma Java 2, el fichero del lado delservidor, _Skel.class ya no es necesario porgue sus funciones han sido reemplazadas por las clases de la "Java Virtual
Machine".
Colocar Datos

Colocar y descolocar los datos significa que cuando llamamos al método RegistrationHome.create desde SellerBean, esta llamada es reenviada al método
RegistrationServer_Stub.create. El método RegistrationServer_Stub.create envuelve los argumentos del método y los envia a un stream serializado de bytes para el método
RegistrationServer_Skel.create.
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método RegistrationServer_Skel.create desenvuelve el stream de bytes serializado, re-crea los argumentos de la llamada original a RegistrationHome.create, y devuelve el
resultado de la llamada real RegistraionServer.create de vuelta, junto con la misma ruta, pero esta vez, se empaquetan los datos en el lado del servidor.

Colocar y descolocar los datos tiene sus complicaciones. El primer problema son los objetos serializados que podrian ser incompatiles entre versiones del JDK. Un objeto serializado
tiene un identificador almacenado con el objeto que enlaza el objeto serializado con su versién. Si el cliente RMI y el servidor son incompativles con su ID de serie, podriamos necesitar
generar Stubs y Skels compatibles usando la opcion -vcompat del compilador rmic.

Otro problema es que no todos los objetos son serializables por defecto. El objeto inicial RegistrationBean esta basado en la devolucién de un objeto Enumeration que contiene
elementos Registration en un Vector. Devolver la lista desde el método remoto, funciona bien, pero cuando intentamos enviar un vector como un parametro a un objeto remoto,
obtendremos una excepcidn en tiempo de ejecucion en la plataforma Java 2.

Afortunadamente, en el API Collections, la plataforma Java ofrece alternativas a la descolocacién de objetos anterior. En este ejemplo, un ArrayList del API Collections reemplaza el
Vector. Si el API Collections no es una opcion, podemos crear una clase envoltura que extienda Serializable y proporcione implementaciones para los métodos readObject y
writeObject para convertir el objeto en un stream de bytes.

La clase RegistrationServer

La clase RegistrationServer extiende java.rmi.server.UnicastRemoteObject e implementa los métodos create, findByPrimaryKey y findLowCreditAccounts declarados en el
interface RegistrationHome. El fichero fuente RegistrationServer.java también incluye la implementacién del interface remoto Registration como la clase RegistrationIlmpl.
Registrationlmpl también extiende UnicastRemoteObject.

Exportar un Objeto Remoto

Cualquier objeto que querramos que se accesible remotamente necesita extender el interface java.rmi.server.UnicastRemoteObject o usar el método exportObject de la clase
UnicastRemoteObject. Si extendemos UnicastRemoteObject, también obtendremos los métodos equals, toString y hashCode para el objeto exportado.

Pasar por Valor y por Referencia

Aunque la clase Registrationlmpl no esta unida al registro, todavia esta referenciada remotamente porque esta asociada con los resultados devueltos por RegistrationHome.
RegistrationImpl extiende UnicastRemoteObject, sus resultados son pasados por referencia, y solo una copia del Bean de registro del usuario existente en la Java VM a la vez.

En el caso de reportar resultados como en el método RegistrationServer.findLowCreditAccounts, la clase Registrationlmpl se puede usar una copia del objeto remoto. Si no
extendemos la clase UnicastRemoteObject en la definicion de la clase Registrationlmpl, se devolvera un nuevo objeto Registration en cada peticion. En efecto los valores son
pasados pero no la referencia al objeto en el servidor.

Recoleccion de Basura Distribuida

Al usar referencias remotas a objetos en el servidor desde fuera del cliente el recolector de basura del servidor introduce algunos problemas potenciales con la memoria. ;Cémo conoce
el servidor cuando se mantiene una referencia a un objeto Registration que no esta siendo usado por ningun cliente porque aborté o se cay6 la conexion de red?

Para evitar bloqueos de memoria en el servidor desde los clientes, RMI usa un mecanismo de alquiler cuando ofrecen las referencias a los objetos exportados. Cuando se exporta un
objeto, la JVM incrementa la cuenta del nimero de referencias a este objeto y configura el tiempo de expiracién, o tiempo de préstamo, por el niUmero de referencias del objeto.

Cuando el alquiler expira, la cuenta de referencias de este objeto se decrementa y si alcanza 0, el objeto es seleccionado para la recoleccién de basura por la JVM. Hay que configurar el
cliente que mantiene un pico de referencia al objeto remoto a que renueve el alquiler si necesita el objeto mas alla del tiempo de alquiler. Este pico de referencia es una forma de
referirse a un objeto en la memoria sin mantenerlo lejos del recolector de basura.

Este tiempo de alquiler es una propiedad configurable medida en segundos. Si tenemos una red rapida, podriamos acortar el valor por defecto, y crear un gran nimero de referencias a
objetos transitorias.

El siguiente codigo selecciona el tiempo de alquiler a 2 minutos.

Property prop = System get Properties();
prop. put("java.rm.dgc. | easeVal ue", 120000);

Los métodos create y findByPrimaryKey son practicamente idénticos a las otras versiones del servidor Registration. La principal diferecia es que en el lado del servidor, el registro
registration es referenciado como Registrationlmpl, que es la implementacién de Registration. En el lado del cliente, se usa Registration en su lugar.

El método findLowCreditAccounts cosntruye un ArrayList de objetos Registrationlmpl serializables y llama al método remoto en la clase SellerBean para pasar el resultado de
vuelta. Los resultados on generado por una clase Thread interna porque el método retorna antes de que el resultado esté completo. El objeto SellerBean espera a que sea llamado el
método updateAccounts antes de mostrar la pagina HTML. En un cliente escrito en Java, no seria necesario esperar, podriamos mostrar la actualizacién en tiempo real.

public class RegistrationServer
ext ends Uni cast Renpt eObj ect
i mpl ements Regi strationHonme {

public registration.RegistrationPK
create(String theuser,
String password,
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String enuil address,
String creditcard)
throws registration. Creat eException{
/'l code to insert database record

}

public registration. Regi stration
findByPrimaryKey(registration. Regi strati onPK pk)
throws registration. Fi nder Exception {
if ((pk == null) || (pk.getUser() == null)) {
t hrow new Fi nder Exception ();

return(refresh(pk));
}

private Registration refresh(Registrati onPK pk)
throws Fi nder Exception {

if(pk == null) {
t hrow new Fi nder Exception ();

}

Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
try{
con=get Connection();
ps=con. pr epar eSt at enent (" sel ect password,
emai | address,
creditcard,
bal ance fromregistration where theuser = ?");
ps.setString(1, pk.getUser());
ps. execut eQuery();
ResultSet rs = ps.getResultSet();
if(rs.next()) {
Regi strationl nmpl reg=null;
try{
reg= new Registrationlnpl ();
}catch (RenoteException e) {}
reg. theuser = pk.getUser();
reg. password = rs.getString(1l);
reg. email address = rs.getString(2);
reg.creditcard = rs.getString(3);
reg. bal ance = rs. get Doubl e(4);
return reg;
}el se{
t hrow new Fi nder Exception ();

}
}catch (SQLException sqge) {
t hrow new Fi nder Exception();
Hfinally {
try{
ps. cl ose();
con. cl ose();
}catch (Exception ignore) {}
}
}

public void findLowCreditAccounts(
final ReturnResults client)
throws Fi nder Exception {
Runnabl e bgt hread = new Runnabl e() {
public void run() {
Connection con = null;
ResultSet rs = null;



PreparedStatement ps = nul | ;
ArraylList ar = new ArraylList();

try{
con=get Connection();

ps=con. pr epar eSt at enent (" sel ect theuser,
bal ance fromregistration
where bal ance < ?");
ps. set Doubl e(1, 3.00);
ps. execut eQuery();
rs = ps.getResultSet();
Regi strationl npl reg=null;
while (rs.next()) {
try{
reg= new Regi strationlnpl ();
}catch (RenoteException e) {}
reg.theuser = rs.getString(1l);
reg. bal ance = rs. get Doubl e(2);
ar.add(reg);

rs.close();
client.updateResul ts(ar);
}catch (Exception e) {
Systemout. println("findLowCreditAccounts: "+e);

return;
}
finally {
try{
if(rs !'=null) {
rs.close();

if(ps !'=null) {
ps. cl ose();

if(con !'=null) {
con. cl ose();

}catch (Exception ignore) {}

}
} //run
}
Thread t = new Thread(bgt hread);
t.start();

}

El método main carga el driver JDBC. Esta version usa la base de datos Postgres, instala el RMISecurityManager, y contacta con el registro RMI para unir el objeto remoto
RegistrationHome al nombre registration2. No necesita unir el interface remoto, Registration porque la clase es cargada cuando es referenciada por RegistrationHome.

Por defecto, el servidor de nombres usa el puerto 1099. Si queremos usar un numero de puerto diferente, podemos arfiadirlo con dos puntos de esta forma: kq6py:4321. Si cambiamos
aqui el numero de puerto, debemos arrancar el RMI Registry con el mismo nimero de puerto.

El método main también instala un RMIFailureHandler. Si el servidor falla al crear el socket servidor, el manejador de fallos devuelve true que instruye al servidor RMI para que
reintente la operacion.

public static void nmain(String[] args)({
try {
new pool . JDCConnecti onDri ver (
"postgresql.Driver",
"j dbc: post gresql : ej bdemd",
"postgres", "pass");
} catch (Exception e){
System out . printl n(
“error in |oading JDBC driver");
Systemexit(1);



try {
Properti es env=System get Properties();

env. put ("java.rm . server. codebase",
"http://phoeni x. eng. sun. conf regi stration");
Regi strati onServer rs=
new Regi strationServer();
if (System getSecurityManager() == null ) {
System set Securit yManager (
new RM SecurityManager());

}
RM Socket Fact ory. set Fai | ur eHandl er (
new RM Fai | ureHandl er I npl ());

Nami ng. r ebi nd("
/ I phoeni x. eng. sun. conf regi strati on2",rs);
}catch (Exception e) {
System out. println("Exception thrown "+e);
}

}

cl ass RM Fai | ur eHandl er | npl
i mpl ements RM Fai | ureHandl er {
public bool ean failure(Exception ex ){
System out. println("exception "+ex+" caught");
return true;

}
Interface Registration

El interface Registration declara los métodos implementados por Registrationlmpl en el fichero fuente RegistrationServer.java.

package registration;

inmport java.rm.*;
import java.util.*;

public interface Registration extends Renpte {
bool ean verifyPassword(String password)
t hrows Renot eExcepti on;
String get Emai |l Address() throws RenpteExcepti on;
String getUser() throws RenoteException;
i nt adj ust Account (doubl e anount)
t hrows Renot eExcepti on;
doubl e get Bal ance() throws RenoteException;

}
Interface RegistrationHome

El interface RegistrationHome declara los métodos implementados por la clase RegistrationServer. Estos métodos reflejan el interface Home definido en el ejemplo JavaBeans de
Enterprise. El método findLowCreditAccounts toma un interface remoto como su Unico parametro.

package registration;

import java.rm.*;
import java.util.*;

public interface RegistrationHome extends Renote {
Regi strati onPK create(String theuser,
String password,
String enmail address,
String creditcard)
throws CreateException,
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Renot eExcepti on;

Regi stration findByPrimaryKey(Regi strati onPK theuser)
throws Fi nder Exception, RenoteException;

public void findLowCreditAccounts(ReturnResults rr)
throws Fi nder Exception, RenoteException;
}

Interface ReturnResults

El interface ReturnResults declara el método implementado por la clase SellerBean. El método updateResults es llamado desde RegistrationServer.

package registration;

import java.rm.*;
import java.util.*;

public interface ReturnResults extends Renote {
public void updateResul ts(ArrayLi st results)
throws Fi nder Exception, RenoteException;

}
La Clase SellerBean

La clase SellerBean incluye la implementacion del método callback y llama al objeto RegistrationServer usando RMI. El método updateAccounts se hace accesible mediante una
llamada a UnicastRemoteObject.exportObject(this);. El método auditAccounts espera un objeto method Boolean.

El método updateAccounts envia una notificacion a todos los métodos que esperan el objeto Boolean cuando ha sido llamado desde el servidor y recibe los resultados.

package seller;

i mport java.rm . RenoteException;
import java.rm.*;

i mport javax.ejb.*;

import java.util.*;

i mport java.text.Nunber For mat ;
import java.io.Serializable;

i mport javax.nam ng.*;

i mport auction.*;

import registration.?*;

i mport java.rm.server. Uni cast Renpot eObj ect ;
import java.util.ArraylList;

public class SellerBean
i mpl ements Sessi onBean, ReturnResults {

prot ect ed Sessi onContext ctx;

j avax. nam ng. Cont ext ectx;

Hasht abl e env = new Hasht abl e();
AuctionServl et callee=null;

Bool ean ready=new Bool ean("fal se");
Arrayli st returned,

public int insertltenm(String seller,
String password,
String description,
int auctiondays,
doubl e startprice,
String summary)
throws RenoteException {

try{
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Regi strati onHome regRef = (
Regi st rati onHone) Nami ng. | ookup(
"/ ] phoeni x. eng. sun. com regi strati on2");
Regi strati onPK rpk= new Regi strati onPK();
rpk. set User(seller);
Regi stration newseller = (
Regi stration)regRef. findByPri maryKey(rpk);
if((newseller == null) |[]
(!'newsel l er.verifyPassword(password))) {
return(Auction. | NVALI D_USER);

}

Aucti onl t emHone home = (
Aucti onl t emHone) ect x. | ookup(
"auctionitens");
Auctionltem ai = hone. create(sel l er,
description,
auct i ondays,
startprice,
sunmary) ;
if(ai == null) {
return Auction.|NVALID | TEM
}el se{
return(ai.getld());
}
}cat ch(Exception e){
Systemout. println("insert problens"+e);
return Auction.|NVALID | TEM

}
}

public voi d updat eResul ts(java.util.ArrayList ar)
t hrows Renot eException {
ret urned=ar;
synchroni zed(ready) {
ready. noti fyAll ();
}

}

public ArraylList auditAccounts() {
this.callee=call ee;
try {
Regi strati onHome regRef = (
Regi st rati onHone) Nam ng. | ookup(
"/ / phoeni x. eng. sun. conl regi stration2");
regRef . fi ndLowCr edi t Account s(this);
synchroni zed(ready) {
try {
ready. wait();
} catch (InterruptedException e){}

return (returned);
}catch (Exception e) {

Systemout.printin("error in creditAudit "+e);
}

return null;

}

public void ejbCreate()
throws javax.ejb. Creat eException,
Renot eException {
env. put (
j avax. nam ng. Cont ext . | NI TI AL_CONTEXT_FACTORY,
"webl ogi c. j ndi . Tengahl ni ti al Cont ext Factory");



try{
ectx = new | nitial Context(env);
} catch (Nam ngException e) {
System out . printl n(
"probl em contacting EJB server");
throw new j avax. ej b. Cr eat eException();

Properties env=System get Properties();
env. put ("java. rm . server. codebase",
"http://phoeni x. eng. sun. com regi strati on");
env. put ("j ava. security. policy","java. policy");
Uni cast Renpt eObj ect . export Obj ect (t hi s);
}

public voi d set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext ct x)
throws RenoteException {
this.ctx = ctx;

}

public voi d unset Sessi onCont ext ()
throws RenoteException {
ctx = null;

}

public void ej bRemove() {}

public void ejbActivate() throws RenoteException {
Systemout.println("activating seller bean");

public void ejbPassivate() throws RenpteException {
System out. println("passivating seller bean");
}

1 Cuando se usan en toda esta site, los términos, "Java virtual machine" o "JVM" significan una maquina virtual de la plataforma Java.
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Common Object Request Broker Architecture (CORBA)

Las implementaciones de RMI y de JavaBeans Enterprise de la aplicacién de subasta usan el lenguaje Java para implementar los distintos servicios de la subasta. Sin embargo,
podriamos necesitar intergrarlo con aplicaciones escritas en C, C++ u otros lenguajes y ejecutarlo en un millar de sistemas operativos y maquinas distintas.

Una forma de integracion con otras aplicciones es transmitir datos en un formato comidn como caracteres de 8 bits sobre sockets TCP/IP. La desventaja es tener que gastar mucho
tiempo en derivar un mensaje de protocolo y mapeado de varias estructuras de datos hacia y desde el formato de transmisién comun para que los datos puedan ser enviados y
recibidos sobre la conexién TCP/IP.

Aqui es donde pueden ayudar el "Common Object Request Broker Architecture” (CORBA) y su "Interface Definition Language" (IDL). IDL proporciona un formato comun para
representar un objeto que puede ser distribuido a otras aplicaciones. Las otras aplicaciones podrian incluso no entender de objetos, pero mientras puedan proporcionar un mapeado
entre el formato comun IDL y sus propia representacion de datos, la aplicacién podra compartir los datos.

Este capitulo describe el esquema de mapeo de IDL a lenguaje Java, y como reemplazar el original RegistrationBean basado en contenedor controlador por su equivalente servidor
CORBA. Los programas SellerBean.java y AuctionServlet.java también se modifican para interoperar con el programa CORBA RegistrationServer.
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Esquema de Mapeo IDL

Muchos lenguajes de programaciéon proporcionan un mapeo entre sus tipos de datos y el formato comun denominado IDL, y el lenguaje Java no es una excepcion. El lenguaje Java
puede enviar objetos definidos por IDL a otras aplicaciones distribuidas CORBA y recibir objetos definidos mediante IDL desde otras aplicaciones distribuidas CORBA.

Esta seccién descrbie el esquema de mapedo de Java a IDL y, cuando sea necesario, presenta problemas que debemos tener en consideracion.
Referencia Rapida

Aqui tenemos una tabla de referencia rapida de los tipos de datos del lenguaje Java y los de IDL CORBA, y las excepciones de tiempo de ejecucion que se pueden lanzar cuando la
conversion falla. Los tipos de datos de esta tabla que necesitan explicacion se cubren mas abajo.

Tipo de Dato Java| Formato IDL | Exception
byte octet

boolean boolean

char char [DATA_CONVERSION
char wchar

double double

float float

int long

int unsigned long

long long long

long unsigned long long




short short

short unsigned short

java.lang.String string DATA_CONVERSION
java.lang.String wstring MARSHAL

Valores sin Signo: Los tipos de datos Java: byte, short, int, y long estan representados por entereros de complemento a dos de 8, 16, 32 y 64 bits. Esto significa que un valor short
Java representa un rango desde -215 hasta 215 - 1 6 desde -32768 hasta 32767 inclusives. El tipo con signo equivalente IDL para un short, short, es igual en el rango, pero el tipo
short IDL sin signo usa el rango desde O hata 215 6 desde 0 hasta 65535.

Esto significa que en el caso de short, si un valor short sin signo mayor de 32767 es pasado a un programa escrito en Java, el valor short sera representado como un nimero
negativo. Esto puede causar confusion en los limites de test para valores mayores que 32767 o menores que O.

Tipos char IDL: El lenguaje Java usa un unicode de 16 Bits, pero los tipos char y string de IDL son carcateres de 8 bits. Podemos mapear un char Java a un char IDL de 8 bits para
transmitir caracteres multi-byte si usamos un array para hacerlo. Sin embargo, el tipo de caracter ancho de IDL wchar esta especialmente disefiado para lenguajes con caracteres
multi-bytes y aloja el niumero fijo de bytes que sea necesario para contener el conjunto del lenguaje para cada una de las letras.

Cuando se mapea desde el tipo char de Java al tipo char de IDL, se puede lanzar la excepcion DATA_CONVERSION si el caracter no entra en los 8 bits.

Tipos string IDL: El tipo string IDL puede ser lanzado como una secuencia de tipos char IDL, también lanza la excepcion DATA_CONVERSION. El tipo wstring IDL es equivalente a
una secuencua de wchars terminada por un wchar NULL.

Un tipo string y un tipo wstring de IDL pueden tener un tamafio fijo o sin maximo definido. Si intentamos mapear un java.lang.String a un string IDL de tamafio fijo y el
java.lang.String es demasidado largo, se lanzara una excepcion MARSHAL.

Configurar el Mapeo IDL

El mapeo del lenguaje Java a IDL se sitia en un fichero con extension .idl. El fichero es compilado para que pueda ser accedido por los programas CORBA que necesitan enviar y recibir
datos. Esta seccién explica como construir los mapeos para las sentencias de paquete y los tipos de datos Java. La siguiente seccidon en Implementacion CORBA de RegistrationServer
describe como usar esta informacién para configurar el fichero de mapeo IDL para el servidor Registration CORBA.

Paquetes e Interfaces Java: Las sentencias de paquete Java son equivalentes al tipo module de IDL. Este tipo puede ser anidado, lo que resulta en que las clases Java generadas se
crean en subdirectorios anidados.

Por ejemplo, si un programa CORBA contiene esta sentencia de paquete:

package registration;
el fichero de mapeo deberia tener este mapeo a médulo IDL para ella:

nmodul e registration {
b

Si un programa CORBA contiene una herencia de paquete como esta:

package registration.corba;
su mapeo IDL de mddulo sera este:

nmodul e regi stration {
nodul e corba {
}
}
Las clases distribuidas estan definidas como interfaces Java y se mapean al tipo interface de IDL. IDL no define accesos como public o private que podriamos encontrar en el lenguaje
Java, pero permite descender desde otros interfaces.

Este ejemplo afiade el interface Java Registration a un registration module IDL.

nmodul e registration {
interface Registration {

H
}

Este ejemplo afiade el interface Java Registration a un registration module IDL, e indica que el interface Registration desciende del interface User.

nmodul e registration {
interface Registration: User {

}s



Métodos Java: Los métodos Java se mapean a operaciones IDL. Las operaciones IDL son similares a los métodos Java excepto en que no hay el concepto de control de acceso.
También tenemos que ayudar al compilador IDL especificando qué parametros son de entrada in, de entrada/salida inout o de salida out, definidos de esta forma:

« in - El parametro se pasa dentro del método pero no se modifica.

« inout - El parametro se pasa al método y se podria devolver modificado.

« out - El pardmetro se podria devolver modificado.
Este mapeo IDL incluye los métodos de los interfaces Registration y RegistrationHome a operaciones IDL usando un tipo médulo IDL.

nmodul e regi stration {

interface Registration {
bool ean verifyPassword(in string password);
string get Emai | Address();
string getUser();
| ong adj ust Account (i n doubl e amount);
doubl e get Bal ance();

|

interface Registrati onHome {
Regi stration findByPri maryKey(
in RegistrationPK theuser)
rai ses (Fi nder Exception);
}
}

Arrays Java: Los Arrays Java son mapeados a los tipos array o sequence IDL usando una definicién de tipo.

Este ejemplo mapea el array Java double balances[10] a un tipo array IDL del mismo tamario.

typedef doubl e bal ances[10];

Estos ejemplo mapean el array Java double balances[10] a un tipo sequence IDL. El primer typedef sequence es un ejemplo de secuencia sin limite, y el segundo tiene el mismo
tamafo que el array.

typedef sequence<doubl e> bal ances;
typedef sequence<doubl e, 10> bal ances;

Excepciones Java: Las excepciones Java son mapeadas a excepciones IDL. Las operaciones usan exceptions IDL especificandolas como del tipo raises.

Este ejemplo mapea la CreateException desde la aplicacion subastas al tipo exception IDL, y le afiade el tipo raises a la operacion. Las excepciones IDL siguen las sintaxis C++, por
eso en lugar de lanzar una excepcién (como se haria en lenguaje Java), la operacién alcanza (raise) una excepcion.

exception CreateException {

}s

interface Registrati onHone {
Regi strati onPK creat e(
in string theuser,
in string password,
in string enunil address,
in string creditcard)
rai ses (CreateException);

}
Otros Tipos IDL

Estos otros tipos basicos IDL no tienen un equivalente exacto en el lenguaje Java. Muchos de estos deberian sernos familiares si hemos usado C 6 C++. El lenguaje Java proporciona
mapeo para estos tipos porque los programas escritos en Java pueden recibir datos desde programas escritos en C 6 C++.

. attribute IDL
« enum IDL

« Struct IDL

« union IDL

« Any IDL

« Principal IDL
« Object IDL



atributo IDL: El tipo attribute IDL es similiar a los métodos get y set usados para acceder a los campos en el software de JavaBeans.

En el caso de un valor declarado como un atributo IDL, el compilador IDL genera dos métodos con el mismo nombre que el atributo IDL. Un método devuelve el campo y otro lo
selecciona. Por ejemplo, este tipo attribute:

interface RegistrationPK {
attribute string theuser;
}

define estos métodos:

/lreturn user
String theuser();
/] set user
void theuser(String arg);

enum IDL: El lenguaje Java tiene una clase Enumeration para representar una coleccidon de datos. El tipo enum IDL es diferente porque es declarado como un tipo de dato y no una
coleccién de datos.

El tipo enum IDL es una lista de valores que pueden se referenciados por un nombre en vez de por su posicion en la lista. En el ejemplo, podemos ver que referirnos al cédigo de
estado de un enum IDL por un nombre es mucho mas legible que hacerlo por su niumero. Esta linea mapea los valores static final int de la clase final LoginError. Podemos
referirnos a estos valores como lo hariamos con un campo estéatico:LoginError.INVALID_USER.

enum Logi nError {
I NVALI D_USER, WRONG_PASSWORD, TI MEQUT};

Aqui hay una version del tipo enum que incluye un subrayado anterior para que pueda ser usado en sentencias switch:

switch (problem {
case Logi nError._I NVALI D_USER:
Systemout. println("please | ogin again");
br eak;

}

struct IDL: Un tipo struct IDL puede ser comparado con una clase Java que sélo tiene campos, que es coémo lo mapea el compilador IDL.

Este ejemplo declara una struct IDL. Observamos que los tipos IDL pueden referenciar otros tipos IDL. En este ejemplo LoginError viene del tipo enum declarado arriba.

struct ErrorHandler {
Logi nError errortype;
short retries;
H
union IDL: Una union IDL puede representar un tipo de una lista de tipos definidos para esa unién. La union mapea a una clase Java del mismo nombre con un método
discriminator usado para determinar el tipo de esa unién.

Este ejemplo mapea la unién GlobalErrors a una clase Java con el nombre GlobalErrors. Se podria afiadir un case por defecto case: DEFAULT para manejar cualquier elemento que
podria estar en el tipo LoginErrors enum, y no esta especificado con una sentencia case aqui.

uni on G obal Errors switch (LoginErrors) {
case: |INVALID USER string nessage;
case: WRONG PASSWORD: |ong attenpts;
case: TIMEQUT: long tinmeout;

b

En un programa escrito en lenguaje Java, la clase unién GlobalErrors se crea de esta forma:

G obal Errors ge = new d obal Errors();
ge. message( " pl ease | ogin again");
El valor INVALID_USER se recupera de esta forma:

switch (ge.discrimnator().value()) {
case: Logi nError._I NVALI D_USER:
System out. println(ge. mnessage);
br eak;

}

Tipo Any: si no sabemos que tipo esta siento pasado o devuelto desde una operacion, podemos usar el tipo Any, que representa cualquier tipo IDL. La siguiente operacion retorna y
pasa un tipo desconocido:



interface RegistrationHome {

Any cust onBear ch( Any searchField, out count);
b
Para crear un tipo Any, se pide el tipo al "Object Request Broker" (ORB). Para seleccionar un valor de un tipo Any, usamos un método insert_<type=>. Para recuperar un valor,
usamos el método extract_<type>.

Este ejemplo pide un objeto del tipo Any, y usa el método insert_type para seleccionar un valor.

Any sfield = orb.create_any();
sfield.insert_long(34);

El tipo Any tiene un valor TypeCode asignado que puede consultarse usando type().kind().value() sobre el objeto. El siguiente ejemplo muestra una prueba del TypeCode double.

Este ejemplo incluye una referencia al TypeCode IDL encontrado que contiene el objeto Any. El TypeCode se usa para todos los objetos. Podemos analizar el tipo de un objeto CORBA
usando los métodos _type() o type().

public Any custonBearch(Any searchField, |ntHolder count){
if(searchField.type().kind().value() == TCKi nd. _tk_doubl e) {
/1 return nunber of bal ances greater than supplied anopunt
doubl e findBal ance=sear chFi el d. extract_doubl e();
Principal: El tipo Principal identifica al propietario de un objeto CORBA, por ejemplo, un nombre de usuario. El valor puede consultarse desde el campo request_principal de la clase
RequestHeader para hacer la identificacion. Object: El tipo Object es un objeto CORBA. Si necesitamos enviar objetos Java, tenemos que traducirlos a un tipo IDL o usar un
mecanismo para serializarlos cuando sean transferidos.

CORBA en la Aplicacion de Subasta

El RegistrationBean controlado por contenedor de la aplicacidon subasta es totalmente reemplazado con un RegistrationServer solitario CORBA que implementa el servicio de registro. El
RegistrationServer CORBA esté construido creando y compilando ficheros de mapeo IDL para que los programas clientes se puedan comunicar con el servidor de registros.

Los ficheros SellerBean.java y AuctionServlet.java se han actualizado para que busquen el servidor de registro CORBA.
Implementacién del RegistrationServer CORBA

Esta seccion describe el fichero Registration.idl, que mapea los interfaces remotos RegistrationHome y Registration desde la aplicacién de subastas de JavaBeans de Enterprise a sus
equivalentes IDL y muestra como compilar el fichero Registration.idl en las clases del servidor de registos CORBA.

El servidor de registros CORBA implementa los métodos create y findByPrimaryKey desdel el fichero RegistrationBean.java original, y lo amplia con los dos métodos siguientes
para ilustrar las retrollamadas CORBA, y como usar el tipo Any.

« findLowCreditAccounts(in ReturnResults rr), que usa una callback para devolver una lista de cuentas con bajo saldo.

« any customSearch(in any searchfield, out long count), que devuelve un resultado de busqueda diferente dependiendo del tipo de campo enviado.

Fichero de Mapeos IDL

Aqui esta el fichero Registration.idl que mapea los tipos de datos y métodos usados en los programas RegistrationHome y Registration a sus equivalentes IDL.

nodul e registration {

interface Registration {
bool ean verifyPassword(in string password);
string get Emai | Address();
string getUser();
| ong adj ust Account (i n doubl e amount);
doubl e get Bal ance();

1

interface RegistrationPK {
attribute string theuser;
i

enum Logi nError {I NVALI DUSER, WRONGPASSWORD, TI MEQUT};

exception CreateException {

b
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exception Finder Exception {

H
typedef sequence<Regi stration> | DLArraylLi st;

interface ReturnResults {
voi d updateResul ts(in | DLArrayList results)
rai ses (FinderException);
H

interface Registrati onHone {
Regi strati onPK create(in string theuser,
in string password,
in string enail address,
in string creditcard)
rai ses (CreateException);

Regi stration findByPri maryKey(
in RegistrationPK theuser)
rai ses (FinderException);
voi d findLowCreditAccounts(in ReturnResults rr)
rai ses (FinderException);
any custontSearch(in any searchfield, out [ong count);
H
b

Compilar el Fichero de Mapeos IDL

El fichero IDL tiene que ser convertido en clases Java que puedan ser usadas en una red distribuida CORBA. La plataforma Java 2 compila los ficheros .idl usando el programa
idltojava. Este programa sera reemplazado eventualmente con el comando idlj.

Los argumentos -fno-cpp indican que no hay compilador C++ instalado.

idltojava -fno-cpp Registration.idl
Otros compiladores Java IDL también deberian funcionar, por ejemplo, jidl de ORBacus puede generar clases que pueden ser usadas por el ORB de Java 2.

Stubs y Skeletons
Corba y RMI son similares en que la compilacién genera un fichero stub para el cliente y un fichero skeleton para el servidor. El stub (o proxy), y el skeleton (o sirviente) se usan para

envolver o desenvolver datos entre el cliente y el servidor. El skeleton (o sirviente) esta implementado mediante el servidor. En este ejemplo, el interface RegistrationHome genera
una clase _RegistrationHomelmplBase (la clase skeleton o sirviente) que extiende la clase RegistrationServer generada.
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Cuando se solicita un objeto CORBA remoto o se llama a un método remoto, la llamada del cliente pasa a través de la clase stub antes de alcanzar el servidor. Este clase proxy invoca la
peticiéon CORBA para el programa cliente. El siguiente ejemplo es el cédigo generado automaticamente por la clase RegistrationHomeStub.java.

org.ong. CORBA. Request r = _request("create");
r.set_return_type(

regi stration. Regi strati onPKHel per.type());
org. ong. CORBA. Any _theuser = r.add_in_arg();

Object Request Broker

El centro de una red distribuida CORBA es el "Object Request Broker" o ORB. El ORB se encarga de empaquetar y desempaquetar los objetos entre el cliente y el servidor. Otros
servicios como Servicios de Nombres y Servicios de Eventos funcionan con el ORB.

La plataforma Java 2 incluye un ORB en la distribucién llamado el IDL ORB. Este ORB es diferente de otros muchos ORBs porque no incluye un distintivo de "Basic Object Adapter"
(BOA) o "Portable Object Adapter" (POA).

Una adaptador de objetos maneja la creacciéon y ciclo de vida de los objetos en un espacio distribuido CORBA. Esto puede ser comparado con el contenedor del servidor de JavaBeans
Enterprise que maneja el ciclo de vida de los beans de entidad y de sesion.

Los programas AuctionServlet y SellerBean crean e inicializan un ORB de Java 2 de esta forma:

ORB orb = ORB.init(args, null);
En el programa RegistrationServer, el objeto servidor puede ser distribuido en unién con el ORB usando el método connect:

Regi strationServer rs = new Regi strationServer();
orb. connect (rs);

Un objeto conectado a un ORB puede ser eleminado con el método disconnect:

orb. di sconnect (rs);
Una vez conectado a un objeto servidor CORBA, el ORB Java2 mantiene vivo el servidor y espera peticiones del cliente para el servidor CORBA.

java. |l ang. Obj ect sync = new java. | ang. Obj ect();
synchroni zed(sync) {
sync. vait();

Poner Disponible el Servidor CORBA

Aunque este objeto estd ahora siendo mapeado por el ORB, los clientes todavia no tienen el mecanismo para encontrar el objeto remoto. Esto puede resolverse uniendo el objeto
servidor CORBA a un servicio de nombres.

El servicio de nombres Java 2 llamado tnameserv, por defecto usa el puerto 900; sin embargo, este valor puede modificarse seleccionado el argumento -ORBInitialPort portnumber
cuando se arranca tnameserv o seleccionando la propiedad org.omg.CORBA.ORBInitialPort cuando arrancamos los procesos cliente y servidor.

Las siguientes secciones describen el método main de la clase RegistrationServer.

java.util.Properties props=System get Properties();

props. put ("org. ong. CORBA. ORBI ni tial Port", "1050");

System set Properti es(props);

ORB orb = ORB.init(args, props);
Las siguientes lineas muestran que la referencia inicial de nombres es inicializada por la peticion del servicio llamado NameService. El NamingContext es recuperado y el nombre
construido y unido al servicio de nombres como elementos NameComponent. El nombre de este ejemplo tiene una raiz llamada auction que es este objeto que se esta uniendo como
RegistrationBean desde la raiz auction. El nombre podria ser comparado por una clase mediante el nombre de auction.RegistrationBean.

or g. ong. CORBA. Obj ect nanmeServi ceChj =
orb.resolve_initial _references("NanmeService") ;
Nam ngCont ext nctx =
Nami ngCont ext Hel per. narr ow( nameSer vi ceQbj ) ;
NameConponent [] ful | nane = new NameConponent|[2];

full nane[0] = new NameConponent ("auction”, "");
full nanme[ 1] = new NameConponent (
"Regi strationBean", "");

NarmeConponent [] tenpConponent = new NaneConponent[1];
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for(int i=0; i < fullname.length-1; i++ ) {
t enpConponent [ 0] = ful | name[i];
try{
nct x=nct x. bi nd_new_cont ext (t enpConponent ) ;
}catch (Exception e){
System out. println("bind new'+e);}
}
t enpConponent [ 0] =f ul | nane[ ful | nane. | engt h-1] ;
try{
nct x. r ebi nd(t enpConponent, rs);
}catch (Exception e){
System out. println("rebind"+e);

}

Conectar un nuevo ORB

El ORB IDL de Java 2 realmente no incluye ninguno de los servicios disponibles en muchos otros ORBs comerciales como los servicios de seguridad o eventos (notificacién). Podemos
usar otro ORB en el runtime de Java 2 configurando dos propiedades e incluyendo cualquier codigo de objeto adaptador que sea necesario.

Usar un nuevo ORB en el servidor de registros requiere que las propiedades org.omg.CORBA.ORBClass y org.omg.CORBA.ORBSingletonClass apunten a las clases ORB
apropiadas. En este ejemplo se usa el ORB ORBacus en lugar del ORB IDL de Java 2. Para usar otro ORB, el cdédigo de abajo deberia conectarse dentro del método
RegistrationServer.main.

En el cédigo de ejemplo, se usa un ORB SingletonClass. Este ORB no es un ORB completo, y su uso primario es como factoria para TypeCodes. La llamada a ORB.init() en la ultima
linea crea el ORB Singleton.

Properti es props= System get Properties();
props. put ("org. ong. CORBA. ORBd ass",
"com ooc. CORBA. ORB") ;
props. put ("org. ong. CORBA. ORBSi ngl et onCl ass",
"com ooc. CORBA. CRBSi ngl et on") ;

Syst em set Properti es(props);

ORB orb = ORB.init(args, props) ;
En el IDL de Java 2, no hay un objeto adaptador distinto. Como se muestra en el segmento de cédigo inferior, usar el "Basic Object Adapter" desde ORBacus requiere un conversion
explicita al ORB ORBacus, El "Broker Object Architecture"” (BOA) es notificado de que el objeto ya esta distribuido llamando al método impl_is_ready(null).

BOA boa = ((com ooc. CORBA. ORB) orb) . BQA init(
args, props);
. bba. inmpl _is_ready(null);

Aunque los dos ORBs ORBSingletonClass y ORBClass construyen el nombre del objeto usando NameComponent, tenemos que usar un diferente servicio de nombres ORBacus. El
servicio CosNaming.Server se arranca de la siguiente forma, donde el parametro -OAhost es opcional:

java com ooc. CosNami ng. Server - QAhost |ocal host -QAport 1060

Una vez arrancado el servicio de nombres, los programas cliente y servidor pueden encontrar el servicio de nombres usando el protocolo I1OP hacia el host y el puerto nombrados
cuando se arranco el servicio de nombrado:

java registration. Regi strati onServer
- ORBservi ce NameServi ce
iiop://1ocal host: 1060/ Def aul t Nam ngCont ext

Acceso al Servicio de Nombres por los Clientes CORBA

Los cliente CORBA acceden al servicio de nombres de una forma similar a como lo hace el servidor, excepto que en lugar de unir un nombre, el cliente resuelve el nombre construido
desde el NameComponents.

Las clases AuctionServilet y SellerBean usan el siguiente cédigo para buscar el servidor CORBA:

NameConponent [] ful |l nane = new NanmeConponent|[ 2] ;

full nane[0] = new NameConponent ("auction”, "");
full nanme[ 1] = new NameConponent (
"Regi strationBean", "");

Regi strati onHone regRef =



Regi st rati onHoneHel per. narr ow(
nct x. resol ve(ful |l nanme));

En el caso del ORB ORBacus, los clientes también necesitan un "Basic Object Adapter" si se usan retrollamadas en el método SellerBean.auditAccounts. El contexto de nombrado
también se configura de forma diferente para el servidor ORBacus arrancado anteriormente:

hj ect obj =
((com ooc. CORBA. ORB) or b) . get _i net _obj ect (
"l ocal host",
1060,

" Def aul t Nam ngContext");
Nam ngCont ext nctx = Nami ngCont ext Hel per. narrow(obj);

Clases Helper y Holder

Las referencias a objetos remotos en CORBA usan una clase Helper para recuperar un valor desde ese objeto. Un método usado comunmente es el método Helper, que asegura que el
objeto esta encastado correctamente.

Las clases Holder contienen valores devueltos cuando se usan parametros inout o out en un método. El llamador primero ejemplariza la clase Holder apropiada para ese tipo y
recupera el valor desde la clase cuando la llamada retorna. En el siguiente ejemplo, el valor del contador customSearch se configura y recupera después de que se haya llamado a
customSearch. En el lado del servidor el valor del contador se selecciona llamando a count.value=newvalue.

I nt Hol der count = new | nt Hol der () ;
sfi el d=regRef. cust onSear ch(sfi el d, count);
System out. println("count now set to "+count.val ue);

Recoleccién de Basura

Al contrario que RMI, CORBA no tiene un mecanismo de recoleccién de basura distribuido. Las referencias a un objeto son locales al proxy del cliente y al sirviente del servidor. Esto
significa que cada Maquina Virtual Javal (JVM) es libre de reclamar un objeto y recoger la basura si no tiene mas referencias sobre él. Si un objeto no es necesario en el servidor,
necesitamos llamar a orb.disconnect(object) para permitir que el objeto sea recolectado.

Retrollamadas (Callbacks) CORBA

El nuevo método findLowCreditAccounts es llamado desde el AuctionServlet usando la URL http://localhost:7001/AuctionServiet?action=auditAccounts.

El método AuctionServlet.auditAccounts llama al método SellerBean.auditAccounts, que devuelve un ArraylList de registros de Registration.

/1 AuctionServlet.java
private void auditAccounts(Servl et Qutput Stream out,
Ht t pSer vl et Request request) throws | OException{

/1

Sel | er Home home = (Sel | erHoe) ctx. | ookup("seller");
Sel ler si= hone.create();

if(si '=null) {
ArraylLi st ar=si.auditAccounts();
for(lterator i=ar.iterator(); i.hasNext();) {

Regi stration user=(Registration)(i.next());
addLi ne(" <TD>"+user. get User () +

" <TD><TD>"+user . get Bal ance() +

"<TD><TR>", out);

addLi ne("<TABLE>", out);
}

El objeto SellerBean llama al método CORBA RegistrationHome.findLowCreditAccounts implementado en el fichero RegistrationServer.java, y se pasa una referencia a si
mismo. La referencia es pasada siempre que la clase SellerBean implemente el interface ReturnResults declarado en el Registration.idl.

/] Sel | er Bean. j ava
public ArraylList auditAccounts() {
try{
NameConponent [] ful | nane = new NanmeConponent[2];
ful Il nanme[ 0] = new NanmeConponent ("auction", "");



ful I nane[ 1] = new NaneConponent (
"Regi strationBean", "");

Regi strati onHonme regRef =
Regi strati onHoneHel per. narr om
nct x. resol ve(ful | nane));
regRef . fi ndLowCr edi t Account s(this);
synchroni zed(ready) {
try{
ready. wait();
}catch (InterruptedException e){}
}
return (returned);
}catch (Exception e) {
Systemout. println("error in auditAccounts "+e);

return null;

El método RegistrationServer.findLowCreditAccounts recupera los registros de usuario desde la tabla Registration de la base de datos que tengan un valor de crédito menor de
tres. Entonces devuelve la lista de registros Registration en un ArrayList llamando al método SellerBean.updateResults que tiene una referencia a ella.

/I Regi strationServer.java
public void findLowCreditAccounts(
final ReturnResults client)
throws Finder Exception {
Runnabl e bgt hread = new Runnabl e() {
public void run() {
Connection con = null;
ResultSet rs = null;
PreparedStatenment ps = nul | ;
ArraylList ar = new ArraylList();

try{
con=get Connection();
ps=con. pr epar eSt at enent (
"sel ect theuser,
bal ance fromregistration
wher e bal ance < ?");
ps. set Doubl e(1, 3.00);
ps. execut eQuery();
rs = ps.getResultSet();
Regi strationl npl reg=null;
while (rs.next()) {
try{
reg= new Regi strationlnpl ();
}catch (Exception e) {
Systemout.println("creating reg"+e);

reg. t heuser
reg. bal ance
ar. add(regq);

rs.getString(1);
rs. get Doubl e(2);

rs.close();

Regi strationlnpl [] regarray =
(Registrationlnmpl [])ar.toArray(
new Regi strationlnpl[0]);

client.updat eResul ts(regarray);

}catch (Exception e) {
System out . printl n(
"findLowCredi t Accounts: "+e);
return;

}
finally {



try{
if(rs !=null) {
rs.close();

}
if(ps !'=null) {
ps. cl ose();

if(con !'= null) {
con. cl ose();

}catch (Exception ignore) {}
}
}//run
b
Thread t = new Thread(bgt hread);
t.start();

El método SellerBean.updateResults actualiza el ArrayList global de registros de Registration devuelto por el objeto RegistrationServer y notifica al método
SellerBean/auditAccounts que puede devolver este ArraylList de registros Registration al AuctionServlet.

public void updateResul ts(Registration[] ar)
throws registration. Fi nder Exception {
if(ar == null) {
t hrow new regi stration. Fi nder Exception();
}

try{
for(int i=0; i< ar.length; i++) {
returned. add(ar[i]);

}
}catch (Exception e) {
System out. println("updat eResul t s="+e);
throw new registration. Fi nder Exception();
}
synchroni zed(ready) {
ready. noti fyAll();
}
}

Usar el Tipo Any

El método RegistrationServer.customSearch usa el tipo Any de IDL para pasar y devolver resultados. El customSearch es llamado por el AuctionServlet de esta forma:

http://1 ocal host. eng. sun. com 7001/
Auct i onSer vl et ?act i on=cust onSear ch&sear chfi el d=2

El parametro searchfield puede ser seleccionado como un nimero o un string. El método AuctionServlet.customFind pasa el campo de busqueda directamente al método
SellerBean.customFind que recupera un String que luego es mostrado al usuario:

private void custontearch(Servl et Qut put Stream out,
Ht t pSer vl et Request request)
throws | OExcepti on{

String text = "Custom Search";
String searchFi el d=request. get Par amet er (
"searchfiel d");

setTitle(out, "Custom Search");

if(searchField == null ) {
addLi ne("Error: SearchField was enpty", out);
out. flush();
return;

}

try{
addLi ne(" <BR>"+t ext, out);



Sel | er Hone hone = (Sel | er Hone)
ct x. | ookup("seller");
Seller si= home.create();
if(si '=null) {
String displayMessage=si . cust onfi nd(
sear chFi el d) ;
i f(displayMessage != null ) {
addLi ne(di spl ayMessage+"<BR>", out);
}

}
}catch (Exception e) {
addLi ne(" Aucti onServl et custonFind error", out);
Systemout. println("AuctionServliet " +
"<custonFi nd>: " +e);

}
out. flush();

El método SellerBean.customFind llama al objeto RegistrationHome implementado en la clase RegistrationServer.java, y dependiendo de si el searchField puede ser convertido
a un double o a un string, inserta este valor dentro de un objeto del tipo Any. El objeto Any se crea mediante una llamada al ORB, orb.create_any();

El método customFind también usa un parametro out, count, del tipo int que devuelve el nimero de registros encontrados. El valor de count se recupera usando count.value
cuando la llamada retorna:

/1 Sel |l erBean. j ava
public String custontind(String searchFiel d)
throws javax.ejb. Fi nder Excepti on,
Renot eExcept i on{

int total =-1;
I nt Hol der count = new I nt Hol der () ;

try{
NameConponent [] ful |l nane = new NanmeConponent|[2];
ful l nane[ 0] = new NaneConponent ("auction", "");
ful Il name[ 1] = new NameConponent (

"Regi strationBean", "");

Regi strati onHone regRef =

Regi st rati onHoneHel per. narr ow(

nct x. resol ve(ful I nane));

if(regRef == null ) {

System out . printl n(

"cannot contact RegistrationHone");

throw new j avax. ej b. Fi nder Excepti on();
}
Any sfield=orb.create_any();
Doubl e bal ance;

try{
bal ance=Doubl e. val ueCf (sear chFi el d) ;
try {

sfield.insert_doubl e(bal ance. doubl eVal ue());
}catch (Exception e) {
return("Problemw th search val ue" +bal ance);

sfi el d=regRef. cust onfSear ch(sfi el d, count);
if(sfield !=null ) {
total =sfield.extract_long();

return(total +"
accounts are bel ow optimal |evel from' +
count . val ue+" records");
}catch (Nunber For mat Exception e) {
sfield.insert_string(searchField);
Regi stration reg;



i f((reg=Regi strati onHel per. extract(
regRef . cust onSear ch(
sfield, count)))
'=null ) {
return("Found user "+reg.getUser() +"
who has enmil| address "+
reg. get Enmi | Address());
}else {
return("No users found who have emmil address " +
sear chFi el d);
}

}
}cat ch(Exception e){
System out. println("custonFind probl enE"+e);
throw new j avax. ej b. Fi nder Excepti on();
}
}

El valor devuelto desde la llamada a customFind se extrae dentro de un objeto del tipo Any y se construye un String con la salida mostrada al usuario. Para los tipos sencillos se
puede usar el método extract_<type> de Any. Sin embargo, para el tipo Registration, se usa la clase RegistrationHelper.

Regi stration reg =
Regi strati onHel per. extract (
regRef . cust onSear ch(sfi el d, count))

El método RegistrationServer.customSearch determina el tipo del objeto que esta siendo pasado en el parametro searchField chequeando el .type().kind().value() del objeto
Any.

if(searchField.type().kind().value() ==
TCKi nd. _t k_doubl e)

Finalmente, como el método customSearch devuelve un objeto del tipo Any, se requiere una llamada a orb.create_any(). Para tipos sencillos como double, se usa el método
insert_<type>. Para el tipo Registration , se usa la clase RegistrationHelper: RegistrationHelper.insert(returnResults, regarray[0]).

/I Regi strationServer.java
public Any custonSearch(Any searchFiel d,
| nt Hol der count) {
Any returnResults= orb.create_any();

i nt tnpcount=count. val ue;
i f(searchField. type().kind().value() ==
TCKi nd. _t k_doubl e) {
/1 return nunber of bal ances greater
/1 than supplied amunt
doubl e findBal ance=sear chFi el d. extract_doubl e();
Connection con = null;
ResultSet rs = null;
PreparedStatenment ps = null;
try{
con=get Connection();
ps=con. pr epar eSt at enent (" sel ect count (*) from
regi strati on where bal ance < ?");
ps. set Doubl e(1, findBal ance);
ps. execut eQuery();
rs = ps.getResultSet();
if(rs.next()) {
tmpcount = rs.getint(1);

count . val ue=t npcount ;
rs.close();
}catch (Exception e) {
System out. println("customsearch: "+e);
returnResul ts.insert_long(-1);
return(returnResul ts);

}
finally {



try{
if(rs !'=null) { rs.close(); }
if(ps !'= null) { ps.close(); }
if(con !=null) { con.close(); }
} catch (Exception ignore) {}

returnResul ts.insert_long(tnpcount);
return(returnResults);
}else if(searchField.type().kind().value() ==
TCKi nd. _tk_string) {
/1 return enmil addresses that match supplied address
String findEmail =searchFi el d. extract_string();
Connection con = null;
ResultSet rs = null;
PreparedStatenent ps = null;
ArrayLi st ar = new ArraylList();
Regi strationl npl reg=null;
try{
con=get Connection();
ps=con. pr epar eSt at ement (" sel ect t heuser,
emi | address fromregi strati on
where email address |ike ?");
ps.setString(1, findEmil);
ps. execut eQuery();
rs = ps.getResultSet();
while (rs.next()) {
reg= new Regi strationlnpl ();
reg.theuser = rs.getString(1);
reg. emai | address = rs.getString(2);
ar. add(reg);

rs.close();

Regi strationlnpl[] regarray =
(Regi strationlnmpl [])ar.toArray(
new Regi strationlnmpl[0]);
Regi strati onHel per.insert(
returnResul ts,
regarray[0]);
return(returnResults);
}catch (Exception e) {
Systemout. println("custom search: "+e);
return(returnResults);

}

finally {

try{
if(rs !'=null) { rs.close(); }
if(ps !'=null) { ps.close(); }

if(con !'=null) { con.close(); }
} catch (Exception ignore) {}

}
return(returnResults);
}
Conclusion

Como hemos podido ver, convertir una aplicacién para que use RMI o CORBA requiere muy pocos cambios en el corazén del programa. La principal diferencia ha sido la inicializacion y
el servicio de nombres. Mediante la abstraccion de estas dos areas en nuestra aplicacion fuera de la l6gica del negocio podemos migrar facilmente entre diferentes arquitecturas de
objetos distribuidos.

1 Cuando se usan en toda esta site, los términos, "Java virtual machine” o "JVM" significa una maquina virtual de la plataforma Java.
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JDBC

La aplicacion de subasta con JavaBeans Enterpise y con sus dos variantes de
"Remote Method Invocation” (RMI) y "Common Object Request Broker" (CORBA)
han usado llamadas sencillas de JDBC JDBC™ para actualizar y consultar
informacidén desde una base de datps usando una conexion JDBC. Por defecto, el
acceso a bases de datos JDBC implica abrir una conexion con la base de datos,
ejecutar comandos SQL en un sentencia, procesar los datos devueltos y cerrar la
conexion con la base de datos.

En conjunto, la aproximacion por defecto funciona bien para bajos voliUmenes de
acceso a la base de datos, pero (como podemos manejar un gran nadmero de
peticiones que actualizan muchas tablas relacionadas a la vez y aun asi asegurar la
integridad de los datos? Esta seccion explica como hacerlo con los siguientes
topicos:

« Drivers JDBC

« Conexiones a Bases de Datos

« Sentencias

o Sentencias Callable

o Sentencias

n Sentencias Prepared

o« Cachear los Resultados de la Base de Datos

« Hoja de Resultados

« Hoja de Resultados Escrollable

« Controlar Transaciones

» Caracteres de Escape

e Tipos de Mapeo de Bases de Datos

« Mapear Tipos de Datos

Drivers JDBC

La conexion con la base de datos estd manejada por la clase Driver JDBC. El SDK
de Java contiene sélo un driver JDBC, un puente jdbc-odbc que comunica con un
driver "Open DataBase Conectivity" (ODBC) existente. Otras bases de datos
necesitan un driver JDBC espécifico para esa base de datos.

Para obtener un idea general de lo que hacer un driver JDBC, podemos examinar el
fichero JDCConnectionDriver.java. La clase JDCConnectionDriver implemta la
clase java.sqgl.Driver y actua como un driver "pass-through" re-enviando
peticiones JDBC al driver JDBC real de la base de datos. La clase driver JDBC se



carga con un llamada a Class.forName(drivername).

Estas lineas de c6digo muestran cOmo cargar tres clases diferentes de drivers
JDBC:

Cl ass. for Nanme("sun. j dbc. odbc. JdbcCdbcDri ver");
Cl ass. for Name(" postgresql.Driver");
Cl ass. forNanme("oracle.jdbc.driver. O acleDriver");

Cada driver JDBC esta configurado para entender una URL especifica, por eso se
pueden cargar varios drivers JDBC a la vez. Cuando especificamos una URL en el
momento de la conexidn, se selecciona el primer driver JDBC que corresponda.

El puente jdbc-odbc acepta URLS que empiecen con jdbc:odbc: y usa el siguiente
campo de esa URL para especificar el nombre de la fuente de los datos. Este
nombre identifica el esquema de la base de datos particular a la que queremos
acceder. La URL también puede incluir méas detalles sobre como contactyar con la
base de datos e introducir la cuenta.

/|l access the ejbdeno tables
String url = "jdbc: odbc: ej bdeno";

El siguiente ejemplo contiene la informacién de Oracle SQL*net sobre una base de
datos particular llamada ejbdemo en la maquina dbmachine:

String url = "jdbc:oracle:thin:user/password@
description=(address_|ist=(
addr ess=(pr ot ocol =t cp)
(host =dbmachi ne) (port=1521))) (source_rout e=yes)
(connect _dat a=(si d=ej bdenn)))";

Este siguiente ejemplo usa mysql para conectar con la base de datos ejbdemo en
la maquina local. También se incluyen los detalles del nombre de usuario y la
password para el login.

String url =
"jdbc: nysqgl ://1 ocal host/ ej bdenb?user =user;
passwor d=pass”;

Los drivers JDBC se dividen en cuatro tipos. También se pueden categorizar como
puro java o drivers pequefos para indicar si son usados por aplicaciones clientes
(drivers puro java) o por applets (drivers pequefos).

Drivers del Tipo 1

Los drivers JDBC del tipo 1 son drivers puente como el puente jdbc.odbc. Estos
drivers utilizan un intermediario como el ODBC para transferir las llamadas SQL a
la base de datos. Los drivers puente cuentan con coédigo nativo, aunque la libreria



de cdédigo nativo del puente jdbc-odbc forma parte de la Maquina Virtual Java 21.

Drivers del Tipo 2

Los drivers del tipo 2 usan el APl existente de la base de datos para comunicarla
con el cliente. Aunque los drivers del tipo 2 son mas rapidos que los del tipo 1, los
del tipo 2 usan cdodigo nativo y requieren permisos adicionales para funcionar en un
applet.

Un driver del tipo 2 podria necesitar cédigo de base de datos en el lado del cliente
para conectar a traveés de la red.

Drivers del Tipo 3

Los Drivers del tipo 3 llaman al APl de la base de datos en el servidor. Las
peticiones JDBC desde el cliente son primero comprobadas por el Driver JDBC en el
servidor para ejecutarse. Los drivers del tipo 3 y 4 pueden usarse en clientes
applets ya que no necesitan coédigo nativo.

Driveres del Tipo 4

El nivel mas alto de drivers reimplementa el API de red para base de datos en el
lenguaje Java. Los Drivers del tipo 4 también pueden usarse en clientes applets
porque no necesitan codigo nativo.

Conexiones a Bases de Datos

Una conexion con una base de datso puede establecerese con un llamada al
meétodo DriverManager.getConnection. La llamada toma una URL que identifica
la base de datos, y opcionalmente el nombre de usuario y la password para la base
de datos.

Connecti on con
Connecti on con

Dri ver Manager . get Connection(url);
Dri ver Manager . get Connection(url,
“user", "password");

Después de establecer la conexion, se puede ejecutar una sentencia contra la base
de datos. Los resultados de la sentencias pueden recuperarse y cerrarse la
conexion.

Una caracteristicas util de la clase DriverManager es el método setLogStream.
Podemos usar este método para generar informaciéon de seguimiento para
ayudarnos a dignosticar problemas de conexion que normalmente no serian
visibles. Para generar la informacion de seguimiento, sélo tenemos que llamar al
meétodo de esta forma:

Dri ver Manager. set LogSt r ean( Syst em out) ;



La seccidon Connection Pooling en el capitulo 8 muestra cOmo podemos mejorar las

conexion JDBC sin cerrrar la conexion una vez completada la sentencia. Cada
conexion JDBC a una base de datos provoca una sobrecarga al abrir un nuevo
socket y usar el nombre de usuario y la password para login en la base de datos.
La reutilizacion de las conexiones reduce la sobrecarga. Las colas de Conexiones
mantienen una lista de conexiones abiertas y limpia cualquier conexion que no
pueda ser reutilizada.

Sentencias

Hay tres tipos basicos de sentencias SQL usadas en el APl JDBC:
CallabelStatement, Statement, y PreparedStatement. Cuando se envia una
sentencias Statement o PreparedStatement a la base de datos, el driver la
traduce a un formato que la base de datos pueda reconocer.

Sentencias Callable

Una vez que hemos establecido una conexion con una base de datos, podemos
usar el método Connection.prepareCall para crear una sentencia callable. Estas
sentencias nos permite ejecutar prodecimientos almacenados SQL.

El siguiente ejemplo crea un objeto CallableStatement con tres parametros para
almacenar informacion de la cuenta de login:

Cal | abl eSt at enment cs =
con. prepareCal | ("{call accountlogin(?,?,?2)}");
cs.setString(1l,theuser);
cs.setString(2, password);
Cs. regi sterQut Paraneter (3, Types. DATE) ;

cs. execut eQuery();
Date | astLogin = cs.getDate(3);

Statements

El interface Statement nos permite ejecutar una simple sentencias SQL sin
parametros. Las instrucciones SQL son insertadas dentro del objeto Statement
cuando se llama al méetodo Statement.executeXXX method.

Sentencias Query: Este segmento de cddigo crea un objeto Statement y llama
al método Statement.executeQuery para seleccionar texto desde la base de
datos dba. El resultado de la consulta se devuelve en un objeto ResultSet. Cmo
recuperar los resultados desde este objeto ResultSet se explica mas abajo en
Hoja de Resultados.

Statenent stnt = con.createStatenent();



Resul t Set results = stnt.executeQuery(
"SELECT TEXT FROM dba ");

Sentencias Update: Este segmento de codigo crea un objeto Statement y llama
al método Statement.executeUpdate para anadir una direccion de email a una
tabla de la base de datos dba:

String updateString =
"I NSERT | NTO dba VALUES (sone text)";
I nt count = stnt.executeUpdate(updateString);

Setencias Prepared

El interface PreparedStatement desciende del interface Statement y usa una
plantilla para crear peticiones SQL. Se usa una PreparedStatement para enviar
sentencias SQL precompiladas con uno o mas parametros.

Query PreparedStatement: Creamos un objeto PreparedStatement
especificando la definicion de plantilla y la situacion de los parametros. Los datos
de los parametros se insertan dentro del objeto PreparedStatement llamando a
sus meétodos setXXX y especificando el parametro y su dato. Las instrucciones SQL
y los parametros son enviados a la base de datos cuando se llama al método
execute XXX.

Este segmento de cddigo crea un objeto PreparedStatement para seleccionar
datos de usuarios basados en la direccion email del usuario. El interrogante ('?")
indica que este sentencia tiene un parametro:

Prepar edSt at enent pstnt = con. prepareSt at enent ("
sel ect theuser from
regi stration where
emai | address |ike ?");

/llnitialize first paraneter with enai|l address
pstnt.setString(1, enmail Address);

Result Set results = ps. executeQuery();

Una vez que se ha inicializado la plantilla PreparedStatement sélo se insertan los
valores modificados para cada llamadas:

pstnt.setString(l, another Emai | Address);

Nota: No todos los drivers de bases de datos compilan sentencias
preparadas.

Update PreparedStatement: Este segmento de cdédigo crea un objeto
PreparedStatement para actualizar el registro de un vendedor. La plantilla tiene



cinco parametros, que se seleccionan con cinco llamadas a los métodos
PreparedStatement.setXXX apropiados.

Prepar edSt at enent ps = con. prepar eSt at enent (
"insert into registration(theuser, password,
emai | address, creditcard,

bal ance) val ues (

?,?,?, ?2, "),
ps.set String(1l, theuser);
ps.setString(2, password);
ps.setString(3, enuail address);
ps.setString(4, creditcard);
ps. set Doubl e(5, bal ance);

ps. execut eUpdat e() ;

Cachear los Resultados de la Base de Datos

El concepto PreparedStatement de reutilizar peticiones puede extenderse al
cacheo de resultados de una llamada JDBC. Por ejemplo, una descripcion de un
item de la subastas permanece igual hasta que el vendedor lo cambia. Si el item
recibe cientos de peticiones, el resultado de la sentencia: query "'select
description from auctionitems where item_id='4000343'"" podria ser
almacenado de forma mas eficiente en un tabla hash.

Almacenar resultados en una tbal hash requiere que la llamada JDBC sea
interceptada antes de crear una sentencia real que devuelva los resultados
cacheados, y la entrada del caché debe limpiarse si hay una actualizacion
correspondiente con ese item__id.

Hoja de Resultados

El interface ResultSet maneja accesos a datos devueltos por una consulta. Los
datos devueltos son igual a una linea de la base de la tabla de la base de datos.
Algunas consultas devuelven una linea, mientras que muchas consultas devuelven
multiples lineas de datos.

Se utilizan los métodos getType para recuperar datos desde columnas especificas
para cada fila devuelta en la consulta. Este ejemplo recupera la columna TEXT de
todas las tablas con una columna TEXT en la base de datosdba. El método
results.next mueve hasta la siguiente fila recuperada hasta que se hayan
procesado todas las filas devueltas:

Statenent stnt = con.createStatenent();
ResultSet results = stnt.executeQuery(

"SELECT TEXT FROM dba ");
whil e(results. next()){



String s = results.getString("TEXT");
di spl ayText. append(s + "\n");
}

stnt.close();

Hoja de Resultados Scrollable

Antes del JDBC 2.0, los dirvers JDBC devolvian hojas de resultado de solo lectura
con cursores gque solo se movian en una direccidon, hacia adelante. Cada elemento
era recuperado mediante una llamada al método next de la hoja de resultados.

JDBC 2.0 introduce las hojas de resultados scrollables cuyos valores pueden ser
leidos y actualizados si asi lo permite la base de datos original. Con las hojas de
resultados scrollables, cualquier fila puede ser seleccionada de forma aleatorio, y
nos podemos mover por la hoja de resultados hacia adelante y hacia atras.

Una ventaja de la nueva hoja de resultados es que podemos actualizar un conjunto
de filas correspondientes son tener que enviar una llamada adicional a
executeUpdate. Las actualizaciones se hacen llamando a JDBC y no se necesitan
comandos SQL personalinzados. Esto aumenta la portabilidad del cdédigo de la base
de datos que creemos.

Tanto Statements como PreparedStatements tienen un constructor adicional
que acepta un parametro tipo scroll y otro tipo update. El valor del tipo scroll
puede ser uno de los siguientes valores:

« ResultSet. TYPE_FORWARD_ONLY
Comportamiento por defecto en JDBC 1.0, la aplicacion soélo puede llamar a
next() sobre la hoja de resultados.

« ResultSet.SCROLL_SENSITIVE
La hoja de resultados es totalmente navegable y las actualizaciones son
reflejadas en la hoja de resultados cuando ocurren.

« ResultSet.SCROLL_INSENSITIVE
La hoja de resultados es totalmente navegable pero las actualizaciones son
solo visibles cuando se cierra la hoja de resultados. Necesitamos crear una
nueva hoja de resultados para verlos.

El parametro del tipo update puede ser uno de estos dos valores:

« ResultSet.CONCUR_READ_ONLY
La hoja de resultados es de solo lectura.

 ResultSet.CONCUR_UPDATABLE
La hoja de resultados puede ser actualizada.

Podemos verificar que nuestra base de datos soporta estos tipos llamando al
método con.getMetaData().supportsResultSetConcurrency() como se ve
aqui:

Connection con = get Connection();



| f (con. get Met aDat a() . support sResul t Set Concurrency(
Resul t Set . SCROLL_| NSENSI TI VE,
Resul t Set . CONCUR_UPDATABLE) ) {

PreparedSt at ement pstnmt = con. prepareSt at enent (
"sel ect password, ennil address,
credi tcard, balance from
regi strati on where theuser = ?",
Resul t Set . SCROLL_| NSENSI TI VE,
Resul t Set . CONCUR_UPDATABLE) ;

}

Navegar por la Hoja de Resultados

La hoja de resultados totalmente scrollable devuelve un cursor que puede moverse
usando comandos sencillos. Por defecto el cursor de la hoja de resultados apunta a
la fila antes de la primera fila en la hoja de resultados. Una llamada a next()
recupera la primera fila de la hoja de resultados. el cursor puede tambien moverse
Ilamando a uno de los siguientes métodos de ResultSet:

« beforeFirst(): Posicion por defecto. Pone el cursor antes de la primera fila de
la hoja de resultados.

o first(): Pone el cursor en la primera fila de la hoja de resultados.
. last(): Pone el cursor antes de la ultima fila de la hoja de resultados.

. afterLast() Pone el cursor mas alla de la ultima fila de la hoja de resultados.
Se llama a previous para movernos hacia atras en la hoja de resultados.

. absolute(pos): Pone el cursor en el numero de fila indicado donde
absolute(1) es la primera fila y absolute(-1) es la dltima fila.

« relative(pos): Pone el cursor en una linea relativa a la posicion actual donde
relative(1) mueve el cursor una fila hacia adelante.

Actualizar la Hoja de Resultados

Podemos actualizar un valor en la hoja de resultados llamando al método
ResultSet.update<type=> sobre la fula donde esta posicionado el cursor. El valor
del tipo aqui es el midmo usando cuando se recupera un valor de una hoja de
resultados, por ejemplo, updateString actualiza un valor String en la hoja de
resultados.

El siguiente codigo actualiza el balance de un usuario desde la hoja de resultados
creada anteriormente. La actualizacion sélo se aplica a la hoja de resultados hasta
que se llama a rs.updateRow(), que actualiza la base de datos original. Cerrando
la hoja de resultados antes de llamar a updateRow se perdera cualquier edicion
aplicada en la hoja de resultados.

rs.first();



updat eDoubl e(" bal ance",
rs. get Doubl e("bal ance") - 5.00);

Insertar una nueva fila usa los mismos metodos update<type=>. La Unica
diferencia es que se llama al método rs.moveTolnsertRow de que los datos
hayan sido inicializados y después se llama a rs.insertRow(). Podemos borrar la
fila actual con una llamada a rs.deleteRow().

Trabajos Batch

Por defecto, cada sentencia JDBC se envia individualmente a la base de datos.
Aparte de las peticiones de red adicionales, este proceso provoca retrasos
adicionales si la transacion expande varias sentencias. JDBC 2.0 nos permite enviar
varias sentencias a la vez con el método addBatch.

El siguiente método muestra como usar la sentencia addBatch. Las llamadas a
stmt.addBatch afaden sentencias a la Statement original, y la llamada a
executeBatch envia la sentencia completa con todos los apéndices a la base de
datos.

Statenment stnt = con.createStatenent();
st nt . addBat ch(
"update registration set bal ance=bal ance-5. 00
wher e theuser ="+t heuser);
st nt . addBat ch(
"insert into auctionitens(
description, startprice)
val ues(" +description+","+startprice+")");

int[] results = stnt.executeBatch();

La hoja de resultados del método addBatch es un array de cuentas de filas
afectadas por cada sentencia ejecutada en el trabajo batch. Si ocurre un problema
se lanzarda una java.sqgl.BatchUpdateException. Se puede obteener un array
incompleto de contador de fila de BatchUpdateException llamando a su método
getUpdateCounts.

Almacenar Clases, Imagenes y otros Objetos Grandes

Muchas bases de datos pueden almacenar datos binarios como parte de una fila si
el campo es asignado como long raw, longvarbinary, u otro tipo similar. Esto
campos pueden ocupar hasta 2 Gigabytes de datos. Esto significa que podemos
convertir los datos en un stram binario o un array de bytes, puede ser almacenado
0 recuperado desde una base de datos como lo seria un string o un double.

Esta técnica peude usarse para almacenar y recuperar imagenes y objetos Java.

Almacenar y recuperar una imagen: Es muy facil almacenar un objeto que



puede ser serializado o convertido en un array de bytes. Desafortunadamente
java.awt.Image no es Serializable. Sin embargo, como se ve en el siguiente
ejemplo de cdodigo, podemos almacenar los datos de la imagen en un fichero y
almacenar la informacién del fichero como bytes en un campo binario de la base de
datos.

I nt 1 temunber =400456;

File file = new Fil e(itemunber+".jpg");
FilelnputStreamfis = new FilelnputStrean(file);
Prepar edSt at ement pstnt = con. prepareSt at enent (
“updat e auctionitens
set thei mage=? where id= ?");
pstnt.setBinaryStrean(1, fis, (int)file.length()):
pstmt.setlnt(2, itemunber);
pstnt . execut eUpdat e() ;
pstnt.close();
fis.close();

Para recuperar esta imagen y crear un array de bytes que pueda ser pasado a
createlmage, hacemos los siguiente:

I nt i temunber =400456;
byte[] 1 nmageBytes;

Prepar edSt at enent pstnt = con. prepareSt at ement (
"sel ect theimge fromauctionitens where id= ?");
pstnt.setint(1, itemunber);
Resul t Set rs=pstnt.executeQuery();
i f(rs.next()) {
| mageBytes = rs. getBytes(1);

}
pstnt.close();
rs.close();

| mage aucti oni mage =
Tool kit. get Defaul t Tool kit (). createl mge(
| mgeByt es) ;
Almacenar y Recuperar un Objeto: Una clase puede ser serializada a un campo
binario de la base de datos de la misma forma que se hizo con la imagen en el
ejemplo anterior. En este ejemplo, la clase Registrationlmpl se ha modificado
para soportar la serializacion por defecto afiadiendole implements Serializable a
la declaracion de la clase.

Luego, se crea un array ByteArraylnputStream para pasarlo como un Stream
Binario a JDBC. Para crear el ByteArraylnputStream, Registrationlmpl primero



pasa a través de un ObjectOutputStream hacia el ByteArraylnputStream con
una llamada a Registrationlmpl.writeObject. Luego el ByteArraylnputStream
es convertido a un array de bytes, que puede ser utilizado para crear el
ByteArraylnputStream. El método create en RegistrationServer.java se ha
modificado de esta forma:

public registration. Regi strati onPK creat e(
String theuser,
String password,
String enail addr ess,
String creditcard)
throws registration. Creat eExcepti on{

doubl e bal ance=0;
Connection con = null;
PreparedStatenent ps = null;;

try {
con=get Connection();

Regi strationl npl reg= new Regi strationlnpl();
reg. theuser = theuser;

reg. password = password,

reg. enmai | address = enmi | addr ess;
reg.creditcard = creditcard;

reg. bal ance = bal ance;

Byt eArrayQut put Stream regStore =
new Byt eArrayQut put Stream();
bj ect Qut put St ream regQbj ect Stream =
new Cbj ect Qut put Strean(regStore);
regCbj ect Stream witeCbject(reg);

byte[] regBytes=regStore.toByteArray();
regCbj ect St ream cl ose();

regStore. close();

Byt eArrayl nput Stream regArrayStream =

new Byt eArrayl nput St rean{(regBytes);
ps=con. prepar eSt at enent (

"insert into registration (

t heuser, theclass) values (?, ?2)");
ps.setString(l, theuser);
ps.setBinaryStrean(2, regArrayStream

regBytes. | ength);

I f (ps.executeUpdate() !'= 1) {



t hr ow new Cr eat eException ();
}
Regi strati onPK pri maryKey =
new Regi strationPKI npl ();
pri maryKey. t heuser (t heuser);
return primaryKey;
} catch (1 CException ioe) {
t hrow new Creat eException ();
} catch (CreateException ce) {
t hrow ce;
} catch (SQLException sge) {
System out. println("sge="+sqge);
t hrow new Creat eException ();
} finally {

try {
ps. cl ose();

con. cl ose();
} catch (Exception ignore) {

}
}
}

El objeto es recuperado y resconstruido extrayendo los bytes desde la base de
datos, creando un ByteArraylnputStream desde aquellos bytes leidos desde un
ObjectlnputStream, y llamando a readObject para crear de nuevo el ejemplar.

El siguiente ejemplo muestra los cambios necesarios en el método
RegistrationServer.refresh para recuperar el ejemplar Registration desde la
base de datos.

private Registration refresh(Registrati onPK pk)
t hrows Fi nder Exception {

I f (pk == null) {
t hrow new Fi nder Exception ();
}

Connection con = null;
Prepar edSt at ement ps = nul | ;
try {
con=get Connection();
ps=con. prepar eSt at emrent ("
sel ect theclass from
regi stration where theuser = ?");
ps.setString(l, pk.theuser());
ps. execut eQuery();
ResultSet rs = ps.getResultSet();



i f(rs.next()){
byte[] regBytes = rs.getBytes(1);
Byt eArrayl nput Stream regArrayStream =
new Byt eArrayl nput St rean(regBytes);
oj ect I nput Stream regQoj ect St ream =
new Cbj ect | nput St rean(
regArrayStrean;
Regi strationl npl reg=
(Regi strationl npl)
regCbj ect St ream readCbj ect () ;
return reg;

}
el se {

t hr ow new Fi nder Exception ();
}

} catch (Exception sqge) {
System out. println("exception "+sqe);
t hrow new Fi nder Exception ();

}
finally {
try {
rs.close();
ps. cl ose();
con. cl ose();
}
catch (Exception ignore) {}
}

}

BLOBs y CLOBs: Almacenar grandes campos en un tabla con otros datos no es
necesariamente el lugar optimo especialmente si los datos tienen un tamafo
variable. una forma de manejar objetos de tamafo grande y variable es con el tipo
"Large Objects" (LOBs). Este tipo usa un localizador, esencialmente un puntero, en
el reqgistro de la base de datos que apunta al campo real en la base de datos.

Hay dos tipos de LOBs: "Binary Large Objects" (BLOBs) y "Character Large
Objects" (CLOBs). Cuando accedemos a BLOB o CLOB, los datos no se copian en el
cliente. Para recuperar los datos reales desde una hoja de resultados, tenemos que
recuperar el puntero con una llamada a BLOB blob=getBlob(1) o CLOB
clob=getClob (1), y luego recuperar los datos con una llamada a
blob.getBinaryStream() o clob.getBinaryStream().

Controlar Transaciones

Por defecto, las sentencias JDBC son procesadas en el modo full auto-commit. Este
modo funciona bien para una sola consulta a la base de datos, pero si la operacion



depende de varias sentencias de la base de datos que todas deben completarse
con éxito o toda la operacion sera cancelada, se necesita una transacion mas
adecuada.

Una descripcion de los niveles de aislamiento en la transacionse cubre con mas
detalles en el Capitulo 3: Manejajo de Datos y Transaciones. Para usar control de

transaciones en la plataforma JDBC, primero necesitamos desactivar el moco "full
auto-commit” llamando a:

Connecti on con= get Connection();
con. set Aut oComm t (f al se);

En este punto, podemos enviar cualquier siguiente sentencia JDBC o deshacer
cualquier actualizacion llamando al método Connection.rollback. La llamada
rollback se sitia normalmente en el manejador de excepciones, aunque puede
situarse en cualquier lugar en le flujo de la transacion.

El siguiente ejemplo inserta un item en la subasta y decrementa el balance del
usuario. Si el balance es menor de cero, se deshace la transacion complera y el
item de susbasta es eliminado.

public int insertlten(String seller,
String password,
String description,
I nt aucti ondays,
doubl e startprice,
String sumary) {
Connection con = null;
I nt count =0;
doubl e bal ance=0;
j ava. sql . Date enddate, startdate;
Statenent stnt=null;

Prepar edSt at enent ps = nul | ;
try {
con=get Connection();
con. set Aut oComm t (f al se);
stm = con.createStatenent();
st nt. execut eQuer y(

"sel ect counter from auctionitens");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();
If(rs.next()) {

count=rs.getlnt(1);
}
Cal endar currenttine=Cal endar. getl nstance();
java. util.Date currentdate=currenttine.getTinme();



st artdat e=new j ava. sql . Dat ¢(
currentdate.getTinme());
currenttinme. add( Cal endar. DATE, aucti ondays);
enddat e=new j ava. sql . Dat e( (
currenttinme.getTinme()).getTinme());

ps=con. prepar eSt at enent (
"Insert into auctionitens(
i d, description, startdate, enddate,
startprice, summary)
values (?,?2,7,?2,2,?72)");

ps.setlnt(1, count);

ps.set String(2, description);

ps.setDate(3, startdate);

ps. set Dat e(4, enddate);

ps. set Doubl e(5, startprice);

ps.setString(6, sunmary);

ps. execut eUpdat e() ;

ps. cl ose();

ps=con. prepar eSt at enment (
"update registration
set bal ance=bal ance -0. 50
where theuser= ?");
ps.setString(1l, seller);
ps. cl ose();
stm = con.createStatenent();
st nt. execut eQuer y(
"sel ect balance fromregistration
where theuser=""+seller+"'");
rs = stnt.getResultSet();
I f(rs.next()) {
bal ance=rs. get Doubl e(1);
}

stnt.close();

| f (bal ance <0) {
con. rol | back();
con. cl ose();
return (-1);

}

stm = con.createStatenent();
st nt . execut eUpdat e(
"updat e auctionitens set
count er =count er +1") ;
stnt.close();



con.commt();
con. cl ose();
return(0);
} catch(SQLException e) {
try {
con. rol | back();
con. cl ose();
stnt.close();
ps. cl ose();
}catch (Exception ignore){}
}

return (0);

}
Caracteres de Escape

El API1 JDBC proporciona la palabr clave escape para que podamos especificar el
caracter gue guerramos usar como caracter de escape. Por ejemplo, si queremos
usar el signo de tanto por ciento (26) como el simbolo de tanto por ciento que que
no se interprete como un comodin SQL usando en consultas SQL LIKE, tenemos
que escaparlo con el caracter de escape que especifiquemos con la palabra clave
escape.

La siguiente sentencia muestra cOmo podemos usar la palabra clave escape para
buscar por el valor 10%a6:

st nt. execut eQuer y(
"select tax fromsales where tax like
"10\% {escape '\'}");
Si nuestro programa almacena nombres y direcciones en la base de datos
introducidos desde la linea de comandos o desde un interface de usuario, el
simbolo de comilla simple (") podria aparecer en los datos. Pasar una comilla
simple directamente a un string SQL causa problemas cuando la sentencia es
analizada porque SQL le da a este simbolo otro significado a menos que se le
escape.

Para resolver este problem, el siguiente método escapa cualquier simbolo *
encontrado en la linea de entrada. Este método puede ser extendido para escapar
cualquier otro caracter como las comas , que la base de datos o su driver podrian
interpretar de otra forma:

static public String escapeLine(String s) {
String retval ue = s;
i f (s.indexOF ("'") !'=-1) {
StringBuffer hold = new StringBuffer();



char c;

for(int 1=0; I < s.length(); i++ ) {
If ((c=s.charAt(i)) == "\"" ) {
hol d. append ("'"'");

}else {
hol d. append(c) ;

}

}

retvalue = hold.toString();

}

return retval ue;

}

Sin embargo, si usamos un PreparedStatement en lugar de una simple
Statement, muchos de estos problemas de escape desaparecen. Por ejemplo, en
lugar de esta linea con la secuencia de escape:

st nt. execut eQuer y(
"select tax fromsales where tax |ike
"10\% {escape '\'}");

Podriamos usar esta linea:

preparedstnt = C. prepareStatenent(
"update tax set tax = ?");

Mapear Tipos de Base de Datos

Aparte de unos pocos tipos como INTEGER que son representados como
INTEGER en las bases de datos mas populares, podriamos encontrar que el tipo
JDBC de una columna de la tabla no corresponde con el tipo representado en la
base de datos. Esto significa que lllamar a ResultSet.getObject,
PreparedStatement.setObject y CallableStatement.getObject() fallara
bastantes veces.

Nuestro programa puede determinar los tipos de las columnas de la base de datos
desde los datos meta de la base de datos y usar esta informacion para chequear el
valor antes de recuperarlo. Este cédigo chequea que el valor es del tipo INTEGER
antes de recuperarlo.

I nt count =0;
Connecti on con=get Connection();
Statenent stnt= con.createStatenent();
st nt. execut eQuer y(
"sel ect counter from auctionitens");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();
I f(rs.next()) {



I f(rs.get MetaDat a() . get Col umType(1l) ==
Types. | NTEGER) ({
I nteger i=(Integer)rs.getCbject(l);
count =i . i ntVal ue();
}
}

rs.close();

Mapeo de Tipos Date

El tipo DATE es donde ocurren mas errores. Es porque la clase java.util.Date
representa tanto la Fecha como la Hora, pero SQL tiene estos tres tipos para
representar informacionde fecha y hora:

« Un tipo DATE que representa solo fechas (03/23/99).
« Un tipo TIME que especifica soélo la hora (12:03:59).
« Un tipo TIMESTAMP gue representa el valor de la hora en nanosegundos.

Estos tres tipos adiciones los proporciona el paquete java.sqgl como
java.sgl.Date, java.sqgl.Time y java.sql.Timestamp y son todos suclases de
java.util.Date. Esto significa que podemos usar valores java.util.Date
convertidos al tipo necesario para que sean compatibles con el tipo de la base de
datos.

Nota: la clase Timestamp pierde precision cuando se convierte a
java.util.Date porque java.util.Date no contiene un campo de
nanosegundos, es mejro no convertir un ejemplar Timestamp si el valor
va a ser escrito de vuelta en la base de datos.

Este ejemplo usa la clase java.sgl.Date para convertir el valor java.util.Date
devuelto por la llamada a Calendar.getTime hacia java.sqgl.Date.

Cal endar currentti ne=Cal endar. getl nstance();
java. sql . Date startdate=
new j ava. sql . Dat e((
currenttinme.getTinme()).getTinme());

También podemo usar la clase java.text.SimpleDateFormat para hacer la
conversion. Este ejemplo usa la clase java.text.SimpleDateFormat para
convertir un objeto java.util.Date a un objeto java.sqgl.Date:

Si npl eDat eFormat tenplate =

new Si npl eDat eFor mat ("yyyy- M dd") ;
java. util.Date enddate =

new java. util.Date("10/31/99");
java. sql . Date sql Date =

j ava. sql . Dat e. val ueO (



tenpl ate. format (enddate));

Si encontramos que una representacion de fecha de una base de datos no puede
ser mapeada a un tipo Java con una llamada a getObject o getDate,
recuperamos el valor con una llamada a getString y formateamos el string como
un valor Date usando la clase SimpleDateFormat mostrada arriba.

1 Cuando se usan en toda esta site, los términos, "Java virtual machine" o "JVM"
significa una maquina virtual de la plataforma Java.

Ozito
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Servlets

Un servelt es un programa del lado del servidor escrito en lenguaje Java que
interactda con clientes y que normalmente esta unido a unservidor de "HyperText
Transfer Protocol” (HTTP). Uno uso comun para un servlet es ampliar un servidor
web proporcionando contenidos web dinamicos.

Los servelts tienen la ventaja sobre otras tecnologias que de estan compilados,
tienen capacidad de threads interna, y proporcionan un entorno de programacion
seguro. Incluso las sites web que antes no proporcionaban soporte para servlets,
pueden hacerlo ahora usando programas como JRun o el mdodulo Java para el
servidor Web Apache.

La aplicacidn subastas basada en web usa un servelt para aceptar y procesar

entradas del comprador y vendedor a través del navegador y devuelve
dindmicamente informacion sobre el item de la subasta hacia el navegador. El
programa AuctionServlet se creo extendiendo la clase HttpServlet. Esta clase
proporciona un marco de trabajo para manejar peticiones y respuestas HTTP.

Esta seccion examina el AuctionServlet e incluye informacion sobre cOmo usar
objetos Cookie y Session en un servlet.

« HttpServiet
« El método init

« El método destroy

« El método service
o Peticiones HTTP
« Usar Cookies en Servlets

o Configurar una Cookie

0 Recuperar una Cookie

o Generar Sesiones

o Evitar el Caché Redireccionamiento
o Cdbdigos de Error HTTP
o Leer valores GET y POST
« Threads
e HTTPS
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HttpServlet

La clase AuctionServlet extiende la clase HttpServlet, que es una clase
abastracta.

public class AuctionServlet extends H tpServlet {

Un servlet puede cargarse cuando se arranca el servidor web o cuando se solicita
una peticion HTTP a una URL que especifica el servlet. El servlet normalmente es
cargado mediante un cargador de clases separado en el sevidor web porque esto
permite que el servlet sea recargado descargando el cargador de clases que cargo
la clase servlet. Sin embargo, si el servlet depende de otras clases y una de estas
clases cambia, necesitaremos actualiza el sello de la fecha del servlet para
recargarlo.

Después de cargar un servlet, el primer estado en su ciclo de vida es la llamada a
su método init por parte del servidor web. Una vez cargado e inicializado, el
siguiente estado en el ciclo de vida del servlet es para servir peticiones. El servlet
sirve peticiones a través de las implementaciones de su métodos service, doGet,
o doPost.

El serviet puede opcionalmente implementar un método destroy para realizar
operaciones de limpieza antes de que el servidor web descarge el servlet.

El método init

El método init soélo se llama una vez por el servidor web cuando se arranca el
servlet por primera vez. A este método se le pasa un objeto ServletConfig que
contiene la informacion de inicializacion perteniente al servidor web donde se esta
ejecutando la aplicacion.

El objeto ServletConfig es usado para acceder a la informacién mantenida por el
servidor web incluyendo valores del parametro initArgs en el fichero de
propiedades del servlet. El cédigo del método init usa el objeto ServletConfig
para recuperar los valores de initArgs llamando al método
config.getlnitParameter('parameter™).

El método AuctionServlet.init también contacta con el servidor de JavaBeans
Enterprise para crear un objeto contexto (ctx). Este objeto e susado en el método
service para establecer una conexion con el servidor de JavaBeans Enterprise.

Cont ext ctx=null;
private String detail sTenpl at e;

public void init(ServletConfig config)
t hrows Servl et Exception{
super.init(config);
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try {
ctx = getlnitial Context();

}catch (Exception e){
Systemerr.println(
"failed to contact EJB server"+e),;
}
try {
det ai | sTenpl at e=r eadFi | e(
config.getlnitParaneter("detail stenplate"));
} catch(l OException e) {
Systemerr. println(
“"Error in AuctionServlet <init>"+e);
}

}
El método destroy

El método destroy es un método de ciclo de vida implementado por servlets que
necesitan grabar su estado entre cargas y descargas del servlet. Por ejemplo, el
método destroy podria gabar el estado actual del servlet, y la siguiente vez que el
servlet sea cargado, el estado grabado podria ser recuperado por el método init.
Deberiamos tener cuidado con que no se podria haber llamado al método destroy
si la maquina servidor se bloquea.

public void destroy() {
saveServl et State();

}
El método service

El AuctionServlet es un servlet HTTP que maneja peticiones de clientes y genera
respuestas a través de su método service. Acepta como parametros los objetos de
peticidn y respuesta HttpServiletRequest y HttpServiletResponse.

. HttpServletRequest conteine las cabeceras y los streams de entrada desde
el cliente hacia el servidor.

« HttpServiletResponse es el stream de salida que se utiliza para enviar
informacion de vuelta desde el servidor hacia el cliente.

El método service maneja peticiones HTTP estandars del cliente recibidas
mediante su parametro HttpServiletRequest y delengando la peticién a uno de los
siguientes métodos designados para manejar peticiones. Los diferentes tipos de
peticiones se describen en la seccidn Peticiones HTTP.

« doGet para GET, GET condicional, y peticiones HEAD.
« doPost para peticiones POST.
« doPut para peticiones PUT.




doDelete para peticiones DELETE.
doOptions para peticiones OPTIONS.
doTrace para peticiones TRACE.

el programa AuctionServlet proporciona su propia implementacion del método
service que llama a uno de los siguiente métodos basandose en el valor devuelto
por la llamada a cmd=request.getParameter(*'action'"). Estas
implementaciones de métodos corresponden a las implementacione por defecto
proporcionadas por los métodos doGet y doPost llamadas por el método service,
pero afiade algunas funcionalidades especificas de la aplicaciéon subasta para
buscar Beans Enterprise.

listAllltems(out)
listAlINewltems(out)
listClosingltems(out)
insertltem(out, request)
itemDetails(out, request)
itemBid(out, request)
registerUser(out, request)

public void service(HttpServl et Request request,
Htt pSer vl et Response response)
t hrows | OException {

String cnd;
response. set Content Type("text/htm");
Servl et Qut put Stream out = response. get Qut put Strean() ;
I f (ctx == null ) {
try {
ctx = getlnitial Context();
}catch (Exception e){
Systemerr.println(
"failed to contact EJB server"+e);

}
}

cnd=r equest . get Paraneter ("action");
if(cmd '=null) {
i f(cmd. equal s("list")) {
listAllltenms(out);
}el se
i f(cnmd. equal s("newist")) {
listAll Newltens(out);
}else if(cnd. equal s("search")) {



searchltens(out, request);
}else if(cnd. equal s("close")) {
| i st osingltens(out);
}else if(cnd. equal s("insert")) {
I nsertlten(out, request);
lelse if (cnd.equal s("details")) {
| tenDet ai | s(out, request );
lelse if (cnd.equal s("bid")) {
| tenBi d(out, request) ;
}else if (cnd.equal s("register”)) {
regi sterUser (out, request);
}

} el sef
[/ no command set
setTitle(out, "error");
}
set Foot er (out) ;
out.flush();

}
Peticiones HTTP

Una peticion es un mensaje enviado desde un programa cliente como un
navegador a un programa servidor. La primera linea del mensaje de peticion
contiene un método que indica la accion a realizar sobre la URL que viene después.
Los dos mecanismos mas comunes para enviar informacion al servidor son POST y
GET.

« Las peticiones GET podrian pasar parametros a una URL afadiéndolas a la
URL. Estas peticiones pueden ser guardadas en el bookmark o enviadas por
correro e incluyen la informacion de la URL de respuesta.

« Las peticiones POST podrian pasar datos adicionales a la URL enviandolas
directamente al servidor de forma separada a la URL. Estas peticiones no
pueden ser almacenadas en el bookmark ni enviadas por email y no cambiar
la URL de la respuesta.

Las peticiones PUT son la inversa de la peticiones GET. En lugar de leer la pagina,
las peticiones PUT escriben (o almacenan) la pagina.

Las peticiones DELETE son para eliminar paginas Web.

Las peticiones OPTIONS son para obtener informacion sobre las opciones de
comunicacion disponibles en la cadena peticion/respuesta.

Las peticiones TRACE son para realizar pruebas de diagndéstico porque permite que
el cliente vea lo que se esta recibiendo al orto final de la cadena de peticion.



Usar Cookies en servlets

LAs cookies HTTP son exencialmente cabeceras HTTP personalizadas que son
pasadas entre el cliente y el servidor. Aunque las cookies no son muy populares,
permiten que el estado sea compartido entre dos maquinas. Por ejemplo, cuando
un usuario hace login en una site, una cookie puede mantener una referencia
verificando que el usuario ha pasado el chequeo de password y puede usar esta
referencia para identificar al mismo usuario en futuras visitas.

Las cookies normalmente estan asociadas con un servidor. Si configuramos el
dominio a .Java.sun.com, entonces la cookies esta asociada con ese dominio. Si
no se configura nigndn dominio, la cookie solo esta asociada con el servidor que
creo la cookie.

Configurar una Cookie

El APl Servlet de Java incluye una clase Cookie que podemos usar para configurar
0 recuperar la cookie desde la cabecera HTTP. Las cookies HTTP incluyen un
nombre y una pareja de valores.

El método startSession mostrado aqui esta en el programa LoginServlet. En este

método, el nombre en la pareja nombre valor usado para crea el Cookie es
JDCAUCTION, y un identificador unico generado por el servidor es el valor.

protected Session startSession(String theuser,
String password,
Htt pSer vl et Response response) {
Session session = null;
if ( verifyPassword(theuser, password) ) {
/'l Create a session
session = new Session (theuser);
sessi on. set Expires (sessionTi neout + |
SystemcurrentTineMI1lis());
sessi onCache. put (session);

/Il Create a client cookie
Cooki e ¢ = new Cooki e(" JDCAUCTI ON',
String.valued (session.getld()));
c.setPath ("/");
c.set MaxAge (-1);
c. set Donmai n (domai n);
response. addCooki e (c);

}

return session;

}

Versiones posteriores del APl Servlet incluye un APl Session, para crear una sesion
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usando el API Servelt en el ejemplo anterior podemos usar el método getSession.

Ht t pSessi on session = new Session (true);

El método startSession es llamado mediante peticiones de acciéon login desde un
POST al LoginServlet de esta forma:

<FORM ACTI ON="/ Logi nSer vl et" METHOD="PCOST" >
<TABLE>
<I NPUT TYPE="H DDEN' NAME="action" VALUE="I|ogin">
<TR>
<TD>Ent er your user id:</TD>
<TD><I| NPUT TYPE="TEXT" SI ZE=20
NAVE="t heuser " ></ TD>
</ TR>
<TR>
<TD>Ent er your password: <TD>
<TD><I NPUT TYPE="PASSWORD"' SI ZE=20
NAME=" passwor d" ></ TD>
</ TR>
</ TABLE>
<I NPUT TYPE="SUBM T" VALUE="Logi n" NAVE="Enter">
</ FORW>

La cookie es creada con un edad maxima de -1, lo que significa que el cookie es
almacenado pero permanece vivo miesntras el navegador se esté ejecutando. El
valor se selecciona en segunod, aunque cuando s eusan valores menores que unos
pocos segundos necesitamos tener cuidado con que los tiempos de las maquinas
pudieran estar ligeramente desincronizados.

El valor de path puede ser usado para especificar que el cookie sélo se aplica a
directorios y ficheros bajo el path seleccionado en esa maquina. En este ejemplo,
el path raiz / significa que el cookie es aplicable a todos los directorios.

El valor del dominio en este ejemplo es leido desde los parametros de inicializacion
del servlet. Si el dominio es null, el cookie es s6lo aplicado a esa maquina de
domino.

Recuperar un Cookie

El cookie es recuperado desde las cabeceras HTTP con una llamada al método
getCookies para solicitarlo:

Cooki e c[] = request. get Cooki es();

Posteriormente podemos recuperar la pareja de selecciones nombre y valor
lamando al método Cookie.getName para recuperar el nombre y al método
Cookie.getValue para recuperar el valor.



LoginServliet tiene un método validateSession que chequea las cookies del
usuario para encontrar un cookie JDCAUCTION que fué enviada en este dominio:

private Session vali dateSession
(Htt pServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response) {
Cooki e c[] = request. get Cooki es();
Session session = null;
1f( c!=null ) {
Hasht abl e sessi onTabl e = new Hasht abl e();
for (int 1=0; i < c.length &&
session == null; i++ ) {

1 f(c[i].getNane().equal s("JDCAUCTI ON')) {
String key = String.valueO (c[i].getValue());
sessi on=sessi onCache. get (key) ;

}

}
}

return session;

Si usamos el API Servlet podemos usar el siguiente método, observamos que el
parametro es false para especificar que el valor de sesion es devuelto y que no se
cree una nueva sesion:

Ht t pSessi on sessi on = request. get Session(fal se);
Generar Sesiones

El método LoginServlet.validateSession devuelve un objeto Session
representado por la clase Session. Esta clase usa un generado desde una secuencia
numeérica. Esta identificador de sesion numerada es la parte del valor de la pareja
de nombe y valor almacenadas en el cookie.

La Unica forma de referenciar el nombre del usuario en el servidor es con este
identificador de sesidn, que esta almacenado en un sencillo caché de memoria con
los otros identificadores de sesién. Cuando un usuario termina una sesion, se llama
a la accion LoginServlet de esta forma:

http://1 ocal host: 7001/ Logi nSer vl et ?act i on=| ogout

El caché de sesion implementado en el programa SessionCache.java incluye un

thread para eliminar sesiones mas viejas que el tiempo preseleccionado. Este
tiempo podria medise en horas o dias, dependiendo del trafico de la web site.

Evitar el Caché de Paginas
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El método LoginServlet.setNoCache selecciona los valores Cache-Control o
Pragma (dependiendo de la version del protocolo HTTP que estemos usando) en la
cabecera de respuesta a no-cache. La cabecera de expiracion Expires también se
selecciona a 0, alternativamente podemos seleccionar la hora para que se la hora
actual del sistema. Incluso si el cliente no cachea la pagina, frecuentemente hay
servidores proxys en una red corporativa que si lo harian. Solo las paginas que
usan Secure Socket Layer (SSL) no son cacheadas por defecto.

private void set NoCache (HttpServl et Request request,
Htt pSer vl et Response response) {
| f (request. getProtocol ().conpareTo ("HTTP/1.0") == 0) {
response. set Header ("Pragma", "no-cache");
} else if (request.getProtocol ().conpareTo
("HTTP/ 1. 1") == 0) {
response. set Header (" Cache-Control", "no-cache");

}
response. set Dat eHeader ("Expires", 0);

}

Restringir Accesos y Redireccionamientos

Si instalamos el LoginServilet como el servlet por defecto o el servler a ejecutar
cuando se sirva cualquier pagina bajo el documento raiz, odemos usar cookies para
restringir los usuarios a ciertas secciones de la site. Por ejemplo, podemos permitir
que los usuarios que tengan cookies con el estado de que han introducido su
passweord acceder a secciones de la site que requieren un login y mantener a los
otros fuera.

El programa LoginServlet chequea un directorio restringido en este método init. El
método init mostrado abajo configura la variable protectedDir a true si la
variable config pasada a él especifica un directorio protegido. El fichero de
configuracion del servidor Web proporciona las configuraciones pasadas a un
servlet en la variable config.

public void init(ServletConfig config)
t hrows Servl et Exception {
super.init(config);
domain = config.getlnitParaneter("domain");
restricted = config.getlnitParaneter("restricted");
I f(restricted '= null) {
prot ect edD r=true;
}

Mas tarde en los métodos validateSession y service, la variable protectedDir es
comprobada y se llama al método HttpResponse.sendRedirect para viar al
usuario a la pagina correcta basandose en sus estados de login y sesion
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| f(protectedDir) {

response. sendRedirect (restricted+"/index.htm");
} el sef

response. sendRedi rect (defaultPage);

}

El método init también recupera el contexto del servlet para el servlet FileServlet
para que los métodos puedan ser llamados sobre FileServlet en el método
validateSession. La ventaja de llamar a los métodos sobre el servlet FileServlet
para servir los ficheros desde dentro del servlet LoginServiet, es que obtenemos
todas las ventajas de la funcionalidades anadidas dentro del servlet FileServlet
como el mepeo de memoria o el chaché de ficheros. La parte negativa es que el
codigo podria no ser portable a otros servidores que no tengan un servlet
FileServlet. Este codigo recupera el contexto FileServlet:

FileServliet fileServliet=(FileServlet)
config.getServletContext().getServliet("file");

El método validateSession evita que los usuarios sin login de sesidn accedan a
los directorios restringidos.

Codigos de Error HTTP

Podemos devolver un cdédigo de error HTTP usando el método sendError. Por
ejemplo, el codigo de error HTTP 500 indica un error interno en el seridor, y el
codigo de error 404 indica pagina no encontrada. Este segmento de codigo
devuelve el cédigo de error HTTP 500:

protected void service (HttpServl et Request request,
Htt pSer vl et Response response)
t hrows Servl et Exception {
response. sendError (500);

}
Leer Valores GET y POST

El APl Servlet tiene un método getParameter en la clase HttpServletRequest
que devuelve el valor GET o POST para el nombre suministrado.

« La peticion HTTP GET maneja parejas de nombre/valor como parte de la URL.
El método getParameter analiza la URL pasada, recupera las parejas
name=value determinadas por el caracter (&), y devuelve el valor.

« La peticion HTTP POST lle el nombre de las parejas nombre/valor desde el
stream de entrada desde el cliente. El método getParameter analiza en el
stream de entrada las parejas de nombre/valor.



El método getParameter funciona vien para servlet sencillos, pero si necesitamos
recuperar los parametros POST en el orden enque fueron situados en la pagina
wev 0 manejar posts multi-parte, podemos escribir nuestro propio para analizar el
stram de entrada.

El siguiente ejemplo devuelve los parametros POST en el orden en que fueron
recibidos desde la pagina Web. Normalmento, los parametros son almacenados en
un Hashtable que no mantiene el orden de secuencia de los elementos
almacenados. El ejemplo mantiene una referencia a cada pareja nombre/valoren
un vector que puede ser ser analizado para devolver valores en el orden en que
fueron recibidos por el servidor.

package aucti on;

| nport java.io.?*;

| nport java.util.*;

| nport javax. servlet.*;

| nport javax.servlet. http.*;

public class PostServlet extends H tpServlet {
private Vector parantCrder;
private Hashtabl e paraneters;

public void init(ServletConfig config)
t hrows Servl et Exception {
super.init(config);

}

public void service(HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
t hrows | OException {

response. set Cont ent Type("text/htm");
PrintWiter out = response.getWiter();
| f (request. get Met hod() . equal s(" POST")
&& request. get Cont ent Type() . equal s(
“appl i cati on/ x-ww+formurl encoded")) {

par anet er s=par sePost Dat a(
request . get Cont ent Lengt h(),
request . get I nput Stream());

}

for(int i=0;i<parantrder.size();i++) {
String nanme=(String)parantrder.el ementAt(i);



String val ue=get Par anet er ((
String)paranOrder.elementAt(i));
out. println("name="+nane+" val ue="+val ue);
}
out. println("</body></htm >");
out . cl ose();

}

private Hashtabl e parsePostData(int |ength,
ServletlnputStreaminstream {
String val Array[] = null;
I nt inputlLen, offset;
byte[] postedBytes = null;
bool ean dat aRenmi ni ng=t r ue;
String postedBody;
Hasht abl e ht = new Hasht abl e();
par anOr der = new Vect or (10);
StringBuffer sb = new StringBuffer();

I f (length <=0) {
return null;

}
post edBytes = new byte[l ength];

try {
of fset = 0;
whi | e( dat aRemai ni ng) {
| nputLen = instreamread (postedBytes,
of f set,
| ength - offset);
i f (inputLen <= 0) {
t hrow new | OException ("read error");
}
of fset += i nputLen;
I f((length-offset) ==0) {
dat aRenmai ni ng=f al se;
}

}
} catch (1 CException e) {

Systemout. println("Exception ="+e);
return null;

}

post edBody = new String (postedBytes);
StringTokeni zer st =
new StringTokeni zer (post edBody, "&"');



String key=null;
String val =nul | ;

whi | e (st.hasMoreTokens()) {
String pair = (String)st.nextToken();
int pos = pair.indexOF('=");

I f (pos == -1) {
t hrow new |11 egal Argunent Exception();
}
try {
key = java. net. URLDecoder. decode(

pair.substring(0, pos));
j ava. net . URLDecoder . decode(
pai r.substring(pos+1,
pair.length()));
} catch (Exception e) {
t hrow new 111 egal Argunent Exception();
}

I f (ht.contai nskey(key)) {
String oldvals[] = (String []) ht.get(key);
val Array = new String[oldVals.length + 1];
for (int i =0; I < oldvVals.length; i++) {
val Array[i] = oldVal s[i];

val

}
val Array[ ol dval s. | ength] = val;
} else {

val Array = new String[1];
val Array[ 0] = val;
}
ht. put (key, val Array);
par anOr der . addEl enent (key) ;
}

return ht;

}

public String getParaneter(String nane) {
String vals[] = (String []) paraneters. get(nane);

if (vals == null) {
return null;

}

String vallist = val s[0];

for (int i = 1; i <vals.length; i++) {
vallist = vallist + "," + vals[i];

}

return vallist;



}
}

Para saber si una peticion es POST o GET, llamados al método getMethod de la
clase HttpServletRequest. Para determinar el formato de los datos que estan
siendo posteados, llamamos al método getContentType de la clase
HttpServiletRequest. Para sencillas paginas HTML, el tipo devuelto por esta
Ilamada ser&a application/x-www-form-urlencoded.

Si necesitamos crear un post con mas de una parte como el creado por el siguiente
formulario HTML, el servler necesitara ller el stream de entrada desde el post para
alcanzar las secciones individuales. Cada seccidon se dstingue por un limite definido
en la cabecera post.

<FORM ACTI ON="/ Post Mul ti Servl et "

METHOD="POST" ENCTYPE="nul ti part/form data">
<| NPUT TYPE="TEXT" NAME="desc" val ue="">
<I NPUT TYPE="FILE" NAME="fil econtents" val ue="">
<I NPUT TYPE="SUBM T" VALUE="Subm t" NAME="Submt">
</ FOR\W»>

El siguiente ejemplo extrae una descripcion y un fichero desde los navegadores del
cliente. Lee el stream de entrada buscando una linea que corresponda con un
string de limite, lee el contenido de la linea y lueo lee los datos asociados con esa
parte. El fichero suvido se muestra simplemente, pero también puede ser escrito
en disco:

package aucti on;

| nport java.io.?*;

i mport java.util.*;

| nport javax.servlet.*;

| nport javax.servlet. http.*;

public class PostMilti Servlet extends HttpServlet {

public void init(ServletConfig config)
t hrows Servl et Exception ({
super.init(config);

}

public void service(HttpServl et Request request,
Htt pSer vl et Response response)
t hrows Servl et Exception, | OException ({

response. set Cont ent Type("text/htm ") ;
PrintWiter out = response.getWiter();



I f (request. get Met hod(). equal s("POST")

/1 Skip

&& request. get Content Type().startsWt h(
"multipart/formdata")) {

I nt index = request. getContent Type().indexO (
"boundary=");
I f (index < 0) {
Systemout.println("can't find boundary type");
return;

}

String boundary =
request . get Cont ent Type() . substri ng(
| ndex+9) ;
Servl etlnput Stream i nstream =
request. getl nput Stream() ;
byte[] tnpbuffer = new byte[ 8192];
i nt | engt h=0;
String inputlLine=null;
bool ean noreDat a=tr ue;

until formdata is reached
| ength = instream readLi ne(
t npbuf fer,
0,
t npbuffer. | ength);
| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, O,
| engt h) ;

whi | e(i nput Li ne. i ndexOF (boundar y)
>0 && noreData) {
| ength = instream readLi ne(
t npbuffer,
0,
t npbuffer. | ength);
| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, O,
| engt h) ;
| f (i nputLine !'=null)
System out. printl n("input="+i nput Li ne);
I f (| ength<0) {
nor eDat a=f al se;
}

}

i f (noreData) {
| ength = instreamreadLi ne(



}

t mpbuf fer,
0,
t npbuffer. | ength);
| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, O,

| engt h) ;
| f (i nputLine.indexO("desc") >=0) {
| ength = instream readLi ne(
t npbuf fer,
0

t npbuf fer . | engt h) :
| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, O,

| engt h) ;
| ength = i nstream readLi ne(
t npbuf fer,
0

t npbuffer. | ength);
| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, O,
| engt h) ;
System out . println("desc="+i nput Li ne);

}

whi | e(i nput Li ne. i ndexXf (boundary)

)
|

>0 && noreData) {
| ength = instream readLi ne(
t npbuf fer,
0,
t npbuffer. | ength);
| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, O,

| engt h) ;
f(noreData) {
| ength = instream readLi ne(
t npbuffer,
0

t’rrpbuffer.length);
| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, O,
| engt h) ;

| f (1 nputLine.indexO("filenanme") >=0) {
I nt startindex=i nput Li ne. i ndexO (
“filename");
Systemout.printin("file name="+
| nput Li ne. substring(
startindex+10,



| nput Li ne. i ndexOF ("\"",
startindex+10)));
| ength = instream readLi ne(
t mpbuf fer,
0,
t npbuffer.|ength);
| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, O,

| engt h) ;
}
}
byte fil eBytes[]=new byte[50000];
I nt of f set =0;

I f (noreData) {
whi | e(i nput Li ne. i ndexOF (boundar y)
>0 && noreData) {

| ength = instream readLi ne(
t npbuffer,
0,
t npbuffer.|ength);

| nputLine = new String (tnpbuffer, 0, 0, length);

i f(length>0 && (

| nput Li ne. i ndexOF (boundary) <0)) {
System arraycopy(

t npbuf fer,
0,
fil eBytes,
of f set,
| engt h) ;
of f set +=I engt h;
} else {
nor eDat a=f al se;
}

}
}

/[l trimlast two newine/return characters
/'l before using data
for(int i=0;i<offset-2;i++) {
Systemout.print((char)fileBytes[i]);
}
}

out. println("</body></htm >");
out . cl ose();



Threads

Un servlet debe ser capaz de manejar multipels peticiones concurrentes. Cualquier
namero de usuarios puede en un momento dado invocar al servlet, y mientras que
el método init ejecuta siempre un uUnico trehad, el método service es multi-thread
para manejar multiples peticiones.

Esto significa que cualquier campo estatico o publico accedido por el método
service deberian estar restringidos a accesos de un thread. el ejemplo de abajo
usa la palabra clave synchronized para restringir el acceso a un contador para
que so6lo pueda ser actualizado por un thread a la vez:

I nt counter
Bool ean | ock = new Bool ean(true);

synchroni zed(| ock) {
count er ++;
}

HTTPS

Muchos servidores, navegadores, y el java Plug-In tiene la posibilidad de soportar
el protocolo HTTP seguro llamado HTTPS. Este similar al HTTP excepto en que los

datos on tramitidos a través de una capa de socket seguro (SSL) en lugar de una

conexion de socket normal. Los navegadores web escuchan peticiones HTTP en un
puerto mientras escuchan las peticiones HTTPS en otro puerto.

Los datos encriptados que son enviados a través de la red incluyen chequeos para
verificar si los dato se han modificado en el transito. SSL también autentifica el
servidor web a sus clientes proporcionando un certificado de clave publica. en el
SSL 3.0 el cliente también puede autentificarse a si mismo con el servidor,
usxando de nuevo un certificado de clave publica.

La clave publica criptogréafica (también llamada clave de encriptacion asimétrerica)
usa una pareja de claves publica y privada. Cualquier mensaje encriptado (hecho
ininteligible) con la clave privada de la pareja so6lo puede ser desencriptado con la
correspondiente clave publica. Los certificados son sentencias firmadas
digitalmente generadas por un tercera parte conocidad como "Autoridad de
Certificacion" Certificate Authority. Esta Autorizar necesita asegurarse de que
nosotros somos quien decimos ser porgue los clientes se creeran el certificado que
reciban. Si es asi, este certificado puede contener la clave publica de la pareja de
clave publica/privada. El certificado esta firmado por la clave privada de la
Autoridad de Certificacion, y muchos navegadores conocen las claves publicas la
mayoria de las Autoridades de Certificacion.

Mientras que la encriptacidonde clavepublica es buena para propdésitos de
autentificacidon, no es tan rapida como la encriptacion asimétrica y por eso el



protocolo SSL usa ambos tipos de claves en el ciclo de vida de una conexion SSL.
El cliente y el servidor empiezan una transacion HTTPS con una inicializacion de
conexion o fase de estrechamiento de manos.

Es en ese momento en el que el servidor es autentificado usando el certificado que
el cliente ha recibido. El cliente usa la clave publica del servidor para encriptar los
mensajes enviados al servidor. Después de que el cliente haya sido autentificado y
el algoritmo de encriptacion se ha puesto de acuerdo entre las dos partes, se usan
unas nuevas claves de sesion simétrica para encriptar y desencriptar las
comunicaciones posteriores.

El algoritmo de encriptacion puede ser uno de los mas populares algoritmos como
"Rivest Shamir and Adleman" (RSA) o "Data Encryption Standard" (DES). Cuando
mayor sea el numero de bits usados para crear la clave, mayores dificultades para
poder romper las claves mediante la fuerza bruta.

HTTPS usando criptografia de clave publica y certificados nos permite proporcionar
una gran privacidad a las aplicacioens que necesitan transaciones seguras. Los
servidores, navegadores y Java Plug-In tienen sus propias configuraciones para
permitir usar Comunicaciones SSL. En general, estos pasos requieren:

o ODbtener una clave privada y un certificado firmado digitalmente con la clave
publica correspondente.

« Instalar el certificado en una localizacion especificada por el software que
estamos usando (servidor, navegador o Java Plug-In).

« Activar las caracteristicas SSL y especificar nuestros ficheros de certificado y
de clave privada como se explica en nuestra documentacion.

Siempre que activemos las caracteristicas SSL de acuerdo con los requerimientos
de la aplicacion dependiendo del nivel de seguridad de necesitemos. Por ejemplo
no necesitamos verificar la autenticidad de los clientes para navegar por los items
de la subasta, pero si querremos ecriptar la informacion de la tarjeta de crédido y
otras informaciones suministradas cuando los compradores y vendedores se
registran para participar.

HTTPS puede ser usado para cualquier dato, no solo ara paginas web HTTP. Los
programas escritos en lenguaje Java pueden ser descaradoa a trravés de
conexiones HTTPS, y podemos abrir una conexion con un servidor HTTPS en el
Java Plug-In. Para escribir un programa en Java que use SSL, este necesita una
libreria SSL y un conecimiento detallado del proceso de negociacion HTTPS.
Nuestra libreria SSL podria cubir los pasos necesarios ya que esta informacion es
restringida por el control de exportacion de seguridad.

Ozito
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Tecnologia JNI

La plataforma Java es relativamente nueva, lo que significa gie algunas veces
podriamos necesitar integrar programas escritos en Java con servicios, programas
0 APIs existentes escritos en lenguajes distintos en Java. La plataforma Java
proporciona el Interfa Nativo Java (JNI) para ayudarnos con este tipo de
integracion.

El JNI define una convencion de nombres y llamadas para que la Maquina Virtual
Javal pueda localizar e invocar a los métodos nativos. De hecho, JNI esta
construido dentro de la maquina virtual Java, por lo que ésta puede llamar a
sistemas locales para realizar entrada/salida, g~ raficos, trabajos de red y
operaciones de threads sobre el host del sistema operativo.

Este capitulo explica como usar JNI en programas escritos en Java para llamar a
cualquier libreria de la maquina local, llamar a métodos del lenguaje Java desde
dentro del codigo nativo, y cOmo crear y ejecutar un ejemplar de la JVM. Para
mostrar como podemos hacer funcionar el JNI, los ejemplos de este capitulo
incluyen integracion de JNI con el APl de bases de datos Xbase de C++. y como
podemos llamar a una funcion matematica. Xbase tiene fuentes que podemos

descargar.
« Ejemplo JNI

e Strings v Arrays

« Otros Problemas de Programacion

¢ Tienes Prisa?

Esta tabla cotiene enlaces a los topicos especificos.

Topico Seccion

Ejemplo JNI « Sobre el Ejemplo

« Generar el Fichero de Cabecera

« Firma del Método

« Implementar el Método Nativo

« Compilar las Librerias Dinamicas o de Objetos
Compartidos

« Ejecutar el Ejemplo
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Strings, Arrays, y Fields Pasar Strings

o Pasar Arrays

Pinning Array

Arrays de Objetos

Arrays Multi-Dimensionales

Acceder a Campos

Otros Problemas de « Problemas de Lenguaje
Programacion

« Métodos Llamantes

o« Acceder a Campos

« Threads y Sincronizacion

« Problemas de Memoria

« Invocacion
« Adjuntar Threads

1 Cuando se usan en toda esta site, los términos, "Java virtual machine" o "JVM"
significa una maquina virtual de la plataforma Java.

Ozito
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Ejemplos JNI

Esta seccidon presenta el programa de ejemplo ReadFile. Este ejemplo muestra
como podemos usar JNI para invocar un método nativo que hace llamadas a
funciones C para mapear en fichero en la memoria.

« Sobre el Ejemplo

o Declaracion del Método Nativo

o Cargar la Libreria

o Compilar el Programa

« Generar el Fichero de Cabecera

« Firma del Método

« Implementar el Método Nativo

« Compilar la Libreria dindmina o de Objetos compartidos

« Ejecutar el ejemplo

Sobre el Ejemplo

Podemos llamar a cdédigo escrito en cualquier lenguaje de programacion desde un
pograma escrito en leguaje Java declarando un método nativo Java, cargando la
libreria que contiene el cédigo nativo, y luego llamando al método nativo. El codigo
fuente de ReadFile que hay mas abajo hace exactamente esto.

Sin embargo, el exito en la ejecucion del programa requiere uno pocos pPasos
adicionales mas allad de la compilacion del fichero fuente Java. Después de
compilar, pero antes de ejecutar el ejemplo, tenemos que generar un fichero de
cabecera. El codigo nativo implementa las definiciones de funciones contenidas en
el fichero de cabecera generado y también implementa la l6gica de negocio. Las
siguientes seccidon pasan a traveés de estos pasos:

| nport java.util.*;

cl ass ReadFile {
/I Native nethod declaration
native byte[] loadFile(String nane),;
//Load the library
static {
System | oadLi brary("nativelib");
}

public static void main(String args[]) {
byte buf[];



/| Create class instance

ReadFi | e mappedFi | e=new ReadFil e();
//Call native nethod to | oad ReadFil e.]ava

buf =mappedFi | e. | oadFi | e(" ReadFi | e. java");
[/Print contents of ReadFile.java

for(int i=0;i<buf.length;i++) {

Systemout.print((char)buf[i]);
}

}
}

Declaracion del método nativo

La declaracion native proporciona el puente para ejecutar la funcidn nativa en una
JVML, En este ejemplo, la funcién loadFile se mapea a un funcién C llamada
Java_ ReadFile_loadFile. La implementacion de la funciéon implementa un String
que representa un nombre de fichero y devuelve el contenido de ese fichero en un
array de bytes.

native byte[] loadFile(String nane),;
Cargar la Libreria

La libreria que contiene la implementacion del cédigo nativo se carga con una
llamada a System.loadLibrary(). Situando esta llamada en un inicializador
estatico nos aseguramos de que la libreria sélo se cargara una vez por cada clase.
La libreria puede cargarse desde fuera del bloque estatico si la aplicacion asi lo
requiere. Podriamos necesitar configurar nuestro entorno para que el método
loadLibrary pueda encontrar nuesta libreria de cédigo nativo:

static {
System | oadLi brary("nativelib");

}

Compilar el Programa

Para compilar el program, sélo ejecutamos el comando del compilador javac como
lo hariamos normalmente:

j avac ReadFil e.]ava

Luego, necesitamos generar un fichero de cabecera con la declaracion del método
nativo y la implementacion del método nativo para llamar a funciones para la carga
y lectura de un fichero.



Generar el Fichero de Cabecera

Para generar un fichero de cabecera, ejecutamos el comando javah sobre la clase
ReadFile. En este ejemplo, el fichero de cabecera generadp se llama ReadFile.h.
Proporciona una firma de método que debemos utilizar cuando implementemos la
funcion nativa loadfile.

javah -jni ReadFile
Firma del Método

El fichero de cabecera ReadFile.h define el interface para mapear el método en
lenguaje Java a la funcion nativa C. Utiliza una firma de método para mapear los
argumentos y valor de retorno del método mappedfile.loadFile java al método
nativo loadFile de la libreria nativelib. Aqui esta la firma del método nativo
loadFile:

/*
* (C ass: ReadFi |l e
* Met hod: | oadFil e
* Signature: (Ljava/lang/String;)[B
*/

JNI EXPORT j byteArray JNI CALL Java_ReadFil e | oadFil e
(JNIEnv *, jobject, jstring);

Los parametros de la firma de la funcidn son los siguientes:

« JNIENnv *: Un puntero al entorno JNI. Este puntero es un manejador del
thread actual en la maquina virtual Java y contiene mapeos y otra informacion
atil.

« jJobject: Una referencia a un meéetodo que llama a este codigo nativo. Si el

método llamante es estatico, esta parametro podria ser del tipo jclass en
lugar de jobject.

« jstring: El parametro suministrado al método nativo. En este ejemplo, es el
nombre del fichero a leer.

Implementar el Método Nativo

En este fichero fuente nativo C, la definicion de loadFile es una copia de la
declaracion C contenida en el fichero ReadFile.h. La definicidon es seguida por la
implementacion del método nativo. JNI proporciona mapeo por defecto tanto para
C como para C++.

JNI EXPORT | byteArray JNI CALL Java_ReadFil e_| oadFil e
(JNIEnv * env, jobject jobj, jstring nane) {
caddr t m



| byteArray | b;

] bool ean i scopy;

struct stat finfo;

const char *nfile = (*env)->Get Stri ngUTFChar s(
env, nane, & scopy);

int fd = open(nfile, O RDONLY);

if (fd == -1) {
printf("Could not open %\n", nfile);
}
| stat(nfile, & info);
m = mmap((caddr_t) O, finfo.st_size,
PROT_READ, MAP_PRI VATE, fd, 0);
If (m== (caddr_t)-1) {
printf("Could not nmmap %\n", nfile);
return(0);
}
] b=(*env) - >NewByt eArray(env, finfo.st_size);
(*env) - >Set Byt eArrayRegi on(env, b, 0,
finfo.st_size, (jbyte *)m;
cl ose(fd);
(*env) - >Rel easeStri ngUTFChar s(env, nane, nfile);
return (jb);
}

Podemos aproximarnos a llamar a un funcién C existente enlugar de implementar
una, de alguna de estas formas:

1. Mapear el nombre generado por JNI a un nombre de funcién C ya existente.
La seccidn Problemas de Lenguaje muestra como mapear entre funciones de

base de datos Xbase y cdédigo Java.
2. Usar el cédigo Stub compartido disponible desde la pagina JNI en la site de

java.sun.com.

Compilar la Libreria Dinamica o de Objetos Compartidos

La libreria necesita ser compilada como una libreria dinamica o de objetos
compartidos para que pueda ser cargada durante la ejecucion. Las librerias o
archivos estaticos son compiladas dentro de un ejecutable y no pueden ser
cargadas en tiempo de ejecucion. La libreria dindmica para el ejemplo loadFile se
compila de esta forma:

Ghu C/ Li nux:

gcc -0 libnativelib.so -shared -W, -sonane, |l i bnative. so
-1/ export/ hone/jdkl. 2/


http://java.sun.com/products/jdk/faq/jnifaq.html

I ncl ude -1/export/honme/jdkl. 2/include/linux nativelib.c
-static -lc

Ghu C++/Linux wth Xbase

gt+ -0 | i bdbmaplib.so -shared -W, -sonane, | i bdbmap. so
-1/ export/ hone/jdkl. 2/i ncl ude
-1/ export/ home/jdkl. 2/incl ude/li nux
dbmaplib.cc -static -1c -I|xbase

W n32/ W nNT/ W n2000

cl -1c:/jdkl. 2/include
-1c:/jdkl. 2/incl ude/w n32
-LD nativelib.c -Felibnative.dl

Ejecutar el Ejemplo

Para ejecutar el ejemplo, la maquina virtual Java necesita poder encontrar la
libreria nativa. Para hacer esto, configurarmos el path de librerias al path actual de
esta forma:

Uni x or Li nux:
LD LI BRARY PATH=" pwd"
export LD LI BRARY PATH

W ndows NT/ 2000/ 95:
set PATH=%pat h% .

Con el path de librerias especificado de forma apropiada a nuestra plataforma,
[lamamos al programa como lo hariamos normalmente con el intérprete de
comandos:

j ava ReadFil e

1 Cuando se usan en toda esta site, los términos, "Java virtual machine" o "JVM"
significa una maquina virtual de la plataforma Java.
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Strings y Arrays

Esta seccidn explica cOmo pasar datos string y array entre un programa escrito en
Java y otros lenguajes.

« Pasar Strings

o Pasar Arrays

Pinning Array

Arrays de Objetos

Arrays Multi-Dimensionales

Pasar Strings

El objeto String en el lenguaje Java, que esta representado como jstring en JNI,
es string unicode de 16 bits. En C un string por defecto esta construido con
caracteres de 8 bits. Por eso, para acceder a objetos String Java pasados a un
funcion C 6 C++ o devolver objetos un string C 6 C++ a un método Java,
necesitamos utilizar las funciones de conversion JNI en nuestra implementacion del
método nativo.

La funcion GetStringUTFChar recupera caracteres de bits desde un jstring de 16
bits usando el Formato de Transformacion Unicode (UTF). UTF representa los
caracteres Unicode como un string de 8 6 16 bits sin perder ninguna informacion.
El terpcer parametro GetStringUTFChar es el resultado JNI_TRUE si se hace una
copia olcar de jstring o JNI__FALSE si no se hace.

C Versi on:
(*env)->Cet Stri ngUTFChar s(env, nane, iscopy)

C++ Versi on:
env->Get St ri ngUTFChar s(nane, iscopy)

La siguiente funcién C de JNI convierte un array de caracteres C en un jstring:

(*env)->NewStri ngUTF(env, lastfile)

El siguiente ejemplo convierte el array de caracteres C lastfile[80] en un jstring,
que es devuelto al método Java que lo llamo:

static char lastfile[80];

JNI EXPORT jstring JNICALL Java_ReadFile lastFile
(JNIEnv *env, jobject jobj) {
return((*env)->NewStri ngUTF(env, |astfile));



}

Para permitir quela JVM1 conozca como hemos terminado la representaciéon UTF,
Ilamamos a la funcién de conversion ReleaseStringUTFChars como se muestra
abajo. El segundo argumento es el valor del jstring original usado para construir
la representacion UTF, y el tercer argumento es la referencia a la representacion
local de ese String.

(*env) - >Rel easeStri ngUTFChar s(env, nane, nfile);

Si nuestro cdédigo nativo puede funcionar con Unicode, sin necesidar de
representaciones UTF intermedias, llamamos al funciéon GetStringChars para
recuperar el string Unicode, y liberar la referencia con una llamada a
ReleaseStringChars:

JNI EXPORT j byteArray JNI CALL Java_ReadFil e | oadFil e
(JNIEnv * env, jobject jobj, jstring nanme) {
caddr _t m
| byteArray | b;
struct stat finfo;
| bool ean i scopy;
const jchar *nfile = (*env)->CGet StringChars(env,
name, & scopy);
I, ..
(*env) - >Rel easeStri ngChars(env, nane, nfile);

Pasar Arrays

En el ejemplo presentado en la ultima seccidon, el método nativo loadFile devuelve
el contenido de un fichero en un array de bytes, que es un tipo primitivo del
lenguaje Java. Podemos recuperar y crear tipos primitivos java llamando a la
funcion TypeArray apropiada.

Por ejemplo, para crear un nuevo array de floats, llamamos a NewFloatArray, o
para crear un nuevo array de bytes, llamamos a NewByteArray. Este esquema de
nombres se extiende para la recuperacion de elementos, para afadir elementos, y
para modificar elementos del array. Para obtener un nuevo array de bytes,
llamamos a GetByteArrayElements. Para anadir o modificar elementos en el
array, llamamos a Set<type=>ArrayElements.

La funcién GetByteArrayElements afecta a todo el array. Para trabajar con un
procion del array, llamamos a GetByteArrayRegion. Solo hay una funcion
Set<type=>ArrayRegion para modificar elementos de un array. Sin embargo la
region podria tener un tamafo 1, lo que seria equivalente a la no-existente
Sete<type>ArrayElements.

Tipo de

cédigo Nativo Funciones usadas



jboolean INewBooleanArray
|GetBooleanArrayElements
|GetBooIeanArrayRegion/SetBooIeanArrayRegion
IReleaseBooleanArrayRegion

ibyte INewByteArray
|GetByteArrayElements
|GetByteArrayRegion/SetByteArrayRegion
IReleaseByteArrayRegion

lichar INewCharArray
|GetCharArrayElements
|GetCharArrayRegion/SetCharArrayRegion
|ReleaseCharArrayRegion

idouble INewDoubleArray
|GetDoubleArrayElements
|GetDoubIeArrayRegion/SetDoubIeArrayRegion
IReleaseDoubleArrayRegion

lifloat INewFloatArray
|GetFloatArrayElements
|GetFIoatArrayRegion/SetFIoatArrayRegion
IReleaseFloatArrayRegion

jint INewlIntArray
|GetIntArrayElements
|GetIntArrayRegion/SetIntArrayRegion
|Release|ntArrayRegion

ljlong INewLongArray
|GetLongArrayElements
|GetLongArrayRegion/SetLongArrayRegion
IReleaseLongArrayRegion

jobject INewObjectArray
|GetObjectArrayEIement/SetObjectArrayEIement
lishort INewShortArray

\GetShortArrayElements
|GetShortArrayRegion/SetShortArrayRegion
IReleaseShortArrayRegion

En el método nativo loadFile del ejemplo de la seccion anterior, se actualiza el
array entero especificando una regiéon que tiene el tamfo del fichero que esta
siendo leido:



j byteArray jb;

] b=(*env) - >NewByt eArray(env, finfo.st_size);

(*env) - >Set Byt eArrayRegi on(env, jb, O,
finfo.st_size, (jbyte *)m;

cl ose(fd);

El array es devuelto al método Java llamandte, que luego, envia al recolector de
basura la referencia del array cuando ya no es utilizado. El array puede ser
liberado explicitamente con la siguiente llamada:

(*env)-> Rel easeByt eArrayEl enents(env, jb,
(jbyte *)m 0);
El daltimo argumento de la funcidon ReleaseByteArrayElements puede tener los
siguientes valores:

« O: Las actualizaciones del array desde dentro del codigo C seran reflejadas en
la copia Java.

« JNI_COMMIT: La copia Java es actualizada, pero el jbyteArray local no es
liberado.

« JNI _ABORT: Los Cambios no son copiados de vuelta, pero el jbyteArray es
liberado. El valor usado su el array se obtiene con el mode get de JNI_TRUE
significa que el array es una copia.

Pinning Array

Cuando recuperamos un array, podemos especificar si es una copia (JNI_TRUE) o
una referecia del array que reside en el programa Java (JNI_FALSE). Si usamos
una referencia al array, querremos que el array permanezca en la pila java y que
no sea eliminado por el recolector de basura cuando compacte la pila de memoria.
Para evitar que las referencias al array sean eliminadas, la Maquina Virtual Java
"clava" el array en la memoria. Clavar el array nos asegura que cuando el array
sea liberado, los elementos correctos seran actualziados en la JVM.

En el método nativo loadfile del ejemplo de la pagina anterior, el array no se
liberdé explicitamente. Una forma de asegurarnos de que el array es recolectado por
el recolector de basura cuando ya no lo necesitamos, es llamar al método Java,
pasarle el array de bytes y luego liberar la copia local del array. Esta técnica se
muestra en la seccion Arrays Multi-Dimensionales.

Arrays de Objetos

Podemos almacenar cualquier objeto Java enun array con llamadas a las funciones
NewODbjectArray y SetObjectArrayElement. La principal diferencia entre un
array de objetos y un array de tipos primitivos es que cuando se construyen se usa
una clase jobjectarray Java, como un parametro.



El siguiente ejemplo C++ muestra como llamar a NewObjectArray para crear un
array deobjetos String. El tamafo del array se configurara a cinco. la definiciéon de
la clase es devuelta desde una llamada a FindClass, y los elementos del array
seran inicializados con un cadena vacia. Los elementos del array se actualizaran
llamando a SetObjectArrayElement con la posicid y el valor a poner en el array.

#i ncl ude <jni.h>
#i ncl ude "ArrayHandl er. h"

JNI EXPORT j obj ect Array JNI CALL
Java_ArrayHandl er _returnArray
(JNIEnv *env, jobject jobj){

j objectArray ret;
int i1;

char *nmessage[5]= {"first",
"second",
"third",
“"fourth",
"fifth"};

ret= (j obj ect Array)env->NewObj ect Array(5,
env->Fi ndd ass("javal/lang/ String"),
env- >NewSt ri ngUTF(" ")) ;

for(i=0;i<5;1++) {
env- >Set (bj ect ArrayEl enent (
ret,i,env->NewStri ngUTF(nessage[i]));
}

return(ret);

}

La clase java que llama a este método nativo es la siguiente:

public class ArrayHandl er {
public native String[] returnArray();
stati c{
System | oadLi brary("nativelib");
}

public static void main(String args[]) {
String ar[];
ArrayHandl er ah= new ArrayHandl er();
ar = ah.returnArray();
for (int 1=0; i<5; i++) {



Systemout.println("array el ement"+i +
"=+ arli]);

}
}

Arrays Multi-Dimensionales

Podriamos necesitar llamar a liberias numéricas y matematicas existentes como la
libreria de algebra lineal CLAPACK/LAPACK u otros programas de calculo de
matrices desde nuestro programa Java. Muchas de estas librerias y programas
usando arrays de dos o mas dimensiones.

En el lenguaje java, cualquier array que tenga mas de una dimension es tratado
como un array de arrys. Por ejemplo, un array de enteros de dos dimensiones es
manejado como un array de arrays de enteros. El array se lee horizontalmente, o
también conocido como 6rden de fila.

Otros lenguajes como FORTRAN usan la ordenacion por columnas, por eso es
necesario un cuidado extra su nuestro programa maneja un array Java a una
funcion FORTRAN. También, los elementos de un array de una aplicacion Java no
estd garantizado que sean contiguos en la memoria. Algunas librerias usan el
conocimiento de que los elementos de un array se almacenan uno junto al otro en
la memoria para realizar optimizaciones de velocidad, por eso podriamos necesitar
hacer una copia local del array para pasarselo a estas funciones.

El siguiente ejemplo pasad un array de dos dimensiones a un método nativo que
extrae los elementos, realiza un calculo, y llama al método Java para devolver los
resultados.

El array es pasado como un objeto array que contiene un array de jints. Los
elementos individuales se extraen primero recuperando un ejemplar de jintArray
desde el objeto array llamando a GetObjectArrayElement, y luego se extraen los
elementos desde la fila jintArray.

El ejemplo usa una matriz de tamario fijo. Su no conocemos el tamano del array
que se esta utilizando, la funcién GetArrayLength(array) devuelve el tamafio del
array mas exterior. Necesitaremos llamar a la funcion GetArrayLength(array)
sobre cada dimension del array para descubrir su tamafo total.

El nuevo array enviado de vuelta al programa Java esta construido a la inversa.
Primero, se crea un ejemplar de jintArray y este ejemplar se pone en el objeto
array llamando a SetObjectArrayElement.

public class ArrayMani pul ation {
private int arrayResults[][];
Bool ean | ock=new Bool ean(true);



I nt arraySi ze=-1,

public native void mani pul at eArray(
int[][] multiplier, Boolean |ock);

stati c{
System | oadLi brary("nativelib");
}

public void sendArrayResults(int results[][]) {
arraySi ze=resul ts. | engt h;
arrayResults=new int[results.length][];
System arraycopy(results, 0, arrayResul ts,
0, arraySi ze);
}

public void displayArray() {
for (int 1=0; i<arraySize; i++) {
for(int j=0; j <arrayResults[i].length;j++) {
Systemout.println("array elenment "+i+","+ +

=" + arrayResults[i][j]);

}
}
}

public static void main(String args[]) {
int[][] ar = new int[3][3];
I nt count =3;
for(int 1=0;1<3;i++) {
for(int j=0;j<3;)++) {
ar[i][j]=count;
}

count ++;
}
ArrayMani pul ati on ans new ArrayMani pul ation();
am mani pul ateArray(ar, am| ock);
am di spl ayArray();

}
}

#i ncl ude <jni.h>
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude "ArrayMani pul ati on. h"

JNI EXPORT void
JNI CALL Java_ArrayMani pul ati on_mani pul at eArray



(JNIEnv *env, jobject jobj, jobjectArray el enents,
j obj ect 1 ock){

j objectArray ret;

int i,j;
jint arraysize;
I nt asi ze;

j class cls;

j met hodl D m d;

jfieldl D fid;

| ong | ocal ArrayCopy[ 3] [ 3];

| ong | ocal Matri x[ 3] ={4, 4, 4};

for(i=0; 1<3; i++) {
jintArray oneDi n¥
(jintArray)env->CGet Obj ect ArrayEl enent (
el enents, i);
jint *el enent =env->Cet I nt ArrayEl enents(oneDim 0);
for(j=0; j<3; j++) {
| ocal ArrayCopy[i][j]= elenent[]];
}

}

/Il Wth the C++ copy of the array,
/| process the array with LAPACK, BLAS, etc.

for (i=0;1<3;i++) {
for (j=0; j<3; j++) {
| ocal ArrayCopy[i][]j]=
| ocal ArrayCopy[i][]j]*local Matrix[i];

}

/|l Create array to send back
jintArray row= (jintArray)env->Newl nt Array(3);
ret =(j obj ect Array) env- >NewChj ect Array(
3, env->Cet Objectd ass(row), 0);

for(i=0;i<3;i++) {
row= (jintArray)env->New nt Array(3);
env->Set I nt ArrayRegi on((jintArray)row, (
jsize)0,3,(jint *)local ArrayCopy[i]);
env- >Set (bj ect ArrayEl enent (ret,i,row;

}

cl s=env->CGet (bj ect C ass(j obj);



m d=env- >Get Met hodl D(cl s, "sendArrayResults",

(LI Vv,
if (md == 0) {
cout <<"Can't find nethod sendArrayResul ts";
return;

}

env->ExceptionC ear ();
env->NMbni t or Ent er (| ock) ;
env->Cal | Voi dMet hod(j obj, md, ret);
env->NMoni tor Exi t (| ock) ;
| f (env->ExceptionCccurred()) {
cout << "error occured copying array back" << endl;
env- >Excepti onDescri be();
env- >Exceptiond ear () ;
}
fid=env->CetFieldl D(cls, "arraySi ze", "I");
if (fid == 0) {
cout <<"Can't find field arraySi ze",;
return;
}
asi ze=env->CGetIntField(jobj,fid);
I f(!env->ExceptionCccurred()) {
cout<< "Java array size=" << asize << endl;
} else {
env->ExceptionC ear ();

}

return;

1 Cuando se usan en toda esta site, los términos, "Java virtual machine" o "JVM"
significa una maquina virtual de la plataforma Java.
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Otros Problemas de Programacion

Esta seccion presenta informacion sobre acceso a clases, métodos y campos, y cubre
los threads, la memoria y la JVM1.

« Problemas de Lenguaje

« Llamar a Métodos

« Acceder a Campos

« Threads y Sincronizacion

« Problemas de Memoria

« Invocacion
« Adjuntar Threads

Problemas de Lenguaje

Hasta ahora, los ejemplos de métodos nativos han cuvierto llamadas solitarias a
funciones C y c++ que o devuelven un resultado o modifican los parametro pasados a
la funcion. Sin embargo, C++ al igual que utiliza ejemplares de clases. si creamos una
clase en un método nativo, la referencia a esta clase no tiene una clase equivalente en
el lenguaje Java, lo que hace dificil llamar a funciones de la clase C++ que se cred
primero.

Una forma de manejar esta situacion es mantener un registtro de las clases C++
referencias y pasadas de vuelta a un proxy o al programa llamante. Para asegurarnos
de que una clase C++ persiste a través de llamadas a método nativos, usamos el
operador new de C++ para crear una referencia al objeto C++ en la pila.

El siguiente cddigo proporciona un mapeo entre la base de datos Xbase y coédigo en
lenguaje Java. La base de datos Xbase tiene un APl C++ y usa inicializacionde clases
para realizar operaciones subsecuentes en la base de datos. Cuando se crea el objeto
clase, se devuelve un puntero a este objeto como una valor int al lenguaje Java.
Podemos usar un valor long o mayor para maquinas mayores de 32 bits.

public class Call DB {
public native int initdb();
public native short opendb(String name, int ptr);
public native short GetFi el dNo(
String fieldnanme, int ptr);

static {

Syst em | oadLi brary("dbmaplib");
}

public static void main(String args[]) {
String prefix=null;



Cal | DB db=new Cal | DB() ;
Int res=db.initdb();
I f(args.length>=1) {
prefix=args[0];
}
System out. printl n(db. opendb(" MYFI LE. DBF", res));
System out. printl n(db. Get Fi el dNo(" LASTNAME", res));
Systemout. println(db. Get Fi el dNo(" FI RSTNAME", res));

}
}

El valor del resultado devuelto desde la llamada al método nativo initdb, se pasa a las
sigueintes llamadas al método nativo. El codigo nativo incluido en la libreria
dbmaplib.cc des-referencia el objeto Java pasado como parametro y recupera el
objeto puntero. La linea xbDbf* Myfile=(xbDbf*)ptr; fuerza el valor del puntero
iNnit a ser un punetro del tipo Xbase xbDDbf.

#include <jni.h>
#i ncl ude <xbase/ xbase. h>
#i ncl ude "Cal | DB. h"

JNI EXPORT jint JNICALL Java_Cal I DB_initdb(
JNI Env *env, jobject jobj) {
xbXBase* Xx;
x= new xbXBase();
xbDbf * Myfil e;
Myfil e =new xbDbf (x);
return ((jint)Mfile);
}

JNI EXPORT jshort JNI CALL Java_Cal | DB _opendb(
JNI Env *env, |jobject jobj,
jstring dbnane, jint ptr) {
xbDbf* Mfil e=(xbDbf*)ptr;
return((*Mfile). OpenDat abase( "MYFI LE. DBF"));
}

JNI EXPORT j short JNI CALL Java Cal | DB _Get Fi el dNo
(JNI Env *env, jobject jobj,
jstring fieldnane,
jint ptr) {
xbDbf * Myfil e=(xbDbf*)ptr;
return((*Mfile). GetFiel dNo(
env->CGet St ri ngUTFChar s(fi el dnane, 0)));



Llamar a Métodos

La seccion sobre los arrays ilumind algunas razones por las que llamar a método Java
desde dentro de codigo nativo; por ejemplo, cuando necesitamos liberar el resultado

que intentamos devolver. Otros usos de las llamadas a método java desde dentro de

codigo nativo podria ser si necesitamos devolver mas de un resultado o simplemente

queremos modificar valores jaba desde dentro del cdédigo nativo.

Llamar a métodos Java desde dentro de coédigo nativo implica estos tres pasos:
1. Recuperar una Referencia a la Clase.
2. Recuperar un identificador de método.
3. LLamar a los métodos.

Recuperar una Referencia de Clase

Es primer paso es recuperar una referencia a una clase que contenga los métodos a
los que queremos acceder. Para recuperar una referencia, podemos usar el método
FindClass o aceder a los argumentos jobject p jclass para el método nativo:

Usa el nétodo Fi ndC ass:

JNI EXPORT void JNI CALL Java_ ArrayHandl er _returnArray
(JNIEnv *env, jobject jobj){
jclass cls = (*env)->Fi ndd ass(env, "C assNanme");

}

Usa el argunento jobject:

JNI EXPORT void JNI CALL Java ArrayHandl er _returnArray
(JNIEnv *env, | object jobj){
jclass cls=(*env)->CGet Obj ectd ass(env, jobj);

}

Usa el argunento jcl ass:

JNI EXPORT void JNI CALL Java_ArrayHandl er _returnArray
(JNIEnv *env, jclass jcls){
jclass cls=jcls;

}

Recuperar un identificador de Método

Una vez que hemos obtenido la clase, el segundo paso es llamar a la funcidon
GetMethodID para recuperar un identificador para un método que seleccionemos de
la clase. El identificador es necesario cuando llamamos al método de este ejemplar de
la clase. Como el lenguaje Java soporta sobrecarga de método, también necesitamos
especificar la firma particular del método al que queremos llamar. Para encontar qué



firma usa nuestro método Java, ejecutamos el comando javap de esta forma:

javap -s C ass

La firma del método usasa se muestra como un comentario después de cada
declaracion de método como se ve aqui:

bash# javap -s ArrayHandl er
Conpi |l ed from ArrayHandl er. j ava
public class ArrayHandl er extends java.lang. Obj ect {
java.lang. String arrayResul ts[];
/* [Ljava/l ang/ Stri ng; */
static {};
| * OV */
public ArrayHandl er();
/* OV
public void displayArray();
| * Ov
public static void main(java.lang.String[]);
/* ([Ljaval/lang/ String;)V  */
public native void returnArray();
| * OV
public void sendArrayResults(java.lang. String[]);
/* ([Ljaval/lang/ String; )V  */
}

Usamos la funcion GetMethodID para llamar a métodos de ejemplar de un ejemplar
del objeto. o usamos la funcion GetStaticMethodID para llamar a un método
estatico. Sus listas de argumentos son iguales.

Llamar a Métodos

Tercero, se llama al método de ejemplar correspndiente usando una funcion
Call<type>Method. El valor type puede ser Void, Object, Boolean, Byte, Char,
Short, Int, Long, Float, o Double.

Los paramétros para el método pueden pasarse como una lista separada por coma, un
array de valores a la funcién Call<type>MethodA, o como una va_list. El va_list es
una construccuon usada frecuentemente como lista de argumentos en C.
CallMethodV es la funcion usada para pasar un va_list ().

Los métodos estaticos son llamados de una forma similar excepto en que el nombre
del método incluye un indenficador Satic adicional, CallStaticByteMethodA, y se usa
el valor jclass en lugar del valor jobject.

El siguiente ejemplo devuelve un objeto array llamando al método sendArrayResults
desde la clase ArrayHandler.

/1 ArrayHandl er.java
public class ArrayHandl er {



private String arrayResults[];
Int arraySi ze=-1;

public native void returnArray();

static{
System | oadLi brary("nativelib");

}

public void sendArrayResults(String results[]) {
arraySi ze=resul ts. | engt h;
arrayResul t s=new String[arraySi ze] ;
System arraycopy(results,O0,
arrayResul ts, 0, arraySi ze);
}

public void displayArray() {
for (int i=0; i<arraySize; i++) {

Systemout.printin("array element "+i+ "= " + arrayResults[i]);
}
}
public static void main(String args[]) {
String ar[];

ArrayHandl er ah= new ArrayHandl er () ;
ah.returnArray();
ah. di spl ayArray();

}
}

El cédigo nativo C++ se define de esta forma:

#include <jni.h>
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude "ArrayHandl er. h"

JNI EXPORT void JNI CALL Java_ArrayHandl er _returnArray
(JNIEnv *env, jobject jobj){

j objectArray ret;
int i;

jclass cls;

j met hodl D m d;

char *nmessage[5]= {"first",
"second",
“third",
"fourth",



“fifth"};

ret =(j obj ect Array) env- >New(Obj ect Arr ay( 5,
env->Fi ndC ass("javal/l ang/ String"),
env->NewSt ri ngUTF(""));

for(i=0;i<5;i++) {
env- >Set bj ect ArrayEl enent (
ret,i,env->NewStringUTF(nessage[i]));
}

cl s=env->Get Qbj ect A ass(] obj);
m d=env->CGet Met hodl D cl s,
"sendArrayResul ts",
"([Ljaval/lang/ String;)V');
if (md == 0) {
cout "<<Can't find nmethod sendArrayResul ts";
return;

}

env- >Excepti onC ear () ;

env->Cal | Voi dMet hod(j obj, md, ret);

| f (env->ExceptionCccurred()) {
cout << "error occured copying array back" <<endl;
env- >Excepti onDescri be();
env- >Excepti onC ear () ;

}

return;
}

Para construir esto sobre Linux, ejecutamos los siguientes comandos:

javac ArrayHandl er.java
javah -jni ArrayHandl er

gt+ -o libnativelib.so
-shared -W, -sonane, | i bnati ve. so
-1/ export/home/jdkl. 2/incl ude
-1/ export/hone/jdkl. 2/include/linux nativelib.cc
-lc

Si queremos especificar un método de superclase, por ejemplo para llamar al
constructor de padre, podemos hacerlo llamando a las funciones
CallNonvirtual<type>Method.

Un punto importante cuando llamamos a métodos Java o a campos desde dentro del
codigo nativo es que necesitamos capturar las excepciones lanzadas. La funcion
ExceptionClear limpia cualquier excepcion pendiente miesntras que la funcién
ExceptionOccured chequea para ver si se ha lanzado alguna excepcion en la sesion



actual JNI.
Acceder a Campos

Acceder a campos Java desde dentro de codigo nativo es similar a llamar a métodos
Java. Sin emnargo, el campo es recuperado con un ID de campo en lugar de un ID de
meétodo.

Lo primero gue necesitamos es recuperar el ID de un campo. Podemos usar la funcion
GetFieldlD, especificando el nombre del campo y la firma en lugar del nombre y la
firma del método. Una vez que tenemos el ID del campo, llamamos a una funcién
Get<type=>Field. El <type> es el mismo tipo nativo que esta siendo devuelto
excepto que se quita la j y la primera letra se pone en mayusculas. Por ejemplo el
valor <type> es Int para el tipo nativo jint, y Byte para el tipo nativo jbyte.

El resultado de la funcion Get<type>Field es devuelto como el tipo nativo. Por
ejemplo, para recuperar el campo arraySize de la clase ArrayHandler, llamamos a
GetlIntField como se ve en el siguiente ejemplo.

El campo puede ser seleccionado llamando a las funciones env->SetlntField(jobj,
fid, arraysize) . Los campos estaticos pueden ser configurados llamando a
SetStaticlntField(jclass, fid, arraysize) y recuperados llamando a
GetStaticlntField(Jobj, fid).

#i ncl ude <jni.h>
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude "ArrayHandl er. h"

JNI EXPORT void JNI CALL Java_ArrayHandl er _returnArray
(JNI Env *env, jobject jobj){

j objectArray ret;
int i;

jint arraysize;
jclass cls;

j met hodl D m d;
jfieldl Dfid;

char *nessage[5]= {"first",
"second",
“third",
"fourth",
"fifth"};

ret =(j obj ect Array) env- >NewChj ect Arr ay( 5,
env->Fi ndCl ass("javal/lang/ String"),
env->NewSt ri ngUTF(""));



for(i=0;i<5;i++) {
env- >Set (bj ect ArrayEl enent (
ret,i,env->NewStringUTF(nessage[i]));
}

cl s=env->CGet Obj ect C ass(j obj);
m d=env- >CGet Met hodl D( cl s,
"sendArrayResul ts",
“([Ljaval/lang/ String;)V");
if (md == 0) {
cout <<Can't find nmethod sendArrayResul ts";
return;

}

env- >Excepti onC ear () ;
env->Cal | Voi dMet hod(j obj, md, ret);
i f (env->ExceptionCccurred()) {
cout << "error occured copying
array back" << endl;
env- >Excepti onDescri be();
env- >Excepti onC ear () ;
}
fid=env->GetFieldl Dcls, "arraySi ze", "I");
if (fid == 0) {
cout <<Can't find field arraySi ze",;
return;
}
arraysi ze=env->CetIntField(jobj, fid);
I f(!env->ExceptionCccurred()) {
cout << "size=" << arraysize << endl;
} else {
env- >Excepti onC ear () ;
}

return;

}
Threads y Sincronizacion

Aunque la libreria nativa se carga una vez por cada clase, los threads individuales de
una aplicacion escrita en Java usan su propio puntero interface cuando llaman a un

método nativo. Si necesitamos restringir el acceso a un objeto Java desde dentro del
codigo nativo, podemos asegurarnos de los métodos Java a los que llamamos tienen
sincronizaciéon explicita o podemos usar las funciones MonitorEnter y MonitorExit.

En el lenguaje Java, el codigo esta protegido por un monitor siempre que
especifiguemos la palabra clave synchronized. En Java el monitor que entra y sale de
las rutinas normalmente esta oculto para el desarrollador de la aplicacion. En JNI,
necesitamos delinear explicitamente los puntos de la entrada y de salida del cédigo de



seguridad del thread.

El siguiente ejemplo usa un objeto Boolean para reestringir el acceso a la funcion
CallvoidMethod.

env- >Excepti onCl ear () ;
env->Moni t or Ent er (1 ock) ;
env->Cal | Voi dMet hod(jobj, md, ret);
env->Moni t or Exi t (| ock);
| f (env->ExceptionCccurred()) {
cout << "error occured copying array back" << endl;
env- >Excepti onDescri be();
env- >Excepti ond ear () ;

}

Podriamos encontrar que en caso donde queremos accder a recursos locales del
sistema como un manejador MFC windows o una cola de mensajes, es mejor usar un
Thread Java y acceder a la cola de eventos nativa o al sistema de mensajes dentro
del coédigo nativo.

Problemas de Memoria

Por defecto, JNI usa referencias locales cuando crea objetos dentro de un método
nativo. Esto significa que cuando el método retorna, las referencias estan disponibles
para el recolector de basura. Si queremos que un objeto persista a través de las
llamadas a un método nativo, debemos usar una referencia golbal. Una referencia
global se crea desde una referencia local llamando a NewGlobalReference sobre la
referencia local.

Podemos marcar explictamente para el recolector de basura llamando a
DeleteGlobalRef sobre la referencia. También podemos crear una referencia global al
estilo weak que sea accesible desde fuera del método, pero puede ser recolectado por
el recolector de basura. Para crear una de estas referencias, llamamos a
NewWeakGlobalRef y DeleteWeakGlobalRef para marcar la referencia para la
recoleccion de basura.

Incluso podemos marcar explicitamente una referencia local para la recoleccion de
basura llamando al método env->DeleteLocalRef(localobject). Esto es util si
estamo usando una gran cantidad de datos temporales:

static jobject stringarray=0;

JNI EXPORT void JNI CALL Java_ArrayHandl er _returnArray
(JNIEnv *env, jobject jobj){

j objectArray ret;
int i;

jint arraysize;

I nt asi ze;



jclass cls, tnpcls;
j met hodl D m d;
jfieldl Dfid,

char *nessage[5]= {"first",
"second",
“"third",
“fourth",
"fifth"};

ret =(j obj ect Array) env- >NewChj ect Arr ay( 5,
env->Fi ndC ass("javal/l ang/ String"),
env->NewSt ri ngUTF("")) ;

/I Make the array avail able globally
stringarray=env- >Newd obal Ref (ret);

/| Process array
/1l

//clear |ocal reference when finished..
env->Del et eLocal Ref (ret);

}
Invocaciones

La seccion sobre llamadas a métodos nos mostraba como llamar a un método o campo
Java usando el interface JNI y una clase cargada usando la funciéon FindClass. Con un
poco mas de codigo, podemos crear un programa que invogque a la maquina virtual
Java e incluya su propio puntero al interface JNI que puede ser usado para crear
ejemplares de clases Java. En Java 2, el programa de ejecuciéon llamando java es una
pequefa aplicacion JNI que hace exactamente esto.

Podemos crear una maquina virtual Java con una llamada a JNI__CreateJavaVM, y
desconectar la maquina virtual Java creada con una llamada a JNI1_DestroyJavaVM.
Una JVM también podria necesitar algunas propiedades adicionales de entorno. Estas
propiedades podrian pasarse a la funcion JNI_CreateJavaVM en un estructura
JavaVMInitArgs.

La estructura JavaVMInitArgs contiene un puntero a un valor JavaVMOption usado
para almacenar informacion del entorno como el classpath y la version de la maquina
virtual Java, o propiedades del sistema que podrian pasarse normalmente en la linea
de comandos del programa.

Cuando retorna la funcion JNI_CreateJavaVM, podemos llamar a método y crear
ejemplares de clases usando las funciones FindClass y NewObject de la misma
forma que lo hariamos con cédigo nativo embebido.

Nota: La invocacion de la maquina virtual Java so6lo se usa para threads



nativos en maquinas virtuales Java. Algunas antiguas maquinas virtuales
Java tienen una opcion de threads verdes que es estable para el uso de
invocaciones, Sobre una plataforma Unix, podriamos necesitar enlazar
explicitamente con -lthread o -lIpthread.

El siguiente programa invoca una maquina virtual Java, carga la clase ArrayHandler
y recupera el campo arraySize que deberia tener el valor menos uno. Las opciones de
la maquina virtual Java incluyen el path actual en el classpath y desactivar del
compilador Just-In_Time (JIT) -Djava.compiler=NONE.

#i ncl ude <jni.h>

void mai n(int argc, char *argv[], char **envp) {
JavaVMDXpti on options[2];
JavaVM ni t Args vm ar gs;
JavaVM *jvm
JNI Env *env;
| ong result;
j met hodl D m d;
jfieldl D fid;
j obj ect jobj;
jclass cls;
int i, asize;
options[0].optionString B
options[1l].optionString

"-Dj ava. conpi | er =NONE" ;

vm ar gs. versi on JNI _VERSI ON 1 2;

vm ar gs. opti ons opti ons;

vm args. nOptions = 2;

vm ar gs. i gnor eUnr ecogni zed = JNI _FALSE;

result = JNI _CreateJavaVM
& vm (void **)&env, &m args);
if(result == JNI_ERR ) {
printf("Error invoking the JVM);
exit (-1);
}

cls = (*env)->Fi ndd ass(env, "ArrayHandl er") ;
if( cls == NULL ) {
printf("can't find class ArrayHandl er\n");
exit (-1);
}
(*env) - >Excepti onC ear (env) ;
m d=(*env) - >Get Met hodl D(env, cls, "<init>", "()V");
j obj =(*env) - >NewObj ect (env, cls, md);



fid=(*env)->CGetFieldl D(env, cls, "arraySize", "1");
asi ze=(*env)->GetIntField(env, jobj, fid);

printf("size of array is %", asi ze);
(*jvm ->DestroyJavaVM j v ;
}

Adjuntar Threads

Después de invocar la maquina virtual Java, hay un thread local ejecutandose en ella.
Podemos crear mas threads en el sistema operativo local y adjuntar threads en la
maquina virtual Java para estos nuevos threads. Podriamos querer hacer esto su
nuestra aplicacion nativa es multi-threads.

Adjuntamos el thread local a la maquina virtual Java con una llamada a
AttachCurrentThread. Necesitamos suministrar punteros al ejemplar de la maquina
virtual Java y al entorno JNI. En la plataforma Java 2, podemos especificar en el tercer
parametro el nombre del thread y/o el grupo bajo el que queremos que viva nuestro
thread. Es importante eliminar cualquier thread que haya sido préviamente adjuntado;
de otra forma, el programa no saldra cuando llamemos a DestroyJavaVM.

#i ncl ude <jni.h>
#i ncl ude <pt hread. h>

JavaVM *j vm

void *native_thread(void *arg) {
JNI Env *env;
j class cls;
j met hodl D m d;
jfieldl Dfid,
jint result;
] obj ect jobj;
JavaVMAt t achArgs args;
jint asize;

args.version= JNI _VERSION 1 2;

args. nane="user";

args. gr oup=NULL;

resul t=(*jvm->AttachCurrent Thr ead(
jvm (void **)&env, &args);

cls = (*env)->Fi ndd ass(env, "ArrayHandl er") ;
if( cls == NULL ) {
printf("can't find class ArrayHandl er\n");
exit (-1);
}

(*env) - >Except i ond ear (env);



m d=(*env) - >Get Met hodl D(env, cls, "<init>", "()V");
j obj =(*env) - >NewObj ect (env, cls, md);
fid=(*env)->CetFieldl D(env, cls, "arraySize", "I");
asi ze=(*env)->CGetIntField(env, jobj, fid);
printf("size of array is %\ n", asi ze);
(*jvm ->DetachCurrent Thread(jvm;

}

void mai n(int argc, char *argv[], char **envp) {
JavaVMDpti on *opti ons;
JavaVM ni t Args vm args;
JNI Env *env,
jint result;
pthread t tid;
int thr_id;
int i;

options = (void *)malloc(3 * sizeof(JavaVMXtion));

options[0O].optionString = "-0 ava. cl ass. path=.";
options[1].optionString = "-D ava. conpi | er =NONE";

vm ar gs. ver si on JNI _VERSI ON_1_2;
vm ar gs. opti ons opti ons;

vm args. nOptions = 2;

vm ar gs. i gnor eUnr ecogni zed = JNI _FALSE;

result = JNI _CreateJavaVM & vm (void **) &env, &vm args);
If(result == JNI_ERR ) {

printf("Error invoking the JVM);

exit (-1);
}

thr _id=pthread create(&id, NULL, native thread, NULL);

/1 1f you don't have join, sleep instead
/1sl eep(1000);

pthread join(tid, NULL);

(*jvm ->DestroyJavaVM j v ;

exit(0);
}

1 Cuando se usan en toda esta site, los términos, "Java virtual machine" o "JVM"
significa una maquina virtual de la plataforma Java.
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Proyecto Swing: Construir un Interface
de Usuario

Las arquitecturas Java Foundation Classes (JFC) y JavaBeans Enterprise comparten
un elemento de disefio clave: la separacion de los datos de su aspecto en pantalla
o la manipulacién de los datos. En las aplicaciones JavaBeans Enterprise, el beande
entidad proporciona una vista de los datos. El mecanismo de los datos oculto
puede ser solapado y modificado sin modificar la vista del bean de entidad o
recompilar cualquier cédigo que use la vista.

El proyecto Swing separa la vista y control de un componente visual de sus
contenidos, o medelo de datos. Sin embargo, aqunque el Proyecto Swing tiene los
componentes que crean la arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC), es mas
seguro describirlo como una arquitectura de modelo-delegado. Esteo eso por la
parte controlador de un interface Swing, frecuentemente usa el eventos del ratéon y
de teclado para responder al componente, es combinada con la vista fisica en un
objeto "User Interface delegate"” (Ul delegate).

Cada componente, por ejemplo un JButton o un JScrollBar, tiene una clase Ul
delegate separada que desciende desde la clase ComponentUl y esta bajo el
control de un controlador Ul separado. Mientras que cada componente tiene un Ul
delgate basico, no estd mas unido con los datos ocultos por lo que se pueden
intercambiar mientras que la aplicacion todavia se esta ejecutando. La posibilidad
de cambiar el aspecto y comportamiento refleja la caracteristica del aspecto y
comportamiento conectable (PLAF) disponible en Swing.

Este capitulo describe componentes de usuario Swing en términos de la aplicacion
AuctionClient.

« Componentes y Modelo de Datos

« El APl de Impresion

« Impresion Avanzada

s Tienes Prisa?

Esta tabla contiene enlaces directos a los tdpicos especificos.

| Topicos Seccidon




Componentes y Modelos de Datos « Componentes de Peso Ligero

« Ordenacion de Componentes

« Modelos de Datos

« Dibujado Personalizado de Celdas

o Edicion de Celdas Personalizadas

« Manejo de Eventos Especializado

« Direcciones del Proyecto Swing
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Componentes y Modelos de Datos

El programa AuctionClient es una sencilla aplicacion GUI que permite a los administradores de la casa de subastas listar y navegar por los items de la subasta, e imprime informes sobre
estos items. Esta seccidn describe el cédigo Swing de la aplicacidon que utiliza componentes de peso ligero y otras caracteristicas Swing:

—| Admin App -
File | Reports
AU ListAlllterns lescription| HighBid | #ofbids | End Date
Browse lterns
500000 iterns00000 0.00 K] 1335-09-28
4500001 itarna00001 0.00 3 1999-09-28 i

« Componentes de Peso Ligero
« Ordenar Componentes
« Modelos de Datos

« Dibujo de Celdas Personalizadas
« Edicién en Celdas Personalizadas

« Manejo de Eventos Personalizados

« Direcciones Swing

Componentes de Peso Ligero

Todos los componentes Swing, excepto JApplet, JDialog, JFrame y JWindow son componentes de peso ligero. Los componentes de peso ligero, al contrario que sus contraparte del
AWT, no dependen del toolkit local del sistema.

Por ejemplo, un componente pesado java.awt.Button ejecutandose sobre la plataforma Java para Unix mapea el botén Motif real. En esta relacion es boton Motif es llamado "par" del
java.awt.Button. Si hemos creado dos java.awt.Button en una aplicacién, también se crearan dos "pares" y dos botones Motif. La plataforma Java comunicac con los botones Motif
usando el JNI. Para cada componente afiadido a la aplicacion, hay una pila adicional unida al sistema de ventanas local, que es por lo que estos componentes se llaman de peso pesado.

Los componentes de peso ligero no tiene "pares"” y emulan a los componentes del sistema local de ventanas. Un boton de peso ligero esta representado por un rectangulo con una etiqueta
dentro que acepta eventos del raton. Afladir mas botones significa dibujar méas rectangulos.

Un componente de peso ligero necesita dibujarse obre algo, y una aplicacién escrita en Java necesita interactuar con el controlador de ventanas local para que la ventana principal de la
aplicacion pueda ser cerrada o minimizada. Esto es porque los componentes padres de nivel superior mencionados arriba (JFrame, JApplet, y otros) estan implementado como
componentes de peso pesado -- necesitan ser mapeados sobre un componente en el sistema local de ventanas.

Un JButton es una forma muy sencilla de dibujar. Para componentes mas complejos, como JList o JTable, los elementos o celdas de la lista o la tabla son dibujadas por un objeto
CellRenderer. Un objeto CellRenderer proporciona flexibilidad porque hace posible que cualquier tipo de objeto pueda ser mostrado en cualquier fila o columna.

Por ejemplo, un JTable puede usar un CellRenderer diferente para cada columna. Este segmento de cédigo selscciona la segunda columna, que esta referenciada como indice 1, para
usar un objeto CustomRenderer para crear las celdas de esa columna.

JTabl e scrol | Tabl e=new JTabl e(rnj;
Tabl eCol utmMbdel scrol | Col uimMbdel =
scrol | Tabl e. get Col utmMbdel () ;
Cust onRender er custom = new Cust onRenderer ();
scrol | Col uimModel . get Col uim( 1) . set Cel | Render er (cust on) ;

Ordenar Componente

Cada aplicacion o applet Swing necesita al menos un componente contenedor de peso pesado (un JFrame, JWindow, JApplet, o JDialog). Cada uno de estos componentes con la
contraparte de JFrame: JInternalFrame, contiene un componente llamado RootPane. El JRootPane controla la adicion de capas adicionales usadas en dicho contenedor como
JLayeredPane, JContentPane, GlassPane y la opcionalJMenuBar. También les permite a todos los componentes emulados (de peso ligero) interactuar con la cola de eventos AWT para
enviar y recibir eventos. Al interactuar con la cola de eventos, todos los componentes emulados obteinen una interaccion indirecta con el controlador de ventanas local.

JLayeredPane
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El JLayeredPane se sitla sobre el JRootPane, y como su nombre indica, controla las capas del componente contenidas dentro de los limites del contenedor de peso pesado. Los
componentes no son afadidos al JLayeredPane, sino al JContentPane. El JLayeredPane determina el orden Z de los componentes del JRootPane. Se puede pensar en el orden Z
como el orden de solapamiento de varios componentes. Si arrastramos y soltamos un componente o solicitamos un didlogo desplegable, queremos que el componente aparezca encima de
todas las otras ventana de la aplicacion. El JLayeredPane nos permite poner los componentes en capas.

El JLayeredPane divide la profundidad del contenedor en diferentes bandas que pueden usarsr para asignarle a un componente un tipo de nivel apropiado. La banda DRAG_LAYER ,
valor 400, aparece sobre todas las demas capas. El nivel mas ingerior de JLayeredpane, la banda DEFAULT_FRAME_LAYER, tiene valor -3000 y y es el nivel de los contenedores de
peso pesado, incluyendo el MenuBar. Las bandas son las siguientes:

Valor Nombre de Banda Tipos de Componentes
-3000 DEFAULT_FRAME_LAYER JMenubar
0] DEFAULT_LAYER JButton, JTable, ..

Componentes flotantes

PALETTE_LAYER
— como un JToolBar
MODAL_LAYER Dialogos Modales
FONT FACE="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif">Arrastrar y Soltar
400 DRAG_LAYER sobre todas las capas
-30on
-1
2
3
ete.
a
]
-1
2
3
etc.
400
0
-1
z
3
etc.




de estas bandas de profundidad generales, los componentes peuden estar organizados con un sistema de ordenacién para ordenar los componentes dentro de una banda particular, pero
este sistema invierte la prioridad de los nimeros. Por ejemplo, en una banda especificada como DEFAULT_LAYER, los componentes con un valor, aparecen delante de los otros
componentes de la banda; mientras, componentes con un nimero mayor o -1 aparecen por detras de él. El nimero mas alto en es esque de numeracién es .1, por eso una forma de
visualizarlo es un vector de componentes que pasa a través de dibujar primero los componentes con un nimero mayor terminando con el componente en la posicion 0.

Por ejemplo, el siguiente cédigo afiade un JButton a la capa por defecto y especifica que aparezca encima de los otros componentes de esa misma capa:

JButton enterButton = new JButton("Enter");
| ayer edPane. add( ent er But t on,
JLayer edPane. Def aul t _Layer, 0);

Podemos conseguir el mismo efecto llamando al método LayeredPane.moveToFont dentro de una capa o usando el método LayeredPane.setLayer método para moverlo a una capa
diferente.

JContentPane

El JContentPane controla la adicion de componentes a los contenedores de peso pesado. Por eso, tenemos que llamar al método getContentPane para afiadir un componente al
ContentPane del RootPane. Por defecto, un ContentPane se inicializa con un controlador de distribucién BorderLayout. Hay dos formas de cambiar el controlador de distribucion.
Podemos llamar al método setLayout de esta forma:

get Cont ent Pane()) . set Layout (new BoxLayout ())
O podemos reemplazar el ContentPane por defecto con nuestro propio ContentPane, como un JPanel, como este:

JPanel pane= new JPanel ();
pane. set Layout (new BoxLayout ());
set Cont ent Pane( pane) ;

GlassPane

El GlassPane normalmente es completamente transparente y solo actia como una hoja de cristal delante de los componentes. Podemos implementar nuestro propio GlassPane usando
un componente como JPanel e instalandolo como el GlassPane llamando al método setGlassPane. El RootPane se configura con un GlassPane que puede ser recuperado llamando a
getGlassPane.

Una forma de usar un GlassPane es para implementar un componente que de forma invisble maneje todos los eventos de teclado y de raton, bloqueando efectivamente la entrada del
usuario hasta que se complete un evento. El GlassPane puede bloquear los eventos, pero realmente el cursor no volvera a su estado por defecto si tenermos seleccionar el cursor para
que sea un cursor ocupado en el GlassPane. Se requiere un evento de ratén adicional para el refresco:

Myd assPane gl assPane = new Myd assPane();
set A assPane( gl assPane) ;
set d assPane. setVisible(true); //before worker thread

set G assPane. setVisi bl e(fal se); //after worker thread
private class Myd assPane extends JPanel {

public Myd assPane() {
addKeyLi st ener (new KeyAdapter() { });
addMbuselLi st ener (new MouseAdapter() { });
super . set Cur sor (
Cur sor . get Predef i nedCur sor (Cursor. WAl T_CURSOR) ) ;



}
Modelos de Datos

Se han combinado numerosos modelos de capas para formar las tablas del GUI AuctionClient. A un nivel fundacional, el interface TableModel y sus dos implementaciones
AbstractTableModel y DefaultTableModel propocionan las opciones mas bésicas para almacenar, recupear y modificar los datos basicos.

El TableModel es responsable de definir y categorizar los datos por sus clases. También determina si el dato puede ser editado y cdmo se agrupan los datos en columnas y filas. Sin
embargo, es importante observar que mientras el interface TableModel se usa mas frecuentemente en la construccion de un JTable, no esta unido fundamentalmente a su apariencia en
pantalla. Las implementaciones podria facilmente formar la parte basica de la hoja de calculo, o incluiso una clase no-GUI que pida la organizacion de los datos de una forma tabular.

La clase ResultsModel es el corazén de las tablas AuctionClient. Define una hoja de datos dimamica, dicta qué usuarios de la clase pueden editar los datos a través del método
ResultsModel.isCellEditable, y proporciona el método update para mantener los datos actualizados. El modelo es la base de la tablas fijas y escrollables, y deja que las modificaciones
se reflejen en cada vista.

A un alto nivel, y representado unca capa intermedia entre los datos y su representacion grafica esta el TableColumnModel. En este nivel los datos son agrupados por columnas en
anticipacion de su aparicion grafica en la tabla. La visibilidad y tamafio de las columnas, sus cabeceras, y los tipos de componentes de sus renderizadores de celdas y editores son todos
manejados por la clase TableColumnModel.

Por ejemplo, congelar la columna mas ala izquierda del GUI AuctionClient es posible porque los datos de la columna sin facilmente intercambiables entre multiples objetos
TableColumnModel y JTable. Esto traduce los objetos fixedTable y scrollTable del programa AuctionClient.

Més alto tadavia se unen los distintos rederizadores, editores y componentes de cabecera cuya combinacion define el aspecto y organizacion del componente JTable. Este nivel es onde se
tomas las decisiones fundamentales sobre la distribucién del JTable.

La creaccion de las clases internas CustomRenderer y CustomButtonRenderer dentro de la aplicacién AuctionClient permite a los usuarios de esas clases redefinir los componentes
sobre los que se basa la apariencia de las celdas de la tabla. De igual forma, la clase CustomButtonEditor toma el lugar del editor por defecto de la tabla. De una forma verdaderamente
orientada a ojetos, los editores por defecto y renderizadores son facilmente reemplazados si afectar a los datos que ellos representan ni la funcién del componente en el que residen.

Finalmente, los distintos interfaces de los componente de usuario son responsavles de la apariencia Gltima de la JTable. Esta es la representacion especifica del aspecto y comportamiento
de las tablas AuctionClient y sus datos de una forma final. El resultado final es que afiadir una parte final Swing a unos servicios existentes requiere muy cédigo adicional. De hecho, la
codificaciéon del modelo es una de las tareas mas sencillas al construir una aplicacién Swing.

Modelo de la Tabla

La clase JTable tiene asociada una clase DefaultTableModel que internamente usa un vector para almacenar datos. Los datos de cada fila son almacenados en un objeto Vector singl
mientras que otro objeto Vector almacena cada una de esas columnas y los elementos que las constituyen. El objeto DefaultTableModel puede ser inicializado con datos de varias
formas diferentes. Este cddigo muesta el DefaultTableModel creado con un array de dos dimensiones y un segundo array que representa las cabeceras de columnas. El
DefaultTableModel convierte el array de Object en los objetos Vector apropidos:

oject[][] data = new oject[][]{ {"row 1 col 1",
"Row 1 col 2" },
{"row 2 col 1",
"row 2 col 2"}

H
oj ect[] headers = new Cbject[] {"first header",
"second header"};
Def aul t Tabl eMbdel nodel = new Def aul t Tabl eMbdel ( dat a,
headers);

tabl e = new JTabl e(nodel ) ;
t abl e. set Aut oResi zeMode(JTabl e. AUTO_RESI ZE_OFF) ;

Crear un modelo de tabla personalizado es tan cercano y sencillo como usar DefaultTableModel, y requiere muy poca codificacién adicional. Podemos implementar un modelo de tabla
implementando un método que devuelva el niUmero de entradas del modelo, y un método que recupere un elemento en un posicién especifica de ese modelo. Por ejemplo, el modelo
JTable puede ser implementado desde javax.swing.table.AbstractTableModel mediante la implementacion de los métodos getColumnCount, getRowCount y getValueAt como se
ve aqui:

final oject[][] data = new Qbject[][]1{ {
"row 1 col 1",
"row 1 col 2" },
{"row 2 col 1",
"row 2 col 2"} };

final oject[] headers = new Object[] {
"first header",
"second header"};

Tabl eModel nodel = new Abstract Tabl eMbdel () {
public int getColumCount() {



return data[0].|ength;

}

public int getRowCount () {
return data.length;

}
public String get Col umNane(int col) {
return (String)headers[col];

}

public Object getValueAt(int row,int col) {
return data[rowj[col];

}
h
tabl e = new JTabl e( nodel );
t abl e. set Aut oResi zeMode(
JTabl e. AUTO RESI ZE_OFF) ;

Esta tabla es de sélo lectura y los valores de sus datos ya son conocidos. De hecho, incluso los datos son declarados final para que peudan ser recuperados por la clase interna
TableModel. Esta no es la situacion normal cuando trabajamos con datos vivos.

Podemos crear una tabla editable afiadiendo el método de verificacion isCellEditable, que es usado por el editor de celda por defecto, y el método AbstractTableModel para configurar
un valor en una posicion. Hasta este cambio, el AbstractTableModel ha estado manejando el redibujado y el redimensionado de la tabla disparando distintos eventos de cambio de tabla.
como el AbtractTableModel no conoce nada de lo ocurrido a los datos de la tabla, necesitamos informarle llamando al método fireTableCellUpdated. Las siguientes lineas han afiadido
la clase interna AbstractTableModel para permitir la edicion de los datos:

public void setVal ueAt (Object val ue,
int row, int col) {
data[row] [col] = val ue;
fireTabl eCel | Updated (row, col);

}
publ i c bool ean isCell Editable(int row,
int col) {
return true;
}

Mas Modelos de Tablas

Un requerimiento comun para mostrar datos tabulares es la inclusidn de un columna no desplazable. Este columna proporcina una conjunto de datos anclados que permanecen
estacionarios y visibles mientras que sus columnas vecinas son desplazadas horizontalmente (y frecuentemente fuera de la vista). Esto es importante en casos donde la fila de datos

puede ser identificada por un unico valor en la columna fijada, como un nombre o nimero identificador. el siguiente cédigo de ejemplo usa una columna de tabla fijada para mostrar una
lista de items de la subasta.

El modelo de tabla base de este ejemplo implementa la clase AbstractTableModel. Su método update rellena dinAmicamente los datos de la tabla desde una llamada a la base de datos.
Envian un evento de la tabla ha sido actualizada llamando al método fireTableStructureChanged para indicar el nimero de filas o columnas de la tabla que se han modificado.

package aucti on;

i mport javax.sw ng.tabl e. Abstract Tabl eMbdel ;
i mport javax.sw ng. event. Tabl evbdel Event ;
import java.text.Nunber Fornat;

inmport java.util.*;

inmport java.awt.*;

public class ResultsMdel extends Abstract Tabl eModel {
String[] columNanes={};
Vector rows = new Vector();

public String getCol umNane(int col um) {

if (columNanes[colum] != null) {
return col umNanes[ col um];

} else {
return "";

}

}

public bool ean isCell Editable(int row, int colum){



return fal se;

}

public int getColumCount () {
return col umNanes. | engt h;

}

public int getRowCount() {
return rows. size();

}

public Ooject getValueAt(int row, int colum){
Vector tnprow = (Vector)rows. el ement At (row);
return tnprow. el ement At (col um) ;

}

public void update(Enuneration enum {
try {
col umNanes = new String[5];
col umNanes[ 0] =new String("Auction Id #");
col umNanes[ 1] =new Stri ng("Description");
col umNanes[ 2] =new String("H gh Bid");
col utmNanes[ 3] =new String("# of bids");
col utmNanes[ 4] =new String("End Date");
while((enum!=null) &&
(enum hasMoreEl ements())) {
whi | e(enum hasMor eEl enents()) {
Auctionltem auctionltem=(
Auctionlt em) enum next El ement () ;
Vector itenms=new Vector();
it ems. addEl enent (new | nt eger (
auctionltemagetld()));
i temrs. addEl enent (
auctionltem get Summary());
i nt bidcount= auctionltem getBi dCount();
i f (bidcount >0) {
i temrs. addEl enent (
Nunber For mat . get Curr encyl nst ance() .
format (auctionltem getH ghBid()));
} else {
itens. addEl enent ("-");

i tens. addEl enent (new | nt eger ( bi dcount));
i tens. addEl enent (aucti onlt em get EndDat e());
rows. addEl enent (i tens);
}
}

fireTabl eStructureChanged();
} catch (Exception e) {

Systemout. println("Exception e"+e);
}

La tabla es creada desde el modelo ResultsModel, Luego se elimina la primera columna de la tabla y se afiade a una nueva tabla. Como ahora tenemos dos tablas, la Unica forma de que

las selecciones estén sincronizadas es usar un objeto ListSelectionModel para configurar la seleccion sobre la fila de la tabla en la sotras tablas que no fueron seleccionadas llamando al
método setRowsSelectionlnterval.

El ejemplo completo lo podemos encontrar en el ficheo fuente AuctionClient.java:

private void listAllltems() throws | OExcepti on{
Resul t sMbdel rnrnew Resul t svbdel () ;
if (!standal oneMode) {

try {
Bi dder Home bhone=( Bi dder Hone)


http://usuarios.tripod.es/Ozito/jdcbook/Code/admin/AuctionClient.java

ct x. | ookup("bi dder");
Bi dder bi d=bhon®e. create();
Enuner ati on enume
(Enuneration)bid.getltenList();
if (enum!= null) {
rm updat e( enunj ;

} catch (Exception e) {
System out. printl n(
"AuctionServlet <list>"+e);

} else {
TestData td= new TestData();
rmupdate(td.results());

scrol | Tabl e=new JTabl e(rnj;
adj ust Col utmW dt h(scrol | Tabl e. get Col umm(
"End Date"), 150);
adj ust Col utmW dt h(scrol | Tabl e. get Col umm(
"Description"), 120);
scrol | Col ummModel = scroll Tabl e. get Col utmMbdel () ;
fi xedCol utmMbdel = new Def aul t Tabl eCol utmMbdel () ;

Tabl eCol utm col = scrol | Col unmMbdel . get Col um( 0) ;
scrol | Col uitmModel . r enoveCol umm( col ) ;
fi xedCol utmMbdel . addCol um( col );

fi xedTabl e = new JTabl e(rm fi xedCol umMbdel ) ;
fi xedTabl e. set RowHei ght (scrol | Tabl e. get RowHei ght ()) ;
headers = new JVi ewport();

Li st Sel ecti onModel fixedSelection =
fi xedTabl e. get Sel ecti onModel () ;
fixedSel ecti on. addLi st Sel ecti onLi st ener (
new Li st Sel ecti onLi stener () {
public void val ueChanged(Li st Sel ecti onEvent e) {
Li st Sel ecti onMbdel |sm = (
Li st Sel ecti onMbdel ) e. get Source();
if (!lsmisSelectionEmpty()) {
set Scrol | abl eRow() ;
}

}
1)

Li st Sel ecti onMbdel scroll Selection =
scrol | Tabl e. get Sel ecti onivbdel ();
scrol | Sel ecti on. addLi st Sel ecti onLi st ener (
new Li st Sel ecti onLi stener() {
public void val ueChanged(Li st Sel ecti onEvent e) {
Li st Sel ecti onModel |sm =
(Li st Sel ecti onMbdel ) e. get Source();
if (!lsmisSelectionEmpty()) {
set Fi xedRow() ;
}

}
1)

Cust onRender er custom = new Cust onRenderer () ;

custom set Hori zont al Al i gnnment (JLabel . CENTER) ;

scrol | Col uitmModel . get Col um( 2) . set Cel | Render er (
custom;

scrol | Col uimModel . get Col um( 3) . set Cel | Render er (
new Cust onButt onRenderer());

Cust onBut t onEdi t or cust onEdi t =new



Cust onBut t onEdi t or (f rane);
scrol | Col uitmModel . get Col um( 3) . set Cel | Edi t or (
custonEdit);

headers. add(scrol | Tabl e. get Tabl eHeader () ) ;

JPanel topPanel = new JPanel ();

t opPanel . set Layout (new BoxLayout (t opPanel ,
BoxLayout. X_AXI S));

adj ust Col utmW dt h(
fi xedCol umModel . get Col um(0), 100);

JTabl eHeader fixedHeader=
fi xedTabl e. get Tabl eHeader () ;
fi xedHeader . set Al i gnnent Y( Conponent . TOP_ALI GNVENT) ;
t opPanel . add(fi xedHeader) ;
t opPanel . add( Box. cr eat eRi gi dAr ea(
new Di nension(2, 0)));
t opPanel . set PreferredSi ze( new Di mensi on(400, 40));

JPanel headerPanel = new JPanel ();
header Panel . set Al i gnnment Y( Conponent . TOP_AL| GNMVENT) ;
header Panel . set Layout (new Bor der Layout ());

JScrol | Pane scrol |l pane = new JScrol | Pane();
scrol | Bar = scroll pane. get Hori zontal Scrol | Bar () ;

header Panel . add( headers, "North");
header Panel . add(scrol | Bar, "South");
t opPanel . add( header Panel ) ;

scrol | Tabl e. set PreferredScrol | abl eVi ewport Si ze(
new Di nensi on(300, 180));

fixedTabl e. set Pref erredScrol | abl eVi ewport Si ze(
new Di nensi on( 100, 180));

fixedTabl e. set PreferredSi ze(
new Di nensi on(100, 180));

innerPort = new JVi ewport();
i nnerPort.setViewscroll Tabl e);
scrol | pane. set Vi ewport (i nnerPort);

scrol | Bar. get Model (). addChangeLi st ener (
new ChangelLi stener() {
public void stateChanged(ChangeEvent e) {
Poi nt q = headers. get Vi ewPosition();

Point p = innerPort.getViewPosition();

int val = scrollBar.getMdel ().getVal ue();
p.x = val;

gq.x = val;

headers. set Vi ewPosi ti on(p);
header s. r epai nt (headers. get Vi ewRect () ) ;
i nner Port. set Vi ewPosi tion(p);
i nnerPort.repaint(innerPort. getViewRect());
}
1)

scrol | Tabl e. get Tabl eHeader (
). set Updat eTabl el nReal Ti me(
fal se);

JPanel bottonPanel = new JPanel ();
bot t onPanel . set Layout (new BoxLayout (
bot t onPanel , BoxLayout. X _AXIS));
fi xedTabl e. set Al i gnment Y( Conponent . TOP_ALI GNVENT) ;



}

bot t onPanel . add(fi xedTabl e) ;
bot t onPanel . add( Box. cr eat eRi gi dAr ea(
new Di nension(2, 0)));
i nnerPort.set Ali gnnent Y( Conponent . TOP_ALI GNVENT) ;
bot t onPanel . add(i nner Port);
bot t onPanel . add( Box. cr eat eRi gi dAr ea(
new Di nension(2, 0)));

scrol | Pane= new JScr ol | Pane( bot t onPanel ,
JScrol | Pane. VERTI CAL_SCROLLBAR_ALWAYS,
JScrol | Pane. HORI ZONTAL_SCROLLBAR_NEVER) ;
JVi ewport outerPort = new JViewport();
out er Port . add( bott onPanel ) ;
scrol | Pane. set Col utmHeader Vi ew(t opPanel ) ;
scrol | Pane. set Vi ewport (outerPort);

scrol | Tabl e. set Aut oResi zeMode(
JTabl e. AUTO_RESI ZE_OFF) ;
frame. get Cont ent Pane() . add(scrol | Pane) ;

scrol | Tabl e. val i date();
frame. set Si ze(450, 200) ;

voi d set Fi xedRow() {

}

int index=scroll Tabl e. get Sel ect edRow() ;
fixedTabl e. set RowSel ecti onl nterval (i ndex, index);

void setScrol | abl eRow() {

}

int index=fixedTabl e. get Sel ect edRow() ;
scrol | Tabl e. set RowSel ecti onl nt erval (i ndex, index);

voi d adj ust Col umW dt h( Tabl eCol utm ¢, int size) {

}
Modelo JList

c.setPreferredWdth(size);
c. set MaxW dt h(si ze) ;
c.set M nWdt h(size);

El componente JList muestra una lista verticla de datos y usa un ListModel para contener y manipular los datos. También usa un objeto ListSelectionModel para permitir la selecciéon y
subsecuente recuperacion de elementos de la lista.

Las implementaciones por defecto de las clases AbstractListModel y AbstractListSelectionModel las proporciona el APl Swing desde las clases DefaultListModel y
DefaultListSelectionModel. Si usamos estos dos modelos por defecto y el renderizador de celdas por defecto, obtendremos una lista que muestra elementos modelo llamado al método
toString sobre cada objeto. La lista usa el modelo MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION de seleccion de lista para seleccionar cada elemento de la lista.

Hay disponibles tres modos de seleccion para DefaultListSelectionModel: SINGLE_SELECTION, donde sélo se puede seleccionar un item a la vez; SINGLE_INTERVAL_SELECTION
en el que se puede seleccionar un rango de items secuenciales; y MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION, en el que se permite que cualquir o todos los elementos sean seleccionados. El
modo de seleccién puede cambiarse llamando al método setSelectionMode de clase JList.

public SimpleList() {
JList list;
Def aul t Li st Model deflist;
defli st= new Def aul t Li st Mbdel ();
deflist.addEl emrent ("el enent 1");
deflist.addEl ement ("el ement 2");
list = new JList(deflist);

JScrol | Pane scroll = new JScrol | Pane(list);
get Cont ent Pane() . add(scrol |, BorderLayout. CENTER);

}

Modelo JTree



La clase JTree modela y muestra una lista vertical de elementos o nodos ordenados en una forma de arbol de herencia.

—4 Admin App

&

|

File Repors

3 All Auctions

@ [J Closed Auction
[ 500000
[ 500001
[y 500002
[ 500003
[ 500004
[ 500005
[y 500006
[ 500007
[ 500008
[ 500009

@ [ Mew Auctions

400002

find

Un objeto JTree teine un nodo raiz y uno o mas nodos hijos, que pueden contener mas nodos hijos. Cada nodo padre puede expandirse para mostrar
sus hijos de forma similar a los familiares arboles de directorios de los usuarios de Windows.

Como los componentes JList y JTable, el JTree consta de mas de un modelo. El modo de seleccién es similar al detallado para el modelo JList. El
modo de seleccion tiene estas ligeras diferencias en los nombres: SINGLE_TREE_SELECTION, DISCONTIGUOUS_TREE_SELECTION, y
CONTIGUOUS_TREE_SELECTION.

Mientras que DefaultTreeModel mantiene los datos en un arbol y es responsable de afadir y eliminar nodos, es la clase
DefaultTreeMutableTreeNode la que define los métodos usados para moverse por los nodos. El DefaultTreeModel se usa frecuentemente para
implementar modelos personaloizados porque no hay un AbstractTreeModel en el paquete JTree. Sin embargo, si usamos objetos personalizados,
debemos implementar TreeModel. Este cédigo de ejemplo crea un JTree usando el DefaultTreeModel.

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

i mport javax.sw ng.*;

i mport javax.sw ng.tree.*;

public class SinpleTree extends JFrane {
public SinpleTree() {
String[] treelabels =
"Al'l Auctions",
"C osed Auction",
"QOpen Auctions"};
Integer[] closedltens = { new | nteger(500144),
new | nt eger (500146),
new | nt eger (500147)};

Integer[] openltens = { new | nteger(500148),
new | nt eger (500149) };

Def aul t Mut abl eTr eeNode[] nodes = new

Def aul t Mut abl eTr eeNode[ t r eel abel s. | engt h];
Def aul t Mut abl eTr eeNode[] cl osednodes = new

Def aul t Mut abl eTr eeNode[ cl osedl tens. | engt h] ;
Def aul t Mut abl eTr eeNode[] opennodes = new

Def aul t Mut abl eTr eeNode[ openl tens. | engt h] ;

for (int i=0; i < treelabels.length; i++) {
nodes[i] = new
Def aul t Mut abl eTr eeNode(treel abel s[i]);

}
nodes|[ 0] . add( nodes[ 1]);
nodes[ 0] . add( nodes[ 2]);

for (int i=0; i < closedltens.length; i++) {
cl osednodes[i] = new
Def aul t Mut abl eTr eeNode(cl osedl tens[i]);
nodes[ 1] . add(cl osednodes[i]);

}

for (int i=0; i < openltens.length; i++) {
opennodes[i] = new
Def aul t Mut abl eTr eeNode( openl tenms[i]);
nodes[ 2] . add( opennodes[i]);

Def aul t TreeMbdel nodel =new
Def aul t Tr eeMbdel (nodes[ 0] ) ;

JTree tree = new JTree(nodel);

JScrol | Pane scroll = new JScrol |l Pane(tree);
get Cont ent Pane() . add(scrol |, BorderLayout.CENTER);



public static void nain(String[] args) {
Si npl eTree frame = new SinpleTree();
frame. addW ndowLi st ener ( new W ndowAdapter () {
public void wi ndowd osi ng( W ndowEvent e ) {
System exit(0);

}
K
frame.setVisible(true);
frame. pack();
frame. set Si ze( 150, 150);
}
}

El método toString se usa para recuperar el valor de los objetos Integer en ek arbol. Y aunque se usa DefaultTreeModel para mantener los datos en el arbol y para afiadir y eliminar
nodos, la clase DefaultMutableTreeNode define los métodos usados para moverse a través de los nodos de un arbol.

con el método depthFirstEnumeration se consigue una busqueda de nodos dentro de un JTree, que es el mismo que el método postorderEnumeration desde el punto final hasta el
primer arbol. O podemos llamar al método preorderEnumeration, el inverso del método postorderEnumeration, que empieza desde la raiz y desciende cada rama por orden. O
podemos llamar al método breadthFirstEnumeration, que empieza en la raix y visita todos los nodos hijos en un nivel nates de visitar los nodos hijos de una profundidad inferior.

El siguiente cédigo de ejemplo expande el nodo padre si conteine un nodo hijo que corresponda con el campo de busqueda introducido. Usa una llamada a Enumeration e =
nodes[0].depthFirstEnumeration(); para devolver la lista de todos los nodos del arbol. Una vez que ha encontrado una correspondencia, construye el TreePath desde el nodo raiz
hacia el nodo que concuerda con la cadena bUsqueda pasada a makeVisible de la clase JTree que se asegura de que nodo se expandira en el arbol.

inmport java.aw.*;

inmport java.util.*;

inmport java.aw.event.*;
import javax.sw ng.*;
import javax.sw ng.tree.*;

public class SinpleSearchTree extends JFrame {
JPanel findPanel;
JTextField findField;
JTree tree;
JButton findButton;
Def aul t Mut abl eTr eeNode[] nodes;

public SinpleSearchTree() {
String[] treelabels = { "Al Auctions",
"Cl osed Auction",
"QOpen Auctions" };
Integer[] closedltens = { new | nteger(500144),
new | nt eger (500146),
new | nt eger (500147) };

Integer[] openltens ={ new I nteger(500148),
new | nt eger (500149)};

nodes = new
Def aul t Mut abl eTr eeNode[ t r eel abel s. | engt h] ;

Def aul t Mut abl eTr eeNode[] cl osednodes = new

Def aul t Mut abl eTr eeNode[ cl osedl tens. | engt h];
Def aul t Mut abl eTr eeNode[] opennodes = new

Def aul t Mut abl eTr eeNode[ openl tens. | engt h] ;
for (int i=0; i < treelabels.length; i++) {

nodes[i] = new
Def aul t Mut abl eTr eeNode(treel abel s[i]);

}
nodes[ 0] . add( nodes[ 1]);
nodes[ 0] . add(nodes[2]);

for (int i=0; i < closedltens.length; i++) {
cl osednodes[i] = new
Def aul t Mut abl eTr eeNode(cl osedl tens[i]);
nodes[ 1] . add(cl osednodes[i]);



for (int i=0;

i < openltens.length; i++) {
opennodes[i] =

new Def aul t Mut abl eTr eeNode(
openltens[i]);
nodes|[ 2] . add( opennodes[i]);
}

Def aul t TreeModel nodel =new
Def aul t Tr eeMbdel (nodes[ 0] );
tree = new JTree(nodel);

JScrol | Pane scroll = new JScrol | Pane(tree);
get Cont ent Pane() . add(scrol |, BorderLayout.CENTER);
findPanel = new JPanel ();
findFi el d= new JTextFi el d(10);
findButton= new JButton("find");
findButton. addActi onLi stener (new ActionListener() {
public void actionPerfornmed (ActionEvent e) {
String field=findField. getText();
if (field !=null)
findNode(findField.getText());
} else {
return;

}

1)

findPanel . add(fi ndFi el d);

findPanel . add(fi ndButton);

get Cont ent Pane() . add(fi ndPanel , Border Layout. SOUTH);

}
public void findNode(String field) {
Enuneration e = nodes[ 0] . dept hFi rst Enuneration();
bj ect curr Node;
whil e (e. hasMoreEl enents()) {
currNode = e.nextEl enment();
if (currNode.toString().equals(field)) {
TreePat h pat h=new TreePat h( ((
Def aul t Mut abl eTr eeNode) cur r Node) . get Pat h() ) ;
tree. makeVi si bl e( pat h);
tree. set Sel ecti onRow(tree. get Rowror Pat h( path));
return;
}
}
}

public static void main(String[] args) {
Si mpl eSear chTree frame = new Si npl eSear chTree();
frame. addW ndowLi st ener ( new W ndowAdapt er () {
public void w ndowC osi ng( W ndowEvent e ) {
System exit(0);
}
1
frame. setVisible(true);
frame. pack();
frame. set Si ze(300, 150) ;
}
}

JTree, JTable y JList probablemente son los modelos mas comunes que querremos personalizar. Pero podemos usar modelos como SingleSelectionModel para manipulacion de datos
en general. Esta clase nos permite especificar como se seleccionan los datos en un componente.

Dibujo de Celdas Personalizado

Como hemos aprendido arriba, muchos componentes tienen un renderizador de celdas por defecto para dibujar cada elemento de la tabla, arbol o lista. El renderizador de celdas por
defecto normalmente es un JLabel y muestra una representacion String de los datos del elemento.

Un sencillo renderizador de celda personalizado puede extender la clase DefaultXXXCellRenderer para proporcionar personalizacion adicional en el getXXXCellRenderer. Los
componentes DefaultTableCellRenderer y DefaultTreeCellRenderer usan un JLabel para dibujar la celda. Esto significa que cualquier personalizacién que pueda ser aplicada a un



JLabel también puede ser usada en una celda de JTable o de JTree.

Por ejemplo, el siguiente renderizador selecciona el color del fondo del componente si el item de la subasta ha recibido un alto niamero de pujas:

cl ass CustonRenderer extends Defaul t Tabl eCel | Renderer {
publ i ¢ Component get Tabl eCel | Render er Conponent (
JTabl e tabl e, Obj ect val ue,
bool ean i sSel ect ed,
bool ean hasFocus,
int row, int colum) {

Conponent conp =
super . get Tabl eCel | Render er Conponent (
tabl e, val ue, i sSel ect ed, hasFocus,
row, col umm);

JLabel |abel = (JLabel)conp;

if(((Integer)value).intValue() >= 30) {

| abel . set I con(new | magel con("Hot.gif"));
} else {

| abel . set I con(new | nagel con("Nornmal .gif"));
}

return | abel;
}
}

El renderizador se selecciona sobre una columna de esta forma:

Cust onRender er custom = new Cust onRenderer () ;

custom set Hori zont al Al i gnnment (JLabel . CENTER) ;

scrol | Col uimModel . get Col um( 2) . set Cel | Render er (
custom;

Si el componente que esta siendo mostrado dentro de la columna JTable requiere mas funcionalidad que la disponible usando un JLabel, podemos crear nuestro propio
TableCellRenderer. Este cédigo de ejemplo usa un JButton como renderizador de celdas:

cl ass CustonButtonRenderer extends JButton
i npl enents Tabl eCel | Renderer {
publ i ¢ CustonButtonRenderer() {
set Opaque(true);
}

publ i ¢ Component get Tabl eCel | Render er Conponent (
JTabl e table, Object val ue,
bool ean i sSel ect ed,
bool ean hasFocus, int row,
int colum) {

if (isSelected) {
((JButton)val ue). set For eground(
t abl e. get Sel ecti onFor eground());
((JButton)val ue). set Backgr ound(
t abl e. get Sel ecti onBackground());
} else {
((JButton)val ue). set Foreground(t abl e. get Foreground());
((JButton)val ue). set Background(t abl e. get Background());

return (JButton)val ue;
}
}

Al igual que el renderizador de celdas por defecto JLabel, esta clase trata con el componente principal (en este caso JButton) para hacer el dibujado. La selecciéon de la celda cambia los
colores del boton. Como antes, el renderizador de celdas esta seguro sobre la columna apropiada de la tabla de subastas con el método setCellRenderer:

scrol | Col uimModel . get Col um( 3) . set Cel | Render er (



new Cust omButt onRenderer());
De forma alternativa, todos los componentes JButton pueden configurarse para usar el CustomButtonRenderer en la tabla con una llamada a setDefaultRenderer de esta forma:

t abl e. set Def aul t Render er (
JButton. cl ass, new CustonButtonRenderer());

Editor de Celdas Personalizado

De la misma forma que podemos configurar como se dibujan las celdas en una JTable o en un JTree, también podemos configurar como una celda editable responde a la ediciones. Una
diferencia entre usar editores y renderizadores de cledas es que hay un DefaultCellEditor para todos los componentes, pero no hay un DefaultTableCellEditor para celdas de tablas.

Mientras existen renderizadores separados para JTree y JTable, una séla clase DefaultCellEditor implementa los dos interfaces TableCellEditor y TreeCellEditor. Sin embargo, la
clase DefaultCellEditor solo tiene constructores para los componentes JComboBox, JCheckBox, y JTextField. La clase JButton no se mapea con tinguno de estos constructores por
eso se crea un JCheckBox inutil para satisfacer los requerimientos de la clase DefaultCellEditor.

El siguiente ejemplo usa un editor de boton personalizado que muestra el nUmero de dias que quedan de subasta cuando se hacer doble click sobre él. El doble click para disparar la accion
se especifica seleccionando el valor clickCountToStart a dos. Una copia exacta del método getTableCellEditorComponent dibuja el botén en modo edicién. Un componente JDialog
que muestra el nUmero de dias que quedan aparecera cuando se llame al método getCellEditorValue. El valor del nimero de dias que quedan se calcula moviendo la fecha del calendario
actual hasta la fecha final. La clase Calendar no tiene un método que exprese una diferencia entre dos fechas distinto a los milisegundos que haya entre esas dos fechas.

cl ass CustonButtonEditor extends DefaultCell Editor {
final JButton mybutton;
JFrame frane;

Cust onButt onEdi tor (JFrame frane) {
super (new JCheckBox());
nybutton = new JButton();
t hi s. edi t or Conponent = nybutton;
this.clickCountToStart = 2;
this. franme=frane;
nybut t on. set Opaque(true);
nybut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener () {
public void actionPerforned(ActionEvent e) {
fireEditingStopped();
}
i
}

protected void fireEditingStopped() {
super. fireEdi ti ngStopped();
}

public Object getCellEditorValue() {
JDi al og jd= new JDial og(frame, "Time left");
Cal endar today=Cal endar. getl nstance();
Cal endar end=Cal endar. get | nstance();
Si nmpl eDat eFor mat i n=new Si npl eDat eFor mat ("yyyy- MM dd") ;
try {
end. set Ti ne(i n. parse(nmybutton. get Text()));
} catch (Exception e){
Systemout.println("Error in date"+mybutton. get Text()+e);

int days = 0;

whi | e(t oday. before(end)) {

t oday. rol | (Cal endar. DATE, t r ue) ;
days++;

}
j d.set Si ze(200, 100);
if (today.after(end)) {
j d. get Cont ent Pane() . add( new JLabel (" Auction conpleted"));
} else {
j d. get Cont ent Pane() . add( new JLabel (" Days | eft="+days));

jd.setVisible(true);
return new String(nybutton.getText());



}

publ i ¢ Conmponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (JTabl e tabl e,
bj ect val ue, bool ean isSel ected,
int row, int colum) {

((JButton) editorConponent).setText (((
JButton)val ue).getText());
if (isSelected) {
((JButton) editorConponent). set For eground(
tabl e. get Sel ecti onForeground());
((JButton) editorConponent). set Background(
t abl e. get Sel ecti onBackground());
} else {
((JButton) editorConponent). set Foreground(
t abl e. get Foreground());
((JButton) editorConponent). setBackground(
t abl e. get Background());

return editorConponent;

}
}

Manejo de Eventos Especializados

Swing usa las clases de manejo de eventos disponibles en el API AWT desde el JDK 1.1. Sin embargo, algunos APIs nuevos estan disponibles en la clase SwinguUtilities que se usan para
afadir mas control sobre la cola de eventos. Los dos nuevos métodos manejadores de eventos son invokelLater y invokeAndWait. Este Gltimo espera a que el evento sea procesador en
la cola de eventos.

Estos métodos se usan frecuentemente para solicitar el foco sobre un componente después de que otro evento haya ocurrido y que podria afectar al foco de componentes. Podemos
devolver el foco llamando al método invokelLater y pasando un Thread:

JButton button =new JButton();
SwingUtilities.invokeLater(new Runnabl e() {
public void run() {
but t on. request Focus();
}

1)
Direcciones Swing

Mientras que la arquitectura basica Swing ha permanecido estable a su disefio original, se han realizado muchas mejoras y optimizaciones sobre componentes como JTable y en areas
desplazables.

Sin embargo, como veremos en la seccidon Analizar un Programa, una simple tabla de 700x300 requiere casi medio megabyte de memoria cuando se usa doble buffer. La creaccion de 10
tablas probablemente necesitaria el intercambio de memoria a disco, afectando severamenta al rendimiento en maquinas de bajo nivel.

Ozito
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El APl de Impresion

El paquete java.awt.print de la plataforma Java 2 nos permite imprimir cualquier
cosa que pueda ser renderizada a un contexto Graphics o Graphics2D —
incluyendo componentes AWT, componentes Swing y gréaficos 2D. El API de
impresion es facil de usar. Nuestra aplicacion le dice al sistema de impresion qué
imprimir, y el sistema de impresion determina cuando se renderiza cada pagina.
Este modelo de impresion por retrollamada permite soporte de impresion en un
amplio rango de impresoras y sistemas. El modelo de retrollamada también
permite al usuario imprimir a una impresora de mapa de bits desde un ordenador
que no tiene suficiente memoria o espacio en disc para contener el bitmap de una
pagina completa.

Un contexto grafico permite a un programa dibujar en un dispositivo de
renderizacion como una pantalla, una impresora o una imagen fuera de pantalla.
Como los componentes Swing se renderizan a través de un objeto Graphics
usando el soporte de graficos AWT, es facil imprimir componentes Swing con el
nuevo APl de impresion. Sin embargo, los componentes AWT no se renderizan a un
dispositivo gréafico, debemos extender la clase del componente AWT e implementar
el método de dibujo del componente AWT.

¢ Qué hay en el Paquete?

e Imprimir un Componente AWT

e Imprimir un Componente Swing

e Imprimir Graficos en Swing

« Dialogo de Impresion

« Dialogo de Configuracion de Pagina

« Imprimir una coleccion de paginas

¢ Qué hay en el Paquete?

El java.awt.print contiene los siguientes interfaces, clases y excepciones. Aqui
podras encontrar la Especificacion del API.

. Interfaces

o Pageable

o Printable

o PrinterGraphics
« Clases

o Book

o PageFormat

o Paper
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o PrinterJob
« EXxcepciones
o PrinterAbortException
o PrinterException
o PrinterlOException

Imprimir un Componente AWT

La aplicacion printbutton.java muestra un panel con un

MyButton sobre él. Cuando se pulsa el botén, la aplicacion
imprime el componente MyButton.

MyBLTtoA

En el cddigo, la clase Button se extiende para implementar Printable e incluye los
método paint y print. Este Ultimo es necesario porque la clase implementa
Printable, y el método paint es necesario porque describe como aparecen la
forma del botdn y la etiqueta de texto cuando se imprimen.

Para ver el botdn, la contexto grafico de impresion es trasladado a un area
imaginable de la impresora, y para ver la etiqueta de texto, se selecciona una
fuente en el contexto grafico de impresion.

En este ejemplo, el boton se imprime a 164/72 pulgadas dentro del margen
imaginable (hay 72 pixels por pulgada) y a 5/72 pulgadas del margen superior
imaginado. Aqui es donde el botén es posicionado por el controlador de distribucion
y estos mismo numero son devultos por las siguientes llamadas:

int X = (int)this.getLocation().getX();
int Y = (int)this.getLocation().getY();

Y aqui esta el cdédigo de la clase MyButton:

cl ass MyButton extends Button
i npl ements Printable {

public MyButton() {
super ("MyBut t on");

}

public void paint(Gaphics g) {
/1 To see the | abel text, you nust specify a font for
//the printer graphics context
Font f = new Font (" Mnospaced”, Font.PLAIN, 12);
g2. set Font (f);

//Using "g" render anything you want.
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//Get the
int X = (i
int Y = (i
int W= (i
int H= (i

button's | ocation, w dth, and hei ght

nt)this.getlLocation().getX();
nt)this.getlLocation().getY();
nt)this.getSize().getWdth();
nt)this.getSi ze().getHeight();

/I Draw t he button shape
g.drawRect (X, Y, W H);

[/ Draw t he button | abel

[l For sinpli

city code to center the | abel inside the

/I button shape is replaced by integer offset val ues

g.drawst ri

}

ng(this.getLabel (), X+10, Y+15);

public int print(Gaphics g,

if (pi >=

PageFormat pf, int pi)
throws PrinterException {

1) A

return Printabl e. NO SUCH PAGE;

}

G aphi cs2D g2 = (G aphi cs2D) g;

/1 To see the button on the printed page, you
/I must translate the printer graphics context

/[/into the i

mageabl e area

g2.transl at e(pf. getl mageabl eX(), pf.getlnmageableY());
g2. set Col or ( Col or. bl ack) ;

pai nt (g2);
return Pri

}

nt abl e. PAGE_EXI STS;

Nota: La impresion Graphics2D esta basada en la clase Bufferedlmage
y algunas plataformas no permiten un color de fondo negro por defecto.
Si este es nuestro caso tenemos que anadir g2.setColor(Color.black)
al método print antes de la invocacion a paint.

Imprimir un Componente Swing

MyButton

Imprimir un componente Swing es casi lo mismo que imprimir
un componente AWT, excepto que la clase MyButton no
necesita una implementacion del método paint. Sin embargo,

si teine un método print que llama al método paint del componente. La
implementacion del método paint no es necesaria porque los componentes Swing



saben como dibujarse a si mismos.

Aqui esta el codigo fuente completo para la version Swing de printbutton.java.

cl ass MyButton extends JButton inplenents Printable {

public MyButton() {
super ("MyButton");
}

public int print(Gaphics g,
PageFormat pf, int pi)
throws PrinterException {
if (pi >= 1) {
return Printabl e. NO SUCH PAGE;
}

G aphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;
g2.transl at e( pf. get | nageabl eX(),
pf. get | mageabl eY());
Font f = new Font (" Mnospaced”, Font.PLAIN, 12);
g2.setFont (f);
pai nt (92);
return Printabl e. PAGE EXI STS;

}

Si extendemos un JPanel e implementamos Printable, podemos imprimir un
componente panel y todos sus componentes.

public class printpanel extends JPanel
| npl enents Acti onLi st ener,
Printable {
Aqui esta el codigo de printpanel.java que imprime un objeto JPanel y el JButton
que contiene, y el codigo de ComponentPrinterFrame.java que imprime un ojeto

JFrame y los componentes JButton, JList, JCheckBox, y JComboBox que
contiene.

Imprimir Graficos en Swing

De la misma forma que el ejemplo AWT extiende un componente Button e
implementa el método paint para dibujar un boton, podemos subclasificar
componentes AWT y Swing e implementar el método paint para renderizar
graficos 2D en la pantalla o en la impresora. La aplicacion Swing ShapesPrint.java
muestra como se hace esto.
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El método paintComponent llama al método drawShapes para renderizar
graficos 2D en la pantalla cuando arranca la aplicacion. Cuando pulsamos sobre el
botén, Print, se crea un contexto grafico de impresion y es pasado al método
drawShapes para el dibujado.

Didlogo de Impresion

Es facil mostrar el Dialogo de Impresion para que el usuario final pueda
intercambiar las propiedades del rabajo de impresion. El método
actionPerformed del ejemplo Swing anterior modificado aqui hace justo esto:



— Print 2]

Print:
Copies; 1

Print to;
‘m Printer

1 File
Eanner Faqe litle: '}

Print Command Options: [

[ Prinl_| Cancel | T

public void actionPerforned(ActionEvent e) {
PrinterJob printJob = PrinterJob. getPrinterJob();
printJob. set Printabl e((M/Button) e.getSource());
I f(printJob.printD al og()){
try { printJob.print(); }
catch (Exception PrinterExeption) { }

}
}

Nota: En Swing, la sentencia printJob.setPageable((MyButton)
e.getSource()); puede escribirse como
printJob.setPrintable((MyButton) e.getSource());. La diferencia es
que setPrintable es para aplicaciones que no conocen el numero de
paginas que estan imprimiendo. Si usamos setPrintable, necesitamos
anadir if(pi >= 1){ return Printable.NO_SUCH_PAGE: } al principio
del método print.

Didlogo de configuracion de Pagina

Podemos afadir una linea de cédigo que le dice al objeto PrinterJob que mueste
el Dialogo de Configuracion de Pagina para que el usuario final pueda modificar
interactivamente el formato de la pagina para imprimir en vertical u horizontal, etc.
El método actionPerformed ejemplo Swing acnterior esta mostrado aqui para que
muestre los dialogos de Impresion y Configuracion de Pagina:

Nota: Algunas plataformas no soportan el dialogo de configuracién de

pagina. En estas plataformas, la llamada a pageDialog simplemente
devuelven el objeto PageFormat que se les pasé y no muestran ningun



dialogo.

public void actionPerfornmed(Acti onEvent e) {
PrinterJob printJob = PrinterJob.getPrinterJob();
printJob. set Printabl e((M/Button) e.getSource());
PageFor mat pf = printJob. pageD al og(
pri ntJob. def aul t Page());
i f(printJob.printD al og()){
try { printJob.print(); } catch (Exception ex) { }

}
}

Imprimir una Coleccidon de Paginas

Podemos usar la clase Book para imprimir una coleccion de paginas que afiadimos
al libro. Esta paginas pueden estar en cualquier orden y tener diferentes formatos.

: El ejemplo print2button.java pone
- print2button - = los botones Print y Print 2 del tipo
MyButton en un panel. Crea un
libro que contiene las paginas para
imprimir. Cuando pulsamos algun
boton, el libro imprime una copia
del boton Print en modo horizontal
y dos copias del boton Print 2 en
modo vertical, como se especifica
en la implementacién del método

Print Print 2

actionPerformed mostrada aqui:

Nota: Actualmente un Bug restringe a la plataforma Solaris a imprimir
solo en vertical.

public void actionPerforned(ActionEvent e) {
PrinterJob printJob = PrinterJob. getPrinterJob();

/* Set up Book */
PageFormat | andscape = printJob. def aul t Page();
PageFormat portrait = printJob. def aul t Page();
| andscape. set Ori ent ati on( PageFor mat . LANDSCAPE) ;
portrait.setOientati on(PageFor mat. PORTRAIT) ;
Book bk = new Book();
bk. append((Printable)b, |andscape);
bk. append((Printabl e) b2, portrait, 2);
pri nt Job. set Pageabl e( bk) ;
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} try { printJob.print(); } catch (Exception ex) { }

Ozito
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Impresion Avanzada

La seccion anterior explicé como imprimir componentes sencillos y cubria las técnicas que se pueden usar para imprimir capturas de pantalla. Sin embargo, si queremos imprimir
mas que un componente por cada pagina, o su nuestro componentes es mayor que el tamafio de una pagina, necesitamos hacer algun trabajo adicional dentro del método print.
Esta seccion explica qué necesitamos hacer y concluye con un ejemplo de coémo imprimir los contenidos de un componente JTable.

« Varios Componentes por Pagina

« Componetes Mayores gue una Pagina

« Imprimir un Componente JTable

« Imprimir un Informe de Ventas

Varios Componentes por Pagina

Hay veces cuando imprimimos un componente en una pagina que no se cubre las necesidades de impresion que queremos. Por ejemplo, podriamos queren incluir una cabecera o
un pie en cada pagina de impresion con un nimero de pagina -- algo que no es necesario mostrar en la pantalla.

Desafortunadamente, imprimir multiples componentes sobre una pagina no es tan sencillo como afiadir llamadas a paint porque cada llamada sobreescribe la salida de la llamada
anterior.

La clave para imprimir mas de un componente en un pagina, es usar los métodos translate(double, double) y setClip de la clase Graphics2D.

El método translate mueve un lapiz imaginario a la siguiente posicién de la salida de impresion donde el componente puede ser dibujado y luego imprimido. Hay dos métodos
translate en la clase Graphics2D. Para imprimir multiples componentes necesitamos el que toma dos argumentos double porque este método permite posiconamiento relativo.
Debemos asegurarnos de forzar cualquier valor entero a double o float. El posicionamiento relativo en este contexto significa que las llamadas anteriores a translate son tenidas en
cuenta cuando se calqula el nuevo punto de traslado.

El método setClip se usa para restringir que el componente sea pintado, y por lo tanto, imprimido, en el 4rea especificada. Esto nos permite imprimir multiples componentes en
una pagina moviendo el lapiz imaginario a diferentes puntos de la pagina y luego pintando cada componente en el area recortada.

Ejemplo

Podemos reemplazar el método print de los ejemplos printbutton.java Abstract Window Toolkit (AWT) y Swing con el siguiente cédigo para afiadir un mensaje en el pie de pagina
de Company Confidential.

public int print(Gaphics g, PageFormat pf, int pi)
throws PrinterException {

if (pi >=1) {
return Printabl e. NO SUCH PAGE;
}

Graphi cs2D g2 = (G aphi cs2D) g;

Font f= Font.getFont("Courier");

doubl e hei ght =pf. get | nageabl eHei ght () ;
doubl e wi dt h=pf. get | mageabl eW dt h() ;

g2.transl at e( pf. get | nageabl eX(),
pf. get | mageabl eY());
g2. set Col or (Col or. bl ack);
g2. drawsStri ng(" Conpany Confidential", (int)wdth/2,
(int)height-g2. get Font Metrics().getHeight());
g2.transl at e(0f, Of ) ;
g2.setdip(0,0, (int)wdth,
(int)(height-g2.get FontMetrics().getHeight()*2));
paint (g2);
return Printabl e. PAGE_EXI STS;
}

En el nuevo método print, el contexto Graphics2D es recortado antes de llamar al método paint del padre JButton. Esto evita que el método JButton paint sobreescriba el
botén de la pagina. El método translate se usa para apuntan el método JButton paint a que empieza el paint con un desplazamiento de 0,0 desde la parte visible de la pagina. el
area visible ya esta calculada mediante una llamada anterior a translate:

g2.transl at e( pf. getl nageabl eX(), pf.getlmageabl eY());
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Para mas componentes, podriamos necesitar configurar el color de fondo para ver los resultados. En este ejemplo el color de texto se imprimié en negro.
Métodos Utiles para Llamar en el Método print

Los siguientes métodos son Utiles para calcular el nimero de paginas requeridas y para hacer que un componente se reduzca hasta entrar en una pagina:
Métodos PageFormat:

getlmageableHeight()
devuelve la altura de la pagina que podemos usar para imprimir la salida.

getlmageableWidth()
devuelve la anchura de la pagina que podemos usar para imprimir la salida.

Método Graphics2D:

scale(xratio, yratio)
escala el conexto grafico 2D a este tamafo. Un ratio de uno mantiene el tamafio, menos de uno reduce el tamafio del contexto gréfico.

Componentes Mayores de una P4gina

El API de impresion de Java " tiene un APl Book que proporciona el concepto de paginas. Sin embargo, este APl s6lo afiade objetos printables a una coleccionde objetos printables.
No calcula las rupturas de pagina ni expande componentes sobre multiples paginas

Cuando imprimimos un sélo componente en una pagina, sélo tenemos que chequear que el valor del indice es mayor o igual que uno y devolver NO_SUCH_PAGE cuando se
alcanza este valor.

Para imprimir multiples paginas, tenemos que calcular el nimero de paginas necesarias para contener el componente. Podemos calcular el nimero total de paginas necesarias
dividiendo el espacio ocupado por el componente por el valor devuelto por el método getlmageableHeight. Una vez calculado el nUmero total de paginas, podemos ejecutar el
siguiente chequeo dentro del método print:

i f (pagel ndex >=Tot al Pages) {
return NO_SUCH PACE;
}

El marco de trabajo de impresion llama al método print multiples veces hasta que pagelndex sea menor o igual que TotalPages. Todo lo que necesitamos hacer es crear una
nueva pagina para del mismo componente encada bucle print. Esto se puede hacer tratando la pagina impresa como una ventana deslizante sobre el componente. La parte del
componente que se esta imprimiendo es seleccionada por una llamada a translate para marcar la parte superior de la pagina y una llama a setClip para marcar la parte inferior de
la pagina. el siguiente diagrama ilustra este proceso.

El lado izquierdo del diagrama representa la pagina enviada a la impresora. El lado LEFT contiene la longitud del componente que esta siendo imprimido en el método print. La
primera pagina puede ser representada de esta forma:



Printed Page Compaonent

0,0 - : translate
i} o] YES 2 l:U EDD:]
. rowe yes 1
print
A Rk rosied no .
direction setClip
rowd yes 4 {0,0,600,400)
600 - -
600,0 g00,400

Fage Index 0



Luego la ventana de la pagina impresa se desliza a lo largo del componente para imprimir la segunda pagina, con el indice uno.

Printed Page Component
rowl yes 2 translate
rowe yes 1 | (0.-800)
rowed no
rowd yes 4
0,0 600 |- -
! rowll yes 2
rowl 2 yes 2
print y setClip
direction (0, 600,600, 400)
1200 |- -
600,0 £00,400

Fage Index 1



Este proceso continGa hasta que se alcanza la ultima pagina.

Printed Page Companent
rowl yes 2 translate
rowe yes 1 (0,-1200)
o3 no
roved yes 4
0,0 1200 |- -
! rowzl yes 2
ee 2
print rowzz yes .
N setClip
direction (0, 1200,600, 400)
600,0 g00,400 1800

Page Index 2



Imprimir un Componente JTable

La clase Report.java usa muchos de técnicas avanzadas cubiertas en esta seccidn para imprimir los datos y la cabecera de un componente JTable que expande muchas paginas. La
salida de impresién también inlcuye un pié de pagina con el nUmero de ésta.

1. |

— Sales Report I

Description | open price |latest price | End Date Quantity

Box of Birgs |1.00 4.99 Mar 18, 1... 2.

Elue Biro 0.10 .14 Mar 18, 1... 1

legal pad 1.00 Z2.49 Mar 18, 1... 1

tape 1.00 1.49 Mar 18, 1... 1

stapler 4.00 4. 49 Mar 18, 1... 1

legal pad 1.00 229 Mar 18, 1... |-
0 print me! b

Este diagrama muestra como seria la impresion:
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i mport javax.swi ng.*;

i mport javax.sw ng.table.*;
awt . print.*;

i nport java.
i mport java.
i nport java.
i mport java.
i mport java.
i mport java.

public class Report

uti

aw .

awt
awt
awt

JFrane frane;
JTabl e tabl eVi ew,

. *;

* -

.event.*;
.geom *;
. Di mensi on;

public Report() {
frame = new JFrame("Sal es Report");
frane. addW ndowLi st ener (new W ndowAdapter () {
public void w ndowd osi ng( W ndowEvent e) {
Systemexit(0);}});

final String[] headers = {"Description", "open price"
"l atest price", "End

final Object[][] data = {

{"Box of Biros", "1.00", "4.99"
new | nteger(2)},

{"Blue Biro", "0.10", "O0.14",
new I nteger(1)},

{"legal pad", "1.00", "2.49",

new I nteger(1)},

{"tape",

"1.00",

new I nteger(1)},

{"stapler",

"4.00",

new I nteger(1)},
{"l egal
new | nteger(5)}

pad",

"1. 00",

i mpl ements Printabl e{

Date", "Quantity"};

"2, 20"

, new Date(),
new Dat e(),

new Dat e(),

"1.49", new Date(),

"4.49", new Date(),

new Date(),



}s

Tabl eMbdel dat aModel = new Abstract Tabl eModel () {
public int getCol umCount () {
return headers.length; }

public int getRowCount() { return data.length;}

public Object getValueAt(int row, int col) {
return data[row[col];}

public String get Col umName(int columm) {
return headers[colum];}

public O ass getColumd ass(int col) {
return getVal ueAt (0, col).getd ass();}

public bool ean isCell Editable(int row, int col) {
return (col ==1);}

public void setVal ueAt (Obj ect aVal ue, int row,

int colum) {

dat a[row] [ col um] = aVal ue;

}
b

t abl eVi ew = new JTabl e( dat aMbdel ) ;
JScrol | Pane scrol | pane = new JScrol | Pane(t abl eVi ew);

scrol | pane. set PreferredSi ze(new D nensi on(500, 80));
frame. get Cont ent Pane() . set Layout (
new Bor der Layout ());
frame. get Cont ent Pane() . add(
Bor der Layout . CENTER, scr ol | pane) ;
frame. pack();
JButton printButton= new JButton();

printButton.setText("print ne!");

frame. get Cont ent Pane() . add(
Bor der Layout . SOUTH, pri nt Butt on);

/1 for faster printing turn double buffering off

Repai nt Manager . curr ent Manager (
frane) . set Doubl eBuf f eri ngEnabl ed(f al se);

printButton. addActi onLi stener( new Acti onLi stener(){
public void actionPerformed(ActionEvent evt) {
PrinterJob pj=PrinterJob.getPrinterJob();
pj . setPrintabl e(Report.this);
pj . printDial og();

try{
pi . print();
}catch (Exception PrintException) {}
}
IO

frane. setVisible(true);

}

public int print(G aphics g, PageFormat pageFor mat,
i nt pagel ndex) throws PrinterException {
Graphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;
g2. set Col or (Col or. bl ack);
int fontHei ght=g2. get FontMetrics().getHeight();
i nt fontDesent=g2.getFontMetrics().getDescent();

/1l eave room for page nunber



doubl e pageHei ght =

pageFor mat . get | nageabl eHei ght () - f ont Hei ght ;
doubl e pageWdth =

pageFor mat . get | mageabl eW dt h() ;
doubl e tabl eWdth = (doubl e)

t abl eVi ew. get Col urmMbdel (

) . get Tot al Col umW dt h() ;
doubl e scale = 1,
if (tablewdth >= pagewWdth) {

scale = pageWdth / tabl eWdth;

}

doubl e header Hei ght OnPage=
t abl eVi ew. get Tabl eHeader (
) . get Hei ght () *scal e;
doubl e t abl eW dt hOnPage=t abl eW dt h*scal e;

doubl e oneRowHei ght =(t abl eVi ew. get RowHei ght () +
t abl eVi ew. get RowMar gi n()) *scal e;
i nt numRows OnAPage=
(int)((pageHei ght - header Hei ght OnPage) /
oneRowHei ght ) ;
doubl e pageHei ght For Tabl e=oneRowHei ght *
nunRows OnAPage;
i nt total NunPages=
(int)Math.ceil ((
(doubl e) t abl eVi ew. get RowCount () )/
nunRows OnAPage) ;
i f (pagel ndex>=t ot al NunPages) {
return NO_SUCH PAGCE;
}

g2.transl at e( pageFor nat . get | mageabl eX(),
pageFor mat . get | nageabl eY());

// bottom center

g2.drawString("Page: "+(pagel ndex+1),
(int)pageWdt h/2-35, (int)(pageHeight
+f ont Hei ght - f ont Desent) ) ;

g2.transl at e( 0f , header Hei ght OnPage) ;
g2. transl at e( 0f , - pagel ndex* pageHei ght For Tabl e) ;

//1f this piece of the table is snaller
//than the size avail able,
//clip to the appropriate bounds.
i f (pagelndex + 1 == total NunPages) {
int lastRowPrinted =
numRowsOnAPage * pagel ndex;
int nunRowsLeft =
t abl eVi ew. get RowCount ()
- |l ast RowPri nt ed;
g2.setdip(0,
(i nt)(pageHei ght For Tabl e * pagel ndex),
(int) Math.ceil (tabl eW dt hOnPage),
(int) Math.ceil (oneRowHei ght *
numRowsLeft));

/lelse clip to the entire area avail able.
el se{
g2.setdip(0,
(i nt) (pageHei ght For Tabl e* pagel ndex) ,
(int) Math. ceil (tabl ewWdthOnPage),
(int) Math.ceil (pageHei ght For Tabl e) ) ;



}

g2. scal e(scal e, scal e);
t abl eVi ew. pai nt (g2);
g2.scal e(1/scal e, 1/ scal e);
g2. transl at e( 0f , pagel ndex* pageHei ght For Tabl e) ;
g2.transl ate(0f, -headerHei ght OnPage) ;
g2.setdip(0, O,
(int) Math. ceil (tabl ewdthOnPage),
(int)Math. ceil (header Hei ght OnPage) ) ;
g2. scal e(scal e, scal e);
t abl eVi ew. get Tabl eHeader (). pai nt (g2);
/] pai nt header at top

return Printabl e. PAGE_EXI STS;
}

public static void main(String[] args) {
new Report();
}

}
Imprimir un Informe de Ventas

La clase Applet SalesReport.java imprime un informe de ventas con filas que expanden sobre multiples paginas con niameros en la parte inferior de cada pagina. Aqui se vé la
aplicacion cuando se lanza:

—-| Applet Viewer: SalesReport.class - 1

Applat

o e T [l e[ [e o T [1[m]1]

......... . 2la b e fdfe |(f jlg hi [i [k |l |min

......... 1la b (c (dfe If |9 th i [i [k I |min

| T 1la b (c (dfe |f jg h i [I [k I |min

| T l1la b (c (dfe |f jg h i [ [k I |min

[ T lla b (c (dfe |f |g h i [ [k I min |

... ] lla b |c |dfe f g |h|i | [k I min |=
print me!

A pplat started,

Necesitamos este fichero de policia para lanzar el applet:

grant {
perm ssion java.lang. Runti nePerm ssi on
"queuePrint Job";
b

Para lanzar el applet asumiendo un fichero de policia llamado printpol y una pagina HTML llamada SalesReport.html, teclearemos:

appl etvi ewer -J-D ava.security.policy=
printpol Sal esReport.htm

El diagrama muestra como se veré la impresiéon del informe:
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Depurar Applets, Aplicaciones y Servlets

Una ley no escrita de la programacién sentencia que gastatemos el 10 por cien de
nuestro tiempo en el primer 90 por ciento de un proyecto, y el otro 90 por ciento
de nuestro tiempo en el 10 por cierto restante. Esto suena igual que cualquiera de
nuestros proyectos, probablemente estamosgastando el ultimo 10 por ciento en
depuracion e integracion. Mientras que hay cantidad de libros y de gente
ayudandonos a empezar un progyecto, hay muy pocos recursor disponibles para
ayudarnos a finalizarlo.

La buena noticia es que este capitulo se enfoca completamente en la depuracion, y
en evitar gque nuestro proyecto se pase de tiempo. Usa ejemplos del mundo real
para pasear a través de pasos sencillos para depurar y fijar nuestros programas.
Cuando terminemos, deberemos ser unos expertos en el seguimiento de problemas
en programas escritos en Java -- applets, aplicaciones y servlets -- de todas las
formas y tamanos.

« Recolectar Evidencias

« Ejecutar Tests y Analizarlos

« Depuracion de Servlet

« Depuracion de Eventos AWT

o Analisis y Sequimiento de Pila

« Problemas de Versiones

s Tienes Prisa?

Si tienes un problema que te presiona y necesitas una respuesta ahora mismo,
esta tabla podria ayudarte. Nos dice donde encontrar las respuestas a los
problemas mas comunes a las que podemos acudir directamente.

Problema Seccion
El programa se cuelga o bloquea Analisis y Sequimiento de Pila

Problemas en la ejecucion del programa |Ir detras de la silla con jdb

Problemas con Java Web Serverm™ Depurador de Servlets y
Analizar y sequir Pistas

Ozito
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Recoleccion de Evidencias

El primer paso para intentar resolver cualquier problema es obtener tanta
informaciéon como sea posible. Si podemos imagninarnos la escena de un
crimen,sabemos que todo esta chequeado, catalogado y analizado antes de
alcanzar cualquier conclusion. Cuando se depura un programa, no tenemos armas,
muestras de pelo, ni huellas dactilares, pero existen cantidad de evidencias que
podemos obtener y que podrian contener o apuntar a la solucién ultima. Esta
seccion explica como recoger esas evidencias.

« Instalacién y Entorno
« El Path de Clases
« Carga de Clases

o Incluir Cédigo de Depurado

Instalacion y Entorno

La plataforma Java ™ es una tecnologia cambiante y de rapido movimiento.
Podriamos tener mas de una version instalada en nuestro sistema, y esas
versiones podrian haber sido instaladas como parte de la instalacion de otros
productos. En un entorno con versiones mezcladas, un programa puede
experimentar problemas debido a los cambios de la plataforma en las nuevas
versiones.

Por ejemplo, si las clases, las librerias, o las entradas de registro de Window de
instalaciones anteriores permanecen en nuenstro sistema después de una
actualizacion, hay una oportunidad de que la mezcla del nuevl software sea la
causante de nuestros problemas y necesita ser investigada y eliminada. Las
oportunidades para los problemas relacionados con la mezcla de versiones de
software se ha incrementado con el uso de diferentes versiones de herramientas
para desarrollar software de la plataforma Java.

La seccidon sobre Problemas con Versiones al final de este capitulo proporciona una

lista completa de las principales versiones de la plataforma Java para ayudarnos a
resolver nuestros problemas con versiones de software.

Path de Clases

En la plataforma Java 2, la variable de entorno CLASSPATH es necesaria para
especificar a la propia aplicacion donde estan sus clases, y no las clases de la
plataforma Java como en versiones anteriores. Por eso es posible que nuestro
CLASSPATH apunte a las clases de la plataforma Java desde versiones anteriores
Yy nos cause problemas.



Para examinar el CLASSPATH, tecleamos esto en la linea de comando:

Windows 95/98/NT:
echo %CLASSPATH%

Unix:
echo $CLASSPATH

Las clases Java se cargan en primer lugar, primera forma béasica de la lista
CLASSPATH. Si la variable CLASSPATH contiene una referencia a un fichero
lib/classes.zip, que apunta a una instalacion diferente de la plataforma Java, esto
peude causar que se cargen clases incomplatibles.

Nota: En la plataforma Java 2, las clases del sistema se eligen antes de
cualquier clases de la lista CLASSPATH para minimizar de que se
caeguen clases Java anteriores a la clase Java 2 del mismo nombre.

La variable CLASSPATH puede obtener su configuracion desde la linea de
comandos o desde las selecciones de configuracion como aquellas especificadas en
el Entorno de Usuario sobre Windows NT, un fichero autoexec.bat, o un fichero de
arrangue del shell .cshrc sobre Unix.

Podemos controlar las clases de la Maquina Virtual Java usadas para compilar
nuestros programas con una opcion especial de la linea de comandos que nos
permite suministrar el CLASSPATH que querramos. La opcion y parametro de la
plataforma Java 2 -Xbootclasspath classpath, y las versiones anteriores usan
-classpath classpath y -sysclasspath classpath. Sin importar la version que
estamos ejecutando, el parametro classpath especifica el classpath del sistema y
del usuario, y los ficheros zip o JAR a usar en la compilacion.

Para compilar y ejecutar el programa Myapp.java con un CLASSPATH
suministrado en la linea de comandos, usamos las siguientes instrucciones:

Windows 95/98/NT:
En este ejemplo, la plataforma Java esta instalada en el directorio C:\java.
Tecleamos los siguiente en una soéla linea:

j avac -J-Xboot cl asspath:c\java\lib\tools.jar;c:
\java\jre\lib\rt.jar;c:\java\jre\lib\il8n.jar;.
Myapp. j ava
No necesitamos la bandera -J para ejecutar el programa Myapp compilado, soélo
tecleamos esto en una sola linea:

j ava - Xbootcl asspath:c:\java\jre\lib\rt.jar;c:
\java\jre\lib\il8n.jar;. Mapp

Sistemas Unix:



En este ejemplo, la plataforma Java esta instalada en el directorio
/usr/local/java. Tecleamos todo en una sola linea:

j avac -J- Xboot cl asspath:/usr/local/java/lib/tools.jar:
lusr/local/javaljre/lib/rt.jar:
/usr/local/javal/jre/lib/i18n.jar:. Mapp.java

No necesitamos la bandera -J para ejecutar el programa Myapp compilado, soélo
tecleamos esto en un séla linea:

j ava - Xbootcl asspath:/usr/local/javal/jre/lib/rt.jar:
/usr/local/javal/jre/lib/il8n.jar:. Mapp

Carga de Clases

Otra forma de analizar problemas con el CLASSPATH es localizar desde donde
esta cargando las clases nuestra aplicacion. La opcion -verbose del comando java
muestra de donde vienen los ficheros .zip o .jar cuando se carga. De esta forma,
podremos decir si vienen del fichero zip de la plataforma Java o desde algun
fichero JAR de la aplicacion.

Por ejemplo, una aplicacion podria estar usando la clase Password que escribimos
para ella o podria estar cargando la clase Password desde la herramienta IDE
instalado.

Deberiasmos ver cada nombre de fichero zip o Jar como se vé aqui:

$ java -verbose Sal esReport

[ Opened /usr/local/javal/jdkl. 2/solaris/jre/lib/rt.jar
in 498 ns]

[ Opened /usr/local/javal/jdkl.2/solaris/jre/lib/il8n.jar
in 60 ns]

[ Loaded j ava. |l ang. NoCl assDef FoundError from
/usr/local/javaljdkl.2/solaris/jre/lib/rt.jar]

[ Loaded java.l ang. Cl ass from
/usr/local/javaljdkl.2/solaris/jrel/lib/rt.jar]

[ Loaded java.l ang. Obj ect from
/usr/local/javal/jdkl.2/solaris/jre/lib/rt.jar]

Incluir Codigo de Depurado

Una forma comun de anadir codigo de diagnostico a una aplicacion es usa
sentencias System.out.println en posiciones estratégicas de la aplicacion. Esta
técnica esta bien durante el desarrollo, pero debemos acordarnos de eliminarlas



todas antes de liberar nuestro producto. Sin embargo hay otras aproximaciones
que son tan sencillas y que no afectan al rendimiento de nuestra aplicacion, y no
muestra mensajes gue no queremos gue vea el cliente.

Activar la Informacion de Depuracion en Tiempo de Ejecucion

La primera alternativa a las clasicas sentencias de depuracion println es activar la
informacion de depuracion en el momento de la ejecucion. Una ventaja de esto es
que no necesitamos recompilar ningun codigo si aparecen problemas mientras
hacemos pruebase en la oficina del cliente.

Otra ventaja es que algunas veces los problemas de software pueden ser atribuidos
a condiciones de carrera donde el mismo segmento de cddigo se convierte en
impredecible debido al tiempo entre cada iteraccion del programa. Si controlamos
el codigo de operacion desde la linea de comandos en lugar de afadir sentencias
de depuracioén println, podemos arreglar la secuencia de problemas que causa las
condiciones de carrera que vienen desde el cddigo println. Esta técnica también
nos evita tener que afadir y eliminar las sentencias println y tener que recompilar
nuestro codigo.

Esta técnica requiere que usemos una propiedad del sistema como bandera de
depurado y que incluyamos codigo en la aplicacion para comprobar que el valor de
esta propiedad del sistema. Para activar la informacion de depuracion desde la
linea de comandos en el momento de la ejecucion, arrancamos la aplicacion y
seleccionamos la propiedad del sistema debug a true de esta forma:

java -Ddebug=true TestRuntime

El cddigo fuente que necesita la clase TestRuntime para examinar esta propiedad
y configurar la bandera booleana debug de es el siguiente:

public class TestRuntine {
bool ean debugnode; //global flag that we test

public TestRuntime () {
String dprop=System get Property("debug");
if ((dprop !=null) && (dprop.equal s("yes"))){

debugnode=t r ue;
}

i f (debugnode) {
Systemerr.println("debug node!");
}



Crear Versiones de Depuracion y Produccion en Tiempo de
Compilacion

Como se mencion6 antes, un problem con la adiciéon de sentencias
System.out.println para depurar nuesto codigo es que debemos eliminarlas antes
de liberar nuestro producto. Ademas de afadir cdédigo innecesario, las sentecias de
depuracion println pueden contener informacion que no queremos que vea el
cliente.

Una forma de eliminar las sentencias de depuraciéon System.out.println de
nuestro codigo es usar la siguiente optimizacion del compilador para eleminar los
corchetes pre-determinados de nuestos codigo en el momento de la compilazion y
activar alguna algo similar a un depurador pre-procesador.

Este ejemplo usa una bandera booleana estatica dmode que cuando se selecciona
a false resulta en la eliminacion el cédigo de depuracién y de las sentencias de
depuracion. Cuando el valor de dmode se selecciona a true, el codigo es incluido
en el fichero class compilado y esta disponible en la aplicacion para propdsitos de
depuracion.

cl ass Debug {

//set dnode to false to conpile out debug code
public static final bool ean dnode=true;

}

public class TestConpiletine {

| f (Debug. dnode) ({ /'l These
Systemerr. println("Debug nessage"); /Il are
} /'l renoved

}
Usar Métodos de Diagnosticos

Podemos usar métodos de diagndstico para solicitar informacion de depuracion
desde la maquina virtual Java (JVM). Los dos siguientes métodos de la clase
Runtime siguel las llamadas a métodos y los bytes codes de la JVM que usa
nuestra aplicacion. Como estos dos métodos producen cantidad de informacione s
mejor seguir pequenas cantidades de codigo, incluso tan pequefias como una linea
a la vez.

Para permitie seguir las llamadas, tenemos que arrancan la JVM con los comandos
del intérprete java g o java -Xdebug.

Para listar cada método cuando es invocado durante la ejecucion, afiadimos la



siguiente linea antes del c6édigo donde queremos empezar a seguir la pista 'y
afadimos la correspondiente linea traceMethodCalls con el argumento
seleccionado a false para desactivar el seguimiento. La informacion de seguimiento
se muestra en la salida estandard.

/| set bool ean argunent to false to disable
Runtinme. get Runti ne().traceMet hodCal | s(true);
cal | MyCode();

Runtinme. get Runti nme().traceMet hodCal | s(fal se);

Para ver cada linea en bytecodes cuando se ejecutan, afadimos la siguiente linea
al cédigo de nuestra aplicacion:

/| set bool ean argunent to false to disable
Runtinme. get Runtinme().tracelnstructions(true);
cal | MyCode();

Runtime. get Runtinme().tracelnstructions(false);

También podemos afadir la siguiente linea para que nuestra aplicacion vuelque la
pila usando el método dumpStack de la clase Thread. La salida de este volcado
de pila se explica en Analisis y Seguimiento de la Pila, pero ahora podemos pensar

en la pila como un apunte de los threads que se estan ejecutando en la JVM.

Thread. current Thread() . dunpSt ack() ;

Afnadir Informacion de Depurado

La informacion de variables locales no esta incluida en el corazén de las clases del
sistema de la plataforma Java. Por eso, si usamos una herramienta de depuracion
para listar variables Icoales para clases del sistema donde coloquemos comandos
stop , obtendremos la siguiente salida, incluso cuando compilemos con la bandera
-g como sugiere la salida. Esta salida es de una sesion jdb:

mai n[ 1] | ocal s
No | ocal variables: try conpiling with -g

Para obtener acceso a la informacion de variables Icoales, tenemos que obtener el
fuente (src.zip o src.jar) y recompilarlo con una bandera debug. Podemos
obtener el fuente de la mayoria de las clases java.* classes con la descarga de los
binarios desde java.sun.com.

Una vez hayamos descargado el fichero src.zip o src.jar, extraemos solo los
ficheros que necesitamos. Por ejemplo, para extraer la clase String, tecleamos
esto en la linea de comandos:

unzip /tnp/src.zip src/javal/lang/ String.java


http://java.sun.com/

jar -xf /tnp/src.jar src/javal/lang/String.java

Recompilamos la clase o clases extraidas con la opcién -g. También podemos
anadir nuestros propios diagnosticos adicionales sobre el fichero fuente en este
momento.

javac -g src/javal/lang/ String.java

El compilador Java 2 javac ofrece mas opciones que soélo la opciéon
original -g para codigo de depuraciéon, y podemos reducir el tamafio de
nuestras clases usando -g:none, que nos ofrece una reduccion de un
10% del tamaio.

Para ejecutar la aplicacién con las nuevas clases compiladas, necesitamos usar la
opciodn bootclasspath para que esas clases se utilicen en primer lugar.

Tecleamos lo siguiente en una soéla linea con espacio antes de myapp.
Plataforma Java 2 Win95/NT:
Este ejemplo asume que la plataforma Java esta instalada en c:\java, y los
ficheros fuente estan en c:\java\src:
j db - Xboot cl asspath: c:\java\src;c:\java\jre\lib\rt.jar;c:
\java\jre\il8n.jar;. nyapp
Sistemas Unix:
Este ejemplo asume que la plataforma Java esta instalada en Zusr/local/java, y

los ficheros fuente estan en Zusr/local/java/Zsrc.

j db - Xboot cl asspat h: /usr/javal src;
lusr/javaljrel/lib/rt.jar;
/usr/javaljrel/il8n.jar;. nyapp

La siguiente vez que ejecutemos el comando locals veremos los campos internos
de la clase que deseamos analizar.

Ozito
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Ejecutar Tests y Analizar

Si todavia tenemos problemas incluso después de haber revisado los problemas de
instalacion y de entorno y haber incluido codigo de depuracion, es el momento de
usar herramientas para probar y analizar nuestro programa.

o Trabajar Detras de la Silla con jdb

« Prueba Sencilla con jdb

« Depuracion Remota

o Usar Piloto Automatico

o« Crear un Diario de Sesién

Trabajar Detras de la Silla con jdb

Aunque hay algunas muy buenas herramientas IDE en el mercado, la herramienta
de depuracién Java™, jdb y sus sucesores tienen un papel importante que jugar en
la prueba y depuracién de programa. algunas ventajas de jdb sobre los IDE es que
es gratis, es independiente de la plataforma (algunos IDE no lo son), y se ejecuta
como un proceso separado al programa que esta depurando. El beneficio de
ejecutar jdb como un proceso separado es que podemos afadir una sesion de
depurado a un programa que esta ejecutandose.

El lado negativo de usar jdb es que sbélo hay un interface de linea de comandos, y
trata con el mismo coédigo que estamos tratando de depurar. Esto significa que si
hay un bug enla maquina virtual Java, jdb se podria equivocar al intentar
diagnisticar el mismo bug!

La nueva arquitectura JBUG se creo para resolver estos problemas en el jdb.
JBUG, entre otras cosas, proporciona un APl de ayuda de depuracién en la
maquina virtual Java llamado "Java VM Debug Interface"” (JVMDI). Este ayudante
se comunica con el depurador desde el final usando el "Java Debug Wire Protocol"
(JDWP). La depuracion desde el final usa el interface remoto "Java Debug
Interface"” (JDI) para enviar y recibir comando sobre el protocolo JDWP. JBug esta
disponible para la plataforma Java 2, y tiene un estilo jdb que aprenderemos mas
adelante.

Prueba Sencilla con jdb

De vuelta a la clasica herramienta jdb. Aqui tenemos uno sencillos pasos para
analizar un programa usando jdb. Este primer ejemplo depura un programa de la
aplicacion startup. El ejemplo Depuracion Remota muestra como conectarlo con

una aplicacién que se esta ejecutando.

Arrancar la Sesion



Para empezar una sesion de depurado, compilamos el programa
SimpleJdbTest.java con informaciéon completa de depurado usando javac y la

bandera -g. En este ejemplo, el programa SimpleJdbTest.java es una aplicacion
pero también podria ser un applet. Los procedimientos para depurar aplicaciones
son iguales que para depurar applets una que se ha empezado la sesion de
depurado.

javac -g Sinpl eldbTest.java

Luego arrancamos la herramienta jdb con el nombre de la clase del programa
como parametro:

j db Si npl eJdbTest
Initializing jdb...
Oxad: cl ass(Si npl eJdbTest)

Para depurar un applet en el appletviewer usamos el parametro -debug como en
este ejemplo:

$ appl et vi ewer -debug MyAppl et . ht m
Initializing jdb...

Oxee2f 9808: cl ass(sun. appl et. Appl et Vi ewer)
>

Seleccionar un método de rupturay métodos de listado

En este punto, solo se ha cargado la clase SimpleJdbTest; no se ha llamado al
constructor de la clase. Para hacer que el jdb se pare cuando el programa se
inicializa por primera vez, ponemos un stop, o punto de ruptura, en el constructor
usando el comando stop in. Cuando se seleccionan puntos de ruptura, instuirmos
al jJdb a ejecutar nuestro programa usando el comando run de esta forma:

stop in SinpleldbTest.<init>

Breakpoint set in SinpleldbTest.<init>

run

run Si npl eJdbTest

running ...

mai n[ 1]

Breakpoint hit: SinplelddbTest.<init>
(Si npl eJdbTest : 10)

La herramienta jdb se para en la primera linea del constructor. Para listar los
método que fueron llamados hasta llegar a este punto de ruptura, introducimos el
comando where:

mai n[ 1] where
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[1] SinpleddbTest.<init> (SinpleldbTest: 10)
[ 2] SinplelddbTest.main (SinpleldbTest: 29)

Los métodos numerados de la lista es el ultimo marco de pila que ha alcanzado la
JVM. En este caso el ultimo marco de pula es el constructor SimpleJdbTest que
fue llamado desde el SimpleJdbTest main.

Siempre que se llama a un nuevo método, se sitda en esta lista de pila. La
tecnologia Hotspot consigue alguna de sus ganancias de velocidad elimando un
nuevo marco de pila cuando se llama a un nuevo método. Para obtener una
apreciacion general de donde se paro el codigo, introducimos el comando list.

mai n[ 1] |i st

6 Panel p;

7 Button b;

8 I nt count er =0;

9

10 Si npl eJdbTest () {

11 set Si ze( 100, 200) ;
12 setup();

13 }

14 void setup (){

Localizar la Fuente

Si el fuente del fichero class parado no esta disponible en el path actual, podemos
decirle a jdb donde encontrar el fuente con el comando use dandole el directorio
fuente como un parametro. En el siguiente ejemplo el fuente esta un subdirectorio
o carpeta llamado book.

mai n[ 1] |i st

Unable to find SinpleldbTest.ava
mai n[ 1] use book

mai n[ 1] |i st

6 Panel p;

7 Button b[];

8 i nt count er =0;

9

10 => Si npl eJdbTest () {

Buscar un Método

Para ver que sucede en el método setup de SimpleJdbText, usamos el comando
step para pasar a través de sus 4 lineas y ver lo que pasa.

mai n[ 1] step



mai n[ 1]

Breakpoint hit: java.awt. Frane.<init> (Frane: 222)
Pero espera un minuto! Este es ahora el constructor de la clase Frame! Si lo
seguimos pasaremos a traveés del constructor de la clase Frame y no el de la clase
SimpleJddbText. Porque SimpleJdbTest desciende de la clase Frame, el
constructor padre, que en este caso es Frame, es llamado sin avisarnos.

El comando step up

Podriamos continuar pasando y eventualmente volveriamos al constructor de
SimpleJdbTest, pero para retornar inmediatamente podemos usar el comando
step up para volver al constructor de SimpleJdbTest.

mai n[ 1] step up

mai n[ 1]

Breakpoint hit: SinplelddbTest.<init>
(Si npl eJdbTest : 8)

El comando next

También podemos usar el comando next para obtener el método setup. En este
siguiente ejemplo, la herramienta jdb ha aproximado que el fichero fuente esta
fuera del constructor cuando proceso el ultimo comando step up. Para volver al
constructor, usamos otro comando step, y para obtener el método setup, usamos
un comando next. Para depurar el método setup, podemos step (pasar) a través
del método setup.

mai n[ 1] step

Breakpoint hit: SinplelddbTest.<init>
(Si npl eJdbTest : 11)

mai n[ 1] |i st

7 Button b[]=new Button[?2];
8 I nt count er =0;

9

10 Si npl eJdbTest () {

11 set Si ze( 100, 200); <
12 setup();

13 }

14 void setup (){

15 p=new Panel ();

16 }

mai n[ 1] next

Breakpoint hit: SinpleldbTest.<init>
(Si npl eJdbTest: 12)

mai n[ 1] step



Breakpoint hit: SinpleldbTest.setup (SinpleJddbTest: 15)
El comando stop in

Otra forma de obtener el método setup es usar el comando stop in
SimpleJddbTest.setup. Podemos listar el fuente de nuevo para saber donde
estamos:

mai n[ 1] |i st

11 set Si ze( 100, 200) ;

12 setup();

13 }

14 void setup (){

15 => p=new Panel ();

16 b[ 0] = new Button("press");
17 p.add(b[0]);

18 add(p);

19

El comando print

Lo primero que hace el método setup es crear un Panel p. Si intentamos mostrar
el valor de p con el comando print p, veremos que este valor es null.

mai n[1] print p

p = null
Esto ocurre porgue la linea ain no se ha ejecutado y por lo tanto al campo p no se
le ha asignado ningun valor. Necesitamos pasar sobre la sentencia de asignacion
con el comando next y luego usar de nuevo el comando print p.

mai n[ 1] next

Breakpoint hit: SinpleldbTest.setup (SinpleJddbTest: 16)
main[1] print p
p = java.awt. Panel [ panel O, O, 0, 0x0, i nval i d,

| ayout =] ava. awt . Fl owLayout ]

Seleccionar Puntos de Ruptura en Métodos Sobrecargado

Aunque pasar a traveés de clases pequeias es rapido, como regla general en
grandes aplicaciones, es mas rapido usar puntos de ruptura. Esto es asi porque jdb
tiene un conjunto de comandos muy simples y no teine atajos, por eso cada
comando teine que ser pegado o tecleado por completo.

Para seleccionar un punto de ruptura en la clase Button, usamos stop In
java.awt.Button.<init>



mai n[ 1] stop in java.awt.Button.<init>
java.awt . Button.<init> is overl oaded,
use one of the foll ow ng:

void <init>

voi d <init>j ava.lang. String)
El mensaje explica porque jdb no puede parar en este método sin mas
informacidén, pero el mensaje nos explica que sblo necesitamos ser explicitos en el
tipo de retorno para los métodos sobrecargados en los que queremos parar. Para
parar en el constructor de Button que crea este Button, usamos stop in
java.awt.Button.<init>java.lang.String).

El comando cont

Para continuar la sesion jdb, usamos el comando cont . La siguiente vez que el
programa cree un Button con un constructor String, jdb se parara para que
podamos examinar la salida.

mai n[ 1] cont

mai n[ 1]

Breakpoint hit: java.awt.Button.<init>
(But ton: 130)

Si la clase Button no ha sido compilada con informacién de depurado como se
describio antes, no veremos los campos internos desde el comando print.

Limpiar Puntos de Ruptura

Para limpiar este punto de ruptura y que no pare cada vez que se cree un Button
se usa el comando clear. Este ejemplo usa el comando clear sin argumentos para
mostrar la lista de puntos de ruptura actuales, y el comando clear con el
argumento java.awt.Button:130. para borrar el punto de ruptura
java.awt.Button:130..

mai n[ 1] cl ear

Current breakpoints set:

Si npl eJdbTest : 10

j ava. awt . Butt on: 130

mai n[ 1] clear java.awt.Button: 130

Breakpoi nt cleared at java.aw.Button: 130

Mostrar Detalles del Objeto

Para mostrar los detalles de un objeto, usamos el comando print para llamar al
método toString del objeto, o usar el comando dump para mostrar los campos y
valores del objeto.



Este ejemplo pone un punto de ruptura en la linea 17 y usa los comandos print y
dump para imprimir y volcar el primer objeto Button del array de objetos Button.
La salica del comando The dump ha sido abreviada.

mai n[ 1] stop at Sinpl eldbTest: 17

Br eakpoi nt set at SinpleJdbTest: 17

mai n[ 1] cont

mai n[ 1]

Breakpoint hit: SinpleJldbTest.setup (SinpleldbTest: 17)

mai n[ 1] print b[O]
b[ 0] = java.awt.Button[buttonl, 0, 0, 0x0, i nval i d,
| abel =pr ess]
mai n[ 1] dunp b[ 0]
b[0] = (java.aw . Button)0x163 {
private int conponentSeri alizedDataVersion = 2
bool ean i sPacked = fal se
private java. beans. PropertyChangeSupport
changeSupport = nul
| ong event Mask = 4096
transi ent java.awt.event. | nput Met hodLi st ener
| nput Met hodLi st ener = nul |

java.lang. String acti onCommand = nul |
java.lang. String | abel = press

}

Finalizar la Sesion

Esto finaliza el sencillo ejemplo jdb. Para terminar una sesion jdb, se usa el
comando quit:

Oxee2f 9820: cl ass( Si npl eJdbTest)
> quit

Depuracion Remota

El jdb es un proceso de depuracion externo, lo que significa que depura el
programa enviandole mensajes hacia y desde el ayudante de la maquina virtual
Java. Esto hacer muy facil la depuracion de un programa en ejecucién, y nos ayuda
a depurar un programa que interactua con el usuario final. Una sesion de
depuracion remota desde la linea de comandos no interfiere con la operacion
normal de la aplicacion.

Arrancar la Sesion



Antes de la version Java 2, lo Unico que se requeria para permitir la depuracion
remota era arrancar el programa con la bandera -debug como primer argumento,
y si la aplicacion usa librerias nativas, terminanos el nombre de la libreria con una
_g. Por ejemplo, necesitariamos una copia de la libreria nativelib.dll como
nativelib_g.dll para depurar con esta libreria.

En Java 2, las cosas son un poco mas complicada. Necesitamos decirla a la JVM
donde esta el ficheo tools.jar usando la variable CLASSPATH. EIl fichero tools.jar
normalmente se encuentra en el directorio lib de la instalacion de la plataforma
Java.

También necesitamos desactivar el compilador "Just In Time" (JIT) si existe. Este
compilador se desactiva seleccionado la propiedad java.compiler a NONE o a una
cadena vacia. Finalmente, como la opcion -classpath sobreescribe cualquier
classpath seleccionado por el usuario, también necesitamos afadir el CLASSPATH
necesario para nuestra aplicacion.

Poniéndo todo esto junto, aqui esta linea de comandos necesaria para arrancar un
programa en modo de depuracion remoto. Se pone todo en una soéla linea e
incluimos todas las clases necesarias en la linea de comandos.

W ndows:

$ java -debug -classpath C \java\lib\tools.jar;.
- ava. conpi | er =NONE Si npl eJdbTest
Agent passwor d=4gk5hm

Uni X:

$ java -debug -classpath /usr/javal/lib/tools.jar:.
- ava. conpi | er =NONE Si npl eJdbTest
Agent passwor d=5uf hi c

La salida es el password del agente (en este caso, 4gk5hm) si el programa se
arranca de forma satisfactoria. La password de agente se suministra cuando se
arranca jdb para que éste peuda encontrar la aplicaciéon arrancada correspondiente
en modo depuracion en esa maquina.

Para arrancar jdb en modo depuraciéon remoto, suministramos un nombre de host,
que puede ser la misma maquina donde se esta ejecutando el programa o
localhost si estamos depurando en la misma maquina que el programa remoto, y
la password de agente.

j db -host | ocal host -password 4gk5hm

Listar Threads



Una vez dentro de la sesion jdb, podemos listar los threads activos actualmente,
con el comando threads, y usar el comando thread <threadnumber=>, por
ejemplo, thread 7 para seleccionar un thread para analizarlo. Una vez
seleccionado un thread, usamos el comando where para ver los métodos que han

sido llamados por este thread.

$ jdb -host arsenal -password 5ufhic

Initializing jdb...

> t hr eads

G oup system

1. (java.l ang. Thread) 0x9

2. (java.lang.ref. Reference
$Ref er enceHandl er)

3. (java.lang.ref.
Finalizer
$Fi nal i zer Thr ead) 0xd

4. (java.lang. Thr ead) Oxe

5. (sun.tools. agent.
Handl er ) Ox10
6. (sun.tools.agent.
St epHandl er ) O0x12
G oup nain:
7. (java.awt.
Event Di spat chThr ead)
0x19
8. (sun.aw.
Post Event Queue) Ox1b
9. (java.lang. Thread)Oxlc

10. (java.lang. Thread)Ox1d

11. (sun.awt.
Scr eenUpdat er ) Ox 1f
12. (java.lang. Thread) 0x20

> thread 7

AWN- Event Queue-0[ 1] where
[1] java.l ang. Obj ect. wait
[2] java.lang. Obj ect.wait

Si gnal di spat cher
cond. waiting

Oxb Reference Handl er
cond. waiting

Final i zer
cond. waiting

Debugger agent
runni ng

Br eakpoi nt handl er
cond. waiting

St ep handl er
cond. waiting

AW - Event Queue-0
cond. waiting

Post Event Queue-0
cond. waiting
AWT- Mot i f
runni ng

Ti mer Queue

cond. waiting
Screen Updat er
cond. waiting
Thread-0

cond. waiting

(native net hod)
(Obj ect: 424)

[ 3] java. awt. Event Queue. get Next Event

(Event Queue: 179)

[4] java.awt . Event Di spat chThread. run



(Event D spat chThr ead: 67)
Listar el Fuente

Para listar el fuente, el thread necesita ser suspendido usando el comando
suspend. Para permitir que un thread continde usamos el comando resume. El
ejemplo usa resume 7.

AW - Event Queue-0[ 1] suspend 7
AWN- Event Queue-0[ 1] i st
Current nethod is native
AW - Event Queue-0[ 1] where
[1] java.lang. Qbject.wait (native nethod)
[2] java.lang. Qbject.wait (Object:424)
[ 3] java.awt . Event Queue. get Next Event
(Event Queue: 179)
[ 4] java.awt. Event D spatchThread. run
(Event D spat chThr ead: 67)
AWN- Event Queue-0[ 1] resune 7

Finalizar la Sesion

Cuando finalizamos de depurar remotamente este programa, eliminamos cualquier
punto de ruptura restante antes de salir de la sesion de depuracion. Para obtener
una lista de estos puntos de ruptura usamos el comando clear, y para eliminarlos
introducimos el comando clear class:linenumber de esta forma:

mai n[ 1] cl ear
Current breakpoints set:
Si npl eJdbTest : 10

mai n[ 1] cl ear Sinpl eJdbTest: 10
mai n[ 1] quit

Usar el Piloto Automatico

Un truco poco conocido del jdb es el fichero de arranque jdb. jdb
automaticamente busca un fichero llamado jdb.ini en el directorio user.home. Si
tenemos varios proyecto, es una buena idea seleccionar una propiedad user.home
diferente para cada proyecto cuando arranquemos jdb. Para arrancar jdb con un
fichero jdb.ini en el directorio actual, tecleamos esto:

jdb -J-Duser. hone=.

El fichero jdb.ini nos permite seleccionar los comandos de configuracién de jdb,
como use, sin tener que introducir los detalles cada vez que ejecutamos jdb. El



siguiente fichero de ejemplo jdb.ini empieza una sesion jdb para la clase FacTest.
Incluye los fuentes de la plataforma Java en el path de fuentes y le pasa el
parametro numero 6 al programa. Se ejecuta y para en la linea 13, muestra la
memoria libre, y espera una entrada posterior.

| oad FacTest

stop at FacTest: 13

use /hone/ cal vin/java:/hone/cal vin/jdk/src/
run FacTest 6

menory

Aqui esta salida de la ejecucion del fichero jdb.ini:

$ jdb -J-Duser. hone=/hone/ cal vin/java
Initializing jdb...

Oxad: cl ass(FacTest)

Br eakpoi nt set at FacTest: 13

running ...

Free: 662384, total: 1048568

mai n[ 1]

Breakpoint hit: FacTest.conpute (FacTest: 13)
mai n[ 1]

Podriamos peguntarnos si los ficheros jdb.ini pueden usarse para controlar una
sesion jdb completa. Desafortunadamente, los comandos en un fichero jdb.ini se
ejecutan de forma sincrona, y jdb no espera hasta que se llegue a un punto de
ruptuira para ejecutar el siguiente comando. Podemos anadir retardos artificiales
con comandos help repetidos, pero no hay garantia de que el thread se suspenda
cuando necesitamos que lo haga.

Crear un Dialogo de Sesion

Podemos usar una caracteristica poco conocida de jdb para obtener un registro de
nuestra sesion de depuracion. La salida es similar a la que veriamos si
ejecutaramos jdb -dbgtrace.

Para permitir el diario jdb, creamos un fichero llamado .agentLog en el directorio
donde estamos ejecutando jdb o java -debug. En el fichero .agentLog, ponemos
el nombre del fichero en el que se escriba la informacion de la sesion en la primera
linea.Por ejemplo, un fichero .agentLog podria tener estos contenidos:

j dbl og

Cuando luego ejecutamos jdb o java -debug, veremos que la informacion de
sesion jdb se muestra de esta forma. Podemos usar esta informacion para
recuperar los puntos de ruptura y los comandos introducidos por si necesitamos
reproducir esta sesion de depuracion.



---- debug agent nessage log ----

[ debug agent: addi ng Debugger agent to
systemthread |ist]

[ debug agent: addi ng Breakpoi nt handl er

to systemthread |ist]

[ debug agent: adding Step handler to
systemthread |ist]

[ debug agent: adding Finalizer to
systemthread |ist]

[ debug agent: addi ng Reference Handler to
systemthread |ist]

[ debug agent: adding Signal dispatcher to
systemthread |ist]

[ debug agent: Awaiting new step request]

[ debug agent: cnd socket:

Socket [ addr =l ocal host/127. 0. 0. 1,

port =38986, | ocal port=3 8985] ]

[ debug agent: connection accept ed]

[ debug agent: dunpC asses()]

[ debug agent: no such class: Hell owrl dApp. mai nj
[ debug agent: Addi ng breakpoi nt bkpt: main(0)]
[ debug agent: no | ast suspended to resune]

[ debug agent: Getting threads for Hell oWrl dApp. mai n]

Ozito
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Depurar Servlets

Podemo depurar servlets con los mismos comandos jdb usados para depurar un
applet o una aplicacion. JSDK "Java™ Servlet Development Kit" proporciona una
programa llamado serviletrunner que nos permite ejecutar un servlet sin un
navegador web. En la mayoria de los sistemas, este programa simplemente
ejecuta el comando java sun.servilet.http.HttpServer. Por lo tanto, podemos
arrancar la sesion jdb con la clase HttpServer.

Un punto importante a recordar cuando depuramos servlets es que el servidor Web
Java y servletrunner realizan la carga y descargas de servlets, pero no incluyen
el directorio servlets en el CLASSPATH. Esto significa que los servilets se cargan
usando un cargador de clases personalizado y no por el cargador de clases por
defecto del sistema.

« Ejecutar servletrunner en Modo Depuracion

« Ejecutar el Java Web Server™ en modo Depuracion

Ejecutar servietrunner en Modo Depuracion

En este ejemplo, se incluye el directorio de ejemplos servlets en el CLASSPATH.
Configuramos el CLASSPATH en modo depuracion de esta forma:

Uni x
$ export CLASSPATH=./1ib/jsdk.jar:./exanpl es: $CLASSPATH
W ndows

$ set CLASSPATH=l i b\ | sdk. j ar; exanpl es; %l asspat h%

Para arrancar el programa serviletrunner, podemos ejecutar el script de arranque
suministrado llamado servietrunner o simplemente suministramos las clases
servletrunner como parametros de jdb. Este ejemplo usa el parametro
serviletrunner.

$ jdb sun.servlet.http. HtpServer
Initializing jdb...

Oxee2f a2f 8: cl ass(sun. servlet. http. Ht pServer)
> stop in SnoopServl et. doCet

Br eakpoi nt set in SnoopServlet. doCet

> run

run sun.servlet. http. HtpServer

running ...

mai n[ 1] servletrunner starting with settings:



port = 8080
backl og = 50

max handl ers = 100
ti meout = 5000

servlet dir = ./exanples
docunent dir = ./exanpl es
servlet propfile = ./exanpl es/servlet.properties

Para ejecutar SnoopServiet en modo depuracion, introducimos la siguiente URL
donde yourmachine es la maquina donde arrancamos el servletrunner y 8080 es
el nUmero d puerto mostrado en las selecciones de salida.

htt p://your machi ne: 8080/ ser vl et/ SnoopSer vl et

En este ejemplo jdb para en la primera linea del método doGet del serviet. El
navegador espera una respuesta de nuestro servlet hasta que se pase el timeout.

mai n[ 1] SnoopServiet: init

Breakpoi nt hit: SnoopServlet.doGet (SnoopServlet: 45)
Thr ead- 105[ 1]

Podemo usar el comando list para saber donde se ha parado jdb en el fuente.

Thread- 105[ 1] |i st

41 t hrows Servl et Exception, | OException
42 {

43 PrintWiter out ;

44

45 => res. set Content Type("text/htm ");

46 out = res.getWiter ();

47

48 out.println("<htm >");

49 out. println("<head>

<titl e>Snoop Servl et
</title></head>");
Thr ead- 105[ 1]

El servlet puede continuar usando el comando cont.

Thr ead- 105[ 1] cont

Ejecutar el Java Web Server en Modo Depuracion

La version JSDK no contiena las clases disponibles en el Java Web Server y
también tiene su propia configuracion servlet especial. Si no podemos ejecutar
nuestro servlet desde servletrunner, otra opcidon puede ser ejecutar el servidor



web Java en modo depuracion.

Para hacer esto afiadimos la bandera -debug como el primer parametro después
del programa java. Por ejemplo en el script bin/Zjs cambiamos la linea Java para
que se parezca a esto. En versiones anteriores de la plataforma java 2, también
tendremos que cambiar el puntero del programa a la variable $JAVA a java_g en
vez de a java.

Ant es:

exec $JAVA $THREADS $JI TCOWPI LER $COVPI LER $M5 $MX \
Depués:

exec $JAVA -debug $THREADS $JI TCOWI LER
$COWPI LER $M5 $MX \

AqQui esta como conectar remotamente con el Java Web Server. La password de
agente es generada sobre la slaida estandard desde el Java Web Server pero
puede ser redirigida a un fichero en cualquier lugar. Podemos encontrar dénde
chequeando los scripts de arranque del Java Web Server.

j db -host | ocal host -password <the agent password>

Los servlets se cargan por un cargador de clases separado si estan contenidos en
el directorio servlets, que no esta en el CLASSPATH usado cuando se arranco el
Java Web server. Desafortunadamente, cuando depuramos en modo remoto con
jdb, no podemos controlar el cargador de clases personalizado y solicitarle que
cargue el servlet, por eso tenemos que incluir el directorio servlets en el
CLASSPATH para depurar o cargar el servlet requiriéndolo a traves de un
navegador y luego situando un punto de ruptura una vez que el servlet esta
ejecutando.

En este siguiente ejemplo, se incluye el jdc.WebServer.PasswordServlet en el
CLASSPATH cuando se arranca el Java Web server. El ejemplo selecciona un

punto de ruptura para parar el método service de este servlet, que es el metodo
de proceso principal.

La salida estandard del Java Web Server standard produce este mensaje, que nos
permite seguir con la sesion remota de jdb:

Agent passwor d=3yg23k

$ jdb -host |ocal host -password 3yg23k
Initializing jdb...
> stop in jdc. WbServer. Passwor dSer vl et : servi ce



Breakpoi nt set in jdc. WbServer. PasswordServl et. service
> stop
Current breakpoints set:

j dc. WebServer . PasswordServlet: 111

El segundo stop lista los puntos de ruptura actuales en esta sesion y muestra el
namero de linea donde se encuentan. Ahora podemos llamar al servlet a través de
nuestra pagina HTML. En este ejemplo, el servlet esta ejecutando una operacion
POST:

<FORM METHOD="post" action="/servl et/ PasswordServl| et">
<I NPUT TYPE=TEXT SI ZE=15 Nane="user" Val ue="">

<I NPUT TYPE=SUBM T Nane="Subm t" Val ue="Submt">

</ FORW>

Obtenemos el control del thread del Java Web Server cuando se alcanza el punto
de ruptura, y podemos continuar depurando usando las mismas técnicas que se
usaron en la seccion Depuracion Remota.

Breakpoint hit: jdc. WbServer. PasswordServl et. service
(PasswordServl et: 111) webpageservi ce Handl er[ 1] where
[ 1] jdc. WebServer. PasswordSer vl et. service
(PasswordServl et: 111)
[2] javax.servlet.http. HtpServlet.service
(Htt pServl et: 588)
[ 3] com sun.server. ServletState.call Service
(Servl et St at e: 204)
[ 4] com sun. server. Servl et Manager. cal | Servl et Servi ce
( Servl et Manager : 940)
[ 5] com sun. server. http. | nvoker Servl et. service
(I nvoker Servl et:101)

Un problema comun cuando se usan el Java WebServer y otros entornos de
servlets es que se lanzan excepiones pero son capturadas y manejadas desde fuera
del ambito del servlet. El comando catch nos permite atrapar todas estas
excepciones.

webpageservi ce Handl er[1] catch java.io.| OException
webpageservi ce Handl er[ 1]
Exception: java.io. Fil eNot FoundExcepti on
at com sun. server. http. FileServl et. sendResponse(
FileServlet.]ava: 153)
at comsun. server. http. Fil eServlet. service(
FileServlet.]ava: 114)
at com sun. server. webserver. Fil eServl et. service(
Fil eServlet.java: 202)
at javax.servlet.http. HtpServlet.service(



at com sun.

at com sun.
. handl eRequest (Htt pSer vi ceHandl er. j ava: 416)
at com sun.
. handl eRequest (Ht t pSer vi ceHandl er. j ava: 246)
at com sun.

H t pServl et.java: 588)
server. Servl et Manager . cal | Servl et Servi ce(

Ser vl et Manager . j ava: 936)
server.webserver. Htt pServi ceHandl er

server.webserver. Ht t pServi ceHandl er

server. Handl er Thr ead. r un(
Handl er Thr ead. j ava: 154)

Este sencillo ejemplo fue generado cuando los ficheros no se encontraban pero
esta técnica puede usarse para problemas con datos posteados. Recordamos usar
cont para permitir que el servidor web continte. Para limpiar esta trampa usamos
el comando ignore.

webpageservi ce Handl er[ 1] ignore java.io.| OException
webpageservi ce Handl er[ 1] catch
webpageservi ce Handl er[ 1]

Ozito
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Depurar Eventos AWT

Antes del nuevo mecanismo de eventos del SWT presentado en el JDK 1.1 los
eventos eran recibidos por un componente como un TextField, y propagado hacia
arriba a sus componentes padre. Esto significa que podria simplemente anadir
algun cddigo de diagndstico a los método handleEvent o action del componente
para monitorizar los eventos que le han llegado.

Con la presentacion del JDK 1.1 y el nuevo sistema de la cola de eventos, los
eventos son enviados a una cola de eventos en lugar de al propio componente. Los
eventos son despachados desde la cola de Eventos del Sistema a los oyentes de
eventos que se han registrado para ser notificados cuando se despache un evento
para ese objeto.

Usar AWTEventListener

Podemo suar un AWTEventListener para monitorizar los eventos AWT desde la
cola de eventos del sistema. Este oyente toma una mascada de evento construida
desde una operacion OR de los AWTEvent que queremos monitorizar. Para
obtener una simple lista de los eventos AWTEvent, usamos el comando javap
-public java.awt.AWTEvent. Este ejemplo sigue la pista a los eventos de foco y
del raton.

Nota: No se debe utilizar AWTEventListener en un producto para la
venta, ya que degrada el rendimiento del sistema.

/ | Event Test . | ava

| nport java.awt.*;

| nport javax.sw ng. *;

| nport java.awt.event. *;

public class Event Test extends JFranme {

public Event Test() {
JButton j bl=new JButton("hello");
get Cont ent Pane() . add(j bl);

/| AWTEvent Li st ener
get Tool kit (). addAWEvent Li st ener (
new AWIEvent Li stener () {
public void event D spat ched( AWEvent e) {
Systemout.println(e+"\n");

}
}, AWEvent . MOUSE EVENT MASK |



AWIEvent . FOCUS_EVENT_NMASK
);
}

public static void main (String args[]) {

Event Test et=new Event Test ();
et.set Si ze( 300, 300);

et. pack();

et.show);

Ozito
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Analizar la Pila

Los desarrolladores siempre han considerado un misterio el seguimiento de pila.
Hay muy poca o ninguna documentacion disponible, y cuando obtenenos una, o
necesitamos generar una, el tiempo lo prohibe. La siguiente seccion descubre los
secretos de la depuracion con seguimiento de la pila, y al final, podremos
considerar el seguimiento de pila como una herramienta atil para analizar otros
programas -- no soélo los que no funcionan!

¢Qué es un seguimiento de pila producido por la plataforma ™? Es una imagen
amigable para el usuario de los threads y monitores en la maquina virtual Java.
Dependiendo de lo compleja que sea nuestra aplicacion o applet, un seguimiento
de pila puede tener un rango desde las cincuenta lineas hasta los cientos de lineas
de diagnoéstico.

Sin importar el tamafno del seguimiento de pila, hay unas pocas cosas importantes
que nos pueden ayudar a diagnosticar la mayoria de los problemas de software sin
iImportar si somos expertos o nuevos en la plataforma Java.

Hay tres formas populares para generar un seguimiento de pila: enviar una sefal a
la Maquina Virtual Java (JVM); la maquina virtual java genera un seguimiento de
pila por nosotros; o usar herramientas de depuracion o llamadas al API.

« Enviar una Senal a la JVM

« La JVM Genera un Sequimiento de Pila

« Usar Herramientas de Depuracion o Llamadas al API

e« ¢Qué buscar primero?

e« ¢Qué version genera el Seqguimiento de Pila?

« ¢Qué Plataforma genera el Sequimiento de Pila?

e ¢/OQué paquete Thread fue utilizado?

e ¢0Qué son los Estados del Thread?

« Examinar Monitores

« Poner los Pasos en Practica

« Checklist del Experto

Enviar una Senal a la JVM

En plataformas UNIX podemos enviar una sefal al programa con el comando Kkill.
Esta es la sefal de salida, que es manejada por la maquina virtual Java.

Sistemas Unix:

Por ejemplo, en la plataforma Solaris™, podemos usar el comando Kill -QUIT



process_id, donde process_id es el nimero de proceso de nuestro programa.

De forma alternativa podemos introducir la secuencia clave <ctrl>\ en la ventana
donde se arranco el programa.

El envio de esta sefial instruye a un manejador de sefial de la JVM a que imprima
recursivamente toda la informacion de los threads y monitores que hay dentro de
la JVM.

Windows 95/NT:

Para generar un seguimiento de pila en plataformas Windows 95 o Windows NT,
introducimos esta secuencia <ctrl><break> en la ventana donde se esta
ejecutando el programa.

La JVM genera un Seguimiento de Pila

Si la JVM experimento un error intermo como una violacion de segmento o una
fallo de pagina ilegal, llama a su propio manejador de sefales para imprimir
informacidn sobre los threads y monitores.

Usar Herramientas de Depuracion o Llamadas al API

Podemos generar un seguimiento parcial de la pila, (que en este caso es so6lo
informacién de los threads) usando el método Thread.dumpStack, o el método
printStackTrace de la clase Throwable.

También podemos obtener informacion similar introduciendo el comando where
dentro del depurador Java.

Si tenemos éxito al generar un seguimiento de pila, podremos ver algo similar a
esto sequimiento de pila.

strings core | grep JAVA HOVE

En la versiones Java 2, los threads que llaman a métodos que resultan en una
Ilamada a codigo nativo son indicados en el seguimiento de pila.

¢, Qué Version Genera el Seguimiento de Pila?

En la version Java 2 el seguimiento de pila contiene la version del JVM, la misma
informacid que veridmos usando el parametro-version.

Sin embargo si no hay string de version, podemos obtener una idea sobre de qué
version proviene este seguimiento de pila. Obviamente, si hosotros mismos hemos
generado este seguimiento de pila no debe ser un problema, pero podriamos estar
viendo un seguimiento de pila posteado en un grupo de noticias o en un articulo
por e-mail.
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Primero identificaremos donde esta la seccidon "Registered Monitor Dump" en el
seguimiento de pila:

« Si vemos un utf8 hash table lock en el "Registered Monitor Dump", esto es
un seguimiento de pila de la plataforma Java 2. La version final de la
plataforma Java 2 también contiene un string de version, por eso si no hay
string de version podria tratarse de una version Beta de Java 2.

« Si vemos un JNI pinning lock y no vemos utf8 hash lock, esto es una
version JDK 1.1+.

Si no aparece ninguna de las cosas anteriores en el "Registered Monitor Dump",
probablemente sera una version JDK 1.0.2.

¢ Qué Plataforma Genera el Seguimiento de Pila?

También podemos saber si el seguimiento de pila viene de una maquina Windows
95, una NT, o UNIX buscando los threads que esta esperadno. En una maquina
Unix los threads que estan esperando se llaman explicitamente. En una maquina
Windows 95, o NT s6lo se muestra un contador de los threads que estan
esperando:

« Windows 95/NT: Finalize me queue lock: <unowned> Writer: 1

« UNIX: Finalize me queue lock: <unowned>
waiting to be notified "Finalizer Thread"

¢,Qué Paguete Thread fue Utilizado?

Las JVMs de Windows 95 y Windows NT son por defecto threadas nativos del JVM.
En UNIX las JVMs son por defectos, threads verdes de la JVM, usan una
pseudo-implementacion thread. Para hacer que la JVM use threads nativos
necesitamos suministrar el parametro -native, por ejemplo, java -native
MyClass.

Verificando la existencia de un Alarm monitor en la salida del seguimiento de pila
podemos identificar que este seguimiento de pila viene de un thread verde la JVM.

¢, Qué son los Estados de Threads?

Veremos muchos threads diferentes en muy diferentes estados en una imagen del
seguimiento de pila de JVM. Esta tabla descfribe varias claves y sus significados.

IClave | Significado
R 'Thread runnable o ejecutandose
S 'Thread suspendido

ICW  |Thread esperando en un condicion variable
|MW |Thread esperando un bloqueo de monitor
|MS |Thread suspendido esperando un bloqueo de monitor




Normalmente, solo los threadas en estados R, S, CW o MW deberian aparecer en
el seguimiento de pila.

Los monitores se usan para controlar el acceso a codigo que so6lo deberia ser
ejecutado por un solo thread a la vez. Monitores se cubren en mas detalles en la
siguiente seccion. Los otros dos estados de threads comunes que podriamos ver
son R, threads ejecutables y CW, threads en una condicidn de estado de espera.
Los threadas ejecutables son por definiciéon threads que podrian ser ejecutados o
estar ejecutandose en ese momento. En una maquina multi-procesador ejecutando
un sistema operativo realmente multi-procesador es posible que todos los threads
ejecutables se estén ejecutando en el mismo momento. Sin embargo es mas
probable que otros threads ejecutables estén esperando un programador de
threads para tener su turno de ejecucion.

Podriamos pensar en los threads en una condicion de estado de espera como
esperando a que ocurra un evento. Frecuentemente un thread aparecera en el
estado CW si esta en un Thread.sleep o0 en una espera sincronizada. En nuestro
anterior seguimiento de pila el método main estaba esperando a que un thread se
completara y se notificara su finalizacion. En el seguimiento de pila esto aparecera
como:

mai n" (Tl D: Oxebc981e0, sys thread t: 0x26bb0,
state: CW prio=5

at java.lang. Object.wait(Native Method)

at java.lang. Object.wait(Object.]java: 424)

at Hangi ngProgram mai n( Hangi ngPr ogr am j ava: 33)

El cdédigo que cred este seguimiento de fila es este:

synchroni zed(t1) {
try {
t1l. wait(); //1ine 33
}catch (I nterruptedException e){}

}

En la version Java 2 las operaciones de monitores, incluyendo nuestra espera aqui,
son manejadas por la maquina virtual Java a través de una llamada JNI a
sysMonitor. La condicidn de espera de un thread se mantiene en una cola de
espera de monitor especial del objeto que estd esperando. Esto explica porqué
aungue seamos los unicos esperando por un objeto el cédigo todavia necesita estar
sincronizado con el objeto como si estuviera utilizano de hecho el monitor de ese
objeto.



Examinar Monitores

Esto nos trae la otra parte del seguimiento de pila: el volcado de monitores. Si
consideramos que la seccion de threads de un seguimiento de pila identifica la
parte multi-thread de nuestra aplicacion, entonces la seccion de monitores
representa las partes de nuestra aplicacion que usan un solo thread.

Podria ser sencillo imaginar un monitor como un lavadero de coches. En muchos
lavaderos de coches, s6lo se puede lavar un coche a la vez. En nuestro codigo Java
soOlo un thread a la vez puede tener el bloqueo sobre una pieza sincronizada de
codigo. Todos los demas threads esperan en la cola para entrar al coédigo
sincronizado como lo hacen los coches para entrar en el lavadero de coches.

Se puede pensar en un monitor como un bloqueo para un objeto, y cada objeto
tiene un monitor. Cuando generamos un seguimiento de pila, los monitores se
listan como registrados o no registrados. En la mayoria de los casos estos
monitores registrados, o monitores del sistema, no deberian ser la causa de
nuestro problema de software, pero nos ayudaran a entenderlos y reconocerlos. La
siguiente tabla describe los monitores registrados mas comunes:

| Monitor | Descripcion
Bloquea el hashtable de Strings i18N
utf8 hash table definidos que fueron cargados desde la clase

constant pool.

Protege las copias de bloques de array a cédigo
de métodos nativos.

iBloquea la tabla de referencias globales que
contiene los valores que necesitan ser liberado
explicitamete, y sobrevivira al tiempo de vida de
la llamada del método nativo.

Bloguea el acceso a la lista de clases cargadas y
resueltas. La tabla global de lista de clases.

Protege datos de clases cuando se cargan
Class linking lock librerias nativas para resolver referencias
simbdlicas

Asegura que solo un thread se carga en una
clase del sistema a la vez.

Protege el cdédigo cuando se intenta una
optimizacion.

Protege la pila Java durante el manejo de
memoria de la pila.

So6lo un thread puede tener acceso al monitor
Monitor cache lock cache a la vez este bloqueo asegura la
integridad del monitor cache.

JNI pinning lock

JNI global reference lock

BinClass lock

System class loader lock

Code rewrite lock

Heap lock




Protege los threads verdes de la JVM Unix de la

Dynamic loading lock carga de libreria compartida stub libdl.so mas de
uno a la vez.

IMonitor 10 lock IProtege 1/0 fisica por ejemplo, abrir y leer.
Controla el acceso al controlador de sefial si hay

User signal monitor una senal de usuario en un thread verde de la
JVM.

Controla accesos al proceso de informacion de
espera cuando usamos llamadas al sistema de
ejecucion para ejecutar comandos locales en un
thread verde de la JVM.

Controla accesos al fichero descriptor de

Child death monitor

170 Monitor threadas para eventos poll/select.
Controla accesos a un controlador de reloj usado
Alarm Monitor en threads verdes de la JVM para manejar
timeouts
IThread queue lock IProtege la cola de threads activos.
So6lo un thread puede tener acceso al registro de
Monitor registry monitores al mismo tiempo que este bloqueo

asegura la integridad de este registro.

Protege la lista de objetos bloqueados que han
sido recolectadas para la basura, y considera la
finalizacién necesaria. Son copiados a la cola
Finalize.

Protege una lista de objetos que pueden ser
finalizados por desocupados.

Protege las tablas de constantes de las JVMs y
sus tipos.

Bloquea la hashtable de Strings definidos que
fueron cargadas desde la clase constant pool

Asegura que solo un thread carga una clase a la
vez.

Has finalization queue lock *

Finalize me queue lock *

Name and type hash table lock *

String intern lock *

Class loading lock *

\Java stack lock * IProtege la lista de segmentos libres de la pila

Nota: * bloqueo aparecidos sélo en los seguimientos de pre-Java 2.

El propio registro de monitores esta protegido por un monitor. Esto significa que el
thread al que pertenece un bloqueo es el dltimo thread en usar un monitor. Es
como decir que este thread es el thread actual. Como solo un thread pueden entrar
en un bloque sincronizado a la vez, otros threads se ponen a la cola para entrar en
el coédigo sincronizado y aparecen con el estado MW. En el volcado del caché de
monitores, se denotan como threads "esperando para entrar”. En el cédigo de



usuario un monitor es llamado a accidon siempre que se usa un bloque o método
sincronizado.

Cualquier cddigo que espere un objeto o un evento (método que espera) también
tiene que estar dentro de un bloque sincronizado. Sin emabrgo, una vez que se
llama a este método, se entrega el blogueo sobre el objeto sincronizado.

Cuando el thread en estado de espera es notificado de un evento hacia el objeto,
teine la competencia del acceso exclusivo a ese objeto, y tiene que obtener el
monitor. Incluso cuando un thread a enviado un "notify event" a los threads que
estan esperando, ninguno de estos threads puede obtener realmente le control del
monitor bloqueado hasta que el thread notificado haya abandonado el bloque de
codigo sincronizado

Poner los Pasos en Practica

Ejemplo 1

Consideremos un problema de la vida real como por ejemplo el Bug ID 4098756.
Podemos encontrar mas detalles sobre este bus en el JDC Bug Parade. Este bug
documenta un problema que ocurre cuando usamos un componente Choice sobre
Windows 95.

Cuando el usuario selecciona una de las opciones desde el componente Choice
usando el ratén, todo va bien. Sin embargo, cuando el usuario intenta usar una
tecla de fleca paramover la lista de opciones, la aplicacion Java se congela.

Afortunadamente, este problema es reproducible y habia un seguimiento de pila
Java para ayudar a corregir el problem. El seguimiento de pila completo esta en la
pagina del bug, pero solo necesitamos enfocarnos en estos dos threads claves:

"AW- W ndows" (Tl D: Oxf 54b70,
sys_thread_t: 0x875a80, Wn32l D:. 0x67,
state: MN prio=5
j ava. awt . Choi ce. sel ect (Choi ce. j ava: 293)
sun. awt . wi ndows. WChoi cePeer . handl eAct i on(
WChoi cePeer . j ava: 86)

" AWI- Event Queue- 0" (Tl D: Oxf 54a98, sys_thread_t: 0x875c20,
W n32l D: Ox8f, state:R) prio=5

j ava. awt . Choi ce. renpove( Choi ce. j ava: 228)

j ava. awt . Choi ce. renoveAl | (Choi ce. j ava: 246)

El thread AWT-EventQueue-0 esta en estado ejecutable dentro del método
remove. Remove esta sincronizado, lo que explica por qué el thread
AWT-Windows no puede entrar al método select. El thread AWT-Windows esta
en estado MW (monitor wait); sin embargo, sin embargo si seguimos el
seguimiento de pila, esta situacion no cambia aunque el interface grafico de
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usuario (GUI) parezca estar congelado.

Esto indica que la llamada a remove nunca retornd. Siguiendo el camino del
codigo hacia la clase ChoicePeer, podemos ver que se esta haciendo a un llamada
al MFC nativo que no retorna, Es aqui donde esta el problema real y es un bug de
las clases corazon Java. El cédigo del usuario esta bien.

Ejemplo 2

En este segundo ejemplo investigaremos un bug que al principio parece ser un fallo
de Swing pero descubriremos que es debido al hecho que Swing no es seguro ante
los threads.

El informa de bug también esta disponible en la site JDCm el numero del bug es
4098525.

Aqui tenemos un ejemplo del cdédigo usado para reproducir este problem. El
dialogo modal se crea desde dentro del método JPanel paint.

| nport java. awt. event. *;
| nport java.awt.*;

| nport java.util.*;

| nport javax.sw ng. *;

cl ass MyDi al og extends Di al og
| npl ements Acti onLi stener {

MyDi al og( Frane parent) {
super (parent, "My Dial og", true);
Butt on okButton = new Button("OK");
okBut t on. addAct i onLi stener(this);
add( okButt on);

pack();

}

public void actionPerforned(Acti onEvent event) {
di spose();

}

}

public class Tester extends JPanel {

MyDi al og nyDi al og;
bool ean firstTine = true;

public Tester (JFrane frane) throws Exception {
super ();
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nyDi al og = new MyDi al og(frane);
}

voi d showDi al ogs() {
nyDi al og. show() ;
}

public void paint(Gaphics g) {
super. paint(g);
I f (firstTime) {
firstTime = fal se;
showDi al ogs();

}

public static void main(String args[])
t hrows Exception {

JFrame frame = new JFrane ("Test");
Tester gui = new Tester(frane);
franme. get Cont ent Pane() . add( gui ) ;
frane. set Si ze(800, 600);

franme. pack();

frame. setVisible(true);

}
}

Cuando ejecutamos este programa encontramos que se bloquea al principio.
Haciendo un seguimiento de pila podremos ver estos threads claves.

El seguimiento de pista que tenemos aqui es ligeramente diferente al que aparece
en el informe del bug, pero tienen el mismo efecto. También usamos la version
Java 2 para generar el seguimiento y suministrar la opcion
-Djava.compiler=NONE cuando ejecutamos el programa para que podams ver
los numeros de linea del fuent. El thread a buscar es el que tiene el estado MW,
monitor de espaera que en este caso es el threadAWT-EventQueue-1

"AW- Event Queue- 1" (
Tl D: Oxebca8c20, sys thread t:0x376660,
state: M\ pri o0=6
at java.aw . Conponent. i nval i dat e( Conponent . java: 1664)
at java.aw . Contai ner.inval i dat e(Contai ner.java: 507)
t java.awt. W ndow. di spat chEvent | npl (W ndow. j ava: 696)
at java.aw . Conponent . di spat chEvent (
Conponent . j ava: 2289)
at java.aw . Event Queue. di spat chEvent (
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Event Queue. j ava: 258)
at java.aw . Event Di spat chThr ead. run(
Event D spat chThr ead. j ava: 68)

Si buscamos esta linea en el fichero javaZawt/Component.java que esta
contenido en el archivo src.jar, veremos esto:

public void invalidate() {
synchroni zed (get TreeLock()) { //line 1664

Es aquio donde nuestra aplicacionse bloquea, esta esperando a que el monitor
getTreelLock se libere. La siguiente tarea es encontrar elthread que tiene
blogueado este monitos.

Para ver quién esta bloqueando este monitor buscamos en el volcado del cache de
Monitores y en este ejemplo podemos ver lo siguiente:

Moni t or Cache Dunp:
j ava. awt . Conponent SAWI'Tr eeLock @BC9C228/ EBCF2408:
owner "AW-Event Queue-0" ( 0x263850) 3 entries
Waiting to enter:
" AWI- Event Queue- 1" (0x376660)

El monitor getTreelLock esta actualmente bloqueado en un objeto de una clase
interna creada especialmente AWTTreeLock. Este es el codigo para crear ese
bloqueo en el fichero Component.java.

static final Object LOCK = new AWITreeLock();
static class AWTreeLock {}

El propietario actual es AWT-EventQueue-0. El thread llamé6 a nuestro método
paint para crear nuesto Dialog modal mediante una llamada a paintComponent.
El propio paintComponent fue llamado desde una llamada a update del JFrame.

¢Pero donde se origind el blogueo? Bien, ni hay una forma sencilla de encontrar
qué parte del marco tiene el bloqueo pero una simple bdsqueda de
javax.swing.JComponent podremos ver que getTreelLock es llamado dentro del
método paintChildren que dejamos en la linea 388.

at Tester.paint(Tester.java: 39)
at javax. sw ng. JConponent . pai nt Chi | dren(
JConponent . j ava: 388)

El resto del puzzle se coloca junto analizando el método MDialogPeer show. El
codigo del didlogo crea un nuevo ModalThread que es por lo que hemos visto un
thread AWT-Modal en la salida del seguimiento de pila, este thread es usado para
postear el dialogo. Es cuando el evento de despacha usando AWT-EventQueue-1
que es usado para ser el proxy de despacho de eventos de AWT y es necesario un
acceso al monitor getTreeLock y es aqui donde tenemos el bloqueo.



Desafortunadamente el coédigo Swing no esta disefiado para ser seguro con los
threads por eso la solucion en este ejemplo es no crear dialogos modales desde
dentro de método paint de Swing. Ya que Swing tiene que hacer cantidad de
bloqueos y calculos; que las partes de un componente ligero que necesitan ser
dibujadas deben estar fuertemente advertidas de que no incluyan cédigo
sincronizado o cédigo que puede resultar en una llamada sincronizadac como en un
dialogo modal, dentro del método paint.

Esto completa la teoria del seguimiento de pila Java, y ahora deberiamos saber qué
busar la siguiente vez que veamos un seguimiento de pila. Para ahorrar tiempo,
deberiamos hacer uso de la busqueda de Bugs del JDC para ver si nuestro
problema ha sido reportado por alguien mas.

Lista de chequeo del Experto

Para sumarizar, estos son los pasos a tomar la proxima vez que nos crucemaos con
un problema en un programa Java:

« Programas Colgados, blogueados o congelados: Si pensamos que
nuestro programa esta colgado, generamos un seguimiento de pila.
Examinamos los threads en estados MW o CW. Si el programa esta
bloqueado, algunos threads del sistema se nos mostraran como el thread
actual porque la JVM no tendrad nada mas que hacer

« Programas Cascados o Abortados: Sobre Unix buscaremos por un fichero
corazon. Podemos analizar este fichero en una herramienta de depuracion
nativa como gdb o dbx. Buscamos los threads que hayan sido llamados por
método nativos. Como la tecnologia Java usa un modelo de memoria seguro,
cualquier posible corrupcion habra ocurrido en el método nativo. Recordamos
que la JVM también usa codigo nativo por lo que bien podria no ser un bug de
nuestra aplicacion.

« Programas ocupados: El mejor curso de accion que podemos tomar para los
programas ocupados es generar frecuentes seguimientos de pila. Esto nos
apuntara hacia el codigo que esta causando los errores, y podrmos empezar
nuestra investigacion desde aqui.

Ozito


mailto:unozito@eresmas.com

Problemas de Versiones

Esta seccidn proporciona una tabla que sumariza los problemas y soluciones
relacionados con la tenencia de distintas versiones de la plataforma Java™
instalados en nuesto sistema.

Producto

JDK 1.0.2

Producto

Desarrollo

Utiliza CLASSPATH para encontrar y cargar las clases corazéon del
sistema.

En Windows 95:
CLASSPATH=/usr/java/lib/classes.zip:.

En Unix:
CLASSPATH=c:\java\lib\classes.zip

Las librerias dindmicas Unix, los ficheros .dll, los objetos
compartidos y fichero .so estan localizados en la variable PATH.

Efectos laterales:

El fichero Autoexec.bat de Win95 contiene una variable
CLASSPATH caducada seleccionad por el usuario o la instalacionde
otras aplicaciones.

El Entorno de usuario de WinNt contiene un vieja variable
CLASSPATH.

Los scripts Unix .cshrc, .profile, o .login contiene un
CLASSPATH errbéneo.

La variable de entorno JAVA_ HOME también es usada por
programas para comprobar si no esta seleccionada. Podemos
borrar este campo en el shel Bourne (sh) de esta forma: unset
JAVA HOME

Diagnosticos:

Usamos la opcidon -classpath para forzar a la maquina virtual Java
a que use solo la linea de comandos. S6lo CLASSPATH: java
-classpath c:\java\lib\classes.zip;. myapp

Desarrollo



JDK 1.1

Producto

Plataforma
Java 2

Producto

Usa paths relativos para encontrar el fichero classes.zip desde la
Instalacion de la plataforma Java. La variable de entorno
CLASSPATH se usa para cargar las clases de la aplicacion.

Efectos laterales:

Otras versiones Java encontradad en el path de la aplicaciéon
podrian ser cargadas si el directorio bin del JDK no se selecciona
explitamente delante de la variable de entorno PATH.

Diagnosticos:

Usamos la opcidon -classpath para forzar a la maquina virtual Java
a que use solo la linea de comandos. S6lo CLASSPATH: java
-classpath c:\java\lib\classes.zip;. myapp

Desarrollo

La plataforma esta dividida en un Entorno de Ejecucion Java (JRE)
y un compilador Java. El JRE esta incluido como un subdirectorio
de la version, y los tradiciones programas java y javac del
directorio bin llaman directamente el programa real en el
directorio jre/bin.

Los archivos JAR que contienen las clases del sistema de la
plataforma Java, rt.jar y il18.jar, estan localizados en el
directorio jre/lib con un path de busqueda relativo.

Efectos Laterales:

Si las aplicaciones anteriores usaban el fichero classes.zip para
cargar las clases del sistema de la plataforma Java, podria
intentar cargar erroneamente un conjunto de clases adicionales.

Diagndsticos:

Usamos la opcion -Xbootclasspath para forzar al maquina virtual
Java a usar el CLASSPATH sumnistrado en la linea de
comandos:java -Xbootclasspath:c:\java\jre\lib\rt.jar;
c:\java\jre\lib\il8n.jar;. myapp

Podriamos necesitar suministrar esto como una opcion de la linea
de comandos de esta forma:

javac -J-Xbootclasspath:c\java\lib\tools.jar;c:
\java\jre\lib\rt.jar;c:\java\jre\lib\il8n.jar;. myapp.java

Desarrollo



Java Sobre Windows 95 y Windows NT usamos el registro para
Plug-In encontrar plug-in de la plataforma Java instalados.

Efectos Laterales:
El registro podria estar corrompido, o el plug-in eliminado
fisicamente pero no del registro.

Diagndsticos:
Mostrar las propiedades java.version y java.class.path en
nuesto codigo y verlo en la Consola del Java Plug-in Console

Systemout. println("version="+System get Property(
"j ava. version”
)

Systemout. println("class path="+System get Property(
"j ava. cl ass. pat h"

));
Si hay un conflicto, chequeamos el registro con el comando

regedit, buscamos la palabra VM, y si existe la borramos y
reinstalamos el plug-in.

Producto Desarrollo

Netscape usa ficheros .jar como java40.jar del directorio netscape.

Efectos Laterales:

No todas las versiones de Netscape son totalmente compatibles
con JDK 1.1. Podemos obtener actualizaciones en
http://www.netscape.com.

Diagnosticos:
Arrancamos el navegador desde la linea de comandos con la opcion
-classes.

Producto Desarrollo
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Internet
Explorer

Usa ficheros .cab para contener las clases del sistema. También
usa el registro del sistema sobre Windows 95/NT.

Efectos Laterales:

Usamos el comando regedit para buscar la palabra VM. Esa es la
entrada CLASSPATH donde podemos afadir nuestras propias
clases.

Diagndsticos:
El registro puede corromperse. Buscamos CLASSPATH usando el
programa regedit y editamos el valor al que apunta CLASSPATH.

Ozito
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Mejorar el Rendimiento por Diseino

Las restricciones del ancho de banda en las redes alrededor del mundo hacen de
las operaciones basadas en red potenciales cuellos de botella que pueden tener un
importante impacto en el rendimiento de las aplicaciones. Muchas aplicaciones de
red estan disafiadas para usar almacenes de conexiones y por ello pueden
reutilizar conexiones de red existentes y ahorrar el tiempo y la sobrecarga que
conllevan el abrir y cerrar conexiones de red.

Junto con el almacen de conexiones, hay otras caracteristicas que podemos disefiar
dentro de nuestros programas para mejorar el rendimiento. Este capitulo explica
como podemos disefiar un applet para que descargue ficheros y recursos de forma
mas eficiente, o disefiar un programa basado en threads para usar un almacen de
threads para ahorrarnos el costoso proceso de arrancar threads.

« Mejorar la Descarga de un Applet

« Almacen de Threads

Mejorar la Velocidad de Descarga de un Applet

El rendimiento de descarga de un applet se refiere al tiempo que tarda el
navegador en descargar todos los ficheros y recursos que necesita para arrancar el
applet. Un factor importante que afecta al rendimiento de la descarga del applet es
el numero de veces que tiene que solicitar datos al servidor. Podemos reducir el
namero de peticiones empaquetando las imagenes del applet en un fichero class, o
usando un archivo JAR.

Empaquetar Imagenes en un Clase

Normalmente, si un applet tiene seis imagenes de botones se traducen en seis
solicitudes adicionales al servidor para cargar esos ficheros de imagenes. Seis
solicitudes adicionales podrian no parecer demasiadas en una red interna, pero en
las conexiones de baja velocidad y eficiencia, esas solicitudes adicionales pueden
tener un impacto muy negativo en el rendimiento. Por eso, nuestro ultimo objetivo
sera cargar el applet tan rapido como sea posible.

Una forma de almacenar imagenes en un fichero class es usar un esquema de
codificacion ASCII como X-PixMap (XPM). De esta forma, en vez de mantener la
imagenes en ficheros GIF en el servidor, los ficheros son codificados como un
Strings y son almacenados en un solo fichero class.

Este coédigo de ejemplo usa paquetes del ganador de la JavaCup del JavaOne 1996,
que contenia las clases XImageSource y XpmParser. Estas clases proporciona
todo los necesario para leer un fichero XPM. Podemos ver esto ficheros en
SunSite.

Para el proceso inicial de codificacion, hay un numero de herramientas graficas que
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podemos usar para crear fichero XPM. En Solaris podemos usar ImageTool o una
variedad de otros GNU image packages. Podemos ir a la web site Download.com

para obtener software de codificacion para las plataformas Windows.

El siguiente codigo extraido del ejemplo de cédigo MyApplet que carga imagenes.
Podemos ver el String codificado en la definicion XPM de iméagenes.

La clase Toolkit crea un objeto Image para cada imagen desde el objeto fuente
XPM Image.

Tool kit kit = Tool kit. getDefaultTool kit();
| mage i1 mage;

| mage = kit.createl mge (new Xl mageSource (_reply));

| mage = kit.createl mage (new Xl mageSource (_post));

I mage = kit.createl mge (new Xl mageSource (_reload));

I mge = kit.createl mage (new Xl nageSource (_catchup));
| mage = kit.createl mage (new Xl mageSource (_back10));
I mpage = kit.createl mage (new Xl mageSource (_reset));

| mge = kit.createlmage (new Xl nageSource (_faq));

La alternativa técnica de abajo usa ficheros GIF. Requiere una peticion al servidor
para cada imagen cargada.

| mage i mage;

| mage = getlnmage ("reply.qgif");

| mage = getlnage ("post.gif");

| mge = getlmage ("reload.gif");
| mage = getlnmage ("catchup.gif");
| mage = getlnage ("back10.gif");
I mge = getlnmage ("reset.gif");

| mage = getlmage ("faq.gif");

Esta técnica reduce el trafico de la red porque todas las imagenes estan disponibles
en un solo fichero class.

« Usar imagenes XPM codificadas hace mas grande el fichero de la clase, pero el
namero de peticiones de red es menor.

« Al hacer que las definiciones de imagenes XPM formen parte del fichero class,
hacemos que el proceso de carga de imagenes sea parte de la carga normal
del fichero class del applet sin clases extras.

Una vez cargado, podemos usar las imagenes para crear botones u otros
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componentes del interface de usuario. El siguiente segmento de c6digo muestra
cOmo usar la imagenes con la clase javax.swing.JButton.

| magel con i con = new | magel con (
kit.createl mage (
new Xl mageSource (_reply)));
new JButton (icon, "Reply");

JButton button
Usar Ficheros JAR

Cuando un applet consta de mas de un fichero, podemos mejorar el rendimiento de
la descarga con ficheros JAR. Un fichero JAR contiene todos los ficheros del applet
en un so6lo fichero mas rapido de dsacargar. Mucha parte del tiempo ahorrado
viene de la reduccion del numero de conexiones HTTP que el navegador tiene que
hacer.

El capitulo: Desarrollar Nuestra Aplicacion tiene informacion sobre como crear y
firmar ficheros JAR.

El cédigo HTML de abajo usa la etiqueta CODE para especificar el ejecutable del
applet MyApplet, y la etiqueta ARCHIVE especifica el fichero JAR que contiene
todos los ficheros relacionados con MyApplet. El ejecutable especificado por la
etiqueta CODE algunas veces es llamado code base.

Por razones de seguridas los ficheros JAR listados por el parametro archive deben
estar en el mismo directorio o subdirectorio que el codebase del applet. Si no se
suministra el parametro codebase el directorio de donde se cargo el applet se usa
como el codebase.

El siguiente ejemplo especifica jarfile como el fichero JAR que contiene todos los
ficheros relacionados para el ejecutable MyApplet.class.

<APPLET CODE="MyApplet.class" ARCHIVE="jarfile” WIDTH="100"
HEIGHT="200"> </APPLET>

Si la descarga del applet usa multiples ficheros JAR como se muestra en el
siguiente segmento HTML, el ClassLoader carga cada fichero JAR cuando el applet
arranca. Por eso, si nuestro applet usa algunos ficheros de recursos de forma
infrecuente, el fichero JAR que contiene esos ficheros es descargado sin importar si
los recursos van a ser usados durante la sesién o no.

<APPLET CODE="MyApplet.class" ARCHIVE="jarfilel, jarfile2" WIDTH="100"
HEIGHT="200"> </APPLET>

Para mejorar el rendimiento cuando se descargan fichero no usados de forma
frecuente, ponemos los ficheros usados mas frecuentemente dentro de un fichero
JAR vy los ficheros menos usados en el directorio de la clase del applet. Los ficheros
usados poco frecuentemente son localizados y descargados s6lo cuando el



navegador los necesita.
Almacen de Threads

El servidor de applets Java Developer Connectionsv (JDC) y el Java Web Serverm™
hacen un uso extensivo del almacen de threads para mejorar el rendimiento. El
almacen de threads es crear un suministro de threads durmientes al principio de la
ejecucion. Como el proceso de arrangque de un thread es muy caro en términos de
recursos del sistema, el almacen de threads hace el proceso de arrancada un poco
mas lento, pero aumenta el rendimiento en tiempo de ejecucidn porgue los threads
durmientes (o suspendidos) solo se despiertan cuando cuando son necesarios para
realizar nuevas tareas.

Este codigo de ejemplo tomado de la clase Pool.java muestra una forma de

implementar la fusion de threads, En el constructor de la fusion (mostrado abajo),
se inicializan y arrancan los WorkerThreads. La llamada al método start ejecuta
el método run del WorkerThread, y la llamada a wait suspende el Thread
mientras el Thread espera a que llegue un trabajo. La ultima linea del constructor
empuja el Thread durmiente hacia la pila.

public Pool (int max, C ass worker d ass)
t hrows Exception {

_max = nmax;

~waiting = new Stack();

_wor kerCl ass = worker d ass;

Wor ker wor ker;

Wor ker Thread w,

for (int i =0; I < _max; i++ ) {
wor ker = (Worker) worker d ass. newl nst ance() ;
w = new Worker Thread ("Wbrker#"+i, worker);
w.start();
_wai ting. push (w);

}

Junto al método run, la clase WorkerThread tiene un método wake. Cuando
viene el trabajo, se llama al método wake, que asigna los datos y notifica al
WorkerThread durmiente (el inicializado por el Pool) para recuperar la ejecucion.
El método wake llama a notify hace que el WorkerThread bloqueado salga del
estado de espera, y se ejecuta el méetodo run de la clase HttpServerWorker. Una
vez realizado el trabajo, el WorkerThread se pone de nuevo en el Stack
(asumiento que el Pool de threads no esta lleno) o termina.

synchroni zed void wake (Object data) {
_data = data;
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notify();
}

synchroni zed public void run(){
bool ean stop = fal se;
while (!stop){
If ( _data == null ){
try{
vai t () ;
}catch (I nterruptedException e){
e.printStackTrace();
conti nue;

}
}

If ( _data !'= null ){
_wor ker. run(_data);

}

_data = null;
stop = !'(_push (this));
}
}

En este alto nivel, el trabajo entrante es manejado por el método performwWork
en la clase Pool. Cuando viene el trabajo, se saca de la pila un WorkerThread
existente (o0 se crea uno nuevo si el Pool esta vacio). El WorkerThread durmiente
es activado mendiate una llamada a su método wake.

public void perfornWrk (Object data)
throws Instantiati onException{
Wor ker Thread w = nul | ;
synchroni zed (_waiting)({
If ( _waiting.enmpty() ){
try{
w = new Wor ker Thread ("additional worker",
(Wor ker) wor ker Cl ass. newl nst ance());
w.start();
}catch (Exception e){
t hrow new I nstantiati onException (
"Probl em creating
I nstance of Worker. cl ass:
+ e. get Message());

}

}el se{
w = (Worker Thread) wai ti ng. pop();



}
}
w. wake (data);
}
El constructor de la clase HttpServer.java crea un nuevo ejemplar Pool para servir
ejemplares de la clase HttpServerWorker. Los ejemplares HttpServerWorker se
crean y almacenan como parte de los datos WorkerThread. Cuando se activa un

WorkerThread mediante una llamada a su método wake, el ejemplar
HttpServerWorker es invocado mediante su método run.

try{
_pool = new Pool (pool Size,

Ht t pSer ver Wor ker . cl ass) ;
}catch (Exception e){
e. printStackTrace();
throw new I nternal Error (e.getMessage());

}

Este codigo esta en el método run de la clase HttpServer.java. Cada vec que viene
una peticion, el dato es inicializado y el Thread empieza el trabajo.

Nota: Si creamos un nuevo Hashtable por cada WorkerThread
provocamos demasiada sobrecarga, sélo modificamos el cdédigo para que
no use la abstracion Worker.

try{
Socket s = _server Socket. accept();

Hasht abl e data = new Hasht abl e() ;
dat a. put (" Socket", s);
data. put ("HttpServer", this);
_pool . performMrk (data);

}catch (Exception e){
e. printStackTrace();

}

El almacen de threads es una tecnica efectiva de ajuste de rendimiento que coloca
el caro proceso de arranque de threads en la arrancada de la aplicacién. De esta
forma, el impacto negativo en el rendimiento ocurre s6lo una vez durante el
arrancada del programa donde se nota menos.

Ozito
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Almacen de Conexiones

Si hemos usado SQL u otra herramienta similar para conectarnos con una base de
datos y actuar sobre los datos, probablemente habremos notado que la obtenecion
de la conexion y el login es la parte que tarda mas tiempo. Una aplicacion puede
facilmente tardar varios segundos cada vez que necesita establecer una conexion.

El varsiones anteriores a JDBC™ 2.0 cada sesion de base de datos requeria una
nueva conexion y un login incluso si la conexion anterior usaba la misma tabla y
cuenta de usuario. Si estamos usando versioens anteriores al JDBC 2.0 y queremos
mejorar el rendimiento, podemos cachear las conexiones JDBC.

Las conexiones cacheadas se mantienen un objeto pool en tiempo de ejecucion y
pueden ser utilizadas y reutilizadas cuando las necesite la aplicaciéon. Una forma de
implementar un objeto pool es hacer una una simple hashtable de objetos
conection. Sin embargo, una forma mas sencilla de hacerlo es escribir un driver
JDBC envuelto que es un intermediario entre la aplicacién y la base de datos.

La envoltura trabaja particulamente en los Beans de Enterprise que san
persistencia manejada por el Bean por dos razones: 1) Solo se carga una clase
Driver por cada Bean, y 2) los detalles especificos de la conexidon se manejan
fuera del Bea.

Esta seccidn explica como escribir una clase Driver JDBC envuelta
« Clases Wrapper

o Driver de Conexion

« Almacen de Conexiones

« Bloqueos vy Cuelgues

« Cerrar Conexiones

o Aplicacion de Ejemplo

Clases Wrapper

El Driver JDBC envuelto creado para estos ejemplos consta de las siguientes
clases:

« JDCConnectionDriver
« JDCConnectionPool
« JDCConnection



Driver de Conexion

La clase JDCConnectionDriver.java implementa el interface java.sql.Driver, que

proporciona método para cargar drivers y crear nuevas conexiones a bases de
datos.

Un objeto JDCConnectionManager es creado por una aplicacion que pretende
una conexion con una base de datos. La aplicacidén proprociona el ULR para la base
de datos, el ID del usuario y la password.

El constructor JDCConnectionManager hace esto:
« Registra el objeto JDCConnectionManager con DriverManager.
« Carga la clase Driver pasada al constructor por el programa llamante.

« Inicializa un objeto JDCConnectionPool para las conexiones con la URL de la
base de datos, el ID y el password del usuario pasados al constructor por el
programa llamante.

public JDCConnectionDriver(String driver,

String url,
String user,
String password)

t hrows C assNot FoundExcepti on,
| nstanti ati onExcepti on,
|1 | egal AccessExcepti on,
SQLException {

Driver Manager.regi sterDriver(this);
Cl ass. forNanme(driver). new nstance();
pool = new JDCConnecti onPool (url, user, password);

}

Cuando el programa llamante necesita una conexién con la base de datos, llama al
método JDCConnectionDriver.connect, que a su vez, llama al método
JDCConnectionPool.getConnection.

Almacen de Conexiones

La clase JDCConnectionPool.java tiene conexiones disponibles para el programa
llamando en su método getConnection. Este método busca una conexién
disponible en el almacen de conexiones. Si no hay ninguna disponible, crea una
nueva conexion. Si hay una conexion disponible en el almacen, el método
getConnection alquila la conexion y la devuelve al programa llamante.

public synchroni zed Connecti on get Connecti on()
t hrows SQLException {
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JDCConnecti on c;
for(int i = 0; 1 < connections.size(); 1++) {
c = (JDCConnecti on)connections.elenentAt(i);
I f (c.lease()) {
return c;
}

}

Connection conn = Driver Manager. get Connecti on(
url, user, password);

c = new JDCConnection(conn, this);

c.l ease();

connections. addEl enent (c¢) ;

return c;

}

La clase JDCConnection.java representa una conexion JDBC en el almacen de

conexiones, y esencialmente es una envoltura alrededor de un conexién real JDBC.
El objeto JDCConnection mantiene una bandera de estado para indicar si la
conexion esta en uso y el momento en que la conexion se sacoO del almacen. Este
tiempo es usado por la clase ConnectionReaper.java para identificar las
conexiones colgadas.

Blogueos y Cuelgues

Mientras que muchos clientes y servidores de bases de datos tiene formas de
manejar los bloqueos y los cuelgues y no tenemos que preocuparnos de escribir
codigo para manejar estas situaciones, muchos de los nuevos modelos de base de
datos ligeros distribuidos no estan tan bien equipados. La clase conection pool
proporciona una cosechador de conexiones muerta para manejar dichas
situacciones.

La clase ConnectionReaper decide que una clase esta muerta cuando se cumplen
las siguientes condiciones:

« La conexidn esta marcada como que esta en uso.
« La conexidén es mas vieja que tiempo de timeout preseleccionado.
. La conexion falla en un chequeo de validacion.

El chequeo de validacion ejecuta una simple consulta SQL sobre la conexion para
ver si lanza una excepcion. En este ejemplo, el método de validacion solicita una
descripcion de alto nivel de las tablas de la base de datos. Si una conexion falla el
test de validacion, se cierra, se inicia una nueva conexion con la base de datos y se
anade al almacen de conexiones.

publ i c bool ean validate() {
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try {
conn. get Met aDat a() ;

}catch (Exception e) {
return fal se;
}

return true;

}
Cerrar Conexiones

La conexiones devuelta al almacen de conexiones cuando el programa llamante
llama al método JDCConnection.close en su clausulafinally.

public void close() throws SQLException {
pool . returnConnection(this);

}
Aplicacion de Ejemplo

Usamos un almacen de conexiones en una aplicacion de forma similar a como
usariamos cualquiere otro driver JDBC. Aqui esta el codigo de un RegistrationBean
controlado por el Bean. Este RegistrationBean se ha adaptado desde la casa de
subastas de JavaBeans enterprise descrito en los coaitulo 1 -3.

Cuando se crea el primer objeto RegistrationBean, crea un ejemplar estatico de
la clase JDCConnectionDriver. Este objeto driver estatico se registra a si mismo
con el DriverManager en el constructor JDCConnectionDriver poniendo
disponibles la solicitudes de conexiones para todos los objetos RegistrationBean
creados por la aplicacion cliente.

Pasar la URL como jdbc:jdc:jdcpool en el método getConnection permite que el
DriverManager corresponda la getConnection solicitada al driver registrado. El
DriverManager usa un sencillo String para encontrar un driver disponible que
pueda manejar URLs en ese formato.

public class RegistrationBean inplenents EntityBean{

private transient EntityContext ctx;
public String theuser, password;

public String creditcard, enuil address;
publ i ¢ doubl e bal ance;

[/ Static class instantiation
static {

try{
new pool . JDCConnecti onDri ver (
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" COM cl oudscape. core. JDBCDri ver",
"] dbc: cl oudscape: ej bdenp",
"“none", "none");

}catch(Exception e){}

}

publ i c Connection get Connection()
throws SQLExcepti on{
return DriverManager. get Connecti on(
"jdbc:jdc:jdcpool ");

Ozito
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Caracteristicas y Herramientas de Rendimiento

La nueva Maquina Virtual Java™ (JVM) tiene caracteristicas para mejorar el
rendimiento, y podemos usar un niumero de herramientas para incrementar el
rendimiento de la aplicacion o reducir el tamafo de los ficheros Class generados.
Por eso las caracteristicas y herramientas mejoran el rendimiento de nuestra
aplicacion con muy pocos o casi ningun cambio en en nuestra aplicacion.

« Caracteristicas de la Maquina Virtual Java

« Compiladores Just-In-Time

« Herramientas de Terceras Partes

Caracterisitcas de la Maquina Virtual Java (JVM)

La plataforma Java® 2 ha presentamo muchas mejoras de rendimiento sobre
versiones anteriores, incluyendo asignaciéon mas rapida de memoria, reduccion del
tamarno de las clases, mejorar la recoleccion de basura, monitores lineales y un JIT
interno como estandard. Cuando usamo la nueva JVM de Java 2 nada mas sacarla
de la caja veremos una mejora, sin embargo para entendiendo como funciona el
aumento de velocidad podemos ajustar nuestra aplicacion para exprimir hasta el
ultimo bit de rendimiento.

Métodos en Linea

La version Java 2 de la JVM automaticamente alinea métodos sencillo en el
momento de la ejecucion. En una JVM sin optimizar, cada vez que se llama a un
meétodo, se crea un nuevo marco de pila. La creaccion de un nuevo marco de pila
requiere recursos adicionales asi como algun re-mapeo de la pila, el resultado final
crear nuevos marcos de pila incurre en una pequefia sobrecarga.

Los métodos en linea aumenta el rendimiento reduciendo el niumero de llamadas a
métodos que hace nuestro programa. La JVM alinea métodos que devuelven
constantes o sOlo acceden a campos internos. Para tomar ventaja de los métodos
en linea podemos hacer una de estas dos cosas. Podemos hacer que un método
aparezca atractivo para que la JVM lo ponga en linea o ponerlo manualmente en
linea si no rompe nuestro modelo de objetos. La alineacion manual en este
contexto solo significa poner el codigo de un método dentro del método que lo ha
llamado.

El alineamiento automatico de la JVM se ilustra con este pequefio ejemplo:

public class InlineMe {

I nt count er =0;



}

public void nethodl() ({

}

for(int
addCount () ;

I =0; 1 <1000; i ++)

System out. println("counter="+counter);

public int addCount () {
count er =count er +1;

}

return counter;

public static void main(String args[]) {
I nli neMe imEnew | nlineMe();
I m met hodl1();

}

En el estado actual, el método addCount no parece muy atractivo para el detector
en linea de la JVM porque el método addCount devuelve un valor. Para ver si éste
método esta en linea compilamos el ejemplo con este perfil activado:

java - Xrunhprof:cpu=tines InlineMe

Esto genera un fichero de salida java.hprof.txt. Los 10 primeros métodos se
pareceran a esto:

CPU TIME (ms) BEG N (total = 510)

rank self accum count

1 5.88% 5.
2 3.92% 9.
3 3.92% 13.
4 3.92% 17.
5 1.96% 19.
6 1.96% 21.
7 1.96% 23.
8 1.96% 25.
9 1.96% 27.

88% 1
80% 5808
713% 1
65% 3
61% 1
57% 1000
53% 1
49% 1
45% 1

Thu Jan 28 16:56: 15 1999
trace net hod
25 javal/l ang/ Char acter.
<clinit>
13 javal/l ang/ String. char At
33 sun/ m sc/
Launcher $AppCl assLoader .
get Per m ssi ons
31 sun/ m sc/
URLCl assPat h. get Loader
39 javal net/
URLCl assLoader. access$1
46 | nli neMe. addCount
21 sun/i ol
Converters. newConverter
17 sun/ m sc/
Launcher $Ext C assLoader.
getExtDirs
49 javal/util/ Stack. peek



10 1.96% 29.41% 1 24 sun/m sc/Launcher.<init>

Si cambiamos el método addCount para que no devuelva ningun valor, la JVM lo
pondra en linea durante la ejecucion. Para amigable el codigo en linea
reemplazamos el método addCount con esto:

public void addCount () {
count er =count er +1;
}

Y ejecutamos el perfil de nuevo:

j ava - Xrunhprof:cpu=tines InlineM

Esta vez el fichero de salida java.hprof.txt deberia parecer diferente. El método
addCount se ha ido. Ha sido puesto en linea!

CPU TIME (nms) BEGA N (total = 560)
Thu Jan 28 16:57:02 1999
rank self accum count trace nethod
1 5.36% 5.36% 1 27 javal/l ang/
Character.<clinit>
2 3.57% 8.93% 1 23 javal/lang/
SysteminitializeSystenC ass
.57% 12. 50% 2 47 javalio/PrintStream<init>
.57% 16. 07% 5808 15 java/l ang/ Stri ng. char At
. 57% 19. 64% 1 42 sun/net/ww/ protocol/file/
Handl er . openConnecti on
21 javal/i o/l nput StreanReader.fill
54 javal/lang/ Thread. <init>
39 java/io/PrintStreamwite
40 javal/ util/jar/
JarFile.getJarEntry
10 1.79% 28.57% 1 38 javal/lang/ d ass. forNane0
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Sincronizacioéon

Los métodos y objetos sincronizados en Java han tenido un punto de rendimiento
adicional como el mecanismo utilizado para implementar el bloqueo de este cédigo
usando un registro de monitor glogal que sélo fue enhebrado en algunas areas
como la busqueda de monitores existentes. En la version Java 2, cada thread tiene
un registro de monitor y por eso se han eliminado mucho de esos cuellos de
botellas.

Si hemos usado préviamente otros mecanimos de bloqueos porque el punto de
rendimiento con los métodos sincronizados merece la pena re-visitar ese coédigo y
incorporarle los bloqueos en linea de Java 2.



En el siguiente ejemplo que estad creando monitores para el bloque sincronizado
podemos alcanzar un 40% de aumento de velocidad. El tiempo empleado fue 14ms
usando JDK 1.1.7 y s6lo 10ms con Java 2 en una maquina Sun Ultra 1.

cl ass MyLock {

static Integer count=new Integer(5);
I nt test=0;

public void letslock() {
synchroni zed(count) {
t est ++;
}

}
}

public class LockTest {
public static void main(String args[]) {

MyLock m =new MyLock();
long time = SystemcurrentTimeM I 1is();

for(int i=0;i<5000;i++ ) {

m .l etsl ock();

}

Systemout. println("Time taken="+
(SystemcurrentTineMIlis()-tine));

}
}

Java Hotspot

La maquina virtual Java HotSpot™ es la siguiente generacion de implementaciones
de la maquina virtual de Sun Microsystem. La Java HotSpot VM se adhiere a la
misma especificacion que la JVM de Java 2, y ejecuta los mismos bytecodes, pero
ha sido redisefiada para lanzar nuevas tecnologias como los modelos de la
optimizacion adaptativa y de recoleccion de basura mejorada para mejorar
dramaticamente la velocidad del JVM.

Optimizacion Adaptativa

El Java Hotspot no incluye un compilador interno JIT pero en su lugar compila y
pone métodos en linea que parecen ser los mas utilizados en la aplicacion. Esto
significa que en el primer paso por los bytescodes Java son interpretados como si
ni tubieramos un compilador JIT. Si el cédigo aparece como un punto caliente de



nuestra aplicacion el compilador Hotspot compilara los bytecodes a cédigo nativo
que es almacenado en un caché y los métodos en linea al mismo tiempo.

Una ventaja de la compilazion selectiva sobre un compilador JIT es que el
compilador de bytes puede gastar mas tiempo en generar alta optimizacion para
areas gue podrian provocar la mayor optimizaciéon. el compilador también puede
compiladr cdédigo que podria ejecutarse mejor en modo intérprete.

En el versiones anteriores de la Java HotSpot VM donde no era posible optimizar
codigo que no estaba actualmente en uso. El lado negativo de esto es que la
aplicacion estaba en una enorme bucle y el optimizador no podia compilar el codigo
del area hasta que el bucle finalizara. Posteriores versiones de la Java Hotspot VM,
usa un reemplazamiento en la pila, significando que el cédigo puede ser compilado
en codigo nativo incluso si esta siendo utilizado por el intérprete.

Recoleccion de Basura Mejorada

El recolector de basura usado en el la Java HotSpot VM presenta varias mejoras
sobre los recolectores de basura existentes. El primero es que el recolector se ha
convertido en un recolector de basura totalmente seguro. Lo que esto significa es
que el recoelcto sabe exactamente qué es una referencia y qué son solo datos. El
uso de referencias directas a objetos en el heap en una Java HotSpot VM en lugar
de usar manejadores de objetos. Este incremento del conocimiento significa que la
fragmentacion de memoria puede reducirse con un resultado de una huella de
memoria mas compacta.

La segunda mejora es el uso de cépiado generacional. Java crea un gran ndmero
de objetos en la pila y frecuentemente estos objetos tenian una vida muy corta.
Reemplazado los objetos creados recientemente por un cubo de memoria,
esperando a que el cubo se lene y luego soélo copiando los objetos vivos restantes a
una nuevo area del bloque de memoria que el cubo puede liberar en un bloque.
Esto significa que la JVM no tiene que buscar un hueco para colocar cada nuevo
objeto en la pila y significa que se necesita manejar secciones de memoria mas
pequenas de una vez.

Para objetos viejos el recolector de basura hace un barrido a través del hepa y
compacta los huecos de los objetos muertos directamente, eliminando la necesidad
de una lista libre usada en algoritmos de recoleccion de basura anteriores.

El tercer area de mejora es eliminar la percepcion de pausar en la recoleccion de
basura escalonando la compactacionde grandes objetos liberados en pequeios
grupos y compactandolos de forma incremental.

Sincronizacion Rapida de Threads

La Java HotSpot VM also mejora el cédigo de sincronizacidon existente. Los bloques
y métodos sincronizados siempren representan una sobrecarga cuando se ejecutan
en una JVM. El Java HotSpot implementa los propios puntos de entrada y salida del
monitor de sincroniacion y no dependen del Sistema Operativo local para



proporcionar esta sincronizacion. Este resultado es un gran aumento de la
velocidad especialmente en las frecuentes aplicaciones GUI sincronizadas.

Compiladores Just-In-Time

La herramienta mas sencilla para mejorar el rendimiento de nuestra aplicacion el
compilador Just-In-Time (JIT). Un JIT es un generador de coédigo que convierte los
bytecodes Java en coédigo nativo de la maquina. Los programas Java invocados con
un JIT generalmente se ejecutan mas rapidos que cuando se ejecutan en
bytecodes por el intérprete. La Java Hotspot VM elimina la necesidad de un
compilador JIT en muchos casos, sin embargo podrian utilizar el compilador JIT en
versiones anteriores.

El compilador JIT se puso disponible como una actualizacion de rendimiento en la
version Java Development Kit (JDK™) 1.1.6 y ahora es una herramienta estandard
invocada siempre gu eusamos el intérprete java en la version de la plataforma
Java 2. Podemos desactivar el uso del compilador JIT usando la opcion
-Djava.compiler=NONE en la JVM.

¢,Como Funcionan los Compiladores JIT?

Los compiladores JIT se suministran como librerias nativas dependientes de la
plataforma. Si xiste la libreria del compilador JIT, la JVM inicializa el JNI (Java
Native Interface) para llamar a las funciones JIT disponibles en la libreria en lugar
de su funcion equivalente del intérprete.

Se usa la clase java.lang.Compiler para cargar la libreria nativa y empezar la
inicializacion dentro del compilador JIT.

Cuando la JVM llama a un método Java, usa un método llamante como especificado
en el bloque método del objeto class cargado. La JVM tiene varios métodos
llamantes, por ejemplo, se utiliza un llamante diferente si el método es
sincronizado o si es un método nativo.

El compilador JIT usa su propio llamante. Las version de Sun chequean el bit de
aceso al método por un valor ACC_MACHINE_COMPILED para notificarle al
intérprete que el codigo de esté método ya estd compilado y almacenado en las
clases cargadas.

¢,Cuando el se compilado el cédigo JIT?

Cuando se llama a un método por primera vez el compilador JIT compilad el blogue
del método a codigo nativo y lo almacena en un blogue de cdédigo.

Una vez que el cédigo ha sido compilado se activa el bit
ACC_MACHINE_COMPILED, que es usado en la plataforma Sun.

¢, Como puedo ver lo que esta haciendo el compilador JIT?



La variable de entorno JIT_ARGS permite un control sencillo sobre el compilador
JIT en Sun Solaris. Hay dos valores utiles trace y exclude(list). Para excluir los
metodos del ejemplo InlineMe un mostrar un seguimiennto seleccionamos

JIT _ARGS de esta forma:

Uni Xx:
export JIT_ARGS="trace exclude(lnlineMe. addCount
I nl i neMe. net hodl) "

$ java InlineMe
Initializing the JIT library ...
DYNAM CALLY COWPI LI NG j ava/ | ang/ Syst em get Property

nb=0x63e74

DYNAM CALLY COWPI LI NG javal/util/Properties. getProperty
nb=0x6de74

DYNAM CALLY COWPI LI NG java/ uti | / Hasht abl e. get
nmb=0x714ec

DYNAM CALLY COWPI LI NG j ava/l ang/ Stri ng. hashCode
nb=0x44aec

DYNAM CALLY COWPI LI NG java/l ang/ Stri ng. equal s
nmb=0x447f 8

DYNAM CALLY COWPI LI NG java/l ang/ Stri ng. val ue&
nb=0x454c4

DYNAM CALLY COMWPI LI NG javal/lang/ String.toString
mb=0x451d0

DYNAM CALLY COWPI LI NG javal/l ang/ StringBuffer.<init>
mMb=0x7d690

<<<< Inlined javal/lang/ String.|ength (4)

Observa que los métodos en linea como String.length esta exentos. El metodo
String.length también es un método especial y es normalmente compilado en un
atajo de bytecodes interno para el intérprete java. Cuando usamos el compilador
JIT estas optimizaciones proporcionadas por el intérprete Java son desactivadas
para activar el compilador JIT para entender qué método esta siendo llamado.

¢,Como Aprovechar la Ventaja del Compilador JIT?

Lo primero a recordar es que el compilador JIT consigue la mayoria del aumento de
velocidad la segunda vez que llama a un método. El compilador JIT compila el
método completo en lugar de intérpretarlo linea por linea que también puede ser
una ganancia de rendimiento cuando se ejecuta una aplicacion el JIT activado. Esto
significa que si el cédigo sélo se llama una vez no veremos una ganancia de
rendimiento significante. EI compilador JIT también ignora los constructores de las
clases por eso si es posible debemos mantener al minimo el cédigo en los
constructores.



El compilador JIT también consigue una ganancias menores de rendimiento al no
prechequear ciertas condiciones Java como punteros Null o excepciones de array
fuera de limites. La Unica forma de que el compilador JIT conozca una excepcion de
puntero null es mediante una senal lanzada por el sistema operativo. Como la
sefnal viene del sistema operativo y no de la JVM, nuestro programa mejora su
rendimiento. Para asegurarnos el mejor rendimiento cuando se ejecuta una
aplicacion con el JIT, debemos asegurarnos de que nuestro codigo esta muy limpio
y sin errores como excepciones de punteros null o arrays fuera de limites.

Podriamos querer desactivar el compilador JIT su estdmos ejecutando la JVM en
modo de depuracion remoto, o si queremos ver los numeros de lineas en vez de la
etiqueta (Compiled Code) en nuestos seguimientos de pila. Para desactivar el
compilador JIT, suministramos un nombre no valido o un nombre en blanco para el
compilador JIT cuando invoquemos al intérprete. Los siguientes ejemplos muestran
el comando javac para compilar el cédigo fuente en bytecodes, y dos formas del
comando java para invocar al intérprete sin el compilador JIT:

j avac Myd ass. j ava
java -D ava. conpil er=NONE MyCl ass

j avac Myd ass. j ava
java -D ava.conpiler="" M ass

Herramientas de Terceras Partes

Hay otras herramientas disponibles incluidas aquellas que reducen el tamano de los
ficheros class generados. El fichero class Java contiene un area llamada almacen
de constantes. Este almacen de constantes mantiene una lista de strings y otra
informacion del fichero class para referencias. Unas de las piezas de informacion
disponibles en el almacen de constantes son los nombres de los métodos y
campos.

El fichero class se refiere a un campo de la clase como a una referencia a un
entrada en el almacen de constantes. Esto significa que mientras las referencias
permanezcan iguales no importa los valores almacenados en el almacen de
constantes. Este conocimiento es explotado por varias herramientas que reescriben
los nombres de los campos y de los métodos en el almacen de constantes con
nombres recortardos. Esta técnica puede reducir el tamafio del fichero class en un
porcentaje significante con el beneficio de que un fichero class mas pequefo
significa un tiempo de descarga menor.
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Analisis de Rendimiento

Otra forma de aumentar el rendimiento es con analisis de rendimiento. Los analisis
de rendimientos buscan las ejecucion del programa apuntar donde podrian estar
los cuellos de botella y otros problemas de rendimiento como los picos de
memoria. Una vez que sables donde estan los puntos de problemas potenciales
podemos cambiar nuestro codigo para eliminar o reducir su impacto.

o Perfilado
o Analizar un Programa

« Herramientas de Rendimiento del Sistema Operativo

Perfiles

Las Maquinas Vituales Java™ (JVMs) han tenido la habilidad de proporcionar
sencillos informes de perfiles desde Java Development Kit (JDK™) 1.0.2. Sin
embargo, la informacion que ellos proporcionaban estaban limitadas a una lista de
los métodos que un programa habia llamado.

La plataforma Java® 2 proporciona muchas mas capacidades de perfilado que las
anteriormente disponibles y el analisis de estos datos generado se ha hecho mas
facil por la emergencia de un "Heap Analysis Tool" (HAT). Esta herramienta, como
implica su nombre, nos permite analizar los informes de perfiles del heap. El heap
es un bloque de memoria que la JVM usa cuando se esta ejecutando. La
herramienta de andlisis de heap nos permite generar informes de objetos que
fueron usado al ejecutar nuestra aplicacion. No s6lo podemos obtener un listado de
los métodos llamados mas frecuentemente y la memoria usada en llamar a esos
métodos, pero también podemos seguir los picos de memeoria. Los picos de
memoria pueden tener un significante impacto en el rendimiento.

Analizar un Programa

Para analizar el programa TableExample3 incluido en el directorio
demo/jfc/Table de la plataforma Java 2, necesitamos generar un informe de
perfil. El informa mas sencillo de generar es un perfil de texto. Para generarlo,
ejecutamos la aplicacion el parametro -Xhprof. En la version final de la plataforma
Java 2, esta opcion fue renombrada como -Xrunhprof. Para ver una lista de
opciones actualmente disponibles ejecutamos el comando:

j ava - Xrunhprof: help
Hpr of usage: -Xrunhprof[:hel p]|[<option>=<val ue>, ...]

Nombre de Opcion y Valor Descripcion Por Defecto



heap=dump|sites]all heap profiling all

cpu=samples|times]old CPU usage off
monitor=y|n monitor contention n
format=a|b ascii or binary output a
file=<file> write data to file java.hprof(.txt for ascii)
net=<host>:<port> send data over a write to file
socket
depth=<size> stack trace depth 4
cutoff=<value> output cutoff point 0.0001
lineno=y|n line number in traces vy
thread=y|n thread in traces? n
doe=y|n dump on exit? \Y/

Exanpl e: java - Xrunhprof: cpu=sanpl es, fil e=l og. t xt,
dept h=3 Food ass

La siguiente invocacion crea una fichero de texto que podemos ver sin la
herramienta de analisis de heap llamado java.hprof.txt cuando el programa
genera un seguimiento de pila o sale. Se utiliza una invocacion diferente para crear
un fichero binario para usarlo con la herramienta de analisis de heap:

j ava - Xrunhpr of Tabl eExanpl e3

d:\jdkl2\ deno\|fc\Tabl e> java - Xrunhprof Tabl eExanpl e3
Dunpi ng Java heap ... allocation sites ... done.

La opcion de perfil literalmente hace un diario de cada objeto creado en el heap,
por incluso cuando arrancamos y paramos el pequeio progeama TableExample3
resulta un ficheo de informe de cuatro megabytes. Aunque la herramienta de
analisis de heap usa una version binaria de este fichero y proporciona un sumario,
hay algunas cosas rapidas y faciles que podemos aprender desde el fichero de
texto sin usar la herramienta de analisis de heap.

Nota: Para listar todas las opciones disponibles, usamos
java -Xrunhprof:help

Ver el Fichero de Texto

Elegimos un fichero que pueda manejar grandes ficheros y vamos hasta el final del
fichero. Podria haber cientos o miles de lineas, por eso un atajo es buscar las
palabras SITES BEGIN. Veriamos una lista de linea que empezarian un tango
creciente de numeros seguido por dos numeros de porcentaje. La primera entrada
en la lista seria similar a este ejemplo:



SITES BEGA N (ordered by |ive bytes)
Sun Dec 20 16:33:28 1998

percent live alloc'ed stackclass
rank self accum bytes objsbytes objstrace name
1 55.86%2%655.86%8265165 8265165 3981 [S

La notacion [S al final de la ultima linea indica que es la primera entrada de un
array de short, un tipo primitivo. Esto es lo esperado con aplicaciones (AWT). Los
primeros cinco contadores bajo la cabecera objs significa que actualmente hay
cinco de esos arrays, y so6lo ha habido cinco durante el tiempo de vida de esta
aplicacion, y han ocupado 826516 bytes. La referencia clase de este objeto es el
valor listado bajp stack trace. Para encontrar donde se creo esté objeto en este
ejmplo, buscamos TRACE 3981. Veremos esto:

TRACE 3981:
j aval/ awt / i mage/ Dat aBuf f er UShort . <i ni t >(

Dat aBuf f er UShort . j ava: 50)
j aval/ awt / i mage/ Rast er . cr eat ePackedRast er (

Rast er. j ava: 400)
j ava/ awt /i mage/ Di r ect Col or Model .
creat eConpati bl eWit abl eRast er (
Di rect Col or Mbdel . j ava: 641)

sun/ awt / wi ndows/ WConponent Peer . cr eat el mage(
WConponent Peer . j ava: 186)

El cédigo TableExample3 selecciona un scrollpane de 700 por 300. Cuando
miramos el fuente de Raster.java, qu esta en el fichero src.jar, encontraremos
estas sentencias en la linea 400:

case Dat aBuf fer. TYPE USHORT:
d = new Dat aBuf f er UShort (wth);
br eak;

Los valores w y h son la anchura y altura de la llamada a createlmage que
arranca en TRACE 3981. El constructor DataBufferUShort crea un array de
shorts:

data = new short[size];

donde size es w*h. Por eso, en teoria deberia hacer una entrada en el array para
210000 elementos. Buscamos una enteada por cada ejemplarizaciéon de esta clase
buscando por trace=3981. Una de las cinco entradas se parecera a esto:

OBJ 5calfcO (sz=28, trace=3979,
cl ass=j ava/ awm / i nage/ Dat aBuf f er UShort @a2570)
data 5cal670



bankdat a 5calf 90
of fsets 5cal340
ARR 5cal340 (sz=4, trace=3980, nel ens=1,
el em type=int)
ARR 5cal670 (sz=420004, trace=3981, nel ens=210000,
el em type=short)
ARR 5calf90 (sz=12, trace=3982, nel ens=1,
el em type=[ S®a2d90)
[0] 5cal670

Podemos ver que los valores de los datos de estas referencias de imagen en un
array 5cal670 que devuelve un alista de 210000 elementos short de tamarfio 2.
Esto significa qu este array usa 420004 bytes de memoria.

De este dato podemos concluir que el programa TableExample3 usa cerca de
0.5Mb para mapear cada tabal. Si la aplicacion de ejemplo se ejecuta en una
maquina con poca memoria, debemos asegurarnos de que no mantenemos
referencias a objetos geandes o a imagenes que fueron construidas con el método
createlmage.

La Herramienta de Analisis de Heap

Esta herramienta puede analizar los mismos datos que nosotros, pero requere un
fichero de informe binario como entrada. Podemos generar un fichero de informa
binario de esta forma:

j ava - Xrunhprof:fil e=Tabl eExanpl e3. hprof, f or mat =b
Tabl eExanpl e3

Para generar el informe binario, cerramos la ventana TableExample3. El fichero
de informe binario TableExample3.hprof se crea al salir del programa. La
Herramienta de Analisis de Heap arranca un servidor HTTP que analiza el fichero de
perfil binario y muestra el resultado en un HTML que podemos ver en un
navegador.

Podemos obtener una copia de la Herramienta de Analisis de Heap de la site
java.sun.com. Una vez instalado, ejecutamos los scripts shell y batch en el
directorio bin instalado para poder ejecutar el servidor de la Herramienta de
Analisis de Heap de esta forma:

>hat Tabl eExanpl e3. hpr of

Started HCODEP server on port 7000

Readi ng from /tnp/ Tabl eExanpl e3. hprof. ..

Dunp file created Tue Jan 05 13:28:59 PST 1999
Snapshot read, resolving...

Resol vi ng 17854 objects. ..

Chasi ng references,


http://java.sun.com/

expect 35 dots............. ... .. .....
El i m nating duplicate
references........... ... ... ... .....
Snapshot resol ved.
Server is ready.

La salida de arriba nos dice que nuestro servidor HTTP se ha arrancado en el
puerto 7000. Para ver este informe introducimos la URL http://localhost:7000 o
http://your_machine_name:7000 en nuestro navegador Web. Si tenemos
problema en arrancar el servidor usando el script, podemos alternativamente
ejecutar la aplicacion incluyendo el fichero de clases hat.zip en nuestro
CLASSPATH y usar el siguiente comando:

j ava hat. Mai n Tabl eExanpl e3. hpr of

La vista del informe por defecto contiene una lista de todas las clases. En la parte
de abajo de esta pagina inicial estan las dos opciones basicas de informes:

Show all nenbers of the rootset
Show i nst ance counts for all classes

Si seleccionamos el enlace Show all members of the rootset, veremos un alista
de las siguientes referencias porque estas referencias apuntan a picos potenciales
de memoria.

Java Static References
Busy Monitor References
JNI d obal References
JNI Local References
System Cl ass References

Lo que vemos aqui son ejemplares en la aplicacion que tienen referencias a objetos
que tienen un riesgo de no se recolectados para la basura. Esto puede ocurrir
algunas veces en el caso del JNI su se asigna memoria para un objeto, la memoria
se deja para que la libere el recolector de basura, y el recolector de basura no
teine la informacién que necesita para hacerlo. En esta lista de referencias,
estamos principalmente interesados en un gran nadmero de referencias a objetos o
a objetos de gran tamainio.

El otro informe clave es el Show instance counts for all classes. Este lista los
nameros de llamadas a un método particular. Los objetos array String y
Character, [S y [C, estan siempre en la parte superior de esta lista, pero algunos
objetos son un poco mas intrigantes. ¢Por qué hay 323 ejemplares de
java.util.SimpleTimeZone, por ejemplo?

5109 instances of class java.lang. String
5095 instances of class [C
2210 instances of class java.util.Hashtabl eSEntry



968 i nstances of class java.l ang. d ass
407 instances of class [Ljava.lang. String;
323 instances of class java.util.SinpleTi neZone
305 instances of class
sun. j ava2d. | oops. G- aphi csPrim tiveProxy
304 instances of class java.util.HashMap$Entry
269 instances of class [I
182 instances of class [Ljava.util.Hashtabl e$SEntry;
170 instances of class java.util.Hashtable

i
i
i
i
138 instances of class java.util.jar.Attributes$Nane
i
i
i
i

131 instances of class java.util.HashMap

131 instances of class [Ljava.util.HashMapS$Entry;
130 i nstances of class [Ljava.lang. Qbj ect;

105 instances of class java.util.jar.Attributes

Para obtener mas informacion sobre los ejemplares SimpleTimeZone, pulsamos
sobre el enlace (la linea que empieza por 323). Esto listara las 323 referencias y
calculara cuanta memoria ha sido utilizada. en este ejemplo, se han utilizado
21964 bytes.

| nstances of java.util.SinpleTi neZone
class java.util.Sinpl eTi neZone

java. util. Sinpl eTi neZone@x004f 48c0 (68 byt es)
java. util. Sinpl eTi neZone@x003d5ad8 (68 byt es)
java. util . Sinpl eTi neZone@x004f ae88 (68 byt es)

Total of 323 instances occupying 21964 bytes.

Si pulsamos sobre uno de estos ejemplares SimpleTimeZone, veremos donde fue
asignado este objeto.

(bj ect allocated from

java. util. Ti meZoneData. <clinit>(()V)
Ti meZone.java |ine 1222
java. util . TinmeZone. get Ti mneZone((Ljava/l ang/ String;)
Lj ava/ util/ Ti nmeZone;)
Ti meZone. java |line (conpiled nethod)
java. util. Ti meZone. get Def aul t (
()Ljaval/util/Ti meZone;)
Ti meZone. java |line (conpiled nethod)
java.text. SinpleDateFormat.initialize(
(Ljava/util/Local e;)V)
Si npl eDat eFornat . java |ine (conpiled nethod)



En este ejemplo el objeto fue asignado desde TimeZone.java. El fichero fuente de
este fichero estan el fichero estandard src.jar, y examinando este fichero,
podemos ver que de hehco hay cerca de 300 de estos objetos en memoria.

static SinpleTimeZone zones[] = {

/'l The follow ng data is current as of 1998.

[/ Total Unix zones: 343

/] Total Java zones: 289

[/ Not all Unix zones becone Java zones due to
/'l duplication and overl ap.

new Si npl eTi neZone( - 11* ONE_HOUR,
“"Paci fic/ N ue" [*NUT*/),
Desafortunadamente, no tenemos control sobre la memoria usada en este ejemplo,
porque es asignada cuando el programa hizo la primera solicitud al timezone por
defecto. Sin embargo, esta misma técnica puede aplicarse para analizar nuestra
propia aplicacion donde probablemente podriamos hacer algunas mejoras.

¢Dbénde Gasta el Tiempo la Aplicacio?

De nuevo, podemos usar el parametro -Xrunhprof para obtener informacion sobre
el tiempo que gasta la aplicacion procesando un método particular.

Podemos usar una o dos opciones de perfil de CPU para conseguir esto. La primera
opcidn es cpu=samples. Esta opcion devuelve el resultado de un muestreo de
ejecucion de threads de la Maquina Virtual Java con un conteo estadistico de la
frecuencia de ocurrencia con gue se usa un método particular para encontrar
secciones ocupadas de la aplicacion. La segunda opcidén es cpu=times, que mide
el tiempo que tardan los métodos individuales y genera un ranking del porcentaje
total del tiempo de CPU ocupado por la aplicacion.

Usando la opcion cpu=times, deberiamos ver algo como esto al final del fichero
de salida:

CPU TIME (ns) BEG N (total = 11080)
Fri Jan 8 16:40:59 1999
r ank sel f accum count trace net hod

1 13.81% 13.81% 1 437 sun/
awt / X11G aphi csEnvironnent . i ni t Di spl ay
2 2.35% 16.16% 4 456  javal
| ang/ Cl assLoader $Nat i velLi brary. | oad
3 0.99% 17.15% 46 401 javal

| ang/ Gl assLoader. fi ndBoot strapCl ass

Si constrastamos esto con la salida de cpu=samples, veremos la diferencia entre
la frecuencia de ejecucionde un método durante la ejecucion de la aplicacion



comparada con el tiempo que tarda ese método.

CPU SAMPLES BEG@ N (total = 14520)
Sat Jan 09 17:14:47 1999
rank self accum count trace nmet hod
1 2.93% 2.93% 425 2532 sun/
awt / wi ndows/ W& aphi c¢s. WB2LockVi ewResour ces

2 1.63% 4.56% 237 763 sun/
awt / wi ndows/ WIool ki t. event Loop
3 1.35% 5.91% 196 1347 j aval/

text/ Decimal Format. <init>

El método W32LockView, que llama a una rutina de bloqueo de ventana nativa,
se llama 425 veces. Por eso cuando aparecen en los threads activos porque
también toman tiempo para completarse. En contraste, el método initDisplay soélo
se le llama una vez, pero es el método que tarda mas tiempo en completarse en
tiempo real.

Herramientas de Rendimiento de Sistema Operativo

Algunas veces los cuellos de botella del rendimiento ocurren al nivel del sistema
operativo. Esto es porque la JVM depende en muchas operacioens de las librerias
del sistema operativo para funcionalidades como el acceso a disco o el trabajo en
red. Sin embargo, lo que ocurre después de que la JVM haya llamado a estas
librerias va mas alla de las herramientas de perfilado de la plataforma Java.

Aqui hay una lista de herramietnas que podemos usar para analizar problemas de
rendimiento en algunos sistemas operativos mas comunies.

Plataforma Solaris

System Accounting Reports, sar, informa de la actividad del sistema en términos
de 1/0 de disco, actividad del programa de usuario, y actividad a nivel del sistema.
Si nuestra aplicacion usa una cantidad de memoria excesiva, podria requerir
espacio de intercambio en disco, por lo que veriamos grandes porcentajes en la
columna WIO. Los programas de usuario que se quedan en un bucle ocupado
muestran un alto porcentaje en la columna user:

devel oper$ sar 1 10

SunCS devel oper 5.6 Ceneric_105181-09 sun4u
02/ 05/ 99

11: 20: 29 Qtusr sys %M o % dl e
11: 20: 30 30 6 9 55
11: 20: 31 27 0 3 70



11: 20: 32 25 1 1 73
11: 20: 33 25 1 0 74
11: 20: 34 27 0 1 72

El comando truss sigue y guarda los detalles de cada llamada al sistema por la
JVM al kernel Solaris. Un forma comun de usar truss es:

truss -f -o /tnp/output -p <process id>

El parametro -f sigue cualquier proceso hijo que haya creado, el parametro -0
escribe la salida en el fichero nombrado, y el pardmetro -p sigue un programa en
ejecucion desde sis ID de proceso. De forma alternativa podemos reemplazar -p
<process id> con la JVM, por ejemplo:

truss -f -o /tnp/output java MyDaenon

El /Ztmp/output es usado para almacenar la salida de truss, lo que se deberia
parecer a esto:

15573: execve("/usr/local/javal/jdkl. 2/solaris/
bi n/java", OxXEFFFF2DC,
OXEFFFF2E8) argc

15573: open("/dev/zero", O RDONLY)

15573: mmap( 0x00000000, 8192,
PROT_READ| PROT_WRI TE| PROT_EXEC,
MAP_PRI VATE, 3, 0) = OxEF7C0000

15573: open("/ hone/ cal vin/javal/ natived/|i bsocket.so. 1",
O RDONLY) Err#2 ENCENT

15573: open("/usr/lib/libsocket.so.1",
O _RDONLY)

15573: fstat (4, OXEFFFEF6C)

15573: mmap(0x00000000, 8192, PROT_READ| PROT_EXEC,
MAP_SHARED, 4, 0) = OxEF7B00 00

15573: mmap( 0x00000000, 122880, PROT_READ| PROT EXEC,
MAP_PRI VATE, 4, 0) = OxEF7 80000

15573: munmap( OXEF78E000, 57344) =0

15573: mmap( OXEF79C000, 5393,
PROT_READ| PROT_WRI TE| PROT_EXEC,
MAP_ PRI VATE| MAP_FI XED, 4, 49152)
= OxEF79C000

15573: cl ose(4) =0

En la salida de truss, buscamos los ficheros que fallaran al abrirlos debido a
problemas de acceso, como un error ENOPERM, o un error de fichero
desaparecido ENOENT. También podemos seguir los datos leidos o escrito con los
parametros de truss: -rall para seguir todos los datos leidos, o -wall para seguir
todos los datos escritos por el programa. Con estos parametros, es posible analizar
datos enviados a través de la red o a un disco local.

o A~



Plataforma Linux

Linux tiene un comando trace llamado strace. Sigue las llamadas del sistema al
kernel Linux. Este ejemplo sigue el ejemplo SpreadSheet del directorio demo del
JDK:

$ strace -f -0 /tnp/output
j ava sun. appl et . Appl et Vi ewer
exanpl el. ht m

$ cat /tnp/output

639 execve("/root/javal/jdkll7 vlat/java/
j dk117 _vl1a/ bin/java", ["]ava",
“sun. appl et. Appl et Vi ewer ",
"exanplel.htm "], [/* 21 vars */]) =0
639 br k( 0) = 0x809355¢c
639 open("/etc/ld.so.preload", O RDONLY) = -1
ENCENT (No such file or directory)

639 open("/etc/ld.so.cache", O RDONLY) =4
639 fstat(4, {st_node=0, st_size=0, ...}) =0
639 mrap(0, 14773, PROT_READ, MAP_PRI VATE,

4, 0) = 0x4000b000
639 cl ose(4) =0
639 open("/lib/libterncap.so.2", O _RDONLY) =4

639 mmap(0, 4096, PROI_READ, MAP_PRI VATE,
4, 0) = 0x4000f 000

Para obtener informacion del sistema similar al comando sar de Solaris, lee los
contenidos del fichero /Zproc/stat. El formato de este fichero se describe en las
paginas del manual proc. Miramos la linea cpu para obtener la hora del sistema de
usuario:

cpu 4827 4 1636 168329

En el ejemplo anterior, la salida cpu indica 48.27 segundos de espacio de usuario,
0.04 de prioridad maxima, 16.36 segundos procesando llamadas al sistema, y 168
segundos libre. Esta es una ejecucion total, las entradas para cada proceso estan
disponibles en /proc/<process_id>/stat.

Plataforma Windows95/98/NT

No hay herramientas de andlisis de rendimiento estandard incluidas en estas
plataformas, pero si hay herramientas de seguimiento disponibles mediante
recursos freeware o shareware como http://www.download.com .

Analisis de memoria: Memory meter


http://www.download.com/

Analisis de Red: Traceplus

Ozito
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Caché en Aplicaciones Cliente/Servidor

El caché es una de las primera técnicas usadas para aumetnar el rendimiento de navegadores y servidores web. El caché del navegador hace innecesarios los bloqueos de red
porgue una copia reciente del fichero se mantiene en el caché local, y el caché del servidor reduce el coste de la carga de ficheros desde disco para cada peticion. Esta seccion
explica cémo podes usar el caché de forma similar para mejorar el rendimiento en muchas aplicaciones cliente/servidor escritas en lenguaje Java™.

El API java.util.Collections disponible en el SDK Java® 2 hace sencilla la implementacién del caché. Este API proporciona la clase HashMap, que funciona bien para cachear un
objeto, y la clase LinkedList, que funciona bien en combinaciones con la clase HashMap para cachear muchos objetos.

« Caché de un Objeto

« Caché de Muchos Objetos

Caché de un Objeto

Un objeto HashMap almacena objetos en una pareja clave valor. cuando ponemos un datp en un HashMap, le asignamos una clave y luego usamos esa clave para recuperar el
dato.

Un objeto HashMap es muy similar a un Hashtable y puede ser usado para mantener una copia temporal de resultados generados préviamente. Los objetos mantenidos en el
caché HashMap podria, por ejemplo, ser una lista de subastas completadas.

En este caso, los resultados de una consulta JDBC podrian solicitarse cientos de veces en un segundo por personas que estan esperando conocer la puja mas alta, pero la lista de
resultados completa sélo cambia una vez por minuto cuando se ompleta una subasta. Podemos escribir nuestro programa para recuperar los objetos que no han cambiado desde el
caché de resultados en vez de solicitar a la base de datos cada vez y obtener un significante aumento de rendimiento.

Este ejemplo de cédigo ejecuta una consulta a la base de datos por cada minuto, y devuelve copias cacheadas para las solicitudes que vienen entre consultas.

inmport java.util.*;
i mport java.io.*;

cl ass DBCacheRecord {
Obj ect dat a;
long tine;

publ i ¢ DBCacheRecord(bject results, |ong when) {
ti me=when;
dat a=results;

}
public Object getResults() {
return data;

}
public | ong getlLastMdified() {
return tinme;

}

}

public class DBCache {
Map cache;

publ i c DBCache() {
cache = new HashMap();
}

public Object getDBData(String dbcomand) {
i f(!cache. contai nskey(dbcommand)) {
synchroni zed(cache) {
cache. put (dbconmand, readDBDat a( dbcommand)) ;
}
} else {
if((new Date().getTime() ) -
((DBCacheRecor d) cache. get (
dbcommand) ) . get Last Modi fi ed()>=1000) {
synchroni zed(cache) {
cache. put (dbcommand, readDBDat a(dbcomrand)) ;


http://usuarios.tripod.es/Ozito/jdcbook/Code/DBCache.java

}
}
}
return ((DBCacheRecord)cache. get (

dbcomrand) ) . get Resul t s() ;
}

public Object readDBData(String dbconmand) {

/*Insert your JDBC code here For Exanpl e:
Resul t Set results=stnt.executeQuery(dbcomand);
*/
String results="exanple results";
return(new DBCacheRecord(results, new
Date().get Time()));

}

public static void main(String args[]) {
DBCache dl=new DBCache();
for(int i=1;i<=20;i++) {
d1. get DBDat a(
"select count(*) fromresults where
TO DATE(resul ts. conpl et ed) <=SYSDATE");
}
}
}

Cache de Muchos Objetos

Algunas veces queremos cachear mas de un objeto. Por ejemplo, podriamos querer mantener los ficheros accedidos mas recientemente en el caché de un servidor web. Si usamos
un objeto HashMap para un propdsito como este, continuara creciendo y usando mucha memoria.

Si nuestra maquina tiene una gran cantidad de memoria y sélo un pequefio nimero de objetos que cachear entonces un creciente HashMap podria no ser un problema. Sin
embargo, si estamos intentar cachear muchos objetos entonces podriamos queres sélo mantener los objetos mas recientes en el caché proporcionando el mejor uso de la mémoria
de la maquina. Podemos combinar un objeto HashMap con un LinkedList para crear un caché llamado "Most Recently Used"” (MRU).

Con un caché MRU, podemos situar una restriccion sobre los objetos que permanecen en el caché, y por lo tanto, control sobre el tamafio del caché. Hay tres operaciones
principales que puede realizar un caché MRU:

« Si el caché no esta lleno, los nuevos objetos que no estan en el caché se insertan en la parte superior de la lista.

« Si el caché no esta lleno y el objeto a inserta ya esta en el caché, se mueve a la parte superior del caché.

« Si el caché esta lleno y se inserta un nuevo objeto, el ultimo objeto del caché es eliminado y el nuevo objeto se pone en la parte superior de la lista.
Este diagrama muestra como trabajan juntos LinkedList y HashMap para implementar las operaciones descritas arriba.
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Caché MRU con LinkedList y HashMap
El LinkedList proporciona el mecanismo de cola, y las entradas de la LinkedList contienen la clave de los datos en el HashMap. Para afadir una nueva entrada en la parte
superior de la lista, se llama al método addFirst.
« Sila lista ya esta llena, se llama al método removelast y a entrada de datos también se elimina del HashMap.
« Si una entrada ya existe en la lista, se elimina con una llamada al método remove y se inserta en la parte superior de la lista con una llamada al método addFirst.
El API Collectios no implementa bloqueos, por eso si eliminados o afiadimos entradas a objetos LinkedList o HashMap, necesitamos bloquear los accesos a esos objetos. También
podemos usar un Vector o ArrayList para obtener el mismo resultado mostrado en el cédido de abajo del LinkedList.

Este ejemplo de cédigo usa un caché MRU para mantener un caché de ficheros cargados desde disco. Cuando se solicita un fichero, el programa chequea para ver si el fichero esta
en el caché. Si el fichero no esta en el caché, el programa lee el fichero desde el disco y sitla una copia en el caché al principio de la lista.

Si el fichero esta en el caché, el programa compara la fecha de modificacion del fichero y la entrada del caché.
« Sila entrada del caché es mas vieja, el programa lee el fichero del disco, elimina la copia del caché, y sitlda una nueva copia en el caché en la parte superior del LinkedList.
« Si el fichero es mas viejo que el caché, el programa obtiene el fichero del caché y mueve la copia del caché a la parte superior de la lista.

import java.util.*;
inmport java.io.*;

class nyFile {
I ong | astnodifi ed;
String contents;

public nyFile(long last, String data) {
| ast nodi fi ed=l ast;
cont ent s=dat a;

}
public long getlLastMdified() {
return | astnodified,

}
public String getContents() {
return contents;
}
}

public class MRUCache {

Map cache;
Li nkedLi st nrulist;
i nt cachesi ze;

public MRUCache(int max) {
cache = new HashMap();
nrul i st= new Li nkedList();
cachesi ze=nax;

}

public String getFile(String fname) {
i f(!cache. contai nskKey(fnanme)) {
synchroni zed(cache) {
if(nrulist.size() >=cachesize) {
cache.remove(nrulist.getlLast());
nrulist.renovelLast();

cache. put (f nane, readFil e(fnane));
nrul i st. addFi rst (f nane);

} else {
if((new File(fnane).lastMdified())>
((nyFil e)cache. get (f nanme)) . get Last Modi fied()) {
synchroni zed(cache) {
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cache. put (f nane, readFil e(fnane));

}

synchroni zed(cache) {
nrulist.remove(fnane);
nrul i st.addFirst(fnane);

}

return ((nyFile)cache. get(fnanme)).getContents();
}

public nyFile readFile(String name) {
File f = new Fil e(nane);
StringBuffer filecontents= new StringBuffer();

try {
Buf f er edReader br=new Buf f er edReader (

new Fi | eReader (f));
String line;

while((line =br.readLine()) !'= null) {
filecontents. append(line);

}
} catch (Fil eNot FoundException fnfe){
return (null);
} catch ( | Oexception ioe) {
return (null);

return (new nyFile(f.lastMdified(),
filecontents.toString()));
}

public void printList() {
for(int i=0;i<nrulist.size();i++) {
Systemout.printin("item"+i+"="+nrulist.get(i));
}
}

public static void main(String args[]) {

/1 Nunber of entries in MRU cache is set to 10
MRUCache hl=new MRUCache(10);
for(int i=1;i<=20;i++) {
/1 files are stored in a subdirectory called data
hl. getFil e("data"+Fil e.separatorChar+i);

hl.printList();
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Desplegar la Aplicacion Subasta

Con la aplicacion subasta testeada, depurada y ajustada, estamos listos para
desplegarla. Desplegarla implica unir todos los ficheros de la aplicacion, moverlos a
sus localizaciones, instalar el Java Plug-In para que los administradores de la
subasta puedan ejecutar el applet Administration desde sus navegadores, e instalar
el fichero de policia del applet Administration. El Java Plug-In es necesario porque
el applet Administration esta escrito con el Java Development Kit (JDK™) 1.2, pero
los navegadores de los administradores podrian ejecutar versiones anteriores del
software Java Runtime Environment™ (JRE).

Este capitulo explica como usar el formato de ficheros Java Archive (JAR) para unir
los ficheros de la aplicacion, y coOmo instalar el Java Plug-In y un fichero de policia
de seguridad para las plataformas Solaris™ y Win32 para ejecutar el applet
Administration.

« Formato de Ficheros Java Archive (JAR)

o Plataforma Solaris
« Plataforma Win32

s Tienes Prisa?

Esta tabla contiene enlaces directos a los topicos especificos.

Topico Seccioén
Formato de Ficheros JAR e Unir y Desplegar Ficheros HTML

« Unir y Desplegar los Beans Enterprise

« Unir y Desplegar el Applet Administration

Plataforma Solaris « Obtener las Descargas

o« Extraer los Ficheros Descargados

o Instalar Java Plug-In

o Instalar las Mejoras del Java Plug-In

e Instalar Netscape Communicator

« Chequear la Instalacion
« Convertir Ficheros HTML
« Fichero de Policia de Sequridad

« Ejecutar el Applet Administration




Plataforma Win32 Descargar e Instalar
« Convertir Ficheros HTML

Ficheros de Policia de Seqguridad

Ejecutar el Applet Administration

Ozito
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Formato de Ficheros JAR

El formato de ficheros Java JAR es un formato de compresion y empaquetado de
ficheros y una herramienta para unir ficheros ejecutables con otros ficheros
relacionados con la aplicacidn por eso pueden desplegarse en una séla unidad. La
aplicacion de subasta, tiene tres unidades o ficheros para desplegar en tres
diferentes localizaciones.

1. Los ficheros HTML que crean el interface de usuario de la aplilcacion
desplegado en una localizacion accesible bajo el servidor web.

2. Los Beans Enterprise desplegado en una localizacion interna accesible a
nuestro servidor de JavaBeans Enterprise.

3. El Applet Administration desplegado a una localizacidon interna accesible para
los administradores de la subasta donde es ejecutado por sus navegadores

Esta seccidbn nos muestra cOmo usar la herramienta jar unir y desplegar los
ficheros de la aplicacion.bundle and deploy the application files.

« Unir y Desplegar los Ficheros HTML

« Unir y Desplegar los Beans Enterprise

« Unir y Desplegar el Applet Administration

Unir y Desplegar los Ficheros HTML

Aqui hay una lista de ficheros HTML que crean el interface de usuario de la
aplicacion subasta:

e all.html
e close.html

o details.html

e index.html

e juggler.med.qif

e Nnew.html
e registration.html

e« search.html

e sell.html

Aqui esta el comando jar que los une. Todo va en un solo fichero. Este comando se
ejecuta en el mismo directorio que los ficheros. Si lo ejecutamos desde otro
directorio distinto tenemos que especificar el path completo o relativo segun
corresponda.

jar cvf HTM..jar all.htm close.htm details.htm
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Il ndex. html juggl er.ned.gif new htm
registration. htm search.htm sell. htm

jar es el comando jar. Si tecleamos jar sin opciones, optenemos la siguiente
pantalla de ayuda. Podemos ver de esta pantalla que las opciones cf del comando
jar crean un nuevo fichero JAR llamando HTML.jar y pone la siguiente lista de
ficheros en él. El nuevo fichero JAR se situa en el directorio actual.

kq6py% j ar
Usage: jar {ctxu}[vinOM [jar-file] [manifest-file]
[-Cdir] files ...

Opt i ons:

-C create new archive

-t list table of contents for archive

-X extract naned (or all) files from archive

-u update existing archive

-V generate verbose output on standard out put

-f specify archive file nane

-m include manifest information from specified

mani fest file

-0 store only; use no ZI P conpression

-M Do not create a manifest file for the entries

-C change to the specified directory and incl ude

the followng file

If any file is a directory then it is processed
recursively. The manifest file nanme and the archive
file name needs to be specified in the sane order
the 'm and 'f' flags are specified.

Exanple 1: to archive two class files into an archive
call ed classes.jar:
jar cvf classes.jar Foo.class Bar.class

Exanpl e 2: use an existing manifest file 'nymanifest’
and archive all the files in the foo/ director
into 'classes.jar':
jar cvimcl asses.jar nymanifest -C foo/

Para desplegar los ficheros HTML, todo lo que tenemos que hacer es mover el
fichero HTML.jar a un directorio publicamente accesible bajo el servidor web y
descomprimirlo:

jar xf HIM..j ar

Nota: Si hemos incluido un path completo o relativo cuando hemos
anadido los ficheros al fichero JAR, los ficheros se situaran en la misma
estructura de directorio cuando los desempaquetemos.




Unir y Desplegar los Beans Enterprise

Algunoes servidores JavaBeans Enterprise pueden crear el fichero JAR por
nosotros. Sin embargo, si el nuestro no lo hace o si que sélo queremos aprender a
hacerlo, esta seccion describe los pasos.

Aqui estan los ficheros del lado del servidor que necesitamos para desplegar los
Beans de Enterprise. Esta lista esta tomanda de la aplicacion de subasta original
descrita en el Capitulo 2: Cdédigo de la Aplicacion Subasta antes de cualquier
modificacidon hecha para hacer los Beans Enterprise controlados por contenedor.
Observa la inclusion del descriptor de desarrollo, y de las clases stub y skel del
contenedor-generado.

Paquete auction

Aqui estan los ficheros de aplicacion del paquete auction que crean el servlet
AuctionServlet y el Bean Enterprise AuctionltemBean. Como todos ellos van a
ser instalados en un directorio auction accesible del servidor de produccion
JavaBeans Enterprise, los unimos todos juntos para gue puedanser
desempaquetados en un paso en el directorio destino y situados en el subdirectorio
acution.

« auction.AuctionServlet.class

« auction.Auctionltem.class

« auction.AuctionltemBean.class

« auction.AuctionltemHome.class

« auction.AuctionltemPK.class

« auction.DeploymentDescriptor.txt

« AuctionltemBeanHomelmpl_ServiceStub.class
e WLStub1h1153e3h2r4x3t5w6e82e6jd412c.class
o« WLStub364c363d622h2jl1j422a4002gm5o0.class
o« WLSkellh1153e3h2r4x3t5w6e82e6jd412c.class
« WLSkel364c363d622h2j1j422a4002gmb5o0.class

Aqui estda como unirlos. Toda va en una linea linea, y el comando se ejecuta un
directorio por encima de donde se encuentran los ficheros class.

Uni Xx:
jar cvf auction.jar auction/*.class

W n32:
jar cvf auction.jar auction\*.class

Una vez que el fichero JAR se ha copiado en el directorio de destino para los Beans
Enterprise, lo desempaquetamos de esta forma. La extraccidoncrea un directorio



auction con los ficheros class denrtro.

jar xv auction.jar
Paquete registration

Aqui estan los ficheros de la aplicacion en el paquete registration que crea el
Bean Enterprise Registration.

« registration.Registration.class

« registration.RegistrationBean.class

« registration.RegistrationHome.class

« registration.RegistrationPK.class

. auction.DeploymentDescriptor.txt

« RegistrationBeanHomelmpl_ServiceStub.class

e WLStub183w4ulf4e70p6jlrdk6z1x3f6yc21.class
e WLStub4z67s6n4k3sx131y4fiew4x616p28.class
o WLSkel183w4ulf4e70p6jlrdk6z1x3f6yc21l.class
o« WLSkel4z67s6n4k3sx131y4fiw4x616p28.class

Aqui esta como unirlo. Todo va en una linea y el comando se ejecuta un directorio
por encima de donde se encuentran los ficheros class.

Uni Xx:
jar cvf registration.jar registration/*.class

W n32:
jar cvf registration.jar registration\*.class

Una vez que el fichero JAR seha copiado al directorio de destino para los Beans
Enterprise, los desempaquetamos de esta forma. La extraccion crea un directorio
registration con los fichero class dentro de él.

jar xv registration.jar
Paquete bidder

Aqui estan los ficheros de la aplicacion en el paquete bidder que crean el Bean
Enterprise Bidder.

. bidder.Bidder.class

« bidder.BidderHome.class

. bidder.BidderBean.class

. auction.DeploymentDescriptor.txt

« BidderBeanEOImpl_ServiceStub.class



« BidderBeanHomelmpl_ ServiceStub.class

e WLStub1z355027263760a1m4m395m4wb5jlj5t.class
o WLStub5g4v1dm3m271tr4i5s4b4k6p376d5x.class

o« WLSKkell1z355027263760a1lm4m395m4w5jlj5t.class
o WLSkel5g4v1dm3m271tr4i5s4b4k6p376d5x.class

Aqui estda como unirlos. Todo va en un linea y el comando se ejecuta un directorio
por encima de donde se encuentran los ficheros class.

Uni Xx:
jar cvf bidder.jar bidder/*.class

W n32:
jar cvf bidder.jar bidder\*.class

Una vez que el fichero JAR se ha copiado en el directorio de destino para los Beans
Enterprise, lo desempaquetamos de esta forma. La extraccion crea un directorio
bidder con los ficheros class dentro de él.

jar xv bidder.jar
Paquete seller

Aqui estan los ficheros de la aplicacion en el paquete seller que crea el Bean
Enterprise Seller.

« seller.Seller.class

« seller.SellerHome.class

« seller.SellerBean.class

« auction.DeploymentDescriptor.txt

« SellerBeanEOImpl_ServiceStub.class

« SellerBeanHomelmpl_ServiceStub.class

o WLStub3xr4e731e6d2x3b3w5b693833v304(.class
o« WLStub86w3x4p2x6m4b6969g4kjp4p4p3b33.class
o WLSkel3xr4e731e6d2x3b3w5b693833v304(.class
o WLSkel86w3x4p2x6m4b69694kjp4p4p3b33.class

Aqui esta como unirlos. Todo va en un linea y el comando se ejecuta un directorio
por encima de donde se encuentran los ficheros class.

Uni Xx:
jar cvf seller.jar seller/*.class

W n32:
jar cvf seller.jar seller\*. class



Una vez que el fichero JAR se ha copiado en el directorio de destino para los Beans
Enterprise, lo desempagquetamos de esta forma. La extraccidon crea un directorio
seller con los ficheros class dentro de él.

jar xv seller.jar

Unir y Desplegar el Applet Administration

La familia de ficheros del applet Administration consta de los ficheros
AdminApplet.java y polfile.java.

Aquie esta el comando jar para unirlos. Todo va en una linea, y el comando se
ejecuta donde esta el fichero de policia que es una directorio por encima de donde
estan los ficheros class.

Uni x:
jar cvf applet.jar admn/*.class polfile.java

W n32:
jar cvf applet.jar admn\*.class polfile.java

Para desplegar el applet, copiamos el fichero applet.jar en el directorio de destino
del applet y los extraemos de esta forma. La extraccion crea un directorio admin
con los ficheros del applet Administration dentro de él.

jar xf applet.jar

Nota: El applet usa los APIs JDK 1.2. Necesita un fichero de policia para
acceder a la impresora y Java Plug-In para ejecutarse en un navegador
pre-JDK 1.2 . Puedes encontrar informacion sobre cOmo ejecutar el
applet con Java Plug-In y un fichero de policia en las siguientes paginas
Plataforma Solaris y Plataforma Win32.

Ozito
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Plataforma Solaris

El software Plug-In de Java™ nos permite dirigir applets o componentes JavaBeans™ en
paginas de una intranet para que se ejecuten usando el Java Runtime Environment
(JRE) en lugar de la maquina virtual por defecto del navegador. El Java Plug-In funciona
con Netscape Communicator y Microsoft Internet Explorer.

Descarga todo el software que necesites instalar y usa el Java Plug-In que esta
disponible desde la pagina de download.

« Obtener las Descargar

« Extraer los Ficheros Descargados

« Instalar el Java Plug-In

o Instalar la Mejoras del Java Plug-In

o Instalar Netscape Communicator

« Cheqguear la Instalacion
« Convertir Ficheros HTML
o Ficheros de Policia de Seguridad

o Tipos de Ficheros de Policia

o Instalar el Fichero de Policia

n Cambiar el Nombre o la Posicidn

« Ejecutar el Applet Administration

Get Downloads

Para istalar y usar el Java Plug-In en Solaris™ 2.6 o Solaris 7, necesitamos las
siguientes descargar. Ponemos las descargar en cualquier directorio que querramos.

« Java Plug-In para Sistemas Operativos Solaris. Esta disponible para plataformas
Intel o Sparc.

. Patches Java Plug-In para Solaris 2.6 o Solaris 7, dependiendo de la que
tengamos.

o Netscape Communicator 4.5.1 (versdn webstart).
. Java Plug-In HTML Converter

Estas instrucciones se probarén sobre una Sun Microsystems Ultra 2 ejecutando Solaris
2.6 con Netscape Communicator 4.5.1.

Extraer los Ficheros Descargados

Vamos al directorio donde descargamos los ficheros y extraemos cada uno.

Extraer los ficheros Java Pl ug-In:
zcat plugin-12-webstart-sparc.tar.Z | tar -xf -


http://java.sun.com/products/plugin/1.2/download/all.html

Extraer | os Ficheros del Patch Solaris 2.6:
zcat JPI 1. 2- Pat ches-Sol ari s2.6-sparc.tar.Z | tar -xf -

Extraer Netscape Navigator 4.5.1:
zcat NSCPcom webstart _sparc.tar.Z | tar -xf -

Instalar el Java Plug-In

La descarga del Java Plug-In incluye una guia de usuario que podemos ver en nuestro
navegador desde el siguiente directorio:

pl ugi n-12- webst art-sparc/Java_Plug-in_1. 2. 2/
comon/ Docs/ en/ Users_CGui de_Java_Pl ug-in. htn

La guia de usuario explica como instalar el Java Plug-In. Hay varias formas sencillas de
hacerlo, y la secuencia de comandos de abajo es una forma rapida de instalar Java
Plug-In en el directorio por defecto Zopt/NSCPcom usando el comando pkgadd:

su

<r oot password>

cd ~/ plugin-12-webstart-sparc

pkgadd -d ./Java Plug-in_1.2.2/sparc/Product

Instalar las Mejoras Java Plug-In

Antes de poder ejecuar el Java Plug-In, tenemos que instalar las mejoras. Las
instalamos una a una como raiz. La siguiente secuencia de comandos va al directorio de
mejoras, lista los ficheros y envia el comando para instalar la primera mejora:

cd ~/JPI 1. 2- Pat ches- Sol ari s2. 6-spar C

su

<passwor d>

kq6py#l s

105210-19 105490-07 105568-13
kg6py#./105210-19/i nstal | patch 105210- 19

Veremos esta salida cuando la mejora se haya instalado satisfactoriamente:

Pat ch nunber 105210-19 has beenZ successfully
i nstall ed.
See /var/sadn patch/ 105210-19/10og for details

Pat ch packages install ed:
SUNWar ¢
SUNWsu

Continuamos instalando las mejoraa una por una hasta instalarlas todas. La guia del
usuario proporciona una lista de las mejoras necesarias y sugeridas y enlaces a sitios



donde poder descargar las mejoras sugeridas adicionales si queremos instalarlas.
Instalar Netscape Communicator

Los ficheros extraidos de Netscape Communicator 4.5.1 proporcionan una guia de
usuario en el directorio
/home/monicap/NETSCAPE/Netscape_Communicator_4.51/common/Docs/en
que explica la instalacion. LA siguiente secuencia de comandos es una forma facil de
hacerlo con el comando pkgadd. Por defecto, la instacion pone Netscape Communicator
en el directorio Zopt/NSCPcom donde también se instalaron Java Plug-In vy las
mejoras.

Cuando extraemos la descarga NSCPcom_webstart_sparc.tar.Z. sitda los ficheros en
un directorio NETSCAPE. Desde este directorio ejecutamos la siguientes secuencia de
comandos:

cd ~/ NETSCAPE/ Net scape_Communi cat or _4. 51/ spar ¢/ Product

su
<passwor d>
pkgadd -d .

Chequear la Instalaciéon

Hay dos formas de chequear nuestra instalaciéon del Java Plug-In, las mejoras y
Netscape Communicator.

1. Abrir el menu de ayuda de Netscape y seleccion About Plug Ins. Veremos una lista
de los tipos Mime. Chequeamos esta lista contra la lista presente en la guia de
usuario. Si nuestros tipos mime son correctos, la instalacion esta correcta y
completa.

2. Arrancamos el applet del panel de control, cargando el fichero
/opt/NSCPcom/j2pi/ControlPanel.html. Si el applet arranca la instalacion es
correcta y completa.

El applet de control nos permite cambiar valores por defecto usado en el arranque del
Java Plug-In. Todos los applets ejecutados dentro del Java Plug-In usan esos valores.

cd /opt/ NSCPcont j 2pi
Cont rol Panel &

Instalar el Conversor HTML

Nuestro navegador no usara automaticamente el Java Plug-In cuando carguemos un
fichero HTML con un applet. Tenemos que descargar y ejcutar el Java Plug-In HTML
Converter sobre la pagina HTML que invica al applet para ejecutarlo directamente
usando el Plug-In en lugar de hacerlo en el entorno de ejecucién por defecto del
navegador.

Descomprimimos el fichero de descarga de Plug-In HTML Converter:



unzip htm conv12. zi p
Afadimos el programa HTMLConverter.java o su directorio a nuestro CLASSPATH.

Fichero de Policia de Seguridad

La aplicacion de subasta usa un applet ejecutandose en un navegador para operaciones
administrativas. En la plataforma Java™ 2, los applets estan restringidos a un entorno
tipo caja sellada y necesitan permisos para acceder a recursos del sistema fuera de ese
entorno restrictivo. Los applets estan restringidos a operaciones de lectura en su
directorio local. Todos las demas operaciones de acceso requieren permisos.

Tipos de Ficheros de Policia

Necesitamos un fichero de policia que conceda permisos al applet Administration. Si el
applet se ejecuta enun disco distinto al del navegador, el applet también necesitara
estar firmado. Puedes ver la pagina Applets firmados para mas informacion sobre firmar

y desplegar applets.

Hay tres clases de ficheros de policia: sistema, usuario y programa. El fichero de policia
del sistema esta localizado en jdk1.2/jre/lib/security/java.policy o
jrel.2/lib/security/java.policy y contiene permisos para cada uno en el sistema.

El fichero de policia de usuario esta en directorio home del usuario. Este fichero
proporciona una forma de dar ciertos permisos de usuario adicioanles a aquellos
concedidos a todos en el sistems. Los permisos del fichero del sistema se combinan con
los permisos del fichero de usuario.

Un fichero de policia de programa puede situarse en cualquier parte. Se le nombra
especificamente cuando se invoca una aplicacion con el comando java o cuando se
invoca un applet con el appletviewer. Cuando una aplicaciéon o un applet se invocan con
un fichero de policia especifico, los permisos de este fichero ocupan el lugar de (no son
combinados con) los permisos especificados en los ficheros del sistema o de usuario.
Los ficheros de policia de programa se usan para probar programas o para desplegar en
una intraner applets y aplicaciones.

Instalar el Fichero de Policia

Situamos el fichero de policia en nuestro directorio home y lo llamamos .java.policy.
Cuando el applet intente realizar una accidn que requiera un fichero de policia con un
permiso, se carga el fichero de policia desde este directorio y permanece en efecto
hasta que salgamos del navegador y lo arranquemos de nuevo.

Si un applet intenta realizar una operacion sin los permisos correctos, salé
discretamente sin lanzar ningun error del applet o del navegador.

Cambiar la Posicion o el Nombre

podemos cambiar el nombre y/o la localizacién de los ficheros de policia del sistema o
de usuario por defecto. Editamos los ficheros jdk1.2/jre/lib/security/java.security



o jrel.2/lib/security/java.security y le anadimos una tercera entrada especificando
el nombre y la localizacidon del fichero de policia alternativo.

policy.url.1=

file:${java. hone}/lib/security/java. policy
policy.url.2=file:${user.hone}/.java. policy
policy.url.3=file:/<nypolicyfile path and name>

Ejecutar el Applet Administration

Copiamos el archivo JAR con el applet Administration y el fichero de policia a su
localizacion final. en este ejemplo la localizaciéon es el directorio
/home/zelda/public_html. Luego, extraemos el fichero class del applet y el fichero
de policia del fichero JAR:

cp adm n.jar /hone/zel da/public_htmn
jar xf applet.jar

La extraccion sitda el fichero de policia bajo public_html y crea un directorio admin
bajo el directorio public_html con el fichero class del applet dentro. Renombramos el
fichero de policia del directorio public_html como .java.policy y lo copiamos en
nuestro directorio home.

En el directorio public_html, creamos un fichero HTML que invoque al applet
Administration. Nos debemos asegurar de incluir el directorio admin cuando
especifiguemos la opcion CODE del applet. Observamos que cuando usamos Java
Plug-In, no podemos hacer que el navegador carge el fichero class desde el fichero JAR.

<HTM_>

<BODY>

<APPLET CODE=adm n/ Adm nAppl et . cl ass
W DTH=550
HEI GHT=150>

</ APPLET>

</ BODY>

</ HTM.>

Arrancamos el HTML Converter.

j ava HTM.Converter

En el interface grafico de usuario del HTML Converter graphical, seleccionamos One
File:, especificando el path al fichero admin.html, y pulsamos el botén Convert.



Después de completar la conversion, cargamos el fichero admin.html en nuestro
navegador.

Ozito
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Plataformas Win32

En plataformas Win32, el software Java™ esta unido con el Java 2 Runtime
Environment (JRE). Java Plug-In permite a los navegadores usar el JRE de Java 2
para ejecutar applets basados en 1.2 y componentes JavaBeans™ en lugar de la
maquina virtual por defecto de los navegadores. El Java Plug-In funciona con
Netscape Communicator y Microsoft Internet Explorer.

« Obtener las Descargas

o Instalar JRE con Java Plug-In

o Instalar el HTML Converter

« Instalar el Fichero de Policia de Sequridad

o Tipos de Ficheros de Policia

o Instalar el Fichero de Policia

o Cambiar el Nombre o la Localizacion

« Ejecutar el Applet Administration

e ¢COMo Funciona?

Obtener las Descargas

Para instalar y utiliar el Java Runtime Environment con Java Plug-In, necesitamos
las siguientes descargar. Ponemos las descargas en un directorio temporal.

. Java Runtime Environment com Java Plug-In para Plataformas Win32.
. Java Plug-In HTML Converter

Instalar JRE con Java Plug-In

Una version opcionalmente instalable de la JRE de Java 2 con Java Plug-In esta
concluida en la descarga de Java 2 SDK. También podrmos descargar e instalar el

Java 2 Runtime Environment com Java Plug-In separadamente.

De cualquier forma, instalamos el Java 2 Runtime Environment con Java Plug-In
haciendo doble click sobre su icono y siguiendo las instrucciones de instalacion.
Cuando la instalacion se complete, veremos el panel de control del Java Plug-In en
nuestro menu Start de Windows bajo Programs.

Instalar el HTML Converter

Nuestro navegador no usara automaticamente el Java Plug-In cuando carguemos
un fichero HTML con un applet. Tenemos que descargar y ejcutar el Java Plug-In
HTML Converter sobre la pagina HTML que invica al applet para ejecutarlo


http://java.sun.com/products/jdk/1.2/download-windows.html
http://java.sun.com/products/jdk/1.2/jre/download-windows.html

directamente usando el Plug-In en lugar de hacerlo en el entorno de ejecucion por
defecto del navegador.

Descomprimimos el fichero de desacarga del Java Plug-In HTML Converter:

unzi p html conv12. zip

Afadimos el programa HTMLConverter.java o su directorio a nuestro
CLASSPATH.

Fichero de Policia de Seguridad

La aplicacion de subasta usa un applet ejecutandose en un navegador para
operaciones administrativas. En la plataforma Java™ 2, los applets estan
restringidos a un entorno tipo caja sellada y necesitan permisos para acceder a
recursos del sistema fuera de ese entorno restrictivo. Los applets estan
restringidos a operaciones de lectura en su directorio local. Todos las demas
operaciones de acceso requieren permisos.

Tipos de Ficheros de Policia

Necesitamos un fichero de policia que conceda permisos al applet Administration.
Si el applet se ejecuta enun disco distinto al del navegador, el applet también
necesitara estar firmado. Puedes ver la pagina Applets firmados para mas

informacion sobre firmar y desplegar applets.

Hay tres clases de ficheros de policia: sistema, usuario y programa. El fichero de
policia del sistema esta localizado en jdk1.2\jre\lib\security\java.policy o
jrel.2\lib\security/java.policy y contiene permisos para cada uno en el
sistema.

El fichero de policia de usuario esta en el directorio home del usuario. Este fichero
proporciona una forma de dar ciertos permisos de usuario adicioanles a aquellos
concedidos a todos en el sistems. Los permisos del fichero del sistema se combinan
con los permisos del fichero de usuario.

Un fichero de policia de programa puede situarse en cualquier parte. Se le nombra
especificamente cuando se invoca una aplicacion con el comando java o cuando se
invoca un applet con el appletviewer. Cuando una aplicacion o un applet se invocan
con un fichero de policia especifico, los permisos de este fichero ocupan el lugar de
(no son combinados con) los permisos especificados en los ficheros del sistema o
de usuario. Los ficheros de policia de programa se usan para probar programas o
para desplegar en una intraner applets y aplicaciones.

Instalar el Fichero de Policia

Situamos el fichero de policia en nuestro directorio home y lo llamamos
java.policy. Cuando el applet intente realizar una accién que requiera un fichero



de policia con un permiso, se carga el fichero de policia desde este directorio y
permanece en efecto hasta que salgamos del navegador y lo arranquemos de
nuevo.

Si un applet intenta realizar una operacion sin los permisos correctos, salé
discretamente sin lanzar ningun error del applet o del navegador.

Cambiar la Posicién o el Nombre

Podemos cambiar el nombre o la localizacion del fichero de policia de usuario o del
sistema por dedecto. Editamos los ficheros
jdkl1.2\jre\lib\security\java.security o jrel.2\lib\security\java.security y
anadimos una tercera entrada especificando el nombre y la localizacion del fichero
de policia alternativo.

policy.url.1=file:${java. hone}\lib\security\java. policy
policy.url.2=file:${user. hone}\java. policy
policy.url.3=file:\<nypolicyfile path and nanme>

Nota: En maquinas Windows/NT, podriamos situar el fichero de policia
en el directorio C:\Winnt\Profiles\<userid>\java.policy.

Ejecutar el Applet Administration

Copiamos el archivo JAR con el applet Administration y el fichero de policia a su
localizacion final. En este ejemplo, esta localizacion es el diretorio
\home\zelda\public_html. Luego extraemos el fichero class del applet y el
fichero de policia del fichero JAR:

cp adm n.jar \hone\zel da\public_htmn
jar xf applet.jar

La extraccion situa el fichero de policia bajo public_html y crea un directorio
admin bajo el directorio public_html con el fichero class del applet dentro.
Renombramos el fichero de policia del directorio public_html como .java.policy y
lo copiamos en nuestro directorio home.

En el directorio public_html, creamos un fichero HTML que invoque al applet
Administration. Nos debemos asegurar de incluir el directorio admin cuando
especifiquemos la opcion CODE del applet. Observamos que cuando usamos Java
Plug-In, no podemos hacer que el navegador carge el fichero class desde el fichero
JAR.

<HTM_>
<BODY>
<APPLET CODE=adm n/ Adm nAppl et . cl ass



W DTH=550
HEI GHT=150>
</ APPLET>
</ BODY>
</ HTM.>

Arrancamos el HTML Converter.

j ava HTM_.Converter

En el interface grafico de usuario del HTML Converter graphical, seleccionamos
One File:, especificando el path al fichero admin.html, y pulsamos el boton
Convert.

¢, Coémo Funciona?

En maquinas Windows, el Java Plug-In encuentra el Java Runtime Environment
(JRE) ejecutando el fichero de control OLE personalizado beans.ocx instalado por
defecto en el directorio del navegador web \Program Files\JavaSoft\1.2\bin.
El control OLE examina el registro de Windows para buscar la clave del Java
Plug-In y usa el valor asociado con esa clave para encontrar el JRE instalado.

Si encontramos que se carga un JRE erréneo, usamos regedit para chequear el
valor del registtro de Java Plug-In para el usuario actual. Si el JRE no esta
instalado, el control chequea los valores Java Plug-in para la

HKEY_ LOCAL_MACHINE. Deberiamos ver un valor para Java Runtime
Environment bajo Software\JavaSoft.

— Java(TM) Plug—in HTML Converter
File Edit Help

"1 AllFiles in Folder; thome\zelda\Convertar

il alching File Marmas™ html, * hivin, * a5p

& One File: \home'zelda\public_htmbadmin html | Biroisrse. .,
Backup Files to Folder Browse.
Template File Standard (IE & Mavigator) for Windows & Solaris

Convert.,




Después de completar la conversion, cargamos el fichero admin.html en nuestro
navegaor Web.

Ozito
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Mas Topicos de Seguridad

Este capitulo presenta dos tépicos de seguridades adicionales que podriamos

encontrar interesantes.
« Applets Firmados

e Escribir un Control de Seguridad

. Tienes Prisa?

Esta tabla tiene enlaces directos a los topicos especificos.

Topico

Seccion

Applets Firmados

Ejemplo de Applet Firmado

Desarrollador de Intranet

Usuario Final

Ejecutar una Aplicacion con un Fichero de Policia

Applets Firmados en JDK 1.1

Seguridad

Escribir un Controlador de

El Programa FilelO

El Programa PasswordSecurityManager

Ejecutar el Programa FilelO

Informacion de Referencia

Ozito
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Applets Firmados

Se peude definir un fichero de policia para requerir una firma de todos los applets o
aplicaciones que intenten ejecutarse con el fichero de policia. La firma es una
forma de verificar que el applet o la aplicacion vienen de una fuente fiable y que
puede ser creiada para ejecutarse con los permisos concedidos por el fichero de
policia.

Si un fichero de policia requiere una firma, un applet o una aplicacion pueden
obtener el acceso concedido por el fichero de policia sélo si tienen la firma correcta.
Si el applet o la aplicacion tienen una firma errénea o no tienen firma, no
obtendran el acceso al fichero.

Esta seccion muestra un ejemplo de firma de una applet, verificacion de esa firma,
y ejecucion del applet con un fichero de policia.

« Ejemplo Applet Firmado

Desarrollador de Intranet

Usuario Final

Ejecutar la Aplicacion con un Fichero de Policia
Applets Firmados en JDK 1.1

Ejemplo del Applet Firmado

El fichero de policia para conceder accesos puede configurarse para que requiera o
no una firma. Si se requiere una firma, el applet tiene que estar envuelto en un
fichero JAR antes de poder ser firmado. Este ejemplo muestra como firmar y
conceder los permisos a un applet para que pueda crear un fichero demo.ini en el
directorio Home del usuario cuando se ejecuta en el AppletViewer.



—_—

Applet Viewer: SignedAppletDemo.class - | _|

Applat

A pplat started.

Signed Applet Demo

Successfully created file :fhomefmonicap/demao.ini

Estos ficheros son los usados en el ejemplo. Podemos copiarlos o crearlos en
nuestro directorio de trabajo.

El fichero SignedAppletDemo.java que contiene el cédigo del applet.

Write.jp fichero de policia que concede los accesos al directorio home del
usuario.

Una etiqueta Applet embebida en un fichero SignedApplet.html:

<appl et code="Si gnedAppl et Deno. cl ass"

ar chi ve="SSi gnedAppl et .jar"

wi dt h=400 hei ght =400>

<param nane=fil e val ue="/etc/inet/hosts">
</ appl et >

Normalmente un applet se envulve y se firma mediante un desarrollador de
intranet y es manejado por el usuario final que verifica la firma y ejecuta el applet.
En este ejemplo, el desarrollador de intranet performa los pasos 1 al 5, y el usuario
final realiza lo pasos del 6 al 8. Para mantener las cosas sencillas todos los pasos
ocurren en el mismo directorio.

1.

©NOORBDN

Compilar el Applet.

Crear el Fichero JAR.

Generar las Claves.

Firmar el Fichero JAR.

Exportar el Certificado de Clave Publica.

Importar el Certificado como Certificado Verdadero.
Crear el Fichero de Policia.

Ejecutar el Applet.


http://usuarios.tripod.es/Ozito/jdcbook/Code/SignedAppletDemo.java
http://usuarios.tripod.es/Ozito/jdcbook/Code/Write.jp

Desarrollador de Intranet

El desarrollador de intranet, envuelve el ejecutable del applet en un fichero JAR, lo
firma y exporta el certificado de la clave publica.

1. Compilar el Applet

En su directorio de trabajo el desarrollador de intranet, usa el comando javac para
compilar la clase SignedAppletDemo.java. La salida del comando javac es el
SignedAppletDemo.class.

javac SignedAppletDemo.java
2: Crear el Fichero JAR

El desarrollador de intranet almacena el fichero SignedAppletDemo.class
compilado en un fichero JAR. La opcion -cvf del comando jar crea un nuevo
archivo (c), usando modo verboso (v), y especifica el nombre del fichero archivado
(). El nombre del fichero es SignedApplet.jar.

jar cvf SignedApplet.jar SignedAppletDemo.class

3: Generar las Claves

Un fichero JAR se firma con la clave privada del creador del fichero JAR y la firma
es verificada por el receptor del fichero JAR con el clave publica de la pareja. El
certificado es una sentencia del propietario de la clave privada indicando que la
clave publica de la pareja tiene una valor particular para que la persona que la esta
usando puede estar segura de que es auténtica. Las claves publica y privada deben
existir en el almacen de calves antes de que se puede usar jarsigner para firmar o
verificar la firma de un fichero JAR.

El desarrollador crea un base de datos keystore llamada compstore que tiene
una entrada para cada pareja de claves recientemente generadas con la clave
publica en un certificado usando el comando keytool.

En su directorio de trabajo, el desarrollador crea una base de datos keystore y
genera las claves:

keyt ool -genkey -alias signFiles -keystore conpstore
- keypass kpi 135 -dnane "cn=j ones"
- st orepass ab987c

Este comando keytool -genkey invoca una pareja de claves que estan
identificadas con el Alias signFiles. Subsecuentes llamadas al comando keytool que
usaran este alias y la password (-keypass kpil35) para acceder a la clave privada
en el par generado.



La pareja de claves generadas se almacena en un base de datos keystore llamada
compstore (-keystore compstore) en el directorio actual y accedida con la
password del compstore (-storepass ab987c).

La opcion -dname *‘cn=jones" especifica un nombre distinguido X.500 con un
valor de nombre comun (cn). X.500 Distinguished Names identifica entidades para
certificados X.509. En este ejemplo, el desarrollador usa su ultimo nombre, Jones,
para el nombre comun. Podria haber usado cualquier otro nombre para este
propasito.

Podemos ver todos las opciones y parametros de ketool tecleando:

keytool -help

4: Firmar el Fichero JAR

JAR Signer es una herramienta de la linea de comandos para firmar y verificar la
firma de ficheros JAR. En su directorio de trabajo, el desarrollado usa jarsigner
para firmar una copia del fichero SignedApplet.jar.

j arsigner -keystore conpstore -storepass ab987c

- keypass kpi 135

- si gnedj ar

SSi gnedAppl et.jar SignedAppl et.jar signFiles
Las opciones -storepass ab987c y -keystore compstore especifican la base de
datos keystore y password donde se almacena la clave privada pra firmar el fichero
JAR. La opcion -keypass kpil35 es la password de la clave privada,
SSignedApplet.jar es el nombre del fichero JAR firmado, y signFiles es el alias
de la clave privada. jarsigner extrae el certificado desde la base de datos cuya
entrada es signFiles y lo adjunta a la firma del fichero JAR firmado.

5: Exportar el Certificado de la Clave Publica

El certificado de la clave publica se envia con el fichero JAR al usuario final que
usara el applet. Esta persona usa el certificado para autentificar la firma del fichero
JAR. Un certificado se envia exportandolo desde la base de datos compstore.

En su directorio de trabajo, el desarrollador usa keytool para copiar el certificado
desde compstore a un fichero llamado CompanyCer.cer de esta forma:

keyt ool -export -keystore conpstore -storepass ab987c
-alias signFiles -file ConpanyCer. cer

Como el ultimo paso, el desarrollador coloca el fichero JAR y el certificado en un
directorio de distribucion o en una pagina web.



Usuario Final

El usuario final descarga el fichero JAR desde el directorio de distribucion, importa
el certificado, crea un fichero de policia concediendo los accesos al applet, y
ejecuta el applet.

6: Importar el Certificado como Certificado Verdadero

El usuario descarga SSignedApplet.jar y CompanyCer.cer a su directorio home.
Ahora debe crear un abase de datos keystore (raystore) e importar el certificado
en ella usando el aplias company. El usuario usa keytool en su directorio home
para hacer esto:

keyt ool -inport -alias conpany -file
ConpanyCer . cer -keystore
raystore -storepass abcdefgh

7: Crear el Fichero de Policia

El fichero de policia concede al fichero SSignedApplet.jar firmado por el alias
company permiso para crear demo.ini (y no otro fichero) en el directorio home
del usuario.

El usuario crea el fichero de policia en su directorio home usando policytool o un
editor ASCII.

keystore "/ hone/ray/raystore";

/'l A sanple policy file that lets a program
/'l create deno.ini in user's honme directory
/| Satya N Dodda

grant Si gnedBy "conpany" {
perm ssion java. util.PropertyPerm ssion

“user. home", "read";
perm ssion java.io. Fil ePerm ssion
"${user. hone}/deno.ini", "wite";

b
8: Ejecutar el Applet en el AppletViewer

AppletViewer conecta con documentos HTML y los recursos especificados en la
llamada a appletviewer, y muestra el applet en su propia ventana. Para ejecutar
el ejemplo, el usuario copia el fichero JAR firmado y el fichero HTML en
/home/aURL/public_html y llama al Appletviewer desde su directorio raiz de
esta forma:



appl etviewer -J-D ava.security.policy=Wite.jp
http://aURL. cont Si gnedAppl et. ht m

Nota: Se teclea todo en una linea y se pone un espacio en blanco

después de Write.jp
La opcion -J-Djava.security.policy=Write.jp le dice al AppletViewer que ejecute
el applet referenciado en el fichero SignedApplet.html con el fichero de policia
Write.jp.

Nota: El fichero de policia puede almacenarse en el servidor y

especificarse en la invocacion al appletviewer como una URL.

Ejecutar una Aplicacion con un Fichero de Policia

Esta invocacion de aplicacion restringe MyProgram a un entorno cerado de la
misma forma en que se restringen los applet, pero permite los accesos
especificados en el fichero de policia polfile.

j ava -D ava. security. manager
- ava. security. policy=polfile MyProgram

Applets Firmados en JDK 1.1

Los applets firmados del JDK 1.1 pueden acceser a recursos del sistema local si
éste esta configurado para permitirlo. Puedes ver la paginas ejemplos de Applets

Firmados del JDK 1.1 para mas detalles.

Ozito
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Escribir un Controlador de Seguridad

Un controlador de seguridad es un objeto de la Maquina Virtual Java™ (JVM) que
implementa un policia de seguridad. Por defecto, la plataforma Java 2®
proporciona un controlador de seguridad que desactiva todos los accesos a los
recursos del sistema local menos los accesos de lectura al directorio y sus
subdirectorios déonde es invocado el programa.

Podemos extender el controlador de seguridad por defecto para implementar
verificaciones y aprovaciones personalizadas para applets y aplicaciones, pero la
implementacion debe incluir cédigo de verificacidon de accesos apropiado para cada
meétodo checkXXX que sobreescribamos. Si no incluimos este codigo, no sucedera
ningun chequeo de verificacion, y nuestro programa escindira el fichero de policia
del sistema.

Esta seccidn usa una aplicacion de ejemplo para explicar como escribir un
controlador de seguridad personalizado antes de leer y escribir los ficheros
especificados. La implementacion incluye codigo de verificacion de accesos por eso
una vez que el usuario pasa el chequeo de password, todavia necesita que el
fichero tenga permisos de lectura y escritua en su fichero de policia.

El ejemplo consiste en la aplicacion FilelO, y el programa
PasswordSecurityManager que proporciona la implementacion del controlador
de seguridad personalizado.

« El programa FilelO

El programa PasswordSecurityManager

Ejecutar el programa FilelO

Informacion de Referencia

El programa FilelO

El programa FilelO muestra un sencillo interface de usuario que pide al usuario que
introduzca algun texto. Cuando el usario pulsa el boton Click Me, el texto se graba
en un fichero en el directorio home del usuario, y se abre y se lee un segundo
fichero. El texto leido del segundo fichero se muestra al usuario.


http://usuarios.tripod.es/Ozito/jdcbook/Code/FileIO.java

—| Example | - | _||||— Example ]

Text to save to file: Text retrieved from file:
oranges | Here is saome teXxt.
7 Click mMe 17 Click Again

Antes de Pulsar el boton Después de Pulsar el boton

El controlador de seguridad personalizado para este programa le pude al usuario
final que introduzca una password antes de permitir que FilelO escriba o lea texto
desde un fichero. EIl método main de FilelO crea un controlador de seguridad
personalizado llamando PasswordSecurityManager.

public static void main(String[] args){
Buf f er edReader buffy = new BufferedReader (
new | nput St r eanReader (Systemin));
try {
Syst em set Securi t yManager (
new Passwor dSecurityManager ("pwd", buffy));
} catch (SecurityException se) {
Systemerr.println("SecurityManager already set!");

}
La Clases PasswordSecurityManager

La clase PasswordSecurityManager declara dos variables de ejemplar privadas, que

son inicializadas por el constructor cuando se instala el controlador de seguridad
personalziado. La variable de ejemplar password contiene el password real, y la
variable de ejemplar buffy es un buffer de entrada que almacena la password de
entrada del usuario final.

public class PasswordSecurityManager
ext ends SecurityManager{

private String password;
private BufferedReader buffy;

publ i ¢ PasswordSecurityManager (String p,
Buf f er edReader b) {
super () ;
this. password = p;
this.buffy = b;

}


http://usuarios.tripod.es/Ozito/jdcbook/Code/PasswordSecurityManager.java

El método accessOK le pide una password al usuario final, verifica la password, y
devuelve true si el password es correcto y false si no lo es.

private bool ean accessCK() {
int c;
String response;

Systemout. println("Password, please:");
try {
response = buffy.readLine();
i f (response. equal s(password))
return true;
el se
return fal se;
} catch (1 OException e) {
return fal se;

}
}

Verificar Accesos

La clase padre SecurityManager proporciona métodos para verificar accesos de
lectura y escritura a ficheros del sistema. Los método checkRead y checkWrite
tienen una version que acepta un String y otra version que acepta un descriptor
de ficero.

Este ejemplo solo sobreescrie las versiones String para mantener el ejemplo
sencillo, y como el programa FilelO usa accesos a directorios y ficheros como
Strings.

public void checkRead(String filenane) {

I f((filenane.equal s(File.separatorChar + "honme" +
Fil e. separat orChar + "noni cap" +
File.separatorChar + "text2.txt"))){

I f(!laccessOK()){

super. checkRead(fil enane);
t hrow new SecurityException("No Way!");

} else {

Fil ePerm ssion perm = new Fil ePerm ssi on(
Fil e. separat orChar + "hone" +
Fil e. separat orChar + "noni cap" +

File.separatorChar + "text2.txt", "read");
checkPer m ssi on(pern;
}



public void checkWite(String fil enane) {

I f((filenane.equal s(File.separatorChar + "honme" +
Fil e. separat orChar + "noni cap" +
File.separatorChar + "text.txt"))){

I f(!laccessOK()){
super.checkWite(fil enane);
t hrow new SecurityException("No Way!");
} else {
Fil ePerm ssion perm = new Fil ePerm ssi on(
Fil e. separat or Char + "honme" +
Fil e. separat orChar + "noni cap" +
File.separatorChar + "text.txt" |,
"wite");
checkPer m ssi on(perm;
}
}
}
}

El mértodo checkWrite es llamado antes de escribir la entrada del usuario en el
fichero de salida. Esto es porque la clase FileOutputStream llama primero a
SecurityManager.checkWrite.

La implementacion personalizadapara SecurityManager.checkWrite chequea el
pathname Zhome/monicap/text.txt, si es true le pide al usuario una password.
Si la password es correcta, el método checkWeriterealiza el chequeo del acceso
creando un ejemplar del permiso requerido y pasandolo al método
SecurityManager.checkPermission. Este chequeo sucedera si el controlador de
seguirdad encuentra un fichero de seguridad de sistemam de usuario o de
programa con el permiso especificado.

Una vez completada la operacion de escritura, al usuario final se le pide la
password dos veces mas. La primera vez para leer el directorio /home/monicap,
y la segunda vez para leer el fichero text2.txt. Se realiza un chequeo de acceso
antes de que tenga lugar la operacion de lectura.

Fichero de Policia

Aquii estia el fichero de policia que necesita el programa FilelO para las
operaciones de lectura y escritura. También conceder permiso al controlador de
seguridad personalizado para acceder a la cola de eventos en representacion de la
aplicacion y mostrar la ventana de la aplicacion si ningun aviso.

grant {
perm ssion java.io.Fil ePerm ssion
"${user. hone}/text.txt", "wite";



perm ssion java. util.PropertyPerm ssion
"user. home", "read";

perm ssion java.io. Fil ePerm ssion
"${user. honme}/text2.txt", "read";

perm ssion java.aw . AWPer m ssi on
"accessEvent Queue";

perm ssion java. awm . AWPer m ssi on
" showwW ndowW t hout War ni ngBanner " ;

b

Ejecutar el programa FilelO

Aqui esta como ejecutar el programa FilelO con el fichero de policia:
java -D ava.security.policy=polfile FilelO
Informacion de Referencia

El Apéndice A: Sequridad y Permisos describe los permisos disponibles y explica las
consecuencias de conceder permisos. Una forma de usar esta es informacion es
para ayudarnos a limitar los permisos concedidos a un applet o aplciacion podrian
necesitar ser ejecutados satisfactoriamente. Otra forma de usar esta informacion
es educarnos en la forma en un permiso particular puede ser explotado por cédigo
mailicioso.

El Apéndice B: Clases, Métodos y Permisos proporciona lista de métodos de la
plataforma Java 2 que estan implementados para chequeos de seguridad, los
permisos que cada uno requiere, y el método java.security.SecurityManager
llamado para realizar el chequeo de accesos.

Podemos usar esta referencia para escribir implementaciones de nuestro propio
controlador de seguridad o cundo implementamos méetodos abstactos que realizan
tareas relacionadas con la seguridad.

El Apéndide C: Métodos del SecurityManager lista los chequeos de permisos para
los método de SecurityManager.j
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Apéndice A: Seguridad y Permisos

Todos los applets y cualquier aplicacion invocada con un controlador de seguridad
debe conceder permisos explicitos para acceder los recursos locales del sistema
apaerte del acceso de lectura en el directorio y subdirectorios desde donde se
invoco el programa. La plataforma Java™ proporciona permisos para permitir
varios niveles de accesos a diferentes tiposde informacién local.

Como los permisos permiten a un applet o una aplicacion sobreescribir el policia de
seguridad por defecto, deberiamos ser muy cuidadosos cuando asignemos
permisos para no crear una antrada al cédigo malicioso para que ataque nuestro
sistema.

Este apéndice describe los permisos disponibles y explica como cada permiso
puede crear una entrada para un ataque de coédigo malicioso. Una forma de usar
esta informacion es ayudarnos a limitar los permisos dados a un applet o una
aplicacidon a solo los necesarios para su ejecucion. Otra forma de usar esta
informacion es para aprender nosotros mismos las formas en que un permisi
particular puede ser explotado por coédigo malicioso.

Como consejo, nunca creas en un applet o una aplicacion desconocidos. Siempre
chequea el coédigo cuidadosamente con la informacion de este apéndice para
asegurarte de gue no ofreces permisos a codigo malicios que cause serios
problemas en el sistema local.

« Introduccion

« Conocer qgué Permisos

o AllPermission

« AWTPermission

e FilePermission

« NetPermission

e« PropertyPermission

« ReflectPermission

« RuntimePermission

e SecurityPermission

o SerializablePermission

e« SocketPermission




Introduccioén

Los permisos se le conceden a un programa con un ficheo de policia. Un fichero de
policia conteine permisos para accesos especificos. Un permiso consta de un
nombre de permiso, una fuente, y en algunos casos, una lista de acciones
separadas por comas.

Por ejemplo, la siguiente entrada de fichero de policia especifica un permiso
java.io.FilePermission que concede acceso de read (la accion) a la fuente
${user.nhome}/text2.txt.

grant {
perm ssion java.io. Fil ePerm ssion
"${user. hone}/text2.txt", "read";
}s

Hay un fichero de policia de la instalacion de la plataforma Java (Sistema) y
opcionalmente un fichero de policia por cada usuario. El fichero de policia del
sistema esta en {java.home}/lib/security/java.policy, y el fichero de policia
de usuario esta en cada directorio home de los usuarios. Los ficheros de policia de
sistema y de usuario se combinan. Por eso por ejemplo, podria haber un fichero de
policia con muy pocos permisos concedidos a todos los usuarios del sistema, y un
fichero de policia individual concediendo permisos adicionales a ciertos usuarios.

Para ejecutar una aplicacion con el controlador de seguridad y un fichero de policia
Ilamado polfile en el directorio home del usuario, tecleamos:

java -D ava. security. main
-DJava. security.policy=polfile FilelO

Para ejecutar un applet en el aplletviewer con un fichero de policia llamando
polfile en el directorio home del usuario, tecleamos:

appl et vi ewer
-J-D ava. security.policy=polfile filel O htm

Cuando ejecutamos un applet en un navegador, este busca los ficheros de policia
de usuario y del sistema para encontrar los permisos que necesita el applet para
acceder a los recursos del sistema local en representacion del usuario que descargo
el applet.

Conocer qué Permisos

Cuando ejecutamos un applet o invocamos una aplicacion con un controlador de
seguridad que necesita permisos, obtendremos un seguimiento de pila si no hemos
proporcionado un fichero de policia con todos los permisos necesarios. El
seguimiento de pila contiene la informacion que necesitamos para afnadir los
permisos al fichero de policia que causo el seguimiento de pila. Si el programa



necesita permisos adicionales, seguiremos obteniendo el seguimiento d epila hasta
que se anadan todos los permisos requeridos al fichero de policia. El Unico
inconveniente de esta aproximacion es que tenemos que probar cada posbiel path
de cédigo de nuestra aplicacion.

Otra forma de determinar qué permisos necesita nuestro programa es visitar
Apéndice B: Métodos y Permisos. Este apéndice nos cuenta qué métodos de la
plataforma Java 2 tienen impedida la ejecucion sin los permisos listados. La
informacion del Apéndice B también es util para los desarrolladores que quieran
escribir su propio controlador de seguridad para personalizar las verificaciones y
aprovaciones necesarias en un programa.

Aqui tenemos un pequefio ejemplo que nos muestra como traducir el primer par de
lineas del seguimiento de pila en una entrada del fichero de polici. La primera linea
nos dice que el acceso estad denegado. Esto significa que el seguimiento de pila fue
generado porque el programa intentd acceder a recursos del sistema sin el permiso
apropiado. La segunda linea significa que necesitamos un
java.net.SocketPermission que le de programa permiso para connect y para
resolveel nombre de host para la direccion (IP) 129.144.176.176, puerto 1521.

j ava. security. AccessControl Exception: access deni ed
(j ava. net . Socket Per m ssi on
129. 144. 176. 176: 1521 connect, resol ve)

Para volver esto en una entrada del fichero de policia, listamos el nombre del
permiso, una fuente, u una lista de acciones donde java.net.SocketPermission
es el nombre del permiso, 129.144.176.176:1521 es la fuente, y
connect,resolve es la lista de acciones:

grant {
perm ssi on java. net. Socket Perm ssi on
"129. 144.176. 176: 1521", "connect, resol ve";

}i
AllPermission

java.security.AllPermission especifica todos los permisos en el sistema para
todos los posibles fuentes y acciones. Este permiso s6lo deberia usarse para
pruebas ya que concede permiso para ejecutar con todas las restricciones de
seguridad desactivadas, como si no hubiera controlador de seguridad.

grant {
perm ssion java.security. Al Perm ssi on;

b



AWTPermission

java.awt. AWTPermission concede permisos a las siguientes fuentes AWT. Las
posibles fuentes se listan por nombre sin lista de acciones.

grant {
perm ssion java. awm . AWPer m ssi on
"accessd i pboard";
perm ssion java. awm . AWPer m ssi on
"accessEvent Queue";
perm ssion java.awm . AWPer m ssi on
" showwW ndowW t hout War ni ngBanner " ;
}

accessClipboard: Esta fuente concede permiso para poner informacion y para
recuperarla desde el portapapeles del AWT. Conceder este permiso puede permitir
a codigo malicioso que comparta informacion potencialmente sensible o
confidencial.

accesskEventQueue: Esta fuente concede permiso para acceder a la cola de
eventos del AWT. Conceder este permiso podria permitir a codigo mailicioso que
observe y elimine eventos del sistema, y ponga eventos falsos que podrian causar
que la aplicacion o el appler realizaran acciones maliciosas.

listenTOAIIAWTEvents: Esta fuente concede permiso para escuvhar todos los
eventos AWT a traves del sistema. Conceder este permiso podria permitir a cédigo
malicios lea y explote entradas confidenciales del usuario como las passwords.

Cada oyente de evento AWT es llamado desde dentro del contexto
EventDispatchThread de la cola de eventos, por eso si también esta activado el
permiso accessEventQueue, cédigo malicioso podria modificar el contenido de la
cola de eventos del AWT a través del sistema, lo que podria causar que el applet o
la aplicacion realizaran acciones maliciosas.

readDisplayPixels: Esta fuente concede permiso para leer pixels desde la
pantalla. Condeder este permiso podria permitir a interfaces como
java.awt.Composite permitan examinar los pixels de la pantalla y fisgonee las
actividades del usuario.

showWindowW,ithoutWarningBanner: Esta fuene concede permiso para
mostrar una ventana sin mostrar el aviso de que la ventana fue creada por un
applet. Sin este aviso, un applet podria mostrar ventanas si que el usuario supiera
que pertenecen al applet. Esto podria ser un problema en entornos dénde el
usuario toma decisiones sensibles de seguridad basandose en a quién pertenece la
ventana si a un applet o a una aplicacion. Por ejemplo, desactivar este aviso podria
significar que el usuario introdujeta informacién sensile como el nombre de usuario
y la password.



FilePermission

java.io.FilePermission concede permiso para acceder a un fichero o directorior.
La fuentes consisten en el pathname y una lista de acciones separadas por comas.

Este fichero de policia concede permisos de lectura, escritura, borrado y ejecucion
para todos los ficheros.

grant {
perm ssion java.io. Fil ePerm ssion
"<<ALL FI LES>>", "read, wite, delete, execute";
}s

Este fichero de policia concede permiso de lectura y escritura sobre text.txt en el
directorio home del usuario.

grant {
perm ssion java.io. Fil ePerm ssion
"${user. hone}/text.txt", "read, wite";
b

Podemos usar los siguiente comodines para especificar al pathname de la fuente:

« Un pathname que termine en />, donde /* es el caracter separador de
ficheros significa un directorio y todos los ficheros contenidos en ese
directorio.

« Un pathname que termine con /- indica un directorio, y recursivamente,
todos los ficheros y subdirectorios incluidos en ese directorio

« Un pathname que consista en un solo asterisco (*) indica todos los ficheros
del directorio actual.

« Un pathname que consista en un solo guién (-) indica todos los ficheros del
directorio actual, y recursivamente, todos los ficheros y subdirectorios
contenidos en el directorio actual.

Las acciones son especificadas en una lista de palabras clave separadas por comas
que tienen el siguiente significado:

. read: Permiso para leer un fichero o directorio.

« write: Permiso para escribir o crear un fichero o directorio.

« execute: Permiso para ejecutar o ficheo o buscar un directorio.

. delete: Permiso para borrar un fichero o directorio.

Cuando concedamos permisos de ficheros, siempre debemos pensar en las
implicaciones de conceder permisos de lectura y especialmente de escritura a
varios ficheros y directorios. El permiso <<ALL FILES>=> con accidn de escritura
es especialmente peligroso porque concede permiso para escribir en todo el
sistema de ficheros. Esto significa que el sistema binario puede ser reemplazado, lo
que incluye el entorno de ejecucion de la maquina virtual Java.



NetPermission

java.net.NetPermission concede permisos a varias fuentes de red. Las posible
fuentes se listan por el nombre sin lista de acciones.

grant {
perm ssi on java. net. Net Per m ssi on
"set Def aul t Aut henti cator”;
perm ssion java. net. Net Perm ssi on
"request Passwor dAut henti cati on";
}s

setDefaultAuthenticator: Esta fuente concede permiso para seleccionar la forma
en gue informacion de autentificacion es recuperad cuando un proxy o un servidor
HTTP piden autentificacion. Concedere ste permiso podria significar que cédigo
mailicioso puede seleccinar un autentificador que monitorice y robe la entrada de
autentificacion del usuario como si recuperar la informacion desde el usuario.

requestPasswordAuthentication: Esta fuente concede permiso para pedir al
autentificador registrado con el sistema una password. Conceder este permiso
podria significar que codigo preciado podria robar la password.

specifyStreamHandler: Esta fuente concede permiso para especificar un
manejador de stram cuando se construye una URL. Conceder este permiso podria
significar que codigo malicioso podria crear una URLK con recursos a los que
normalmente no tendria acceso, o especificar un controlador de stream para
obtener los bytes reales desde algun real al que tenga acceso. Esto significa que el
codigo malicios podria embaucar al sistema para crear una clase
ProtectionDomain/CodeSource incluso aunque la clase realmente no venga de esa
localizacion.

PropertyPermission
java.util.PropertyPermission concede acceso a las propiedades del sistema. La

clase java.util.Properties represetna selecciones persistentes como la localizacion
del directorio de instalacion, el nombre de usuario o el directorio home del usuario.

grant {
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"] ava. home", "read";
perm ssion java. util.PropertyPerm ssion
"0s. nane", "wite";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"user.nanme", "read, wite";

b



La lista de fuentes contiene el nombre de la propiedad, por ejemplo, java.home o
os.name. La convencion de nombres para propiedades sigue la convencion de
nombres hereditarios, e incluye comodines. Un asterisco al final del nombre de
propiedad, después de un punto (.), o en solitario, significa un comodin. Por
ejemplo, java.* o * son validos, pero *java o a*b no lo son.

Las acciones se especifican en una listra de palabras claves separadas por comas,
que tienen este significado:

« read: Permiso para leer (obtener) una propiedad.
« write: Permiso para escribir (seleccionar) una propiedad.

Conceder permisos a propiedades puede dejar nuestro sistema abierto a la
intrusion. Por ejemplo, conceder permiso para acceder a la propiedad java.home
hace vulnerable a ataques el directorio de la instalacién, y conceder permiso de
acceso a las propiedades user.name y user.nome podria revelar el nombre de
cuenta del usuario y el directorio home.

ReflectPermission

java.lang.reflect.ReflectPermission concede permiso para varias operaciones
reflectivas. Las posibles fuentes se listan por el nombre sin lista de acciones.

grant {
perm ssion java.l ang.refl ect. Refl ect Perm ssi on
"suppressAccessChecks";
b

suppressAccessChecks: Esta fuente concede permiso para acceder a los campos
e invocar métodos de una clase. Esto incluye campos y métodos publicos,
protegidos y privados. Conceder este permiso pidria revelar informacion
confidencial y poner métodos importantes al alcance del cédigo malicioso.

RuntimePermission

java.lang.RuntimePermission concede permiso a varias fuentes del entorno de
ejecucion, como el cargador de clases, la maquina virtual Java y los threads. Las
posibles fuentes se listan por el nombre sin lista de acciones.

grant {

perm ssi on java.l ang. Runti nePer m ssi on
"creat eCl assLoader";

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
"get C assLoader";

perm ssi on java.l ang. Runti nePer m ssi on
"exi tVM';

perm ssi on java.l ang. Runti nePer m ssi on



"set Factory";

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
"setl O';

perm ssi on java.l ang. Runti nePer m ssi on
“modi fyThread";

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
“nmodi fyThr eadG oup”;

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
"get Prot ecti onDonai n";

perm ssi on java.l ang. Runti nePer m ssi on
"set Prot ecti onDomai n";

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
“readFi | eDescriptor”;

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
"writeFileDescriptor”;

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
"l oadLi brary. <li brary name>";

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
"accessC assl nPackage. <package nane>";

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
"defi neC assl nPackage. <package nanme>";

perm ssi on java.l ang. Runti nePer m ssi on
"accessDecl ar edMenber s. <cl ass nane>";

perm ssion java.l ang. Runti nePer m ssi on
"queuePrint Job";

¥

Las convenciones de nombrado para la fuente sigue la convencion de nombres
hereditarios, e incluye comodines. Un asterisco al final del nombre de propiedad,
después de un punto (.), o en solitario, significa un comodin. Por ejemplo,
loadLibrary.* o * son validos, pero *loadLibrary o a*b no lo son.

createClasslLoader: Esta fuente concede permiso para crear un cargador de
clases. Conceder este permiso podria permitir a una aplicacion maliciosa que
ejemplarize su propio cargador de clases y carge clases peligrosas en el sistema.
Una vez cargado, el cargador de clases podria situar esas clases bajo cualquier
dominio proegido dandoles total control sobre ese dominio.

getClassLoader: Esta fuene concede permiso para recuperar el cargador de
clases para la clase llamante. Conceder este permiso podria permitir que codigo
malicioso obtuviere el cargador de clases para una clase particular y cargar clases
adicionales.

setContextClassLoader: Esta fuente concede permiso para seleccionar el
contexto del cargador de clases usado por un thread. El cdédigo del sistema y las
extensione susan este contexto para buscar recursos que podrian no existir en el
cargador de clases del sistema. Conceder este permiso permite cambiar el contexto



del cargador de clases usado para un thread particular, incluyendo los threads del
sistema. Esto podria causar problemas si el contexto del cargador de clases tiene
codigo malicioso.

setSecurityManager: Esta fuente concede permiso para seleccionar o reemplazar
el controlador de seguridad. El controlador de seguridad es una clase que permite a
la aplicaciones implementar un policia de seguridad. Conceder este permiso podria
permitir al cédigo mailicioso instalar un controlador menos restrictivo, y por lo
tanto, evitar los chequeos a los que se forzado el controlador de seguridad original.

createSecurityManager: Esta fuente concede permiso para crear un nuevo
controlador de seguridad. Conceder este permiso podria darle al cédigo malicioso
acceso a método protegidos gie podrian revelar informacion sobre otras clases o la
pila de ejecucion.

exitVM: Esta fuente concede permiso para parar la maquina virtual Java.
Conceder este permiso podria permitir que coédigo malicioso a montar un ataque de
denegacion de servicio forzando automaticamente a que se pare la JVM.

setFactory: Esta fuente concede permiso para seleccioanr una fabrica de socket
usada por las clases ServerSocket o Socket, o la fabrica de manejadores de
streams usada por la clase URL. Conceder este permiso permite al codigo
seleccionar la implementacion actual para la factoria de socket, server socket,
stream handler, o Remote Method Invocation (RMI). Un atacante podria
seleccionar una implementaciéon que manejara los streams de datos.

setlO: Esta fuente concede permiso para cambiar los valores de los streams
System.out, System.in, System.err. Conceder este permiso podria pemritir a un
atancante cambiar el System.in para robar la entrada del usuario, o seleccionar
System.err a un stream de salida null, lo que podria ocultar cualquier error
enviado a System.err.

modifyThread: Esta fuente concede permiso para modicar los threads mediante
Ilamadas a los métodos stop, suspend, resume, setPriority, y setName de la
clase Thread. Conceder este permiso podria permitir a un atancante arrancar o
suspender cualquier tread e el sistema.

stopThread: Esta fuente concede permiso para parar threads. Conceder este
permisos permtie al cddigo que pare cualquier thread en el sistema proporcionando
el cédigo que ya tiene permiso para acceder a ese thread, EL codigo malicioso
podria corromper el sistema eliminado threads existentes.

modifyThreadGroup: Esta fuente concede permiso para modificar threads
mediante llamadas a los métodos destroy, resume, setDaemon,
setmaxPriority, stop, y suspend de la clase ThreadGroup. Conceder este
permiso podria permitir al atancante que cree un grupo de threadas y seleccionar
su prioridad de ejecucion.

getProtectionDomain Esta fuente concede permiso para recuperar el ejemplar



ProtectionDomain para una clase. Conceder este permiso pemite al cédigo
obtener informacion de policia para ese codigo fuente. Mientras que la obtencion
de la informacion de policia no compromete la seguridad del sistema, si que le
ofrece informacién adicional al atacante como los nombres de ficheros locales, por
ejemplo.

readFileDescriptor: Esta fuente concede permiso para leer descriptores de
ficheros. Conceder este permiso permite al codigo leer el fichero particular
asociado con el descriptor de fichero, que es peligroso si el fichero contiene datos
confidenciales.

writeFileDescriptor: Esta fuente concede permiso para escribir descriptores de
ficheros. Conceder este permiso permite al cdédigo escribir el fichero asociado con
el descriptor de fichero, lo que es peligroso si el descriptor apunta a un fichero
local.

loadLibrary.{library name}: Este fichero concede permiso para enlazar
dindmicamente la libreria especificada. Conceder este permiso podria ser peligroso
porque la arquitectura de seguridad no esta disefiada y no se extiende para las
clases nativas cargadas mediante el método java.lang.System.loadLibrary.

accessClassInPackage.{package name} Esta fuente concede permiso para
acceder al paquete especificado mediante el méetodo loadClass del cargador de la
clase cuando el cargador de la clase llama al método
SecurityManager.checkPackageAcesss. Conceder este permiso le da al codigo
acceso a las clases de paquetes a los que normalmente no tiene acceso. El codigo
mailicioso podria usar estas clases para ayudarse en su intento de comprometer la
seguridad del sistema.

defineClassInPackage.{package name}: Esta fuente concede permiso para
definir las clases del paquete especificado mediante un método defineClass del
cargador de clases cuando el cargador llama al método
SecurityManager.checkPackageDefinition. Conceder este permiso permite al
codigo definir una clase en un paquete particular, lo que podria ser peligroso
porque el codigo malicioso con este permiso podria definir clases peligrosas en
paquetes verdaderos como java.security o java.lang, por ejemplo.

accessDeclaredMembers: Esta fuente concede permiso para acceder a miembros
declarados de una clase. Conceder este permiso permite al cdédigo solicitar una
clase por sus campos y métodos publicos, protegidos, por defecto (paguete) y
privados. Aunque el codigo podria tener acceso a los nombres de los campos y
métodos privados y protegidos, no podra acceder a sus datos y no podra invocar
ningun método privado. A pesar de esto, el codigo malicioso podria usar esta
informacidén para mejorar su atague. Ademas, el codigo malicios podria invocar
métodos publicos o acceder a campos publicos de la clase, lo que podria ser
peligroso.

gueuePrintJob: Esta fuente concede permiso para inicializar una peticion de



trabajo de impresion. Conceder este permiso podria permitir al cédigo ge imprima
informacidn sensible en una impresora o que gaste papel maliciosamente.

SecurityPermission

java.security.SecurityPermission conceder permiso ha varios parametros de
configuracion de seguridad. Las fuentes posibles se listan por el nombre sin lista de
acciones. Los permisos de seguridad actualmente se aplican a método llamados
sobre los siguientes objetos:

java.security.Policy, que representa la policia de seguridad del sistema para
aplicaciones.

java.security.Security, que centraliza todas las propiedades de seguridad y
métodos comunes. Maneja proveedores.

java.security.Provider, gue repesenta una implementacion de cosas como
algoritmos de seguridad (DSA, RSA, MD5, or SHA-1) y generacion de claves.

java.security.Signer, que maneja claves privadas. Aunque, Signer esta
obsoleto, los permisos relacionados estan disponibles por razones de
compatibilidad.

java.security.ldentity, que maneja objetos del mundo real como son
personas, companias, y organizaciones, cuyas identidades pueden ser
autentificadas usando sus claves publicas.

grant {

perm ssion java.security. SecurityPermn ssion
“get Pol i cy";

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"set Policy";

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"get Property. os. nane";

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"set Property. os. nane";

perm ssion java. security. SecurityPerm ssion
"insertProvider. SUN';

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"renpveProvi der. SUN';

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"set Syst enfscope”;

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"setl dentityPublicKey";

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"setldentitylnfo";

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"addl dentityCertificate";

perm ssion java. security. SecurityPerm ssion



“renovel dentityCertificate",;

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
“cl ear Provi der Properties. SUN';

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
“put Provi der Property. <provi der nanme>";

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
“renoveProvi der Property. SUN';

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"get Si gner Pri vat eKey";

perm ssion java.security. SecurityPerm ssion
"set Si gner KeyPai r";

b

getPolicy: Esta fuente concede permiso para recuperar el policia de seguridad del
sistema. Conceder estep permiso revela qué permisis seberian concederse a una
aplicacion o un applet dados. Mientras que la revelacion del policia no compromete
la seguridad del sistema, proporciona al codigo malicios informacion adicional que
podria usar para un mejor ataque.

setPolicy: Esta fuente concede permiso para seleccionar el policia de seguridad
del sistema. Conceder este permiso podria permitir al cédigo malicioso que se
conceda a si mismo todos los permiso para montar un ataque al sistema.

getProperty.{key}: Esta fuente concede permiso para recuperar la propiedad de
seguridad especificada mediante {key}. Dependiendo de la clave particular para el
que se concede el acceso, el codigo podria tener accedo a una lista de proveedores
de seguridad y la localizacién de las policias de seguridad del sistema y de usuario.
Mientras que la revelacién de esta informacion no compromete la seguridad del
sistema, si proporciona informacion adicional que podria usar para un mejor
ataque.

setProperty.{key}: Esta fuente concede permiso para seleccionar la propiedad
de seguridad especificada por {key}. Esto podria incluir la seleccion de un
proveedor de seguridad o definir la localizacién del policia de seguridad del
sistema. El codigo malicioso podria usar un proveedor maligno que robara
informacidn confidencial como las claves privadas. Ademas, el codigo malicioso
podria seleccionar con los permisos seleccionar la localizacion del policia de
seguridad del sistema que podria apuntar a un policia de seguridad que conceda al
atancante todos los permisos necesarios que requiera para montar el ataque al
sistema.

insertProvider.{provider name}: Esta fuente concede permiso para afiadir un
nuevo proveedor de seguridad especificado por {provider name}. Conceder este
permiso permite la introduccién un proveedor posiblemente malicioso que podria
desubrir cosas como las claves provadas que se les pasa. Esto es posible porque el
objeto Security, que maneja todos los proveedores instaladore, no cheque
realmente la integridad o la autenticidad de un proveedor antes de adjuntarlo.



removeProvider.{provider name}: Esta fuente concede permiso para eliminar
un proveedor de seguridad especificado por {provider name}. Conceder este
permiso podria cambiar el comportamietno o desactivar la ejecucionde partes del
programa. Si un proveedor solicitado por el programa ha sido eliminado, la
ejecucion podria fallar.

setSystemScope: Esta fuente concede permiso para seleccionar el ambito de
identidad del sistema. Conceder este permiso podria permitir al atacante configurar
el ambito de seguridad del sistema con certificados que no deberian ser creidos.
Esto podria conceder al cédigo firmado cuyos privilegios certificados podrian ser
denegados por el ambito de identidad original.

setldentityPublicKey: Esta fuente concede permiso para seleccionar la clave
publica de un objeto Identity. Si la identidad se marca como trusted, permite al
atacante introducir su propia clave publica que no es verdadera mediante el ambito
de identidad del sistema. Esto podria conceder al cédigo firmado privilegios de
clave publica que de otra forma serian denegados.

Setldentitylnfo: Esta fuente concede permiso para seleccionar un string de
informacidén general para un objeto Identity. Conceder este permiso permite al
atancate seleccionar una descripcion general para una identidad. Haciéndolo
podriamos embaucar a las aplicaciones a usar una identidad diferente que evite a
las aplicacioens encontrar una identidas particular.

addldentityCertificate: Esta fuente concede permiso para anadir un certificado
para un objeto Identity. Conceder este permiso permite a los atacantes
seleccionar un certificado para una clave publica de identidad haciendo que la clave
publica sea verdadera a una audiencia mayor de la original.

removeldentityCertificate: Esta fuente concede permiso para eliminar un
certificado de un objeto Identity. Conceder este permiso permite al atacante
eliminar un certificado para la clave publica de una identidad. Esto podria ser
peligroso porgue una clave publica podria ser considerada como menos verdadera
de lo que podria ser.

printldentity: Esta fuente concede permiso para imprimir el nombre de un
prinicpal el ambito en que se usa el principal, y cuando el principal es considerado
como verdadero en este ambito. El ambito impreso podria ser un nombre de
fichero, en cuyo caso podria robar informacion del sistema local. Por ejemplo, aqui
hay un ejemplo de impresion de un nombre de identidad carol, que estd marcado
como verdadero en la base de datos de identidad del usario:

carol [/ hone/ | uehe/i dentitydb. obj][not trusted].

clearProviderProperties.{provider name} Esta fuente concede permiso para
borrar un objeto Provider para que no contenga mas propiedades usadas para
buscar servicios implementados por el proveedor. Conceder este permiso desactiva
los servicios de busqueda implementados por el proveedor. Esto podria cambiar el



comportamiento o desactivar la ejecucidonde otras partes del programa que
normalmente utiliara el Provider, como se describe bajo el permiso
removeProvider.{provider name} de arriba.

putProviderProperty.{provider name}: Esta fuente concede permiso para
seleccionar propiedades del proveedor seleccionado. Cada propiedad del proveedor
especifica el nombre y la localizacion de un servicio particular implementado por el
proveedor. Conceder este permiso permite al codigo reemplazar la especificacion
de servicio con otro con una diferente implementacion y podria ser peligroso si la
nueva implementacion tiene codigo malicioso.

removeProviderProperty.{provider name}: Esta fuente concede permiso para
eliminar propiedades del proveedor especificado. Conceder este permiso desactiva
la busqueda de servicios implementada por el proveedor haciéndola inaccesible.
Conceder este permiso a cédigo malicioso podria permitirle cambiar el
comportamiento o desactivar la ejecucion de otras partes del programa que
normalmente podrian utilizar el objeto Provider, como se describe el permiso bajo
removeProvider.{provider name}.

getSignerPrivateKey: Esta fuente concede permiso para recuperar la clave
privada de un objeto Signer. Las calves privadas deberian ser siempre secretas.
Conceder este permiso podria permtir a codigo malicioso utilizar la clave privada
para firmar ficheros y reclamar que la firma venga del objeto Signer.

setSignerKeyPair: Esta fuente concede permiso para seleccionar la pareja de
claves publica y privada para un objeto Signer. Conceder este pemriso podria
permitir al atacante reemplazar la pareja de claves con una posible y pequefia
pareja de claves. Esto también podria permitir a un atacante escuchar una
comunicacion encriptada entre la fuente y sus pares. Los pares de la fuente
podrian envolver la sesidn de encriptacion bajo la clave publica new, que podria el
atacante (que posee la clave privada correspondiente) para desempaquetar la
clave de sesidon y desencriptar la comunicacion.

SerializablePermission

java.io.SerializablePermission concede acceso a operaciones de serializacion.
La fuentes posibles se listan por el nombre y no hay lista de acciones.

grant {
perm ssion java.io. Serializabl ePerm ssion
“enabl eSubcl assl npl enent ati on";
perm ssion java.io. Serializabl ePerm ssi on
“enabl eSubstitution";
}s

enableSubclassImplementation: Esta fuente concede permiso para
implementar una subclase de ObjectOutputStream o ObjectlnputStream para



sobreescribir la serializacion o deserializacion por defecto de objetos. Conceder
este permiso podria permitir al codigo usar esto para serializar o deserializar clases
de una forma maliciosa. Por ejemplo, durante la serializacién, el codigo malicioso
podria almacenar campos privados confidenciales de una forma facilmente
accesible para los atacantes; o durante la deserializacion el cédigo malicioso podria
deserializar una clase con todos sus campos privados puestos a cero.

enableSubstitution: Esta fuente concede permiso para sustituir un objeto por
otro durante la serializacion deserializacion. Conceder este permiso podria permitir
a codigo malicioso reemplazar el objeto real con otro que tenga datos incorrectos o
malignos.

SocketPermission

El permiso java.net.SocketPermission concede acceso a una red mediante
sockets. La fuente es un nombre de host y la direccion del puerto, y la acciones
una lista que especifica las formas de conexion con ese host. Las coneciones
posibles son accept, connect, listen, y resolve.

Esta entrada de fichero de policia permite que una conexion acepte conexiones al
puerto 7777 en el host puffin.eng.sun.com.

grant {
perm ssion java. net. Socket Perm ssi on
“puffin.eng.sun.com 7777",
"connect, accept”;
b
Esta entrada de fichero de policia permite a la conexion, aceptar conexiones para
escuchar cualquier puerto entre el 1024 y el 65535 en el host local.

grant {
perm ssi on java. net. Socket Perm ssi on
"| ocal host: 1024-",
"accept, connect, listen";
}
El host se expresa con la siguiente sintaxis como un nombre DNS, una direcciéon IP
numeérica, o como localhost (para la maquina local). El comodin asterisco (*) se
puede incluir una vez en una especificacion de nombre DNS. Si se incluye dene
estar en la posicion mas a la izquierda, como en *.sun.com.

host = (hostnane | | Paddress)[: portrange]
portrange = portnunber | -portnunber |
port nunber - [ port nunber ]

El puerto o rango de puertos es opcional. Una especificacion de puerto de la forma
N-, donde N es un numero de puerto, significa todos los puertos numerados N y



superiores, mientras que una especificacion de la forma -N indica todos los puertos
numerados N e inferiores.

La accion listen es soélo importante cuando se usa con el localhost, y resolve
(resuelve la direccion del servicio host/ip) cuando cualquiera de las otras opcioones
esta presente.

Conceder permiso al cédigo para aceptar o crear conexiones sobre host remotos
podria ser peligroso porque cédigo malevolente podria mas facilmente transferir y
compartir datos confidenciales.

Nota: En plataformas Unix, so6lo el raiz tiene permiso para acceder a los
puertos inferiores a 1024.

Ozito
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Apéndice B: Clases, Méetodos y Permisos

Un gran numero de métodos de la plataforma Java™ 2 estan implementados para
verificar permisos de acceso. Esto significa que antes de ejecutarse, verifican si ay
un fichero de policia de sistema, usuario 0 programa con los permisos requeridos
para gue continue la ejecucion. Si no se encuentran dichos permisos, la ejecucién
se detiene con una condicion de error.

El cédigo de verificacidon de acceso pasa los permisos requeridos al controlador de
seguridad, y el controlador de seguridad comprueba estos permisos contra los
permisos del fichero de policia para determinar los accesos. Esto significa que los
metodos de la plataforma Java 2 estan asociados con permisos especificos, y los
permisos especifcios estan asociados con métodos especificos del
java.security.SecurityManager.

Este apéndide lista los métodos de la plataforma Java 2, los permisos asociados
con cada método, y el método java.security.SecurityManager llamado para
verificar la existencia de este permiso. Necesitamos esta informacion cuando
implementamos ciertos métodos abstractos o creamos nuestro propio controlador

de sequridad para que podamos incluir coédigo de verificacion de acceso para

mantener nuestras implementaciones en linea con la politica de seguridad de la
plataforma Java 2. Si no incluimos codigo de verificacion de acceso, nuestras
implementaciones no pasaran los chequeos de seguridad internos de la plataforma
Java 2.

o java.awt.Graphics2D

e Java.awt.ToolKit

e java.awt.Window

« Java.beans.Beans

e Java.beans.Introspector

« Java.beans.PropertyEditorManager

e Java.io.File

o Java.io.FileOutputStream

e Java.io.ObjectlnputStream

e java.io.ObjectOutputStream

o Java.lo.RandomAccessFile

« jJava.lang.Class

« java.lang.ClassLoader

o java.lang.Runtime

e java.lanqg.SecurityManager




o java.lang.System

e Java.lang.Thread

e Java.lanqg.ThreadGroup

« java.lang.reflect.AccessibleObject

o java.net.Authenticator

o Java.net.DatagramSocket

o java.net.HttpURLConnection

o java.net.lnetAddress

o Java.net.MulticastSocket

o java.net.ServerSocket

o java.net.Socket

e jJava.net.URL

o java.net.URLConnection

o java.net.URLClassLoader

e java.rmi.activation.ActivationGroup

o java.rmi.server.RMISocketFactory

e java.security.ldentity

e Java.security.ldentityScope

e java.security.Permission

e Java.security.Policy

e Java.security.Provider

o java.security.SecureClassLoader

e java.security.Security

e java.security.Signer

« java.util.Locale

e Java.util.Zip

java.awt.Graphics2D

public abstract void set Conposite(Conposite conp)
j ava. Security. SecurityManager. checkPer m ssi on
j ava. awt . AWPer m ssi on "readDi spl ayPi xel s"

El cddigo de verificacibnde acceso para setComposite deberia llamar a
java.Security.SecurityManager.checkPermission y pasarle java.awt. AWTPermission



"readDisplayPixels" cuando el contexto Graphics2D dibuje un componente en la
pantalla y el compuesto es un objeto personalizado en vez de un objeto
AlphaComposite.

java.awt.Toolkit

public void addAWEvent Li st ener (
AWEvent Li stener |i stener,
| ong event Mask)
public void renmoveAWEvent Li st ener (
AWIEvent Li stener |istener)
checkPer m ssi on
j ava. awt . AWPer m ssion "listenToAl | AWMEvent s"

—— — — — — — — —

public abstract PrintJob getPrintJob(
Frame frame, String jobtitle,
Properties props)

checkPri nt JobAccess

j ava. |l ang. Runti mePer m ssi on "queuePri nt Job"

—— — — — — — — —

public abstract d i pboard
get SystenCl i pboar d()
checkSyst enC i pboar dAccess
j ava. awt . AWPer m ssi on "accessd i pboard”

—— — — s — — — —

public final Event Queue
get Syst enEvent Queue()
checkAwt Event QueueAccess
j ava. awt . AWPer mi ssi on "accessEvent Queue”

java.awt.Window

W ndow()
checkTopLevel W ndow
j ava. awt . AWPer mi ssi on
" showwW ndowW t hout War ni ngBanner "



java.beans.Beans

public static void setDesignTi ne(
bool ean i sDesi gnTi ne)
public static void set Gui Avai |l abl e(
bool ean i sCGui Avai | abl e)
checkPr operti esAccess
java.util.PropertyPerm ssions "*", "read,wite"

java.beans.Introspector

public static synchronized void

set Beanl nfoSearchPat h(String path[])
checkProperti esAccess
java.util.PropertyPerm ssions "*", "read,wite"

java.beans.PropertyEditorManager

public static void registerEditor(

Cl ass target Type,

Cl ass editord ass)
public static synchroni zed void

set Edi t or SearchPat h(String path[])
checkProperti esAccess
java.util.PropertyPerm ssions "*", "read,wite"

java.io.File
publ i ¢ bool ean del ete()

public void del eteOnExit()
checkDel ete( Stri ng)

java.io. FilePerm ssion "{nane}", "delete"
publ i ¢ bool ean exi sts()

publ i ¢ bool ean canRead()

public bool ean isFile()

publ i ¢ bool ean isDi rectory()

publ i c bool ean i sH dden()

public long | ast Modified()

public long | ength()



public String[] list()

public String[] list(FilenanmeFilter filter)
public File[] listFiles()

public File[] listFiles(FilenaneFilter filter)
public File[] listFiles(FileFilter filter)
checkRead( Stri ng)

java.io. Fil ePerm ssion "{nane}", "read"

—— — — — — — — —

publ i c bool ean canWite()

publ i ¢ bool ean createNewFil e()

public static File createTenpFil e(
String prefix, String suffix)

public static File createTenpFil e(
String prefix, String suffix,
File directory)

publ i ¢ bool ean nkdir ()

publ i ¢ bool ean nkdirs()

publ i c bool ean renaneTo(Fil e dest)

publ i ¢ bool ean setLast Modified(long tine)

publ i ¢ bool ean set ReadOnl y()

checkWite(String)

java.io. FilePerm ssion "{nane}", "wite"

java.io.FilelnputStream

Fil el nput Strean(Fil eDescriptor fdQObj)
checkRead( Fi | eDescri ptor)
j ava. |l ang. Runti nePerm ssi on "readFi | eDescri ptor”

— — — — — — — — —

FilelnputStream(String nane)
FilelnputStream(File file)
checkRead( Stri ng)

java.io. FilePerm ssion "{nane}", "read"

java.io.FileOutputStream

Fil eQut put Strean(Fi | eDescriptor fdQObj)
checkWite(Fil eDescriptor)
j ava. l ang. Runti nePerm ssion "witeFil eDescriptor”

— — — — s — — — —



FileQutputStrean(File file)

Fil eQut put Strean(String nane)
FileQutputStream(String nane, bool ean append)
checkWite(String)

java.io. FilePerm ssion "{nane}", "wite"

java.io.ObjectInputStream

protected final bool ean

enabl eResol veQbj ect (bool ean enabl e);
checkPer m ssi on
java.io. Serializabl ePerm ssion

“enabl eSubstitution®

—— — — — — — ——

protected QbjectlnputStream)
prot ect ed Obj ect Qut put Strean()
checkPer m ssi on
java.io. Serializabl ePerm ssi on
“enabl eSubcl assl npl enent ati on"

java.io.ObjectOutputStream

protected final bool ean

enabl eRepl acebj ect (bool ean enabl e)
checkPer m ssi on
java.io. Serializabl ePerm ssi on

“enabl eSubstitution®

java.io.RandomAccessFile

RandomAccessFil e(String nanme, String node)
RandomAccessFile(File file, String node)
checkRead( Stri ng)

java.io. FilePermssion "{nane}", "read"

En ambos métodos el modo es r.

— — — — — — — — —

RandomAccessFil e(String nanme, String node)
checkRead(String) and checkWite(String)



java.io.FilePermssion "{nane}", "read,wite"
En este método el modo es rw.

—— — — — — — ——

java.lang.Class

public static C ass forName(
String nanme, boolean initialize,
Cl assLoader | oader)
checkPer m ssi on
j ava. |l ang. Runti mePer m ssi on("get C assLoader")

El cddigo de verificacidon de acceso para este método llama a checkPermission y
lo pasa a java.lang.RuntimePermission(*'getClassLoader') cuando loader es
null y el cargador de la clase llamante no es null.

—— — — — — — ——

public Cass[] getd asses()
checkMenber Access(this, Menber. DECLARED)
j ava. | ang. Runti mePer m ssi on
"accessDecl ar edMenber s
j ava. | ang. Runt i nePer m ssi on
"accessC assl nPackage. { pkgNane} "

El cédigo de verificacion de acceso para esta clase y cada una de sus superclases
llama a checkMemberAccess(this, Member.DECLARED). Si la clase est4d en un
paquete, checkPackageAccess({pkgName}) también se llama. Por defecto,
checkMemberAccess no requiere permiso si el cargador de clase de esta clase es
el mismo que el de la otra. De otra forma requiere
java.lang.RuntimePermission "accessDeclaredMembers". Si la clase esta en
un paquete, también se requiere java.lang.RuntimePermission
"accessClassInPackage.{pkgName}".

—— — — — — — ——

publ i c C assLoader getd assLoader ()
checkPer m ssi on
j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "get Cl assLoader™

Si el llamador de la clase llamante es null, o si el si es el mismo que el del
ancestro del cargador de la clase para la clase cuyo cargador de clase esta siendo
solicitado, no se necesita permiso. De otra forma, se necesita
java.lang.RuntimePermission "'getClassLoader".

—— — — — — — — —

public C ass[] getDecl aredd asses()



public Field[] getDeclaredFields()
public Method[] getDecl aredMet hods()
public Constructor][]
get Decl ar edConst ruct or s()
public Field getDecl aredFi el d(
String nane)
public Method get Decl aredMet hod(...)
publ i ¢ Constructor
get Decl aredConstructor(...)
checkMenber Access(this, Menber. DECLARED)
checkPackageAccess({ pkgNane})
j ava. |l ang. Runt i nePer m ssi on
"accessDecl ar edMenber s
j ava. | ang. Runti mePer m ssi on
"accessC assl nPackage. { pkgNane}

Si la clase esta en un paguete, el cdédigo de verificacion de acceso deberia llamar a
checkPackageAccess({pkgName}) y pasarlo a java.lang.RuntimePermission
"accessClassInPackage.{pkgName}".

Si la clase no esta en un paquete, el codigo de verificacion de acceso para estos
meétodos deberia llamar a checkMemberAccess(this, Member.DECLARED) y
pasarlo a java.lang.RuntimePermission
"accessClassInPackage.{pkgName}".

—— — — — — — — —

public Field[] getFields()

public Method[] getMet hods()

public Constructor[] getConstructors()
public Field getField(String nane)
public Method get Met hod(...)

public Constructor getConstructor(...)
checkMenber Access(this, Menber. PUBLI C)
checkPackageAccess({ pkgNane})
j ava. | ang. Runt i nePer m ssi on

"accessC assl nPackage. { pkgNane} "

Si la clase no esta en un paquete, el cédigo de verificacion de acceso para estos
metodos llama a checkMemberAccess(this, Member.PUBLIC), pero no se pasa
ningdn permiso.

Si la clase esta en un paquete, el cédigo de verificacion de acceso para estos
métodos deberia llamar a checkPackageAccess({pkgName}) y pasarle
checkPackageAccess({pkgName}).

—— — — — — — ——



public ProtectionDomain
get Prot ecti onDomai n()
checkPer m ssi on
j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "get Prot ecti onDomai n"

java.lang.ClassLoader

Cl assLoader ()

Cl assLoader (Cl assLoader parent)

checkCr eat e assLoader

j ava. | ang. Runti nePerm ssi on "creat ed assLoader”

—— — — — — — ——

public static C assLoader
get Syst enCl assLoader ()
publ i c O assLoader getParent ()
checkPer m ssi on
j ava. |l ang. Runti nePerm ssi on "get C assLoader”

Si el cargador de clases del llamante es null o es el mismo que el del ancestro del
cargador de clases para la clase cuyo cargador esta siendo solicitado, no se
necesita permiso. De otra forma, se requiere java.lang.RuntimePermission
"getClassLoader™ .

java.lang.Runtime

public Process exec(String command)
public Process exec(String command,
String envp[])
public Process exec(String cndarray[])
public Process exec(String cndarray[],
String envp[])
checkExec
java.io. FilePermssion "{conmand}", "execute"

—— — — — — — — —

public void exit(int status)
public static void
runFi nal i zer sOnExi t (bool ean val ue)
checkExit(status) where status is O for
runFi nal i zer sOnExi t
j ava. | ang. Runti nePerm ssi on "exitVM

—— — — — — — ——



public void |oad(String |iDb)
public void | oadLi brary(String |ib)
checkLi nk({!i bNane})
j ava. |l ang. Runt i mePer m ssi on
“| oadLi brary. {li bNane}"

En estos métodos {libName} es el argumento lib, filename o libname.
java.lang.SecurityManager
<all nethods>

checkPer m ssi on
See Security Manager Methods.

java.lang.System

public static void exit(int status)
public static void
runFi nal i zer sOnExi t (bool ean val ue)
checkExit(status) where status is O for
runFi nal i zer sOnExi t
j ava. |l ang. Runti nePerm ssi on "exitVM

—— — — — — — ——

public static void load(String fil enane)
public static void | oadLi brary(
String |ibnane)
checkLi nk({!i bNane})
j ava. |l ang. Runt i nePer m ssi on
“| oadLi brary. {Ii bNane}"

En estos métodos {libName} es el argumento lib, filename o libname.

—— — — — — — ——

public static Properties getProperties()

public static void setProperties(Properties props)
checkPr operti esAccess
java.util.PropertyPerm ssion "*", "read,wite"

—— — — — — — ——

public static String getProperty(String key)
public static String getProperty(String key,



String def)
checkPr opertyAccess
java.util.PropertyPerm ssion "{key}", "read"

—— — — — — — ——

public static void setln(lnputStreamin)
public static void setQut(PrintStream out)
public static void setErr(PrintStreamerr)
checkPer m ssi on

j ava. |l ang. Runti nePerm ssion "setl O

—— — — — — — ——

public static String setProperty(String key,
String val ue)

checkPer m ssi on

java.util.PropertyPerm ssion "{key}", "wite"

—— — — — — — ——

public static synchronized void

set Securi t yManager ( Securit yManager s)
checkPer m ssi on
j ava. |l ang. Runti nePerm ssi on "set SecurityMnager"

java.lang.Thread

public C assLoader get ContextC assLoader ()
checkPer m ssi on
j ava. | ang. Runti mePer m ssi on "get Cl assLoader™

Si el cargador de clases del llamante es null o es el mismo que el del ancestro del
cargador de clases para la clase cuyo cargador esta siendo solicitado, no se
necesita permiso. De otra forma, se requiere java.lang.RuntimePermission
"getClassLoader™.

—— — — — — — — —

public void set Cont ext C assLoader
(Cd assLoader cl)

checkPer m ssi on

j ava. |l ang. Runt i nePer m ssi on
"set Cont ext C assLoader™

—— — — — — — — —

public final void checkAccess()



public void interrupt()
public final void suspend()
public final void resune()
public final void setPriority
(int newPriority)
public final void setNanme(String nane)
public final void setDaenon(bool ean on)
checkAccess(this)
j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi fyThr ead"

—— — — — — — ——

public static int

enunerate(Thread tarray[])
checkAccess({t hreadG oup})
j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi f yThreadG oup”

—— — — — — — ——

public final void stop()
checkAccess(this).

checkPer m ssi on

j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi fyThr ead"
j ava. |l ang. Runti mePerm ssi on "stopThread"

El cddigo de verificacion de accesos deberia llamar a checkAccess y pasarlo a
java.lang.RuntimePermission "modifyThread", a menos que thread actul
intente parar otro thread distinto a si mismo. En este caso, el cddigo de verificacion
de acceso deberia llamat a checkPermission y pasarlo a
java.lang.RuntimePermission "'stopThread".

—— — — — — — ——

public final synchronized void

st op( Thr owabl e obj)
checkAccess(this).
checkPer m ssi on
j ava. | ang. Runti mePer m ssi on "nodi fyThr ead"
j ava. |l ang. Runti nePer m ssi on "stopThread"

El cddigo de verificacion de accesos deberia llamar a checkAccess y pasarlo a
java.lang.RuntimePermission "modifyThread", a menos que thread actul
intente parar otro thread distinto a si mismo. En este caso, el codigo de verificacion
de acceso deberia llamat a checkPermission y pasarlo a
java.lang.RuntimePermission "'stopThread".

—— — — — — — ——

Thr ead()



Thr ead( Runnabl e target)

Thread(String nane)

Thread(Runnabl e target, String nane)
checkAccess({parent ThreadG oup})

j ava. |l ang. Runti mePer m ssi on "nodi f yThr eadG oup”

—— — — — — — ——

Thr ead( ThreadG oup group, ...)
checkAccess(this) for ThreadG oup net hods, or
checkAccess(group) for Thread net hods

j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi f yThr eadG oup”

java.lang.ThreadGroup

public final void checkAccess()
public int enunerate(Thread list[])
public int enunerate(Thread list[],
bool ean recurse)
public int enunerate(ThreadGoup list[])
public int enunerate(ThreadGoup list[],
bool ean recurse)
public final ThreadG oup get Parent ()

(@)

(@)

public final void
set Daenon( bool ean daenon)
public final void setMaxPriority(int pri)

C
public final void suspend()
public final void resune()

public final void destroy()

checkAccess(this) for ThreadG oup net hods, or
checkAccess(group) for Thread net hods

j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi fyThreadG oup

—— — — — — — — —

ThreadG oup(String nane)

Thr eadG oup( Thr eadG oup parent,

String nane)

checkAccess({parent ThreadG oup})

j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi fyThreadG oup

—— — — — — — — —

public final void interrupt()
checkAccess(this)
j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi f yThreadG oup”



j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi f yThr ead"

El cddigo de verificaciéon de accesos para este método también requiere
java.lang.RuntimePermission "modifyThread" porque el método
java.lang.Thread interrupt() se llama para cada thread en el grupo de threads y
todos sus subgrupos.

—— — — s — — ——

public final void stop()

checkAccess(this)

j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "nodi f yThreadG oup”
j ava. | ang. Runti mePer m ssi on "nodi fyThr ead"

j ava. |l ang. Runti nePerm ssi on "stopThread"

El cddigo de verificacion de accesos para este método también requiere
java.lang.RuntimePermission "modifyThread" porque el método
java.lang.Thread interrupt() se llama para cada thread en el grupo de threads y
todos sus subgrupos.

java.lang.reflect.AccessibleObject

public static void setAccessible(...)

public void setAccessible(...)

checkPer m ssi on

java.l ang.refl ect. Refl ect Per m ssi on
"suppr essAccessChecks"

java.net.Authenticator

public static PasswordAut hentication
request Passwor dAut hent i cati on(I net Addr ess addr,

I nt port,
String protocol,
String pronpt,
String schene)

checkPer m ssi on

j ava. net. Net Per m ssi on

"request Passwor dAut hent i cati on"

—— i — — — — — —

public static void

set Def aul t (Aut henti cator a)
checkPer m ssi on
j ava. net . Net Per m ssi on "set Def aul t Aut henti cat or™



java.net.DatagramSocket

public void send(DatagranPacket p)

checkMul ti cast (p. get Address())

checkConnect (p. get Addr ess() . get Host Addr ess(),
p.getPort())

j ava. net . Socket Per m ssi on( (
p. get Address()) . get Host Addr ess(),
"accept, connect")

j ava. net . Socket Perm ssion "{host}", "resol ve"

El cddigo de verificacion de acceso para send llama a checkMulticast en los
siguientes casos:

I f (p.getAddress().isMilticast Address()) {
j ava. net. Socket Per m ssi on(
(p. get Address()) . get Host Addr ess(),
"accept, connect")

}

El cédigo de verificacion de acceso para send llama a checkConnect en los
siguientes casos:

el se {
port = p.getPort();
host = p. get Address(). get Host Address() ;
if (port == -1) java.net. Socket Perm ssi on
“{host}", "resol ve";
el se java. net. Socket Per m ssi on
“{host}:{port}", "connect"

— — — — s — s s

public | net Address getLocal Address()
checkConnect ({host}, -1)
j ava. net . Socket Perm ssion "{host}", "resolve"

—— — — — — — — —

Dat agr anSocket (.. .)
checkLi sten({port})

El cddigo de verificacion de acceso para este metodo llama a checkListen y le
pasa permisos de sockets de esta forma:



i f (port == 0)
j ava. net . Socket Per m ssi on "l ocal host:1024-",

"“listen";
el se
j ava. net . Socket Per m ssion "l ocal host: {port}",
“listen”

—— — — — — — ——

public synchroni zed voi d recei ve(Dat agranPacket p)

checkAccept ({host}, {port})

j ava. net . Socket Per m ssion "{host}:{port}",
"accept"

java.net.HttpURLConnection

public static void setFoll owRedi rect s(bool ean set)
checkSet Fact ory
j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "set Fact ory"

java.net.InetAddress

public String getHost Nanme()
public static | net Address]]
get Al | ByNane(String host)
public static |Inet Address getLocal Host ()
checkConnect ({host}, -1)
j ava. net . Socket Per m ssion "{host}", "resol ve

java.net.MulticastSocket

public void joi nG oup(lnet Address ntast addr)
public void | eaveG oup( Il net Address ntast addr)
checkMul ti cast (I net Addr ess)
] ava. net . Socket Per m ssi on(
ntast addr . get Host Addr ess(),
"accept, connect")

—— — — — — — — —

public synchroni zed void

send( Dat agr anPacket p, byte ttl)
checkMul ti cast (p. get Address(), ttl)
checkConnect (p. get Address() . get Host Addr ess(),



p.getPort())
j ava. net . Socket Per m ssi on( (

p. get Address()) . get Host Addr ess(),
“accept, connect")
j ava. net . Socket Perm ssion "{host}", "resol ve"

El codigo de verificacion de acceso para send llama a checkMulticast en los
siguientes casos:

I f (p.getAddress().isMilticast Address()) {
j ava. net . Socket Per m ssi on(
(p. get Addr ess()) . get Host Addr ess(),
"accept, connect")

}

El cddigo de verificacion de acceso para este metodo llama a checkConnect en los
siguientes casos:

el se {
port = p.getPort();
host = p. get Address(). get Host Address();
If (port == -1) java.net. Socket Perm ssi on
“{host}", "resol ve"
el se java. net. Socket Per m ssi on
“"{host}:{port}", "connect"

—— — — — — — — —

Mul ti cast Socket (...)
checkLi sten({port})

El cédigo de verificacion de acceso para este método llama a checkListen en los
siguientes casos:

i f (port == 0)
j ava. net . Socket Per m ssi on

"l ocal host:1024-", "listen";
el se
j ava. net . Socket Per m ssi on
"l ocal host:{port}","listen"

java.net.ServerSocket

Server Socket (...)
checkLi sten({port})



El cddigo de verificacion de acceso para este método llama a checkListen en los
siguientes casos:

I f (port == 0)
j ava. net . Socket Per m ssi on

"l ocal host: 1024-","|isten";
el se
j ava. net . Socket Per m ssi on
"l ocal host:{port}","listen"

— — — — s — — — —

public Socket accept ()

protected final void inpl Accept (Socket s)

checkAccept ({host}, {port})

j ava. net . Socket Per m ssi on
“{host}:{port}", "accept"

—— — — — — — — —

public static synchroni zed void
set Socket Factory(...)

checkSet Factory
j ava. |l ang. Runti nePer m ssi on "set Fact ory"

java.net.Socket

public static synchroni zed void

set Socket I npl Factory(...)
checkSet Factory
j ava. |l ang. Runti mePer m ssi on "set Factory"

—— — — — — — ——

Socket (...)

checkConnect ({host}, {port})

j ava. net . Socket Per m ssi on
“{host}:{port}", "connect"

java.net.URL

public static synchroni zed void

set URLSt r eanHandl er Factory(...)
checkSet Factory
j ava. |l ang. Runti nePer m ssi on "set Fact ory"



—— — — — — — — —

URL(...)
checkPer m ssi on
j ava. net . Net Per m ssi on "specifyStreanHandl er”

java.net.URLConnection

public static synchronized void
set Cont ent Handl er Factory(...)
public static void setFil eNameMap(
Fi | eNameMap map)
checkSet Factory
j ava. |l ang. Runti nePer m ssi on "set Fact ory"

java.net.URLClassLoader

URLCl assLoader (.. .)
checkCr eat e assLoader
j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "createC assLoader"”

java.rmi.activation.ActivationGroup

public static synchroni zed Activati onG oup
createG oup(...)

public static synchroni zed void set Systen{
ActivationSystem system

checkSet Factory

j ava. |l ang. Runti mePer m ssi on "set Factory"

java.rmi.server.RMISocketFactory

public synchronized static void set Socket Factory(. ..

checkSet Factory
j ava. |l ang. Runti nePer m ssi on "set Fact ory"

java.security.ldentity

public void addCertificate(...)
checkSecurityAccess("addl dentityCertificate")



j ava. security. SecurityPerm ssion
"addl dentityCertificate"

—— — — — — — — —

public void renoveCertificate(...)
checkSecurityAccess("renoveldentityCertificate")
j ava. security. SecurityPerm ssion

“renovel dentityCertificate"

—— — — s — — — —

public void setInfo(String info)

checkSecurityAccess("setldentityl nfo")

j ava. security. SecurityPerm ssion
"setldentityl nfo"

—— — — — — — ——

public void set PublicKey(PublicKey key)

checkSecurityAccess("setldentityPublicKey")

j ava. security. SecurityPerm ssion
"setldentityPublicKey"

—— — — — — — — —

public String toString(...)

checkSecurityAccess("printldentity")

j ava. security. SecurityPerm ssion
“printlidentity”

java.security.ldentityScope

protected static void set SystentScope()
checkSecurityAccess("set Syst enScope")
j ava. security. SecurityPerm ssion

"set Syst enfscope”

java.security.Permission

public void checkGuard(Object object)
checkPer m ssi on(this)

Este objeto Permission es el permiso chequeado.



java.security.Policy

public static Policy getPolicy()
checkPer m ssi on
j ava. security. SecurityPerm ssion "getPolicy"

—— — — — — — — —

public static void setPolicy(Policy policy);
checkPer m ssi on
j ava. security. SecurityPerm ssion "setPolicy"

—— — — — — — ——

java.security.Provider

public synchroni zed void clear()
checkSecuri tyAccess("cl earProvi der Properties.”
+{ name})
j ava. security. SecurityPerm ssion
“cl ear Provi der Properties. {nane}"

En este método name es el nombre del proveedor.

— — — — — — — — —

public synchroni zed Object put(Object key,
(bj ect val ue)
checkSecuri tyAccess("put Provi der Property."
+{ name})
j ava. security. SecurityPerm ssion
“put Provi der Property. { nane}"

En este método name es el nombre del proveedor.

—— — — — — — — —

public synchroni zed Object renove(Object key)
checkSecuri tyAccess("renoveProvi der Property. "
+{ nane})
j ava. security. SecurityPerm ssion
“renoveProvi der Property. {nane}"

En este método name es el nombre del proveedor.



java.security.SecureClassLoader

Secur e assLoader(...)
checkCr eat e assLoader
j ava. | ang. Runti nePer m ssi on "createC assLoader"

java.security.Security

public static void getProperty(String key)
checkPer m ssi on
j ava. security. SecurityPerm ssion "getProperty. {key}

—— — — — — — ——

public static int addProvider(Provider provider)
public static int insertProviderAt(
Provi der provider,
I nt position);
checkSecurityAccess("i nsertProvider."
+provi der . get Nane())
j ava. security. SecurityPerm ssion
"“insertProvider.{nane}"

—— — — — — — ——

public static void renoveProvider(String nane)
checkSecuri tyAccess("renoveProvi der. " +nane)
j ava. security. SecurityPerm ssion "renoveProvider. {nane}"

— — — — — — — — —

public static void setProperty( String key,

String datum
checkSecurityAccess("set Property. " +key)
j ava. security. SecurityPerm ssion

"set Property. {key}"

java.security.Signer

public PrivateKey getPrivateKey()
checkSecuri tyAccess("get Si gner Pri vat eKey")
j ava. security. SecurityPerm ssion

"get Si gner Pri vat eKey"

—— — — — — — ——



public final void setKeyPair(KeyPair pair)
checkSecurityAccess("set Si gner Keypair")
j ava. security. SecurityPerm ssion

"set Si gner Keypai r"

java.util.Locale

public static synchronized void setDefault(
Local e newlLocal e)

checkPer m ssi on

java. util.PropertyPerm ssion
"user. |l anguage","wite"

java.util.zip.ZipFile
ZipFile(String nane)

checkRead
java.io. FilePerm ssion "{nane}", "read"
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Apéndice C: Metodos del Controlador de Seguridad

Esta tabla lista los permisos chequeados mediante las implementaciones de los
métodos de java.lang.SecurityManager. Cada método de chequeo llama al
meétodo SecurityManager.checkPermission con el permiso indicado, excepto
para los permisos checkConnect y checkRead que toman un argumento de
contexto. Los métodos checkConnect y checkRead esperan que el contexto sea
un AccessControlContext y llaman al método checkPermission del permiso con
el permiso especificado.

public void checkAccept(String host, int port);
j ava. net . Socket Perm ssion "{host}:{port}", "accept";

public void checkAccess(Thread Q);
j ava. |l ang. Runti nePer m ssi on "nodi fyThread");

public void checkAccess(ThreadG oup Qg);
j ava. |l ang. Runti nePer m ssi on "nodi f yThreadG oup"”) ;

public void checkAw Event QueueAccess();
j ava. awt . AWPer mi ssi on "accessEvent Queue";

public void checkConnect(String host, int port);

I f (port == -1)
] ava. net . Socket Perm ssion "{host}", "resol ve";
el se

j ava. net . Socket Perm ssion "{host}:{port}", "connect";

public void checkConnect(String host, int port,
(bj ect context);

I f (port == -1)
j ava. net . Socket Per m ssion "{host}", "resol ve";
el se

] ava. net . Socket Perm ssion "{host}:{port}", "connect";

public void checkCreat ed assLoader ();
j ava. |l ang. Runti mePer m ssi on "createC assLoader";

public void checkDelete(String file);
java.io.FilePerm ssion "{file}", "delete";

public void checkExec(String cnd);
If (cnmd is an absol ute path)
java.io.FilePermssion "{cnd}", "execute";



el se
java.io.FilePermssion "-", "execute";

public void checkExit(int status);
j ava. l ang. Runti mePerm ssion "exitVM');

public void checkLink(String lib);
j ava. l ang. Runti mePerm ssion "l oadLi brary. {lib}";

public void checkListen(int port);
I f (port == 0)

j ava. net . Socket Per mi ssion "l ocal host:1024-","|isten";
el se
] ava. net . Socket Per m ssion "l ocal host:{port}","listen";

public void checkMenber Access(C ass clazz, int which);
i f (which !'= Menber. PUBLI C) {
if (currentC assLoader() != clazz.getd assLoader()) {
checkPer m ssi on(
new j ava. | ang. Runti nePer m ssi on(
"accessDecl aredMenbers"));
}

}

public void checkMil ticast (| net Address nmaddr);
j ava. net . Socket Per m ssi on(
maddr . get Host Addr ess(), "accept, connect");

public void checkMiul ti cast (I net Address nmaddr, byte ttl);
j ava. net . Socket Per m ssi on(
maddr . get Host Addr ess(), "accept, connect");

public void checkPackageAccess(String pkg);
j ava. | ang. Runti mePer m ssi on
"accessC assl nPackage. { pkg}";

public void checkPackageDefinition(String pkg);
j ava. | ang. Runti mePer m ssi on
"defi ned assl nPackage. { pkg}";

public void checkPrintJobAccess();
j ava. |l ang. Runti nePer m ssi on "queuePri nt Job";

public void checkPropertiesAccess();
java.util.PropertyPerm ssion "*", "read,wite";



public void checkPropertyAccess(String key);
java.util.PropertyPerm ssion "{key}", "read,wite";

public void checkRead(Fil eDescriptor fd);
j ava. |l ang. Runti mePerm ssion "readFi |l eDescriptor”;

public void checkRead(String file);
java.io.FilePermssion "{file}", "read";

public void checkRead(String file, Object context);
java.io.FilePermssion "{file}", "read";

public void checkSecurityAccess(String action);
j ava. security. SecurityPerm ssion "{action}";

public void checkSet Factory();
j ava. | ang. Runti mePerm ssi on "set Factory";

public void checkSystenC i pboar dAccess();
j ava. awt . AWPer m ssi on "accessd i pboard";

publ i c bool ean checkTopLevel W ndow Cbj ect w ndow) ;
j ava. awt . AWPer m ssi on " showW ndoww t hout War ni ngBanner " ;

public void checkWite(FileDescriptor fd);
j ava. l ang. Runti mePerm ssion "witeFil eDescriptor";

public void checkWite(String file);
java.io.FilePermssion "{file}", "wite";

publ i c SecurityManager();
j ava. |l ang. Runti nePerm ssi on "createSecurityMnager";
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Epilogo...

Esta seccion no forma parte del tutor original de
Sun.

Podeis encontrar la version original en Inglés de este ""Curso sobre
Programacion Avanzada en Java 2" en las paginas de Trainings OnLine de la

propia Sun MicroSystem.

Los nombres de los autores de la versidon original son:
. Calvin Austin
« Monica Pawlan
« Tony Squier como autor invitado.
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