Tutorial hasico
de Java EE

Solo una tecnologia puede programar
todos estos dispositivos

En esta ocasion vamos a por este:/ @

Copyright

Copyright (c) 2010, Abraham Otero. Este documenidp ser distribuido solo bajo los
términos y condiciones de la licencia de Documeédtaale javaHispano v1.0 o

posterior (la Ultima versidn se encuentrangn/www.javahispano.org/licencigs/

Para cualquier duda, consulta, insulto o tiron dgas sobre este tutorial dirigirse a

abraham@javahispano.org

Tutorial basico de Java EE 1de228

Tutorial de javaHispang_http://javahispano.org




Tutorial basico de Java EE 2de228

Tutorial de javaHispang_http://javahispano.org




Indice

INTICE ..ttt ettt ettt ne e enas 3
PrEAMDUIO ... 8
Guia para usar este tUtorial ............ooeeeeeeeeiiei e 10
O o I I8 PP TPPPTPPPIN 12
11 LAS URL oot 13
1.2 PetiCiON€S HTTP ...oiiiiiiiiiiiiiiiee et 14
1.3 RESPUESTAS HTTP ..o e ee e 17

1.4  Cddigos de estado del protocolo http ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiennnn 17

2 HTIML et e b e e e e na s 20
2.1 Las Marcas 0 €tQUETAS .........uie i et es s e e e e e e e e e aeeeeeeeeseeennnees 21
2.2  Caracteres €SPECIAIES .........uuvvvuiieeee e s e e e e e e e e e e e ————— 23
2.3 Etiquetas relacionadas con la presentacioaxde.t............ccccccceeeeeeeeiiiinnnns 24

231 Titulos de encabezamiento ..o eeeeeeieeniniee e 24
2.3.2 Parrafos, lineas y tipos de fuente ... oooeeeeeevieiiieeeee e, 24
2.4 LISEBS ..ottt e e e e e e 30
2.5 ENIACES ... 33
2.6 T F=To =T 0 =TSO SUPRRPRRR 36
2.7 TADBIAS oo 37
2.8  Creacion de formularios .............oooiccemriiiiieee e 39

281 CamPOS A€ TEXLO ...uuiiiii e s 40
2.8.2 RAAIOBULION ...t 41
2.8.3 CRECKDOX ...t 42
2.8.4 BOMONES ... 43
Tutorial basico de Java EE 3de228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




2.85 CampPOS de PASSWOIT .....uuueunniiieereeeeemaaee e e e e e e e 44

2.8.6 CamPOS OCUIOS ....cooiiiiiiiiiiiiiiicememmm e s 44
2.8.7 Listas de SElECCION ........cooiiiiiiceeec e 45
2.8.8  Areas de tEXIO .......c.cuceeveeeeves ettt ene e, 46
2.8.9 Ejemplo de un formulario..........cooo oo 48
3 Breve introduccion a las hojas de estilo (CSS) wu.vuuuiiiiiiiiiiiiiiieiieiiiiiiiies 52
3.1 Referenciando una hoja de estilo desde un de@tam.................cceevvvvvnnnee 53
3.2  Sintaxis de las hojas de eStilo .......ccceeeeeiiiiiiiiiiieee e, 53
3.2.1 ldentificadoreS Y ClaSES........uuuuimme e 55
3.3 ESHIOS CSS .. et 58
3.3.1 EStlOS para teXtO ......cocvvviieiiiiieeeeece e e 58
3.3.2 Y= Vo 1= 1SS 61
3.3.3 BOMUES ...t — 61
B4 ENIBCES ... e e e 62
3.5 O I =T T= 0 0T o] [ L 64
4 Un primer ViStazo a [0S SErVIELS ......... oo eeerrmiiiiiaiieeeeeeeeaeeeeeeessennnsnnnnnnene 68
4.1 El servidor de apliCaCiONEeS ............coueeeeeeee et 68
4.2 Estructura de directorios de una aplicacion web..............cccccccvvvvveienennnn. 69
4.3 NUESEIO PrIMEr SEIVIEL......cciiii e ee e 71
4.4  HttpServletRequest y HttpServletResSpoNSse...........vvvceiieeiiiie e 77
4.5 Un Servlet que procesa un formulario.........ccccooooviviiiiiiiiiiiiiiee e, 83
45.1 El ejemplo anterior apesta ...........coeeeeeiiiiiiiiiiiiiiie e 87
5 Ciclo de vida de 10S SErVIELS ............ommmmeeeeiirieiieeeiiie e 91
5.1 Configurando los Servlet: ServletConfig ....ccceeeeeeevvviiiiiiiiicciiee e, 92
5.2 O I =T 1= 0 0T o] [ 94
6 Recordando al usuario: SESIONES Y COOKIOS . iiiiiiiiiiiiiiiiiiiae e 96
Tutorial basico de Java EE 4 de228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




6.1 HE DS ESSION ..ttt 96

6.1.1 Ejemplo: SESSIONSEIVIEL..........vuiiceeeeeeiiiiiiee e Q9
6.2 LS COOKIES ...uuuiiiiiiiiiiiiiieieeee et easse ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e s s snneeeees 102
6.2.1 O o I =T 1= 0 0] o] [ O 104
6.3 SESIONES VS COOKIES .....covvvviiiiii s sttt 106
7  Compartiendo informacion entre Servlets........cccccvviiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeees 108
7.1 SerVIEtCONIEXL ......coiiieiiiiii ettt 108
7.2  Compartir informacion dentro de una misma p&iiC................cceeeeeeennn. 111
7.3  Guardando informacion en el contexto de lecaplon ............cccevvvvveeeennn. 114
7.4  Recapitulando: opciones para "recordar” inf@igma................cccvvvvinnnnn. 117
8 Gestion declarativa de errores en la aplicacion............ccccceeeveeeiieeeeeeeeeeee, 119
8.1  Gestion de codigos de error NP......cceeeeeereeee e 120
8.2  Gestion declarativa de eXCEePCIONES ......cccccvrriiiiiiiiiieeieeeee e e e e 121

9 Problemas de concurrencia con 10S ServletSa oo e 125

9.1 Un Servlet con problemas de concurrencCia.........cccooeveeeeeeeeiiieveeeeiinnnnn. 125
9.2  ¢Con qué variables pueden aparecer los probldeneoncurrencia?......... 131
9.3 Una primera (cutre) solucion a los problemasat&urrencia ................... 132
9.4 Una mejor solucién a los problemas de concamen.............cccceeeeeeennnn.. 133
10 Bases de datos Yy 10S SerVIetS ..........ceiiiiiiiiiiiee e 136
10.1 Empleando JDBC direCtamente...........omeeerenireeeeeeeeeeeeemreeeemnnnnnnnns 36l
10.2 Empleando el pool de CONEXIONES ......ccccooiiieeiiiiiiiieieeeeeii s 142
11 Reaccionando a eventos en el contenedor: listgrfétros ..............cccevveeeee. 146
11.1 ServletContextListener: arranque y paradadglicacion ........................ 146
11.2 Escuchando eventos de SESION.........uueeeieriiiiiiiieeeee e 149
L11.3  FIOS .ot 151
11.3.1  Unejemplo de filtrO.........uuueuiiieeeeeeeeiii e 154
Tutorial basico de Java EE 5de228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




12 PAGINAS JSP ... 158

12.1 Despliegue de las paginas JSP ... 160
12.2  Miprimera PAgiNa JSP ........ccoooiiiicecemmeeee e e e e e e e e e e e e e 161
12.3 Sintaxis de las paginas JSP .......ccccccceeeeiiiiiiie e 162
12.3.1 Comentarios en las PAgINGS JSP ........uuueiiviiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 162
12.3.2  Etiquetas de declaracCion ...........ccceeemerreeeiiiriiieieeeeeeeeees e 163
12.3.3  Etiquetas de SCrPIEL........... .. e eeveviieeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeessnsnnnnnns 164
12.3.4  Etiquetas de eXPreSIONES......ccceieeeeeeeeeiiiiiiiiiesee e e e e e e eeseaeeeeeeannnne 166
12.3.5 Etiquetas de direCliVas ..........ooieeei e 168
12.4 Variables implicitas en las paginas JSP.......cccccccciviiiiieeeeeeeeeiees 171
12.5 Un ejemplo de una PaAgina JSP .........ceeemeemieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnns 172
12.6 Tipos de errores en las PaAginas JSP ....ceeeiiiiiiiiiiiiii e, 174
13 ACCIONES ESTANAAr JSP ..o 176

13.1 Sintaxis de las acciones estandar JSP e eeeeeeieeeeeeeen 2 ATT

13.1.1 Manipulacion de Java BEans .........cccccceeeeeveeieriiiiiniiiiianeeeeeeeeaeeenen 177
13.1.2  Accediendo a los parametros de un formulario..................ccceeee 179
13.1.3 Redirigiendo peticiones entre paginas JSP..........cccccvvviviviiieinnenn. 182
13.2 Poniendo todo esto junto: aplicacion parassajeatitos.................cccvvveeee. 182
13.2.1 Problemas con esta aplicacion.........cccceevvviiiiiiiiiiie e a8
13.3 Creando etiquetas a Medida...........ccuueeeerieeiiiiiiiiiiiiiieee e e eeeeeeeeeaieeens 190
14 Poniéndolo todo junto en una aplicacion: BasidODR/eDAPP ...........c.eveeeee.. 198
141 PaAtrON MVC ..ot ettt e e e et e e e eenneeeeas 198
14.2 BaSICCRUDWEDAPD ... iiitee ettt 199
14.3 El modelo y la persistencia (patron DAO) wooeeeeeeeeeiiiiieeeeiiiiiieneeenns 201
14.4  El CONIOIAUOT ....ccoiiiiiiiiee e ettt e e 211
L1A.5 LA VISTA ..uuvriiiiiiiiiiiieieeee ettt e e e e e 219
Tutorial basico de Java EE 6 de 228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




14.6 Cada una de las interacciones en mas detalle.........ccooeeeeeveieeiiineenean, 224

15 EY ANOTA QUE? .t e e 226
15.1 Si has llegado hasta aqui estas en deuda comlunidad ......................... 227
Tutorial basico de Java EE 7 de228

Tutorial de javaHispang_http://javahispano.org




Preambulo

Hace aproximadamente 10 afios acababa de comenzrctarado en la Universidad
de Santiago de Compostela. No tenia ningun tipiindeciacion, y en el departamento
donde estaba trabajando me echaron un cable pasagwor un trabajo impartiendo
cursos de programacion Java en la Universidad. iRgrartir los cursos debia crear
unos apuntes. Asi que comencé a escribir un dodonagrcual titulé "Tutorial basico

de Java".

Esta intrascendente accion fue uno de esos peqheiibss aleatorios que suceden en
tu vida y que te la cambian completamente. El iaitduvo mucha aceptacion entre los
alumnos. Lo acabé enviando a una pagina web gilensgba javaHispano.org para que
lo publicasen, lo cual acab6 haciendo que me umides chicos que estaban detras de
la pagina. Con el tiempo, acabé siendo el presddmia asociacion sin animo de lucro
gue creamos a posteriori, y desde entonces pradite todos los afios he estado
involucrado en organizar una conferencia Java grafiss (entre otras muchas cosas)

bajo el banner de javaHispano.

El tutorial, del cual desde el afio 2000 he es@iteevisiones, es el documento mas
descargado de javaHispano.org, sumando a estaasaliastante mas de un cuarto de
millon de descargas. Mucha gente me ha escrito garme las gracias por ese
documento; no pasa un mes sin que reciba al menesmail al respecto. Eso 10 afios
después; en su dia recibia varios a la semana.idamme han ofrecido escribir un libro

sobre Java a raiz de este tutorial. Y una revigapidié que escribiese una serie de
articulos introductorios al lenguaje Java para, ejlze finalmente acabd publicando
tanto por separado en niumeros normales de laagemino en un monografico especial

gue sélo contenia mis articulos.

Mucha gente me ha escrito para pedir una contidnasel "Tutorial basico de Java"
donde se aborde Java EE. Sin duda, es la cosa&pigaves me han pedido desde que

me uni a javaHispano. Incluso una persona me M dicectamente que le indique un
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namero de cuenta y que me pagaba por escribiraggngacion (de verdad, no es una
broma). La falta de tiempo siempre me habia impedidprender esta tarea.

Han pasado 10 afios desde que escribi aquel puhogiat. Ahora soy profesor en otra
universidad, y el cuatrimestre que viene voy a ifipana asignatura de introduccion a
la programacion web con Java por primera vez ea asiversidad. Una excusa
excelente para hacer unos buenos apuntes al respdth excusa excelente para
comenzar la escritura de este documento. No €#&tan didactico y tendra tanto éxito
como el primero; el listdbn esta puesto bastante ath Unico que le puedo prometer al

lector es que lo voy a intentar. Comencemos pues.
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Guia para usar este tutorial

Este tutorial trata de ser un curso de programawigin con Java empezando desde 0.
No se sume ningun conocimiento previo de HTML, g¢ebtocolo http o de
programacion web. Si se asume que el lector tiewira con el lenguaje de
programacion Java. Aquellos lectores con conocitoida HTML, http y CSS pueden a
su propia discrecion saltarse los primeros tresagem

Este documento se distribuye junto con tres vidé®sapoyo. El primero hace una
descripcion general del cédigo que acompafa a tesbeial. El segundo, es una
introduccién basica a Netbeans como herramienta gasarrollar aplicaciones web
Java. El tercero, muestra como utilizar la const@aadministracién de Glassfish, asi

como la funcionalidad de administracion de basedatles de Netbeans.

Los codigos que acompafian este tutorial son aplives Java EE estandar que
deberian funcionar el cualquiera contenedor deesetava EE. No tienen ninguna
dependencia con Netbeans, ni con Glassfish. Noaotest se distribuyen como un
proyecto de Netbeans. EI motivo de esto es quademsNetbeans indudablemente la
mejor herramienta Java pammenzar a programar aplicaciones web. Eclipse no es tan
autocontenido y requiere de la instalacion de pligiara tener cierta funcionalidad. Si
estas leyendo este tutorial probablemente no tamgedsa de programacion web, y con
total certeza no tienes ni idea de programacion egbJava. En este escenario, mi
clara recomendacion es que uses Netbeans. En mrat@so, los codigos deberian
funcionar perfectamente con cualquier otro entodeo desarrollo (o servidor de

aplicaciones).

Junto con el tutorial se distribuyen dos proyeaesNetbeans. El primero contiene
todos los ejemplos que se irdn mostrando desdengh ¥4 hasta el tema 13. Este
proyecto, cuyo nombre es CursoBasicoJavaEE, centiendescriptor de despliegue
completamente documentado y ordenado por temasdigkt segun vayas avanzando
en los temas. También contiene anotaciones equoieal@a toda la informacién presente
en el descriptor. Es decir, toda la informaciérncdefiguracion esta por duplicado con

fines pedagdgicos.
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El segundo proyecto, cuyo nombre es BasicCRUDWebAgpun ejemplo de una
aplicacion web basica con soporte para las cugtecaciones CRUD sobre un modelo
sencillo. En este caso, la informacion de configidra solo estd en el descriptor de
despliegue. Como veremos en el tema 14, dada laate#a de la aplicacion es

interesante que su informacion de configuracidesté empotrada en el cédigo fuente.

Uno de los ejemplos del tema 10, y uno de los tnesanismos alternativos de
persistencia empleados en BasicCRUDWebApp requidesia configuracion de un
pool de conexiones en el servidor de aplicacioBesuno de los videos que acompafan

a este tutorial se explica como configurar dichol gm Glassfish.

A lo largo del tutorial se ird indicando el momesto el cual el lector debe consultar
cada uno de los tres videos. Cuando se indiquesqueebe consultar uno de estos

videos, recomiendo al lector que no continte legezidutorial y que lo mire.

Ahora es el momento de ver el primer video.

Video

https://www.youtube.com/watch?v=PJtdpR1FDDE
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1 HTTP

Para desarrollar aplicaciones web es necesario &ngenos unas nociones basicas del
funcionamiento del protocolo empleado para la feaescia de los recursos que
componen una web. El Hypertext Transfer Protocobtqrolo de transferencia de
hipertexto) o HTTP es el protocolo empleado cor &st Se trata de un protocolo
orientado a transacciones que sigue un esquemetidep-respuesta entre un cliente y
un servidor. Al cliente que efectia una peticiGabftualmente, un navegador web) se le
denomina "user agent". La informacién transmitida denomina recurso y se la
identifica mediante un localizador uniforme de reos (URL, uniform resource
locator). Como su nombre indica, una URL permitalizar un recurso en Internet. Las
URL son siempre Unicas, hecho que garantiza el W8Cada URL en Internet

identifica univocamente un recurso (pagina webgenaApplet, flash, etc.).

El protocolo no tiene estado, esto es, no guandigunia informacién sobre conexiones
anteriores. Una conversacion en este protocolotusbiente comienza por una
peticion del cliente de un determinado recurso evidor. El servidor, responde
sirviendo dicho recurso. Pero no guarda ningun tiporegistro o memoria de qué
recursos ha servido a qué clientes. Si a contidnaei mismo cliente vuelve a pedir
otro recurso, la respuesta del servidor sera icEalicaso en el que un cliente diferente,
totalmente nuevo, haya pedido el recurso. El haetidratarse de un protocolo sin
estado hace que sea altamente escalable y ha siddeulos secretos de su éxito.
También es una de sus principales limitaciones \istas a desarrollar aplicaciones
web, y parte de la funcionalidad que nos proposai@n los servidores de aplicaciones
es precisamente mitigar este problema. Pero yarbegps alli. En este capitulo vamos

a ver la estructura basica de las peticiones yestps del protocolo http.
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1.1 Las URL

Las URL indican como localizar en Internet un dafiendo recurso. Su formato es:

protocolo://maquina:puerto/camino/fichero

El protocolo habitualmente es http (HyperText Tpams Protocol) o https (HyperText

Transport Protocol Secure), aunque pueden emple&ise protocolos como ftp (File

Transfer Protocol). La maquina es el nombre o lddPservidor al cual nos queremos
conectar. Habitualmente, se emplea un nombre (d®ougle.com) que es traducido a
una IP por el servicio de DNS. Después de la maggieparado por ":" puede indicarse
el puerto al cual nos queremos conectar. Por defeerda protocolo tiene un puerto
asignado; por ejemplo http tiene asignado el pugbty https tiene asignado el puerto
443. Al publicar una pagina web en Internet, loituah es emplear el puerto por
defecto; sin embargo cuando estamos construyeradpdggna web en nuestro equipo
local a menudo se emplean puertos diferentes ggnaracion y testeo de dicha pagina.

Camino es la ruta en el sistema de archivos deatjuma remota donde se encuentra el
recurso al cual queremos acceder. Dicha ruta ativeelal directorio raiz de la web.
Fichero es el recurso concreto al que queremosiacckentro de un directorio de la

maquina. Por ejemplo:

http://javaHispano.org:4040/ejemplo/inicio.html

accederia empleando el protocolo http al puertd 4 la maquina javaHispano.org.
Dentro de esa maquina deberia haber un servidorsimgbndo el contenido de algun
directorio de la maquina. Partiendo de ese dirextel servidor web iria al directorio
"ejemplo” y buscaria el recurso con nombre ini¢ralhque serviria al cliente que lo ha

solicitado.
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1.2 Peticiones HTTP

Las peticiones de http siguen el siguiente formato:

Método SP URL SP Versién Http CRLF
(nombre-cabecera: valor-cabecera (, valor-cabecera) *CRLF)*

Cuerpo del mensaje

SP significa espacio en blanco; los espacios ercblatroducidos en el texto han sido
introducidos por motivos de legibilidad, sélo loslicados mediante SP son requeridos
en el protocolo. CRLF significa retorno de carrod® lo que aparece entre parentesis
es opcional. Los paréntesis que estan dentro depdoéntesis indican contenido
opcional dentro del propio paréntesis. Cuando desmle un paréntesis hay un *,

significa que el contenido del paréntesis puedecgparepetido cero o0 mas veces.

La primera parte de la peticion es el método quersplea para realizar la peticion
(habitualmente GET o POST). A continuacion, sepgaraddiante un espacio en blanco,
se indica la URL del recurso que se esta pidieD#ispués, separada por un nuevo

espacio en blanco, se indica la version del prébdethp que se esta empleando.

A continuacién se pueden encontrar una o variagoembs. Las cabeceras tienen
asociado un nombre y después llevan ":". Despudesd&" debe ir un valor para la

cabecera. Es posible que una misma cabecera tengedos varios valores. En este
caso, los valores se separan por ","; los espaaioblanco dentro del valor de una

cabecera se considera que forman parte del vahar,guie son separadores.

En el mensaje puede haber varias cabeceras sepa@datorno de carro. Después de
las cabeceras, viene el cuerpo del mensaje, quie mez vacio (es el caso del método

GET) o no (es el caso del método POST). Por ejemyoba peticion http podria ser:

GET /en/html/dummy?name=MyName&married=not+single&male= yes HTTP/1.1

Host: www.explainth.at

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows;en-GB; rv:1.8.0.11 ) Gecko/20070312
Firefox/1.5.0.11

Accept: text/xml,text/html;q=0.9,text/plain;q=0.8,i mage/png,*/*;q=0.5
Tutorial basico de Java EE 14 de 228
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Accept-Language: en-gb,en;g=0.5
Accept-Encoding: gzip,deflate

Accept-Charset: 1SO-8859-1,utf-8;9=0.7,*;0=0.7
Keep-Alive: 300

Connection: keep-alive

Referer: http://www.explainth.at/en/misc/httpreq.sh tml

En este caso, el cuerpo esta vacio. Un ejemploetieign http con cuerpo no vacio
podria ser:

PCST /en/html/dummy HTTP/1.1

Host: www.explainth.at

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows;en-GB; rv:1.8.0.11 ) Gecko/20070312
Firefox/1.5.0.11
Accept: text/xml text/html;q=0.9,text/plain;q=0.8,i mage/png,*/*;q=0.5

Accept-Language: en-gb,en;q=0.5

Accept-Encoding: gzip,deflate

Accept-Charset: 1SO-8859-1,utf-8;9=0.7,*;g=0.7

Keep-Alive: 300

Connection: keep-alive

Referer: http://www.explainth.at/en/misc/httpreq.sh tml
Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

Content-Length: 39

name=MyName&married=not+single&male=yes

Este ultimo caso podria ser el resultado del emldoun formulario del cliente al
servidor. Esta peticion tipo post seria completamequivalente a la anterior peticion
get en lo que a envio de datos de un formularsealidor se refiere. En este caso, el
contenido del mensaje es sdlo la ultima linea. IHoreulario habia tres campos, uno
con nombre "name", otro con nombre "married", vléimo con nombre "male”. En la
respuesta, cada uno de los tres campos esta segamadl simbolo "&". Cada campo
va seguido del valor que el usuario ha introdueidae| formulario para dicho campo, y
separando el nombre del campo y su valor va elosigh. En el siguiente capitulo

veremos cémo funcionan los formularios en mas ldegyatdmo crearlos.
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El protocolo de conexion http define varios méto(gdgunas veces también llamados
"verbos") que indican la accién que desea efectoére el recurso indicado en la
peticion. Ese recurso podria ser un archivo quielee=n un servidor, o podria ser un

programa que se esta ejecutando en dicho sertid®meétodos son:

« HEAD: pide al servidor que le envie una respuestaimiatla que enviaria a
una peticion GET, pero sin el cuerpo de la respudssto es util para la

recuperacion de la meta-informacién contenida srcddeceras de la peticion.
» GET: pide al servidor que le envie un recurso.

« POST: envia datos al servidor para que sean procespdosel recurso
especificado en la peticion. Los datos se inclugerel cuerpo de la peticion.
Este método podria crear un nuevo recurso enwatisero actualizar un recurso

ya existente.

e PUT: envia un recurso determinado (un archivo) aliderv A diferencia que
POST, este método crea una nueva conexion (socke®@mplea para enviar el

recurso, lo cual resulta mas eficiente que envidelutro del cuerpo del mensaje.
 DELETE: elimina el recurso especificado.

« TRACE: pide al servidor que le envie un mensaje de estpu Se suele

emplear para diagnosticar posibles problemas earlaxion.

* OPTIONS: pide al servidor que le indique los métodos HTjlIé soporta para

una determinada URL.

» CONNECT: se emplea para transformar una conexion ya exésta una

conexion encriptada (https).

« PATCH: se emplea para modificar parcialmente un recyssexistente en el

servidor.
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1.3 Respuestas HTTP

Una respuesta del servidor en el protocolo httpesig siguiente estructura:

Version-http SP cédigo-estado SP frase-explicacion CRLF
(nombre-cabecera: valor-cabecera ("," valor-cabecer a)* CRLF)*

Cuerpo del mensaje

El codigo de estado es un codigo que indica seteipn ha tenido éxito o habido algun
error con ella. La frase de explicacion suele propoar alguna explicaciéon del error.
Las cabeceras siguen la misma estructura que emdtsiones. Después de las
peticiones, podemos encontrar la respuesta deldsertn ejemplo de una respuesta

del servidor podria ser:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: length

<html>

<head> <title> Titulo de nuestra primera pagina </t itle> </head>
<body>

iHola mundo!

</body>

</html>

1.4 Codigos de estado del protocolo http

Los cbdigos de estado del protocolo http son nusneeotres digitos que forman parte
de las respuestas http. Estos cédigos explicarhgsticedido al intentar llevar a cabo

una peticion. Estos codigos son:
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» Cddigos 1xx : Mensajes
0 100-111 Conexion rechazada
» Caddigos 2xx: Operacion realizada con éxito
0 200 OK
0 201-203 Informacién no oficial
0 204 Sin Contenido
0 205 Contenido para recargar
0 206 Contenido parcial
e Cddigos 3xx: Redirecion
o 301 Mudado permanentemente
o 302 Encontrado
o 303 Vea otros
0 304 No modificado
o 305 Utilice un proxy
o 307 Redireccion temporal
e Cadigos 4xx: Error por parte del cliente
0 400 Solicitud incorrecta
o 402 Pago requerido
0 403 Prohibido
0 404 No encontrado
0 409 Conflicto
0 410 Ya no disponible
0 412 Fallo precondicion
» Cadigos 5xx: Error del servidor

o 500 Error interno
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o 501 No implementado

0 502 Pasarela incorrecta

o 503 Servicio nodisponible

o 504 Tiempo de espera de la pasarela agotado

o 505 Version de HTTP no soportada
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2 HTML

HTML (HyperText Markup Language, Lenguaje de Maratk Hipertexto) es el
lenguaje en el que se construyen las paginas weelprimera descripcion de HTML
disponible publicamente fue un documento llamaddMHTTags (Etiquetas HTML),
publicado por primera vez en Internet por Tim Besreee, un cientifico del CERN, en
1991. Su propdsito era definir un lenguaje que figgse crear vinculos electronicos
entre distintos documentos, de tal modo que desddoaumento se pudiese referir a

otro y navegar facilmente hasta él.

La primera version de HTML que se convirtio en waedar fue la 3.0, cuando el
World Wide Web Consortium (W3C) lo aceptd como decsus estandares en 1995. En
1999 llegé HTML 4.0. En la actualidad, se estardefido la version 5.0.

El propdsito de este capitulo no es, ni mucho memaser una presentacion detallada
del estandar HTML. Eso requeriria un tutorial coshpl El propdsito de este capitulo es
proporcionar al lector sin experiencia previa enMiiTunas nociones basicas que le

permitan aprender a crear aplicaciones de servidor.

Como ya iras teniendo mas claro segun vayas avdozem el tutorial, el crear una
aplicacion web requiere por un lado realizar traleh§ programacién en algun lenguaje
(Java en nuestro caso) y trabajo con HTML y oteasidlogias relacionadas (CSS y
Javascript fundamentalmente). A menudo los proglanes se especializan en una u
otra tarea. A los primeros, se le suele llamar r@ao@dores propiamente dichos y se
dice que se encargan de implementar el "Back eedfadaplicacion, la parte del
servidor. A los segundos, a menudo se les llanefiddores y se dice que se encargan
de implementar el "Front end" de la aplicacionpéate del cliente; lo que el usuario
finalmente vee en su navegador. Este tutorial éacasis en la parte del servidor. El
propésito de este capitulo es poco mas que prapaciunas nociones basicas de
HTML para que seamos capaces de generar unas pagiiaminimas que visualicen

el resultado de la programacion que hemos realiead® servidor.
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Sobra decir que si el lector tiene experiencia ipr@n HTML, puede saltarse este

capitulo.

2.1 Las marcas o etiquetas

Como las siglas de HTML indican, HTML es un lengulb@asado en marcas o etiquetas.
La sintaxis de las etiquetas es:

<nombre de la etiqueta [atributol = "valorl", atrib uto2 = "valor2"

1>

[contenido de la etiqueta]

[</nombre de la etiqueta> ]

Las partes de la etiqueta que van entre "[]" sotiomles. Una etiqueta siempre va
entre "<...>". Opcionalmente, puede tener un cdojale atributos y valores. Algunos
atributos no tienen un valor asociado; a estodhuts se les suele denominar
compactos. En caso de tener un valor asociadoalel del atributo debe ir entre
comillas. El contenido de la etiqueta puede setotex otras etiquetas. Algunas

etiquetas no tienen ningan contenido. Habitualmeatias las etiquetas deben cerrarse.

Todo el contenido de un documento HTML se encueaiitae las etiquetas <html>

</html>. Cada péagina se divide a su vez en cabdceianitada entre las etiquetas
<head> </head>) y cuerpo (delimitado entre lasuetms <body> </body>). Toda la

informacion que se incluye en la cabecera no sderera al visualizar el documento. Se
considera "meta informacion”. Es buena practicduindentro de la cabecera de la
pagina web un titulo, empleando la etiqueta <titEste sera el titulo que nuestro
navegador web muestre en su barra. Este titulo iémmés considerado por los

buscadores de Internet, como Google, a la horaeteyrdinar sobre qué trata nuesta
pagina.

A continuacidn presentamos nuestra primera pagieh, vén cuyo cuerpo hemos
incluido el tradicional mensaje de hola mundo. é&itd que va entre <!--... --> es un

comentario que sera ignorado por el navegador web.
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<!-- Ejemplol.html -->

<html>

<head> <title> Titulo de nuestra primera pagina </t itle> </head>
<body>

iHola mundo!

</body>

</html>

Si guardas este documento en un archivo de text@xtension ".html" y lo abres con

tu navegador web veras algo similar a:

£ Titulo de nuestra primera pagina - Mozilla Firefox - |EI |i|

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

- C X & |[[]fleifcoocumentsand 77 - [M-|cooge S
(8] M4z visitados | | Comenzar a Usar Frefox 50 Ulimas noticias
J | '] Titule de nuestra primera pég...| =+ F
iHola mundaol
Terminado O«® ,

HTML no distingue entre mayudsculas y mindsculaseemombre de las marcas. Es
decir, <html> es lo mismo que <HTML>. Los espaca&s blanco, tabulaciones y
retornos de carro que haya entre marcas seranagp®ipor el navegador web. De ahi
que podamos ponerlos a nuestro placer, para foamatdecuadamente el texto. Por

ejemplo, el texto de Ejemplo1l.HTML podria haberserieo asi:

<html><head> <title> Titulo de nuestra primera pagi na

</title></head><body>jHola mundo!</body></htmI>
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Aunque obtendriamos el mismo resultado en nuestvegador web, la pagina web
seria bastante menos legible para el programadmt tanto mas dificil de modificar y

mantener en el futuro.

2.2 Caracteres especiales

Como en todo lenguaje de programacion, en HTML dlgynos caracteres que tienen
significado especial, como por ejemplo < y >. Pdip,eno pueden emplearse
directamente en el codigo HTML, sino que debe earpk una secuencia de escape

equivalente. En la siguiente tabla mostramos laseseias de escape mas comunes:

Secuencias de escape mas comunes de HTML

&lt; <
&gt; >
&amp; &
&quot; n

&aacute; &eacute;

&iacute; &oacute; a, é i,6,u
&uacute;

&ntilde; n

&iquest; ¢

Como habras podido observar, todas las secueneiasahpe empiezan con un "&"y
terminan en un ";". La mayor parte de los navegaglanodernos permiten escribir

vocales con acento y caracteres como la "i" dimeatdée en el HTML. No obstante,
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suele ser una buena idea curarse en salud y enlpkeaecuencias de escape por
compatibilidad con navegadores antiguos.

2.3 Etiquetas relacionadas con la

presentacion de texto

En esta seccion vamos a ver varias etiquetas oekdas con la presentacion de texto

en paginas web.

2.3.1 Titulos de encabezamiento

Permiten describir secciones, subsecciones, substibees... del documento HTML.
Existen seis tipos de cabecera diferentes; de efégnte a menos relevante son:

<hl1>Encabezado 1</h1>
<h2>Encabezado 2</h2>
<h3>Encabezado 3</h3>
<h4>Encabezado 4</h4>
<h5>Encabezado 5</h5>
<h6>Encabezado 6</h6>

El texto del encabezamiento aparecera habitualmmorieun tamafio de fuente mas

grande y, en general, que resalta mas cuanto reayarmumero del encabezamiento.

2.3.2 Parrafos, lineas y tipos de fuente

La etiqueta<p> sirve para delimitar parrafos. Ademas de introduniretorno de carro,
fuerza un segundo retorno de carro para dejar inea ken blanco entre dos parrafos
consecutivos. Por defecto los parrafos estan igestibs a la izquierda. Pero podemos
modificar la alineacion horizontal de un parrafodmete el atributo ALIGN de la

marca <p>, que puede tomar los valores:

» LEFT: justificado la izquierda. Es el valor por eeto.
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 CENTER: el parrafo esta centrado

* RIGHT: justificado a la derecha

La etiqueta<br/> introduce un retorno de carro en la posicion ajquia es colocada. Se
trata de una etiqueta compacta, es decir, unastfiquue se abre y se cierra en el mismo

punto.

Es posible indicar que una frase, palabra, un coojde letras/letra de una palabra,
deben mostrarse en negrita, cursiva, con algun dipoénfasis... empleando las
siguientes etiquetas:

<b>Negrita </b>

<i>Cursiva </i>

<tt> Emplea una fuente de tamafio fijo </tt>

<em>Enfasis </em>

<strong>Mas énfasis </strng>

La etiqueta <TT> se emplea para usar fuente deoaiijoh Al emplear esta fuente, un
caracter como "." ocupa lo mismo que un caracteroctH". Este tipo de fuente suele
emplearse para, por ejemplo, mostrar listados degoduente dentro de un documento
HTML. Todas estas etiquetas pueden afectar a uafpacompleto, a una palabra, o
incluso a un conjunto de letras de una palabra. dgemplo, "ne<b>gri</b>ta", se

mostraria en un navegador web comaytit@”.

Puede modificarse el tamafio de la fuente utilizaadatributo size de la etiqueta

<font>:

<font size="tamafio">Texto</font>

HTML define siete tamafos de fuente distintos, dierl tamafio 3 el tamafio por
defecto. Podemos indicar el tamafio mediante un risrdero entre 1 y 7, o también
podemos indicar el nUmero de veces que queremossguéuente sea mayor 0 menor

que la fuente por defecto. Por ejemplo,
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<font size="2">Texto</font>

significa usar el tamafio "2" para la fuente, mesntue

<font size="+2">Texto</font>

significa usar una fuente con un tamafo igual mlaf®o por defecto mas 2 unidades.

Del mismo modo,

<font size="-2">Texto</font>

significa usar una fuente con un tamano igual mbféo por defecto menos 2 unidades.

Es posible especificar el tamafio de la fuente pteaio mediante la etiqueta:

<basefont size="tamaro">

aungue es etiqueta esta "deprecated” en HTML 4.

En la etiqueta <font> también puede especificatsmler de la fuente. Para ello se
emplea el atributo "color". En HTML, los colores sgpresan en RGB como tres
nameros hexadecimales consecutivos. Por ejemplidaeto sera FFFFFF y el negro
000000. Muchos navegadores también permiten egmecdl color como una cadena

de caracteres con el nombre del color en inglés.pds ejemplo,

<font color="red">Texto</font>

es equivalente a
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<font color="FF0000">Texto</font>

Para separar distintas secciones en una paginaweles es util emplear una linea

horizontal. Podemos crear esta linea horizontaktiopueta<hr/>.

El contenido que se encuentra dentro de la etiguete> respetara los espacios en
blanco, tabulaciones y retornos de carro que cgateademas de mostrarse con una
fuente de ancho de tamafio fijo. Esta etiqueta selétil para, por ejemplo, visualizar

codigo fuente dentro de una pagina web.

Pongamos todo esto junto:

<l-- Ejemplo2.html-->

<htmlI>
<head>
<Title>Ejemplo2.html</Title>

</head>

<body>

<h1> Este ser&aacute; el t&iacute;tulo de la p&aacu te;gina </h1>
<h2>P&aacute;rrafos</h2>

<p> Este es el primer p&aacute;rrafo. Aqu&iacute; h ay una ruptura de
linea<br/>de texto </p>

<p>Y &eacute;ste es otro p&aacute;rrafo. Observa co mo hay una
I&iacute;nea en blanco entre ellos al

mostrarse en el navegador web.</p>

<p>

<B>Negrita </B><br/>

<I>Cursiva </I><br/>

<TT> Emplea una fuente de tama&ntilde;o fijo: *.* o cupa lo mismo que
*A* <[TT><br/>

<EM>&eacute;nfasis </[EM><br/>

<STRONG>Gran &eacute;nfasis </STRONG> </p>

<pre> al renderizar esto se van a respetar
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los espacios en blanco y retornos de carro </pre>

<hr/>

<p> Observa las |&iacute;neas horizontales </p>
<hr/>

<h1>Encabezado 1</h1>

<h2>Encabezado 2</h2>

<h3>Encabezado 3</h3>

<h4>Encabezado 4</h4>

<h5>Encabezado 5</h5>

<h6>Encabezado 6</h6>

</body>

</html>

Al abrir esto en un navegador web obtendremossifgoar a la imagen:
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Este sera el titulo de la pagina

Parrafos

Este es el primer parrafo. Aqui hay una ruptura de linea
de texto

Y éste es otro parrafo. Observa como hay una linea en blanco entre ellos al mostrarse en el
navegador web.

Negrita
Cursiva

Emplea una fuente de tamafio £ijo: *.* ocupa lo mismo gque *4L%
Enfisis
(Gran énfasis

al renderizar esto Se Van & respetar

los espacios en blanco ¥ retornos de carro

Observa las lineas horizontales

Encabezado 1

Encabezado 2
Encabezado 3
Encabezado 4
Encabezado 5

Encabezado 6

A partir de ahora, para incrementar la legibilideedeste documento y porque la mayor

parte de los navegadores web actuales soportavalitecto de acentos en el texto sin

emplear secuencias de escape, emplearemos diratéalng acentos en el texto y no

usaremos mas las secuencias de escape. No obstantedp se crea una pagina web

destinada a ser empleada por una audiencia muyisarepéle ser recomendable

emplearlas.
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2.4 Listas

Las listas son una forma muy practica de preseanfarmacion. En HTML existen

varios tipos diferentes de listas. Las primeras, listas ordenadas, se definen con

etiqueta<ol>. En estas listas, cada uno de los elementos destta se numera

consecutivamente, de ahi el nombre de lista orden@ada elemento de la lista

ordenada se define empleando la etiqgéta Por ejemplo

<ol>

<li> Java </li>
<li> Python </li>
<li>C++</li>

</ol>

Se renderizara en un navegador web como:

1. Java

2. Python

3. C++

También es posible anidar una lista dentro de otra

<ol>

<li> En la plataforma Java: <ol>
<li> Java </li>

<li> Groovy </li>

<li> JRuby </li>

</ol></li>

<li> Python </li>

<[i>C++</li>

</ol>

Esto daria como resultado al mostrarse en un ndeega
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1. En la plataforma Java:
1. Java
2. Groovy
3. JRuby

2. Python

3. C++

También podemos crear listas desordenadas medigant@ueta <ul>. En estas listas,
cada uno de los elementos de la lista (elementesegudefinen con la misma etiqueta
qgue en el caso anterior: <li>) aparecera precedaalgun tipo de simbolo (un punto,
un cuadrado, etc.). Al igual que en el caso ddéistes ordenadas, podemos anidar listas

desordenadas, o anidar listas ordenadas dentitade e

El dltimo tipo de lista es la lista de definicibHabitualmente, estas listas suelen
emplearse para mostrar términos seguidos de suiaéfi. En este caso, los elementos
de las listas no emplean ningun tipo de marca mamacion para identificar cada
elemento, sino que emplean sangrado entre losfpgrreas listas de definicion se
crean con la etiquetadl>. Los términos a definir se etiquetan cedt>, y sus
correspondientes definiciones cedd>. Al igual que los otros tipos de listas, éstas

también pueden anidarse.

A continuacién mostramos una pagina web dondeesapdifican los tres tipos de lista

gue hemos visto:

<l-- Ejemplo3.html-->

<html>

<head>
<Title>Ejemplo3.html</Title>
</head>

<body>
<h2>Listas</h2>
<h3> Lista ordenada </h3>
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<p> Los <font size="+1"><i> lenguajes de programaci

mas me

gustan son <i> (en orden de preferencia): </i></p>
<ol>

<li> Java </li>

<li> Python </li>

<li>C++</li>

</ol>

<h3> Listas desordenadas </h3>

<p>Sin un orden particular, mis <font color="red"><
favoritas </b></font> son las siguientes:</p>

<ul>

<li> La paella </li>

<li>El cocido gallego </li>

<li>Merluza</li>

</ul>

<h2> Listas de definicion </h2>
<dl>

<dt> Java </dt>

<dd> Es el mejor lenguaje de programacion del mundo

<dt>.NET</dt>

<dd>Es el lado oscuro de la fuerza</dd>
</dI>

</body>

</html>

on </i></font> que

b> comidas

</dd>

Al mostrar esta pagina en un navegador web verahgosparecido a esto:
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Listas

Lista ordenada

Los lenguiajes de programacion que mas me gustan son (en orden de preferencia).

1. Java

2. Python

3. C++
Listas desordenadas

Sin un orden particular, mis comidas favoritas son las siguientes:

e Lapaella
e El cocido gallego
e Merluza

Listas de definicion

Java

Es el mejor lenguaje de programacion del mundo
NET

Es el lado oscuro de la fuerza

2.5 Enlaces

Si hay algo que caracteriza a los documentos HTMIlagosibilidad de crear enlaces.
Esto es, vinculos entre un documento y otros dootosedel mismo servidor web,
documentos de cualquier otro servidor web, o saesialel mismo documento. Estos

enlaces son lo que han hecho Internet lo que &sa@echoy.

Para crear enlaces se utiliza la etiqueta <a> suwjaxis es:

<a href="direccion”>Texto del enlace</a>

El atributo href indica a donde apunta el enladéeo que va dentro de la etiqueta es
lo que se renderizara en la navegador web. Habitrdk, los enlaces suelen mostrarse

en azul o en otro color especial distinto del reftdos textos. La direccion del enlace
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no se ve directamente en la pagina web, aunqudublhente los navegadores la
muestran en la barra que esta situada al fondodibedel navegador cuando el usuario

pone el ratdn encima del enlace.

href puede apuntar a un documento que se encuemtraiestro servidor web. Por

ejemplo,

<a href="C:\servidor\web\documentospersonales\CV.ht ml”> Mi curriculum

</a>

Aunque la sintaxis del anterior enlace es corrgatalida, nunca debe emplearse. No es
buena idea indicar la ruta absoluta de un recunsauestro propio servidor. Si, por
ejemplo, cambiamos el directorio donde se encudatp@gina web o cambiamos de
sistema operativo, cambiard la localizacién depkaginas. Es mucho mejor usar rutas
relativas, que van a permanecer constantes aungubdiemos de maquina o de
directorio. Por ejemplo, suponiendo que el enlaté en una pagina que se encuentra

en el directorio web, podriamos cambiar el enlaxterar por:

<a href="\documentospersonales\CV.html|"> Mi curricu lum </a>

Los enlaces también pueden apuntar a cualquierldia de cualquier otro servidor

web:

<a href="http://google.com”> Enlace a Google</a>

El tercer sitio al cual puede apuntar un enlaca esa seccion de la propia pagina. A
veces, cuando la pagina es muy extensa, nos poextesar dar un salto desde una
posicion a otra. Para ello tendremos que indicgrleamdo la etiqgueta <a> cudles son

los posibles sitios a los cuales se puede "saltantro del documento. La sintaxis es:
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<a name= "nombre"></a>

Para saltar al punto del documento donde se hsdieeiqueta emplearemos un enlace

de la forma

<a href="#nombre">volver al indice</a>

observa como el valor del atributo href debe s@oeibre que hemos dado al punto del
documento al cual debemos saltar, precedido peigab de #. Es posible desde otra
pagina web enlazar a una seccion concreta de abtcuniento. Por ejemplo,
supongamos que la pagina http://javaHispano.ommhtm| tiene una marca <a
name= "fin"></a> en alguna region del documentcsd@eotra pagina, podriamos saltar

directamente a esa region del documento mediaeidate:

<a href=" http://javaHispano.org#fin"> ir al fin </ a>

A continuacién mostramos un ejemplo donde se uadas/enlaces.

<l-- Ejemplo4.html-->

<html>

<head>
<Title>Ejemplo4.html</Title>
</head>

<body>
<h2><a name="indice"</a> indice</h2>
<ul>

<li><a href="#uno">Seccion uno</a><br/><br/><br/><b r/><br/>
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<li><a href="#dos">Seccién dos</a><br/><br/><br/><b r/><br/>

<li><a href="http://javaHispano.org"> Enlace javaHi spano </a><br/>
<li><a href="http://google.com"> Enlace a Google </ a><br/>
<li><a href="./"> Enlace al directorio de tu equipo donde has guardado

esta pagina </a>

</ul>

<h3><a name="uno">Seccion uno</a></h3>

<p>Esta es la secci&oacute;n 1 de la pagina de enla ces locales</p>
<p>Click aqui para <a href="#indice">volver al indi ce</a>

<h3><a name="dos">Seccion dos</a></h3>

<p>Esta es la secci&oacute;n 2 de la pagina de enla ces locales</p>
<p>Click aqui para <a href="#indice">volver al indi ce</a>
</body>

Para que la navegacion dentro del propio documiemtitione correctamente, deberas
reducir el tamafo de la ventana del navegador welaldnodo que aparezca el scroll a
la derecha. Si toda la pagina web se puede makrdro de la pantalla del ordenador, y
no hace falta scroll, no va a suceder nada cuameates hacer clic en los enlaces a

secciones dentro de la propia pagina, ya que teltsse estdn mostrando ya.

2.6 Imagenes

Podemos empotrar imagenes dentro de una paginamleando la etiqueta

<img src="imagen.jpg"></img>

el atributo src indica la fuente, la localizaci@le la imagen. Puede ser una URL a
cualquier imagen situada en cualquier pagina welntéenet, o una ruta relativa o ruta
absoluta de esa imagen dentro de nuestro servielor iis posible especificar el alto y
el ancho de la imagen con los atributos width gihieiEl alto y el ancho se medira en
pixeles. Si especificamos ambos valores, es pogildela imagen se distorsione para

adecuarse a ellos. Por lo general, es una buerticaré&specificar sélo uno de los
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valores. En este caso, el navegador web escalap@dmpionalmente la otra dimension
de la imagen y evitara distorsiones.

El atributo alt de la etiqueta imagen permite esjgac un texto alternativo, que se
mostrara en pantalla en caso de no poderse mdatremagen. Algunos usuarios
navegan por Internet sin mostrar imagenes paralbatés rapido, o por motivos de
seguridad. Los invidentes, suelen emplear softwaeclee la pantalla del ordenador al

navegar por Internet, y en el caso de las imageeesste texto.

Por dltimo, también es posible indicar como desesanealizar la alineacion de las
imagenes y el texto mediante el atributo align, guede tomar los valores : TOP,
TEXTOP, CENTER, ABSCENTER, MIDDLE, ABSMIDDLE, BOTTK), LEFT, y
RIGTH.

La etiqueta que se muestra a continuacion empblivgede Google en una pagina, con
un ancho de 500 pixeles y un tamafio de borde deoquixeles. En caso de no poder
mostrarse la imagen, se mostrara el texto "Logatgp&oogle"”.

<img width="500", border="4", alt= "Logotipo de Google", align=
"center" src= "http://www.google.es/images/logo.png "> </img>

Es el posible usar una imagen como enlace; es, dg@ral hacer clic sobre la imagen
nos lleve a otra pagina web. Para ello, simplemdetdro de la etiqueta del enlace en
vez de el texto que habitualmente suelen llevaetdaces, colocamos una etiqueta de

imagen:

<a href="enlace”> <img src="imagen"> </a>

2.7 Tablas

Las tablas son una forma compacta y clara de mosti@macion. En HTML, se
definen mediante la etiquetdable>. Dentro de la etiqueta de tabla, emplearemos la
etiqueta<tr> para crear filas, y dentro de esta etiqueta emgieas la etiquetatd>

para delimitar el contenido de cada celda. Empleagldatributo border podemos
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indicar, en pixeles, el ancho del borde de la ta®iano indicamos ningun borde, la

tabla tampoco dibujaré la rejilla correspondierte s celdas.

La siguiente etiqueta define una tabla de 3 x 3leamglo un borde de un pixel:

<table border="1">

<tr><td>Celda Al</td><td>Celda Bl</td><td>Celda C1< ftd></tr>
<tr><td>Celda A2</td><td>Celda B2</td><td>Celda C2< ftd></tr>
<tr><td>Celda A3</td><td>Celda B3</td><td>Celda C3< ftd></tr>
</table>

Al renderizarse veremos algo similar a:

Celda Al |Celda B1|Celda C1]
[Celda A2/|Celda B2|Celda C2|
Celda A3 |Celda B3|Celda C3|

Podemos indicar la anchura de la tabla mediara¢ributo width, que puede ser o bien
la anchura total de la tabla en pixeles, o un pwaje Si es un porcentaje, es el

porcentaje del ancho total de pantalla que la tedla ocupar. Por ejemplo,

<table width="80%"> ......... </table>

Esta tabla ocupara el 80% del espacio disponible.

Anidando la etiqueta <caption> dentro de una tabldemos especificar un titulo para

la tabla
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2.8 Creacion de formularios

Los formularios se emplean para recoger datos de&rio en una pagina web y
enviarlos al servidor. Estos datos pueden recogersdiante campos de texto,
checkboxes, listas de seleccion, etc. En el serviibe haber algun programa (como
los que aprenderemos a desarrollar lo largo deceste) capaz de recoger esos datos y
procesarlos de algun modo. HTML y http se encasgémde enviarlos al servidor, pero

no definen que se hace ni proporcionan ningun m&oanpara hacer algo con ellos.

Los formularios se crean con etiqguetborm>. Dentro de esta etiqgueta es donde
debemos colocar todos los elementos del formutiegtinados a recoger la entrada del

usuario. Los atributos de la etiqueta de formutasion:

e action = "ruta programa". Especifica el programa en elider que se va a
encargar de procesar la informacion enviada pforeiulario. Es posible enviar
los datos a través de correo electronico especdimael valor del atributo:
"mailto: direccion_de_correo”; en este caso tambitiberemos afiadir el
atributo enctype="text/plain" para que el correcibiglo no resulte ilegible. No
obstante, lo méas habitual es enviar los datos dJlaen el servidor usando el

método GET o POST. La URL puede especificarse @atmodo relativo como
de modo absoluto.

* method="POST /GET ". Indica el método que se va @lear para enviar la
informacion del formulario al servidor. POST enida datos dentro del cuerpo
de la peticion. El método GET afade los argumed&dormulario a la URL
especificada en el atributo action, utilizando coseparador de las distintas
piezas de informacion el signo de interrogacionE®l"método mas usado es
POST. Si gueremos mandar el formulario a una disaade correo electrénico,

es obligado usar este método.

Veamos a continuacion qué elementos podemos coliesdro de las etiquetas de un
formulario. El primero es la etiqueta <input>, ques va a permitir definir la mayoria
de los diferentes campos del formulario. Esta et@tiene un atributo con nombre type

que permite especificar el tipo concreto de camgerdrada que queremos emplear.
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2.8.1 Campos de texto

Si queremos incluir una caja de texto simple (loieglente a un JTextField) en el
formulario, deberemos indicar que type= "text". é&hplear este valor de atributo,
podemos ademas afiadir los siguientes atributostagleeta input:

* name="nombre": asigna un nombre que identificardamhpo de texto. Cuando
desde un programa en el servidor queramos recuglecantenido del campo de

texto deberemos indicar este nombre.

maxlenght = "n"; especifica el nimero maximo de caractenes gl usuario
podré incluir en el campo de texto. Es util par@izar validaciones sobre la

entrada del usuario.
* size="n": establece el tamafo del campo de text@grahtalla.

* value = "texto": permite especificar el valor por defeque va a aparecer en la
caja de texto; el valor que especificamos en dst®uto sera lo que inicialmente
aparezca en el campo de texto al renderizar eluiamnmo.

» disabled desactiva el campo de texto, por lo que el usuawi podra escribir
nada en él. No es necesario especificar ningum pal@a este atributo.

A continuacion mostramos un ejemplo de formulate gontiene un Unico campo de
texto con nombre lenguaje, y donde el usuario naavaoder escribir mas de 20
caracteres. Antes del campo de texto, dentro delui@rio, introducimos un mensaje

para indicarle al usuario qué dato debe de intrioduc

<form action=" http://javaHispano.org/ejemplo" meth od="post"
enctype="text/plain" name="ejemplo">

Introduce tu lenguaje de programacion favorito:

<input type="text" maxlength="20" size="20" hame= "lenguaje">

</form>
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Al visualizarse en un navegador web veremos algecpo a:

Introduce tu lenguaje de programacion favorito: |

2.8.2 RadioButton

Otro posible valor para el atributo type es radioge permite definir un control
equivalente a un JRadioButton. Junto con este da&a@tributo, se pueden emplear los

siguientes atributos:

* name = "nombre™: asigna un nombre Unico a la pieza rerinaciéon que
representaran los RadioButtons que pertenezcanisshangrupo. Este es el
identificador que emplearemos en el servidor pa@uperar esta pieza de
informacion. Debe ser el mismo para todos los eloseradio de un mismo
grupo.

* value = "valor" define el valor que tomara la variabtelicada en el atributo
anterior y que se enviara al servidor. Es decirseleccionar uno de los
RadioButtons el valor que tomara la variable quersga al servidor sera este

atributo.

» checked permite indicar cudl es el elemento que estasieleado por defecto

dentro de un grupo.

» disabled desactiva el elemento, impidiendo que el usuarseleccione

Por ejemplo, al incluir esto dentro de un formwlari

¢, Cuanto tiempo llevas programando en él?<br/>

<input type="Radio" name="tiempo" value="0-2" check ed> Menos de dos
afios<br/>

<input type="Radio" name="tiempo" value="2-5"> De d 0s a cinco

anos<br/>

<input type="Radio" name="tiempo" value="5-"> Mas d e cinco afos<br/>
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el navegador web nos mostrara algo parecido a:

;Cuanto tiempo llevas programando en é1?
& Menos de dos afios

© De dos a cinco afios

 Mas de cinco afios

2.8.3 Checkbox

Otro posible valor para el atributo type es chegklope define una o méas casillas de
las cuales el usuario puede marcar una, variasnguna. Junto con este valor de

atributo, podemos especificar los siguientes aisau

* name = "nombre™: asigna un nombre Unico a la pieza rerinaciéon que
representa un grupo de casillas. Este es el ig@mtdr que emplearemos en el
servidor para recuperar esta pieza de informa&ébe ser el mismo para todas

las casillas que pertenezcan a un mismo grupo.
» checked permite indicar si una casilla esta o no selewuia por defecto.

+ disabled desactiva la casilla.

Si incluimos estas etiquetas dentro de un formulari

<br/> <br/> ¢ En qué entornos has usado ese lenguaje ?:<br/>
<input type="checkbox" name="entornos" value="des criptorio” checked>
Descriptorio<br/>
<input type="checkbox" name="entornos" value="web " checked> Web<br/>
<input type="checkbox" name="entornos" value="mov ilidad">
Movilidad<br/>
<input type="checkbox" name="entornos" value="emp otrado">
Dispositivos empotrados<br/>

El navegador web mostrara algo parecido a:
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JEn qué entornos has usado ese lenguaje?:
¥ Escritorio
¥ Web
™ Movilidad
" Dispositivos empotrados

2.8.4 Botones

Otro posible valor para el atributo type es buttpre permite crear botones. Este botén
puede ser usado con diferentes fines. A menudoe sprdporciona funcionalidad
mediante el lenguaje JavaScript, a partir del ev8@nClick”. Al usar este valor de

atributo, podemos emplear también los siguientédsuabs:

* name="nombre": asigha un nombre al botén, que puedétd para definir las

acciones que el boton va a efectuar desde JavaScrip
» value = "valor": permite especificar el texto que seavaostrar en el boton.

» disabled desactiva el botén, de tal modo que el usuarigueda hacer clic

sobre él.

Esta etiqueta

<input type="Button" name="boton" value="No hace na da">

Creeria este boton en un navegador web, que n@ &lasblutamente ninguna accién al

ser pulsado:

Mo hace nada |

También podemos crear botones con la etiqguetactbutCuando un botdn creado con
esta etiqueta esta dentro de un formulario, ladacpr defecto de dicho botén sera

realizar el envio del formulario servidor. Un ejdmge uso de esta etiqueta seria:

<button> Enviar formulario</button>
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También podemos conseguir un botdén que envie lws diel formulario asignando al

atributo type el valor submit; de este modo estaremcorporando al formulario un

boton que permite realizar el envio de los datasgan@o el usuario haga clic en ese
boton, todos los datos del formulario seran emdaaloprograma del servidor o a la
direccion de correo indicada en action. Junto cgte atributo podemos emplear los
siguientes atributos:

» value = "valor": permite definir el texto que se va agtmar en el boton de

envio.

* disabled desactiva el boton.

Asignando al atributo type el valoeset obtendremos un boton que resetea todos los
campos del formulario. Junto con este atributo puxeemplear los mismos atributos

gue con submit.

2.8.5 Campos de password

Cuando el atributo type toma el valor passwordemdmnos un campo de texto en el
cual cuando se teclea no se ve el contenido teglesdinb que se muestran so6lo ™" u

otro caracter similar. Su proposito es permitiraducir passwords.

2.8.6 Campos ocultos

Cuando el atributo type toma el valor hidden, estars creando un campo del
formulario invisible, que no se mostrara en paataé ningin modo. Aunque ahora
mismo esto pueda parecer bastante ridiculo, cuaagamos programas de servidor que
procesen formularios veremos su utilidad. Junto este valor, podemos usar los

siguientes atributos:

* name="nombre": asigna un nombre al campo oculto.
e value = "valor": valor que toma el campo oculto, y queusuario no puede

modificar de ningn modo.
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2.8.7 Listas de seleccion

La etiqueta <select> permite definir listas despltgs (equivalentes a un JComboBox
o JList) en las cuales el usuario podra elegir mwvarios valores. Esta etiqueta soporta
los siguientes atributos:

* name = "nombre": asigna un nombre a la lista; este serdombre mediante el

cual podremos identificar en el servidor la sel@edel usuario.

e size= "n": permite definir el nimero de opciones qum \a ser visibles en la
lista. Si n=1 en la lista se presentard como sta tiesplegable (al estilo de un
JcomboBox), mientras que si se indica otro valdiska se representara como

una caja como una scroll vertical (al estilo deJuist).

* multiple: permite seleccionar varias opciones a la vezelimite este atributo,

el usuario so6lo podra seleccionar una de las opsion

+ disabled desactiva la lista.

Para especificar cada una de las opciones dddasksutiliza la etiqueta <option>, que

admite los siguientes parametros:

» value: indica el valor que serd asociado al parametmende <select> cuando

se envie el formulario.

» selected indica que esta opcion va a estar seleccionadadgi@cto. De no
indicarse en ninguna de las opciones de la lise egta seleccionada por

defecto, no aparecera ninguna seleccionada.

Por ejemplo, incluyendo estas etiquetas en un fiamou

<select>
<option value="uno">uno</option>
<option value="dos">dos</option>
<option value="tres">tres</option>

</select>
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Obtenemos una lista como esta:

UHOEVI

dos
tres

Mientras que incluyendo estas etiquetas:

<select size=3>
<option value="uno">uno o dos </option>
<option value="dos"> de tres a cinco </option>
<option value="tres"> de cinco a 10</option>
<option value="cuatro"> de 10 a 25 </option>
<option value="cinco"> de 25 a 50 </option>
<option value="seis"> mas de 50</optio>

</select>

Obtenemos una lista como ésta:

uno o dos e
de tres a cinco
de cinco a 10
de10a2s =

2.8.8 Areas de texto

Para incluir campos de texto que puedan contendtipted lineas empleamos la

etiqueta<textarea>. A diferencia que la etiqueta input cuando ebaiio type = "text",

en este campo de texto el usuario podra introduditiples lineas. Si no escribimos

ningun texto entre la etiqueta de apertura y deeiel campo de texto aparecera vacio

en el formulario. Si introducimos algun texto, éstea valor por defecto del campo de

texto en el formulario. Al igual que suele suceden cualquier campo de texto, si el
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usuario introduce mas texto del que se puede mmiEEsen él, automaticamente

aparecera una scroll vertical.

Esta etiqueta soporta los siguientes atributos:

name = "nombre": especifica el nombre con el cual savwdentificar el campo
de texto; este sera el nombre asociado en el seraidexto introducido por el

usuario.
» cols="c": especifica el nUmero de columnas visiblek&tea de texto.
* rows ="r": especifica el nUmero de filas visibles deta de texto.
» disabled deshabilita el &rea de texto.

* readonly: convierte el area de texto en un aréa de sétarkeque no puede ser

modificada por el usuario.

Con las etiquetas:

<textarea name="comentario" cols="20" rows="10">Co mentario</textarea>

Obtendremos un area de texto como:

Comentario
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2.8.9 Ejemplo de un formulario

Finalmente, veamos un ejemplo de un formulariov@ios campos:

<!l-- Ejemplo5.html-->

<html>
<head>
<Title>Ejemplo5.html</Title>

</head>

<body>

<h2>Ejemplo de formulario </h2>

<form action=" http://javaHispano.org/ejemplo" meth

enctype="text/plain" name="ejemplo">

Introduce tu lenguaje de promocién favorito:

<input type="text" maxlength="20" size="20" hame=

<br/> <br/> ¢ Cuanto tiempo llevas programando en

<input type="Radio" name="tiempo" value="0-2" che
afios<br/>

<input type="Radio" name="tiempo" value="2-5"> De
afios<br/>

<input type="Radio" name="tiempo" value="5-"> Mas

<br/> <br/> ¢ En qué entornos has usado ese lengua

<input type="checkbox" name="entornos" value="des
Descriptorio<br/>

<input type="checkbox" name="entornos" value="web

<input type="checkbox" name="entornos" value="mov
Movilidad<br/>

<input type="checkbox" name="entornos" value="emp

Dispositivos empotrados<br/><br/>

<input type="Button" name="boton" value="No hace na
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"lenguaje">

él?<br/>

cked> Menos de dos

dos a cinco

de cinco afos<br/>

je?:<br/>

criptorio” checked>

" checked> Web<br/>
ilidad">

otrado">

da"><br/><br/>
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¢, Cuéantos lenguajes de programacion has usado ademas
<select>
<option value="uno">uno</option>
<option value="dos">dos</option>
<option value="tres">tres</option>

</select>

<br/>¢ En cuantos proyectos de software has particip
<select size=3>
<option value="uno">uno o dos </option>
<option value="dos"> de tres a cinco </option>
<option value="tres"> de cinco a 10</option>
<option value="cuatro"> de 10 a 25 </option>
<option value="cinco"> de 25 a 50 </option>
<option value="seis"> mas de 50</optio>

</select>

<br/><br/>¢ Quieres introducir algin comentario adic

<textarea name="comentario" cols="20" rows="10">Co

<br/>
<button> Enviar formulario</button>
</form>

</body>
</html>

de tu favorito?

ado ?<br/>

ional?<br/>

mentario</textarea>

Al abrir esta pagina web en navegador obtendrehgosparecido a esto:
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Ejemplo de formulario

Introduce tu lenguaje de programacién favorito: |

;Cuanto tiempo llevas programando en é1?
& Menos de dos afios

¢ De dos a cinco afios

© Mas de cinco afios

JEn qué entornos has usado ese lenguaje?:
¥ Descriptorio

¥ Web

" Movilidad

™ Dispositivos empotrados

Mo hace nada |

;Cuantos lenguajes de programacién has usado ademas de tu favorito? |ur|o v|
JEn cuantos proyectos de software has participado ?

uno o dos -

de fres g cinco

de cinco a 10

de10a2s =]

;Quieres introducir algin comentario adicional?

Comentario

Enviar formulario |

Si el lector hace clic en el boton de "Enviar folano" en el formulario se enviara a la
url http://javahispano.org/ejemplo, donde no haygdn tipo de programa esperando
recibir dicho formulario, y por tanto se mostrara error 404. Si el lector cambia el

meétodo de envio del usuario de "post" a "get", @adr en la URL toda la informacion

que se envia del formulario; por ejemplo:
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http://javahispano.org/ejemplo?lenguaje=&tiempo=0-

2&entornos=descriptorio&entornos=web&comentario=Com entario

Lejos de haber cubierto todo el lenguaje de HTMhs detendremos aqui. Quizas al
lector le interese seguirse aventurando por sutawenHTML, y también en Javascript;
hay muchos tutoriales en Internet para ello. Respdadlltimo tema (Javascript), puedes
encontrar uno que escribi hace bastante tiempo : aqui

http://www.javahispano.org/contenidos/es/javastripi bien esto no son mas que unas

nociones muy bésicas, son suficientes para loZpitmys de este tutorial.
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3 Breve introduccion a las hojas de
estilo (CSS)

CSS (Cascading Style Sheets) es un lenguaje goeteenodificar la presentacion del
contenido de un documento HTML. Esto podria llewagiscabo también empleando
etiquetas de formato que nos permitan especificapae de fuente, color, tamafo, etc.
del texto de distintas secciones del documento. édnbargo, si decidimos que
gueremos emplear un color azul, por ejemplo, parfadnte de todos los parrafos (el
texto que vaya entre las etiquetas <p>) de nudsitamento, tendriamos que dentro de
cada uno de estos parrafos incluir la adecuadaettic<font>. Si después decidimos
que no ha sido una buena idea hacer la fuenteyagquéremos volver a hacer que sea
negra, tendriamos que retirar todas las etiquetasi mas tarde decidimos que
gueremos cambiar el tipo de fuente de los parrsiodriamos que volverlas e incluir,

pero esta vez especificando un tipo de fuente eml&eain color...

En el mundo real, si estuviesemos manteniendo wia aempleja, seguro que nos
olvidaremos de cambiar el tipo de fuente en algimafo o en alguna pagina. Esta no

es una solucién optima.

Las hojas de estilo nos permiten especificar coeeasa presentar el contenido de las
distintas etiquetas HTML en un documento indeparidiedel propio documento
HTML. De este modo, podemos cambiar la presentadgindocumento HTML sin
necesidad de modificar este documento. Es masdouwmemplean de modo adecuado
las hojas de estilo, habitualmente empleamos uia thja de estilo para toda una
web. Con solo modificar una linea de dicha hoj&stdo podemos de un modo simple
hacer que el color de la fuente de los parrafasugstro documento sea azul, o vuelva a

ser negra, o emplee un tipo de fuente diferente.
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3.1 Referenciando una hoja de estilo desde

un documento

Para indicar dentro de un documento HTML que laustagion de dicho documento se
va a realizar conforme a lo especificado en una higj estilo debemos incluir una

etiqueta dentro de la cabecera (<head>) del dodamen

<link rel="stylesheet" titte="Nombre de la hoja CSS " type="text/css"

href="estilo.css">

El atributo rel indica qué tipo de recurso estameisrenciando; una hoja de estilo en
nuestro caso. title es el nombre que le queramosadauestra hoja de estilo. type
siempre toma el valor indicado aqui; nunca nadiereado una hoja de estilo en un
formato diferente de texto plano (o si alguien dohecho no ha tenido demasiado éxito
gue digamos...). El atributo href debe indicarutarde la hoja de estilo que queremos
emplear para maquetar nuestra pagina web. Como eyaosh dicho, idealmente

emplearemos una Unica hoja de estilo para todoottalpde tal modo que cambiando

esa Unica hoja de estilo cambiemos la apariendiadieel portal.

3.2 Sintaxis de las hojas de estilo

Para dentro de una hoja de estilo redefinir laiapaia de una etiqueta HTML se

emplea la siguiente sintaxis:

etiqueta {
<estilos CSS>

}

Donde "etiqueta” es la etiqueta HTML que querenedgfinir. Por ejemplo:
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P{
font-size : 14pt;
}

estaria indicando que el texto que vaya entretigaetas <p> debe emplear un tamafio
de fuente de 14 puntos.

Es posible redefinir varias etiquetas a la vezasgpmlolas por comas:

etiquetal,etiqueta?,etiqueta3 {
<estilos CSS>

}

Es posible especificar que el estilo sblo se vpliaaa a una etiqueta si esta contenida

dentro de otra empleando la sintaxis:

contenedor etiqueta {

<estilos CSS>

}

En este caso, el estilo serd aplicado a "etiqusdiy cuando "etiqueta" se encuentre

dentro de la etiqueta "contenedor". Por ejemplo:

ulli {

font-size : 10pt;
background-color : 666666;
}

estd especificando un estilo que se aplicard eetigsietas <li> s6lo cuando esas
etiquetas estén dentro de otra etiqueta <ul>; &8 etiquetas estuviesen dentro de la
etiqueta <ol> este estilo no se aplicaria.
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3.2.1 Identificadores y clases

En ocasiones nos va a interesar que una mismaetigyparezca con presentaciones
diferentes en sitios diferentes. Con este fin sslpn emplear los identificadores y las
clases. Ambas clases suelen emplearse en conjucmmolas etiquetas <span>y <div>.
Estas etiquetas no tienen presentacion en el dotori ML por si mismas, sino que

suelen emplearse "de apoyo" para las hojas de.estil

La etiqueta <span> puede emplearse dentro de tm pexa indicar que un fragmento
de dicho texto va a representarse empleando ulo ekterente que el resto. Por

ejemplo:

<p> Mi madre tiene ojos <span class="azul"> azules </span>y pelo

<span class="amarillo"> rubio </span>.</p>

Esto nos va a permitir que las palabras "azulestulgio” tengan una presentacion
diferente que el resto del texto que aparece deeirparrafo.

La etiqueta <div> tiene un uso similar, solo quea extiqueta puede contener otras
etiquetas del documento HTML. Esta etiqueta defina division o seccion en el
documento que puede emplear un conjunto de edfifesentes que el resto del

documento. Por ejemplo:

<div class="especial">
<h3> Esto es una cabecera </h3>
<p> Esto es un parrafo </p>

</div>

esta etiqueta nos permitiria aplicar un estilo egpa las etiquetas <h3> y <p> que
aparecen dentro de ella, un estilo que puede fmredie del estilo que se aplicara a

estas etiquetas cuando no aparezcan dentro de.<div>
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Para indicar que se deben usar estilos diferentedgm emplearse tanto identificadores
como clases. La principal diferencia entre ambogueslos identificadores tienen que
ser unicos en todo el documento HTML, mientras s clases pueden repetirse
cuantas veces se quiera. Para indicar que queraptioar un determinado estilo a un

identificador se emplea la sintaxis:

#identificador {

<estilos CSS>

}

Podemos indicar que queremos aplicar un determiesiilo a una etiqueta sélo cuando

la etiqueta se encuentre afectada por un iderdidicdeterminado:

#identificador etiqueta {
<estilos CSS>

}

Por ejemplo,

#especial p{
font-size : 16pt;
}

cambiara el tamafio de fuente del primer parrafosguauestra a continuacion, pero no

del segundo:

<div id="especial" >
<p> Este es el primer parrafo </p>
</div>

<p>Y este es el segundo parrafo </p>
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Para indicar el estilo correspondiente con unaraet@da clase se emplea la sintaxis:

.Clase {

<estilos CSS>

}

Para cambiar el estilo de una etiqueta sélo cuaadmcuentra en una seccion marcada

con una determinada clase se emplea la sintaxis:

etiqueta.clase {

<estilos CSS>

}

Asi por ejemplo, el estilo

.especial{
font-size : 16pt;
}

afectara al primer parrafo que se muestra a cation, pero no al segundo:

<p class="especial" > Este es el primer parrafo </p >

<p>Y este es el segundo parrafo </p>

El estilo

p.especial{
font-size : 16pt;
}
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s6lo afectara a etiquetas <p>, y no a cualquiex etiqueta, aunque esa otra etiqueta
también tenga asignada la clase "especial".

3.3 Estilos CSS

La sintaxis para los atributos de los estilos esgaiente:

atributo: valor;

A continuacion veremos algunos de los estilos gas comunmente se emplean en las

hojas de estilo.

3.3.1 Estilos para texto

El tipo de fuente se declara empleando la etiqueta:

font-family: <fuente>;

Siempre suele ser buena idea emplear una listartes\fuentes, y no una unica fuente,
ya que corremos el riesgo de que el usuario noatémgtalada dicha fuente en su

equipo. Por ejemplo:

font-family: Times, "Times New Roman", serif ;

Este estilo quiere decir que deberemos intentarlagaente Times; en caso de que esta
fuente no esté disponible se intentard usar "Tildew Roman". Si ésta tampoco
estuviese disponible se emplearia una fuente mexdieiada del grupo de Fuentes

"serif".
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Para especificar color se emplea la etiqueta:

color: <color>;

Los colores en CSS se pueden indicar en formatadeekmal como #RRGGBB.

El tamafio de la fuente se indica mediante la etsque

font-size: <tamafio>;

donde el tamafio habitualmente se expresa en puntos:

font-size: 16pt;

Se pueden indicar distintas decoraciones parxtel éanpleando el atributo:

text-decoration: <decoracion>;

donde <decoracion> puede tomar los siguienteseslor

* underline: subraya el texto.
» overline: dibuja una linea encima del texto.
* line-through: tacha el texto.

* none modo normal, sin emplear ningun tipo de decorackunque este modo

es el predeterminado en algunas etiquetas, encunag <a>.
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Podemos indicar el estilo de la fuente empleandtidaeta

font-style: <estilo>;

donde <estilo> puede tomar los siguientes valores:
» jtalic: el texto se mostrara en cursiva.
» oblique: el texto ser& oblicuo (muy parecido a la cursiva)

« normal: el texto se mostrard normal.

Una fuente puede ponerse con distintos grosoreteango el atributo:

font-weight: <grosor>;

donde <grosor> puede tomar los siguientes valores:

bold: mostrara el texto negrita.
* bolder: mostrara el texto en una negrita todavia massgrue

e Un namero del 100 al 900donde el grosor minimo sera el namero 100, y el

maximo el niumero 900.

* normal: mostrara el texto empleando un grosor normal.

Para configurar el alineado del texto podemos esnjdeetiqueta:

text-align: <alineado>;

donde <alineado> puede tomar los valores left{ riggmter o justify.
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El color de fondo puede configurarse medianteitpueta:

background-color: <color>;

3.3.2 Margenes

Es posible configurar los margenes que hay alreaddelain documento empleando los

atributos:

margin-top: <cantidad>;
margin-bottom: <cantidad>;
margin-left: <cantidad>;

margin-right: <cantidad>;

Donde <cantidad> se expresa en pixeles.

3.3.3 Bordes

Las hojas de estilo nos permiten ponerle bordesda tipo de elementos. Para ello

emplearemos la etiqueta:

border: <tipo> <grosor> <color>;

El grosor es el grosor del borde en pixeles, yroedosu color. La etiqueta tipo puede

tomar los siguientes valores:

solid: un borde sélido.

dashed un borde con linea discontinua.

dotted: un borde con una linea punteada.

double: un borde construido con dos lineas solidas.
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* none ningun borde.

También es posible construir bordes especificandaracteristicas para cada uno de
los lados del borde con las etiquetas:

border-top: <tipo> <grosor> <color>;
border-bottom: <tipo> <grosor> <color>;
border-left: <tipo> <grosor> <color>;

border-right: <tipo> <grosor> <color>;

por ejemplo:

.borde {

border-top: solid 2px #A00000;
border-bottom: double 3px #00FFQO0;
border-left: dotted 2px #A00000;
border-right: dashed 2px #0000FF;

}

mostrara un borde con los cuatro lados difereritededor de cualquier elemento que

tenga como clase "borde".

3.4 Enlaces

En CSS existen unas clases especiales que se llpgmaroclases que afectan a
comportamientos especiales de ciertos componerdeso(los enlaces). Un ejemplo de
estos comportamientos es pasar el raton por entiatr clic, etc. Para definir una
pseudoclase se pone después del nombre de latatittiey el nombre de la

pseudoclase que vamos a definir:
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etiqueta:pseudoclase {

<Formatos CSS>

}

Por ejemplo, en el caso de los enlaces tenemaglaientes pseudoclases:

hover: esta pseudoclase se aplica mientras el ratoreesii@a del objeto.
» visited: esta pseudoclase se aplica a los enlaces quanysdo visitados.

e link: se corresponde con enlaces en estado normahajban sido visitados ni

tienen el ratbn encima.

* active: esta pseudoclase se aplica mientras el enlaz@aetsto.

Por ejemplo, estos estilos nos permitirian modifelacomportamiento por defecto de
los enlaces, cambiando su color y haciendo qualsayen cuando el ratén esté encima

de ellos:

A:link {
text-decoration:none;color:#0000cc;
}

A:visited {
text-decoration:none;color:#ffcc33;

}
A:active {
text-decoration:none;color:#ff0000;

}
A:hover {

text-decoration:underline;color:#999999;font-weight :bold

}
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3.5 Un ejemplo

A continuacidon mostramos una hoja de estilo quenppercambiar la apariencia por

defecto de varias etiquetas. La hoja de estilo eaptlases, identificadores, y

pseudoclases. Podras encontrar esta hoja de estib directorio EjemplosHTML de
los ejemplos de este tutorial. La primera linedadbéoja de estilo es un comentario

indicando su nombre (en las hojas de estilo loseoanios comienzan con /* y

terminan en */)

[*estilos.css*/

P {/*cambiamos apariencia de los parrafos*/
font-size : 12pt;
font-family : arial,helvetica;

font-weight : normal,

}

H1 {/*cambiamos la apariencia de los encabezados d
font-size : 36pt;

font-family : verdana,arial;

text-decoration : underline;

text-align : center;

background-color : Teal;

}

ul>li {{*cambiamos la apariencia de los elementos
desordenadas*/

font-size : 10pt;

font-family : verdana,arial;

background-color : 666666;

}

BODY /*cambiamos la apariencia de todo el cuerpo*/
background-color : #001600;

font-family : arial;

color : White;

}
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p.especial{/*clase que se aplica sélo a los parrafo
font-size : 16pt;
}

#enorme{/* mediante identificador*/
font-size : 28pt;
}

.borde {/*clase para bordes*/
border-top: solid 2px #A00000;
border-bottom: outset 3px #00FFQO;
border-left: dotted 2px #A00000;
border-right: dashed 2px #0000FF;

}

A:link {/*pseudoclase para los enlaces*/
text-decoration:none;color:#0000cc;

}

A:visited {
text-decoration:none;color:#ffcc33;

}

A:active {
text-decoration:none;color:#ff0000;

}

A:hover {

text-decoration:underline;color:#999999;font-weight

}

A continuacion mostramos una pagina web HTML quelemesta hoja de estilo. En la
pagina web se emplean etiquetas <span> y <div> toanar ventajas de los estilos.
También se emplea el atributo id en algunas e@gueéara indicar el identificador del

estilo css a emplear, asi como el atributo classipdicar la clase css a emplear.
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<!l-- Ejemplo6.html-->

<html>

<head>

<Title>Ejemplo2.html</Title>

<link rel="stylesheet" titte="Nombre de la hoja CSS
href="estilos.css">

</head>

<body>
<h1> Este sera el titulo de la pagina </h1>

<h2>P&aacute;rrafos</h2>

<div class="especial" >
<p> Este es el primer parrafo. Aqui hay una ruptura
texto </p>

</div>

<p class="borde"> Este texto tiene borde </p>

<p class="especial">Este parrafo tiene letra mas gr
un enlace:

<a href=" http://javaHispano.org"> javaHispano.org<
<p id="enorme">Esto se ver enorme.</p>

Una lista; cémo es desordenada tendra color de fond
<ul>

<li>Primer elemento</li>

<li>Segundo elemento</li>

<li>Tercer elemento</Ii>

</ul>

Una lista ordenada:

<ol>

<li>Primer elemento</li>
<li>Segundo elemento</li>
<li>Tercer elemento</li>

</ol>

<hl1>Encabezado 1</h1>
<h2>Encabezado 2</h2>

Tutorial basico de Java EE

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org

" type="text/css"

de linea<br/>de

ande. Y esto sera

la></p>

66 de 228



<h3>Encabezado 3</h3>
<h4>Encabezado 4</h4>
<h5>Encabezado 5</h5>
<h6>Encabezado 6</h6>

</body>
</html>

Esta ser& la apariencia de la pagina web:

[ Ejemplo2.fitml
« C O file:///Z: Word/Curso® 20]avaEE,/EjemplosHTML /Ejemplo6 html

i Reproducrr todos i Reproducir todos Reproducr todos @ Reproduc todos ™ (J Otros marcadores

Parrafos

a ruptura de linea

Este parrafo tiene letra mas grande. Y esto sera un enlace: javaHispano.org

Esto se ver enorme.

Una lista; cémo es desordenada tendra color de fondo:

Una lista ordenada:

1. Primer elemento
2. Segundo elemento
3. Tercer elemento

Encabezado 2
Encabezado 3
Encabezado 4
Encabezado 5

Encabezado 6

Tutorial basico de Java EE

Tutorial de javaHispang_http://javahispano.org

v A

Error de sincronizacion

67 de 228



4 Un primer vistazo a los Servlets

4.1 El servidor de aplicaciones

Actualmente, cuando se programa una aplicacionneetmalmente se toma ventaja de
un servidor de aplicaciones. Un servidor de aplcees es un software de

infraestructura que proporciona una serie de ses/i@ aplicaciones que corren en su
interior. Es un concepto similar al de sistema aiper: un sistema operativo es quien
controla la ejecucién de las aplicaciones en uermador, y ademas les proporciona una
serie de servicios a estas aplicaciones (comojporpto, compartir la CPU y memoria

RAM entre varios programas de un modo transpangste el programador, acceso al
sistema de ficheros...). El servidor de aplicacsom@ a ser quien ejecute y controle la
ejecucion de nuestras aplicaciones web. A su vaz,pnestara una serie de servicios
como por ejemplo permitir almacenar estado entstindas peticiones del cliente,

facilitar el almacenamiento de informacion de mpeéosistente (en una base de datos,

por ejemplo), repartir la carga de la aplicaciomwatre varios servidores, etc.

El servidor de aplicaciones sera quien realmentiaela peticion http. El analizara
dicha peticion y almacenara toda la informaciéatreh a ella (como las cabeceras o la
informacion de los campos de un formulario) en toigjidava. A continuacion, si existe
algun programa registrado para gestionar peticianEs URL a la cual ha llegado la
peticion, invocara a dicho programa y le pasardcc@arametros objetos Java que
contienen toda la informacion relativa a la peticiese es el momento en el cual se
comienza a ejecutar nuestro codigo fuente. Empteaeld APl que el servidor
proporciona con este fin, nuestro programa Javadpacceder a la informacion de la
peticion, procesarla, y generar la respuesta adac®ara generar la respuesta adecuada
nuevamente el servidor nos proporciona un API ca@siaupor varios objetos Java.
Nosotros invocaremos meétodos sobre esos objetos, Jawel servidor finalmente

generara una respuesta a la peticion a partina® eéspuesta que enviara por la red.

En este tutorial emplearemos el servidor de apboas Glassfish 3.1 junto con
Netbeans 7.0 para la ejecuciéon de los ejemplosoldatante, la gran mayoria de la
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informacion contenida en el tutorial es completamendependiente del servidor de
aplicaciones Java EE que empleemos, o del ent@eshrrollo.

4.2 Estructura de directorios de una

aplicacion web

La imagen muestra la estructura de directoriosmecmlada para una aplicacion web
Java EE:

webproject

setup

conf

java

WEB-INF [l (¢

[

build. rties. ! i
uild.properties.sample himi pages lip
build.xmi ticks
JSP pages
tags
LICENSE.txt D
web.xmi
README.txt
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El directoriobuild es empleado para guardar la salida resultanta denhpilacion del
codigo Java de la aplicacion. El directorio disesgplea para guardar el producto que
finalmente sera distribuido; esto es, la aplicaciéeb al completo incluyendo los
recursos compilados, librerias y los recursos iesgatjue puedan formar parte de ella.
El directoriodocs se emplea para guardar el javadoc de la aplicaEibddirectoriolib
para guardar librerias de terceras partes que estempleando en nuestra aplicacion.
El directorio setup se emplea para guardar arcldeosonfiguracion que puedan formar
parte de nuestra aplicacion. El cédigo fuente advar colgando del directorgsc, en
una estructura de subdirectorios que refleje logtinios paquetes que se estan
empleando en el codigo fuente, al igual que sueadrialquier aplicacion Java.

Es habitual que en el directorio raiz de la api@acencontremos ficheros con
informacion acerca de la licencia de la aplicacennformacion de como usarla.
También es aqui donde a menudo se encuentra upt siila herramienta de
compilaciéon Apache Anthftp://ant.apache.org/para trabajar con el proyecto (el

fichero build.xml).

El directorio mas importante posiblemente sea edctirio web. De este directorio
cuelga la aplicacion web al completo; el contenidoeste directorio (posiblemente
conveniente empaquetado en un fichero war) esdongestro entorno de desarrollo o
Ant copiaran al directorio dist. En la raiz de editectorio, o bien directamente en una
estructura de directorios a nuestro criterio, dedseplocar el contenido estatico de
nuestra aplicacion como, por ejemplo, imagenesshdg estilo, paginas web HTML
estaticas...

Del directorio web cuelga un directorio con nombW&B-INF. En la raiz de este
directorio podemos encontrar el descriptor de degpe de la aplicacion; esto es, un
fichero XML con nombreveb.xml que contiene distintos parametros de configuracion
de nuestra aplicacion (a lo largo de este tutorgmbmos qué informacién contiene
dicho fichero).

Del directorio WEB-INF también debe colgar el résdd de compilar nuestro codigo
Java, empleando la adecuada estructura de diesteegun los paquetes que emplee
nuestro codigo. Es decir, aqui es donde debemagarokl contenido del directorio
build.
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4.3 Nuestro primer Servlet

Los Servlets son los programas Java que corremoddatun servidor de aplicaciones
Java EE. A menudo a la parte web de un servida@ptieaciones Java EE se le llama
contenedor de Servlets, ya que lo que hace eselerit dentro estos programas.
Cuando al contenedor le llega una peticion httpppoeba si hay algin Servlet
registrado para responder a dicha peticion; en afisoativo, invocara dicho cddigo.

Hasta Java EE 6 (que incorporo la version 3.0adespecificacion de los Servlets)
todos los Servlets debian extender la clase Hty&elEn Java EE 6 sigue estando
disponible esta opcién, pero también es posiblevextin en un Servlet a cualquier
POJO (Plain Old Java Object) simplemente anotandolo

La clase HttpServlet define (entre otros) dos metodoGet y doPost; si la peticion que
ha llegado para el Servlet era una peticion tipd Giocara al primer método y si era
tipo POST invocara al segundo método.

Veamos nuestro primer Servlet:

package tema4;

import java.io.|OException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import javax.servlet.http.HttpServietResponse;

@WebServlet(name="HolaMundoServlet", urlPatterns={" /HolaMundo"})

public class HolaMundoServlet extends HttpServlet {

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request ,
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, I0Exception {
response.setContentType("text/html;charset= UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();

try {
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out.printin("<htmI>");

out.printin("<head>");

out.printin("<title>Hola mundo</title>" );
out.printin("</head>");

out.printin("<body>");

out.printin("<h1>Hola mundo!</h1>");

out.print("<img src=\"./logojH.jpg\"></ img>");
out.printin("</body>");

out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

El método doGet es invocado cuando una peticion GET para la cual se haya
registrado nuestro Servlet llega al servidor. lreedi que indica qué peticiones quiere

responder nuestro Servlet es la de la anotacion:

@WebServlet(name="HolaMundoServlet", urlPatterns={" /HolaMundo"})

en esta linea se le esta dando el nombre HolaM@ndeSal Servlet y se indica que el

Servlet quiere registrarse para responder a lasqreds del tipo

http://maquina:puerto/contexto/HolaMundo

al indicar los patrones de URL a los cuales dessponder el Servlet es posible

emplear *; por ejemplo, si se registra para respoad

@WebServlet(name="HolaMundoServlet", urlPatterns={" /HolaMundo/*"})
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seria invocado por el contenedor para todas lagesitgs peticiones:

http:// maquina:puerto/contexto/HolaMundo/synopsis
http:// maquina:puerto/contexto/HolaMundo/complete? date=today

http:// maquina:puerto/contexto/HolaMundo

También es posible indicar multiples patrones dé. dRos cuales va a responder; por

ejemplo:

@WebServlet(name="HolaMundoServlet", urlPatterns={" /HolaMundo/*",

"* saludo"})

haria que el Servlet respondiese a todos los eganapiteriores y ademas a URLs como:

http:// maquina:puerto/contexto/Hola.saludo

http://
maquina:puerto/contexto/directorio/directorio2/comp |?date=today.saludo
http:// maquina:puerto/contexto/directorio/fichero. saludo

Toda esta informacion también puede especificarsal descriptor de despliegue de la
aplicacién web. De hecho, hasta la especificaciOnd@ los Servlets, ésta era la Unica
forma de especificar esta informacion. Este desurige despliegue es un fichero con
nombre web.xml que debe de situarse en la raiz diteictorio WEB-INF. Si

quisiésemos eliminar la anotacion de nuestro Seywspecificar toda esta informacion

en el descriptor de despliegue el contenido deodilgscriptor deberia ser:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<web-app version="3.0" xmIns="http://java.sun.com/x ml/ns/javaee"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc e"
xsi:schemal ocation="http://java.sun.com/xml/ns/java ee

http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_3 0.xsd">

<servlet>
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<servlet-name>HolaMundoServlet</servlet-nam e>
<servlet-class>tema4.HolaMundoServlet</serv let-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>HolaMundoServlet</servlet-nam e>
<url-pattern>/HolaMundo</url-pattern>

</servlet-mapping>

</web-app>

La etiqueta <servlet> permite registrar un Seréletel contenedor. Dentro de esta
etiqueta deberemos colocar la etiqueta <servleeramue indica el nombre del
Servlet, y la etiqueta <servlet-class>, que indec&lase a la que pertenece; la clase
debe especificarse indicando el nombre completo ¢tpaquete). La etiqueta <servlet-
mapping> es la que permite especificar a qué URL& responder cada Servlet. Dentro
de ella debemos indicar el nombre del Servletpa&ion de URL al cual queremos que
éste responda.

El descriptor de despliegue puede sobrescribiu® mpsotros hayamos indicado en el
codigo fuente de los Servlet mediante anotacidest® es un comportamiento bastante
atil. En el codigo fuente del Servlet podemos edipac unos patrones de URL por
defecto de un modo sencillo y menos verboso queXédn empleando una anotacion.
Una vez terminada la aplicacién, si queremos camdstos patrones de URL seria
bastante tedioso cambiar la anotacion: requerirdgifinar el codigo fuente de la
aplicacion, volverla a compilar y desplegarla esegliidor de aplicaciones. Otra opcion
es simplemente modificar el descriptor de despéeda la aplicacion web. Lo que
indiguemos en este descriptor va a sobrescribasaahotaciones. Por ejemplo, si en

nuestro ejemplo en el descriptor de despliegue asam

<servlet-mapping>
<servlet-name>HolaMundoServlet</servlet-nam e>
<url-pattern>/Hola</url-pattern>

</servlet-mapping>
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ahora una peticion a http://méaquina:puerto/confeidmMundo devolvera un error 404
(el recurso no esta disponible). Si queremos accadruestro Servlet deberemos
acceder a: http://maquina:puerto/contexto/Holagpmhdientemente de lo que hayamos

especificado en la anotacion.

Volvamos al codigo fuente de HolaMundoServlet. Eétodo doGet toma dos

parametros:

doGet(HttpServletRequest request, HttpServletRespon se response)

el primero es un objeto Java que envuelve la peticjue ha llegado al servidor.
Empleando métodos de este objeto, podremos ace@edeformacion como a las
cabeceras de la peticidn, parametros de un foriawdata peticion se corresponde con
el envio de un formulario, etcétera. En nuestranple, este objeto no se usa
absolutamente para nada. El segundo objeto sayaeetl servidor web emplee para
generar la respuesta. Habitualmente, se generaietd® un objeto tipo PrintWriter
contenido en el objeto HttpServletResponse y emgidé para generar la respuesta.
Un PrintWriter proporciona una serie de métodos pgrniten escribir a un cauce de
salida de texto. Como se puede ver en el codigdali@MundoServlet, lo que hacemos
€s generar una pagina web estatica que incluyaludsy una imagen. La imagen debe
estar situada en la raiz del directorio ./WEB-IN#fgppoder acceder a ella empleando la

ruta indicada en el codigo.

Si desplegamos este Servlet en Glassfish emplddatheans, Netbeans abrird nuestro

navegador por defecto y nos mostrara esta pagina:
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[ Hola mundo
€ = C @ localhost:30380/Servlet] /HolaMundo i %

x>

Repraducir todos [ otros marcadores Al Error de sincronizacidn

Hola mundo!

= jJavaHispano

www.javahispano.or
] P g

»

Observa la URL que se muestra en el navegador.dcuima es localhost. El protocolo
(aunque Chrome lo omite) http. El puerto en el @sté el servidor es el puerto 8080.
La aplicacion esta corriendo dentro del contextrVitl" del servidor de aplicaciones.
Y el recurso de la aplicacion al cual estamos aendd es HolaMundo. Aunque en
estas capturas de pantalla el contexto de la apitaestaba configurado para ser
"Servletl", cuando empaqueté el codigo fuente diedaccambié el contexto "contexto".

La URL que tu deberas usar por tanto para acceesteaejemplo es:

http://localhost:8080/contexto/HolaMundo

Video

https://www.youtube.com/watch?v=vOcKNDOHu_M

Este seria un buen momento para ver el segundo yigkee acompafia a este tutorial; en
él se te explicara como crear Servlets, como ejdost desde Netbeans, como para el
servidor de aplicaciones, como depurarlos empledetidebugger de Netbeans, etc.
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4.4 HttpServietRequest y
HttpServietResponse

En este punto del tutorial recomiendo al lector gx@mine el javadoc de javax.servlet.
HttpServietRequest y de javax.servlet.HttpServisi®ase. Aqui simplemente vamos a
presentar brevemente algunos de sus métodos gqmepdean con mas frecuencia. Para
HttpServletRequest estos métodos son:

e Object getAttribute(String name): devuelve el atributo asociado con el
nombre que se le pasa con el argumento, o nulbshay ningun atributo

asociado con dicho nombre. Veremos su utilidadeg@itulos posteriores.

e java.util.Enumeration getAttributeNames(): devuelve una enumeracion que

contiene los nombres de los atributos presentés @eticion.

» String getParameter(String name): devuelve el parametro asociado con el
nombre que se le pasa como argumento, o null Bodmarametro no existe.

Veremos su utilidad en capitulos posteriores.

* java.util.Map getParameterMap(): devuelve un mapa con los parametros de la
peticion.

» String[] getParameterValues(String name):devuelve un array de cadenas de
caracteres conteniendo todos los valores asociados un determinado
parametro, o null si dicho pardmetro no existe ewers su utilidad en capitulos

posteriores.

» String getContextPath(): devuelve el fragmento de la URL que indica el
contexto de la peticion. En un mismo servidor décapiones puede haber
desplegadas varias aplicaciones Java EE. El sersgl@ncarga de aislar las
unas de las otras, de tal modo que no puedan comipfosrmacion y que un
error en una de ellas no pueda afectar a las de@@da una de estas
aplicaciones tiene su propio contexto, y ese contex el primer fragmento de
la URL que va justo después del nombre del servidespués del contexto, en
la URL va la ruta del fichero o recurso al que guews acceder en nuestra
aplicacion.
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» Cookie[] getCookies():devuelve las cookies asociadas con esta petiEidmin

tema posterior hablaremos mas en detalle de ldsesoo

e String getHeader(String name): devuelve el contenido asociado con la

cabecera http especificada en el parametro.

* java.util.Enumeration<String> getHeaderNames():  devuelve una

enumeracion conteniendo todas las cabeceras higopagicion.

* java.util.Enumeration<String> getHeaders(String nane): devuelve todos los

valores asociados con una determinada cabecera http

* int getintHeader(String name): devuelve el valor de una determinada cabecera

http como un entero.

» String getMethod(): indica el método http empleado en la peticion;gemplo
GET, POST, o PUT.

» HttpSession getSession()evuelve la sesidén asociada con esta peticiota Si
peticibn no tiene una sesidn asociada, crea unaurEmema mas adelante

hablaremos mas en detalle acerca de las sesiones.

» HttpSession getSession(boolean creategimilar al método anterior, pero solo

crea la sesion si se le pasa el parametro true.

Los métodos mas comunmente empleados de HitpSeegledbnse son:

* java.io.PrintWriter getWriter() throws java.io.lIOEx ception: devuelve un
objeto PrintWriter asociado con la respuesta qu& smviada al cliente.
Habitualmente, crearemos la pagina web que se waosirar al usuario

escribiendo contenido en el cauce de salida repisde por este objeto.

« void setContentType(String type): establece el tipo de contenido de la
respuesta que se va a enviar al cliente. Por egertftekt/html;charset=UTF-8"
para indicar que vamos a generar una pagina wetmgteando UTF-8 para
codificar los caracteres, o "text/plain;charset=t8'Fpara indicar que lo que
vamos a generar es texto plano empleando el misroodeng que en el caso

anterior.
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» void addCookie(Cookie cookie)afiade una cookie a la respuesta.

« void addHeader(String name, String value)afiade una nueva cabecera, con el

valor especificado en el segundo parametro, asfauesta.

» boolean containsHeader(String name)comprueba si la respuesta contiene o

no una determinada cabecera.

» String encodeRedirectURL(String url): prepara una URL para ser usada por
el método sendRedirect. Mas adelante abordaremasdsnprofundidad este

método.

« String getHeader(String name): devuelve el valor de la cabecera http

especificada.

» java.util.Collection<String> getHeaderNames():devuelve los nombres
de las cabeceras http de la respuesta.

» java.util.Collection<String> getHeaders(String nam¢: devuelve los

valores asociados con una determinada cabecera http

» void sendError(int sc): envia al servidor una respuesta con el cédigorae e

especificado.

» void sendRedirect(String location):redireciona al cliente a una determinada a
URL.

e ServletOutputStream getOutputStream(): devuelve un objeto tipo
ServletOutputStream; empleando este objeto es Iposdmstruir Servlets que

generen respuestas binarias (por ejemplo, una Miggeo solo texto.

A continuacién mostramos el cédigo de un Servilet genera una respuesta al usuario
donde se muestran todas las cabeceras de la pétitpdque ha recibido y el primero
de sus valores (es posible que la cabecera tenljgplegivalores asociados; existe un
meétodo que permite obtener todos los valores, peomdigo emplea un método que
simplemente devuelve el primero de dichos valateg como ejercicio para el lector el
mostrar todos los valores). El patron de URL agticizon el ejemplo es /cabeceras.

Este Servlet ha sobreescrito los métodos doGetBostode tal modo que ambos

invocan al método processRequest pasandole losnpaas con los que han sido

Tutorial basico de Java EE 79de 228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org



invocados. Aungue un Servlet permite respondentanpeticiones GET como POST

(es mas, la clase HTTP Servlet también define nodtogue son invocados por
peticiones tipo DELETE, HEAD, OPTIONS, PUT y TRACI) habitual es que un

Servlet realice una Unica tarea, independientenuzitenétodo de la peticion http que

lo ha alcanzado. Por ello es una practica comuressbribir ambos métodos y reenviar

la peticibn a un Unico método que realizara la raigarea independientemente del

método http empleado.

@WebServlet(name="CabecerasServlet", urlPatterns={"

public class CabecerasServlet extends HttpServlet {

protected void processRequest(HttpServletReques
HttpServletResponse response) throws ServletExcepti
response.setContentType("text/html;charset=
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet CabecerasSe
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");

out.printin("<h1>Cabeceras: </h1>");

out.printin("<ul>");
Enumeration<String> nombresDeCabeceras
request.getHeaderNames();

while (nombresDeCabeceras.hasMoreElemen
String cabecera = nombresDeCabecera
out.printin("<li><b>" + cabecera +

+ request.getHeader(cabecer

}

out.printin("</ul>");

out.printin("</body>");

out.printin("</htmI>");

} finally {
out.close();

}
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" </b>"
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@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request ,
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, I0Exception {

processRequest(request, response);

}

@Override

protected void doPost(HttpServletRequest reques t,
HttpServletResponse response) throws ServletExcepti on, I0Exception {

processRequest(request, response);

Observa como en esta ocasion parte de la salidgeuera el Servlet no es estatica
(como es el caso de la salida generada por Holab&erdlet, que nunca cambia) sino
gue texto estatico se combina con variables Jagapgeden tener valores diferentes,
generando una pagina dinamica que puede cambfaneidn de los valores de dichas

variables:

out.printin("<li><b>" + cabecera + ": </b>"

+ request.getHeader(cabecera) + "</li>");

El HolaMundoServlet, mas alla de ser un ejemplaéaaco, no tendria absolutamente
ningun sentido ya que la salida que genera es etampénte estatica en el sentido de
gue no cambia; es siempre la misma. Para esommedho mas facil haber empleado
una pagina HTML estéatica. Sin embargo, lo que h@ebecerasServilet nunca lo

podriamos replicar con una pagina HTML.

Si accedemos a CabecerasServlet empleando Googim€leremos algo como esto:
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[ Servlet CabecerasSer...

L C | @ localhost:8080/Servletl /cabeceras ka8
Reproducir todos Reproducir todos Reproducir todos *? [0 otros marcadores 4L Error de sincronizacion
Cabeceras:

o host: localhost: 8080

« connection: keep-alive

+ cache-control: max-age=0

* accept:

application/xml, application/xhiml+xml,text/himl;q=0.9,text/plain;q=0.8,image/png, */*,¢q=0.3
user-agent: Mozilla/5.0 (Windows; U, Windows NT 5.1; en-US) AppleWebKit/534.7
(KHTML, like Gecko) Chrome/7.0.517.41 Safari/534.7

accept-encoding: gzip,deflate,sdch

accept-langnage: es-ES. es;q=0.8

accept-charset: IS0O-§859-1,utf-8;q=0.7,*;q=0.3

cookie: JSESSIONID=Tctbead18tale3ecfe8058e8bcfd

*

L

Mientras que si accedemos empleando Firefox ver@hgoscomo esto:

") Servlet CabecerasServlet - Mozilla Firefox = |EI |i|

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores Herramiengas  Ayuda

ij ~ O X o | | http: focalhost:B080/Serviet 1jcabeceras 77 - |"I -| Google L
(2] M4z visitadas | ] Comenzar a Usar Firefox = Uiimas noticias

J | | servlet CabecerasServiet ]_| F

Cabeceras:

® host: localthost 8080

® user-agent: Moalla’s 0 (Windows, T, Windows T 5.1, es-ES; rinl 2.2.11) Gecko/20101012
Firefox/3 611

accept: texthtml applcaton/shtmHsml application/zmlq=0. 9 **,4=0.8

accept-language: es-es,es;q=0 8 en-us;q=0.5en,q=0.3

accept-encoding: gzip, deflate

accept-charset: I30-8859-1,utf-8,q=0."7 *,q=0"7

keep-alive: 115

connection: keep-alve

Terminado lﬁ Ii @ Y
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4.5 Un Servlet que procesa un formulario

Lo mas habitual es emplear un Servlet para prodefamacion que el cliente nos esta
mandando, y el cliente habitualmente envia inforémaa través de formularios.

Supongamos que tenemos el siguiente (extremadawcgngg formulario:

[ Ejemplo de formulario

€ 2 C O localhost:8080/Servletl /formulariohobbies html ok di §

»

Reproducir todos [ otros marcaderes AL Error de sincronizacion

Nombre: |Abraham

Apellidos: |Otero Quintana

Edad: [De30a55 |
Hobbies:

¥ lectura

M ver latele

™ hacer deporte

~ emborracharse

Enviar |

Este formulario debera colocarse en la raiz delctbrio WEB-INF; en el proyecto de
Netbeans que acompafa a este tutorial es el arghiw@sta dentro del directorio web,
en el subdirectorio tema4, y cuyo nombre es fornaliabbies.html. El codigo HTML

del formulario es:

<form method="get" action="/contexto/formulario" na me="datos">
Nombre: <input name="nombre"><br>
Apellidos: <input name="apellidos"><br>
Edad:
<select name="edad">
<option>Menor de 18</option>
<option>De 18 a 30</option>
<option>De 30 a 55</option>
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<option>Mayor de 55</option>

</select>

<br>
Hobbies:<br>

<input name="hobbies" value="lectura" type="check box"> lectura<br>

<input name="hobbies" value="tele" type="checkbox ">ver la tele<br>

<input name="hobbies" value="deporte" type="check box">hacer
deporte<br>

<input name="hobbies" value="emborracharse"
type="checkbox">emborracharse<br>

<br>

<button>Enviar</button></form>

Observa que el formulario va a enviar sus dat@sW@RL formada al retirar el nombre
del formulario de la URL de la pagina web dondalsga este, y afiadir "/formulario”.

Por ejemplo, Si el formulario estaba en
http://localhost:8080/Contexto/formulariohobbiemhtla URL a la cual se enviara la
peticion es: http://localhost:8080/contexto/formmidaempleando el método GET. En
esa URL debe haber un Servlet preparado para piotzénformaciéon. Cuando este
formulario envia todos sus parametros se enviasaro@arte de la URL, ya que hemos
empleado el método GET; al rellenar el formulaailoytcomo se muestra en la figura de

la pagina anterior ésta es la URL que obtendriamos:

http://localhost:8080/contexto/formulario?nombre=Ab raham&apellidos=0Ote
ro+Quintana&edad=De+30+a+55&hobbies=lectura&hobbies =tele&hobbies=embor
racharse

Si hubiésemos indicado que el formulario se enviaspleando el método POST sélo
veriamos la URL http://localhost:8080/contexto/fatario, y el resto de la informacion

se enviaria dentro del cuerpo del mensaje.

Cuando la peticion llegue al servidor, tanto seseia mediante el método GET como
mediante el método POST, el contenedor de Semdetgjera todos los parametros del

formulario y los guardara en el objeto HttpServigiRest. Podemos acceder a ellos a
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través del métodgetParameter(String) de dicho objeto. El parametro de este método

es el valor del atributonamée' de cada uno de los campos del formulario. Pangie,

el primer campo de texto del formulario tiene covator para este atributo "nombre”,

asi que este sera el parametro que le pasemosa@dargetParameter para obtener el

nombre que el usuario ha introducido en el formola¥eamos un ejemplo de Servlet

gue procesa un formulario:

@WebServlet(name="FormularioServlet", urlPatterns={

public class FormulariotServlet extends HttpServiet

protected void processRequest(HttpServletReques

HttpServiletResponse response)
throws ServletException, IOException {

String nombre = request.getParameter("nombr
String apellidos = request.getParameter("ap
String edad = request.getParameter("edad");
String[] hobbies = request.getParameterValu

response.setContentType("text/html;charset=
PrintWriter out = response.getWriter();
try {

out.printin("<htmI>");

out.printin("<head>");

out.printin("<title>Servlet que procesa

basico</title>");

out.printin("</head>");
out.printin("<body>");

out.printin("<h1>" + "Hola " + nombre +

"</h1>");

out.printin("Tu Franja de edad es " + e

hobbies son:");

out.printin("<ul>");
for (String hobby : hobbies) {
out.printin("<li>" + hobby + "</li>

}
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out.printin("</ul>");

out.printin("Este formulario ha sido in vocado con Los
siguientes parametros:<br/>");

out.printin(request.getQueryString());

out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

En el caso de los hobbies, hemos usado el métohg §tgetParameterValues (String)
ya que el campo del formulario correspondiente tmn hobbies es de seleccién
multiple y, por tanto, es posible que haya mulsptalores asociados con él. El método
getQueryString se emplea para mostrar, con pragsitdacticos, los parametros

enviados al servidor. Este es un ejemplo de ldaglioducida por dicho Servlet:

[ Servlet que procesa ...

= C | @ localhost:5080/Servleti/formulario?nombre =Abraham&apellidos =Otero+Quintana&edad=De +30+a+55&hobbies: ¥ | |

Peproducir todos Reproducir todas Reproduci todos (8 Reproducir todos ? [0 ofros marcadores A4 Error de sincronizacidn

HolaAbraham Otero Quintana

Tu Franja de edad es De 30 a 535 y tus hobbies son:

+ lectura
+ tele
o emborracharse

Este formulario ha sido invocado con Los siguientes parametros:
nombre=Abrahamé&apellidos=0tero+Quintana&edad=De+30+a+55 &hobbies=lectura&hobbies=tele&hobbies=emborracharze
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4.5.1 El ejemplo anterior apesta

Aunque entiendo que a estas alturas el lectorp@dar hacer bastante poco acerca del
problema, quiero que ya seas consciente de éliagarya. El ejemplo anterior, apesta.
En el mundo real, seria completamente inacept&lejemplo anterior haria que la
web que lo albergase fuese tremendamente vulnesadiaques de cross site scripting

(XSS, Cross Site Scriptingnttp://es.wikipedia.org/wiki/Cross-site_scriptjngradie le

impide al usuario introducir en el campo nombrer (pemplo) del formulario lo

siguiente:

<iframe src ="http://javaHispano.org" width="100%"

height="300"></iframe> <iframe src
="http://www.youtube.com/watch?v=7cj56j90-eU" width ="100%"
height="300"></iframe>

Lo cual empotraria dentro de la pagina web genepaatael Serviet la web de
javaHispano y un video de Youtube (el correspondiaon la final de la JavaCup
2009):

Tutorial basico de Java EE 87 de 228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




[ Serviet que procesa ... | L view-sourceslocalhost. .,
€« C | @ localhost:8080/Servletl /formulario?nombre = <iframe +src+% 3D htip://javaHispano .org" +width%3D"100° & Y% | A

i Reproducr todos i Reproducir todos @ Reproduci todos @ Reproducir todos [ oiros marcadores Ab Error de sincronizacion
[ s
fui e Inicio Mapa weh Bus
& JavaHispano :
Lh— Tu lenguaje, tu comunicdad V. s - - e

I'-‘, Acceso Usuarios | 7

Roai
Registrg

[FeedPaorletrull

Destacados

JavaHispano Podcast - 094 - Introduccion
a DataNucleus (Entrevista a Andy

| Jefferson) . i
1] |
k ) =
YUu Tuhe | | Buscar Explorar | Subir Plgo12345kih = Ej

Final JavaCup 2009 - A1 vs Monsters

Jjorgerubira 92 videos =| | Suscribiree

Recién visto Siguiente

‘o Ver de nuevo | : M JavaCup en ITLA.

Agosto 2009

| & Me gusta - -
4] | *»

Tu Franja de edad es Menor de 18 y tus hobbies son:

En este caso, aunque el comportamiento no es &lagkp el resultado no es grave. Por
un lado, porque las paginas web gue han sido eagasrson inocuas. Por otro, porque
ningun contenido de esta pagina web queda almasesra@! servidor y no volvera a
ser presentado a ningun usuario. Sin embargo, gapars que la aplicacion fuese (por
ejemplo) un foro de Internet donde lo que un usuescribe queda en la web visible
para cualquier otro usuario que visite la paginanSvez de haber empotrado esas dos
web inocuas se hubiese empotrado una web que gantealware, el equipo del
usuario que esta visitando nuestro foro podriactafse por el contenido de nuestra
pagina. Este formulario también podria ser emplgaaddos spamers para llenar nuestra
web con enlaces a otras web donde venden Viageamasl productos, enlaces que no
sélo llenaran nuestro foro de mensajes molestas Iparusuarios, sino que haran que
baje nuestro ranking en Google, o que incluso Googls elimine de su indice por

considerarlos una granja de enlaces de spam.

Tutorial basico de Java EE 88de228

Tutorial de javaHispang_http://javahispano.org




El lector podria pensar "esto tiene una solucidril, fpuedo limitar el numero de

caracteres que dejo que el usuario meta en caddeulus campos de texto empleando
el atributo "maxlenght”. Es mas, alguien con masconiento de HTML podria pensar
en emplear, por ejemplo, JavaScript para validarcimpos del formulario. Ambas
soluciones son completamente inutiles. No es ngoepara nada el formulario para

realizar el ataque XSS. Por ejemplo, simplemenpgacolo esta URL en un navegador

web:

http://localhost:8080/contexto/formulario?nombre=%3 Ciframe+src+%3D%22h
ttp://javaHispano.org%22+width%3D%22100%25%22+heigh t%3D%22300%22%3E%3C
liframe%3E+%3Ciframe+src+%3D%22http://www.youtube.c om/watch%3Fv%3D7cj5
6j90-

eU%22+width%3D%22100%25%22+height%3D%22300%22%3E%3@rame%3E&apellido
s=&edad=Menor+de+18

obtendremos el mismo efecto, independientementdodas las validaciones que
hayamos incluido en la pagina web formulariohobbitnl, que ahora no estaremos

empleando para nada en el ataque.

La validacion de los parametros recogidos de umdidario debe realizarssempre en

el servidor (emplear, por ejemplo, JavaScript ecliehte para validar los campos de un
formulario antes de enviarlos puede incrementaudabilidad de la aplicacién; el
usuario no tiene que esperar por la respuestaedatisr para darse cuenta de que ha
introducido algo mal; pero no es ningln mecanism® garantice que la informacion
gue llega al servidor es la que "deberia" llegahpra el lector podria pensar "vale, es
facil, basta con buscar, por ejemplo, los carastérd y ">"; si alguien me esta
atacando y esta inyectando etiquetas HTML apane@sas caracteres en el mensaje”.
Incorrecto. Mira la URL esta un par de parrafoshatrr¢ Ves alguno de esos simbolos?.
Sanitizar los datos recogidos en un formulario @3 tarea tremendamente compleja,
sobre todo porque el atacante puede jugar conoeldery de los caracteres que nos
envia y emplear otros trucos. Para la mayor patéas aplicaciones, puede que una
solucion casera sea mas 0 menos aceptable. Rarapsicacion estda manipulando datos

criticos, gestiona dinero, o simplemente esta enweb con mucho tréafico, recibiras
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atagues seguro y necesitaras emplear un nivel ihoédeaseguridad. La mejor solucion
en estos casos (realmente, en cualquier caso)msarna libreria de una tercera parte
que ha sido construida por alguien que realmeitte s@mo hacer el trabajo de sanitizar
los parametros del wusuario. Un ejemplo de estaeridor es OWASP
(http://www.owasp.org/index.php/Category: OWASP_Aati§/ Projedt

Si estas leyendo este tutorial, supongo que tudoidn sobre programacién web con
Java es nula o muy basica. Por ello en este monmenttebes preocuparte de temas
relacionados con la seguridad; esos conceptos waeados deberan ser abordados
mas tarde en tu formacién. Pero si quiero que caasciente del problema. No creas
gue después de leer este tutorial vas estar enceumes para desarrollar una aplicaciéon

para que tu banco local permita a sus usuarioslaceebanca online.
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5 Ciclo de vida de los Servlets

Los Servlets son gestionados por el contenedorofienedor es quien decide cuando
se debe de crear un determinado Servlet, y cuéndelse destruir. EI programador no
controla directamente el ciclo de vida del Serviggro el API de Java si que
proporciona "hooks" (puntos de enganche) para nekgoa los distintos eventos del
ciclo de vida de un Servlet. Estos hooks son métdéda clase javax.servlet.Servlet, el
padre de HttpServilet. Si el lector esta familiadzacon el funcionamiento de los
Applets Java, la idea es muy parecida. El navegadbres quien decide cuando crea y

cuando destruye al Applet. Este lo Unico que hageaccionar ante estos eventos.

Cuando el contenedor crea un Servlet, antes désjaaesponda a ninguna peticion el
contenedor va a ejecutar su método init(Servleti@amnfig). La especificacion de los

Servlet garantiza que el Servlet no responderanguna peticion hasta que haya
terminado la ejecucion de este método. A menudorastodo realiza distintas labores
de inicializacion, inicializacién que podria dependle parametros de configuracién

que se le han pasado al Servlet.

En cualquier momento, el contenedor va a alojana (inica instancia del Servlet por
cada definicion de dicho Servlet que encontremosl efescriptor de despliegue de la
aplicacién. Es decir, salvo que en el descriptor déspliegue de la aplicacion

indiguemos que queremos crear multiples instang#aa un Servlet con la etiqueta
<servlet>, proporcionando varios nombres (<semdégtie>) para una misma clase de
Servlet (<servlet-class>), el contenedor sélo tarer una Unica instancia del Servlet
para responder a todas las peticiones que le leditgo no quiere decir que vaya a
haber un unico thread que ejecute dichas peticidads lo contrario: multiples thread

pueden estar ejecutando el cuerpo del Servletrpappnder a multiples peticiones de
multiples usuarios. Esto acarrea potenciales pnwdde de concurrencia que seran

abordados en otro capitulo de este tutorial.

Cuando el contenedor destruya nuestro Servlets atgtedestruirlo invocara al método
destroy(), dandonos la oportunidad de realizarquuet labor de limpieza de recursos

gue hayamos podido adquirir.
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Otro método interesante definido en la clase Setalenque no relacionado con el ciclo
de vida de estos) es el método String getSerit€)in Este método puede ser
sobreescrito por el programador para hacer queetievinformaciéon como el autor, la
version, copyright, etcétera. Lo que devuelve ez cadena de texto descriptiva del

Servlet.

Una de las tareas que a menudo se lleva a calmirigiblizacién de un Servlet es leer

parametros de configuracion. Veamos como podenpesiéisar dichos parametros.

5.1 Configurando los Servlet: ServiletConfig

Esta clase es empleada por el contenedor pardegagarmacion al Servlet durante su

inicializacion. Estos son sus métodos:

String  getlnitParameter(String name): devuelve el parametro de

inicializacion asociado con el nombre que se lagasno argumento.

e java.util.Enumeration<String> getlnitParameterNames): devuelve los
nombres de los parametros de inicializacion. Sihag ningun parametro, la

enumeracion gue devuelve estara vacia.

» ServletContext getServletContext():devuelve una referencia al contexto del

Servlet.

» String getServletName():devuelve el nombre de esta instancia de Servlet.

¢Y como hacemos para especificar los parametrasicializacion de un Servlet?.
Tenemos dos formas diferentes. Podemos empleanatacion en el cédigo fuente del
Servlet si estamos empleando Java EE 6 o supéfi@n cualquier caso siempre
podemos emplear el descriptor de despliegue. Letme@nnes toman esta forma:

@WebServlet(name="ConfigurableServlet",
urlPatterns={"/ConfigurableServlet"},

initParams={@WeblnitParam(name="parametrol", value= "Valorl"),
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@WeblnitParam(name="parametro2", value= "Valor2")})

Mediante initParams indicamos dentro de la anota@WebServlet los parametros de
configuraciéon. Cada parametro se indica con undaaitm @WeblnitParam. Estas

anotaciones tienen dos atributos: el nombre (naelg)arametro y su valor (value).

Otra forma de indicar los parametros de configdraeis en el descriptor de despliegue.
Por ejemplo, este fragmento del descriptor de dpp seria analogo a la anterior
anotacion (exceptuando la definicion del patrotu&d al cual responde el Servlet, que

deberia realizarse en una etiqueta <servlet-mappidgntro del descriptor de

despliegue):
<servlet>
<servlet-name>ConfigurableServlet</servlet- name>
<servlet-class>tema5.ConfigurableServlet</s ervlet-class>
<init-param>

<param-name>parametrol</param-name>
<param-value>Valorl</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>parametro2</param-name>
<param-value>Valor2</param-value>
</init-param>

</servlet>

Si para un determinado Servlet definimos parametesconfiguracion a través de
anotaciones y en el descriptor de despliegue, tedts parametros se le pasaran al
Servlet. Si definimos un determinado parametro argdi una anotacion, y después en
el descriptor de despliegue volvemos a definir éénmo parametro con un valor
diferente, el descriptor de despliegue (como sieinpoma precedencia sobre las
anotaciones y sobreescribird sus valores, siendovéores que recibe el Servlet

finalmente los especificados en el descriptor dplisgue.
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5.2 Un ejemplo

A continuacién mostramos el cédigo fuente de uwvl8eque lee todos los parametros
de configuracién que se le han pasado y los muestima pagina web. En el método
init () del Servlet se leen sus parametros de gardicion y se almacenan en variables
instancia. El método que responde a las peticibiigsitera sobre estos parametros y
genera una lista mostrandoselos al usuario. Emgideaste Servlet es facil comprobar
como al especificar parametros en el descriptodelpliegue y en anotaciones, el
Servlet los recibe todos, asi como el hecho deefjudescriptor de despliegue toma

precedencia sobre las anotaciones.

@WebServlet(name="ConfigurableServlet",
urlPatterns={"/ConfigurableServlet"},

initParams={@WeblnitParam(name="parametrol", value= "Valorl"),
@WeblnitParam(name="parametro2", value= "Valor2")})
public class ConfigurableServlet extends HttpServle t{
private Map<String,String> mapaDeParametrosDeCo nfiguracion =

new ConcurrentHashMap<String,String>();

@Override
public void init(ServletConfig config){
Enumeration<String> nombresParametros =
config.getinitParameterNames();
while (nombresParametros.hasMoreElement s() {
String nombreParametro =

nombresParametros.nextElement();

mapaDeParametrosDeConfiguracion.put (nombreParametro,
config.getinitParameter(nom breParametro));
}
}
protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, IOException {

response.setContentType("text/html;charset=UTF-8") ;

PrintWriter out = response.getWriter();

try {
out.printin("<html>");

out.printin("<head>");
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out.printin("<title>Servlet que toma pa
configuracion</title>");

out.printin("</head>");

out.printin("<body>");

out.printin("<h1>Parametros de configur

out.printin("<ul>");

Set<String> s= mapaDeParametrosDeConfig

for (String h : s) {

out.printin("<li>" + h + ": "+

mapaDeParametrosDeConfiguracion.

}
out.printin("</ul>");
out.printin("</body>");

out.printin("</html>");

} finally {
out.close();
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6 Recordando al usuario: sesiones

y cookies

Como ya hemos visto, el protocolo http es un patosin estado. En el protocolo http,
el cliente realiza una peticion de un determinaglcurso al servidor, y el servidor
responde sirviendo ese recurso. Si a continuadioleate vuelve a pedir otro recurso,
el servidor no es consciente de si ha o no ser@igon otro recurso en el pasado al
usuario, o de qué recursos ha servido. Esto es lionitacion muy importante.
Basicamente, hace que cada vez que un usuarie uisit pagina web de nuestro portal
sea como si ésta fuese la primera vez que visiteaghagina web. No podemos disefiar
flujos de navegacion que, por ejemplo, hagan pasansuario por una serie de
formularios para completar una tarea (al menosim@ersistir la informacion a una
base de datos, cosa que raramente es recomenchalastes escenario). Si nuestra
aplicacion requiere algun tipo de autenticacionpadremos recordar al usuario y éste
tendra que autenticarse cada vez que visite nugstr@al (realmente, tendria que

hacerlo cada vez que su navegador solicite unserudbviamente, esto no es viable.

El protocolo http contempla una forma de almaceeauefas piezas de informacion en
el cliente, piezas de informacién que el navegadsv del cliente nos va a devolver
cada vez que realice una peticion. Son las cooKes.otro lado, los servidores de
aplicaciones Java EE permiten asociar una sesidrcada usuario, en la cual podemos

almacenar informacion relativa a dicho usuario.

6.1 HttpSession

Uno de los servicios que el contenedor de Servigigrciona a las aplicaciones es la
gestion de la sesidon. Podemos asociar a cadantésile nuestra pagina web una sesion.
Esta sesion es un objeto Java que estara ligadoode univoco al visitante. Siempre

gue recibamos una peticion de dicho visitante podeeacceder a su sesion, y sélo las

peticiones de ese visitante podran acceder a ella.
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La sesioén funciona basicamente como un mapa de (&Eaese, valor), donde las claves
son cadenas de caracteres y los valores puedenaquier objeto Java. Empleando la
sesion podemos, por ejemplo, almacenar un detedmiobjeto Java en la sesion del
usuario y responder a su peticion. Mas adelantéhineos una segunda peticion del
usuario, y podemos volver a acceder a la mismarsgsrecuperar el objeto Java que
guardamos en ella. Se trata de un mecanismo siyrgfiectivo para gestionar el estado
del usuario. Ahora podemos saber si hemos visto emel pasado a este usuario, y

recordar cosas sobre él.

La sesidn en si es un objeto Java, que por tanfgaomemoria. Lo mismo sucede con
todos los objetos que se almacenen dentro deRlervidor no puede crear sesiones
de modo indefinido, y almacenarlas para siemprguenagotara su memoria. En algun
momento debe destruir esas sesiones. Lo habituakmscificar en el descriptor de

despliegue de la aplicacién cuanto tiempo en miuateseamos mantener vivas las
sesiones de usuario. La idea detras de este pasdteetonfiguracion es que es posible
gue hayamos creado una sesion para un usuarigoyetesl usuario abandona la web y
deja de interaccionar con la aplicacion. Por ejempsta en la mitad del proceso de
comprar algo, tiene varios articulos en su cawm#ola compra y decide que no los
quiere y simplemente cierra el navegador web. Nete@xninguna forma para que el

servidor sepa que el usuario ha cerrado el navegadb. El servidor continuaria

esperando la confirmacion del usuario para decdér quiere comprar los articulos, y

todos esos articulos posiblemente estuviesen egeEEOSs por objetos Java
almacenados en la sesién del usuario. La idea eslegpués de un tiempo razonable,
asumamos que el usuario no va a volver a la wedb \{aelve no va a continuar con la

operacion que tenia en curso) y vamos a destrseson.

Empleando estas etiquetas en el servidor de dgsplie

<session-config>
<session-timeout>
30
</session-timeout>

</session-config>
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estaremos indicando que después de 30 minutosadiévidad en la sesion del usuario
la invalidaremos y, por tanto, destruiremos todws dbjetos almacenados en ella y
perderemos toda esa informacion. También es posilliear programaticamente que

queremos destruir una sesion (esto es lo que mugeaudo hace el botén de

"desconectarse" o "log out" de las aplicaciones, WetHbn que casi siempre los usuarios
ignoran y simplemente cierran la lengueta del nasego el navegador).

Tedricamente, todos los objetos que se almacenela eesion de un servidor de
aplicaciones Java EE deben implementar la inteBezalizable. Esto es algo que a
menudo se ignora, porque nunca da problemas eddaina de desarrollo, ni los dara
en la de despliegue mientras sélo usemos una aiastalel servidor. El problema

aparece cuando comenzamos a usar un cluster dos sarvidores. En este escenario,
es posible que en un determinado momento uno deelvgdores decida que esta muy
ocupado y que va a ser otro el que responda uiadpetiel usuario. Para responder a
esa peticion del usuario, debe de transferir l@ses ese servidor. Y para ello, lo hace
serializandola a través de la red. Si la sesions@gouede serializar, lanzara una
excepcion. Esta es una de esas cosas que a menigimia, y después un dia explota

en produccion.
Estos son los métodos mas comunmente utilizadektd8ession:

« Object getAttribute(String name): devuelve un objeto java almacenado en la
sesién del usuario, o null si no hay ningun obgtociado con el nombre que se

le pasa como parametro.

e java.util.Enumeration getAttributeNames(): devuelve una enumeracion
de cadenas de caracteres con todos los nombresodies tos objetos

almacenados en la sesion del usuario.

* long getCreationTime(): devuelve el instante en el que fue creada la sesion

medido en milisegundos desde el uno de enero d& 197

» String getld(): devuelve una cadena de caracteres conteniendcentifichdor

anico para la sesion.

* long getLastAccessedTime()devuelve el instante de tiempo en el cual el
cliente realiz6 una peticion asociada con estasgsl tiempo se mide como el
tiempo en milisegundos transcurrido desde el unenéeo de 1970.
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* int getMaxInactivelnterval(): devuelve el maximo tiempo de inactividad,
medido en segundos, que se va a permitir parasesian. Si la sesion esta

inactiva mas de ese tiempo, sera destruida pamétedor.

» ServletContext getServietContext(): devuelve el ServletContext al cual

pertenece esta sesion.

» void invalidate(): invalida la sesion y elimina los objetos que ests®n ligados

a ella.

» void removeAttribute(String name): elimina de la sesion el atributo asociado

al nombre que se le pasa como parametro.

* void setAttribute(String name, Obiject value): afiade a la sesion el objeto que
se le pasa como segundo parametro, siendo la atpaada con este objeto la

cadena de caracteres que se pasa como primer parame

» void setMaxInactivelnterval(int interval): especifica el tiempo en segundos

gue el contenedor esperara antes de invalidasestan.

6.1.1 Ejemplo: SessionServlet

Vamos a ver un ejemplo de un Servlet que almaagpamacion en la sesion. En este
ejemplo académico, el usuario es presentado coforamulario (realmente con dos
formularios HTML, aunque él no lo sabe) donde hag dampos de texto y dos
botones. El primero de esos botones le permitswdno afadir un atributo y un valor
asociado a su sesion. El atributo y el valor aslocison los especificados por los
campos de texto del formulario. El segundo botdfaenulario (realmente ese botén
pertenece a un segundo formulario) le permite idaalsu sesién. Ademas, tanto el
formulario que permite afiadir atributos y valorela aesién como el formulario que
permite invalidar la sesion tienen un campo ocuaiigo atributo name toma el valor
"accion" en ambos casos; en el caso del formulgum permite afiadir contenido a la
sesion el atributo value del campo oculto tomaatbrv"anhadir”, mientras que en el
caso del formulario que permite invalidar la sesiste atributo toma el valor

"invalidar".

Este es un uso tipico para los campos hidden déotowilarios. Nos permiten en el
servidor saber si la informacién que estamos regdn ha llegado de un formulario o
Tutorial basico de Java EE 99de 228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




de otro. Para ello, en el servidor recuperaremasmpo cuyo nombre es "accion”, y
después miraremos su valor. Segun el valor de cest®o, sabremos si el usuario
quiere afiadir un nuevo atributo su sesion, o idealila sesion. En este ejemplo,
podriamos argumentar que habria otras formas deegair esto. Por ejemplo, mirando
si la peticién del usuario contiene o no la infociba correspondiente a los dos campos
de texto, ya que sélo uno de los formularios tiestos dos campos de texto. Sin
embargo, hay situaciones en el mundo real en lakeswambos formularios tienen
exactamente los mismos campos (por ejemplo, eluiamo de dar de alta y el de
modificar) y el afladir un campo hidden a uno dese#ls una forma facil para distinguir

entre ambos formularios en el servidor.

Este es el codigo HTML de los formularios:

<html>
<head>
<meta content="text/html; charset=1SO-8859-1"
http-equiv="content-type">
<title>Formulario para afiadir cosas a la sesién</ title>
</head>
<body>
<form method="get" action="/contexto/SessionServlet
name="datos">
Atributo: <input name="parametro"><br>
Valor: <input name="valor"><br>
<input name="accion" value="anhadir" type="hidden "><br>
<button>Afiadir parametro a la sesién</button>

</form>
<form method="get" action="/contexto/SessionServlet ">
<input name="accion" value="invalidar" type="hidd en">

<button>Invalidar sesion</button>
</form>
</body>

</html>

y a continuacion se muestra el codigo del Servlet lp procesa. Podemos observar

como en el codigo lo primero que se hace es reaupkcampo "accion” para saber qué
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accion debemos llevar a cabo. Después, afadimosieso atributo a la sesion y
generamos el cédigo HTML necesario para mostracogitenido de la sesion, o
invalidamos la sesion. En ambos casos se muestenlace que permite volver al

formulario, para seguir ailadiendo mas atribut@ssesion.

@WebServlet(name = "SessionServlet", urlPatterns =
{"ISessionServlet"})

public class SessionServlet extends HttpServlet {

protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

String nuevoAtributo = request.getParameter ("parametro™);
String valor = request.getParameter("valor" );

String action = request.getParameter("accio n");
response.setContentType("text/html;charset= UTF-8");

PrintWriter out = response.getWriter();
try {
out.printin("<html>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet que muestra el contenido de la
sesion</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");

out.printin("<h1>El contenido de tu ses ion es:</h1>");

HttpSession s = request.getSession();
if (action.equals("invalidar")) {

s.invalidate();

out.printin("<h1>Sesion invalidada: </h1>");
}else {
s.setAttribute(nuevoAtributo, valor );

out.printin("<ul>");

Enumeration<String> nombresDeAtribu tos =

s.getAttributeNames();
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while (nombresDeAtributos.hasMoreEl ements()) {
String atributo =
nombresDeAtributos.nextElement();
out.printin("<li><b>" + atribut 0+": </b>"
+ s.getAttribute(atribu to) + "</li>");

out.printin("</ul>");

}

out.printin("<a
href=/contexto/tema6/FormularioSesion.html>"+ "Volv er a la pagina
anterior</a><br/>"),

out.printin(request.getQueryString());

out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

6.2 Las Cookies

Otro mecanismo para "recordar" informacion de uesason las cookies. Este
mecanismo forma parte de la especificacion httms@te en la posibilidad de mandar
al cliente pares (valor, clave), donde tanto elowmailomo la clave son texto. El
navegador web del cliente (salvo que el usuari@ likeghabitado esta opcidn, cosa que
permiten todos los navegadores modernos) almacdssréookies que el servidor le
mande en el disco duro del usuario. Cuando el issvaelva a esa web, el servidor

mirara si tiene alguna cookie y, en caso afirmatbeola enviara.

Cuando una cookie ha sido establecida por una pageb que se encuentra en un
determinado directorio del servidor web, el navegasdeb del usuario devolvera la
cookie a cualquier pagina web que esté alojadalemisgmo directorio, 0 en un

subdirectorio de dicho directorio. En cualquienataso, el navegador no devolvera la

cookie.
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Para recuperar las cookies que el navegador datiaswos esta enviando emplearemos
el método Cookie[] getCookies() del objeto Http3etRequest. Para enviarle una
cookie al usuario la afadiremos a la respuesta eamgb el método void

addCookie(Cookie) del objeto HttpServletResponse.

Estos son los métodos mas comunes, y el constraetda clase Cookie:

e Cookie(String name, String value): construye una cookie con el nombre
especificado y el valor. El nombre de una cookigpuede ser cambiado una vez
la cookie ha sido creada. El nombre de la cookipuexe ser null, ni vacio, ni
contener caracteres ilegales como espacios endhleomas, o puntos y comas.

El formato de las cookies esta descrito por el REQD.

* int getMaxAge(): devuelve la edad maxima de esta cookie, medida en

segundos.
» String getName():devuelve el nombre de la cookie.

« String getPath(): devuelve la ruta del servidor a la cual el navegadeb

devolverd la cookie.

» String getValue(): devuelve el valor actual de la cookie. Es posibdelificar el

valor de la cookie una vez ha sido establecida.

« void setMaxAge(int expiry): establece la maxima vida de esta cookie,
medida en segundos. Un valor negativo (-1 habiteate) quiere decir que la
cookie sera eliminada cuando el navegador webeseeciSi se establece como

valor 0, la cookie sera eliminada inmediatamente.

« void setPath(String uri): especifica la ruta a la cual la cookie debera ser

devuelta por el navegador web.

» void setValue(String newValue):establece un nuevo valor para la cookie.
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6.2.1 Un ejemplo:

CookieServlet es un ejemplo de Servlet que emplaskies. El Servlet espera
peticiones enviadas desde un formulario que peratitesuario crear cookies. En el
formulario, el usuario indica el nombre de la cegksu valor y opcionalmente su

duracion en segundos. Aqui tienes el codigo HTMIEdenularioCookies.html:

<html|>
<head>

<meta content="text/html; charset=1SO-8859-1"
http-equiv="content-type">

<title>Formulario para afiadir cookies</title>
</head>
<body>

<form method="get" action="/contexto/CookieServlet name="datos">
Cookie: <input name="cookie"><br>
Valor: <input name="valor"><br>
Duracién: <input name="duracion"><br>
<button>Afadir cookie</button>
</form>
</body>

</html>

Cuando el Servlet recibe la peticién, genera urganpaweb donde se listan todas las
cookies que ha recibido del navegador web del isuamto con sus valores y el
atributo maxAge. Este es un ejemplo del listadoggreera el Servlet:

[ Servlet que muestra ...

€ C | @ localhost:8080/Servlet1 /CookieServlet?cookie =xom&valor = +yyyyyy&duracion=100 5 | X

You You

Reproducir todos  @m Reproducir todos Reproducir todos ? [ Otros marcadores £ Error de sincronizacion
L] L)
El contenido de tu sesion es:

o xxxx: yyyyyy, fecha de expiracion: 1000
e nombre: Antonio-, fecha de expiracion: -1
o JSESSIONID: ebc78e¢13e119503e1bde42791025-, fecha de expiracion: -1

Volver a la pagina anterior
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Cuando el lector juegue con este formulario, padraprobar que posiblemente haya
una cookie que él no ha creado : JSESSIONID. Es& gombre de una cookie que los
servidores de aplicaciones Java EE emplean pacsaase modo univoco cada usuario
con su sesion. El valor de esa cookie permiteralde de aplicaciones identificar cual
es la sesion del usuario. Si antes de emplear $stelet el usuario emplea
SessionServlet, y por tanto tiene una sesion creadel servidor, vera aparecer esta

cookie.

Empleando este ejemplo el usuario podra crear esakie tengan tiempo de expiracion
cortos (por ejemplo, 20 segundos) y podra comprofao a los 20 segundos la cookie
ha desaparecido. Si en el formulario no se intrediiegguna informacion en los campos
de texto, el Servlet no creara ninguna cookie nugw@ que simplemente mostrara las

que ya existen. Este es el codigo del Servlet:

@WebServlet(name = "CookieServlet", urlPatterns = { "/CookieServlet"})

public class CookieServlet extends HttpServlet {

protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, IOException {
String nombreNuevaCookie = request.getParam eter("cookie");
String valor = request.getParameter("valor" );
int duracion;
try {
duracion =

Integer.parselnt(request.getParameter("duracion"));
} catch (NumberFormatException e) {

duracion = -1;

response.setContentType("text/html;charset= UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet que muestra cookies</title>");
out.printin("</head>");

out.printin("<body>");
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out.printin("<h1>El contenido de tu ses ion es:</h1>");

out.printin("<ul>");

if (nombreNuevaCookie != null && valor 1= null
&& 'nombreNuevaCookie.equals("" DK
Cookie nuevaCookie = new Cookie(hom breNuevaCookie,
valor);
nuevaCookie.setMaxAge(duracion);
response.addCookie(nuevaCookie);
out.printin("<li><b>" + nuevaCookie .getName() + "
</b>"+ nuevaCookie.getValue() + "; fecha de expirac ion: "
+ nuevaCookie.getMaxAge() + "</li>");
}
Cookie[] todasLasCookies = request.getC ookies();

if (todasLasCookies != null) {
for (Cookie cookie : todasLasCookie s){

out.printin("<li><b>" + cookie. getName() +":

</b>"+ cookie.getValue() + "-, fecha de expiracion:

+ cookie.getMaxAge() + "</li>");

}

out.printin("</ul>");

out.printin("<a
href=/contexto/tema6/FormularioCookies.htmI>"+ "Vol ver a la pagina
anterior</a><br/>"),

out.printin("</body>");

out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

6.3 Sesiones vs Cookies
Cabria preguntarse ¢y qué uso para mantener eloedt& cliente? ¢cookies o la
sesion?. Cada solucion tiene sus ventajas y sosveoientes. Uno de los principales
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inconvenientes de las cookies es que solo perraiteacenar una cadena de caracteres
(e incluso hay ciertos caracteres prohibidos quepumeden formar parte de dicha
cadena). Ademas, su tamafo suele estar limitad&B gor los navegadores web, asi
como su numero. No son adecuadas, por tanto, pemalay datos binarios o datos

complejos.

Otra de sus grandes desventajas es que el usuade porrarlas empleando los menus
de su navegador web, por lo que perderemos esanadn. Es mas, si el usuario es
experto, podria modificar las cookies. Nunca delsenatmacenar informacion
confidencial o informacién de mucho valor en lakieoPor ejemplo, si la web de un
banco almacenase una cookie que permitiese a gasasshacer login sin introducir
ningun tipo de password, si un hacker se hace sac@kie podra suplantar al usuario.
Del mismo modo, si tenemos una web que use copkiesdeterminar las acciones que
el usuario puede realizar en nuestra web, el usyeriria modificar su cookie para
ganar permisos. En general, en las cookies delmgcenarse informacion no critica,
informacion que podemos asumir que en cierto mompatria perderse o podria ser

modificada con fines malignos.

La sesion, por la contra, esta en el servidor.sbhtio no la puede eliminar, el usuario
no puede modificarla, ni los hackers pueden robAdamas, permite almacenar en ella
objetos Java todo lo complejos que queramos, yadhm cadenas de caracteres de

tamano limitado.

La desventaja de la sesidén es que esta ocupandorimdRAM en el servidor, por lo
gue inevitablemente tiene que tener una duracitypdeal. La sesidon no nos vale para
recordar cosas sobre el usuario en visitas realizad diferentes dias, por ejemplo. La
sesion soélo vale para mantener el estado duranteomjunto de interacciones

relativamente continuadas que el usuario estazesalD.

Las cookies, por la contra, pueden tener la dunagi® nosotros queramos: dias, meses
0 aflos. Ademas, se almacenan en el cliente y ebssarvidor, por o que no consumen

ningun recurso en el servidor.

Como puedes ver, ambas opciones tienen puntogsugpuntos débiles. Dependiendo

de lo que se quiera hacer, una u otra puede seadegsada.
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7 Compartiendo informacion entre

Servlets

Existen varios escenarios donde resulta interesantapartir informacion entre

distintos Servlets. Tanto el uso de la sesidn cdenlas cookies es una posible solucién
para esto. Sin embargo, estan lejos de ser Optenasodos los escenarios. Hay
ocasiones en las cuales un Servlet recibe la geticealiza una parte del procesamiento
y luego se lo envia a un segundo Servlet. El priBewlet puede querer comunicarle
algo al segundo Servlet, algo que soOlo es relevpata esta peticibn y no para

peticiones futuras por lo que no es 6ptimo colacan la sesion del usuario.

También hay escenarios donde queremos compartormiation entre usuarios
diferentes. Dos 0 mas usuarios diferentes de laaapdn modifican un mismo dato que
es compartido entre uno o varios Servlet. Confestseria imposible usar la sesion de

los usuarios ya que esta sesion soélo es accessbke @opias peticiones.

Antes de mostrar los mecanismos que los conteredar& EE nos proporcionan para
guardar informacion soélo relevante para una petjc@ para compartir informacion
entre varios usuarios de la aplicacién, vamos dahale la clase ServletContext, que

emplearemos con varios fines a lo largo de esta.tem

7.1 ServietContext

Este objeto permite a un Servlet comunicarse cortauenedor. Existe un unico
contexto por cada aplicacion web y por cada instate |la maquina virtual Java. Esto
convierte al contexto en un mecanismo simple panauaicar informacion entre todos
los Servlet que corran en una misma aplicacion (selmpre y cuando esa aplicaciéon
web corra en un mismo servidor; si tenemos var@yidores, y por tanto varias
maquinas virtuales, el contexto de la aplicaciébreaaun sitio adecuado para guardar
informacion a la que queramos acceder globalmentestos escenarios suele recurrirse

a una base de datos).
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El contexto de la aplicacibn web puede obtenergsaws del método ServietContext
getServletContext() que esta definido tanto en [8&wnfig como en

HttpServlietRequest. Los principales métodos del&€&wntext son:

Object getAttribute(String name): devuelve un objeto Java (atributo del

contexto) asociado con la cadena de caractereseg@gpasa como argumento.

e java.uti.Enumeration<String>  getAttributeNames():  devuelve  una

enumeracion con todos los nombres de los atritalinacenados en el contexto.

» String getContextPath(): devuelve la ruta del contexto de la aplicacion web.
ruta del contexto es la porcion de la URL que s@lempara seleccionar el

contexto de una peticion. Siempre empieza con (ina "

» String getlnitParameter(String name): devuelve una cadena de caracteres
conteniendo los valores de inicializacion del critte expresados en el
descriptor de despliegue de la aplicacion. Si nastexel parametro de

inicializacion, devuelve null.

e java.util.Enumeration<String> getlnitParameterNamey): devuelve los

nombres de todos los parametros de inicializacedcahtexto.

* RequestDispatcher getRequestDispatcher(String namejlevuelve un objeto
RequestDispatcher que actla de wrapper para alspetacalizado en la ruta
gue se le pasa como argumento. Un objeto tipo R#gispatcher puede
emplearse para redirigir la peticion del usuariot@ recurso, que puede ser
tanto estatico como dinamico. Para ello, debemokcitao el objeto
RequestDispatcher indicando su ruta de modo relativactual contexto de la
aplicacion, y después invocar el método forward(BtRequest request,

ServletResponse response) del objeto RequestDigpatc

* RequestDispatcher getNamedDispatcher(String name)evuelve un objeto
RequestDispatcher que actia de wrapper para utooBgvilet cuyo nombre
(esto es, el nombre del Servlet especificado edestriptor de despliegue o
mediante la correspondiente anotacién) es la cadieraracteres que se le pasa

como argumento al método.
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* java.net.URL getResource(String path): devuelve una URL que se
corresponde con la ruta del recurso que se le quasa parametro. La ruta del
recurso debe comenzar como un "/" y se interpretaocuna ruta relativa a la
raiz del contexto de la aplicacion, o relativaiedctorio /META-INF/resources

de un archivo jar que esté contenido en /WEB-INF/Ii

e java.io.lnputStream getResourceAsStream(String path este método es
similar al anterior, solo que devuelve el recursmeg un cauce de entrada del

cual podremos leer datos.

* void removeAttribute(String name): elimina el atributo asociado con la

cadena de caracteres que se le pasa como argumento.

» void setAttribute(String name, Object object): guarda del objeto que se le
pasa como segundo parametro en el contexto dditacpn y lo asocia con la
cadena de caracteres que se le pasa como prindengtan.

* boolean setlnitParameter(String name, String value) Fija el valor de un
parametro de inicializacion con el valor que sepksa como segundo

argumento.

Podemos fijar un parametro de inicializacién dehtegto empleando la anotacion
@WeblnitParam:

@WebServlet(urlPatterns="/patrones", initParams=
{@WeblnitParam(name="nombre", value="valor")})

O en el descriptor de despliegue con etiqueta egbiparam>.

<web-app>

<context-param>
<param-name>nombre</param-name>
<param-value> valor </param-value>

</context-param>
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</web-app>

como siempre, si un mismo pardmetro se define emgte la anotacién y en el

descriptor de despliegue, el parametro del descrifet despliegue toma precedencia.

7.2 Compartir informacion dentro de una

misma peticion

En ocasiones, resulta Gtil tener un Servlet inigiaé procesa parte de la peticion, y
después redirige la peticidn a otro Servlet. Esbpmgjue el primer Servlet necesite
comunicar parte de su trabajo al segundo. Por égersppongamos que tenemos un
Servlet cuya funcién es autenticar al usuario grgiene o no permisos para realizar
una determinada accion). Una vez que el primer|&eha determinado esto, otro
Servlet generara la respuesta que finalmente ea @l wsuario. Pero la respuesta que va
a generar depende de si se autenticO con éxitesfercaso seguramente le mostraremos
cierta informacién privada) o no (en este caso reggente le mostraremos un mensaje

de error).

En este escenario, la informacion sobre el falléxdo en la autenticacion podria
guardarse en la sesion. Sin embargo, si esta iafém no va a ser usada en futuras
peticiones del usuario, no tendria sentido dejea @dgormacion en la sesion
indefinidamente. El segundo Servlet una vez ha cobgulo si el usuario se autentico
con éxito 0 no para ver qué respuesta debe gedefzaria retirar esa informacion de la

sesion.

Aunque esto es posible, es innecesariamente tedl@®@mos otro mecanismo mas
sencillo para almacenar informacién que sélo esvagite a una Unica peticion del
usuario: el método void setAtribute (String clav®pject atributo) del objeto

HttpServletRequest nos permite guardar un objet@ amo un atributo de esta
peticion. Una vez hayamos generado la respuest glausuario y la peticion se

destruya, ese objeto también sera destruido.
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AutenticacionServlet es un Servlet que recoge ddoumulario con un nombre de

usuario y password, y comprueba si el usuario eslmlinistrador y el password es el

correcto. En caso afirmativo, guarda un atributo clave "autenticado” en la sesion y

con valor true. Y a continuacion redirige la pétcial Servlet AnhadiArticuloServiet

empleando un RequestDispatcher. En caso de quetdati@acion no tenga éxito,

muestra un mensaje de error al usuario empleaneiamente un RequestDispatcher,

gue en este caso redirige la peticidn a un reastico: la pagina "/tema7/error.html".

Si la autenticacion se realiza de modo adecuadBemrilet también guardara como un

atributo del objeto peticion un elemento (una cadda caracteres) que fue enviada

desde el formulario que accede al Servlet:

@WebServlet(name="AutenticacionServlet",
urlPatterns={"/AutenticacionServlet"})

public class AutenticacionServlet extends HttpServl

private String passwordAdministrador;

protected void processRequest(HttpServletReques

HttpServletResponse response) throws ServletExcepti

String usuario = request.getParameter("usua
String password = request.getParameter("pas
String elemento = request.getParameter("ele

ServletContext contexto = request.getServle

if (usuario!= null && usuario.equals("admin
&& password.equals(passw
request.setAttribute("autenticado”, tru
request.setAttribute("elemento”, elemen
RequestDispatcher anhadirServlet =
contexto.getNamedDispatcher("AnhadiArticuloServlet"
anhadirServlet.forward(request, respons
}else {
RequestDispatcher paginaError =
contexto.getRequestDispatcher("/tema7/error.html");

paginaError.forward(request, response)
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El password del administrador es obtenido por AidacionServiet a partir de un

fichero de configuracién guardado en el servidachD fichero de configuracion se le

pasa a la aplicacion web a través de un parametcomfiguracion del Servlet:

<servlet>
<servlet-name>AutenticacionServlet</servlet
<servlet-class>tema7.AutenticacionServlet</
<init-param>
<param-name>ficheroUsuarios</param-name
<param-value>/tema7/ficheroUsuarios.pro
</init-param>

</servlet>

-name>

servlet-class>

>

p</param-value>

En el método init() de AutenticacionServlet se decal valor de dicho pardmetro de

configuracion (esto es, a la ruta del fichero defigaracion), y empleando el método

getResourceAsStream() del contexto de la aplicamiti@nemos dicho fichero como un

cauce de entrada. El fichero es un fichero de pdaules, y se lee empleando la clase

java.util.Properties. El contenido de este fichegqye debe estar situado en

Iweb/tema7/ficheroUsuarios.prop, es:

administradorPassword = administrador

En caso de que se produzca algun error al abfichedro donde estan almacenados los

password, se lanzard una excepcion y se escribegalin mensaje de error con

severidad grave.

@Override
public void init(ServletConfig configy{
String ficheroUsuarios =

config.getinitParameter(“ficheroUsuarios");
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ServletContext contexto = config.getServlet Context();
InputStream is =

contexto.getResourceAsStream(ficheroUsuarios);
Properties ficheroPropiedades = new Propert ies ();

try {
ficheroPropiedades.load(is);

passwordAdministrador =
ficheroPropiedades.getProperty("administradorPasswo rd");
} catch (Exception ex) {
Logger.getLogger(AutenticacionServlet.class.getName (0).log(

Level. SEVERE, "No se pudo cargar el fichero con los password", ex);

}

AutenticacionServlet colabora con otros dos Sesvleino es AnhadiArticuloServlet,
gue afiade al contexto de la aplicacion el elemgméoenvid el usuario, en caso de que
el wusuario se haya autenticado con éxito. SoOlo emsible acceder a
AnhadiArticuloServlet cuando el wusuario estda cdeeente autenticado.
AnhadiArticuloServlet finalmente redirige la pe6ni a ListarArticulosServlet, que
realiza un listado de todos los articulos disp@&sibl

ListarArticulosServlet puede ser accedido por auialg usuario de la aplicacion,
conozca o no el password del administrador. Eiglaente seccion veremos estos otros

dos Servlets, que emplean el contexto de la apdicgara comunicarse entre ellos.

7.3 Guardando informacion en el contexto de

la aplicacion

El contexto de la aplicacion nos permite compariormacion dentro de toda una
aplicacion web, y no soOlo a nivel de peticion (conpermite el objeto
HttpServietRequest) o entre todas las peticionesrgalice un mismo usuario de la
aplicacion web (como permite la sesion de dichoarish AnhadiArticuloServiet
recupera de la peticién el atributo "autenticada(; caso de que el usuario no esté
autenticado le mostrara la pagina estéatica de empteando un RequestDispatcher.

AutenticacionServlet s6lo va a redirigir la petitidel usuario a AnhadiArticuloServlet
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cuando el usuario se ha autenticado con éxito. Pada impide al usuario teclear la
URL correspondiente con AnhadiArticuloServlet enbkra de su navegador, por lo
tanto tenemos que volver a comprobar si realmenteasautenticado o no, y esto lo
comprobamos a través de la atributo de la petidéinusuario. El usuario no tiene
ninguna forma de modificar estos atributos (séledeuafiadir parametros simulando el
envio de un formulario servidor, pero no tiene fare afiadir atributos a la peticion).

Si el usuario esta debidamente autenticado, intevdarecuperar del contexto de la
aplicacion un atributo con nombre "lista". Esta laslista de todos los articulos
disponibles. El formulario de AnhadiArticuloServisrmite afiadir un nuevo articulo a
la lista, cuando el usuario que esta afiadiendoodiatiiculo estd autenticado
correctamente (es decir, cuando en el formularimtraducido el nombre de usuario y
el password correcto). Si en el contexto no exdstiringin objeto asociado con el
atributo "lista" (porque la lista no se ha creddajrearemos. En ambos casos, afiadimos
el nuevo articulo a la lista y finalmente redirigin la peticion al Serviet

ListarArticulosServlet empleando un RequestDispatch

@WebServlet(name = "AnhadiArticuloServlet”, urlPatt erns =
{"/AnhadiArticuloServlet"})
public class AnhadiArticuloServlet extends HttpServ let {
protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServletResponse response) throws ServletExcepti on, I0Exception {
ServletContext contexto = request.getServle tContext();

Boolean autenticado = (Boolean)
request.getAttribute("autenticado™);
if (lautenticado) {
RequestDispatcher paginaError =
contexto.getRequestDispatcher("/tema7/error.html");
paginaError.forward(request, response);
}
else {
List<String> lista = (List<String>)
contexto.getAttribute("lista");
if (lista == null) {
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lista = new LinkedList<String>();
contexto.setAttribute("lista", list
}
lista.add((String) request.getAttribute
RequestDispatcher listarArticulosServle
contexto.getNamedDispatcher("ListarArticulosServlet

listarArticulosServlet.forward(request,

a);

("elemento"));
t=
")

response);

El Servlet ListarArticulosServlet puede ser accedmbr usuarios autenticados o no

autenticados. Este Servlet recupera el objetodist@ontexto de la aplicacion, y realiza

un listado de su contenido, sin realizar ningunaifitzacion a la lista que contiene

todos los articulos:

@WebServlet(name="ListarArticulosServlet",
urlPatterns={"/ListarArticulosServlet"})

public class ListarArticulosServlet extends HttpSer

protected void processRequest(HttpServletReques
HttpServiletResponse response)
throws ServletException, IOException {
ServletContext contexto = request.getServl
List<String> lista = (List<String>)

contexto.getAttribute("lista");

response.setContentType("text/html;charset=

PrintWriter out = response.getWriter();

try {
out.printin("<html>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet

ListarArticulosServlet</titie>");

out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<h1>Lista:</h1>");
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out.printin("<ul>");
if (lista != null) {
for (String articulo : lista) {

out.printin("<li>" + articulo + "</li>");

}

out.printin("</ul>");

out.printin("</body>");

out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

El lector puede realizar el siguiente experimeno ka aplicacion: abre un navegador
web (por ejemplo FireFox, y vete a http://locall®380/contexto/tema7/login.html.
Empleando este formulario, aflade varios elementias lista. Después, arranca otro
navegador web diferente (Chrome, o si no quedaremasdio, Internet Explorer) y vete
a la URL: http://localhost:8080/contexto/ListarAtlosServlet. Podras ver como en el
segundo navegador aparece la lista con todos éoseatos que has afadido. Al estar
empleando dos navegadores web diferentes, paeavidiar de aplicaciones a todos los
efectos son dos usuarios diferentes que estaniandeda la aplicacion. Cada uno de
los navegadores web tiene asociada su propia sggémo que no podrian compartir

atributos empleando la sesion. Pero si lo puedeerl@mpleando el contexto.

7.4 Recapitulando: opciones para "recordar"

informacioén

Dentro de la aplicacién web tenemos tres dmbitfeseatites para guardar informacion.
El ambito mas reducido es el formado por los atoduwue mantenemos en el objeto
HttpServietRequest. Los objetos almacenados demestd solo duran mientras se

procesa una peticion del usuario, peticion quecavse va redirigiendo entre distintos

Tutorial basico de Java EE 117de228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




Servlets o recursos estéticos del servidor. Unaquezhemos terminado de procesar la
peticion, el objeto HttpServlietRequest y todosatibutos se destruyen.

El siguiente ambito seria el dado por la sesiorudeario. Los objetos que mantenemos
con atributos de la sesidon permaneceran en elta qag la sesion se invalide, o bien
porque el usuario ha permanecido demasiado tiemgeiivo, o bien porque la hemos

invalidado programéticamente.

Tanto los objetos que se almacenan en la peticd@mo los que se almacenan en la
sesion del usuario solo son accesibles para eigruguario. No es posible que otro

usuario acceda de ningun modo alguno de estogsbjet

El tercer ambito es el dado por contexto de lacapidn web. Los objetos almacenados
en dicho contexto son accesibles a todos los coempes de la aplicacion web,
independientemente del usuario que esté accediendticho componente. Esto
convierte al contexto en una forma sencilla de aémar informacion global para toda
la aplicaciéon, como por ejemplo un catdlogo de pectms que va a ser compartido por

varios Servlet.

Una cuarta opcion para "recordar” informacion smdookies. En este caso, también
s6lo se pueden emplear para recordar informacibresen Gnico usuario, y no para

compartir informacion entre varios usuarios.
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8 Gestidn declarativa de errores en

la aplicacion

En las aplicaciones Java EE tenemos dos formagst@gar los posibles errores que
sucedan: declarativamente o programaticamente. deélondeclarativo de gestién es
simple de emplear: basta con afadir las etiquetasuadas al descriptor de despliegue
de la aplicacién e indicar en las etiquetas cOmovaea gestionar la excepcion:
mostrando un recurso estatico, o invocando a umleébeta otra opcion es gestionar
errores programaticamente: dentro del codigo fuelgtenuestro Servlet, incluir el
codigo fuente requerido para la gestion de losrest@ incluir redirecciones al recurso

estatico o dinamico que va a gestionar la excepcion

La gestiobn programatica de excepciones es madbliexinas potente y mas tediosa.
Ademas, tiene la desventaja de mezclar el cédigotéude la l6gica de la aplicacion

con el cédigo fuente de la gestion de los errdraggestion declarativa de excepciones
es menos potente y menos flexible. Por ejemplo, eso posible implementar

asociaciones muchos a uno entre las excepcioresrgdursos que las van a gestionar;
requiere exponer las URL de los recursos que lnsavgestionar al usuario (por lo que
el usuario podria acceder a ellos directamente) paasiones no es suficientemente
flexible: al gestionar declarativamente las excepes, haremos siempre lo mismo para
cada tipo de excepcién, mientras que al gestiamagtagramaticamente podriamos
hacer cosas diferentes para un mismo tipo de exeedependiendo de dénde y cémo

se ha generado ésta.

Como ya hemos dicho, la gestién programatica ctansimplemente en escribir dentro
de los Servlet el coédigo fuente requerido paraigest el error. No tiene mas que

explicar. En este tema vamos a abordar la geséolaitiva de errores.
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8.1 Gestion de codigos de error http

En el descriptor de despliegue de nuestra aplicasgb podemos incluir una o varias
etiquetas <error-page>. Dentro de cada una de eStpgetas, indicaremos un recurso
estatico o dindmico destinado a gestionar el dritpr correspondiente de la aplicaciéon
(recuerdo al lector que en el tema 2 puede encomtia lista con los errores http). El
servidor de aplicaciones va a mostrar unas pagieasrror por defecto cuando se
produce uno de estos errores http. Sin embarges geiginas son bastante poco
amistosas para el usuario de la aplicacién, y agd¢ie@en una apariencia muy diferente
a la apariencia del portal web, ya que la pagina esmpletamente generada por el
servidor de aplicaciones y no respeta el look @&l de la web. De ahi el interés en

proporcionar unas paginas para gestionar estosesmuas adecuadas.

En nuestro descriptor de despliegue se han incliagosiguientes etiquetas para
gestionar errores http:

<error-page>
<error-code>404</error-code>
<location>/tema8/404error.html</location>

</error-page>

<error-page>
<error-code>500</error-code>
<location>/tema8/500error.html</location>

</error-page>

cuando se produzca un error 404 (el error httpsgueroduce cuando el usuario solicita
un recurso que no existe en el servidor) el sendéoaplicaciones redirigira la peticion

a la pagina de error que hayamos indicado nosot@s.que se proporcionan como
ejemplo en este tutorial son todavia mas malasagugel servidor de aplicaciones, pero

serviran para que el lector se haga una idea de édmsiona el mecanismo.
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Las paginas de error que se proporcionan conaialitncluyen un curioso comentario
HTML... debido a que por algin motivo algunos nadeges como Internet Explorer se

niegan a mostrar paginas de error 404 que tengatoangitud inferior a 256 bytes.

8.2 Gestion declarativa de excepciones

En el descriptor de despliegue de la aplicacidorbtémes posible indicar qué recursos

se va a emplear para gestionar una determinadp@&nelava. Por ejemplo:

<error-page>
<exception-type>NullPointerException</exception -type>
<location>/GestorDeExcepcionesServlet</location >

</error-page>

<error-page>
<exception-type>NumberFormatException</exceptio n-type>
<location>/GestorDeExcepcionesServlet</location >

</error-page>

Estas etiquetas en el descriptor de desplieguenhgue cuando se produzca una
NullPointerException o0 una NumberFormatException emestra aplicacion,
independientemente de cual haya sido el Servlelagi@ producido, se llame al recurso

/GestorDeExcepcionesServlet.

Cuando el contenedor web gestione una de estapaawes, redirigira la peticion al

recurso que se indique en el descriptor de des@iegnviando en la peticion los
objetos HttpServiletRequest y HttpServletResponsginates. Ademas, en el objeto
HttpServletRequest va a afiadir dos nuevos atrib&iogrimero de ellos est4 asociado
con la clave "javax.servlet.error.exception” y @skcepcion que se ha producido. El
segundo de ellos esta asociado con la clave "jseaset.error.request_uri" y es la URL

del recurso que ha producido la excepcién.
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GestorDeExcepcionesServlet informa al usuario adesguha producido un error en la

aplicacién, y a continuacion muestra la traza dext@epcion. Después, muestra la URL

del recurso que produjo el error:

@WebServlet(name = "GestorDeExcepcionesServlet", ur

{"IGestorDeExcepcionesServlet"})

public class GestorDeExcepcionesServlet extends Htt

protected void processRequest(HttpServletReques

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
Exception exception =
(Exception)

request.getAttribute("javax.servlet.error.exception

String urlFuenteDelError = (String)

request.getAttribute("javax.servlet.error.request_u

response.setContentType("text/html;charset=

PrintWriter out = response.getWriter();
try {
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet
GestorDeExcepcionesServlet</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<h1>Se ha producido el sig
error:</h1>");
out.printin("<pre>");
exception.printStackTrace(out);
out.printin("</pre>");
out.printin("<br/>Al intentar acceder a
recurso:<br/>");
out.printin("<pre>");
out.printin(urlFuenteDelError);
out.printin("</pre>");
out.printin("</body>");
out.printin("</body>");
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out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

Para probar este Servlet he construido otro Secaletnombre ExceptionServlet. Este
Servlet genera un numero aleatorio y, en baselat ga dicho nimero, la mitad de las
veces lanza una NumberFormatException, y la ottadnina NullPointerException (es

dificil escribir un Servlet mas inutil y con un cpartamiento peor que éste):

@WebServlet(name="ExceptionServlet",
urlPatterns={"/ExceptionServlet"})

public class ExceptionServlet extends HttpServlet {

protected void processRequest(HttpServletReques t request,
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, IOException {
if (((int)(Math.random()*10)) %2 == 1) {
Integer.parselnt("Esto no es un nimero" );
}
else {

Object o = null;
0.toString();

El lector accediendo a la URL http://localhost:8@8dtexto/ExceptionServiet y
refrescando varias veces la pantalla podra vemkrssajes correspondientes con ambos
tipos de excepciones. Estos son los dos tipos aeesr diferentes que se pueden

generar:
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[ Serviet GestorDeExc...
€« C | @ localhost: 8080/ contexto/ExceptionServlet v A

»

You You You

Reproducir todos Reproducir todos Reproducir todos @ Reproducs todos O otros marcadores A Error de sincronizacion

Se ha producido el siguiente error:

Java. lang.NuwbherFormatException: For input string: "Esto no &35 un numero®
at java.lang.NuwberFormatException. forInpucitring (NunberFormacException. java: 48)
at java.lang.Integer.parselInt (Integer.java:449)
at java.lang.Integer.parselnt (Integer. java:499)
at temad.Exceptionlervlet.processBequest (ExceptionlServliet, java:16)
at temsS.Exceptionfervlet.doGet (Exception3ervlet. java:Z9)
at javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet.java:734)
at javax.servlet.http.HttpServlet.service (Httpl3ervlet.java:847)
at org.apache.catalina.core. Standardliirapper.service (Stcandardilrapper. java: 1523)
at org.apache.catalina.core. StandardiirapperValve. invoke (StandardlirapperValve. java:279)
at org.apache.catalina.core. StandardContextValve. invoke (StandardContextWValve. java: 188)
at org.apache.catalina.core. StandardPipeline. invokes (StandardPipeline, java: 641)
at com.sun.enterprise.webh., WebPipeline. invoke (UebhPipeline. java:897)
at com.sun.enterprise.web.PE3essionLlocking3tandardPipeline. invoke (PE3essionlocking3tandardPipeline. java:85)
at org.apache.catalina.core, 3tandardHostValve.invoke (StandardHostValve. java: 185)
at org.apache.catalina.connector,Coyotelddapter.dolfervice (Coyoteddapter.java:332)
at org.apache,catalina.connector,Coyoteldapter.service (Coyoteldapter, javai233)
at Ccom.Sun.enterprise.vi.services.impl.ContainerMapper.service (ContainerMapper. java: 165)
at com.sun.grizzly.http.ProcessorTask. invokeldapter (ProcessorTask. Java:791)
at com.sun.grizzly.http.ProcessorTask.doProcess (ProcessorTask. java: 693)
at com.sun.grizzly.http.ProcessorTask.process (ProcessorTask. java:954)
at com.sun.grizzly.http.DefaultProtocolFilter.execute (DefaultProtocolFilter. java:170)
at com.sun.grizezly.DefaultProtocolChain.executeProtocolFilter (DefaultProtocolChain, Java:135)
at com.sun.grizzly.DefaultProtocolChain.execute (DefaultProtocolChain, java: 102)
at com.sun.grizzly.DefaulcProtocolChain.execute (DefaultProtocolChain, java:88)
at com.sun.grizzly.htctp.HecpProtocolChain.execute (HecpProtocolChain., java: 76)
at com.sun.grizzly.ProtocolChainContextTask.doCall (ProtocolChainContextTask. java: 53)
at com.sun.grizzly.SelectionKeyContextTask.call (SelectionKeyContextTask. java:57)
at com.sun.grizzly.ContextTask.run(ContextTask. java:69)
at com.sSun.grizzly.util.ihstractThreadPooliWorker.doWork(ibstractThreadPool. java:330)
at com.sun.grizzly.util.ibstractThreadPooliWorker.run(ibstractThreadPool, java: 309)
at javsa.lang.Thread.run(Thread. java: 619)

Al intentar acceder al siguiente recurgo:

foontexto/Exceptionierviec

[ sarviet GastorDeExc. .
<« C' | @ localhost: 8080/ contexto/ExceptionServiet S di ¥

»

Yau

Reproducir todos Reproducir todaos Reproducir todos e Reproducir todos 1 otros marcadores A Error de sincronizacidn

Se ha producido el siguiente error:

Java.lang.lullPointerException
at temad.Exceptionlervlet.processBequest (ExceptionlServiet, java:22)
at cemad.ExceprionServilet.doGet (ExceptionServlet., java:z29)
at javax.servlet.htop.HotpServlet.service (HottplServlet, java: 734)
at javax.servlet.http.HotpServlet.service (HoopServlet. java:847)
at org.apache.catalina.core.Standardirapper.service (Standardiirapper. java: 1523
at org.apache.catalina.core, 3tandardlirapperValve. invoke (StandardlirapperValve., java:279)
at org.apache.catalina.core, 3tandardContextValve. invoke (StandardContextValve, Jjava: 1585)
at org.apache.catalina.core, StandardPipeline. invoks (StandardPipeline, java: 641)
at com.sun.enterprise.webh. WebPipeline. invoke (UebhPipeline. java:897)
at com.sSun.enterprise.webh.PESessionlocking3tandardPipeline. invoke (PESessionLockingStandardPipeline. java:§5)
at org.apache.catalina.core. StandardHosctValve. invoke (StandardHoscValwve ., java: 185)
at org.apache.catalina.connector . Coyoteldaprer.dolfervice (Coyoteldapter. java:332)
at org.apache.catalina.connector.Coyotebdapter.service (Coyoteddapter. java:253)
at com.sun.enterprise.v3.services.impl.ContainerMapper.service (ContainerMapper.java:165)
at com.sun.grizzly.http.ProcessorTask. invokeldapter (Processor Task, Java: 791)
at com.sun.grizzly.http.ProcessorTask.doProcess (ProcessorTask. Java: 693
at com.sun.grizzly.http.ProcessorTask.process (ProcessorTask. java:954)
at com.sun.grizzly.http.DefaultProtocolFilcer.execute (DefaultPrococolFileer. java: 170)
at com.sun.grizzly.DefaulcProtocolChain.executeProtocolFilter (DefaultProtocolChain, java: 135)
at com.sun.grizzly.DefaulcProtocolChain.execute (DefaultProtocolChain, java:102)
at com.sun.grizzly.DefaultProtocolChain.execute (DefaultProtocolChain. java:&8)
at com.sun.grizzly.http.HoopProtocolChain.execute |(HetpProtocolChain, java: 76)
at com.sun.grizzly.ProtocolChainContextTask.doCall (ProtocolChainContextTask. Java: 53)
at com.sun.grizzly.SelectionEeyContextTask.call (SelectionKeyContextTask, Java:i57?)
at com.sun.grizzly.ContextTask.run(ContextTask. java:69)
at com.sSun.grizzly.util.ihstractThreadPooliWorker.doWork (AbstractThreadFPool. java:330)
at com.sun.grizzly.util. ikhstractThreadPooliWorker.run(ibstractThreadPool. java:309)
at jawva.lang.Thread.run(Thread. java:6193)

Al intentar acceder al siguiente recurso:

foontexto/ExceptionServiet
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9 Problemas de concurrencia con

los Servlets

En una gran cantidad de escenarios, el modelo agrgmacion de los Servilets es un
tremendo éxito en cuanto gestion de la concurreseiarefiere. Permite que el
programador escriba un programa sin tener en cwentsideraciones de concurrencia;
el programa se escribe como si tuviese un usuadedéEendo a cada recurso. Y es el
contenedor de Servlets el que se encarga de pempuid mdultiples thread estén

ejecutando de modo concurrente el mismo cédigo.

En muchos escenarios, este modelo funciona perieata y permite a desarrolladores
sin amplios conocimientos en concurrencia desarroliplicaciones altamente
concurrentes. Un éxito que todavia no ha sido aagt fuera de las aplicaciones de

servidor en la plataforma Java.

Pero no es la solucion mas perfecta, y hay algpnalslemas de concurrencia de los
cuales no nos abstrae completamente este modelmgiemacion. El propdsito de este

tema es comprender esos problemas de concurreapi@der a resolverlos.

9.1 Un Servlet con problemas de

concurrencia

Echale un vistazo a este cédigo:

@WebServlet(name="ProblemaDeConcurrenciaServlet",

urlPatterns={"/ProblemaDeConcurrenciaServlet"})

public class ProblemaDeConcurrenciaServlet extends HttpServlet{
public static final int REPETICIONES = 3000000;

private int valor;
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protected void processRequest(HttpServletReques t request,

HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, IOException {
valor=0;
int[] numerosAleatorios = new intfREPETICIO NES];

for (inti=0; i < REPETICIONES; i++) {
double a = Math.random()*10;
numerosAleatorios[i] = (int)a;
valor += numerosAleatorios]i];

}
for (inti = 0; i < REPETICIONES; i++) {

valor -= numerosAleatoriosi];

}
response.setContentType("text/html;charset= UTF-8");

PrintWriter out = response.getWriter();
try {

out.printin("<htmI>");

out.printin("<head>");

out.printin("<title>Problema de concurr encia</title>"):;
out.printin("</head>");

out.printin("<body>");

out.printin("El resultado es " + valor +:;
out.printin("</body>");

out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

ProblemaDeConcurrenciaServlet genera REPETICION&S8eros enteros aleatorios,
gue almacena en un array. El Servlet suma todos agimeros a una variable instancia
con nombre valor. A continuacion, resta todos egoeeros y genera una pagina web
donde se muestra el valor de la variable valorpHmcipio, parece que valor siempre

deberia ser 0. Sin embargo, esto no tiene poreyuass

Recordemos que el contenedor de Servlets va a greafnica instancia de nuestro
ProblemaDeConcurrenciaServlet. Esa instancia psedejecutada por multiples thread
para responder a multiples peticiones de multipkegrios. Supongamos que llega una
primera peticion a ProblemaDeConcurrenciaServlettidead comienza a ejecutar su
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codigo, asigna a valor 0, y comienza a generar rasnaleatorios, a sumarlos y a
restarlos. En mitad de este proceso, llega una ngegupeticion para
ProblemaDeConcurrenciaServlet. El contenedor del&srseleccionara otro thread de
su pool de threads y hara que este nuevo threduléarnomience a ejecutar el cédigo
de la misma instancia de ProblemaDeConcurrenci&®eRor tanto, el segundo thread
hara que la variable instancia valor vuelva a ve¢go (cuando el primer thread estaba
en medio de sus operaciones, sumando y restanderosity comenzara también él a
restar y a sumar numeros. Obviamente, necesitamobarsuerte para que después de

realizar todas estas operaciones "valor" acabertdaiun valor de 0.

Si el usuario quiere probar el cédigo de Problen@ieurrenciaServlet puede hacerlo
accediendo a la URL /contexto/tema9/ProblemaDeQoacciaServiet.html.
ProblemaDeConcurrenciaServilet.html es una pagind wee contiene multiples
iframes; cada frame es para lo que a nosotrostade ana pagina web independiente.
Cada uno de estos frames va a incluir el contenide la URL

/contexto/ProblemaDeConcurrenciaServlet. Este edd#jo de la pagina web:

" width="19%" >

—

<iframe src="/contexto/ProblemaDeConcurrenciaServle

</iframe>

" width="19%">

—t

<iframe src="/contexto/ProblemaDeConcurrenciaServle

</iframe>

" width="19%" >

—

<iframe src="/contexto/ProblemaDeConcurrenciaServle

</iframe>

" width="19%">

—t

<iframe src="/contexto/ProblemaDeConcurrenciaServle

</iframe>

" width="19%" >

—

<iframe src="/contexto/ProblemaDeConcurrenciaServle

</iframe>

Y asi hasta sumar un total de 25 iframes. En cadade ellos se ha indicado que debe
tener un ancho de 19% (el motivo de esto es gse especifica un ancho de un 20% en
algunos navegadores los cinco iframes no cogenugaagaban ocupando mas de un
100% por los pixeles de separaciéon que dejan elt®). Es decir, esta pagina define
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dentro de nuestro navegador un grid de 5 x 5, gagla una de las casillas de ese grid
incluye el contenido de ProblemaDeConcurrenciaen#ista técnica (el crear una
pagina web HTML que incluya mdultiples veces otrgipa web) a menudo resulta atil
en la depuracion de aplicaciones web. Si accedssaapagina web con un navegador

veras algo como:

[ & simple frameset do...

1w N

Al Error de sincronizacion

El resultado es 0

& C | @ localhost:8080/Servletl /tema%/ProblemaDeConcurrenciaServlet htmil

fou You

mn Reproducir todos  g@m Reproducis todos Reproducir todos * [ Otros marcadores

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado ez 0

El resultado es 0

El resultado ez 0

El resultado es 0

El resultado es O

El resultado es 0

El resultado ez 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es 0

ProblemaDeConcurrenciaServlet ha sido invocadoeZ®s/y, como podria esperar un
lector no familiarizado con problemas de concuriggnel resultado siempre ha sido 0.
El motivo por el cual nada ha fallado es que noasavegador web ha realizado las 25

peticiones sucesivamente, sin iniciar una petibigsta la que la anterior ha terminado.

Vamos a volver a visitar la URL, pero esta vez varacabrir dos navegadores web
diferentes (tiene que ser necesariamente dos mdmegaweb diferentes; no vale con
que abras dos lengletas en un navegador web, ® dsaseces un mismo navegador
web). Visitaremos la URL primero en uno de los mgaores, y después en el segundo.
El cddigo de ProblemaDeConcurrenciaServiet estpapaglo para tardar en ejecutarse
unos 15 o 20 segundos cuando es invocado 25 verda enayor parte de los
ordenadores modernos. Si cuando abras la pagina web
ProblemaDeConcurrenciaServlet.html con tu navegaderun modo practicamente
instantaneo ves los 25 resultados y no te da tieanglorir la misma pagina web en el
segundo navegador una de dos: o tienes un equipesjwna maquina de la leche

(ienhorabuena!) o estas leyendo este tutorial nwelios después de que ya lo haya
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escrito. En cualquier caso, incrementa el valoaderiable REPETICIONES para que

a tu ordenador le lleve al menos unos 15 segundwoslerizar la péagina

ProblemaDeConcurrenciaServlet.html. Su valor actesl 3 millones. Cuando

incrementes este valor, ten cuidado de no agodar leEomemoria del heap del servidor
de aplicaciones (algo que casi con total segurgla@ddera si por ejemplo haces que
REPETICIONES valga 300 millones; aunque no delbsgfanecesario poner un valor
tan alto en la variable a no ser que estés leyest tutorial muchos, muchos afos

después de que yo lo haya escrito).

El resultado que deberias ver al abrir esta pagmaos navegadores diferentes, de
modo simultaneo, es algo como esto (hago énfasisvam mas en que es necesario
emplear dos navegadores; la mayor parte de loggaduvees web no abren multiples
conexiones de modo simultaneo contra una mismanpageb, aunque abras dos
lengletas; si abres esta pagina en dos lenguetas mgvegador, con toda probabilidad
veras que no aparece ningun contenido en una dg lefista que ha terminado de

rellenarse la otra):

[ & simple frameset do...

1w A

A Error de sincronizacion

& C | @ localhost:8080/Servletl /tema9/ProblemaleConcurrenciaServlet.html

fou You

mn Reproducir todos  g@m Reproducis todos Reproducir todos * [ Otros marcadores

El resultado es 0

El resultado es 0

El resultado es
2001881

El resultado es -

1858788

4747165

El resultado es -

El resultado es 0

El resultado es
6901821

El resultado es
1992523

El resultado es -
1733708

El resultado es -
5196612

El resultado ez 0

El resultado es

6363147

El resultado es

1444992

El resultado es -

2347370

El resultado es -

5917364

El resultado es 0

El resultado es

5492338

El resultado es

1053861

El resultado es -

2661377

El resultado es -

7190943

El resultado es 0

El resultado es
4693422

El resultado es

401957

El resultado es -

3050460

El resultado es -

7242612
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) A simple frameset document - Mozilla Firefox = |EI |i|
Archivo Editar Wer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ - C |01 httpiftocanost:a080/Serviet1/temag/ProblemabeC 77 - |*8+] Googke P
L8] Més visitados | ] Comenzar 4 Lsar Firefox 5 Ulimas noticias
J. | ] A simple frameset document | o= F

El resultado es
-8138758

El resultado es
-3374802

El resultado es
543757

El resultado es
4101066

Elresultado es 0

Elresultado ez
-7534365

El resultado ez
-2872091

Elreaultado ez
1235431

El rezultado e
785440

Elrealtado ez 0

El resultado ez
-6811387

El resultado es
-2458009

El resultado es
1309287

El resultado es
5580769

Elresultado es 0

El resultado es
-6027301

El resultado es
-1624728

El resultado es
1712026

El resultado es
5923492

El resultado es 0

El resultado es
-5526326

El resultado es
-108387%

El resultado e
2375807

El resultado es
6ded 102

Elresultado es 0

Terminado

a«s

En mi caso, lancé primero el navegador Chrome. Cpusales ver, los seis primeros
resultados que obtuvo son correctos porque ennegieento habia un Unico thread
ejecutando el cuerpo de ProblemaDeConcurrencia®gnd me habia dado tiempo a
refrescar la pagina web en FireFox). En cuantoegusdo navegador comienza a
realizar peticiones, dos threads diferentes comaena ejecutar el cédigo de
ProblemaDeConcurrenciaServlet. El resultado pototao es el correcto. Al final,

nuevamente solo un thread ejecuta ese codigo, gdagupeticiones de Chrome han
terminado y solo Firefox estd realizando peticionBsr ello los cinco udltimos

resultados que ha obtenido FireFox vuelven a seedos.

Espero que con este ejemplo te quede claro en gosisten los problemas de

concurrencia con los Servlets.
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9.2 ¢Con que variables pueden aparecer los

problemas de concurrencia?

Nunca vas a tener un problema de concurrencia narnvariable local de un método

(sea 0 no ese método de un Servlet). Las varidbtdes de los métodos estan
confinadas en el stack, y cada thread tiene sugsback. Por tanto, todas las variables
definidas dentro de los métodos de los Servletiigy no han sido exportadas a una

variable con un ambito mayor (por ejemplo, unaaldé de instancia) son thread-safe.

También es thread-safe cualquier objeto que estacainado en la peticion. El objeto
HttpServlietRequest sélo es accesible para cadaeihas peticiones que se realicen al
servidor. Por tanto, peticiones realizadas porwgrios diferentes, u otras peticiones
realizadas por un mismo usuario, N0 van a compantimca un objeto

HttpServietRequest.

Cualquier otra variable, no es thread-safe. Y aagliimos variables de instancia del
Servlet (como la variable valor del ejemplo dedac#n anterior), variables de la clase
del Servlet (esto es, variables estaticas que asfagdo dentro de la clase del Servlet)
y objetos que hayas guardado como atributos deéxtin(que no sélo van a poder ser
accedidos por un mismo Servlet cuyo cédigo estasiejecutado de modo simultaneo
por varios thread, sino que ademas pueden ser idosedor codigo de distintos

Servlets que se estan ejecutando simultaneameetecentenedor).

Tampoco son thread-safe los objetos que se guardénsesion del usuario. La sesion
del usuario no se comparte entre distintos usyaagisque en este caso no corremos el
riesgo de que dos usuarios accedan a la vez alargrvlet. Pero si que corremos el
riesgo de que un mismo usuario realice dos petsiosimultaneas (por ejemplo,
abriendo dos lengletas en su navegador web) yaptor haya dos thread en el servidor

para responder a dichas peticiones, ambos accedieladnisma sesion.
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9.3 Una primera (cutre) solucion a los

problemas de concurrencia

Una solucion, que actualmente esta "drepecada” yengecomienda su uso para
solucionar algunos problemas de concurrencia esimgllementar la interface
SingleThreadModel. Cuando un Servlet implementa ésterface sin métodos el
contenedor nos garantiza que un unico thread vgeautar de modo simultaneo el
codigo de cada instancia del Servlet. Por tantganies de tener problemas de
concurrencia con las variables instancia (los gmils mas comunes). No obstante, los
problemas de concurrencia con todos los demas tipogriables mencionados en el

apartado anterior persisten.

Cuando implementamos la interface SingleThreadMebebntenedor puede optar por
varias opciones para garantizar que un unico thegamlita el codigo de cada instancia
de nuestro Servlet. Si el contenedor crea una ungtancia de dicho Servlet (como se
suele hacer con los Servlet normales) el contene@ara una cola de espera para las
peticiones, y hasta que una peticion termine nmieé que la siguiente se ejecute. Por

tanto, el rendimiento de la aplicacion se va aaldgyr considerablemente.

Otra opcion, que es la realmente implementadagaordyor parte de los contenedores
de Servlets, es crear un pool de instancias ddrougsrvlet, en vez de tener una Unica

instancia, e ir repartiendo las peticiones quaukbegentre las distintas instancias.

La ventaja de emplear la interface SingleThreadMedegue es tremendamente facil.
Para resolver el problema de concurrencia de Rrafl®ncurrenciaServlet lo Gnico
gue tenemos que hacer es que implemente estaainté&ifcontenedor se encargara del

resto. Esto es lo que hace STMConcurrenciaServlet:

public class STMConcurrenciaServlet extends HttpSer vlet implements
SingleThreadModel {...}

el resto del cbédigo de STMConcurrenciaServlet eséntido al de
ProblemaConcurrenciaServlet. STMConcurrenciaSehitet es una pagina web que
incluye 25 frames, cada uno de los cuales incluyeresultado generado por
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STMConcurrenciaServlet. Si abres esta pagina wetlosnnavegadores diferentes de
modo simultaneo, podras comprobar como en estewasp siempre vale 0. Aunque
hay dos thread ejecutando nuestro codigo, Glasséihgeado dos instancias diferentes
de STMConcurrenciaServlet, y cada uno de los thtealohja sobre una instancia
diferente. Cada una de estas instancias tiene gpiaprariable valor, asi que no

comparten este recurso.

Las desventajas de esta solucion es que emplea aganimmo de gestion de
concurrencia muy burdo y muy poco eficiente. Scahtenedor de Servlets opta por
crear una cola con las peticiones y tener una Uinisncia del Servlet, la ultima
peticion que llega al servidor tiene que espeiguease completen todas las demas para
ser gestionada. Esto hara que nuestra aplicaciintevegya un comportamiento muy
pobre. Si el contenedor crea multiples instancesiukstro Servlet, estd consumiendo
MAS recursos que si crease una sola instanciap&sar de haber creado mdultiples
instancias, no se han resuelto todos los problema®ncurrencia. Sélo se han resuelto
los problemas de concurrencia relativos a las blesade instancia, pero seguimos
teniendo problemas de concurrencia con las vasatdeclase, con las almacenadas en
el contexto y con las almacenadas en la sesionahkoente, se recomienda no emplear

esta solucién para resolver problemas de concuaenc

9.4 Una mejor solucion a los problemas de

concurrencia

La solucion actualmente recomendada a los probleteasoncurrencia es emplear
sincronizacion manual sobre las variables que pupda/ocar estos problemas. Esto es
lo que hace el codigo de ManualConcurrenciaSertat.este codigo, tenemos una
variable de instancia adicional: lockDeValor, cuypm de dato es Object. Hemos tenido
que crear esta variable porque sélo se puede aplit@onizacion sobre referencias, y
no sobre tipos de datos primitivos (valor es uo tile dato primitivo). El cédigo del

Servlet adquiere un lock empleando esta referearties de comenzar a modificar la
variable valor (synchronized (lockDeValor)) y nolibera hasta que ha terminado de

trabajar con esta variable; esto es, hasta qua In@ iostrado en el HTML.
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@WebServlet(name = "ManualConcurrenciaServlet", url
{"/ManualConcurrenciaServlet"})
public class ManualConcurrenciaServlet extends Http

public static final int REPETICIONES = 3000000;
public final Object lockDeValor = new Object();
private int valor;

protected void processRequest(HttpServletReques
HttpServletResponse response) throws ServletExcepti
synchronized (lockDeValor) {

valor = 0;

int[] numerosAleatorios = new intfREPET

for (inti=0; i < REPETICIONES; i++)
double a = Math.random() * 10;
numerosAleatorios[i] = (int) a;
valor += numerosAleatorios]i];

}

for (inti=0; i < REPETICIONES; i++)

valor -= numerosAleatorios]i];

response.setContentType("text/html;char
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Problema de
concurrencia</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("El resultado es " + va
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

Tutorial basico de Java EE

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org

Patterns =

Servlet {

t request,

on, I0Exception {

ICIONES];
{

set=UTF-8");

|0r + uu);

134de228



Para probar esta clase el lector puede usar lagp&tanualConcurrenciaServiet.html.

Personalmente, recomiendo que nunca se empleeiparanizar un blogue de cddigo

dentro de un Servlet synchronized (this). Estarsmizacion es de grano muy grueso.
Seguramente podemos hacer algo mejor en la mayt® ¢ los casos. Posiblemente
haya varias variables que sean accedidas de modarcente, y posiblemente no todo
el codigo del Servlet acceda a todas las variablasvez, sino que habréa un fragmento
de codigo que accede a una variable, después matgonénto que trabaja con otra
variable, etcétera. En este caso, es preferibér taarios bloques synchronized () con el
ambito mas reducido posible. De este modo, seréblpogue varios thread estén

ejecutando de modo simultaneo secciones difereletesiestro codigo fuente, secciones

tales que cada una de ellas puede ejecutarse cemgmente con las demas.

En el caso de nuestro simple ejemplo académiceo, t®blemos una Unica variable
instancia (valor) a la cual estamos accediendoiragarnente para sumar, restar e
incrustar en el HTML. Por ello al final necesitamsiacronizar todo el bloque de

codigo. A menudo en ejemplos reales se puede eacama solucion mejor.

Finalmente resaltar que esta solucion, aunque estmauejemplo la hayamos empleado
sobre una variable de instancia, puede emplealse soalquier variable susceptible de
padecer problemas de concurrencia, sea ésta din,ses contexto, de clase o de

instancia.
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10 Bases de datos y los Servlets

Muy a menudo las aplicaciones web emplean unadms@tos relacional para persistir
informacion. Este documento no pretende ser urrigéiitde sobre como trabajar con
bases de datos desde Java. Si el lector no tieperiercia previa con ello, le
recomiendo que le eche un vistazo al tutorial "EIBCA de JDBC™

http://www.javahispano.org/contenidos/es/el_abcjdte/.

Tenemos varias alternativas para realizar la gergig de la informacion a la base de
datos. Una, que raramente es aconsejable, es endpkaamente el APl JDBC como

lo hariamos en una aplicacion Java SE. Otra, edeampn pool de conexiones. La

tercera, que no sera cubierta en este tutoriamgdear un motor de persistencia como
JPA.

10.1 Empleando JDBC directamente

Siguiendo nuestra linea de ejemplos ridiculameeteibos, vamos a construir un
Servlet que recibe dos campos de un formularinosibre de una persona y su edad. El
Servlet los recupera y los guarda en una basetds.da conexion con la base de datos

se establece en el método init del Servlet:

@WebServlet(name = "JDBCServlet", urlPatterns = {"/ JDBCServlet'"})
public class JDBCServlet extends HttpServlet {

private Statement statment = null;

private Connection conexion = null;

@Override
public void init(ServletConfig config) {

try {
Class.forName("org.apache.derby.jdbc.ClI ientDriver");

conexion = DriverManager.getConnection(
"jdbc:derby://localhost:1527/HOLAJDBC", "administra dor",

"administrador");
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statment = conexion.createStatement();

} catch (ClassNotFoundException ex) {

Logger.getLogger(JDBCServlet.class.getName()).log(L evel.SEVERE,
"No se pudo cargar el driver de la bas e de datos", ex);
} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(JDBCServlet.class.getName()).log(L evel. SEVERE,
"No se pudo obtener la conexién a la b ase de datos", ex);
}
}

Si este método se ejecuta con éxito, tendremosanable instancia tipo Statement que
nos permitira enviar consultas a la base de d&iste Servlet sera nuestro primer
Servlet que realice una accién diferente cuanddaszado por un método http GET y
por un método POST. Este ultimo método suele emgagaara enviar algin contenido
al servidor. Este sera el método que empleemosegmatiar el nombre y la edad de la

persona que vamos a guardar en la base de datos.

En el método doPost de nuestro Servlet recuperémsgsarametros del formulario (el
fichero que se encuentra en temalO/crearpersonpytoonstruye una consulta tipo
insert para la base de datos. Si hay algun probmia consulta llamara a un método
que realiza loging del problema y redirige la péticdel usuario a una pagina de error
estatica (/temalO/error.html). Si la consulta tiérito, redirigimos al usuario de nuevo
al formulario que le permite crear otra entradadse de datos.

@Override
protected void doPost(HttpServletRequest reques t,
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, IOException {
String nombre = request.getParameter("nombr e";
int edad;
try {
edad = Integer.parselnt(request.getPara meter("edad"));

} catch (NumberFormatException e) {
edad = -1;
}

ServletContext contexto = request.getServle tContext();
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String query = null;

try {
qguery = "insert into\"PERSONAS\" values
+ nombre +™," + edad +")";
synchronized(statment){
statment.executeUpdate(query);
}
} catch (SQLException ex) {

gestionarErrorEnConsultaSQL(ex, reques

RequestDispatcher paginaAltas =
contexto.getRequestDispatcher("/temalO/crearpersona

paginaAltas.forward(request, response);

private void gestionarErrorEnConsultaSQL(SQLEXxc

HttpServletRequest request, HttpServletResponse res
IOException, ServletException {

ServletContext contexto = request.getServl

Logger.getLogger(JDBCServlet.class.getName()
"No se pudo ejecutar la consulta contra la base de

RequestDispatcher paginaError =
contexto.getRequestDispatcher("/temal0/error.html")

paginaError.forward(request, response);

Observa como el codigo emplea sincronizacion sebobjeto Statement. Este objeto es
una variable de instancia y puede ser compartidanpdtiples peticiones. Observa

como en esta ocasion la sincronizacion afectadwainica linea del cuerpo del método
del Servlet. Todas las demas lineas del métodoepuser ejecutadas en paralelo por
multiples threads; sélo esta linea es la que psedejecutada por un unico thread de
modo concurrente. Mientras un thread esta ejecatasth linea, nada impide que otros

threads estén ejecutando otras lineas del cuetpoéiedo.
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Para que este ejemplo funcione correctamente, @ssag@o tener una base de datos
creada con Derby (una base de datos que forma galrt@DK 6) en el equipo local
corriendo en el puerto 1527. La base de datos tier@e Unica tabla con nombre
PERSONAS con un campo de texto (el nombre) y unpcanumérico (la edad). El

comando empleado en la creacion de la base dedkdtegemplo fue:

CREATE TABLE PERSONAS (
NOMBRE VARCHAR(100),
EDAD INT);

También serd necesario tener el driver de la basdatbs en el CLASSPATH del
proyecto. En los videos que acompafan este tusgiahuestra como crear dicha base

de datos empleando Netbeans.

crearpersona.html realmente tienen dos formulaidbsorimero envia al servidor el
nombre de la persona y su edad empleando el m&O&T. El segundo simplemente
realiza una peticion GET contra JDBCServlet. EladétdoGet de JDBCServlet lista
todas las personas introducidas en la base de,datis con su edad. Para ello,
realizamos un SELECT * (esperemos que no haya nsucdgistros...) en la base de
datos e iteramos sobre el ResulSet. Observa nuet@memo volvemos a emplear

sincronizacion sobre el objeto Statement.

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request ,
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, IOException {
response.setContentType("text/html;charset= UTF-8");

PrintWriter out = response.getWriter();
try {
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet Listar Pers onas</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<h1>Lista de las personas: </h1>");

out.printin("<ul>");
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String query = null;
query = "select *" + "from \"PERSONAS\" "
ResultSet resultSet = null;

try {
synchronized(statment){

resultSet = statment.executeQuery( query);
}
while (resultSet.next()) {
out.printin("<li>" + resultSet. getString("NOMBRE")
+ " edad: " + resultSet.getInt("EDAD") + "</li>");
}
}
catch (SQLEXxception ex) {
gestionarErrorEnConsultaSQL(ex, re quest, response);
}
finally {
if (resultSet != null) {
try {
resultSet.close();
} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(JDBCServlet.class.getName()).log(L evel. SEVERE,
"No se pudo cerrar el Resulset", ex);
}
}
}

out.printin("</ul>");
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

Este Servlet crea en su método init () un recdesodnexion con la base de datos) que
es necesario liberar de modo explicito cuando ell&ees destruido por el contenedor.
Por tanto vamos a tener que sobrescribir el médedtroy () de la clase Servlet (este es

el método que es invocado por el contenedor judsale destruir el Servlet).
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@Override
public void destroy (){
try {
statment.close();
} catch (SQLException ex) {

Logger.getLogger(JDBCServlet.class.getName()).log(L evel. SEVERE,
"No se pudo cerrar el objeto St atement”, ex);
}
finally {
try {

conexion.close();
} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(JDBCServlet.class.getName()).log(L evel.SEVERE,
"No se pudo cerrar el objet o Conexion", ex);

Esta estategia para acceder a la base de dates uien desventaja: aunque hemos
limitado la sincronizacion al maximo, (una Unicante@cia en cada caso) al final

tenemos una unica conexion a la base de datos, tapo sélo es posible ejecutar de
modo simultaneo una unica consulta contra ellavaBos usuarios estan empleando la
aplicacion, todas esas consultas acabaran en Umeg @ iran ejecutando de una en
una. Esto esta lejos de ser 6ptimo desde el paentisth de rendimiento.

El lector podria pensar que una posible opcionrear el objeto Statment y el objeto
Connection dentro de los métodos doGet y doPostald®modo que se conviertan en
variables confinadas en el stack. Tendriamos ge@ @mbas variables dentro de los
métodos, ya que si sOlo creamos el objeto Statemrergl método tendriamos que
aplicar sincronizacion sobre el objeto Connectiorog encontrariamos en exactamente
la misma situacion que en el caso anterior. Estadnpseria también bastante poco
Optima. Abrir y cerrar conexiones contra una baselatos son operaciones costosas.
No es una buena idea realizar esta operacion ma paticion http que recibamos.

Probablemente, la primera aproximacion (aun siendi@) sea mejor que ésta.
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La solucion 6ptima seria no tener una Unica comegah la base de datos, sino varias.
Cuando llega una peticion http, empleamos una é¢dnayue no se esté usando en ese
momento. Cuando una peticion http termina, libeanesa conexion. Es decir,
implementamos manualmente un pool de conexionds. &ss tedioso, y propenso a
fallos. Es complicado realizar una buena implenmdta altamente eficiente, sin
problemas de concurrencia y que libere adecuadant@thds sus recursos. No obstante,
podriamos hacerlo. Pero no va a hacer falta: yaninashos implementados en Java y

podemos emplearlos.

10.2 Empleando el pool de conexiones

La forma mas adecuada de emplear las conexionasbaske de datos dentro de un
servidor de aplicaciones Java EE es emplear undeobnexiones que esté gestionado
por el propio servidor. Para ello, empleando lasotan de administracién del servidor,
deberemos configurar un pool de conexiones dendr@éld En el tercer video que
acompafa a este tutorial mostraremos como hacer cest Glassfish. Ademas de
configurarlo, deberemos asignarle un nombre JNRWVgJNaming and Directory
Interface) a este recurso. JNDI es un API que geraxcceder de modo uniforme a
multiples servicios de directorio. Nos va a pemidcalizar estos servicios a través de

su nombre.

Para configurar adecuadamente el pool de conexienel aplicacion, deberemos

modificar el descriptor de despliegue de la aplimadeclarando el recurso:

<resource-ref>
<res-ref-name>jdbc/HolaMundoPool</res-ref-n ame>
<res-type>javax.sgl.DataSource</res-type>
<res-auth>Container</res-auth>
<res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-s cope>

</resource-ref>
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jdbc/HolaMundoPool es el nombre que le dimos erdasola de administracion al
pool. Ademas, en Glassfish deberemos modificar iEambn descriptor de despliegue
propio de este contenedor cuyo nombre es sun-wéb.xm
<resource-ref>

<res-ref-name>jdbc/HolaMundoPool</res-ref-name>

<jndi-name>jdbc/HolaMundoPool</jndi-name>

</resource-ref>

ConectionPoolServlet es un Servlet que hace exact@mo mismo que JDBCServlet,
pero obtiene su conexiébn a partir de un pool deexiomes con nombre
jdbc/HolaMundoPool. Los recursos JDBC deben senedmados en el contexto JNDI
java:comp/env/jdbc. Para localizar nuestro poaanros un objeto InitialContext() y
empleando su método lookup recuperamos un objetde®oligado a los objetos de
subespacio "java:comp/env”. A continuacion, voldem emplear el método lookup del
nuevo objeto de tipo Context, recuperamos nuestobge conexiones, cuyo hombre es
"jdbc/HolaMundoPool". La interface con este pooluesobjeto de tipo DataSource, el
cual tiene un método Connection getConnection(je Esétodo nos devolvera una

conexioén del pool, que podremos emplear para geouestras sentencias SQL.

Por tanto, ahora el método init () de ConectionBenllet debera obtener el DataSource

gue previamente ha sido registrado en el servid@pticaciones:

DataSource pool;

@Override
public void init(ServletConfig config) throws S ervletException {
Context env = null;
try {
env = (Context) new

InitialContext().lookup("java:comp/env");

pool = (DataSource) env.lookup("jdb c/HolaMundoPool");
if (pool == null) {
throw new ServletException("No se encontro el

DataSource");

}
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}

catch (NamingException ne) {

throw new ServletException(ne.getMe ssage());

Y los métodos doGet y doPost de ConectionPoolSeertglearan este DataSource

para conseguir una conexion:

String nombre = request.getParameter("nombre");
int edad;
try {
edad =
Integer.parselnt(request.getParameter("edad").trim( );
} catch (NumberFormatException e) {
edad = -1;
}
ServletContext contexto = request.getServle tContext();

String query = null;

try {
Connection conexion = pool.getConnectio n();
Statement statment = conexion.createSta tement();
guery = "insert into\"PERSONAS\" values -

+ nombre + ™" + edad +")";
statment.executeUpdate(query);
statment.close();
conexion.close(); }
} catch (SQLEXxception ex) {
gestionarErrorEnConsultaSQL(ex, reques t, response);
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En este cbédigo no se esta creando realmente ningomexién, sino que estamos

pidiéndole al pool de conexiones una que esté Boreese momento. De este modo,
contamos con multiples conexiones que permitirdgcuggr de modo simultaneo

multiples consultas contra la base de datos, perestamos continuamente abriendo y
cerrando conexiones contra ésta. De un modo sjrellanétodo close realmente no esta
cerrando la conexidn, sino liberandola al pool. €& también como no hace falta
emplear sincronizacion, ya que el propio pool deegmnes se encarga de no dar la

misma conexion a dos Servlets de modo simultaneo.

Para probar este segundo Servlet puedes emplear famulario

/temal0/crearpersonaPool.html.

Antes de jugar con el codigo fuente de este capiadpecialmente con el ejemplo que
emplea el pool de conexiones, te recomiendo que eetercer video que acompafia a
este tutorial. En él se muestra como emplear laidmalidad que tiene Netbeans para
ayudarnos a trabajar con bases de datos y cordsmgide aplicaciones, asi como a

definir un pool de conexiones en la consola de agtnacion de Glassfish.

Video

https://www.youtube.com/watch?v=Pg7euWVGKxc
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11 Reaccionando a eventos en el

contenedor: listeners vy filtros

En ocasiones, antes de arrancar nuestra aplicagbrguerremos realizar ciertas tareas
de inicializacion. Por ejemplo, quizas tengamosat@logo de productos almacenado
en la base de datos. Salvo que estemos tratandccamdidades muy grandes de
productos, podria tener sentido cargar todos esmBigtos en memoria (por ejemplo,
almacenandolos en el contexto de la aplicaciona mare cuando consultemos el
catalogo las operaciones vayan mas rapido. O quizdiscualquier motivo, gueramos
abrir un archivo con el cual vamos a trabajar eaplecacion web. En este ultimo caso,

cuando la aplicacién web deje de ejecutarse debesiaerrar el archivo.

También resulta interesante a veces realizar aigonde accion cada vez que se crea
una sesioén del usuario, o simplemente cada veaquieterminado Servlet es usado.
Esto podria valernos, por ejemplo, para crear edieas de uso de nuestra aplicacion, o

estadisticas sobre los patrones de comportamientmsdisuarios de la aplicacion.

En este tema vamos a ver como responder a est@dimventos del contenedor y a

interceptar peticiones que llegan al servidor.

11.1 ServletContextListener: arranque y

parada de la aplicacion

La interfaz ServletContextListener nos permite ciases que pueden responder ante
eventos de arranque y parada de la aplicacion wéla interfaz

WebServletContextListener define dos métodos:

* public void contextlnitialized(ServletContextEvent sce): este método es
invocado cuando la aplicacion web es arrancada& mEetodo sera ejecutado

antes de que cualquier Servlet o filtro de la aglién (en este tema veremos qué
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son los filtros) sea inicializado (y por tanto,estle que puedan responder a una

peticion de un usuario).

* public void contextDestroyed(ServletContextEvent sx): este método es
invocado cuando la aplicacion va a ser detenidean@u este método es
invocado, el método destroy() de todos los Serwldilros del contenedor ha

sido ejecutado.

Una vez hayamos creado una clase que implemente imtstrfaz, tenemos que
registrarla en el servidor de aplicaciones. Estepms hacerlo a través del descriptor

de despliegue:

<listener>
<listener-class>
temall.ServletListenerDeContexto
</listener-class>

</listener>

O empleando la anotacion @WebListener si estamgdeamdo un contenedor de

Servlets que soporte la especificacion 3.0 o piostée los Servlets:

@WebListener
public class ServletListenerDeContexto implements

ServletContextListener {

Es posible definir en una aplicacion web cuantstetiers de contexto queramos. Si
estos son declarados empleando el descriptor ddietpse, seran invocados en el
mismo orden en el cual fueron definidos en el delsr de despliegue cuando la

aplicacion arranque, y en orden inverso cuandpliaaion se detenga.

A continuacion mostramos un ejemplo de clase qyeimenta la interfaz. Esta clase se

limita a mostrar mensajes en la consola cuandoeelidor arranca, mostrando el
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contexto en el cual esta arrancando la aplicaciéhparametro de configuracion que se
le ha pasado:

<context-param>
<param-name>parametro</param-name>
<param-value>valor </param-value>

</context-param>

Cuando la aplicacion es detenida, mostrara otrosaje en la consola y volvera a

mostrar el contexto de la aplicacion que se esenamdo.

package temall;

import javax.servlet.ServletContext;
import javax.servlet.ServletContextEvent;
import javax.servlet.ServletContextListener;

import javax.servlet.annotation.WebListener;

@WeblListener
public class ServletListenerDeContexto implements

ServletContextListener {

public void contextlnitialized(ServletContextEv ent contextEvent) {
ServletContext contexto= contextEvent.getSe rvletContext();
System.out.printin("Aplicacion arrancando e n el contexto " +

contexto.getContextPath() +

" con el siguiente parametro de con figuracion: " +
contexto.getlnitParameter("parametr 0");
}
public void contextDestroyed(ServietContextEven t contextEvent) {
ServletContext contexto= contextEvent.getSe rvletContext();
System.out.printin("Aplicacion del contexto " +
contexto.getContextPath() + " deten iéndose.");
}
}
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11.2 Escuchando eventos de sesidn

También es posible dentro de una aplicacion webckse los eventos relativos a la
creacion y destruccion de las sesiones de losiosudtara ello debemos implementar

la interfaz HttpSessionListener que define losisigies métodos:

* public void sessionCreated(HttpSessionEvent senétodo que sera invocado
cada vez que se cree una sesion en la aplicacigmartik del evento que se le

pasa como parametro es posible obtener dicha sesion

e public void sessionDestroyed(HttpSessionEvent se)método que sera
invocado cada vez que se destruya una sesion apli@acion. A partir del

evento que se le pasa como parametro es posildeastiticha sesion.

Al igual que sucedia con los listeners de conteedajecesario registrar los listeners de

sesion, o bien a través de la anotacion @WebListera el descriptor de despliegue:

<listener>
<listener-class>
temall.ListenerDeSesion
</listener-class>

</listener>

Una de las utilidades de escuchar estas sesiomele [ser realizar loggin relativo a la
creacion y destruccion de sesiones. Esto es lodpiein modo chapucero) realiza el
siguiente cddigo. Cada vez que se crea una sesud@stra un mensaje en la consola
indicando la hora en la cual fue creada la sesidndentificador y su maximo tiempo
de inactividad. Cada vez que se destruye una sesifestra otro mensaje en la consola

mostrando el identificador de la sesion.
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package temall;

import java.util.Date;

import javax.servlet.annotation.WebListener;
import javax.servlet.http.HttpSession;

import javax.servlet.http.HttpSessionEvent;

import javax.servlet.http.HttpSessionListener;

@WeblListener

public class ListenerDeSesion implements HttpSessio

public void sessionCreated(HttpSessionEvent se)
HttpSession session = se.getSession();
System.out.print("A las " + getTime() + "
conID: "+
session.getld() + " MaxInactivelnte

session.getMaxInactivelnterval());

public void sessionDestroyed(HttpSessionEvent s
HttpSession session = se.getSession();
System.out.printin("A las " + getTime() + "

sesion con ID: "

+ session.getld());

private String getTime() {
return new Date(System.currentTimeMillis())

nListener {

se creo la sesion

rval=" +

e){

se destruyo la

.toString();

También existen otros Listeners comdtipSessionBindingListener, que nos permite

obtener notificaciones del contenedor cuando uetobgs ligado o desligado a una

sesion. HttpSessionAttributeListener permite obtener notificaciones cuando hay

cambios en los atributos contenidos en una sesiftpSessionActivationListener

permite saber si el contenedor esta haciendo pasigasesion, es esto es, la esta

eliminando de la memoria principal y pasandola aligpositivo de almacenamiento

secundario (habitualmente esto sucede cuando widnskeva bastante tiempo sin
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usarse, aunque no ha expirado, y se esta acabammdenhoria). Todas estas interfaces
se encuentran en el paquete javax.servlet.httm @wadoc puede consultar el lector si

esta interesado en obtener mas informacion solae el

11.3 Filtros

En una aplicacion Java EE 6 es posible definir serée de filtros que interceptan las
peticiones que llegan desde el usuario. Estogdiltiefinen patrones de las URLs que
desean interceptar. Cualquier peticion que lleguseavidor empleando una URL
compatible con dicho patron serd pasada al film@sade llegar al recurso estético o
dinamico al cual se dirige la peticion.

En una aplicacion web puede haber definidos mekKifiltros. En este caso, los filtros
seran invocados en el orden en el cual fueronideren el descriptor de despliegue de
la aplicacion. El hecho de que pueda haber mudtifilkeos hace que a menudo se hable
de una "cadena de filtros". No todos los filtroengn que interceptar todas las
peticiones, o las mismas peticiones necesariameate.puede ser que dos o mas filtros
hayan indicado que quieren interceptar patronesUB& que en ocasiones son
compatibles el uno con el otro, y por tanto todassdiltros deberan ser aplicados a la
peticion. En este caso, la peticion pasara prirperoel primer filtro definido, el cual
una vez haya hecho su trabajo debera pasar lagpeticsiguiente filtro de la cadena, y
asi sucesivamente. El ultimo filtro de la cadersaga peticion al recurso solicitado por
el usuario; esto suponiendo que los filtros finalteedecidan que la peticiéon va a llegar
al recurso. Podria darse la situacion de que loedidecidan que la peticion no esta
autorizada, o no debe llegar a ese recurso poguealotro motivo, y decidan redirigir

la peticion a algun otro recurso. O incluso quesethismos generen la respuesta.

La siguiente figura ilustra el funcionamiento ds fdtros: con circulos se representan
tres Servlets. Las flechas representan peticiddag.peticiones que pasan por uno de
los filtros, otras por dos de los filtros, y otgaw los tres filtros. También podria haber

peticiones que no pasen por ningun filtro.
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Para definir filtros debemos crear una clase queplemente la interfaz

javax.servlet.Filter. Esta clase define tres método

public void init(FilterConfig filterConfig): este método es equivalente al
método de inicializacion de los Servlets. Cuandfilteb es creado, se invoca a
este método para inicializarlo. En el objeto qudespasa como argumento es
posible que encontremos informacion relativa ampatéos de configuracion del

filtro que han sido especificados en el descrigiodespliegue de la aplicacion o

mediante anotaciones.

public void destroy(): este método es equivalente al método de destrudeo

los Servlets. Es invocado cuando el filtro va adestruido.

public void doFilter(ServletRequest request, ServiResponse response,
FilterChain chain): éste es el método que es invocado cada vez gileghdo
una peticion compatible con los patrones de URLdps®a interceptar el filtro.
Los dos primeros objetos que se le pasan son |efoshie peticion y respuesta
asociados a la peticion del usuario. El filtro ppedadir o modificar parametros
en estos objetos, o incluso en ocasiones envustes ebjetos en un wrapper
modificando su funcionalidad (es decir, encapsagaobjetos originales en otros
objetos que presentan la misma interfaz, y cuyaeané posiblemente acaben
delegando su accion a los métodos del objeto afligipero que también

probablemente realicen alguna accién adicional).tdtter parametro del
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método, el objeto FilterChain, tiene un anico métod
doFilter(ServletRequest request, ServletResporsponse) al cual deberemos
invocar (en caso que no hayamos decidido deterpatieion y redireccionarla a

otro recurso) una vez este filtro haya terminadtraloajo para pasar la peticion

al siguiente filtro, o para enviarla finalmentegeturso que la debe recibir.

Podemos registrar un filtro empleando el descrigéodespliegue de la aplicacion:

<filter>
<filter-name>Filtro</filter-name>
<filter-class>temall.Filtro</filter-class>
<ffilter>

En este caso, también deberemos indicar en elipiEsale despliegue los patrones de

URL que deseamos interceptar con este filtro:

<filter-mapping>
<filter-name>Filtro</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

<[filter-mapping>

Mediante esta declaracion estariamos indicandoggeeemos que el filtro intercepte

todas las peticiones a nuestra aplicacion. Mediestie otra:

<filter-mapping>
<filter-name>Filtro</filter-name>
<url-pattern>*.map</url-pattern>

<[filter-mapping>

<filter-mapping>
<filter-name>Filtro</filter-name>
<url-pattern>/Catalogo/*</url-pattern>
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<ffilter-mapping>

Estariamos indicando que queremos que nuestro iiiitercepte todas las peticiones a
todos los recursos que terminen con ".map"”, o astéms recursos que se encuentren en

el directorio "Catalogo" de nuestra aplicacion.

Otra forma de registrar los filtros es a travésadenotacion @WebFilter:

@WebFilter(filterName = "Filtro",
urlPatterns = {"/*"},
initParams = {

@WeblnitParam(name = "parametro”, value = "valo ()]

En este segundo caso, ademas de especificar gdask donde hemos puesto la
anotacion es un filtro, e indicar qué URLs queremos intercepte, estamos pasando
parametros de inicializacion al filtro, parametopge podriamos recuperar a partir del
objeto FilterConfig, y en base a los cuales podogamealizar distintas acciones en el

método init (FilterConfig filterConfig) del filtro.

11.3.1 Un ejemplo de filtro

A continuacion mostramos un ejemplo de filtro. itd intercepta todas las peticiones
gue llegan a nuestra aplicacion e imprime por dansw mensaje indicando la IP de la
maquina desde la cual el usuario ha realizadotleiwe. En el caso de que la aplicacion
se corresponda con un envio de un formulario, eateer todos los parametros del

formulario y también los va a mostrar por consola.

package temall;

import java.io.|OException;
import java.util. Enumeration;
import javax.servlet.Filter;

import javax.servlet.FilterChain;
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import javax.servlet.FilterConfig;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.ServletRequest;
import javax.servlet.ServletResponse;

import javax.servlet.annotation.WebFilter;

@WebFilter(filterName = "Filtro", urlPatterns = {"/ *1)
public class Filtro implements Filter {

public Filtro() {

}
public void doFilter(ServletRequest request, Se rvletResponse
response, FilterChain chain) throws IOException, Se rvletException {

StringBuilder buffer = new StringBuilder();
for (Enumeration parametrosPeticion =
request.getParameterNames();
parametrosPeticion.hasMoreElements( A
String nombreParametro = (String)
parametrosPeticion.nextElement();
String valoresDeParametros[] =
request.getParameterValues(nombreParametro);
int numeroParametros = valoresDeParamet ros.length;
buffer.append(nombreParametro);
buffer.append(" =");
for (inti = 0; i < numeroParametros; i ++) {
buffer.append(valoresDeParametrosi D;
buffer.append(" | ");
if (i < numeroParametros - 1) {

buffer.append(",");

}

System.out.printin("Recibida peticion Desde lalP:"
+ request.getRemoteAddr());
if ("buffer.toString().equals("™)) {

System.out.printin("\tla peticin tiene los parametros: " +
buffer);
}
Tutorial basico de Java EE 155de 228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




chai n. doFil ter(request, response);

public void destroy() {
}

public void init(FilterConfig filterConfig) {
}

Observa como una vez el filtro ha hecho su trabegmtinda la cadena de filtros
reenviando la peticion al siguiente filtro, o si hay mas filtros al recurso que debe

recibirla:

chain.doFilter(request, response);

Si el lector accede al formulario

http://localhost:8080/contexto/tema6/FormularioSesi on.html

y después teclea en el primer campo del formulasito es el atributo” y en el segundo
"esto es el valor" y lo envia, ésta es la salida gpoduce en la consola de Glassfish el
filtro:

INFO: Recibida peticion Desde la IP: 127.0.0.1
INFO: Recibida peticion Desde la IP: 127.0.0.1
INFO: la peticin tiene los parametros: para metro = esto es el

atributo | valor = esto es el valor | accion = anha dir |

En el primer caso se nos muestra simplemente queseecibido la peticion, ya que la
peticion era una peticion GET y sin parametroseEsegundo caso, ademas de indicar
que se ha recibido la peticion, nos estd mostrédosl@arametros (incluido el campo
oculto del formulario). Recomiendo al lector qu@enmente con este filtro empleando
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los formularios que vienen con este curso, u otjus disefie el mismo. Seria
especialmente interesante que probase a defiintds patrones de filtro, y a mostrar
toda la informacion que fuese posible a acercaadepkticiones, 0 a interceptar las

peticiones y redirigirlas a otro recurso.

En vista de este ejemplo, es facil comprender leermia de los filtros. Son una
excelente herramienta para realizar logging de dplicaciones. También pueden
emplearse para afiadir funcionalidad no relacioramta la 16gica de negocio de la
aplicacion y que es completamente transversalaa psto que hace falta en el mundo
real muchas veces. Por ejemplo, autenticacion, riaatdon, comprimir y/o

descomprimir las peticiones y/o las respuestassdelidor, lanzar un trigger ante
determinados eventos, permitir generar analitioag aetalladas de uso de la aplicacion

web, realizar logging, etc.
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12 Paginas JSP

Un Servlet podria verse como una herramienta qsepeanite generar HTML desde
codigo Java. Una de las partes mas tediosas deolramacion de Servlets es
precisamente la generaciéon del codigo HTML. Todssejemplos vistos en este tutorial
son extremadamente simples, especialmente en caalstayeneracion de HTML se
refiere. Siempre estamos generando la cantidadmaide HTML para poder visualizar
los resultados de las tareas que hemos llevadbca Ea una web real, especialmente si
gueremos que tenga una apariencia razonablemeetga btendremos que generar
cantidades de HTML mucho mayores. Si hacemos estmled un Servlet, sera

increiblemente tedioso.

Por un lado, no podremos tomar ventaja de herrdasegraficas como, por ejemplo, la
herramienta opensource KompoZer (http://lkompoz#j.n&stas herramientas nos
permiten crear paginas web de un modo bastantealvigie un modo simplista,

podriamos decir que son algo parecido al disefiddoswing que tiene incorporado
Netbeans dentro, pero para HTML). Si bien podriareogplear estas herramientas
inicialmente, con la aproximacion de los Servletsdtiamos que hacer copiar y pegar
del HTML generado a nuestro cédigo Java, y unaquez empotremos alli el cédigo

HTML no podemos volver a emplear la herramientdigagara editarlo.

Por otro lado, nuestro "cédigo Java" con HTML emgadd Seria enorme y su
legibilidad bajaria considerablemente por estaollde cadenas de caracteres inmensas.
Por no hablar de que cambiar el codigo HTML sengtarea bastante tediosa.

Los Servlets son fundamentalmente programas JasanYina buena herramienta para
hacer cosas relacionadas con programacion, conmpl@mentacion de la logica de

negocio de una aplicacion web, almacenar o recugleft®s de una base de datos, e
incluso, hasta un cierto punto, definir la lI6gi@ rthvegacion de una aplicacion web.
Pero los Servlets son una herramienta pésima pesa la capa de presentacion de la
aplicacion web (esto es, para generar el HTML dnedrhente se va a renderizar en el

navegador web del usuario).
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Dentro de Java EE tenemos una herramienta muchocade&siada para generar este
HTML: las paginas JSPHasta un buen punto, las paginas JSP puedendecarsie

justo lo contrario de un Servlet: son cédigo HTMlegiene coédigo Java empotrado.
Pero son principalmente cédigo HTML; simplementgetrar pequefias cantidades de

codigo Java para crear sus partes dinamicas.

Desde un punto de vista funcional, las paginas Y &# Servilets se complementan
mutuamente. Las paginas JSP son un sitio nefastogsaribir grandes cantidades de
codigo Java, y por tanto son un sitio malo paraempntar la l6gica de la aplicacion
(especialmente si esta l6gica es compleja), pal&ae manipulaciones complejas de
datos (como por ejemplo almacenarlos o recuperdddsases de datos) o, en general,
son un mal lugar para realizar cualquier tarea spigealiza de modo facil con un

programa Java. Para lo que son buenas es parageiiéiL de modo dinamico.

A nivel de implementacién, las paginas JSP sommeate Servlets (de ahi que sélo
hablemos de contenedores de Servlets, y no de€ivedbres de Serviets y paginas
JSP”). Cuando un usuario de nuestra aplicaciogisofpor primera vez una pagina JSP,
el contenedor web va a generar un archivo ".jaw&' gpntiene un Servlet que genera
todo el HTML que contiene la pagina JSP, mas elgoddava que contenia dicha
pagina. A continuacion, compila este cédigo Javaegmdo el archivo Class

correspondiente. Finalmente, despliega el Serdstltante en el contenedor web, y

envia la peticion del usuario ha dicho Servlet.

Si todo este proceso te parece largo y complicedtas en lo cierto!. La primera vez
gue una pagina JSP es alcanzada por una petididisubgio, el servidor va a tardar un

tiempo anormalmente alto en responder. Va a tametr@ducir la pagina JSP a codigo

! Realmente, en estos momentos la tecnologia JSP se considera (al menos por parte de Oracle) como una
tecnologia legacy cuyo uso no se recomienda en la actualidad. En estos momentos se recomienda emplear Java
Server Faces (JSF) en su lugar. Esta otra tecnologia es mas compleja de entender que JSP ya que envuelve
bastante "magia" (cosas que suceden de modo transparente para el programador) dificil de comprender para un
programador sin experiencia en aplicaciones web. Mi consejo para el lector es que se familiarice con la
tecnologia JSP; muchos conceptos e incluso sintaxis que va a aprender siguen siendo validos para JSF. Y ISP es
una tecnologia mucho mejor que JSF desde el punto de vista educacional por ser mas transparente (involucra
menos "magia"), si bien no pongo en duda que para desarrollar aplicaciones empresariales reales la tecnologia

JSF, o algln otro framework web, a menudo son una mejor opcion.
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Java, compilarlo, y desplegar el nuevo Servlet kecoatenedor. El usuario de la
aplicacion web (t0 mismo cuando comiences expetangnnotara este tiempo
anormalmente alto de respuesta. A partir de lagranpeticion, la pagina JSP ya ha
sido transformada a un Servlet, y su velocidadedpuesta sera similar a la de cualquier

otro Servlet.

12.1 Despliegue de las paginas JSP

Las paginas JSP se situan dentro de un proyecto BBvde un modo similar a las
paginas HTML estéticas; esto es, en desarrolleesuestar colgando de la raiz de un
directorio con nombre "web", posiblemente organggaein una estructura de directorios
adecuada para nuestra aplicacion. En despliegusgtis@ en el directorio de nivel mas
alto de la aplicacion web. Nuevamente, pueden estmnizadas en una estructura de

directorios adecuada para la organizacion de laapbn web.

A menudo no queremos que un usuario pueda llegactdimente una pagina JSP.
Puede que esa pagina esté preparada, por ejengid, recibir los datos de un
formulario. O que la pagina suponga que habra atfpin guardado en la sesion del
usuario. Sin embargo, si publicamos la pagina J®Roccualquier otra pagina HTML
estatica, nada le va a impedir al usuario tecleauenavegador la URL correspondiente
con la pagina y acceder a ella directamente. Compdginas HTML estaticas, esto no
suele ser un problema. Con las pagina JSP, estoapddr lugar a un error en la

aplicacion porque la pagina ha sido accedida deagio que no estaba previsto.

Un pequefio truco que a menudo se emplea para eesdie problema es localizar las
pagina JSP dentro del directorio /WEB-INF. Esteeatwrio nunca es accesible
directamente a través de una URL (entre otras cgeague en ese directorio van a
estar las clases Java compiladas; si se pudiesdaaca ese directorio un hacker podria
descargar esas clases, descompilarlas y a partoddi&go fuente ganar conocimiento
acerca de la estructura interna de nuestra apiicas, indirectamente, acerca de las
maquinas en las que corre, informacion que le seujautil al realizar un ataque contra
nuestro servidor). Si colocamos las pagina JSH eirextorio /WEB-INF el usuario
nunca va a poder acceder a ellas directamente v&@agooder llegar a ellas a través de
una redireccion realizada por un Servlet o por péagina JSP.
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Obviamente, esta solucién sélo es valida para Eguphginas JSP a las que no nos
interesa que el usuario pueda acceder a ellagatimeate. Si queremos que el usuario

tenga acceso directo a la pagina, tendremos qoeastd fuera de ese directorio.

Las paginas JSP no necesitan incluir ningan tiponfé@macion en el descriptor de
despliegue de la aplicacién; la URL que permiteedec a ellas es simplemente la
misma URL que permitiria su acceso si se tratasendescurso estéatico. Si la pagina
estuviese en el directorio /WEB-INF, como ya henmdicado, no sera accesible
mediante ningun tipo de URL, sino que habra qugalea ella a través de una

redireccion.

12.2 Mi primera pagina JSP

A continuacion mostramos una primera pagina JSR padrds encontrar en
temal2/HolaMundoJSP.jsp

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="te xt/html;
charset=UTF-8">
<title>Hola mundo JSP</title>
</head>
<body>
<h1>Hola mundo JSP</h1>
<p>La fecha actual en el servidor es <UF 2+2 % </p>
</body>
</html>

Como podras observar, su coédigo es practicameandicd al de una pagina HTML. La
Gnica diferencia es la etiqueta <%= new java.usitd)) %>. Esta etiqueta, como
veremos mas adelante, se emplea para empotrao déglitrdocumento HTML una

expresion Java, que serd transformada en una catteraracteres invocando a su

método toString (). En este caso la expresion éaveimplemente "2+2". Empleando
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esa etiqueta estamos haciendo algo que no podeames ¢on HTML: mostrar la hora
del servidor (no del cliente) en la pagina HTML.

La forma de acceder a esta pagina seria similafueese un recurso estatico; es decir,

podemos hacerlo a través de la URL.:

http://localhost:8080/contexto/temal2/HolaMundoJSP. jsp

Este ejemplo te permite hacerte una idea de laemgé#a tipica que van a tener las
paginas JSP: HTML con cddigo Java empotrado. Pasaimara a ver la sintaxis de las

paginas JSP.

12.3 Sintaxis de las paginas JSP

Existen cinco elementos de script diferentes qudepms encontrar dentro de las
paginas JSP: comentarios, directivas, declaraci@x@sesiones y scriptlets. Veamos lo
gue son cada uno de ellos.

12.3.1 Comentarios en las paginas JSP

Existen tres tipos diferentes de comentarios quempaos incluir en las paginas JSP. El

primer tipo es comentarios HTML estandar:

<l--AdivinarNumeros.jsp-->

Este mensaje se envia al ordenador del usuariaouaaliza la peticiébn, aunque no se

renderiza (como todos los comentarios HTML). Potdaestos comentarios también

seran incluidos dentro del cédigo del Servlet qerd generado a partir de esta pagina
JSP.

Tutorial basico de Java EE 162de228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org



El siguiente tipo de comentario es el comentaripagna JSP:

<%-- Comentario de pagina JSP-- %>

Estos comentarios solo se ven en las paginas Js58e Mcluyen de ningin modo en el

Servlet durante la fase de produccion, ni se emaliaavegador del usuario.

El dltimo tipo de comentario es el comentario Jalande sea posible escribir codigo
Java en el cuerpo de la pagina JSP también setdgescribir un comentario Java.
Estos comentarios se traducen al cédigo fuentSel@let que se generara a partir de la

pagina JSP, pero no se envian al usuario cuantizareaa peticion.

12.3.2 Etiquetas de declaracion

Dentro de una péagina JSP podemos incluir declaraside variables instancia (que por
tanto estaran accesible desde todo el cddigo dwdina JSP) o declaraciones de

métodos, empleando la etiqueta:

<%!... %>

Por ejemplo:

<%! int ultimo = 0;%>

estaria declarando una variable entera llamadmnaiilt Esta variable sera una variable

instancia del Servlet que se genere a partir gadena JSP. Y este codigo:

<%! public String hora() {
return (new java.util.Date()).toString();
}%>
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seria un método de dicho Servlet. En general, ai&algosa que pongamos dentro de
una pagina JSP dentro de un etiqueta <%!... %>ag&xdido al cédigo del Servlet fuera

de cualquier método.

Si necesitamos escribir algun tipo de cédigo deiatizacion de la pagina JSP
deberemos emplear una de estas directivas paressabir el métodgsplnit(), que es
equivalente al métodmit(ServletConfig) de los Servlets. Para realizar labores de

limpieza de recursos, deberemos sobrescribir edaongtpDestroy().

12.3.3 Etiquetas de scriptlet

Todo el codigo HTML que incluyamos dentro de laipaglSP, asi como las etiquetas
de scriptlet, van a ser copiados a un método carbr®_jspService() del Servlet que se
va a generar a partir de nuestra pagina JSP. @&t ML, sera escrito a la salida tal
cual. Para ello, tendra que ser rodeado de comilteso todas las cadenas de caracteres
Java, y ser escrito al OutputStrream de la respukstusuario. Los scriptlets, al igual
que el cddigo HTML, son copiados al método _jspiBe(y, pero son considerados
codigo Java y por tanto no se rodean entre comflasintaxis es:

<% codigo Java %>

por ejemplo:

<% int variableLocal = 0;%>

estaria definiendo una variable local del métodpService(). Y el cédigo:

<% ultimo += 10; %>
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le estaria sumando 10 a la variable ultimo.

El hecho de que el cédigo de los scriptlets seecabmétodo _jspService(), junto con el

HTML, nos permite hacer cosas como la siguiente:

<% if (saludar) { %>
<p> jHolal</p>
<% }
else { %>
<p> Adios</p>

<% } %>

donde suponemos que la variable saludar es dddipean. Si vale true, mostraremos
en la pagina el saludo. En caso contrario, diretadss". Recuerda; el codigo de los
scriptlets va a ser copiado tal cual al métodoSégspice(), mientras que el HTML se va
a mandar a la respuesta del usuario. Por tantel, método _jspService() el codigo que

las lineas anteriores van a generar seréa:

if (saludar) {
out.printin("<p> jHolal</p>");

}

else {

out.printin("<p> Adios</p>");

De este modo podemos hacer condicionales que elijae un fragmento de HTML u
otro para mostrar en la salida que sera enviadawario; o bucles que hagan que un
determinado fragmento de HTML se repita multipleses.
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12.3.4 Etiquetas de expresiones

Las etiquetas de expresiones van a incluirse esalida generada por los Servlet,
combinandose con el HTML que tienen alrededor eamgle el operador "+" en el

codigo del Servlet. Su sintaxis es:

<%= expresion Java %>

por ejemplo:

<p> El resultado de hacer 8*4 es: <%= 8*4 %> </p>

que dara lugar al siguiente codigo Java:

out.printin("<p> El resultado de hacer 8*4 es: "+ 8 *4 + "<[p>");

Si en la expresion incluimos un objeto Java, contede siempre que se concatena una

cadena de caracteres con un objeto Java, se idvacar método toString():

<p> La hora actual es: <%= new java.util.Date() %> </p>

Dara lugar a:

out.printin("<p> La hora actual es: " + (hew

java.util.Date()).toString() + "</p>");
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Veamos un pequefio ejemplo de pagina JSP que erdpt#araciones y scriptlets.
Nuestra pagina tendra una variable global que azté@do de contador. Comienza
valiendo 0. Cada vez que el usuario alcanza lanpagie genera una tabla donde se
muestran los 10 nameros consecutivos al contadocoltador, al ser una variable
global del Servlet, va a conservar su valor entie visita y otra del usuario. Ademas, le
mostraremos la hora en el servidor empleando undoé&jue crea un objeto Date y lo

convierte a una cadena de caracteres:

<l--SimpleJSP.jsp-->

<%! int ultimo = 0;%>

<%! public String hora() {
return (new java.util.Date()).toString();
1%>

<html|>
<head><title>Simple JSP</title></head>
<body>
<h1>Una bonita tabla:</h1>
<table border=2>
<%
for (int i = ultimo; i < ultimo + 10; i ++) {%>
<tr>
<td>Numero</td>
<td><%= i %></td>
</tr>
<%}
ultimo += 10;
%>
</table>
<p>La hora actual es: <%= hora() %></p>
</body>

</html>

Nuevamente, resulta interesante resaltar estecdéi¢p pagina JSP:
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<table border=2>

<%
for (int i = ultimo; i < ultimo + 10; i ++) {%>
<tr>
<td>Numero</td>
<td><%-= i %></td>
</tr>
<%}
ultimo += 10;
%>
</table>

gue acabara generando el siguiente cédigo Jaea tthducido a un Servlet:

out.printin("<table border=2>");
for (int i = ultimo; i < ultimo + 10; i ++) {
out.printin("<tr>");
out.printin("<td>Numero</td>");
out.printin("<td>" + i + "</td> ";
out.printin("</tr>");

}

ultimo += 10;

out.printin("</table>");

12.3.5 Etiquetas de directivas

Las etiquetas de directiva tienen la siguienteagist

<%@ directiva [atributo= "valor"]* % >

Donde el contenido entre corchetes puede apared@adc veces. Sélo vamos a ver dos

tipos diferentes de directivas.
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Directiva page

Esta directiva modifica la forma en la que se tcadia pagina JSP a un Servlet. Puede
tomar diferentes atributos, aunque sélo puede epatma vez cada atributo dentro de
una misma pagina JSP, a excepcion del atribnpwmrt. Este atributo se emplea para

indicar que la clase necesita importar un paquetase:

<%@ page import= "java.util.Date" % >

Es posible indicar con una Unica directiva queetsedmportar varios paquetes:

<%@ page import= "java.util.*, java.text,java.sql.D ate" % >

Otro posible atributo essThreadSafe que puede tomar valores true y false. Este
atributo indica si es posible ejecutar esta pagiaamodo concurrente por varios
usuarios. Si toma valor true, significa que la pagpuede ser ejecutada por varios
usuarios de modo concurrente sin problemas. Si t@hoa false, significa que la pagina
s6lo puede atender a una Unica peticion a la viezdie caso, se hara que el Servlet

correspondiente implemente la interfaz SingleThveadkl:

<%@ page isThreadSafe= "false" % >

Por defecto este atributo toma el valor true; esrdee asume que la pagina puede

ejecutarse de modo concurrente.

El atributo errorPage permite especificar otra pagiSP que se va a encargar de
gestionar las posibles excepciones que se lancdrodie esta pagina. El valor de este
atributo debe ser la URL de la pagina que va dagestas excepciones, URL que debe

ser relativa a la posicion de la pagina web actuegjativa al contexto de la aplicacion:

<%@ page errorPage= "GestionaError.jsp" % >
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El atributo sessiondefine si una pagina JSP puede participar en lgrsddtp del
usuario, y por tanto acceder a su contenido o an@acnuevo contenido en ella. Este
atributo puede tomar dos valores: true y falsevaldr por defecto es true; es decir, por
defecto las pagina JSP participan en la sesiomglerio. Si queremos hacer que una
pagina JSP no patrticipe en la sesion podriamosiiredta directiva:

<%@ page session= "false" % >

El atributoisErrorPage indica que la pagina JSP ha sido disefiada panpaggmna de
error. Estas paginas tendran acceso de modo autonadtina variable implicita (mas
adelante en este capitulo hablaremos sobre laablesiimplicitas) que contiene la

excepcion generada en la pagina donde se lanzgép@on.

El atributo contentType define el tipo MIME de la salida generada por &ipa. El
valor por defecto es "text/html". El atribut@page.encodingpermite especificar el
juego de caracteres que se debe de emplear cuapdgiha sea enviada al navegador

web. Es equivalente a la correspondiente etiqué&tdlH

Directiva include

La directiva include permite incluir un fragmente HTML o de pégina JSP dentro de
esta pagina JSP. Los fragmentos, como su propidmomdica, son fragmentos de
HTML o de pagina JSP, pero no paginas completas.f@mentos que pueden ser
empotrados en una determinada seccién de una pag§PaEn muchos portales, hay
contenido repetitivo como un pie de pagina conrmfcion de copyright o de contacto,
los menus, la cabecera, etcétera. La idea de distgiva es incluir este contenido que
se repite en multiples paginas en un fichero inddjgate, y empleando esta directiva
incluir dicho contenido en cada una de las pagqmsas lo va a usar. De este modo,
cuando es necesario modificar ese contenido basta roodificar el fichero
independiente y no es necesario modificar todapdgmas donde aparece. Su sintaxis

es:

Tutorial basico de Java EE 170de 228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




<%@ include file="banner.jsp" %>

12.4 Variables implicitas en las paginas JSP

El contenedor de Servlets hace que todas las g8 tengan acceso en las etiquetas
de expresion y en las etiquetas de scriptlet (es,dd cddigo que se copia al método
_jspService() ) a un conjunto de variables queesgrtan objetos que a menudo son
necesarios para generar la respuesta del usuasinp or ejemplo el objeto
correspondiente con la sesion del usuario, o ettobfittpRequest o HttpResponse.
Estas variables implicitas simplemente "estdn ahdhdo estamos escribiendo cddigo
dentro de una pagina JSP. Estas variables implisita:

e application: objeto de tipo javax.servlet.ServletContext geegrresponde con
el objeto ServletContext de esta aplicacion.

e config: objeto de tipo javax.servilet.ServletConfig que ceeresponde con el

objeto ServletConfig.

e exception objeto de tipo java.lang.Throwable que se cooedp con una
excepcion que fue lanzada en una pagina JSP qiee éspecificada como
pagina de error la pagina actual. Esta variabldiaitgp solo est4 presente en
aquellas paginas JSP que hayan indicado que istager "true" empleando la
correspondiente directiva.

e out: objeto de tipo javax.servlet.jsp.JspWriter; edtgeto se corresponde con el

flujo de salida que se va a enviar al usuario.

* page objeto de tipo java.lang.Object que se correspatah la propia pagina
JSP. Esta variable implicita es equivalente a"'#nisJava.

» PageContext objeto de tipo javax.servlet.jsp.PageContextdgfene un ambito
igual a la propia pagina.
* request objeto de tipo javax.servlet.HttpServletRequest ge corresponde con

el objeto peticion del usuario.
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* response objeto de tipo javax.servlet.HttpServletRespogge se corresponde

con el objeto respuesta.

» session objeto de tipo javax.servlet.http.HttpSession gaecorresponde con la

sesion del usuario.

Aunque muchas de estas variables implicitas podtitanerse las unas de las otras (por
ejemplo, podriamos obtener la sesion del usuatriavés del objeto request) resulta util
para el desarrollador que siempre estén disponiblasnecesidad de escribir codigo
para obtenerlas.

12.5 Un ejemplo de una pagina JSP

A continuacién mostramos una pagina JSP que gemeraimero aleatorio entre 1y
100. La pagina presenta un formulario al usuarima gpue éste intente adivinar el
namero. Si el usuario lo adivina, se le muestranensaje de felicitacion y se le permite
volver a jugar al juego de adivinar el numero. &ise le indica si el nUmero a adivinar
es mayor o menor que el que él ha introducidogtiena de caracteres con este mensaje
se genera empleando un método declarado en lagpdg®). Ademas, la pagina JSP va

contando el nimero de intentos que el usuariodlzaelo para adivinar cada numero.

<l--AdivinarNumeros.jsp-->

<%! int adivinar = (int) (java.lang.Math.random() * 100)+1;%>

<%! int intentos = 0;%>
<%! /*Este metodo genera un pequefio mensaje de ayud a*/

public String ayuda(int numero) {
if (numero > adivinar) {

return "El numero es menor";

}

return "El numero es mayor";
}%>
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<html>
<head><title>Adivinar el nmero</title></head>
<body>
<% String parametro = request.getParameter( "adivinar");
int numero;

if (parametro != null) {

numero = Integer.parselnt(parametro );
intentos++;

}

else {
numero = -1;

}

if (parametro != null && adivinar == numer 0) {%>
<p> jEnhorabuena! Lo has adivinado desp ues de <%=

intentos%> intentos.</p>
<% adivinar = (int) (java.lang.Math.ran dom() * 100)+1;
intentos = 0;
%>
¢, Quieres probar otra vez <a
href="/contexto/temal2/AdivinarNumeros.jsp"></a>?
<%}
else if (intentos == 0) {%>
<p>Adivina el numero; esta entre uno y 100:</p>
<%}
else {%>
<p>No es ese. <%= ayuda(numero)%>.</p>
<p>Has hecho un total de <%= intentos%> intentos.</p>

<% }%>

<form method=get>
¢,Cual es el numero? <input type=text na me="adivinar">
<input type=submit value="Submit">
</form>
</body>

</html>

Puedes encontrar esta pagina JSP en /temal2/AdNvimeeros.jsp.
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12.6 Tipos de errores en las paginas JSP

Cuando estamos desarrollando una pagina JSP podemas tres tipos de errores
diferentes en ellas. El primer tipo de error sucel@l momento de la traduccion de la
pagina JSP al Servlet, y surge por problemas egtigqsetas de la pagina. Por ejemplo,
puede ser que hayamos abierto una determinad&ttigero no la hayamos cerrado.

El segundo tipo de error son errores de compilaqife se generan cuando el codigo
Java del Servlet resultado de la traduccion dégana JSP es compilado. Uno de estos
errores podria surgir, por ejemplo, porque en teme compilacion no se encuentra
una clase que estamos usando porque nos hemosadavite incluir en la pagina la

correspondiente directiva importando dicha clase.

El tercer tipo de error son errores en tiemposjeeueion. Por ejemplo, que se genere

una NullPointerException cuando un usuario realiza peticion contra la pagina JSP.

En general, depurar errores en las paginas JSéngdicado. Por un lado, muchos de
estos errores pueden estarse produciendo en lailaoidp o ejecucion del cédigo de
un Servlet que realmente nosotros no estamos vigradgue el codigo Java ha sido
generado por el contenedor. Esto hace que sed idifécpretar un error de compilacién
gue se esta produciendo en una linea de un arg¢hixeoque ta no has escrito y no estas

viendo; tu lo que estas viendo es tu pagina JSP.

Por otro lado, escribir codigo Java en las pagd®# tampoco es 6ptimo. Los entornos
de desarrollo no suelen proporcionar funcionalidied edicién de cddigo Java tan
avanzada en el editor de paginas JSP como lo harceri editor de cdodigo fuente.
Aunque, por ejemplo, puedas tener autocompletadmuramente no tendras
refactoring. Y los chequeos que el propio entoraoddsarrollo realiza respecto a la
sintaxis y correccion del cédigo Java empotradarempagina JSP son mucho menores

gue los que realiza sobre el coddigo Java normal.

Todo esto hace altamente desaconsejable incluihongédigo Java dentro de una
pagina JSP. Lo ideal es que las paginas JSP gerimipresentar resultados al usuario,
y que no contengan la l6gica de negocio de la apbo. Esta I6gica de negocio,
habitualmente, se expresa mucho mejor en Java. Mtiel adecuado para escribir
codigo Java dentro de una aplicacion web son logledg no las paginas JSP. Las
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paginas JSP son adecuadas para tareas relacioocadapresentacion (generar el
HTML).
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13 Acciones estandar JSP

Las acciones estandar de las paginas JSP sontatigqqo® aspecto XML que se pueden
utilizar dentro de las paginas JSP para llevartm ahistintas acciones en tiempo de
ejecucion, acciones que podrian conseguirse tamdéénbiendo cdédigo Java. Su
propésito es tratar de reducir la cantidad de abdaya necesario dentro de una pagina
JSP, asi como permitir que sea posible crear padi®R compuestas (idealmente) de un

modo completo por etiquetas.

A menudo, en el desarrollo de una aplicacion webpdeja existen distintos roles entre
los desarrolladores. Existen programadores qus@erilizan en el Back-End y suelen
encargarse de implementar la l6gica de negocia delicacion, y su persistencia. Estos
programadores trabajan fundamentalmente con codigwa. Existen otros
programadores que se especializan en el Fron-Ena algicacion (disefiadores), y se
encargan de la generaciéon del cdédigo HTML. Pam slielen emplear herramientas
que estan preparadas para trabajar con etiquefosymismos estan acostumbrados a
trabajar con etiquetas, y no con codigo Java. Degak sea Util para ellos el poder
conseguir acciones como recuperar un objeto dedi@rs del usuario, o acceder a sus
propiedades a través de etiguetas (la sintaxisr@igeconocen y estan acostumbrados a

usar) en vez de escribiendo codigo Java.

Por otro lado, incluso para un programador Javaemaudo estas etiquetas resultan mas
compactas y practicas de usar que el cédigo Javabistante, todas las acciones que
permiten realizar las etiqguetas de las accioneé&néat JSP podrian conseguirse
escribiendo codigo Java dentro de las paginasEx$Este capitulo vamos a realizar una

(breve) introduccion a las acciones estandar JSP.
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13.1 Sintaxis de las acciones estandar JSP

Las acciones estandar JSP siguen la siguientisinta

<jsp:accion [atributo= "valor"*/>

donde el texto que va entre corchetes puede apaleoero a n veces.

13.1.1 Manipulacion de Java Beans

Una de las acciones estandar mas comunes es

<jsp:useBean id="nombre" scope="ambito" class="clas e de la instancia"

/>

esta etiqueta intenta localizar un Java Bean @meito que se le indica con el atributo
scope y cuyo nombre coincida con el atributo id.cBso de no localizarlo, creara una
instancia de la clase que se le indica con elwtriblass, y la almacenara en el ambito
especificado empleando el identificador indicad@lestributo id. Por ejemplo:

<jsp:useBean id="carrito" scope="session" class="Mi Carrito" />

intenta recuperar de la sesion del usuario unanoi& de la clase MiCarrito con
nombre carrito. En caso de no existir dicha instgria pagina JSP creara la instancia y

la almacenara en la sesion del usuario.

Existen cuatro valores posibles para el atributops (dmbitos diferentes):
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* page el ambito sera la propia pagina JSP. Cuando draosea transferido a
otra pagina JSP, u otro Servlet, esta variablepdeseera. En caso de no indicar

el valor del atributo scope en la etiqueta, éswueglor por defecto.

* request el ambito sera la peticion. Cuando finalice léigi@n, se destruira el

objeto.

» session el ambito sera la sesiéon del usuario. Para q@epagina JSP pueda
almacenar y recuperar informacion de la sesiérusleario el valor del atributo
session de la directiva page debe ser "true" (e \@or defecto): <% @ page

session= "true" %>.

» application: el ambito sera el contexto de la aplicacion.

Si al crear un Java Bean mediante esta acciondestgneremos inicializar algunas de

sus propiedades podemos hacerlo mediante la edigggesetProperty:

<jsp:setProperty name="carrito" property="balance" value="0.0" />

El primer atributo de esta etiqueta es el nombtdalea Bean cuya propiedad queremos
modificar; el segundo es el nombre de la propigdatitercero su valor. Para emplear
esta etiqueta, es necesario haber usado antaguatatjsp:useBean, ya que el atributo

name de jsp:setProperty es el atributo id de jsBean.

También es posible acceder a los atributos dewanBaan empleando etiquetas:

<jsp:getProperty name="carrito" property="balance" />

donde el primer atributo es el nombre del objetcual queremos acceder, y el segundo
es el nombre de la propiedad del objeto. Emplea&stin etiqueta podremos hacer algo

como.
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<p> Balance del carrito de la compra: <jsp:getPrope rty name="carrito"

property="balance" /> </p>

De este modo no tenemos que emplear una expresigrsoriptlet JSP para incluir un
valor en el HTML que se estd generando dinamicasngmbdemos emplear una

etiqueta.

13.1.2 Accediendo a los parametros de un formulario

La etiqueta jsp:setProperty también puede ser emalpara guardar en un Java Bean
los parametros de un formulario que han sido ewgiaduna pagina JSP. Para enviar un
formulario a una pagina JSP simplemente espeaficas en el atributo action del
formulario la URL de la pagina JSP a la cual ques®enviar el formulario. Una vez

dentro de la pagina, usamos una etiqueta como:

<jsp:setProperty name="carrito" property="balance" />

observa como en esta ocasion no hemos indicadaa para la propiedad. Cuando en
una pagina JSP aparece una etiqueta de este ebtilmntenedor de Servlets intentara
buscar un parametro de la peticion cuyo nombrecatancon el nhombre especificado
para la propiedad del Java Bean ("balance" encest®). Si lo encuentra, almacenara
dicho parametro de la peticién en el atributo delaJBean. Si el atributo ya es una
cadena de caracteres, no es necesario ningundiporgiersion. Si el atributo es un tipo
de dato primitivo, la conversion se lleva a caboaando el método valueOf () de la
correspondiente clase wraper (Float.valueOf(Stringnteger.valueOf(String),

Boolean.valueOf(String), etc.).

Muy a menudo vamos a tener un formulario que tieneniUmero determinado de
campos, y un objeto Java Bean que tiene una pragieor cada uno de los campos del
formulario. En la aplicacion, tendremos que recapéos campos del formulario y

almacenarlos en los atributos del objeto Java. iBodis hacer esto empleando una
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etiqueta jsp:setProperty para cada uno de losu&tsbdel objeto Java. O podemos

simplemente emplear las siguientes sintaxis:

<jsp:setProperty name="firmante" property="*"/>

El ™" en el valor de la propiedad indica que vanaosatar de asignar todos los campos
del formulario a propiedades del objeto Java. Lignasion se realizara buscando
propiedades del objeto Java cuyo nombre coincidaetatributo "name" de los campos

del formulario. Por ejemplo, supongamos que tenesstesobjeto Java Bean:

package temal3;
public class Usuario {

private String nombre;
private String email;

private int edad;

public String getNombre() {

return nombre;

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

public String getEmail() {

return email;

public void setEmail(String email) {
this.email = email;

public int getEdad() {

return edad;
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public void setEdad(int edad) {
this.edad = edad;

Y este formulario HTML:

<form method="post" action="/contexto/temal3/Anhadi rFirma.jsp">
¢,Cual es tu nombre? <input name="nombre" size="20" type="text"><br>
¢,Cudl es tu e-mail? <input name="email" size="20" t ype="text"><br>
¢,Cudl es tu edad? <input name="edad" size="4" type= "text">

<p><button>Enviar</button></p>

</form>

Si queremos construir una pagina JSP que recibmdssampos del formulario y los

almacene en los tres atributos de Usuario simpletendremos que hacer:

<jsp:useBean id="firmante" class="temal3.Usuario" s cope="session"/>

<jsp:setProperty name="firmante" property="*"/>

Con la primera etiqueta estaremos creando unantiatde la clase Usuario que se va a
almacenar en la sesiéon. Su identificador sera dim@'. Con la segunda etiqueta,
estamos diciendo que se busque en la peticion 9lerio parametros cuyo nombre

coincida con los atributos del Java Bean (estqpasimetros con nombre "nombre”,

"email" y "edad"). Los dos primeros parametros rsecépiados directamente a los

campos del objeto Java. El tercero, se convertirpleando el método estatico

Integer.valueOf(String).
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Como puedes ver, con soélo tener cuidado de empiganomenclatura consistente en
los formularios HTML y en los atributos de nuestaiigetos del modelo, esta etiqueta

nos va a ahorrar un montén de trabajo.

13.1.3 Redirigiendo peticiones entre paginas JSP

Para redirigir una peticion a otro recurso estadiabnamico de la aplicacion desde una
pagina JSP podriamos hacer un scriptlet que lo thelgamismo modo que se hace en los
Servlets (empleando un RequestDispatcher). Perem@s una forma mas facil de
hacerlo: empleando la etiqueta jsp:forward Por pjJem

<jsp:forward page="/temal3/Libro.jsp" />

el atributo page es la URL a la cual se va a midita peticion. La URL puede ser
relativa a la posicion de la pagina JSP actualjedp ser absoluta respecto al contexto
de la aplicaciéon. En el ultimo caso, la URL debemenzar con un "/". La URL nunca
debe de contener el nombre del protocolo, puemovidor o contexto. Se dara

directamente desde el contexto de la aplicacion.

13.2 Poniendo todo esto junto: aplicacion

para salvar gatitos

Vamos a hacer una aplicacion web de firmas pargaaprausas justas. Vamos a tener

un primer formulario donde el usuario introducidn®mbre, su e-mail y su edad:
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[ Firmar peticion :

€ - C @ localhost:3030/contexto/temal 3/firmarpeticion.html R

Fau 33

Reproducir todos g Reproducic todos (0 otros marcadores A Error de sincronizacian

Firma la peticion para salvar al gatito:

iSino la firmas el gatito morira!

;Cual es tu nombre? I&D@ﬂ@m

¢Cual es tu e-mail? |Abraham@javatispano org

;Cual es tu edad? |245
Enviar |

Esta informacidén sera recibida por una pagina J&® amacena los campos del
formulario en los atributos de la clase temal3.dsubdna vez almacenados, la pagina
JSP mostrara esta informacién al usuario, y le ra@stios enlaces, uno para realizar la
firma de la peticion, y otro para rectificar la anihacion que vuelve a mostrar el

formulario. Este es el codigo de esa péagina:
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<jsp:useBean id="firmante" class="temal3.Usuario" s cope="session"/>

<jsp:setProperty name="firmante" property="*"/>

<html>
<head>
</head>
<body>

<h1> Estos son tus datos:</h1>

<p>Nombre: <jsp:getProperty name="firmante" pro perty="nombre"
[><Ip>

<p>E-mail: <jsp:getProperty name="firmante" pro perty="email"
I><Ip>

<p>Edad: <jsp:getProperty name="firmante" prope rty="edad" /></p>
<a href="/contexto/temal3/Anhadir.jsp">Confirmar la firma </a> o
<a href="/contexto/temal3/firmarpeticion.html">Volv eral

formulario</a>
</body>

</html>

La primera etiqueta de la pagina JSP crea unaniiastale la clase Usuario a la cual
llama firmante; esta instancia sera guardada ese$dn del usuario. La segunda
etiqueta trata de rellenar los atributos de esttamtia empleando los parametros del
formulario. En el cuerpo de la pagina JSP empledm@tiqueta jsp:getProperty para
acceder a la informacion que se ha almacenadoiesténcia de Usuario y volvérsela a

mostrar al firmante de la peticion.

Esta es la apariencia de la pagina web:
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[ localhost:B080/conte. .

€ C @ localhost:8080/contexto/tem: v¢ | A

x>

[ otros marcadores /':'h Error de sincronizacion

Estos son tus datos:

Nombre: Abraham
E-mail: Abraham{@javaHispano.org
Edad: 245

Confirmar la firma o Volver al formulario

Si el usuario hace un clic en el enlace de confirdmde firma, ira a la pagina
Anhadir.jsp. Esta pagina recuperaré el objeto ddmaheos almacenado la informacion
del usuario, objeto que se encuentra en la segidnafadira al libro de firmas. Esta es

la clase que emplearemos para representar eldéfiomas:

package temal3;

import java.util.LinkedList;
import java.util.List;

public class LibroDeFirmas {
private List<Usuario> firmantes = new LinkedLis t<Usuario>();
public List<Usuario> getFirmantes() {

return firmantes;

public void setFirmantes(List<Usuario> firmante s){

this.firmantes = firmantes;
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public void anhadirFirmante(Usuario firmante) {

this.firmantes.add(firmante);

Este libro de firmas va a ser compartido por tddesusuarios que visiten la web. Por
tanto, no podra ser almacenado en la sesion démunguario; lo almacenaremos en el

contexto de la aplicacion. Este es el codigo getana Anhadir.jsp

<jsp:useBean id="firmante" class="temal3.Usuario" s cope="session"/>
<jsp:useBean id="libro" class="temal3.LibroDeFirmas
scope="application"/>
<html>
<head>
</head>
<body>
<% libro.anhadirFirmante(firmante); %>
<jsp:forward page="/temal3/Libro.jsp" />
</body>
</html>

La primera etiqueta recupera de la sesion el Jaan Blonde hemos almacenado la
informacion del firmante de esta peticion. La seuatiqueta recupera del contexto de
la aplicacion (o crea si no existe) una instaneidadclase LibroDeFirmas. En el codigo
de la pagina JSP simplemente hay un scriptlet gadeaal libro de firmas el nuevo

firmante. Después, empleando la etiqueta jsp:fawamvia al firmante a Libro.jsp.

Libro.jsp muestra los nombres y los e-mail de tddaspersonas que han firmado la
peticion. También intenta recuperar de la petidéhusuario el Java Bean "firmante".
Si dicho Java Bean existe, le mostrard al usuamicaludo personalizado (esto es,
después de la palabra "Hola" va el nombre del fitaja A continuacion, muestra una

lista con toda la gente que ha firmado la peticion.
Si alguien accede directamente a esta pagina iiglemente se realizara el listado de

la gente que ha firmado la peticidén. Este es elgoode Libro.jsp
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<%@ page import= "temal3.*" %>
<%@ page import= "java.util.List" %>
<jsp:useBean id="firmante" class="temal3.Usuario" s cope="session"/>
<jsp:useBean id="libro" class="temal3.LibroDeFirmas "
scope="application"/>
<html>
<head>
</head>
<body>
<% if (firmante.getNombre() '= null) { %>
<h1> Hola <jsp:getProperty name="firmante"
[>1</h1>
<%}
else { %>
<h1> Holal</h1>

<% } %>

property="nombre"

<img style="width: 358px;" alt="a" src="gatitosalva do.jpg">

<p>Esta es toda la gente que ha salvado al gati to: </p>
<ul>
<% for(Usuario firma : libro.getFirmantes()){
out.print("<li>"+firma.getNombre()+ " ("+fi rma.getEmail()+
"<Ni>");
}

session.invalidate();
%>
</ul>

</body>

</html>

Las directivas page son necesarias en esta pa&gihgal que en ella hay scriptlets que
acceden a las clases que estan importando dicteasivis. En esta pagina también se
esta invalidando la sesién del usuario. Si no galiohase la sesion del usuario, cuando
tu comiences a hacer pruebas con la pagina, ystrdée enviar varias veces el

formulario, la pagina JSP que recibe el formuldAaohadirFirma.jsp) vera que en tu
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sesion ya existe un Java Bean con nombre "firmagte&h vez de crear uno nuevo
modificara los atributos de este objeto, y finaltedns afiadira al libro de firmas. Esto
hara que el libro de firmas contenga realmentelumea instancia de la clase Usuario,
repetida dos veces (realmente, una vez por cada del/formulario). Los atributos de
esa instancia seran los atributos del ultimo eml@bformulario. Invalidar la sesion
solucién a este problema, ya que hara que la pedxem sea necesario crear una nueva

sesion y, por tanto, un nuevo objeto Usuario.

Esta es la apariencia de la pagina del libro deaf:

[ locahost:B080/conte... *

L = c|® IocaIhost:8080/c0ntext0,_ftema1 3,._’Anhadir.j A ¢

Reproducr todos ™ £ Ofros marcadores 4h Error de sincronizacion

Hola Abraham!

Esta es toda la gente que ha salvado al gatito:

¢ Abraham (Abraham@)javaHispano.org)
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En la siguiente figura representamos los posiblgesf de navegacion de la aplicaciéon
web de recogida de firmas. El flujo representadtagrarte superior se corresponde con
un usuario que firma la aplicacion, visitando ummer lugar el formulario de HTML
estatico, y después dando su consentimiento eradag JSP. El segundo flujo de
navegacion se corresponde con usuario que simptemgsite libro de firmas para ver

quién ha firmado la peticion.

AnhadirFirma.jsp

<html> » <%> > <%>. » <%>
% o —
firmarpeticion.html Anhadirjsp Libror.jsp
<%>
Libror.jsp
13.2.1 Problemas con esta aplicacion

Esta aplicacion, que intencionadamente ha sidoahesimpletamente mediante paginas
JSP, estaria mejor disefiada empleando un Serviet sqgtituyese a la pagina
Anhadir.jsp. Como habras podido ver, esta pagird d8& se emplea para generar
absolutamente ningin HTML. Se emplea para ejeadtdigo Java y para redirigir la

peticion a otra pagina. Esto podriamos haberloaeguido de un modo simple con un

Servlet.

Una ventaja adicional de haber usado un Servieques es posible tener Servlets
desplegados en el servidor que no son accesiblesuatio a través de una URL. Para
ello basta con no definir ningdn mapeo para el I8erngY por qué esto resulta
interesante?. Pues porque en nuestra aplicacioiibdzlde firmas el usuario podria ir

directamente a Anhadir.jsp empleando la URL:
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http://localhost:8080/contexto/temal3/Anhadir.jsp

Lo cual tendria como efecto afiadir un firmanteadpdticion cuyo nombre fuese "null"
y su direccion de correo "null". En general, ndesna idea dejar publicados al usuario
recursos a los cuales él no deberia de accedetatitente a través de una URL. Esto
puede conseguirse de un modo simple con los Sgndetombinando Servlets con

paginas JSP.

13.3 Creando etiquetas a medida

Es posible crear librerias de acciones (tambiéndtas librerias de etiquetas) con una
sintaxis similar a las acciones estandar JSP,attigugue después podremos emplear en
nuestras paginas JSP evitando el emplear scriplet@ste modo, podemos conseguir
una separacion completa entre el codigo fuente, Jqwa estara completamente en
archivos Java, y la capa de presentacion de nussicaacion, que estara formada por
paginas JSP, las cuales incluiran etiquetas estagdeetiguetas que hemos

implementado nosotros para cubrir nuestras pro@essidades.

Para construir una una etiqueta debemos crear lasa gdava que extienda la interfaz
javax.servlet.jsp.tagext.Tago, en su defecto, que extienda la clasgSupport, la
cual proporciona implementaciones por defecto padams los métodos de Tag. La
interfaz Tag define varias variables (que como $dda variables definidas dentro de
una interfaz son static y final) y varios métodes. esta secciéon vamos a realizar una
introduccién muy basica a las librerias de eticgjetas6lo vamos a emplear uno de los
métodos definidos en la interfaz Tag. Con el cadtede esta seccion sera suficiente
para que el lector cree etiquetas basicas. Pet@ airealizar una cantidad significativa
de programacion con JSP, deberia estudiar por entaumas detalle las librerias de
etiquetas, asi como el ciclo de vida de las etaguédlgo que intencionalmente se esta
omitiendo completamente en esta seccidn por nneeesario para crear etiquetas

sencillas).
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El método de la interfaz Tag que a nosotros n@sest es

public int doStartTag() throws JspException

Este es el método sera invocado para crear elmidotéiTML que deseamos insertar
en nuestra pagina JSP. Dentro de este método tererneso a un objeto de la clase
javax.servlet.jsp.PageContext con nompegeContext Dicho objeto tiene métodos
gue nos permiten acceder al flujo de salida asoaad la respuesta que se va a generar
para el usuario (getOut()) a la sesion asociadaesta peticion, al contexto de la
aplicacion... y en general a cualquier informaajoe podamos necesitar para generar el

cuerpo de la respuesta que se va a enviar al asuari

El entero que devuelve este método puede tomawvdlmses representados por las
constantes de la interfaz T&KIP_BODY o EVAL_BODY_INCLUDE . Como su

nombre indica, el primero quiere decir que se vamdtir el cuerpo de la etiqueta,
mientras que el segundo quiere decir que se valairirel cuerpo de la etiqueta. Las
etiguetas que nosotros desarrollemos para nudgtrasias, al igual que cualquier
etiqueta HTML, puede tener un cuerpo. A partirwgbr de retorno de doStartTag(), el

contenedor decide si se incluye o no el cuerp@a@tidueta en la respuesta.

Aparte de sobrescribir el método doStartTag(), westra clase podemos crear atributos
gue se van a corresponder con atributos de laetigRara ello, simplemente creamos
un atributo normal y corriente Java, y creamos @étodp setter para dicho atributo (no
hace falta crear el getter). Con sélo hacer esouestro codigo Java, podremos desde
las paginas JSP pasarle atributos HTML a nuestraeta, empleando la misma sintaxis
gue se emplea en HTML para especificar cualquigoudd. Veamos un ejemplo de

clase Java que implementa una etiqueta:

package temal3;

import java.io.*;
import javax.servlet.jsp.*;

import javax.servlet.jsp.tagext.*;
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public class HolaMundoTag extends TagSupport {

private String texto;
private int repeticiones = 2;

@Override
public int doStartTag() throws JspException {
try {
JspWriter out = pageContext.getOut();
for (inti = 0; i < repeticiones; i++)
out.print(texto + "<br/>");
}
} catch (IOException e) {
throw new JspException("Error: IOExcept
e.getMessage());
}
if (Math.random() * 10 > 5) {
return SKIP_BODY;

}
return EVAL_BODY_INCLUDE;

public void setTexto(String texto) {
this.texto = texto;

public void setRepeticiones(int repeticiones) {
this.repeticiones = repeticiones;

HolaMundoTag define dos atributos, uno es un text® se va a mostrar al usuario. El
otro, que toma valor por defecto 2, es el nUmerval®s que se va a mostrar dicho
texto. Observa como hay métodos set para dichimuts. Por tanto, nuestra etiqueta
va a tener dos atributos, uno es un texto que uerenostrar al usuario, y el otro es un

namero entero indicando cuantas veces lo querernsgamn
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Como puedes observar, el método getOut() de devueivobjeto de tipdspWriter,
gue es realmente un wrapper en torno al flujo ddasasociado con la respuesta que se

va a generar para el usuario.

Al final de todo del cuerpo del método, se generaidimero aleatorio entre 0 y 10; si
dicho nimero es mayor que 5 se va a ignorar epouge la etigueta, mientras que si
dicho nimero es menor que 5 se va a incluir elprude la etiqueta en la respuesta que
se envia al usuario. Obviamente, este comportamientdeterminista de la etiqueta
esta implementado aqui solo con fines académicasa poder demostrar ambos

comportamientos.

Nuestra etiqueta esté lista. Pero necesitamos grearchivo de configuraciéon para que
el contenedor sepa "como funciona". Estos archsms archivos XML con una
extension .tld que se sittan en el directorio WHEB;l habitualmente en un
subdirectorio de WEB-INF con nombre tlds. En dichubdirectorio es donde podras
encontrar el archivo de configuracion corresportdiecon HolaMundoTag, cuyo

nombre es MiTagLib.tld, y cuyo contenido es:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<taglib version="2.1" xmIns="http://java.sun.com/xm I/ns/javaee"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instanc e"
xsi:schemal ocation="http://java.sun.com/xml/ns/java ee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-jsptaglibrary _2 1.xsd">

<tlib-version>1.0</tlib-version>
<short-name>newtag_library</short-name>
<uri>MiLibreriaDeTags</uri>
<tag>
<name>holamundo</name>
<tag-class>temal3.HolaMundoTag</tag-class>
<body-content>scriptless</body-content>
<attribute>
<name>texto</name>
<required>true</required>
</attribute>
<attribute>

<name>repeticiones</name>
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<required>false</required>
</attribute>
</tag>
</taglib>

Las etiquetastlib-version> y <short-name>estan indicando la version del nombre de
la libreria de etiquetas. Dentro de nuestra librdd etiquetas<{aglib>) podemos tener
definidas varias etiquetas, empleando para ellctiphgd repeticiones de la etiqueta
<tag>. En nuestro caso, solo tenemos smame>indica el nombre de la etiqueta; éste
sera el nombre que emplearemos en el archivo J&Preirirnos a dicha etiqueta.
<tag-class>indica la clase que implementa dicha etiqueta; dede un nombre

completo incluyendo el paquete.

La etiqueta<body-content>puede tomar tres valores:

e empty: indica que la etiqueta no va a tener conteni@otr&a de una etiqueta

compacta.

e scriptless indica que la etiqueta va a tener contenido,chalicontenido van a
ser etiquetas: etiquetas estandar, etiquetas agesiw simplemente etiquetas

HTML. Pero el contenido no puede ser un scriptlet.

» tagdependent se emplea para cualquier otro tipo de contenido.

En nuestro caso, hemos indicado que la etiquetdepc@entener otras etiquetas dentro.
A continuacion tenemos la declaracion de los atodbwdmisibles para la etiqueta.
Emplearemos una etiquetattribute> por cada atributo. Para cada atributo, debemos
indicar su nombre y si dicho atributo es obligataino €required>). Si marcamos un
atributo como obligatorio mediante <required>trueguired>, obligatoriamente
tendremos que indicar ese atributo cuando empletareigjueta. Si lo marcamos como

opcional, <required>false</required>, podremos &§fparlo 0 no.

Ahora ya tenemos creada nuestra etiqueta y podempkearla desde las paginas JSP.
Para ello, tendremos que emplear una directivaddénpa JSP indicando que vamos a

emplear una libreria de etiquetas; debemos esparcifual es la URI de dicha libreria
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de etiquetas, asi como el prefijo que emplearemosl €ocumento para referirnos al

espacio de nombre correspondiente con dicha léoreri

<%@ taglib uri="MiLibreriaDeTags" prefix="mistags" %>

El atributouri de la directiva taglib tiene que corresponderdegatoriamente con el
valor indicado en la etiqueta <uri> del archivo tlokrespondiente con la libreria. El
valor del atributoprefix puede ser lo que nosotros queramos, y sera etiesga
nombre donde se encontraran todas las etiquetasdasfen la uri. En nuestro caso, la
Unica etiqueta que esta definida en MiLibreriaDesTgandra como nombre completo
mistags:holamundo, es decir, el nombre del espcimmbres indicado en la directiva,
y el nombre que hemos indicado en el archivo thd paetiqueta.

A continuacidon mostramos un ejemplo de paginas d&Rde se emplea nuestra

etiqueta:
<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8 "%>
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transi tional//EN"

"http://www.w3.0org/TR/html4/loose.dtd">

<%@ taglib uri="MiLibreriaDeTags" prefix="mistags" %>
<html>
<head>
<title>Ejemplo de uso de etiquetas propias< [title>
</head>
<body>
<mistags:holamundo texto= "Hola!" repeticio nes="10">Este
texto a veces se muestra y a veces no</mistags:hola mundo>

<p>Esto es un parrafo normal</p>
<mistags:holamundo texto= "Adios!"/>
</body>

</html>
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Observa como la etiqueta se ha empleado dos Vieagwimera vez, la etiqueta tiene
como atributo de texto "Hola!", que debera repetir8 veces. Ademas, la etiqueta tiene
cuerpo. Ese cuerpo a veces se mostrara y a vecdshimo a la implementacion de
nuestro método doStartTag(). Después hemos esarnitparrafo normal, y otra vez
volvemos a usar la etiqueta, esta vez de modo adm@ain tener cuerpo). Esta
segunda vez tampoco estamos indicando el nimerepééciones que debe emplearse
para el texto. El atributo repeticiones era opdiopan nuestra clase toma el valor 2;

por tanto el texto "Adios!" se mostrara dos veces.

Este es el resultado de visualizar TagLibJSP.jsmdo se muestra el texto de la

primera etiqueta:

[ Ejemplo de uso de efi..,
& C | @ localhost:8080/contexto/temal 3/ TagLibJSP.jsp ¢ | M1 & X

»

FiEw MUSc o Reproducir todos Reproducir todos 1 otros marcadores

Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Este texto a veces se muesira y a veces no

Estoes un parrafo normal

Adios!
Adios!

Y este es el resultado cuando dicho texto no aparec
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[ Ejemplo de uso de efi..,

&= C | @ localhost:8080/contexto/temal3/TagLibISP jsp ¢ M1 £ X

You You >

riew music @ Reproduc fodos Repraducir todos

Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!
Hola!

[ otros marcadores

Esto es un parrafo normal

Adios!
Adios!
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14 Poniéndolo todo junto en una

aplicacion: BasicCRUDWebApp

Todos los ejemplos que hemos visto hasta este niontam sido extremadamente
sencillos, estando formados a lo sumo por dos3evlets o paginas JSP bastante
basicas. En este capitulo también vamos a verampdp sencillo, pero no tanto como

los anteriores ;)

El ejemplo que vamos a ver es una aplicacion web igylementa las operaciones
CRUD (Create, Read, Update and Delete) para un lmadey basico; la llamaremos
BasicCRUDWebApp. Esta aplicacion sigue un esquenpacot Modelo-Vista-
Controlador (MVC). Comenzamos explicando brevemeamtequé consiste el patron
MVC.

14.1 Patron MVC

El patron de disefio MVC nacié en un lenguaje degnamacion llamado Smalltalk
como una solucion para construir interfaces gréfamusuario. Su propdsito es separar

tres responsabilidades dentro de una aplicaciGasE®s responsabilidades son:

* Modelo: se encarga de representar los objetosaieinib y contener la l6gica

de negocio.
* Vista: se encarga de presentar los datos al usuario

» Controlador: acepta las acciones del usuario, daxwierte en manipulaciones
sobre el modelo y selecciona vistas adecuadasrpprasentar la informacion

relacionada con las acciones del usuario.

En el desarrollo de aplicaciones web con Javaeleto idealmente esta construido por
POJOS (especialmente en versiones antiguas dati&gsma Java EE esto no siempre
era posible). La vista, esta formada tanto pornaEgHTML estaticas como por paginas
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JSP. Y el controlador esta formado por Servletssigaiente imagen representa el
funcionamiento tipico de este patrén en una apboaweb Java. El controlador es el
que recibe las peticiones del usuario, y en baskaa es posible que realice alguna
manipulacion del modelo. A continuacion, seleccitamaista adecuada para responder

al usuario (una pagina JSP o HTML) y le pasa larmfcion que debe representar:

Base de datos

<<Actualiza modelo>>

Modelo (objetos Java)

<<Consulta modelo>>

Controlador (Servlets)

<<Seleciona vista>>

AN

<%> | | <htmi>

Vista (paginas JSP y HTML)

14.2 BasicCRUDWebApp

BasicCRUDWebApp es una aplicacion sencilla que ferdar de alta personas
("amigos" del usuario de la aplicaciéon web), recapéa informacion de una persona,
actualizar la informacion de una persona y borensgnas. Consta de una primera

pagina principal desde la cual se puede accedelas estas acciones:
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[ Basic CRUD Application
€ > C @ localhost:3080/BasicCRUDWebApp/index.html ¥5 | M &

Reproducir todos (5 Reproduci todos ® [0 ofros marcadores

rs

Menu principal

Crear una nueva PETSONnd

Consultar los datos de una persona

Cambiar una persona

Borrar

Desde esta primera pagina HTML estética accedenmusaa cuatro paginas HTML
estaticas que contienen un formulario en el cudegade al usuario la informacion

necesaria para llevar a cabo cada una de las oqpazacCRUD:

' [ Formulario de altas ﬁ [B Formulario de actualiz...

« C O localhost:8080/Basic ¥ M A, <« C @ localhost:8080/BasicCRUDWebApp/view/ vg | M X
ReprodLici todos D 7 ol ereegkies Reproduc todos @ Reproducr todos * [ otros marcadores
Formulario de altas Formulario de actualizacion
Nombre anterior: |
Nombre: |
. . Nuevo nombre: |
Direccion: I Nueva direccién |
Telétono: I Nuevo teléfono: |
Edad: I Nueva edad: |
Nivel de amistad: I1 'I Nuevo nivel de amistad: |1 v|
Comentarios: A Nuevos Comentarios: 4
Enviar | Ml
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[ Formularic de consLt,., [ Formulario de bajas

€ = € |Olocahost:8080/BasicCRUDWebApp/view/ v¢ 1 A, €« C | @ localhost:3080/BasicCRUDWebApp,/view/ v¢ | M &

Reproduci todos  w Reproducir todos ® [0 ofros marcadores ¥

Reproducir todos Reprodudir todos » [ otros marcadores

Formulario de consultas Formulario de bajas

Nombre de la persona a buscar: |

Erwiar | Nombre de la persona a borrar: |

Enviar |

En esta aplicacion, el nombre de la persona actané@do de identificador Unico de
cada uno de los registros que se den de alta. \®eahmra la estructura interna de la

aplicacion.

14.3 El modelo y la persistencia (patron DAO)

En nuestro caso, el modelo propiamente dicho estdaido por una Unica clase, un Java
Bean muy simple y sin ninguna légica de negocio:

package model;
import java.io.Serializable;

public class Friend implements Serializable{

private String name = null;
private String phone = null;
private String address = null;
private String comments = null;
private int age = 0;

private int friendshipLevel = 0;

/lgetters y setters
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También tenemos un conjunto de clases que se amcdegpersistir la informacién de
la aplicacion. La persistencia sigue un patron DE@® este patron tenemos una interfaz

que define las operaciones de persistencia; efrowEso es esta interfaz:

package persistence;

import model.Friend;

public interface FriendDAO {
public boolean createFriend(Friend friend);

public boolean deleteFriend(String name);
public Friend readFriend(String name);
public boolean updateFriend(String name, Friend friend);

public boolean setUp(String url, String driver, String user,

String password);

public boolean disconnect();

Sus métodos dan soporte a las cuatro operacionedbre el modelo. Ademas,
tenemos un método para configurar el mecanismoedgspencia, y otro que debe ser
invocado cuando se detenga la aplicacion paraalibmralquier posible recurso que el

mecanismo de persistencia esté empleando.

Todas las operaciones que la aplicacion realiegivak a la persistencia las hara sobre
esta interfaz. De este modo, si es necesario sopora nueva base de datos que emplee
un dialecto especial de SQL, o un mecanismo diferda una base de datos SQL para
persistir la informacién, todo lo que tendremos ljaeer serd implementar esta interfaz

y dar soporte a las operaciones.
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BasicCRUDWebApp proporciona tres implementacionésrehtes de la interfaz:
FriendDAOJDBCImplementation, FriendDAOPoolimplenstian y

FriendDAOFileiImplementation.

La implementacion FriendDAOJDBCImplementation erapl@DBC directamente
contra la base de datos, sin tomar ventaja del gealonexiones. EI método setUp()
abre una conexién contra la base de datos, conayi@nse libera en el método
disconnect(). La clase necesita usar sincronizasabre el objeto statement que se
emplea para realizar todas las operaciones CRUR a@plicacion web (mismo para
todos los usuarios que estén empleando la aplicald@dnodo concurrente). Se trata de
una implementacion pobre y poco escalable ya goegpe@emos realizar una operacion
contra la base de datos de modo simultdneo. A ragation mostramos uno de los
métodos de FriendDAOJDBCImplementation a modo dmpio, junto con el método

gue inicializa la conexién con la base de datos:

private Connection conexion = null;
private static FriendDAOJDBCImplementation pers istenceManager =
null;

private static final Logger logger =

Logger.getLogger(FriendDAOJDBCImplementation.class. getName());
@Override
public boolean setUp(String url, String driver, String user,

String password) {
try {
Class.forName(driver);
conexion = DriverManager.getConnection( url, user,
password);
} catch (ClassNotFoundException ex) {
logger.log(Level.SEVERE, "No se encontr o el driver para la
base de datos", ex);
return false;
} catch (SQLEXxception ex) {
logger.log(Level.SEVERE, "No se pudo es tablecer la

conexion con la base de datos", ex);
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return false;

}

return true;

@Override
public boolean createFriend(Friend friend) {
String query = "insert into\"FRIENDS\" valu
PreparedStatement statement;
try {
synchronized (lockOfTheConexion) {
statement = conexion.prepareStateme
}
statement.setString(1, friend.getName()
statement.setString(2, friend.getAddres
statement.setString(3, friend.getPhone(
statement.setString(4, friend.getCommen
statement.setint(5, friend.getAge());
statement.setint(6, friend.getFriendshi
statement.execute();
return true;
} catch (SQLEXxception ex) {
logger.log(Level.SEVERE, "Error al crea
return false;

es(?,2,2,2,2,?)"

nt(query);
);

s());

)

ts());

pLevel());

r un amigo", ex);

Observa como en esta ocasion, a diferencia de jwaps del tema 10, hemos
empleado un PreparedStatement. Los PreparedStdtamesélo suelen ser mas
eficientes que los Statement cuando una misma ktansu a realizarse varias veces,
sino ademas son bastante menos SQL

que vulnerables yacciones

(http://es.wikipedia.org/wiki/Inyecci%C3%B3n_SQL).

Como su nombre indica, FriendDAOPoollmplementatiemplea un pool de
conexiones, que debe estar correctamente declaradbdescriptor de despliegue de la

aplicacion:
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<!--Configuracion del pool de conexiones-->

<resource-ref>
<res-ref-name>jdbc/myfriends</res-ref-name>
<res-type>javax.sql.DataSource</res-type>
<res-auth>Container</res-auth>
<res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-s cope>

</resource-ref>

Y en el fichero sun-web.xml que requiere Glassfish:

<resource-ref>
<res-ref-name>jdbc/myfriends</res-ref-name>
<jndi-name>jdbc/myfriends</jndi-name>

</resource-ref>

Este es el contenido de los descriptores de dgsglide la aplicacion que va con el
tutorial. Para que funcione en tu equipo, deberdarel pool de conexiones, y o0 bien
darle el nombre JNDI que se emplea en estos damesp o modificar estos

descriptores para que sean coherentes con el nalaluepool.

FriendDAOPoolimplementation obtiene su conexion bl del servidor, pero como
no me gusta repetir codigo fuente, emplea una rnogta de
FriendDAOJDBCImplementation para ejecutar las operges contra la base de datos.
Cada método que realiza una de las operaciones CB@R una instancia de
FriendDAOJDBCImplementation y lo configura adecuadate introduciendo dentro
de él a través de un método setter un objeto deSiptement. A continuacién, ejecuta
la operacion contra la base de datos empleando bjetoo tipo
FriendDAOJDBCImplementation, y finalmente liberaclanexién de la base de datos.
A modo de ejemplo, pongo a continuacion uno denséi®dos, asi como los métodos

auxiliares en los que se apoya:
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@Override

public boolean createFriend(Friend friend) {
FriendDAO jDBCFriendDAO = prepareForExecuti ngQuerry();
if (DBCFriendDAO == null) {

return false;

}
boolean isExecutedOk = jDBCFriendDAO.create Friend(friend);

releaseQuerryResources(jDBCFriendDAO);

return isExecutedOk;

private FriendDAO prepareForExecutingQuerry() {
FriendDAOJDBCImplementation jDBCpersistence Manager = new
FriendDAOJDBCImplementation ();

Connection connection;

try {
connection = pool.getConnection();

} catch (SQLEXxception ex) {
logger.log(Level.SEVERE, "No se pudo ab rir la conexion
contra la base de datos", ex);

return null;

}

jDBCpersistenceManager.setConnection(connec tion);

return jDBCpersistenceManager;

private void releaseQuerryResources( FriendDAO friendDAO) {
friendDAO.disconnect();

De este modo, la logica relacionada con la ejecudlas sentencias SQL se encuentra

en un unico sitio (en la clase FriendDAOJDBCImplatagon).

El tercer mecanismo de persistencia esta implementa en
FriendDAOFileimplementation, y como su nombre iadiemplea un archivo para
persistir los datos. Los datos cuando la aplicas®resta ejecutando se mantienen en
memoria en un mapa. Cuando la aplicacion se detsnguardan a un archivo en el

disco duro (esto se hace en el método diconnecin@ la aplicacion arranca, se
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comprueba si existe dicho archivo, y si existe agan los datos del archivo (esto se
hace en el método setUp).

FriendDAOFileimplementation es una prueba concéplealas bondades del patrén
DAO; seguramente el lector hasta ahora habia asuqud la aplicacion web siempre
estaba persistiendo la informaciéon en una baseatts.dPues no, la aplicacion web
puede funcionar perfectamente sin una base de daosual es una ventaja para
realizar pruebas rapidas sobre ella: no hay qualamsni configurar una base de datos).
A modo de ejemplo, a continuacion mostramos uno lde métodos de

FriendDAOFileimplementation:

@Override
public synchronized boolean createFriend(Friend friend) {
if (friendMap.containsKey(friend.getName()) ) {

return false;
}else {
friendMap.put(friend.getName(), friend) :

return true;

Recapitulando, tenemos una interfaz (FriendDAO) dpfene todas las operaciones que
debe soportar el mecanismo de persistencia. Y temetres implementaciones
diferentes de la interfaz: FriendDAOJDBCImplementat
FriendDAOPoolimplementation y FriendDAOFilelmplention. La seleccion del
mecanismo concreto de persistencia que se va acemgd realiza a través de una

factoria:

package persistence;
public class FriendPersistFactory {

public static FriendDAO getFriendDAO(String per sistenceMechanism){
if (persistenceMechanism.equals(“file")){
return
FriendDAOFilelmplementation.getJDBCPersistenceManag er();
Tutorial basico de Java EE 207de?228

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org




}

else if (persistenceMechanism.equals("JDBC )
return
FriendDAOJDBCImplementation.getJDBCPersistenceManag er();
}
else if (persistenceMechanism.equals("pool N
return
FriendDAOPoollmplementation.getFriendDAOPoollmpleme ntation();
}
else{
return null;
}

Invocando al método estatico de esta factoria dbéemos un objeto tipo FriendDAO
gue nos permitira realizar todas las operaciorlagvas a la persistencia. El codigo que
invoca a ese método es un Listener de contexto cwyobre es StartUpListener.
Cuando arranca la aplicacién, este Listener reauper conjunto de parametros de
configuracion del contexto de la aplicacion queeseuentran en el descriptor de
despliegue. Estos parametros son la URL de la daskatos (en caso de estar usando
persistencia a archivo, este parametro sera el momdl archivo), el usuario y el
password de la base de datos, el driver de ladmdatos (que sélo es necesario cuando
se estd usando la implementacion que emplea dimenota JDBC) y un parametro
(persistenceMechanism) que indica el mecanismoedggtencia que se va a emplear.
Este es el parametro que se le pasara a la fagtarga crear el mecanismo de
persistencia.

package controller;

import java.util.logging.Level;

import java.util.logging.Logger;

import javax.servlet.ServletContext;

import javax.servlet.ServletContextListener;
import javax.servlet.ServletContextEvent;

import persistence.FriendDAO;
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import persistence.FriendPersistFactory;

public class StartUpListener implements ServletCont

private FriendDAO friendDAO;

@Override
public void contextlnitialized(ServletContextEv
String url, driver, user, password, persist
ServletContext context = evt.getServietCont
url = context.getlnitParameter("databaseURL
driver = context.getlnitParameter("database
user = context.getlnitParameter("databaseUs
password = context.getlnitParameter("databa
persistenceMechanism =
context.getInitParameter("persistenceMechanism®);
friendDAO =
FriendPersistFactory.getFriendDAO(persistenceMechan
boolean ok = friendDAO.setUp(url, driver, u
if (1ok) {

context.setAttribute("persistenceMechan

@Override
public void contextDestroyed(ServietContextEven
boolean ok = friendDAO.disconnect();
if (lok) {
Logger.getLogger(StartUpListener.class.getName()).|

"No se encontro el driver para

extListener {

ent evt) {
enceMechanism;
ext();

)

Driver");

er");

sePassword");

ism);

ser, password);

ism", "none");

tevt) {

og(Level. SEVERE,

la base de datos");

A continuacion se muestra un diagrama UML donddeseribe el funcionamiento del

patron DAO en la aplicacién. Observa como el modedotiene dependencias con

nadie. La factoria es la Unica clase que necesitacer exactamente qué distintos tipos

de implementaciones existen para el mecanismo gsymncia. StartUpListener, y el

Tutorial basico de Java EE

Tutorial de javaHispanao _http://javahispano.org

209de 228



resto de la aplicacion, so6lo necesitan conocemt&faz que implementan los distintos

mecanismos de persistencia, y la factoria paraiebta instancia que deben utilizar de

dicha interfaz.

StartUpListener

o
o
- 1
- ]
- H i
g r
o : \
- i |
i w
] 1
T L
| i
|
I
[

FileDAOImplementation

& .
todeln . ',
«interface» ., . .
. *, | FriendPersistFactory
Friend  [EoTmee FriendDao R 4
-7 jlfriendDao
_ : T i aetFriendDaog
Wétodos para soportar operaciones CRUD L ! T

: FriendDaoPoolimplementation

FriendDaoJDBClmplementation

Lo bonito del patron DAO es que abstrae completaenara aplicacion del mecanismo
de persistencia que esta empleando. Solo la fadterie una cantidad minima de légica
para elegir el mecanismo concreto de persistenstasg debe emplear. El resto del
codigo de la aplicacion, no tienen ni idea de quEEanismo se esta empleando, ni

necesita saberlo. Y lo Unico que tenemos que lgoer cambiar de un mecanismo de

persistencia a otro es modificar el descriptor @gptiegue de la aplicacion:

cia; sus posibles

<!--Este parmetroConfigura el tipo de persisten
ne que estar

valores son
pool: usa el pool de persistencia (que tie
configurado el servidor de aplicaciones)

especificar la URL

JDBC: usa JDBC directamente; es necesario

de la base de datos, el driver el usuario y el pass
file: usa un fichero; en este caso databas

word
eURL es el nombre

del fichero-->
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<context-param>
<param-name>persistenceMechanism</param-nam e>
<param-value>file</param-value>

</context-param>

Otra ventaja que tiene el patréon DAO es que, aulmagplicacion no vaya a emplear

varios mecanismos de persistencia, su uso da cesatiado un coédigo bien organizado

y estructurado, y ademas un cédigo que sigue uyenimacion estandarizada que sera
facil de comprender por otros desarrolladores quean.

La aplicacion que va con el curso se distribuye leammlo como mecanismo de
persistencia un archivo. De este modo el lectorgpepbcutarla sin configurar ni instalar

ninguna base de datos.

14.4 El controlador

Todas las peticiones que llegan a la aplicaciGgaltea través de un Unico Servlet con
nombre FrontController. El nombre viene de otragratle disefio: el Front Controller.
De un modo muy simple, este patron consiste enrttpee todas las peticiones de la
aplicacion pasen por un controlador frontal. Esné la ventaja de que es muy simple
introducir en este controlador frontal requerimisntle la aplicacion transversales a la
l6gica de negocio, como autorizacidon, a autenticgdiogging... asi como cambiar el
flujo de navegacion de la aplicacion.

Nuestro Servlet controlador frontal, y todos losvigts de la aplicacion, heredan de un
Servlet con nombre MyCoolServlet (no sabia qué diden. y como su proposito es
ahorrar trabajo le puse ese nombre). Este Serefistedun conjunto de cadenas de
caracteres que se inicializan a partir de parameteoconfiguracion del contexto de la
aplicacion. Esas cadenas de caracteres definem l@wistas como los controladores
secundarios de la aplicacion (otros Servlets). $das vistas, y todos los Servlets de la
aplicacion se referencian a partir de esas caddnaaracteres, que se configuran en el
descriptor de despliegue. Como veremos mas adelaoriesélo cambiar un parametro
de configuracién en el descriptor de despliegueepms cambiar las vistas o los

controladores.
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MyCoolServlet también definen dos métodos de @iligara redirigir una peticion a un
Servlet (gotoNamedResource) o a una pagina HTMERP @otoURL). Estos métodos
de utilidad, que van a heredar sus hijos, permiggirigir la peticibn en una unica

sentencia, sin necesidad de crear el RequestDisggaidecuado para cada caso.

MyCoolServlet define un método abstracto (procegqsBst) y sobre escribe los
métodos doGet y doPost de tal modo que redirigenpédiciones que les llegan al
método abstracto. De este modo evitaremos solvgsesios dos métodos en todos los
Servlets de la aplicacion (como hemos hecho ard¢m lde todo este tutorial en cada uno
de los Servlets... copiar y pegar es malo peralasira queria que cada ejemplo fuese

autocontenido). Este es el codigo de MyCoolServlet:

public abstract class MyCoolServlet extends HttpSer viet {

protected String errorForm = null;

protected String displayForm = null;

protected String successForm = null;

protected String createServlet = null;

protected String deleteServlet = null;

protected String updateServlet = null;

protected String readServlet = null;

protected String persistenceMechanism = null;

protected abstract void processRequest(HttpServ letRequest request,
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti on, IOException;

protected void gotoNamedResource(String address ,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse res ponse) throws
ServletException, IOException {

RequestDispatcher dispatcher =
getServletContext().getNamedDispatcher(address);

dispatcher.forward(request, response);

protected void gotoURL(String address, HttpServ letRequest request,
HttpServletResponse response) throws Se rvletException,
IOException {
RequestDispatcher dispatcher =

getServletContext().getRequestDispatcher(address);
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dispatcher.forward(request, response);

@Override
public void init() {
ServletConfig config = getServletConfig();

ServletContext context = config.getServietC ontext();
displayForm = context.getInitParameter("dis playForm");
errorForm = context.getInitParameter("error Form");
successForm = context.getlnitParameter("suc cessForm");
createServlet = context.getlnitParameter(“c reateServlet");
deleteServlet = context.getlinitParameter("d eleteServlet");
readServlet = context.getinitParameter("rea dServlet");
updateServlet = context.getlnitParameter("u pdateServlet");

persistenceMechanism =

context.getInitParameter("persistenceMechanism");

}

@Override
public void doGet(HttpServletRequest request, H ttpServletResponse
response) throws ServletException, IOException {

processRequest(request, response);

@Override
public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServiletResponse
response) throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

El Servlet FrontController va a ser el que recibarnwio de todos los formularios de la
aplicacion. FrontController sobreescribe el métatistracto de su padre, y se limita a
extraer un parametro oculto que esta presente das tos formularios: "form". Este
campo oculto indica el recurso al cual se quiengidiel formulario. En caso de que el
formulario no tenga dicho campo oculto, en casogde no exista mecanismo de
persistencia, o en caso de que este campo ocultbome uno de los valores
preestablecidos de antemano, mostraremos una pdgie@or. Los valores que toma el
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campo oculto de los formularios se corresponden cada una de las operaciones
CRUD y con la ocurrencia de un error inesperadte &s el codigo del FrontController:

public class FrontController extends MyCoolServlet {
@Override
protected void processRequest(HttpServletReques t request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
String form = request.getParameter(“form");
if (form == null || (persistenceMechanism ! =null
&& persistenceMechanism.equals("non e {
gotoURL (errorForm, request, response);
} else if (form.equals("errorForm™)) {
gotoNamedResource(errorForm, request, r esponse);
} else if (form.equals("createServlet™) {
gotoNamedResource(createServlet, reques t, response);
} else if (form.equals("updateServlet")) {
gotoNamedResource(updateServlet, reques t, response);
} else if (form.equals("deleteServiet")) {
gotoNamedResource(deleteServlet, reques t, response);
} else if (form.equals("readServlet")) {
gotoNamedResource(readServlet, request, response);
}else {
gotoURL (errorForm, request, response);

Ademas de este Servlet, tendremos otro Servletguta una de las operaciones CRUD.
Cada uno de estos Servlets obtiene a partir deadtorfa la implementacion de
FriendDAO que debe emplear para llevar a caborea;taealiza la tarea que se le ha
solicitado empleando dicha implementacion (lo caalmenudo requiere extraer
parametros de un formulario); almacena en la getioiformacion que empleara mas

adelante la vista para informar al usuario de le lga ocurrido, y redirige la peticion a
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la vista adecuada (suele haber dos, una corresgaadion el éxito de la operacion y

otra con un error inesperado).

La siguiente figura ilustra el flujo de navegacitipico de la aplicacion: desde un
formulario HTML estatico se llega al controladoorital, quien recibe absolutamente
todas las peticiones de formularios de la aplicack controlador decide qué Servlet
debe gestionar la peticion, y redirige la peticarserviet adecuado. El Servlet lleva a
cabo la accion solicitada por el usuario, y setawxila vista adecuada (normalmente

una pagina JSP). Los Servlets, como suele seniaglse dibujan mediante pentagonos:

ReadServlet

FrontController

CreateServlet
<%>

Algutn formulario.html Alguna vista.jsf

DeleteServlet

UpdateServlet

A continuacion, a modo de ejemplo mostramos el gmdle CreateServlet. Se han
excluido un conjunto de métodos destinados a validacampos del objeto que se esta

creando:

package controller;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
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import javax.servlet.http.*;

import persistence.FriendDAO;

import persistence.FriendPersistFactory;
import model.Friend;

public class CreateServlet extends MyCoolServlet {

@Override
protected void processRequest(HttpServletReques
HttpServletResponse response) throws ServletExcepti
FriendDAO persistenceManager =
FriendPersistFactory.getFriendDAO(persistenceMechan
Friend friend = generateFriendFromRequest(r
if (friend != null && persistenceManager.cr
{ request. setAttribute("friend", friend)

request. setAttribute("message”, "ha si
éxito");
gotoURL (successForm, request, response)
}else {

gotoURL (errorForm, request, response);

Friend generateFriendFromRequest(HttpServietReq

throws NumberFormatException {

Friend friend = new Friend();

String name = request.getParameter("name");

String phone = request.getParameter("phone”

String address = request.getParameter("addr

String comments = request.getParameter("com

String ageString = request.getParameter("ag

String friendshipLevelString =
request.getParameter("friendshipLevel");

boolean valid = valiateName (hame) && valia

valiateAge(name) &&

valiateFriendshipLevel(friendshipLevelString);

if (valid) {

return null;

}

int age = Integer.parselnt(ageString);
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int friendshipLevel = Integer.parselnt(frie
friend.setName(name);
friend.setPhone(phone);
friend.setAddress(address);
friend.setComments(comments);
friend.setAge(age);
friend.setFriendshipLevel(friendshipLevel);
return friend,;

/Imétodos de validacion
...

ndshipLevelString);

CreateServlet es, con diferencia, el Servlet masptejo de la aplicacion. Tiene que

realizar bastante trabajo: extraer un monton dérpetros de un formulario, validarlos,

y hacer que los campos de un objeto tomen esomptaas. Todos los demas Servlets

son bastante sencillos. Inclusive UpdateServlet, ttgne que hacer todo lo que hace

CreateServlet, y alguna cosa mas. Pero su codigotguy el codigo fuente de

CreateServlet, fue disefiado para que ambos puentgrerar y no haya que repetir

trabajo. CreateServlet es el padre de UpdateSewldpdateServlet aprovecha todo el

trabajo que hace su padre extrayendo los campododaulario, validandolos, y

creando el objeto que hay que persistir. Este e§dijo completo de UpdateServlet:

public class UpdateServlet extends CreateServlet {

@Override
protected void processRequest(HttpServletReques
HttpServletResponse response) throws ServletExcepti
FriendDAO persistenceManager =
FriendPersistFactory.getFriendDAO(persistenceMechan
String formerName = request.getParameter("f
Friend friend = super.generateFriendFromReq

if (persistenceManager.updateFriend(formerN
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request.setAttribute("friend", friend);
request.setAttribute("message”, "ha sid
éxito");
gotoURL (successForm, request, response)
}else {

gotoURL (errorForm, request, response);

o modificada con

DeleteServlet y ReadServlet tienen una extensidilasi a UpdateServlet. Pondremos

aqui el codigo de ReadServlet solo para hacer iénfless nuevo en el patron MVC:

observa como incluso el Servlet que tiene comoamisimplemente presentar datos al

usuario, no realiza ninguna tarea relacionada @g@eheraciéon de HTML. Simplemente

consulta al modelo, y le pasa los datos que haywpstrar a la vista (una pagina JSP)

empleando para ello la sesion del usuario:

public class ReadServlet extends MyCoolServlet {

@Override
protected void processRequest(HttpServletReques
HttpServiletResponse response) throws ServletExcepti
FriendDAO persistenceManager =
FriendPersistFactory.getFriendDAO(persistenceMechan
String name = request.getParameter("name");
Friend friend = persistenceManager.readFrie
if (friend != null) {
request.setAttribute("message”, "tienen
informacion almacenada:");
request.setAttribute("friend", friend);
gotoURL (displayForm, request, response)
}else {

gotoURL (errorForm, request, response);
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A continuacion mostramos un diagrama UML mostrataforelaciones de herencia

entre los distintos Servlets de la aplicacion:

MyCoolServiet
iy
FrontController
CreateServiet DeleteServiet ReadServiet
UpdateServiet
14.5 La vista

Lo Unico que nos queda ya es la vista de la apdicat/na buena parte de la vista de la
aplicacion ya la hemos cubierto: la pagina inigiaé permite seleccionar la operacion
CRUD a realizar, mas los cuatro formularios de HT®#Htaticos para cada una de las
operaciones (si, la vista de la aplicacion es nuisegya lo adverti desde el principio
del tutorial: mi objetivo es explicar la program@cidel servidor, no del cliente; para el

cliente siempre voy a generar el HTML minimo paatér slel paso).

Al margen de las paginas HTML estaticas, tenemaspdgina JSP en la aplicacion:
displayForm.jsp, y successForm.jsp. Ambas pagiedmn situado dentro del directorio
WEB-INF de la aplicacion, dentro de un subdirectacon nombre "view". De ese

modo los usuarios de la aplicacion web no podralizee peticiones de modo directo a
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estos recursos; estos recursos solo seran acesesili@vés de una redireccion. La

primera, se limita a recuperar de la sesion untolge tipo Friend con id "friend" y

mostrar sus campos. Esta es la vista que empldarrellario de las operaciones

"Read":

[ J5P Page

You

Reproducir todos e Reproducir todas

Datos del usuario:

Nombre: nombre
Direccién: direccin
Telétono: 123456
Edad: 10

Nivel de amistad: 10
Comentario: s

Yolver al menu principal

< C | @ localhost:8080/BasicCRUDWebApp/FrontCon 9g | M1 X

»

3 otros marcadores

successForm.jsp es una vista genérica de openaabpada con éxito. Esta pagina JSP

también intenta recuperar de la sesién un objetgpdd-riend con id "friend" y mostrar

sus campos. Ademas, intenta recuperar de la sesgradena de texto como mensaje

informativo para el usuario. Si consigue recupesios objetos con éxito, muestra la

cadena de texto con el mensaje informativo y madssr campos del objeto Friend. En

caso negativo, muestra un mensaje genérico dicigndda operacion se realizd con

éxito. Este su cédigo:

<html>
<head>
</head>
<body>
<jsp:useBean id="friend" scope="request" cl
/>
<jsp:useBean id="message" scope="request"
class="java.lang.String" />
<meta http-equiv="Content-Type" content="te
charset=UTF-8">
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<title>JSP Page<i/title>
<% if(message == null){
message = ":";
}

%>

<% if(friend.getName() != null){%>

<h1>El usuario <%= message %></h1><BR>

Nombre: <jsp:getProperty name="friend" prop

Direccidn: <jsp:getProperty name="friend" p
[><BR>

Teléfono: <jsp:getProperty name="friend" pr
[><BR>

Edad: <jsp:getProperty name="friend" proper

Nivel de amistad: <jsp:getProperty name="fr
property="friendshipLevel" /><BR>

Comentario: <jsp:getProperty name="friend"
[><BR><BR>

<%}

else{ %>

Operacion realizada con éxito.

<%} %>

<a
href="/BasicCRUDWebApp<%=application.getInitParamet
olver al menu principal</a>

<% session.removeAttribute("friend");

%>

</body>

</html>

erty="name" /><BR>
roperty="address"

operty="phone"

ty="age" /><BR>
iend"

property="comments"

er("mainForm™)%>">V

Como puedes ver, la vista de la aplicacion contedrsolutamente ninguna logica. Se

limita a presentar cosas. Dado el disefio de lacagén (sobre todo por el uso del

controlador frontal que decide a qué recurso haydjugir cada peticion) resulta trivial

modificar esta aplicacion para cambiar cualquierasuls vistas (también para cambiar

los Servlets que se encargan de realizar las cageoaciones CRUD). Aunque la

infraestructura de soporte esta ahi, esto no laisidlementado en la aplicacién, mas

qgue para un caso: el de la pagina de éxito. Con séliar un parametro de

configuracion de contexto en el descriptor de degpk de la aplicacién, podemos
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cambiar la pagina que se muestra cuando una oferhaisucedido con éxito. La que
mostramos a continuacion es la cutre pagina carnebpnte con una operacion de

borrado exitosa; ésta es la que se muestra partdefe la aplicacion:

[ J5P Page
€ C | @ localhost:3080/BasicCRUDWebApp/FrontController>form=delet 95 | M1 X
Reproducir todos e Reproducir todas Reproducir todos ® [0 ofros marcadores

El usuario ha sido borrado con éxito

Nombre: nombre
Direccidn: direccin
Telétono: 123456
Edad: 10

Nivel de amistad: 10
Comentario: s

Yolver al menu principal

Esta otra pagina (HTML estatico), que todavia es midre, es la otra pagina de éxito

de borrado:

[ Operacidn realizada ...
€« C | @ localhost:8080/BasicCRUDWebApp,/FrontController?form=delet 3¢ | ¥l X,

You You

Reproducir todos @ Reproducir todos Reproducir todos ¥ [0 otos marcadores
Operacion realizada con exito

Volver al meni principal

Este es el fragmento de XML del descriptor de degpe que permite elegir entre

ambas paginas:
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<!--Cambiando este parametro usamos la pantalla de exito cutre en

vez de la menos cutre-->

<context-param>
<param-name>successForm</param-name>
<param-value>/WEB-INF/view/successJSP.jsp</ param-value>

</context-param>

<l--->context-param>
<param-name>successForm</param-name>
<param-value>/view/successForm.html</param- value>

</context-param><!-->

La aplicacién que acompafia al curso emplea la pagenos cutre como vista de éxito

por defecto.

Dejo como ejercicio para el lector, por ejemplanbéar la vista correspondiente con la
pagina de error (ahora mismo esta vista es el flamouerror.html). Seria un ejercicio
interesante crear una pagina de error dinamicanguestre un mensaje explicando en
qué consiste el error, e incluso quizds una trazardh excepcion, si se generd una
excepcion, (esto como ejercicio académico; no tideenasiado sentido mostrar

excepciones a los usuarios finales).

Otra extension interesante seria modificar el fld@ navegacion de la operacion
correspondiente con una actualizacién; en una pairpantalla se pediria el nombre de
la persona, y en una segunda pantalla se mostrafiamulario dindmico (una pagina
JSP) que mostrase en sus campos como Vvalores feotods valores actuales de la
persona en la base de datos. De ese modo, elausdéfritendra que modificar aquellos

campos gue quiera cambiar.
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14.6 Cada una de las interacciones en mas

detalle

Para permitir al lector comprender con mas detadlea qué vale cada uno de los
componentes de la aplicacion web, en esta secci@stramos diagramas
correspondientes con la navegacion de cada unasdeuhtro operaciones CRUD. En
los diagramas se omite siempre la pagina inicialad@plicacion (index.html) que
permite seleccionar la operacion CRUD a realizas hombres que se emplean en los
diagramas para referenciar a cada recurso es{gtégina HTML) o dinamico (Servlet

o pagina JSP) son los nombres (en el caso de keS¢ o las rutas (en el caso de las
paginas HTML y JSP) que habria que emplear enlieaapn para redirigir la peticion

del usuario a ese recurso empleando un RequestEhspa

Diagrama de navegacion correspondiente con laicrede personas:

Fracaso en

FrontController la operacion

<html>

lerror.html

[createForm.html CreateServiet Exito en la

operacién <%>

/WEB-INF/view/successJSPjsp

Diagrama de navegacion correspondiente con la ttardeiuna persona:
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Fracaso en
la operacion

FrontController

freadForm.html ReadServiet Exito en la
operacion

/WEB-INF/view/displayJSPjsp

<html>

lerror.html

<%>

Diagrama de navegacion correspondiente con eldmda personas:

Fracaso en
la operacion

FrontController

/deleteForm.html DeleteServiet Exito en la

operacion

/WEB-INF/view/successJSP,sp

<html>

lerror.html

<%>

Diagrama de navegacion correspondiente con laleago@n de personas:

Fracaso en
la operacion

FrontController

lupdateForm.html UpdateServiet ~ Exitoenla
operacion

<html>

lerror.html

<00>

/WEB-INF/view/successJSP,jsp

En el descriptor de despliegue de la aplicacioimdiea que ante cualquier error que se

produzca en ella (error 404, error 500 o que seel@nmalquier excepcidn no gestionada

en el cédigo Java) se muestre la pagina estéticaregml.
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15 ¢Y ahora que?

Pues ahora yo me planto (que ya he trabajado bastag ahora sigues tu solo. Desde
aqui lo que tendria sentido es estudiar algun mdeorpersistencia como JPA o
Hibernate. A dia de hoy, lo habitual no es emptkactamente desde una aplicacion
Java consultas SQL contra una base de datos (sionpool de conexiones). En muchas
ocasiones, con solo escribir unas pocas anotacanies objetos del modelo y tenemos

la mayor parte del trabajo hecho: el motor de ptascia se encarga del resto.

Cosas que no hemos tocado en el tutorial son heagele autenticacion y autorizacion.
Los servidores de aplicaciones Java EE proporciomacanismos estandarizados para
dar soporte a este tipo de requerimientos. Tampeoaos hablado nada de servicios

web. Dos temas que deberias investigar por tu auent

Por otro lado, en aplicaciones reales tampoco suEtglearse Servlets y paginas JSP
directamente, sino que se suele emplear algin fvarkeweb. Spring MVC, Struts 2,
GWT y JSF son actualmente los mas populares y ssdelutro del lenguaje Java. Si
estas por la labor de aprender Groovy, puedesriGpails. En cualquier caso, ten en
cuenta que esta recomendacion es valida en el morderescribir estas lineas (finales

de 2010). Quizas cuando tu leas esto las cosamyya ltambiado completamente.

Lo que si que te puedo asegurar, por mas que hegmbiado las cosas, es que te
olvides de buscar el mejor framework web. No exi€tada framework web tiene sus

ventajas y desventajas, y se adapta mas o menosleterminado tipo de aplicaciones.
Si realmente existiese uno que es "el mejor", wldmundo lo usaria y no habria mas
gue uno. ¢Y como sabes cual se adapta mas a hlerpas? ¢ O cual es el mejor para tu
futuro profesional?. Nuevamente, puedo dar recoaades validas a finales de 2010
(lo he hecho en el parrafo anterior). Pero si yaphaado bastante tiempo, esta
recomendacion ya habra caducado. Lo que debes esaamantenerte al dia. Hay un

monton de paginas web en Internet (como javaHispagoque deberias visitar de

modo regular y leer las noticias, ver de lo queldnéd gente, qué frameworks hacen
mas ruido y menos ruido, de cuales se habla malgudles se habla bien... Esto, junto

con probarlo tu mismo y ver si te convence, esiioalque realmente funciona.
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15.1 Si has llegado hasta aqui estas en deuda

con la comunidad

Si has llegado hasta aqui, si te has leido tode tesbrial, visto los videos y te has
aprovechado del codigo fuente, ahora mismo tiemss deuda considerable con la
comunidad. Te has beneficiado considerablemenestematerial que esta disponible
de modo gratuito en Internet. Pero tienes la obi@@amoral de devolver el favor.

¢, Como? Colabora con la comunidad (con cualquiertigne que ser con javaHispano).
Visita los foros y responde dudas de otros queviadao ha llegado donde tu estas. No
sé6lo vayas al portal de la comunidad a leer lagiast publica tu también noticias (esto
todavia te hace estar mas al dia que consumir gmasite el contenido de otros;
créeme, sé de qué estoy hablando...). O escrie tuitorial. jEscribir un documento es

una forma fantastica de aprender sobre un nueva!tem

Elige td lo que quieres hacer, pero éstas endeudanla comunidad, y tienes la

obligacion moral de pagarla.

Me despido ya. Para cualquier duda, consulta, tmsultiron de orejas sobre este
tutorial puedes ponerte en contacto conmigo enwviandn e-mail a

abraham@javahispano.orfEspero que te haya resultado Gtil y jsuerte gsmplicaciones!.
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