Tema 7/
GUI, Swing y Java Beans

Interfaz de Usuario Grafica

Para hacer mas amigable la interaccion con el usuario, actualmente la mayoria de los
programas comerciales utilizan una interfaz de usuario grafica (GUI).

El ejemplo méas conocido es el sistema operativo Windows y sus aplicaciones. Sin
embargo no fue el primero ni el Unico en usar una GUI.

Paquetes de Java para GUIs

Para facilitarnos la programacion de las GUIS, Java nos provee de un conjunto de
paquetes:

e java.awt: Contiene todas las clases para crear interfaces de usuario y para
dibujar gréficas e imagenes.

e javax.swing: Provee un conjunto de componentes ligeros (escritos
completamente en Java) que, en lo maximo posible, trabajan de la misma
manera en todas las plataformas.

e java.awt.event: Provee interfaces y clases para manejar los diferentes tipos de
eventos disparados por los componentes AWT.

Contenedores

Los diferentes componentes que forman la interfaz grafica de una aplicacion: Etiquetas,
botones, cajas de texto, menus, etc. deben agruparse en otros componentes llamados
contenedores. El paguete javax.swing tiene los siguientes contenedores para agrupar
componentes.

e JFrame: Permite crear una ventana de una aplicacion. Posee titulo y puede
tener una barra de menus, barra de herramienta, barras de desplazamiento, su
propio cursor, botones para maximizar, minimizar, etc.

e JDialog: Permite crear cuadros de dialogo.

e JPanel: Permite agrupar componentes. Podemos tener paneles dentro de
paneles. Tienen un manejador de disefo.
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Manejadores de Disefio

Un manejador de disefio es una clase que define la forma en que se acomodan los
componentes insertados en un contenedor. El paquete javax.swing tiene los siguientes
manejadores de disefio para acomodar componentes en un contenedor.

e FlowLayout: Coloca los componentes de izquierda a derecha por filas, con las
filas ordenadas de arriba abajo.

e BorderLayout: El contenedor se divide en cinco regiones: North, East, West,
South y Center.

e GridLayout: Acomoda a los componentes en filas y columnas con todas las
regiones del mismo tamafio.

e GridBaglLayout: Acomoda a los componentes en filas y columnas que no
necesariamente tienen la misma altura y ancho.

e CardLayout: Cada uno de los componentes es tan grande como el contenedor.
Solo un componente es visible.

Componentes Activos

Los componentes activos del paquete Swing de Java permiten que el usuario interactlie
con el programa:

e JButton: Implementa un boton.

e JCheckBox: Implementa una casilla de verificacion.

e JList: Una componente que permite que el usuario seleccione uno o mas
objetos de una lista.

Componentes de Texto

Hay cuatro componentes que pueden usarse para el despliegue y captura de textos:

e JLabel: Despliega una linea de texto en la pantalla.

e JTextField: Un cuadro que contiene una linea de texto. El usuario puede
modificarla.

e JPassword: Un cuadro que permite la captura de una contrasefia. No hace eco
de los caracteres. En lugar despliega un caracter dado.

e JTextArea: Un cuadro que contiene una o mas lineas de texto. El usuario puede
modificarlas.

Menus

El paquete java.swing de Java contiene una serie de clases que permiten crear
diferentes menus:
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e JMenuBar: Permite crear una barra de menus. Contiene un conjunto de objetos
de tipo JMenu y debe ser parte de una ventana, JFrame.

e JMenu: Permite implementar menuds. Contiene una coleccidon de objetos
JMenultem y separadores.

e JMenultem: Permite implementar las opciones de un mend.

e Un Jmenu también puede ser un JMenultem permitiendo menus jerarquicos.

Programacion por Eventos

En la programacion orientada por eventos el flujo de un programa no sigue una
secuencia de inicio a fin sino que esté controlada por eventos externos.

Los programas con una interfaz de usuario gréafica por lo general son controlados por

eventos externos como hacer un clic en una opcién de un menu o en un boton,
arrastrar el ratén, escribir en un campo de texto, etc.

Modelo de Eventos de Java

Un programa en Java maneja los eventos externos de la siguiente manera:

Toda componente puede reaccionar ante un evento externo generando una notificacion
llamada evento. Se dice que el componente puede ser la fuente de un evento.

Toda clase puede recibir la notificacién generada por un componente. Se dice que la
clase es una oyente del evento.

Un componente que genera eventos, mantiene una lista de las oyentes interesadas en
saber cuando ocurre el evento

El evento generado por un componente sélo se envia a las oyentes registradas. Las
gue estan en la lista del componente.

Eventos

En Java, un evento es una subclase de la clase AWTEvent que se encuentran en el
paquete java.awt.event.

Un objeto de tipo evento contiene la informacion del evento externo que lo generé
Cada componente genera uno o mas tipos de eventos
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Oyentes
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Para que una clase pueda ser oyente de un evento debe implementar una o mas
interfaces oyente.

Una interfaz oyente declara uno o0 mas métodos oyentes que deben ser implementados
por la clase oyente.

Cuando un componente genera un evento, invoca a un metodo oyente de la clase
oyente y le pasa como parametro el evento.

El método oyente contiene el cddigo que maneja al evento generado por el

componente.
Tabla 7.1 Eventos, Componentes y Oyentes
Clase de Componentes que Significado Interfaz Oyente Métodos Oyentes
Evento lo Generan
JButton El usuario hace clic
sobre el botdn.
JList El usuario hace doble
clic sobre la opcién
ActionEvent de la lista. ActionListener actionPerformed()
JMenultem El usuario selecciona
una opcién del mena.
JTextField El usuario terminé
de editar el texto.
FocusEvent JComponent El com_ponente ganod FocusListener focusGained()
o perdi6 el foco. focusLost()
JCheckbox . .
JCheckboxMenultem El usuario §eIeCC|0na . .
ltemEvent IChoice 0 dgselecmona una | IltemListener itemStateChanged()
IList. opcioén.
El usuario presion6 o . keyPressed()
KeyEvent JComponent . KeyListener keyReleased()
solt6 una tecla.
keyTyped()
El usuario presion6 o mouseClicked()
soltd el botdn del mouseEntered()
ratén. MouselListener mouseExited()
mousePressed()
MouseEvent | JComponent mouseReleased()
El raton entré o salié
del componente, o el MouseMotionListener mouseDragged()
usuario movié o mouseMoved()
arrastré al raton.
TextEvent ﬂextFleld El usuario cambio el TextListener textValueChanged()
extArea texto
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Ejemplo sobre una Interfaz de Usuario Gréfica

Para el ejemplo de la aplicacién del amante de la musica y el cine, AmanteMusica, se
tiene el disefio de la interfaz de usuario grafica mostrada en la figura 7.1.

JFrame JDia
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/j ? ‘:\ ActionListener /ﬂ Q\ \
JMenuBar I5crollPane JTable JButton JLabel ITextField JComboBox

i

JMenu

{

JMenultem

< <signal =
ActionEvent

Figura 7.1. Diagrama de clases de la interfaz gréafica de la aplicacion Amante de la
Mdasica

Interfaz de Usuario de la Aplicacibn AmanteMusica

La figura 7.2 muestra la ventana principal de la aplicacion AmanteMusica, con su barra
de mendus.

La figura 7.3 muestra la seleccion de la opcidn para agregar una cancién al catalogo de
canciones.
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| £| Amante Musica

Catdlogos Consultas Ayuda

Figura 7.2. Ventana principal de la aplicacion AmanteMusica

| £| Amante Musica

i[5 R

Catdlogos| Consultas Ayuda

Catdlogo de Canciones L4 Agregar Cancion
Catalogo de Peliculas ' Actualizar Cancion
Catdlogo de Géneros ' Eliminar Cancién
Salir Ctrl+Q

Figura 7.3. Seleccion de la opcién de agregar una cancion

Manuel Domitsu Kono



Tema7 GUI, Swing y Java Beans 229

Para agregar una cancion, primero se captura la clave de una cancion utilizando el
meétodo estatico showlnputDialog() de la clase JOptionPane que permite capturar
una linea de texto utilizando un cuadro de didlogo como el mostrado en la figura 7.4:

Agregar cancion Léj

I-O-I Clave de la cancion:

| Aceptar || Cancelar |

Figura 7.4 Cuadro de diadlogo para capturar la clave de una cancion.

A continuacion se busca la cancion de la clave en el catalogo de canciones. Si la
cancion no existe en el catalogo de canciones, se despliega el cuadro de diadlogo
mostrado en la figura 7.5 para capturar el resto de los datos de la cancion:

| | £| Captura Datos Cancion Lihj

Clave (€003
Titulo
Intérprete
Autar

Género GCO01, Balada, C
Album
Duradidn
Fecha (dd/mm/faaza)
Guardar Restaurar Cancelar
Figura 7.5. Cuadro de didlogo DIgCancion para capturar los datos de una nueva
cancion.

Después de obtener los datos de una cancién, el programa la agrega al catalogo de
canciones y posteriormente despliega una tabla con las canciones del catalogo, figura
7.6.

Si la cancion ya existe en el catdlogo de canciones, el programa despliega en un
cuadro de dialogo los datos de la cancién existente, figura 7.7.
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|£| Amante Musica

Catilegos Censultas Ayuda

Canciones

Clave  Titulo Interprete Autor Genero  Album Duracion Fecha
C0001  [The long and winding road  [The Beatles John Lennon Rock Let it be 3 2431970
C0002  |Garota de Ipanema Los Indios Tabajaras  |Antonio Carlos Jobim [Samba Bossanova Jazz Vol, 1 |3 1/12f1970
C0003  |Desafinado Joao Gilberto Joao Giberto Samba Bossanova Jazz Vol. 1 |3 3121980

Figura 7.6. Listado de las calificaciones en el catalogo de calificaciones

|£| La cancion ya esta en el catalogo

Sx)

Clave |C0002
Titulo |Garota de Ipanema
Intérprete |Los Indios Tabajaras
Autor |Antonio Carlos Jobim
Género |GCO02, Samba, C
Alburn |Bossanova Jazz Val. 1
Duracisn |3

Fecha (dd/mm/aaaa) 1/12/1970

Continuar Restaurar

Figura 7.7 Cuadro de didlogo DIgCancion para mostrar los datos de una cancion
existente.

Para actualizar los datos de una cancién, primero se captura la clave de una cancion
en forma similar a cuando se quiere agregar una cancion. A continuacion se busca la
cancion de la clave en el catédlogo de canciones. Si la cancién existe en el catalogo de
canciones, se despliega el cuadro de dialogo mostrado en la figura 7.8 para modificar
los datos de la cancion:
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|£| Edita Datos Cancion Léj

Clave (€001
Titulo | The long and winding road
Intérprete | The Beatles
Autor | John Lennon
Género |GCO03, Rock, C =
Album |Let it be
Duradién |3

Fecha (dd/mm aaaa) 24/3/1970

Actualizar Restaurar Cancelar
Figura 7.8. Cuadro de diadlogo DIgCancion para modificar los datos de una
cancion.

Después de modificar los datos de una cancion, el programa la actualiza en el catalogo
de canciones y posteriormente despliega una tabla con las canciones del catalogo.

Si la cancion no existe en el catalogo de canciones, el programa despliega un cuadro
de didlogo con un mensaje de error, utilizando el método estatico show
showMessageDialog() de la clase JOptionPane que permite despliega un mensaje
utilizando un cuadro de dialogo como el mostrado en la figura 7.9:

Ear =25

':8] La cancion no existe

Figura 7.9 Cuadro de didlogo con mensaje de error.

Para eliminar los datos de una cancién, primero se captura la clave de una cancién en
forma similar a cuando se quiere agregar una cancion. A continuacion se busca la
cancién de la clave en el catalogo de canciones. Si la cancion existe en el catalogo de
canciones, se despliega el cuadro de dialogo mostrado en la figura 7.10 para confirmar
la operacion.

Después de eliminar una cancion, el programa despliega una tabla con las canciones
del catalogo.

Si la cancion no existe en el catalogo de canciones, el programa despliega un cuadro
de didlogo con un mensaje de error similar al de la figura 7.9.
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r b |
4| Cancion a borrar @

Clave [€0002
Titulo |Garota de Ipanema
Intérprete |Los Indios Tabajaras
Autor |Antonio Carlos Jobim
Género GCO02, Samba, C
Alburn |Bossanova Jazz Vol. 1
Duradién |3

Fecha (dd/mm/aaaa) 1/12/1970

Restaurar Cancelar

Figura 7.10. Cuadro de didlogo DIgCancion para confirmar la eliminacion de una
cancion

Las figura 7.11 muestra las opciones de las diferentes consultas que se pueden realizar
en el catélogo de canciones.

'@Amante Musica =il ﬁ1
Catdlogos |Consultas | Ayuda

Consulta a Canciones * Todas

Consulta a Peliculas ¥ Por Titulo

Consulta a Géneros ¥ Por Intérprete
Por Autar
Por Género
Por Album
Por Pericdo

Figura 7.14. Seleccion de la opcién de consultar todas las canciones

Cada consulta produce una tabla como la mostrada en la figura 7.6.
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Para capturar, editar o desplegar los datos de un periodo se emplea el cuadro de
didlogo mostrado en la figura 7.12:

ITSON

| £| Captura Datos Periodo

o |

Desde (dd/mm/aaaa)

Hasta (dd/mm/aaaa)

l Guardar l

l Restaurar l

l Cancelar ]

FiLgura 7.15. Cuadro de Dialogo DIgPerioao
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