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Resumen

En este documento se pretenden mostrar dos de las principales tecnologias de generacion
dinamica de paginas Web: los serviets y las JavaServer Pages (JSP).

El trabajo estd dividido en tres partes fundamentalmente: una primera en la que se
describen someramente las diferentes tecnologias que se usaron y se usan actualmente para
generar contenido dinamico; una segunda en la que se explican detalladamente los serviets: sus
principales caracteristicas, su esquema basico de funcionamiento, paquetes Java para la
utilizacidon de serviets y las ventajas que aporta, sobre todo respecto a otra técnica muy usada
llamada Common Gateway Interface (CGIl), ademas de algin sencillo ejemplo ilustrativo; y la
ultima que esta centrada en las paginas JSP: sus caracteristicas y funcionamiento, ventajas que
aporta, ejemplos.

Finalmente se exponen unas pequefias conclusiones acerca de las ventajas-desventajas y
utilizacion tanto de serviets como de JSP.

Abstract

This document tries to show two of the main technologies of dynamic generation of web sites:
Servlets and JavaServer Pages (JSP).

The work is divided into three main parts: the first one describes in a general way the
different technologies used in the past and in current use to generate dynamic content; the
second one explains detail by detail the serviets: their main characteristics, their basic working
scheme, Java packages to servlets using and the given advantages, mainly respect to other
technique very used called Common Gateway Interface (CGI), moreover some easy illustrative
example; and the last one is focus on the JSP pages: their characteristics and working method,
given advantages, examples.

Finally this work presents a few conclusions about the advantages and disadvantages of the
use of serviets and JSP.
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1. Introduccion

Tradicionalmente las paginas Web mostraban informacion que cambiaba rara vez o
nunca. Esta forma estatica de mostrar informacion era bastante eficiente puesto que la
pagina se creaba una unica vez y se presentaba. Cuando era necesario se hacian
minimos cambios y ya estaba lista otra vez. Pero rapidamente surgio la necesidad de
interactuar con el usuario y de adaptar la informacién a sus necesidades, o mostrar
informacién que se toma de bases de datos que cambian frecuentemente. Con la
forma que habia de crear documentos HTML estaticos era imposible mantener esas
paginas si se querian construir con cierto dinamismo. Por ello aparecieron las técnicas
de generacion dinamica de paginas. Estas técnicas permiten de forma relativamente
facil mantener actualizadas las paginas aunque se muestre informacién que cambia
frecuentemente y también posibilitan formas de establecer comunicaciones
personalizadas con los usuarios.
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2. Diferentes tecnologias para Web dinamicas

La generacion de contenido dinamico para la Web requiere que el servidor realice
algun tipo de procesamiento adicional sobre la peticion HTTP iniciada por el cliente,
con el fin de generar una respuesta personalizada.

Como soluciéon a esto, a lo largo del tiempo han ido surgiendo diferentes
soluciones:

e Common Gateway Interface (CGI): los primeros servidores HTTP no
incluian ningun mecanismo para generar respuestas dinamicamente, por lo
tanto se crearon interfaces para comunicar el servidor con programas
externos que implementaran dicha funcionalidad. ElI esquema de
funcionamiento de esta aproximacion se ilustra en la Figura 1:

SERVIDOR HTTF

Recibe
soliciud

L 4

Proceso CGl
Lanza el
praceso CGl
¥

Genera fa

respuesta
Recibe la 15
salida CGI i

Envia
salida

Figura 1. Esquema de funcionamiento de CGl

e ColdFusion: creado por Allaire, proporciona un conjunto de etiquetas
similares a las de HTML, que encapsulan peticiones a bases de datos
desde paginas Web. Actualmente, estas etiquetas se han extendido para
soportar un amplio rango de origenes de datos. Soporta plataformas UNIX
y Microsoft Windows.
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Active Server Pages (ASP): soporta multiples lenguajes de script, entre los
que se incluyen: PerlScript, JScript y VBScript. El lenguaje por defecto para
ASP es VBScript (un subconjunto de Visual Basic). VBScript incluye
soporte para acceso a componentes Active-X. La mayor limitacion de ASP
es que solo esta disponible para IS (Internet Information Server) corriendo
sobre el sistema operativo Windows NT. Aunque se han desarrollado
herramientas para portar ASP a otras plataformas, la potencia de ASP esta
en el uso de objetos Active-X, que solo estan disponibles para plataformas
Windows.

WebClass: esta tecnologia esta fuertemente ligada a ASP. Se trata de un
componente que agrega Visual Basic 6 como técnica de programacion para
Internet. Una WebClass es un componente que se ejecuta dentro de un IS
interceptando y procesando todas las peticiones que los clientes realizan a
un documento ASP. La clase Web entra en funcionamiento cuando el
explorador cliente hace referencia a una pagina en la aplicacion y, desde
ese instante, reacciona a las acciones del usuario realiza sobre la pagina.

Server-Side JavaScript (SSJS): el lenguaje que soporta esta tecnologia es
una extension del nucleo de JavaScript. JavaScript es un lenguaje basado
en prototipos, no en clases, donde se usan objetos pero no clases ni
herencia. SSJS incorpora funcionalidades para soporte de bases de datos y
correo electrénico, manejo de sesiones e interrelacion con clases del lado
servidor mediante la tecnologia de Netscape LiveWire. SSJS es un
lenguaje compilado, donde un conjunto de paginas Web que contienen
SSJS se compilan en una aplicaciéon Web que se ejecuta siempre que se
solicita la URL asociada. El cédigo compilado SSJS no depende de ninguna
plataforma, aunque si es especifico de los servidores Web de Netscape.

Hipertext PreProcessor (PHP - Personal Home Page tools): es un producto
de Open Source (gratuito). Proporciona grandes facilidades para acceso a
bases de datos y manejo de patrones. También incorpora extensiones para
comunicacion con otros recursos de red como correo electronico,
servidores de directorio, SNMP e IMAP. PHP es compatible con Linux,
Windows NT y varios sistemas operativos UNIX, asi como con un amplio
numero de servidores Web como Apache, Microsoft IS y Netscape
Enterprise Server.

FastCGl: FastCGl es la evolucion natural de CGl en la que el programa CGI
se conserva en memoria de forma persistente. Mediante FastCGl existe la
posibilidad de que el programa CGl resida en maquinas diferentes a la del
servidor Web, algo que conlleva ventajas a la hora de repartir la carga vy fijar
politicas de seguridad.

Java Serviets: fueron introducidos por Sun en 1996 como pequenas
aplicaciones Java para afnadir funcionalidad dinamica a los servidores Web.
Los serviets, al igual que los scripts CGI, reciben una peticion del cliente y
generan los contenidos apropiados para su respuesta, aunque el esquema
de funcionamiento es diferente.
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e JavaServer Pages (JSP): es una tecnologia hibrida basada en template
systems. Al igual que ASP, SSJS y PHP puede incorporar scripts para
afiadir cédigo Java directamente a las paginas .jsp, pero también
implemente, al estilo ColdFusion, un conjunto de etiquetas que
interaccionan con los objetos Java del servidor, sin la necesidad de que
aparezca codigo fuente en la pagina.

3. Servlets

Los serviets son modulos de cédigo escrito en Java que afaden funcionalidad a un
servidor Web. Fueron disefados para aceptar peticiones de un cliente y generar los
mensajes de respuesta correspondiente.

Los serviets no especifican ningun tipo de protocolo entre el cliente y el servidor,
unicamente se limitan a recoger peticiones de usuario de una pagina HTML y generar
respuestas.

3.1. Caracteristicas
Entre las caracteristicas principales de los serviets cabe citar las siguientes:

¢ Son independientes del servidor utilizado y de su sistema operativo, lo que
quiere decir que a pesar de estar escritos en Java, el servidor puede estar
escrito en cualquier lenguaje de programacion.

o Los serviets pueden llamar a otros servlets, e incluso a métodos concretos
de otros serviets (en la misma maquina o en una maquina remota). De esta
forma se puede distribuir de forma mas eficiente el trabajo a realizar. Por
ejemplo, se podria tener un servlet encargado de la interacciéon con los
clientes y que llamara a otro servlet para que a su vez se encargara de la
comunicacion con una base de datos.

e Los servlets pueden obtener facilmente informacion acerca del cliente (la
permitida por el protocolo HTTP), tal como su direccion IP, el puerto que se
utiliza en la llamada, el método utilizado (GET, POST), etc.

e Permiten ademas la utilizacion de cookies y sesiones, de forma que se
puede guardar informacién especifica acerca de un usuario determinado,
personalizando de esta forma la interaccion cliente/servidor. Una clara
aplicacion es mantener la sesion con un cliente.

e Los servlets pueden actuar como enlace entre el cliente y una o varias
bases de datos en arquitecturas cliente-servidor.

e Asimismo, pueden realizar tareas de proxy para un applet. Debido a las
restricciones de seguridad, un applet no puede acceder directamente por
ejemplo a un servidor de datos localizado en cualquier maquina remota,
pero si podria hacerlo a través de un serviet.

¢ Permiten la generacion dinamica de cédigo HTML, lo que se puede utilizar
para la creacion de contadores, banners, etc.
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3.2. Funcionamiento

Como se ha mencionado en los puntos anteriores un servlet anade funcionalidad a
una pagina Web. No siempre realizan las mismas tareas, es decir, no tienen un patron
fijo de trabajo, pero de forma general las podemos dividir de la siguiente forma:

1.

Leer cualquier dato enviado por el usuario: los datos normalmente se
introducen por medio de la pagina Web, pero también pueden obtenerse a
partir de un applet Java.

Obtener otra informacion sobre la peticion que se encuentra embebida en la
propia peticion HTTP: esta informacion se refiere por ejemplo a los cookies,
el nombre del host de donde proviene la peticion, etc.

Generar los resultados: esta parte puede requerir acceder a una base de
datos, ejecutar una llamada RMI o CORBA, invocar a una aplicacién o
simplemente computar los datos de entrada.

Generar un documento con los resultados: debemos establecer el tipo de
documento que va a ser devuelto (una pagina HTML, una imagen, un
archivo comprimido, etc.).

Establecer los parametros apropiados para la respuesta.

Enviar la respuesta al cliente: una vez que tenemos el formato del
documento que entregaremos como respuesta y tenemos establecidos los
parametros de la comunicacion enviamos la respuesta al cliente.

En la Figura 2 se muestra de forma genérica cémo funciona un serviet:

SERVIDOR HTTP
Recibe
solicitud
CONTENEDOR SERVLET
4

Lanza un

thread

SERVLET

Genera la
respuesta

Envia la

respuesta

Figura 2. Esquema de funcionamiento de los servilets
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3.3. Servilets VS CGI

Los primeros servidores HTTP no incluian ningin mecanismo para generar respuestas
dinamicamente, por lo tanto se desarrollaron interfaces para comunicar el servidor con
programas externos que implementan dicha funcionalidad.

La especificacion CGI describe una interfaz estandar que sirve para que un
servidor Web envie solicitudes del navegador al programa CGI/, y para que el
programa CGI/ devuelva datos de respuesta al navegador a través del servidor Web.

Los serviets ofrecen la misma funcionalidad que los CG/ pero evitan ciertos
problemas que tenian éstos ultimos. Entre las ventajas que ofrecen los servlets cabe

destacar:

Con CGI cada vez que se realizaba una peticion se creaba un nuevo
proceso para atenderla, con las consecuencias que conlleva (tiempo para el
cambio de proceso, memoria ocupada, etc.). Esto no ocurre con los
servlets, pues con cada peticibn no se genera un nuevo proceso, sino un
nuevo hilo de ejecucion.

Si tenemos varias peticiones simultaneas y estamos utilizando CG/
tendremos en memoria tantas instancias del programa como peticiones, lo
que conlleva un gasto de memoria enorme si este numero es muy grande y
una degradacién continua del rendimiento. Con los servlets, al tener hilos
de ejecuciéon, con una sola instancia de nuestro programa nos basta,
ahorrando asi muchos recursos.

Cuando un programa CG/ termina de responder a una peticion, el programa
finaliza. Esto hace que cada vez que se realiza una nueva peticion todo el
programa tiene que ser cargado de nuevo, establecer de nuevo las
conexiones con las bases de datos, etc. Los servlets, sin embargo,
permanecen en memoria entre peticiones, lo que hace que se gane mucho
tiempo en las sucesivas peticiones porque el programa ya esta cargado en
memoria.

Los servlets favorecen la independencia de la plataforma, ya que estan
escritos en Java y por tanto siguen el estandar APl. Como consecuencia
los serviets estan escritos para ser ejecutados en una cantidad enorme de
servidores (Apache, Microsoft IIS, Java Web Server, etc.).

Un servlet puede ejecutarse en una sandbox o recinto de seguridad
parecido al modelo que se sigue con los applets. Debido a esto pueden
colocarse servlets en servidores dedicados a hosting sin que la empresa
tema por la integridad del servidor y la seguridad de las aplicaciones.

Una vez que tienes un servidor Web anadir un serviet supone un ligero
incremento en el coste, a diferencia de los programas CGI, que necesitan
una gran inversion para obtenerlos.
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3.4. Paquetes Java para servlets

Existen una serie de paquetes escritos en Java que permiten trabajar de forma facil y
comoda con los serviets: javax.servlet y javax.servlet.http.

El paquete javax.servlet define las siguientes clases e interfaces:

Clases:

e GenericServlet: implementa la interfaz Servlet.

o ServletlnputStream: se utiliza para acceder a informacién de las
solicitudes Web.

e ServletOutputStream: se utiliza para enviar la respuesta a un cliente.

Interfaces:

e Servlet: debe ser implementada por todos los serviets. Se utiliza para
iniciar y detener el servlet.

e ServletRequest: encapsula la solicitud de servicio de un cliente.

e ServletResponse: es utilizada por el servlet para responder a una
solicitud.

e ServletConfig: para que el serviet conozca informacion del contenedor
servlet.

e ServletContext: define el entorno en el que se ejecuta un serviet.

e SingleThreadModel: se usa para identificar a los serviets que no pueden
ser accedidos por mas de un hilo al mismo tiempo.

El paquete javax.servlet.http se usa para definir serviets especificos de HTTP y
define las siguientes clases e interfaces:

Clases:

e Cookie: representa una cookie HTTP.

e HttpServilet: amplia la clase GenericServlet con el fin de utilizar las
interfaces HttpServletRequest y HttpServletResponse.

¢ HttpSessionBindingEvent: implementa el evento que se genera cuando
un objeto esta ligado o se desliga de una sesion HTTP.

e HttpUtils: analizar sintacticamente una cadena de consulta.

Interfaces:

e HttpServletRequest: amplia la interfaz ServletRequest agregando
meétodos para acceder a detalles de una solicitud HTTP.

e HttpServletResponse: amplia la interfaz ServletResponse para devolver
respuestas especificas de HTTP.

e HttpSession: implementa los serviets que permiten dar soporte a las
sesiones entre el navegador y el servidor.

e HttpSessionBindingListener: la implementan clases cuyos objetos estan
asociados a sesiones HTTP.

e HttpSessionContext: se utiliza para representar a una coleccion de
objetos que estan asociados a los identificadores de sesion.
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3.5. Ejemplo de serviet

Este pequefio ejemplo muestra cdmo un serviet procesa la informacién que introduce
un usuario en un formulario contenido en una pagina HTML (Figura 3).
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Figura 3. Codigo de formulario HTML

El usuario introduce los datos que le pide el formulario (Figura 4) y son enviados al
servlet indicado en la linea que posee la etiqueta <FORM>.
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Figura 4. Resultado de la carga del fichero HTML
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El serviet (Figura 5) invocado desde la pagina HTML procesa los datos
introducidos en el formulario. En concreto, aqui lo Unico que se hace es generar una
salida (Figura 6) con los propios datos introducidos por el usuario.
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Figura 5. Codigo del servlet
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Figura 6. Salida generada por el servlet
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4. JavaServer Pages (JSP)

La tecnologia JavaServer Pages (JSP) provee una manera facil para crear paginas
Web dinamicas y simplificar la tarea de construir aplicaciones Web que trabajen con
una amplia variedad de servidores Web, servidores de aplicaciones, navegadores y
herramientas de desarrollo.

Pero ;qué ES exactamente una JavaServer Page? Una pagina JSP es
simplemente, en su forma basica, una pagina Web HTML que contiene unos bits
adicionales de cdédigo que ejecutan la aplicacién légica para generar el contenido
dinamico. Esta aplicacion légica puede envolver JavaBeans, objetos JDBC, Enterprise
JavaBeans (EJB), y objetos Remote Method Invocation (RMI), todos los cuales pueden
ser facilmente accedidos por una pagina JSP.

4.1. Caracteristicas de JSP

Las caracteristicas ofrecidas por JSP como alternativa a la generacion de contenido
dinamico para la Web se pueden resumir en:

e Mejoras en el rendimiento:

e Utilizacion de procesos ligeros (hilos Java) para el manejo de las
peticiones.

e Manejo de multiples peticiones sobre una péagina .jsp en un instante
dado.
El contenedor servlet puede ser ejecutado como parte del servidor Web.

o Facilidad para compartir recursos entre peticiones (hilos con el mismo
padre: servlet container).

e Soporte de componentes reutilizables:
o Creacion, utilizacion y modificaciones de JavaBeans del servidor.
o Los JavaBeans utilizados en péaginas .jsp pueden ser utilizados en
servlets, applets o aplicaciones Java.

e Separacion entre codigo de presentacion y codigo de implementacion:
o Cambios realizados en el cédigo HTML relativos a cdmo son mostrados
los datos, no interfieren en la légica de programacién y viceversa.

Figura 7. Separacion entre cédigo de presentacién
y codigo de implementacion en JSP

Programacion Orientada a Objetos — Trabajo teérico 10
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e Divisién del trabajo:
e Los disefiadores de paginas pueden centrarse en el cédigo HTML vy los
programadores en la légica del programa.
e Los desarrollos pueden hacerse independientemente.
Las frecuentes modificaciones de una pagina se realizan mas
eficientemente.

4.2. Funcionamiento

En primer lugar, para poder utilizar esta tecnologia es necesario un servidor Web que
de soporte a paginas .html, y cédigo que implemente un contenedor JSP donde
ejecutar las etiquetas JSP. Existen servidores Web que incorporan dicha capacidad
dentro de su codigo, asi como servidores escritos integramente en Java que dan
soporte a esta tecnologia directamente.

Sin embargo, para la mayoria de servidores Web es necesario anadir codigo
suplementario que implemente el contenedor JSP. Para ello se han desarrollado API's
del servidor para poder extender su funcionalidad y dar soporte a JSP.

Una vez que el contenedor JSP ha sido instalado y configurado, los ficheros .jsp
se tratan igual que los ficheros .html, situdndolos en cualquier lugar de la jerarquia de
directorios. Cualquier clase Java que se utilice en un fichero .jsp, debe estar disponible
en la variable CLASSPATH del contenedor JSP.

Aunque la especificacién JSP no presupone nada sobre la implementacién que da
soporte a esta tecnologia, la mayoria de las implementaciones disponibles estan
basadas en serviets.

El primer componente de las implementaciones basadas en serviets, es un serviet
especial denominado Compilador de paginas. Este serviet, junto con sus clases Java
asociadas, se conoce con el nombre de Contenedor JSP. El contenedor esta
configurado para llamar al compilador de paginas para todas las peticiones que
coincidan con una pagina .jsp. Su mision es la de compilar cada pagina .jsp en un
servlet cuya finalidad es la de generar el contenido dindamico especificado por el
documento .jsp original.
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SERVIDOR HTTP

Recibe
solicitud

CONTENEDOR JSP

COMPILADOR DE PAGINAS

Escanear
pagina JSP

¢ Existe
servlet JSP?

A

¢ Esta en
memoria?

Generar cédigo
fuente servlet JSP

Si
A
Cargar P Compilar
servlet JSP i servlet JSP
SERVLET DE PAGINA JSP
Generar
respuesta
A
Envia
la respuesta

Figura 8. Esquema de ejecucioén de una pagina JSP

Para compilar una pagina, el compilador de paginas escanea el documento en
busca de etiquetas JSP, generando el cddigo Java correspondiente a cada una de
ellas. Las etiquetas estaticas HTML son convertidas a Strings de Java. Una vez que el
codigo del serviet ha sido construido, el compilador de paginas llama al compilador de
Java para compilar el cédigo fuente y anade el fichero de bytecodes resultante al
directorio apropiado del contenedor JSP.

Una vez que el serviet correspondiente a la pagina .jsp ha sido generado, el
compilador de paginas invoca al nuevo serviet para generar la respuesta al cliente.
Mientras el cédigo de la pagina .jsp no se altere, todas las referencias a la pagina las
ejecutara el mismo serviet. Esto supone una cierta demora en la primera referencia a
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la pagina, aunque existen mecanismos en JSP para precompilar la pagina .jsp antes
de que se haya producido la primera peticion.

4.3. Ventajas de JSP

JSP tiene unas cuantas ventajas sobre muchas de sus alternativas. Aqui van unas
cuantas de ellas:

Frente a HTML estatico: el HTML normal no puede contener informacion
dindmica, asi que las paginas HTML no pueden estar basadas en la
entrada del usuario o en fuentes de datos del lado del servidor. JSP es tan
facil y comodo que es bastante razonable aumentar las paginas HTML, que
s6lo se benefician ligeramente por la insercion de datos dinamicos.

Frente a ASP: ASP es la tecnologia competidora de Microsoft. Las ventajas
de JSP son dos. Primero, la parte dinamica esta escrita en Java, no en
VBScript o cualquier lenguaje especifico de ASP, asi que es mas poderoso
y mejor para desarrollar aplicaciones que requieren componentes
reutilizables. Y segundo, JSP es portable a cualquier sistema operativo y
servidor Web, no estas encerrado en Windows NT/2000 e IIS. Se puede
utilizar el mismo argumento cuando comparamos JSP con ColdFusion: con
JSP se puede usar Java y no estas atado a un servidor en particular.

Frente a PHP: la ventaja de JSP es que la parte dinamica esta escrita en
Java, el cual es probable que ya se conozca, ya tiene una extensa API para
el trabajo en red, acceso a bases de datos, objetos distribuidos, ... frente a
lo cual PHP requiere el aprendizaje de un nuevo lenguaje entero.

Frente a los servlets: JSP no provee ninguna capacidad que no pueda ser,
en principio, llevada a cabo con un servlet. En efecto, los documentos JSP
son automaticamente traducidos en servlets. Pero es mas coémodo escribir
(jy modificar!) HTML normal que tener “millones” de declaraciones printin
que generen el HTML. Ademas, separando la presentacion del contenido,
se puede colocar a diferentes personas en diferentes tareas: los expertos
en disefio Web pueden construir el HTML usando sus herramientas
habituales y dejar espacios para que los programadores de serviets
inserten el contenido dinamico.

4.4. Ejemplo de JSP

Este pequefio ejemplo pretende ilustrar el funcionamiento de una pagina JSP. Como
se puede ver en la Figura 9, en el cédigo se mezclan etiquetas HTML para la
presentacion y cédigo Java para generar la salida. En este caso calcula el factorial de
los veinte primeros numeros.

13
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El

mano.

<l- factoriales.jsp —=>
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Célculo de factoniales con JSP<TITLE=
=/HEAD:

<BODY BGCOLOR="#FFFFFF™>

<% public long factorial (long numerno)
{
it (numero == 0) return 1;
else relurn numero * factoral{numens - 1);
}

<H1>TABLA DE FACTORIALES</H1>
<ilable border="1">
ir=<tha<izx<fiz</thecthsci=ya|=l<fthe<fr=
<% for (long x = 0; x <=20; ++x) { %>

<ir=<ig=<%= x Wr</ld><ld><%= laclonal {x) %><Ad><fr>
<% } %>
<table>

=/BODY>
</HTML>

coédigo Java

Figura 9. Cédigo de la pagina JSP

introducido en la pagina JSP se ejecutara y generara
dindamicamente el codigo HTML de la Figura 10, ahorrando el trabajo de escribirlo a

<|l—faclonales.jsp -->

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>La segunda pigina con JSP</TITLE>
</HEAD>

<B0ODY BGCOLOR="#WFFFFFF">

<H1>TABLA DE FACTORIALES<=/H1>

<lable border="1">
1€|r:\i“lh!l-{|:tx{."ﬂt{Iﬁhhdlh}{|hx-€.’|}|{|'th>-€.|1‘r>
<lr=<td>0<ftd> <td>1<ld></lr>

{|rhd’[d}1{,l'[d} {td‘.\ 1 d’.'[d}{,l'l[}

zlr><ld>2<Md> <ld>2</ld></lr>

{|r}{ld}3{ﬁdh {td}ﬁ{.‘l,db{,l’l[h

cir=<td>4d<id> <td>24 <id><fir>

<ir=<td>5<fid> <td=>120</id><ftr>

<ir><td>B<fid> <td>T20<td></tr>

<tr>=<td>7</td> <td>5040</td></tr>
<ir><td>B</ld> <td>40320<Nd=></lr>
<ir><ld>8<id> <td>3I628B0<Ad><flr>
<lr><td>10</ld> <1d>3628800<Ad></lr>
<lr><ld>11</td> <ld>39916B00</td></lr>
<ir=<td=>12</td> <id>=4 79001800<Mtd></tr>
<tr><td>13</td> <1d>6227020800</d></r>
<tr>=<td>14</td> <td>=B7178291200<td></tr>
<ir><td=>15</ld> <id>1307674368000</1d></tr>
<lr><ld>16</td> <1d>2092278988B000</td></lr>
<lr><ld=>17</ld> <ld>355687428006000</Id=</lr>
<lr><ld>18</ld> <ld>6402373T0O5T28000</d> </lr>
<ir=<td>19</td> <id>121645100408832000</td></tr>
<ir><td>20</td> <id>2432002008176640000</td>=</tr>
<flable>

=BODY=>

< HTML=

Figura 10. Cédigo HTML generado por la pagina JSP
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El resultado en pantalla sera el mostrado en la Figura 11.
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Figura 11. Calculo de factoriales usando JSP

5. Entorno de explotacion

Para poder utilizar tanto serviets como JSP y desarrollar sitios Web dinamicos son
necesarios, basicamente, los siguientes elementos:

e JDK 1.2. o posteriores, que proporcionan la APl Servlet. Esta API se
distribuye como extensién estandar del JDK sin formar parte del ndcleo de

la plataforma Java.

e Un servidor HTTP que de soporte a estas dos tecnologias, es decir,
software que implemente las especificaciones Java Servlet y JavaServer

Pages.

Estos dos elementos son los realmente necesarios para poder explotar un sitio
Web con servlets y paginas JSP. La JDK nos permite compilar los serviets y las JSP y

el servidor ejecuta el cédigo compilado y muestra el contenido generado.
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Centrandonos en un caso practico si queremos practicar con estas tecnologias lo
recomendable es conseguir un servidor gratuito que nos facilite los elementos antes
descritos. Existe gran variedad de servidores Web que soportan el API Servlet, como
Apache Tomcat, JavaServer Web Development Kit, Allaire JRun o Sun’s Java Web
Server.

Una de las opciones mas extendidas es utilizar la combinacidén Apache-Tomcat. El
servidor Apache nos proporciona paginas HTML de forma eficiente y rapida, mientras
el servidor Tomcat proporciona el contenedor necesario para los serviets vy las
paginas JSP. Para utilizar esta combinacién también es necesario un “puente” que
conecte ambos servidores, de tal forma que cuando se pide una pagina HTML sea
Apache directamente quien la sirva, mientras que si la peticién es de un servlet o una
JSP Apache recibira esa peticion y la transmitira a Tomcat, que sera el encargado de
servir esa peticion.

6. Conclusiones

Las tecnologias serviet y JSP de Java, no se plantean como dos alternativas a poder
utilizar separadamente, sino como técnicas complementarias. Es mas, las paginas
JSP cuando se compilan se transforman en serviets.

Una de las ventajas importantes de usar cualquiera de estas dos técnicas es que
se utiliza cédigo escrito en Java, con todos los beneficios que ello conlleva: no hay
necesidad de aprender un nuevo lenguaje, portabilidad, reutilizacion, etc.

El problema de utilizar servlets directamente es que, aunque son muy eficientes,
son muy tediosos de programar puesto que hay que generar la salida en codigo HTML
con gran cantidad de funciones println. Este problema se resuelve faciimente utilizando
JSP, puesto que aprovecha la eficiencia del cédigo Java, para generar el contenido
dinamico, y la légica de presentacion se realiza con HTML normal.

Sin embargo, cuando en una pagina JSP se necesita introducir mucha
funcionalidad, es decir, introducir mucho cédigo Java para generar el contenido
dinamico de nuestra pagina, ese mismo hecho lleva a que el codigo de la pagina JSP
no sea demasiado claro.

Por lo tanto, el dilema estd en decidir cuando utilizar servlets y cuando JSP. Lo
ideal seria usar JSP cuando el dinamismo que se pretende no supone introducir
mucho coédigo Java en las paginas, puesto que esto oscureceria el cédigo. Sin
embargo cuando hay mucha funcionalidad y necesitamos mucho codigo Java, lo ideal
seria utilizar una pagina JSP que llamase a un serviet que contenga la funcionalidad
necesaria para que éste realice el trabajo y genere la respuesta, ocupandose el codigo
JSP de presentar la informacién que devuelve el serviet.
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