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Introduccion

Introduccion

Java representa una opcion poderosa para el desarrollo de aplicaciones informaticas diri-
gidas al escritorio, a la web o a dispositivos moviles, tales como teléfonos celulares, tablet,
reproductores de audio y video, entre otros. Herramientas como NetBeans o Eclipse re-
fuerzan, con su IDE, la gran gama de posibilidades para el desarrollo consistente y de gran
escalabilidad de Java. Muchas de las funcionalidades ampliamente probadas de Java se
implementan en estas herramientas de desarrollo, las cuales ofrecen un IDE con muchos
controles y caracteristicas de programacion que a su vez facilitan el desarrollo de aplica-
ciones. Sobre todo se utiliza una filosofia de gran aceptacién por parte de instituciones
publicas y privadas, grandes corporaciones y hasta esfuerzos individuales: el software libre.

La mayoria de las necesidades de desarrollo de aplicaciones informaticas en la actuali-
dad se orientan hacia la web y dispositivos moviles, principalmente. La tendencia del desa-
rrollo de aplicaciones de escritorio (desktop) son cada vez menores, quiza influenciada por
la globalizacién de los negocios y el uso intensivo de las redes como Internet y corporati-
vas. En la parte de Internet, muchas empresas han desarrollado frameworks que permiten
el desarrollo rapido de aplicaciones (RIA) tales como Spring web MVC, ICEFace, Struts,
Java ServerFaces, entre otros. Lastimosamente, muchos de los framework gratuitos, para
desarrollo web, aun no poseen un editor grafico que permita el arrastre de componentes
y su posterior programacion, tal como lo ofrece ASP .NET de Microsoft®.

En el desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles, Oracle, propietaria de Net-
Beans, ofrece a través de esta herramienta muchos controles y funcionalidades que per-
miten desde el disefio del flujo de ejecucion de las diferentes pantallas de la aplicacion
maovil hasta componentes graficos reutilizables. La programacién bésica para dispositivos
moviles se realiza con emuladores que SUN ya habia trabajado cuando NetBeans era de
su propiedad, donde ademas se han ido incluyendo otros por parte de la compafia, asf
como plugins de terceros. Se permite la inclusién de plugins de empresas constructoras
de moviles, y con ello el desarrollo para BlackBerry, Nokia, Sony Ericsson o cualquier otro
fabricante.

El lector podra iniciarse en el fabuloso mundo de la programacién en Java, utilizando
uno de los IDE mas importantes en el mundo: NetBeans. Con ello, podra iniciar su carre-
ra como desarrollador independiente de soluciones informaéticas, utilizando software libre
como NetBeans y MySQL. También podra colaborar con la economia de la empresa para
la que trabaja, creando soluciones importantes de software al utilizar estas herramientas
sin invertir recursos econémicos, como lo tendria que hacer cuando se adquieren tecno-
logias propietarias.

Con este libro podra desarrollar aplicaciones orientadas al escritorio y para la web. Po-
dra también practicar la funcionalidad basica de la programacion orientada a objetos,
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Introduccion

creando clases, interfaces, atributos, métodos, entre otros elementos; ademés de reforzar
esa importante fase del desarrollo de aplicaciones informaticas. En la parte web tendra
la oportunidad de conocer desde la programacion de la interfaz de cliente, con HTML5 y
CSS3 hasta la de servidor, utilizando Servlets, JSP y clases.

Capitulo 1: Trata las generalidades acerca del lenguaje de programacion Java, asi como
el uso de NetBeans como IDE de desarrollo; se describen componentes esenciales en
un lenguaje de programacion como lo son: variables, constantes, tipos de datos, ope-
radores y las estructuras de control, los cuales son eminentemente necesarios para
iniciar a programar en Java. Incluye cémo descargar e instalar el producto, el entorno
del IDE y una descripcién de los tipos de proyectos que se pueden crear con NetBeans,
version 8.2.

Capitulo 2: Desarrolla los fundamentos del uso de arreglos en Java, tanto los que son
estaticos como los dindmicos. En el caso de los estaticos se estudian los arreglos uni-
dimensionales, bidimensionales (matrices) y tridimensionales; después, se consideran
los arreglos dindmicos basandose en dos de las opciones que Java ofrece: ArraylList y
HashMap. Por ultimo, se aborda la concurrencia en la programacién de aplicaciones, a
través del uso de Hilos (Threads).

Capitulo 3: Introduce al lector en el uso del paradigma de la programaciéon orientada
a objetos en Java y su aplicaciéon en el desarrollo de aplicaciones. Se inicia consideran-
do los distintos tipos de paradigmas de programacion existentes (incluye la programa-
cion orientada a objetos). Se abordan conceptos esenciales en el desarrollo de software
orientado a objetos tales como: abstraccionismo y programacion de clases, creacion de
objetos, métodos, atributos, encapsulacion, ocultamiento de la informacion, polimor-
fismo y herencia. Se aporta una estructura genérica de una clase basada en 5 pasos que
facilita la comprensién y aplicacion.

Capitulo 4: Trata sobre las aplicaciones de escritorio en Java. Se desarrolla una aplica-
cion de escritorio (desktop) haciendo uso de la libreria grafica Swing para demostrar el
uso de los componentes mas comunes en este tipo de aplicaciones. Asimismo, se de-
sarrolla un paquete (package) para ser utilizado e incluido en dicha aplicacion.

Capitulo 5: Aborda la gestion y manejo de archivos planos desde Java, se analizan
sus diferencias y similitudes. Se introduce al lector en gestiéon de archivos de texto y ar-
chivos binarios, analizando las clases que provee Java para el manejo de los mismos.
Finalmente, se desarrolla un ejemplo que integra la programacion orientada a objetos,
el uso de Swing y la programacion de aplicaciones de escritorio con el fin de demostrar
la utilidad y manejo de estos tipos de archivos.

Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno Alfaomega



Introduccion

Capitulo 6: Aborda la gestion de bases de datos en MySQL desde Java. Se descar-
ga e instala el gestor de base de datos (MYSQL), el administrador de bases de datos
dbforgemysglfree para la creacion de la base de datos, asi como el driver de conexion
entre ambos. Se explica la teorfa que soporta Java con respecto a la gestion de bases
de datos (arquitectura JDBC y objetos de conectividad) y las clases provistas para tal
fin. Finalmente, se desarrollan ejemplos que demuestran la gestion de datos con Java
y MYSQL.

Capitulo 7: Introduce el tema del desarrollo de aplicaciones web del lado del cliente
(front-end). Para el disefio de este tipo de aplicaciones, se explica con brevedad la es-
tructura y uso de HTMLS5, el cual provee una estructura y un coédigo de marcas para la
definicion de contenido en una pagina web. También se aborda CSS3, el cual permite
dar formato y estilo al contenido que se mostrara al usuario final con el propdsito de
brindar al usuario una interfaz limpia, ordenada y facil de usar.

Capitulo 8: Trata el tema Servlet Java y su funcionamiento. En este capitulo se aborda
el desarrollo de aplicaciones back-end, las cuales se ejecutan desde el lado del servidor
e interactlian con las aplicaciones front-end desde el lado del cliente. Se explica la for-
ma en que un servlet recibe peticiones desde el cliente y debe brindar una respuesta.
Se explica el uso de cookies y de sesiones HTTP cuando se desarrollan soluciones web.

Capitulo 9: Trata el tema de JSP (Java Server Page) que constituye una tecnologia que
permite la creacién de cédigo Java del lado del cliente, en forma de scripts, y que se
embebe dentro de una pagina HTML. JSP separa el cddigo Java del HTML, lo que equi-
vale a Servlets ejecutados del lado del servidor.

Capitulo 10: Introduce al lector en la creacion de servicios web (web services) con Java
y su creciente utilizacion. Se consideran tecnologias como el protocolo SOAP y la arqui-
tectura REST a través de Restfull. Se sientan las base tedricas asi como las diferencias y
bondades de ambas tecnologias, haciendo hincapié en los escenarios recomendados
para el uso de uno u otro. Se proporcionan varios ejemplos programados de creacion y
consumo de servicios web usando ambas tecnologias.

Capitulo 11: Desarrolla la comprension del patron de diseio MVC y su uso en el de-
sarrollo de aplicaciones web. Introduce al lector en los métodos utilizados para el desa-
rrollo web usando el modelo MVC, el cual provee una légica de reutilizacién de cédigo
instaurando una capa controladora que permite determinar el flujo de funcionalidades
de una aplicacién y estableciendo capas (vista y modelo) que trabajan de maneras in-
terdependientes.

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno
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Introduccion

La estructura de cada capitulo incluye:

Preguntas de reflexién. Son preguntas que se plantean al lector antes de iniciar
el estudio de cada capitulo con el fin de que él mismo se autoevalle o informe
respecto de la tematica que se trata en cada capitulo.

Contenido. Listado de temas generales que se abordan a lo largo del capitulo.

Listado de capacidades y competencias. Se describen brevemente los apren-
dizajes esperados del lector al término del estudio del capitulo; por otro lado, se
describen las habilidades que se pretende desarrollar en el lector.

Evidencias de las capacidades desarrolladas. Describen con brevedad lo que se
espera que el lector pueda desarrollar al término de cada capitulo o tema tratado.
Esta seccion consiste en demostrar que el lector puede llevar a cabo adecuadamen-
te un papel, un desempeno, una actividad o una tarea.

Exposicion del tema. Corresponde al desarrollo del capitulo. Cuando se ha con-
siderado pertinente, se han incluido recuadros con ejemplos, casos breves y figuras
con esquemas explicativos. También es importante sefialar que los conceptos clave
estan destacados en el texto.

Actividades. Para asegurar un aprendizaje efectivo, resulta imprescindible buscar
la interacciéon del lector con los temas. Es por ello que se privilegian los ejercicios
practicos, las preguntas abiertas (sin respuestas verdaderas o falsas) y las actividades
de discusion.

Nota:

En la mayor parte de los capitulos se indican paginas web recomendadas: sitios don-
de el lector podra ampliar, profundizar y complementar informacion, localizar casos
de éxito y otros recursos para investigar; también es posible bajar textos y encontrar
informacién actualizada en universidades, institutos de investigacion y centros de
documentacion.

Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno Alfaomega
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Introduccion a
Javay NetBeans

8.2

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

(Es Java el lenguaje mas utilizado del mundo?

Si Java es un lenguaje altamente utilizado en el mundo de
la programacion web ¢ Por qué no existe un IDE gratuito
que permita la creacion de interfaces, tal como ASP.NET?

i Qué tan completo es NetBeans como entorno para el
desarrollo de aplicaciones informaticas?

Contenido

1.1 Introduccion
1.2 Constantes y tipos de datos en NetBeans
1.3 Vectores y matrices

1.4 Operadores en Java
1.5 Estructuras de control

1.6 Ejercicios




Capitulo 1 Introduccién a Java y NetBeans 8.2

Expectativa

Java constituye un lenguaje de programacién extendido por todo el mundo y utilizado
por una cantidad importante de desarrolladores de software. Es el lenguaje predilecto en
los cursos universitarios y comerciales que se imparten en muchas instituciones publicas
y privadas. Por esto, los jovenes desde temprana edad tienen algun tipo de contacto con
este lenguaje para desarrollar ldgica computacional. A un nivel mayor, se continta utili-
zando en la creacion de aplicaciones informaticas de media o alta complejidad.

R » Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

« Describir el lenguaje Java y sus principales componentes.
e Comprender el marco de trabajo de la programacion en Java.
e Conocer los tipos de datos que se emplean en Java NetBeans.

e Aplicar adecuadamente los tipos de datos en un programa
computacional.

e Utilizar la funcionalidad de los operadores que se usan en Java
NetBeans para la solucion de un problema computacional.

e Aplicar las estructuras de control en la solucién de un problema
computacional mediante NetBeans.

4 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



14 Introduccion

14 Introduccion

Java ha sido uno de los lenguajes de programacion preferidos por estudiantes universitarios,
no universitarios y profesionales de la informatica. Esto quizas se deba al poder de solucion
gue brinda este lenguaje y la accesibilidad que se tiene para obtener marcos de trabajo (fra-
mework) gratuitos o de libre distribucion. También influye la formacién que se brinda desde
etapas tempranas y los cursos iniciales de las personas que luego se convierten en desarrolla-
dores privados o funcionarios de alguna institucion.

Dada la facilidad de contar con estos marcos de trabajo (framework) gratuitos, son muchos
los desarrollos que existen a nivel mundial y que se han convertido en aplicaciones impor-
tantes para las empresas. Lo que inicié como un compilador para electrodomésticos, poco a
poco se convirtid en una herramienta de uso general para el desarrollo de aplicaciones web
o para dispositivos moviles.

1.1.1 Introduccion a Java

En 1990, Patrick Naughton de Sun Microsystems y sus colegas James Gosling y Mike Sheri-
dan trabajaron en un proyecto conocido como E/ proyecto verde. La idea era desarrollar una
tecnologia que se utilizara en la programacion de dispositivos inteligentes y domésticos. En
ese tiempo C++ era el lenguaje mas utilizado para dichas labores, aunque ellos no lo con-
sideraban adecuado. Asi que Gosling extendié y modificd C++ para sus objetivos, pero no
obtuvo los resultados esperados. Luego creé Oak, un lenguaje de programacion que conte-
nia funcionalidades de C, C++ y Objective C. Ese fue el nacimiento de Java. Por asuntos de
propiedad intelectual, se cambié el nombre de Oak a Java.

Fue en 1995 cuando se fundo la empresa Java Soft, la cual se dedicéd al desarrollo de
productos basados en Java. Se trabajdé con terceros para crear aplicaciones, herramientas,
plataformas y servicios para extender las capacidades del lenguaje. Con ello aparecié la ver-
sion 1.0 del JDK de Java. El desarrollo del lenguaje fue tan rapido y exitoso que empresas
como IBM®, Microsoft®, Symantec®, Silicon Valley®, Oracle®, entre otras, contemplaron
licencias Java en sus productos. Los navegadores de los aflos noventa del siglo pasado inte-
graban Java como parte de su software. Por eso era muy comun en ese tiempo escuchar sobre
la Maquina Virtual de Java (Java Virtual Machine) o JVM. Actualmente, Java representa una
herramienta tan importante que esta presente en cualquier desarrollo de software.

Las aplicaciones que se pueden desarrollar con Java son portatiles, desde consolas para
juegos, centros de datos, teléfonos méviles, aplicaciones para web, hasta software empotra-
do. El sitio web de Java (www.java.com) indica que son mas de nueve millones de desarro-
lladores en todo el mundo que utilizan este lenguaje. Las estadisticas sefialan que 97% de
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los escritorios empresariales ejecutan Java (89% se encuentra en Estados Unidos). Tres mil
millones de dispositivos mdviles utilizan Java en su plataforma.

1.1.2 Introduccion a NetBeans

NetBeans es un entorno de desarrollo de uso libre que fue creado para utilizar lenguaje Java.
Existe una variedad de médulos disefiados especialmente para hacerlo extensible. Esta cuali-
dad hace que NetBeans sea lo suficientemente poderoso y escriba aplicaciones Java para es-
critorio, asi como para dispositivos méviles. Cuenta con una interfaz gréfica para aplicaciones
de escritorio rica en componentes y librerias de reutilizaciéon. En aplicaciones web se crean
sitios mediante el uso JSP (Java Server Page), aunque soporta frameworks como Swing MVC,
PHP, Groovy, C/C++, HTML5, entre otros.

NetBeans permite la creacién de distintos proyectos, segun la eleccién del framework de
desarrollo. El editor de codigo, multilenguaje, por cierto, permite el coloreado habitual de los
lenguajes de programacion modernos, accesibilidad a las clases con sélo un clic del mouse,
control de versiones, comprobaciones sintacticas y semanticas, plantillas reutilizables, entre
otras caracteristicas muy Utiles para el desarrollo de software. La figura 1.1 muestra la panta-
lla principal de descarga del IDE (www.netbeans.org).

@ Nﬂlngﬂm = | PRaCs orm | Enle e port | Community

NetBeans IDE NetBeansinr 8.2

Fits the Pieces Together - "
LeamMore.  Download

Quickly and easily develop desklop, mobile and web applications
with Java, JavaScrpt HTMLS, PHP. C/C++ and more

NetBeans IDE is free, open source, and is moving to Apachel

Featured News: Ending of @netbeans.org mailing lists and web forums © Sec All Nows
Easy & Efficient Rapid User Interface Write Bug Free
Project Management Development Code

Fie——| Projects
—— Flles
Favarites
Versioning

Fuente: www.netbeans.org
Maoda More b oo [

Figura 11 Sitio de descarga de NetBeans www.netbeans.org
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Una vez instalado el software se tendra acceso a las funcionalidades que ofrece, de donde
destaca su interfaz amigable y la dotacion de ayuda en linea. La figura 1.2 muestra la interfaz
gue se presenta cuando se ejecuta NetBeans.

{0 NetBeans IDE 8.2 - o x
Machivo Editar Vier I-uqx Source Reestructurar w Depurar Paofile Team Heramdeatas Ventana Ayuda Q.: Buacar [Ch-H)
LRSS O-TWPEB-G
DE
7 e x| | =
s “’_,' ton: X I | Pk
@ NetBeans|oe
i NetBeans
FTU‘_."EHEE reciantes Instalar complamenios Acvarcaracheslicas
A gt LGSR D B OGS WetBears scha s funcoralidad
diomas ¥ ternologias mstaandn seln como este usando. Comeney
=orrgliementns desde of Cenvo de @ cear v abir prayectos y ol IDE
Achusleaion de hetfeans. st s acbvarinlas crscieriniiom
e e rrmats, hacenda s
EperenOE it 0o i mok.
fernatvaments, puede scthiar
T as Tt Ay marsTeTtE

ORACLE

Figura 1.2 Interfaz principal de NetBeans

El codigo fuente de NetBeans es abierto y gratuito. Puede ser utilizado para escribir aplica-
ciones comerciales y no comerciales; esta disponible para su reutilizacién de acuerdo con la
Common Development and Distribution License (CDDL) v1.0y por la GNU General Public Li-
cense (GPL) v2.

Un dato importante es que la organizacion de NetBeans también ofrece la NetBeans Pla-
tform, que constituye una base modular y extensible utilizada como una estructura de inte-
gracion para el desarrollo de grandes aplicaciones de escritorio. Compafifas especializadas
en desarrollo de software acttan como proveedoras de extensiones que se integran facilmen-
te al entorno de desarrollo de NetBeans. Instituciones como la NASA y empresas como
Gephi, Dzone, entre otras, han confiado en NetBeans para el desarrollo de soluciones infor-
maticas propias.
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’ @ Para mayor mayor informacién puedes visitar los sitios web:

e https://gephi.org/

e https://blogs.oracle.com/geertjan/nasa-mission-operations-on-the-netbeans-platform-
part-3-of-4

o https://dzone.com/articles/nb-updated-nato-air-defence-solution

La tabla 1.1 muestra algunas de las funcionalidades que proporciona NetBeans y que son al-
tamente apreciadas por los desarrolladores de software.

Tabla 1.1 Funcionalidades disponibles en NetBeans

FUNCIONALIDAD DESCRIPCION

Mayor soporte Brinda soporte a la tecnologia Java 8. Posee editores, analizadores de cédi-
para las ultimas go y convertidores que facilitan el desarrollo répido y seguro de aplicacio-
tecnologias Java nes Java.

Edicién rapida y Un IDE es mucho mas que un editor de texto, puesto que ofrece mas fun-

cédigo inteligente  cionalidades. NetBeans permite la marca de lineas, destaca el cédigo fuente
de forma sintactica y semantica, refactoriza cédigo, proporciona plantillas
de éste, lo genera, entre otras muchas funcionalidades.

El editor soporta lenguajes tales como Java, C/C++, XML y HTML, PHP,
Groovy, JavaScript y JSP. Pero se pueden agregar otros lenguajes que tienen
compatibilidad con NetBeans.

Gestion de Mantener proyectos grandes con miles de carpetas de archivos, con mi-
proyectos en forma llones de lineas de cédigo, librerias y otros componentes resulta una tarea
facil y eficiente dificil, por lo que NetBeans ayuda en esta situacion al ofrecer diferentes vis-

tas de los datos desde ventanas de proyectos multiples y herramientas para
configuracién y control de versiones.

Desarrollo rapido de El editor de NetBeans permite el disefio de Gui's para aplicaciones Java

la interfaz de usuario Standard Edition (SE), HTML5, Java Enterprise (EE), PHP, C/C++, de una for-
ma rapida y sin problemas mediante el uso de editores y herramientas de
arrastrar y soltar.

Escritura segura NetBeans ofrece herramientas de analisis estatico de cédigo, lo cual permite
de cédigo la identificacion y solucion de problemas comunes en cédigo Java. El depu-
rador de NetBeans permite establecer puntos de interrupcion en el cédigo
fuente, ejecutar métodos, tomar instantaneas y supervisar la ejecucion a

medida que se produce.

1.1.3 El entorno NetBeans™

Una vez que se ejecuta NetBeans™ se presentara el entorno (IDE) de la herramienta. Basicamen-
te, se podra notar que mantiene la funcionalidad y los rasgos de las versiones anteriores, con
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la ligereza de algunas nuevas prestaciones que lo han hecho evolucionar y constituirse como
una herramienta de alta importancia entre los desarrolladores de software.

Si se han utilizado versiones anteriores de este IDE se apreciard que la l6gica funcional de
la herramienta no ha cambiado: el entorno sigue siendo similar a versiones anteriores, como
se muestra en la figura 1.3.

) CalculadoraWeb - NetBeans IDE 8.2 - O b4
MMVHWMImmmmemvmqur Buscer rEIT—T" .
PEE 1@-T® P-B-G-
Proyectos X | Archivos | Prestaciones | = _mumﬂ@mm X|[Fcasrs. P T D
- e | Bl e M I
i Sl Savee | Mooy @ B-B-QARBSFEO (P W
& Web Pages 5] FJ e ':
.3] (¥ Smmel’m BT . =
& [ Foen . E
® m L 4 <hipage conrtentTypes"rtext/heml" pageFnee
i[5 web Services 5 i
7 : <!DOCTYPE html>
? m e 8 =] <htmi>
o m s T E <head>
= u"' Emfiraan e B <meta hitp-equiv="Contentc-Type™
a <tirle>Informacion</cicle>
v ib| </head>
oo 1| <body>
= [ htm Al 3o s
= e 13 <hi>Calculadora basica</hl><br> .
[ = ;‘“ 14 <hr>
: = 15| - < /bhady>
-l body 16| - </numiz
[ 17
-2 b
} br v
3 7l
Fwos: @ 8 & < >
171 NS

Figura 1.3 Entorno de NetBeans

Como se puede observar, siempre existe a la izquierda el area de proyectos (aqui se visualizan
ventanas como las de Archivos, Prestaciones, Paleta, entre otras). Al centro del IDE se mues-
tran los formularios (con su interfaz de disefio y su editor de cddigo fuente), y a la derecha los
controles que se pueden utilizar en las aplicaciones.

Arriba de las secciones citadas se encuentran el menu principal del IDE y los iconos de eje-
cucioén rapida. Si se esta familiarizado con ellos se podra notar que no hay variacion impor-
tante en la nueva version. La figura 1.4 muestra estas opciones.

Archive Editar Ver Navegar Source Reestructurar Eecutar Depurar Profile Team Herramientas Ventana Ayuda
FEES W THEPRGOG XD

Figura 1.4 Menu principal e iconos répidos de NetBeans™ 8,2

Alfaomega FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO 9



Capitulo 1 Introduccién a Java y NetBeans 8.2

Del menu principal se pueden rescatar algunas funcionalidades importantes y quizas las mas
utilizadas a nivel principiante o intermedio. Se requerira cierto nivel de investigacion para el

uso de las demas opciones del menu.

La tabla 1.2 muestra la funcionalidad de algunas opciones de Archivo.

OPCION

Proyecto Nuevo

Tabla 1.2 Opciones del menu Archivo

FUNCION

Permite crear un proyecto nuevo NetBeans™.

Archivo Nuevo

Permite crear un archivo nuevo tipo Java, Java Server Faces (JSP),
HTMLS5, entre otros.

Abrir Proyecto

Abre un proyecto existente.

Abrir Proyecto Reciente

Abre el Ultimo proyecto abierto.

Cerrar Proyecto

Cierra el proyecto actual.

Abrir archivo

Abre un archivo existente tipo Java, Java Server Faces (JSP), HTML5,
entre otros.

Abrir archivo reciente

Abre el ultimo archivo abierto.

Grupo de Proyecto

Permite abrir un conjunto de proyectos o crear uno nuevo.

Proyecto Properties

Habilita las propiedades del proyecto.

Importar Proyecto

Permite importar un proyecto Eclipse o derivado de un archivo
comprimido (Zip).

Guardar

Guarda el objeto actual (formulario, clase, entre otros).

Guardar como

Permite guardar el objeto actual con otro nombre.

Guardar todo

Permite guardar todos los objetos del proyecto.

Configuracion de pagina

Configura la pagina para impresion.

Imprimir

Imprime el contenido del objeto actual.

Escribir en HTML

Permite escribir o imprimir en HTML el cdédigo del objeto actual.

Salir

Permite salir del entorno de NetBeans™.

Para el menu Editar no hay mayor descripcion, dado que son las operaciones usuales de cual-
quier aplicacion: copiar, cortar, pegar, entre otros. Quiza haya que destacar la opciéon Encon-
trar usos, cuya tarea es permitir la busqueda de los usos dados al objeto actual entre todos los
objetos que componen la aplicacion.

El menu ofrece opciones como Ejecutar el navegador, mostrar las barras de herramientas o
mostrar el IDE en pantalla completa, entre otras funcionalidades.
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El menu Navegar ofrece opciones como Ir al archivo, que nos permite ubicar un determina-
do archivo en el proyecto, seleccionar miembros del mismo o proyectos, archivos, entre otras
funciones.

El menu Fuentes permite gestionar la edicién de cédigo, brinda opciones como formatear,
eliminar, duplicar o insertar cédigo, etc.

Entre otras, el menu Reestructurar brinda funciones como las que se muestran en la tabla 1.3.

Tabla 1.3 Opciones del menu Reestructurar
OPCION FUNCION

Cambiar de nombre Habilita la posibilidad de cambiar el nombre del objeto seleccionado
a través de la modificacion de nombres en todos los demés objetos
que lo utilizan.

Eliminacion segura Permite eliminar el objeto seleccionado y conserva la seguridad de eli-
minar las dependencias que posee el objeto.

El mend Ejecutar ofrece, entre otras, opciones como las que se muestran en la tabla 1.4.

Tabla 1.4 Opciones del menu Ejecutar

OPCION FUNCION
Ejecutar Project Permite ejecutar el codigo del proyecto.
Probar Project Habilita la posibilidad de probar la aplicacién actual (ejecucién).
Generar Project Crea el archivo JAR de la aplicacion.
Limpiar y generar Elimina cualquier existencia de variables en memoria producto de una
Main Project creacion anterior del JAR y lo crea nuevamente.

Posibilita que se establezca la configuracion general del proyecto con-
siderando los tipos de fuentes, las bibliotecas a utilizar, formato, entre
otras opciones.

Establecer la
configuracion del proyecto

Establecer como Habilita la opcién de establecer un proyecto existente entre un grupo
Proyecto Principal de proyectos, como el principal de la aplicacién.

Genera el archivo Doc de la aplicacién que conjuntamente con el archi-
Generar Javadoc vo JAR son importantes en el proyecto. Es el cédigo fuente de las clases
que acompanan al archivo JAR.

Ejecutar archivo Permite ejecutar el archivo seleccionado.

El menu Depurar ofrece una serie de opciones que permiten al desarrollador revisar el codigo
y la funcionalidad del mismo mediante la ejecucién pausada; tales como Pausa, Continuar,
Paso a Paso, entre otras, que facilitan la ejecucion del codigo de nuestra aplicacion y la obser-
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vaciéon de su comportamiento en todo momento, lo cual sirve para darnos cuenta si existe un
error sintactico o funcional del mismo.

El menu Profile brinda la posibilidad de revisar el rendimiento de la aplicacién. Esto permite
analizar el codigo si no se esta satisfecho con el rendimiento.

En el menu Herramientas se encuentran algunas funciones importantes de detallar; la
tabla 1.5 describe algunas de ellas.

Tabla 1.5 Opciones del menu Herramientas

OPCION FUNCION

Analizar Javadoc Javadoc es una utilidad Oracle que se utiliza para documentar las cla-

ses Java. Esta opcion analiza las implementaciones de clases Java en un
proyecto NetBeans™.

Plataformas Java Muestra y administra la plataforma Java. Se pueden agregar o eliminar
plataformas (por ejemplo, un control de fechas).

Variables Permite administrar variables globales en la plataforma.

Bibliotecas Permite la administracion de bibliotecas (JAR) para aportar mayor fun-
cionalidad al IDE.

Servidor Permite administrar servidores tales como GlassFish, Tomcat u Oracle
WebLogic Server, o servidores de Internet.

Plantillas Permite administrar plantillas Assembler, C, C++, Fortran, entre otros.

Complementos Permite la administracion de las actualizaciones y los plug-ins utilizados
por el IDE, tales como Maven, Ruby and Rails, GlassFish, entre otros.

Opciones Permite la configuracion general del editor, tipo de letras y colores,
mapa de teclado y varios.

El mend Ventana ofrece la posibilidad de habilitar un escenario de acuerdo con la funcio-
nalidad requerida por el desarrollador. Por ejemplo, la opcién Project de este menu facilita
visualizar el escenario de los componentes del proyecto; la opcién Archivos, permite mos-
trar los archivos del proyecto; Prestaciones, las conexiones y bases de datos establecidas en
la aplicacion; Paleta, la ventana de controles, entre otras ventanas.

1.1.4 Tipos de proyectos NetBeans™

Los tipos de proyectos existentes en NetBeans™ son diversos y se orientan a funcionalidades
distintas. Se pueden citar las tareas basicas a las cuales un lenguaje de programacién podria
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orientarse: a) aplicaciones de escritorio (desktop), b) aplicaciones web y c) aplicaciones para
dispositivos méviles. A todas ellas, NetBeans™ las apoya con las herramientas adecuadas.

A continuaciéon se resumen, mediante tablas, los principales proyectos NetBeans™ que se
incluyen en la herramienta, agrupados por tecnologias funcionales. En este caso, los proyec-
tos que se citan se enmarcan dentro de la tecnologia de Java SE (Standar Edition) que es una
version liviana de Java para crear aplicaciones no tan complejas.

Java SE (Standar Edition) se implementa en NetBeans™ para el desarrollo de aplicaciones
de escritorio, bibliotecas de clases o la reutilizacién de cédigo de proyectos existentes. La
tabla 1.6 describe los tipos de proyectos que ofrece esta tecnologia.

Tabla 1.6 Proyectos de la tecnologia Java
TIPO DE PROYECTO ESPECIFICACION

Aplicacion Java Permite crear un proyecto Java vacio. Se deben generar todas las
interfaces y clases desde cero.

Aplicacion de Desarrolla un proyecto Java tipo escritorio con el disefiador de
escritorio Java interfaces sin necesidad de programar los controles desde cero.
Biblioteca de clases Java Genera una biblioteca de clases Java donde se implementa toda

una funcionalidad especifica que posteriormente se podra inte-
grar al proyecto simplemente anexandolo.

Proyectos Java Crea un nuevo proyecto basado en archivos de codigo fuente que

con fuentes existentes ya existen.
Proyectos Java Importa un proyecto Java o médulo web existente y crea una se-
free-form cuencia de dérdenes para ejecutar todas las acciones que se desea

realice el proyecto.

Otra tecnologia presente es Java Web, la cual se dirige a la creacion de soluciones orientadas
a Internet. En la tabla 1.7 se resumen los proyectos de esta tecnologia.

Tabla 1.7 Proyectos de la tecnologia Java Web

TIPO PROYECTO ESPECIFICACION
Web application Permite crear una aplicacion web vacia.
Web application with Se puede crear una aplicacion web utilizando cédigo
existing sources fuente existente.
Web free-form Importa un proyecto Java existente para crear un nuevo proyecto
application web con la estructura que posee el primero.
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Java EE (Enterprise Environment) estd concebido para el desarrollo de aplicaciones de gran
complejidad. Permite el desarrollo de N capas en forma distribuida, apoyandose fuertemente
en sistemas modulares. Se le considera un estandar mundial dado que los proveedores del
mismo deben cumplir con una serie de especificaciones para poder declarar que los productos
que distribuyen corresponden a Java EE. En |a tabla 1.8 se resumen los tipos de proyectos que
podemos crear con esta tecnologia.

Tabla 1.8 Proyectos de la tecnologia Java EE

TIPO PROYECTO

Enterprise application

ESPECIFICACION

Crea una aplicacion Java de altas prestaciones y complejidad.

Enterprise application
with existing sources

Permite reutilizar cédigo de otro proyecto para crear una nueva apli-
cacion Java EE.

EJB module

Se utiliza para ensamblar “Enterprise Beans” en una sola unidad. Este
ensamblado se almacena en un Unico archivo de Java (JAR) estandar.
Un Enterprise JavaBeans (EJB) constituye una APl que forma parte de
los estandares para la construccion de aplicaciones JEE.

EJB module with
existing sources

Permite construir un modulo EJB reutilizando cddigo existente.

Enterprises
application client

Mediante esta opciéon se puede desarrollar una aplicacion JEE basada
en el cliente. Este programa cliente se ejecuta sobre una maquina vir-
tual diferente al servidor JEE.

Enterprises application
client with existing
sources

Permite reutilizar cédigo en la creacion de una aplicacion JEE cliente.

Packaged archive

Crea un empaquetado de archivos de un proyecto JEE para facilitar
el proceso de redistribucion. Puede ser un archivo JAR, WAR, EAR
o CAR.

Otra de las tecnologias implementadas en NetBeans es Java Card. Esta permite ejecutar pe-
guenas aplicaciones escritas en Java (applets) en dispositivos empotrados. Puede ser una
pequefa aplicaciéon como la implementada en una tarjeta SIM de un teléfono moévil que utili-
za la tecnologia GSM para comunicarse.

En la tabla 1.9 se observan algunos proyectos que se pueden crear con esta tecnologia.

Tabla 1.9 Proyectos de la tecnologia Java Card

TIPO PROYECTO ESPECIFICACION

Desarrolla un applet, es decir, una maquina de estados que procesa
los comandos recibidos a través del dispositivo, emitiendo respuestas
con cédigos de estado y datos.

Classic applet project
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ESPECIFICACION

Permite la instancia de una aplicacién applet en el dispositivo o en el
navegador para que el cliente tenga acceso.

Classic library project

Crea una librerfa clasica para un proyecto Java Card.

Extension library project

Permite crear librerfas Java Card con extension.

Web project

Permite crear un proyecto web mediante Java Card.

Finalmente, la tecnologia Java ME (Micro Edition) permite la creacién de aplicaciones para
dispositivos moviles. En la tabla 1.10 se resumen algunos tipos de proyectos que se pueden

crear con esta tecnologia.

Tabla 1.10 Proyectos de la tecnologia Java ME

TIPO PROYECTO

Mobile application

ESPECIFICACION

Permite crear una aplicacion Java ME para dispositivos moviles.

Mobile class library

Admite la creacion de librerfas de clase para utilizar en una
aplicacién para moviles mediante Java ME.

Mobile project with
existing MIDP sources

Permite la creaciéon de aplicaciones para dispositivos moviles,
reutilizando cédigo existente.

Import wireless toolkit
Project

Importa un proyecto con la funcionalidad del mismo.

CDC application

Crea una aplicacion para un dispositivo CDC.

CDC class library

Admite la creacion de una libreria de clases para CDC.

Import CDC pack 5.5
project

Importa un proyecto existente CDC.

Import CDC toolkit Project

Importa un proyecto CDC con la funcionalidad de dicho proyecto.

Mobile designer
components

Alfaomega

Permite disefar componentes de aplicaciones para
dispositivos moviles.
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1.2 Constantes y tipos de datos en NetBeans

1.2.1 Constantes

Una constante se puede definir como un valor que permanece inalterable en el tiempo y que
se utiliza para incluirlo en uno o varios calculos, como referencia para un titulo o para almace-
nar un valor que se pretende sea siempre el mismo. El concepto se maneja igual en todos los
lenguajes de programacion, por tanto, es una conceptualizacion muy genérica.

Hay muchas formas de expresar la declarativa de una constante; basicamente depende
del lenguaje de programacion, pero en el fondo es la misma funcionalidad. La sintaxis del
lenguaje juega un papel importante en este contexto; sin embargo, nos orientaremos por la
utilizada en Java.

En Java se emplea la palabra clave final y static para declarar una constante. Una vez decla-
rada o inicializada, su valor no puede cambiarse durante el tiempo de ejecucion.

@ La sintaxis para la declarativa de una constante es:

static final nombreConstante = valor;

En el listado No. 1.1 se presenta el ejemplo de un programa en Java que utiliza constantes.

Listado 1.1 Uso de constantes en Java

1. static void pruebaConstantes{

2. final int diaslLaborables = 5;

3. final int diasNoLaborables = 2;

4. System.out.println(“Ndmero dias laborables “ + diasLaborables);

5. System.out.println(“Numero dias No laborables “ + diasNoLaborables);
6. }

Como se puede observar en el codigo anterior, la segunda y tercera filas del listado declaran
dos constantes (diasLaborables y diasNoLaborables) y los inicializan en 5y 2 respectivamente.
También se puede observar que se le anteponen las instrucciones final a cada uno. Con ello
se declaran e inicializan dos constantes. En las dos lineas siguientes (4 y 5) simplemente se
imprimen por pantalla los valores correspondientes de esas constantes.
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Un ejemplo basico, utilizando una clase, es el que se presenta en el listado de cddigo No. 1.2.

Listado No.1.2 Uso de constantes en Java a través de una clase

1. public class factura {

2. static final double imp=0.13;

3. static double impuesto (double monto)
4. {

5. return monto * imp;

6 ks

7.}

Se puede observar en el codigo anterior que imp se declaré como una constante con un valor
inicial gue no cambia. Se utilizara para realizar un célculo a través de la funcién impuesto. Por
ahora, solo hay que observar la instruccion static final imp=0.13 para notar que es muy simple
declarar, inicializar y utilizar una constante en Java.

1.2.2 Variables

Una variable es un valor que cambia durante la ejecucién de un programa. Este valor puede
ser de cualquier tipo. Por ende, antes de iniciar el tratamiento del tema de las variables se
indicaran los tipos de datos que se utilizan en Java y el tamafo que se les asigna a nivel de
compilacién.

Tipos de datos enteros

Los datos enteros se utilizan como enteros sin signo. La tabla 1.11 los muestra, asi como
su tamafio.

Tabla 1.11 Tipo de datos enteros

TIPO DE DATO TAMANO
byte 1 byte (8 bits)
Short 2 bytes (16 bits)
Int 4 bytes (32 bits)
Long 8 bytes (64 bits)

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 17



Capitulo 1 Introduccién a Java y NetBeans 8.2

Literales enteros
Los literales enteros en Java presentan tres formatos:
e Decimal: representan nimeros ordinarios sin ninguna notacién especial.
» Hexadecimal: representados en base 16 con una notacion 0, o 0X, similar a la que se
utiliza en C/C++.
o Octal: se representan mediante una 0 inicial, antecediendo a los digitos.

En el listado No. 1.3 se presenta un programa que demuestra el uso de datos de tipo entero.

Listado No.1.3 Utilizacion de datos tipo entero en un programa Java

1. public class Enteros {

2. public static void main (String [ ] args) {

3. {

4. byte datol = 1;

5. short dato2 = 100;

6. int dato3 = 1000;

7. long dato4 = 10000000;

8. System.out.println(“Dato tipo byte “ + String.valueOf(datol);
System.out.println(“Dato tipo entero corto “ + String.valueOf(dato2);

10. System.out.println(“Dato tipo entero largo “ + String.valueOf(dato3);

11. }

12. %}

Tipo de dato coma flotante

Representan nimeros con partes fraccionarias. Se utilizan dos formatos: float (almacena un
numero de precision simple de 4 bytes/32 bits) y double (almacena un nimero de precision
doble de 8 bytes/64 bits).

Literales en coma flotante

Son numeros con partes fraccionarias que pueden representarse con notacion estandar o
cientifica. Por default son de tipo double (8 bytes). También pueden ser de tipo float (4 bytes).

Por ejemplo, es posible declarar este tipo de literales de la siguiente manera:
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@ double PI = 314.16e-2; // Valor aproximado de =«

float tempDia = (float) 29.6; // temperatura del dia

Tipo de dato boolean

Representan valores que almacenan uno de dos estados: verdadero o falso.

En el listado No. 1.4 se muestra un ejemplo de aplicacion de tipo de datos boolean.

Listado No.1.4 Utilizacion de datos tipo boolean en un programa Java

—_

public class pruebaBoolean {

2. boolean verificar (int numero)
3.

4. boolean aux = false;

5. if (numero > 0)

6. aux = true;

7. return aux;

8. }

9. }

Como puede observarse, se tiene una clase denominada pruebaBoolean gue contiene una
funcién llamada verificar la cual recibe un valor entero (nimero). Su funcién es validar si ese
numero es mayor a cero, devolviendo verdadero (true) si lo es y falso (false) si no lo es. En la
linea 4 se inicializa la variable booleana aux como falsa (false) y la condicién, en la linea 5,
verifica que si el nUmero recibido como pardmetro es mayor a cero entonces la convierte en
true, de lo contrario mantiene su valor original falso (false).

Tipo de dato cadena

Para utilizar datos de tipo cadena se debe emplear la clase String, que posee dos constructo-
res: una cadena de 255 caracteres (vacia) o con valores predeterminados.

@ String nombre = new String;

String pais = new String (“Costa Rica”);
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1.3 Vectores y matrices

Los tipos de datos manejados anteriormente se denominan estructuras primitivas; solo
pueden manejar un valor por cada variable que se declare, asi que cada vez que se lee un dato
y se almacena en ella, se pierde el valor anterior.

En determinadas ocasiones es necesario conocer cuales son los valores de cierto escenario,
por ejemplo, los nombres de cinco estudiantes o los salarios de diez trabajadores. Si se utiliza
una variable String para los estudiantes o de tipo double para los salarios de los trabajado-
res, probablemente sélo se conocera el Ultimo valor asignado a cada una de esas variables. Es
donde toma importancia el uso de vectores y matrices.

1.3.1 Vectores

Un vector se define como una estructura con diversas posiciones donde se pueden almace-
nar valores de un mismo tipo de dato. Por ejemplo, se tiene un vector de tipos de datos
enteros con 5 posiciones o un vector de cadena con 10 posiciones.

En el listado No. 1.5 se presenta un programa que muestra la manera de declarar vectores,
cémo almacenar valores en ellos y cémo extraerlos para mostrarlos.

Listado No.1.5 Ejemplo de uso de vectores en Java

1. public class pruebaArreglo {

2 public static void main (String [ ] args)

3 {

4 int vector [ ] = new int [5];

5 String vNombres [ ] = {“Juan”,” Pedro”,” Maria”}

6. vector [@] =5; vector [1] =35; vector [2] =16; vector [3] =4; vector [4] =7;
7 System.out.println(“Dato posicién 2 “ + String.valueOf(vector [1]);
8 System.out. println (“Dato posiciéon 2 “ + vNombres [1]);

9 I

Como se observa en el cédigo anterior, se declara un vector de enteros denominado vector
(linea 4) y otro de tipo cadena llamado vNombres (linea 5). El primero tiene 5 posiciones y el
segundo solo tres. Posteriormente, al vector de enteros se le asigna valores iniciales (linea 6).
Finalmente, se despliega el contenido de la posicién de ambos vectores, produciendo la salida
35 (posicion 1 del vector de enteros) y “Pedro” (posicion 1 del vector de cadena).
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1.3.2 Matrices

Una matriz es una coleccion de celdas bidimensionales (filas y columnas) donde se pueden
almacenar valores de un mismo tipo. A diferencia de un vector que es unidimensional (se con-
sidera que tiene una sola fila o una sola columna), se pueden almacenar valores tanto a nivel
de fila como de columna.

El listado de programa No. 1.6 demuestra el uso de matrices.

Listado No.1.6 Ejemplo de uso de matrices en Java

1. public class pruebaMatriz {

2. public static void main (String [ ] args)

3. {

4 int matriz [ J[ ] = new int [3] [4]; //3 columnas, 4 filas

5 matriz [0][@] = 15; matriz [1][0] = 24; matriz [2][0] = 38;
6. matriz [@][1] = 17; matriz [1][1] = 64; matriz [2][1] = 83;
7 matriz [@][2] = 65; matriz [1][2] = 33; matriz [2][2] = 28;
8 matriz [@][3] = 28; matriz [1][3] = 17; matriz [2][3] = 99;
9 system.out.println(“Contenido “ + matriz [2] [0]);

10. system.out.println(“Contenido “ + matriz [0] [3]);

M.} 3}

En el cédigo anterior se declara una matriz de 3 columnas y 4 filas (linea 4). Posteriormente,
se cargan los datos en la matriz considerando columna, fila (columna 0, fila O; columna 1, fila
0; columna 2, fila 0) y asi sucesivamente llenando cada columna para cada fila hasta agotar el
numero de columnas (3) por cada una de las filas (4) (lineas 5 a 8). Finalmente, se despliegan
los valores para la matriz columna 2, fila 0 que es el valor 38 y para columna O, fila 3, cuyo
valor es 28.

Por ultimo, es importante indicar que se pueden utilizar métodos publicos sobre un vector
0 matriz, como es determinar la longitud o tamafo de cualquiera de ellos mediante length.

1.3.3 Colecciones

Las colecciones establecen una referencia a un grupo de objetos (de tipo object), a diferencia
de los arreglos. En este sentido, se puede almacenar cualquier objeto en una colecciéon y para
acceder a ellos se requiere hacer casting sobre los mismos. Se puede cambiar el tamafo de la
coleccién en forma dindmica, ordenar, insertar o borrar objetos.
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A continuacion, en la tabla 1.12 se presenta un resumen de las principales colecciones utili-

zadas en Java.

COLECCION
ArrayList

Tabla 1.12 Colecciones de datos en Java

DESCRIPCION

Tipo de arreglo que incrementa o disminuye sus elementos en forma dinamica.
Su iteracion es répida y el método de acceso es aleatorio. No es recomendable
su uso cuando se produce una gran cantidad de inserciones y eliminaciones
de elementos.

Vector

Es una coleccion que implementa las mismas caracteristicas de un ArrayList,
con la diferencia de que los métodos que aplica se sincronizan mediante el
uso de multihilos seguros.

LinkedList

Similar a un ArrayList, con la diferencia de que sus elementos se enlazan en
forma doble, por lo que éstos se pueden agregar o eliminar al principio o al
final de la lista. Puede implementarse facilmente una pila o una cola, aunque
existe otra libreria que permite esto.

HashSet

Este tipo de estructuras no permite insertar elementos duplicados en una lista.
No mantiene ordenados sus elementos.

LinkedHashSet

Es una version HashSet que si mantiene ordenada una lista y no permite dupli-
cados. Puede ser Util para implementar un diccionario o un listado telefénico,
donde es necesario que los valores no se dupliquen.

TreeSet

Esta estructura permite que los elementos se mantengan ordenados en for-
ma ascendente. Se puede modificar el orden mediante el uso de los métodos
Comparable o Comparator.

TreeMap

Mapa que garantiza que los elementos se mantengan ordenados de mane-
ra ascendente. Se puede modificar el orden mediante el uso de los métodos
Comparable o Comparator.

PriorityQueue

Permite la creacion de colas de prioridad. Los elementos se ordenan y me-
diante un Comparator se puede establecer la prioridad de cada uno de ellos.

Q Mayor informacién sobre colecciones y cémo implementarlas en:

http://www.dccia.ua.es/dccia/inf/asignaturas/RG/pdf/colecciones-java.pdf

1.4 Operadores en Java

Los operadores en Java (y en cualquier otro lenguaje) se dividen en aritméticos, relacionales 'y
l6gicos. Los operadores aritméticos realizan operaciones matematicas sobre un conjunto de

22 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



1.4 Operadores en Java

valores; los relacionales admiten usar comparativas entre elementos o valores; finalmente,
los operadores légicos permiten seleccionar acciones de acuerdo con un criterio.

La tabla 1.13 muestra los operadores aritméticos que tiene Java.

Tabla 1.13 Operadores aritméticos en Java

OPERADOR REPRESENTACION EJEMPLO
Asignacion = int b = 2+3;
Suma + a+=5; //a=a+5
Resta - a-=5; //a=a-5
Multiplicacién * a*=5; //a=a*5
Division / a/=5; //a=a/5
Modulo % a=4%2;
Potencia Math.pow(base, exponente) Math.pow (4,2);
Rafz cuadrada Math.sqrt(radicando) Math.sqrt(16;)
Incremento de 1 ++ a++; ++0;
Decremento de 1 -- a--; --a;

Los operadores relacionales con que cuenta Java se muestran en la tabla 1.14.

Tabla 1.14 Operadores relacionales en Java

OPERADOR REPRESENTACION EJEMPLO
Mayor que > if Ca>b) ...//si a es mayor que b
Menor que < if (a<b) ...//sia es menor que b
Mayor o igual que >= if Ca>=b) ...//si a es mayor o igual que b.
Menor o igual que <= if (Ca<=b) ...//si a es menor o igual que b.
Igual que == if(a==b) ...//siaesigual ab
Diferente que I= ifCal!=b) ...//siaes diferente de b
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Finalmente, en la tabla 1.15 se muestran los operadores l6gicos.

Tabla 1.15 Operadores légicos en Java

OPERADOR REPRESENTACION EJEMPLO
and && if (a>b) && (a>c) ... //siaes mayor que b
//'y a es mayor que ¢
not ! if ('b) .. /no b
or I if Casb) 11 (asc) ...

1.5 Estructuras de control

//si a es mayor que b
//o a es mayor que b

Las estructuras de control se utilizan en un programa para regular las acciones que se pue-
dan presentar en la ejecucion del codigo. Mediante estas estructuras se pueden tomar deci-
siones de acuerdo con criterios l6gicos establecidos en el codigo de un programa.

En la tabla 1.16 se muestran las estructuras de control que se implementan en Java.

ESTRUCTURA DE
CONTROL

if(condicibn-true)

{

Sentencias;

}

else

{

Sentencias;

}

Tabla 1.16 Estructuras de control en Java

EJEMPLO

BREVE DESCRIPCION

Mediante if se puede evaluar la
condicion inicial y si ésta resulta po-
sitiva se ejecutan las instrucciones
del primer par de llaves. Si por el
contrario, resulta falsa se ejecuta-
rian las que se encuentran entre el
par de llaves después de else. Cabe
destacar que si la instrucciéon es una
sola linea, no hacen falta las llaves.

switch(selector)

{

case 1: sentencias; break;
case 2: sentencias; break;
case n: sentencias; break;
default: sentencias;

}

switch(dia) {

case 1: n = "lunes”; break;
case 2: n = "martes”; break;
case 3: n = “miércoles”; break;
case 4: n = "jueves”; break;
case 5: n = "viernes"”; break;
case 6: n = “sabado”; break;
case 7: n = "domingo”; break;

default: “dia no valido”;

}

Mediante la estructura de control
switch se puede seleccionar una
opcién de acuerdo con una serie
de casos (case). Esta seleccidon se
debe al valor que recibe el parame-
tro selector. Es similar a la estructu-
ra if, sin embargo, aglutina de me-
jor manera las posibles sentencias
que pueda ejecutar segun el valor
del pardmetro decisor (selector).
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while(condicién)
{

Grupo de sentencias

}

EJEMPLO

while(Ca>b)

{
System.println(“a> b”);

1.6 Ejercicios

BREVE DESCRIPCION

while establece un bucle o ciclo
de ejecucion que dependera de la
validez de la condiciéon. Cuando la
condicion no se cumple, while termi-
na la ejecucion del grupo de sen-
tencias.

do {
Grupo de sentencias;
} while(condicion);

do

{
System.println(“a> b”);
IwhileCa>b);

Es similar al while anterior, con la
diferencia de que la comprobacién
de la condicion se realiza al final. En
este contexto el grupo de senten-
cias se ejecuta al menos una vez.

for (expl;
exp3)
{

Grupo de sentencias

}

expl;

for (i=0; i<10; i++)
{
System.println(i);

}

Mediante for se puede ejecutar un
grupo de sentencias, de acuerdo
con un valor inicial y un valor final.
Se usa cuando se conoce de donde
y hasta donde deben ejecutarse las
sentencias.

Hasta aqui se han analizado algunos fundamentos de la programacion en Java, asi como el
entorno de NetBeans, por lo tanto, ya se tienen elementos basicos para aventurarse a realizar
los primeros programas. En el Capitulo 2 se desarrollardn programas béasicos, donde se em-
pleard la teoria de este primer capitulo.

1.6 Ejercicios

Se iniciara esta aventura por el mundo de la programacién Java utilizando NetBeans como
vehiculo personal. Los ejercicios que se abordan seran de una complejidad baja hasta una
intermedia, con el fin de familiarizarse con el lenguaje y paulatinamente comprenderlo

y dominarlo.

4 Ejercicio 11

1. Se inicia con la creacién de nuestro primer proyecto Java; se busca y abre NetBeans
desde la computadora. Se selecciona la opcién Archivo y luego Proyecto Nuevo, como
se muestra en la figura 1.5.

2. En la pantalla que se muestra a continuacion se selecciona un proyecto de tipo Java,
como se observa en la figura 1.6. Pulsa el botdn Siguiente.
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O NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Source Reestructur

¥ Proyecto Nuevo... Ctri+Mayis+N

Figura 1.5 Creacion de nuestro primer proyecto NetBeans

3. La pantalla que se despliega una vez pulsado el botén Siguiente solicita el nombre del
archivo del primer proyecto y la ubicacion.

 Proyecto Nuevo X
Pasos Seleccionar proyecto
1. Seleccdonar QF‘H: [
2. -, L
Categorias: Proyectos:
b 1w ~
I &5 Java Class Library
LB levawe & lava Project with Existing Sources
{ ulJ Java EE &Y Proyecto Java Free-Form

Crear una nueva aplicacdn Java SE en un proyecto estandar del IDE. Tambeén puede generar
una dase principal en ¢ proyecto. Proyecto esténdar usa un scritp Ant generado por el IDE para
construir, ejscutar, y depurar &l proyecto.

< Atrds Termina Cancelar | Ayuda

Figura 1.6 Seleccion del tipo de proyecto NetBeans

Observa en la figura 1.6 varios proyectos que pueden ser desarrollados con Java uti-
lizando NetBeans. Esta riqueza de posibilidades permite que NetBeans tenga una im-
portante acogida entre los desarrolladores de software.

El ejercicio a desarrollar se nombrara Ejerciciol y estara ubicado en una carpeta de
eleccion propia. La figura 1.7 muestra como se puede determinar el nombre del archi-
vo y la carpeta de ubicacion.
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4. Si se pulsa la tecla Terminar se abrird un entorno que muestra dos ventanas del lado
izquierdo. La ventana superior izquierda sefiala los componentes del proyecto. En este
caso, se trata de los paquetes de fuentes (que son los programas, formularios, entre

otros que se utilizaran en la solucion) y las bibliotecas, que son las librerias requeridas
para que la solucion funcione.

 Nuevo Aplicacién Java ]

Pasos Nombre y ubicadidn

L Selecconar proyecto MNombre : = ical
2. Nombrey ubicacién i g
Ubicaciin del proyecto: C'ﬂumumsﬁ:roml Examinar...

Carpeta proyecto: |C:\Ejercidos Libros\Ejercido 1\Ejerdciol

memmwamum

Carpeta ce Biblotecas:

Excaminar...
Lsuanos y proyectos diferentes pueden compartr las mismas
Wrerias de complacdn (ver la Ayuds paramas detalies).
[] Crear dase principal .egad&uli]ud:loi
< Atris Siguente > Concelar Ayuda

Figura 1.7 Seleccion del nombre y ubicaciéon del proyecto NetBeans

En la ventana inferior izquierda se observa la funcionalidad de navegacién del pro-
yecto para visualizar cada objeto particular. Finalmente, la ventana de la derecha puede
ocupar la mitad de la pantalla y es donde se muestra el editor de cédigo o de objetos

gue forman parte de la solucién. En la figura 1.8 se observan las opciones descritas
anteriormente.

A continuacion, del editor de cédigo representado en la figura 1.8, se describen los elemen-
tos en el listado de coédigo 1.7.
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© NetBeans IDE 8.2 - O X
Mﬂﬁﬂh?ﬁhqhihﬂuﬂﬁemthmhﬂ‘ﬂmvmﬁpﬂ!g'lm(c“m “

Pl ot QT P-B-G-XaE

% |archi. |Prest..| — || Pégnadelndo x| &) Geradoljava X | { ¥ =0
S-&p Ejerddol Sorce Hotory [@ B-BH-QRFRBLHIFPLR QAU &
& [ Paquetesde fuentes Ao
=8 eerddol
[ Eejrddo1java j
[ sbiiotecas =
5 L
6 package ejerciciol: I
7
2|3 /- |
s . [
10 * fauothor cgonc i
Navegador X | =l - =/ |
Vista de miem.... v”e‘th 12 public class Ejerciciol {
E-(§) Ejeradol 13 |
L @ main(string(] args) 14 T o |
15 * gparam args the command line arguments
6 i =
17 public static wvoid main(Sctring(] args) {
18 T f/ TODO code application logic here
19 }
20
= 21 }
m eI = L
eENA /42 4 0 >
11 |ms

Figura 1.8 Marco de trabajo para nuestro proyecto NetBeans

Listado No.1.7 Cddigo fuente del primer ejercicio en Java-NetBeans

1. public class Ejerciciol {

2. static void pruebaConstantes( )

3. {

4 final int diaslLaborables = 5;

5. final int diasNolLaborables = 2;

6 System.out.println(“Ndmero dias laborables :” + diaslLaborables);
7 System.out.println(“Nimero dias No laborables:” + diasNoLaborables);
8 }

9. public static void main(String[ ] args) {

10. pruebaConstantes( );

11.

12
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Si se pulsa sobre el boton ejecutar ( g - ﬁp -84-(p - ) se puede visualizar el resultado del
programa. La figura 1.9 muestra el resultado de la ejecucion.

Se puede observar que el programa principal es main. Desde ahi se invoca la funcién prue-
baConstantes(), la cual implementa el cédigo donde se declaran las constantes diasLabora-
bles y diasNoLaborables. Posteriormente, mediante System.out.println se envia a mostrar su

contenido en pantalla.

package Ejerciciol:

* fanthor egome

public class Bjerciciol {

static void pruebaConstantes()
=
final int diasLaborales = 5;
final int diasNoLaborales = 2;
System.opt.println ("Nimero dias laborables :" 4+ diasLaborales):
System.ovt.println ("Nimerc dias No laborables:" + diasNolaborales);
-}
[ public static wvoid main(String[] args) {
pruebacConstantes():

—
IXI
Proceso de bases de datos Java DB % Ejerddol [run] #2 X

Nimero dias laborables 5
Nimerc dias Mo laborables:2
BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

Figura 1.9 Ejecucién del proyecto NetBeans

4 Ejercicio 1.2

Para agregar un ejercicio se creara un nuevo archivo de programa, hay que pulsar con el
botdn derecho del mouse la opcion Paquetes de fuentes del proyecto y seleccionar Nuevo;
en el menu que aparece es Java Package, como se observa en la figura 1.10. El nombre
para este paquete nuevo sera Ejercicio2.
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PiginadeInido X | &) EjeradoL.java X |

ey e — le=a = | .| -

[#  Java Class...

Figura 1.10 Agregar un nuevo paquete al proyecto NetBeans

Una vez creado el paquete, se debe pulsar con el botdn derecho del mouse el paquete crea-
do y seleccionar la opcidon Nuevo, posteriormente Java Main Class, como se muestra en la
figura 1.11.

© Archivo Nuevo X
Pasos [scoja el tipo de archivo
; Escoja el tipo de archivo Proyecto: | & Ejeracol v
Q Filter: | |
Categorias: Tipos de Archivos:
b we ~ Java Class A
[} JavaServer Faces M Jova Inter face |
- Formuarios de faz oriv | Java Annotation Type
3 Java Exceplion
[l Objetos Javabeans . Sovt Pk o
) Fomuarios de interfor gré Jpplet
[l UnitTests Anplet I
(b erssterca vatancess
B Groovw 3 Java Singleton Cass
< T = "
Creates a new Java dass with @ sain method pemitting it to be run as a console applcation. If you
want to design a visual application, you might prefer to use the JFFrame template under Java GUT
Forms, or an apphcation skeleton under Java GUI Forms | Sample Forms.

[(souente> ] | Hemie | | canctr | [ |

Figura 1.11 Agregar un nuevo archivo a nuestro paquete Ejercicio2

Una vez agregado el archivo hay que proceder a escribir una funcion que permita calcular el
monto de impuesto de una venta. El cddigo respectivo se observa en el listado 1.8.
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Listado No. 1.8 Crear la funcionalidad del archivo Ejercicio2

1. public class Ejercicio2 {

static final double imp=0.13;

static double impuesto (double monto) {
return monto * imp;

X

public static void main (String [ ] args) {
System.out.println(“Impuesto de 1000: “ +
String.valueOf(impuesto (1000)));

e N o ok~ Ww N

13

l

Al observar la linea 7, System.out.printin(“Impuesto de 1000: *

1.6 Ejercicios

+ String.valueOf(impuesto

(1000))); basicamente se esta invocando al método impuesto, enviandole el pardmetro 1000
y posteriormente se mostrara en la consola el resultado de la ejecucién de la funcion.

El cédigo y su respectiva salida se muestran en la figura 1.12.

package Ejercicio2;
public class Ejerciciol {

static final double imp=0.13;

static double impuesto (double monto) {

T return monto * imp:
}

public static void main (String [] args) {
System.out.println ("Impuesto de 1000: "™ +
String.valuelf(impuesto (1000)));

1}

a X

Proceso de bases de datos Java DB % Ejerodol (run) =2 X

&un .
Impuesto de 1000: 130.0
BUILD SUCCESSEUL (total time: 0 ssconds)

Figura 1.12 Ejecucion del archivo Ejemplo2
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7 Ejercicio 1.3

Para probar otra funcionalidad de Java—NetBeans, se demostrara el uso de la estructura de
control switch en Java. Se debe crear el paquete y su respectivo archivo, tal como se hizo
en el ejercicio anterior. El cddigo para este programa se muestra en el listado 1.9 mediante
la inclusion de una nueva funcion llamada dia.

Listado No. 1.9 Prueba de estructura switch

1. import java.util.Scanner;

2. public class Ejercicio3 {

3 static String dia (int ndia) {

4 string nomdia=“dia!”;

5. switch(ndia) {

6 case 1: nomdia = “lunes”; break;

7 case 2: nomdia = “martes”; break;

8 case 3: nomdia = “miércoles”; break;

9 case 4: nomdia = “jueves”; break;

10. case 5: nomdia = “viernes”; break;

11. case 6: nomdia = “sdbado”; break;

12. case 7: nomdia = “domingo”; break;

13. 3

14. return (nomdia);

15. 3

16. public static void main (String [ ] args) {
17. Scanner scanner = new Scanner(System.in);
18. System.out.print(“Digite un numero de dia: “);
19. int dia = scanner. nextInt ( );

20. System.out.println(“El dia es “+dia(dia));
21. }

22. '} /*fn public class

Se puede observar en el listado 1.9 que en la linea 17 se utilizd una variable de tipo Scanner.
La clase Scanner se encuentra en el paquete java.util.Scanner, por lo que se debe incluir como
parte de las librerias del programa, pues facilita la lectura de datos obtenidos por consola.

En el listado 1.9 se declara la variable scanner (se observa que estd en minuscula, por lo

tanto, es diferente a la palabra reservada Scanner). En la fila 18 simplemente se invoca a la
visualizacién de una etiqueta. Hay que observar la fila 19 donde se le solicita al usuario que
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digite un nimero de dia. La variable Dia almacena la captura. Finalmente, en la fila 20 se vi-
sualiza un mensaje que muestra el nombre del dia, previo a que se invoque el llamado a la
funcién dia, a la cual se le envia el parametro numérico Dia.

7 Ejercicio 1.4

El siguiente ejercicio consiste en demostrar el uso de la estructura de control for en Java.
Se debe crear un nuevo paquete y un nuevo archivo dentro de éste, como se ha hecho
anteriormente.

El codigo para este programa se muestra en el listado 1.10, mediante la inclusion de
una nueva funcién llamada funcionVector.

Listado No. 1.10 Prueba de estructura for

—_

import java.util.Scanner;

2. /%

3.  * @sunombre

4. */

5. public class Ejercicio4 {

6. static void funcionVector( ) {

7. int vector[ ] = new int[5]; //se declara un vector de 5 elementos
8. int 1i;

9. Scanner scanner = new Scanner(System.in);

10. for(i=0;i<5;i++) {

11. System.out.println(“Digite el valor para la posicién “+
12. String.valueOf(i)+” : “);

13. vector[i] = scanner.nextInt( );

14, 3

15. //desplegando el contenido del vector

16. for(i=0; i<5;i++)

17. System.out.println(“i : “+String.valueOf(i)+” es “

18. +String.valueOf(vector[i]));

19. //obteniendo el mayor de los valores del vector.

20. int mayor = vector[0];

21. for(i=1;i<5;i++) {

22. if(vector[i]>mayor) mayor=vector[i];

23. System.out.println(“El valor mayor vector es :
24. +String.valueOf(mayor)); 3}
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25. public static void main(String[ ] args) {
26. funcionVector( );

27. }

28. }

La salida para este programa se muestra en la figura 1.13.

run:
Digite el valor para la posicidn
3
Digite el valor para la posicidn
2
Digite el valor para la posicidn
1
Digite el valor paza la posicidn
5
Digite el valor para la posicidn

es
es
es
es
4 es
El valor mayor vector es - §

BUILD SUCCESSFUL (total time: 11

[ S T T S
L7 IS T - ]
P T

seconds)

Figura 1.13 Ejecucion del archivo Ejercicio4

7 Ejercicio 1.5

El siguiente ejercicio consiste en demostrar el uso de la estructura de control for y la es-
tructura while en Java. Se debe crear un nuevo paquete y un nuevo archivo dentro de
éste, como ya se ha hecho. El listado 1.11 muestra el cédigo correspondiente.

Listado No. 1.11 Prueba de estructura for y while

—_

public class Ejercicio5 {

2. static int factorial (int num)
3. {

4. int fact = 1;

5. int 1i;

6. for (i=2; i<=num;i++)

7. fact*=1i;

8. return fact;

9. 1}
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Resumen

10. static int factorial2 (int num)

1. {

12. int fact = 1;

13. int i=2;

14. while (i <= num)

15. {

16. fact*=i;

17. i++;

18. }

19. return fact;

20. }

21. public static void main(String[ ] args) {

22. System.out.println(“Factorial de 5 con For “ + factorial(5));
23. System.out.println(“Factorial de 5 con While “ + factorial2(5));
24. 3

25. }

Como se puede observar entre las lineas 10 a 18 se utiliza un ciclo while para implementar la
misma légica que se encuentra en las filas 2 a 9. El resultado de la ejecucion de este ejercicio
se presenta en la figura 1.14.

Factorial de S con For 120
Factorial de $ con While 120

BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

Figura 1.14 Ejecucion del archivo Ejercicio5

= Resumen

En este capitulo se ha desarrollado someramente el tema de Java y uno de los IDE maés versa-
tiles y utilizados para la implementacion de programas que utilicen este lenguaje de progra-
macion: NetBeans. Se trataron los siguientes temas:

¢ Ellenguaje Javay las fortalezas que brinda para el desarrollo de aplicaciones de varios tipos.

e Como descargar e instalar el IDE NetBeans.
o El entorno del IDE con la funcionalidad de sus menus y opciones.
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e Los tipos de proyectos que se pueden crear con NetBeans.
e Tipos de datos, operadores y estructuras de control utilizados en NetBeans.
e Ejercicios que ayudaran a reforzar los conceptos vistos.

@ Evidencia

a) Realizar una investigacion acerca del software y determinar si existen otras herramien-
tas similares a NetBeans. Enumerarlas e identificar sus principales caracteristicas.

b) Navegar por el menu de NetBeans y describir algunas de las opciones que se presentan
en la barra de éste y que no fueron descritas en el presente capitulo.

¢) Citar la funcionalidad de todos y cada uno de los iconos rapidos de NetBeans, que ge-
neralmente se ubican debajo de la barra de menus.

d) Inventar escenarios para el uso de iteraciones, ciclos y utilizaciéon de sintaxis Java en
NetBeans. Utilizar los siguientes vinculos para implementarlos en Java— NetBeans:

http://www.randyvarela.es/ejercicios-java-principiante/
https:/github.com/parzibyte/ejercicios-java-escuela
http://puntocomnoesunlenguaje.blogspot.com/2012/06/java-ejercicios-basicos-2.html
http://puntocomnoesunlenguaje.blogspot.com/p/ejercicios.html

#7 Preguntas de autoevaluacién

. ¢Qué es NetBeans?
. ¢Qué es una constante?
. ¢ Qué es una variable?

. ¢ Qué tipos de datos se utilizan en Java?

u A W N =

. ¢Qué son estructuras primitivas y complejas?

#7 Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

1. Es un proyecto de cédigo abierto que cuenta con una gran cantidad de usuarios alre-
dedor del mundo que colaboran con el desarrollo de este IDE.

2. Una constante es un objeto cuyo valor no puede ser modificado durante la ejecucién
de un programa computacional.
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Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

3. Una variable es un objeto cuyo valor puede ser modificado durante la ejecucion de un
programa computacional.

4. L os tipos de datos que se utilizan en Java son enteros, cadenas, 16gicos, de fecha, entre
otros.

5. Una estructura primitiva es aquella que estd conformada por tipos de datos de un solo

tipo (int, short, long, double, date, entre otros), mientras que una estructura compleja
esta formada por datos de diferente tipo (Vector, ArrayList, TreeMap, entre otros).
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Fundamentos de

estructuras complejas
y concurrencia en

Java

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

i Cuantas veces se utilizan estructuras complejas de datos
en la solucion de nuestros programas computacionales?

i Por qué es importante conocer los conceptos de
concurrencia en Java?

(En qué tipo de aplicaciones se utilizan arreglos y
concurrencia Java?

Contenido

2.1 Introduccion

2.2 Arreglos en Java

2.3 Estructuras predefinidas en Java
2.3.1 Clase ArrayList
2.3.2 HashMap

2.4 Manejo de concurrencia en Java

2.4.1 La programacion concurrente
en Java




Capitulo 2 Fundamentos de estructuras complejas y concurrencia en Java

Expectativa

Cuando se inicia una carrera informatica, los cursos de programacién aumentan el nivel a
medida que se avanza. Llegara el momento en que se dejen las estructuras simples como
cadenas, enteros, tipos l6gicos, entre otros, para adentrarse en estructuras complejas:
arreglos, pilas, colas, etc. En esta etapa, es posible gestionar varios espacios de memoria
en nuestra computadora, donde se pueden colocar variables posibles de cambiar en
el tiempo. Por ello, en el presente capitulo se harad un corto recorrido por la teoria y la
implementacion de este tipo de estructuras. No pretende ser un riguroso analisis de las
mismas, pero si un introductorio al fascinante mundo de las estructuras de datos comple-
jas. También se expondréa el conocimiento basico sobre el uso de la concurrencia en Java.

e » Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

» Enumerar algunas de las estructuras complejas existentes
en Java.

o Comprender la sintaxis de uso de las estructuras complejas
existentes en Java.

e Solucionar problemas computacionales basicos mediante el
uso de estructuras complejas con el uso de NetBeans—Java.

» Solucionar problemas computacionales basicos mediante
el uso de concurrencias en NetBeans—Java.
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2.2 Arreglos en Java

21 Introduccion

En este capitulo se pretende que el lector aprenda a desarrollar programas béasicos en Java
mediante el uso de NetBeans. La idea principal es construir pequefos programas que permi-
tan acumular conocimientos para luego crear soluciones con un poco mas de complejidad, la
cual ahora se encuentra en nivel medio. El presente capitulo es una introduccién en el mundo
de las estructuras de datos complejas y la comprensién de su uso. También se fundamentara
la concurrencia en Java a través de la utilizacion de hilos.

Existen varios tipos de estructuras de datos, mismas que se construyen, generalmente, so-
bre otras mas simples. Por ejemplo, un vector es una coleccion de elementos, casi siempre
de un mismo tipo, en donde se puede acceder mediante su posicion en la estructura. Estos
arreglos pueden ser unidimensionales (representados por una fila de tamafo n), bidimensio-
nales (representados por filas y columnas) o multidimensionales (formados por planos, filas
y columnas).

Los lenguajes modernos de programacion, como Java, han implementado estructuras pro-
pias; por ejemplo, ArrayList, HashMap, entre otros, que pueden contener objetos en cada uno
de sus elementos.

Finalmente, la concurrencia es tratada en este apartado para conocer cudl es su filosofia
de uso e implementacién en la solucion de problemas computacionales basicos. Los arreglos
(unidimensionales y multidimensionales) y las matrices (bidimensionales), se denominan
estructuras estaticas, mientras que las estructuras implementadas en un lenguaje de progra-
macion (Arraylist, HashMap y otros) se llaman estructuras de datos dindmicas.

2.2 Arreglos en Java

Los arreglos se definen como estructuras compuestas por un conjunto de celdas donde se
pueden almacenar datos de un mismo tipo. Por ejemplo, hay arreglos de datos de tipo en-
tero o arreglos de datos de tipo caracter, entre otros. En cada celda se puede acceder por
su posicion, generalmente referenciada mediante un indice el cual es un valor numérico que
sefiala dicha posicién dentro de la coleccién de elementos.

Al existir arreglos unidimensionales (solo una fila), bidimensionales (filas y columnas) y mul-
tidimensionales (matriz, filas y columnas), un indice representara la posicion de la celda en la
fila para el primero, la fila-columna para el sequndo y matriz-fila-columna en el ultimo. La fi-
gura 2.1 muestra un vector unidimensional que contiene un valor de tipo cadena (nombres).
Debajo de la estructura se muestra su respectivo indice (posicién del elemento respecto del
resto de elementos del vector).
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Alfonso Maria Juana Pedro Sebastian Mariana
o o | @ | B @ BI

Figura 2.1 Estructura de un vector unidimensional

Como se observa, cada valor tiene una posicion (de 0 al tamafio -1) dentro del conjunto de
elementos del vector. Si se quisiera mostrar por pantalla qué valor se tiene en la posiciéon 3 del
vector, se escribe System.out.printin(“El contenido en la posicion 3 del vector es:” + vector[3]).
El listado 1.5 del capitulo 1 muestra un ejemplo de implementacién de un arreglo unidimen-
sional. Existen muchas maneras de declarar un vector unidimensional en Java. Los siguientes
son ejemplos de sintaxis validas para su declaracién:

a) int[ ] miArrreglol = {1,5,7,9,4,5,100};
b) String array[ ] = new String[n];
o 1int [ ] miArreglo=new int [n];

En el caso anterior de las declaraciones en el inciso a), se observa que al vector denominado
miArreglo1 se le asignan los valores 1, 5, 7, 9, 4,5y 100 de forma inicial y que su tamafo
es 7. En el inciso b) se declara un arreglo denominado array con un niimero de celdas dadas
por la variable o constante n. Finalmente, para c) se declara un arreglo de forma diferente
pero que en esencia es igual que b). En los casos b) y ), n es un valor entero que representa
el nimero de celdas o elementos que contendra el vector. El listado 2.1 muestra un ejemplo
de uso de vectores:

Listado No. 2.1 Programacion de vectores en Java

—_

package capitulo?;

2. import java.util.Scanner

3. /*

4. *

5. * @author sunombre

6. */

7. public class Capitulo2_1 {

8. int[ ] miArrreglol = {1,5,7,9,4,5,100},
9. String array[ ] = new String[10];

10. int [ ] miArreglo=new int [6];

11. public static void main(String[ ] args) {
12. Scanner entrada = new Scanner(System.in);
13. float promedio = 0;

14. float suma=0;

42 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



2.2 Arreglos en Java

15. int n=5;

16

17. for(int 1 = 0; 1 < n; i++) {

18. System.out.print(“Ingrese el nimero para la posicién (“ + i + “) :”);
19. miArreglo[i] = entrada.nextInt( );

20. }

21. // calcular la suma, el promedio y el mayor

22. int mayor = miArreglo[@]; //el mayor inicia siendo el primer elemento del vector
23. int menor = miArreglo[@]; //el menor inicia siendo el primer elemento del vector
24. suma += miArreglo[Q];

25. for (int 1 = 1; 1 < miArreglo.length; i++) {

26. suma += miArreglo[i];

27. if (mayor < miArreglo[i]) {

28. mayor = miArreglo[i];

29. }

30. if (menor > miArreglo[i]) {

31. menor = miArreglo[i];

32. }

33. }

34. //se muestran los valores de los elementos del arreglo

35. for(int 1 = 0; 1 < miArreglo.length; i++)

36. System.out.println(String.format(“Posicién [%d] Elemento: %d”, 1,
37. miArreglo[i]));

38. //calculando el promedio

39. promedio = suma / miArreglo.length;

40. System.out.println(“****Sglida de datos****”);

41. System.out.println(String.format(“La suma es %.2f, “

42. + “el promedio es %.2f, el mayor es %d, el menor es %d”,
43. suma, promedio, mayor, menor))

44. '}

45. }

Sobre el cédigo del listado 2.1:

Cabe aclarar algunos conceptos contenidos en dicho listado:

e Laslineas 8, 9y 10 representan los tipos de declaracion que se pueden realizar en Java
para un vector unidimensional.
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e Lalinea 12 tiene la sentencia Scanner entrada = new Scanner(System.in); la cual hace
declarar una variable (entrada) para que acepte una entrada de datos por teclado en
una aplicacién tipo consola.

e En la linea 35 aparece la sentencia miArreglo.length, que permite obtener el tamafio
del vector, es decir, cuantos elementos posee.

e En las lineas 41 a 43 se encuentra la sentencia System.out.printin (String.format("La
suma es %.2f, "+ "el promedio es %.2f, el mayor es %d, el menor es %d”, suma, pro-
medio, mayor, menor)); lo relevante es sefalar la sentencia %.2f, que significa que el
valor a mostrar tendra un formato de tipo flotante y de dos decimales. %d, por su parte
representa el formato para un valor entero. Asi suma, promedio, mayor y menor, que
son valores que se desplegaran por pantalla tendran formato flotante, flotante, entero
y entero, respectivamente.

La salida de datos que se produce al ejecutar el listado de programa 2.1 se muestra en la
figura 2.2.

A A b AN NN A N N AL

: Salida - Capitulo2 (run)

11T

Ingrese el numero para la peosicidn (0)
Ingrese el numero para la posicidn (1)

"

Ingrese &l mimero para la posicidn (2)
Ingrese el nimero para la posicidn (3)
Ingrese el numero para la posicidn (4)
Posicién [0) Elemento:
Posieién [1l] Elemento:
Posicién [2] Elemento:
Posicidén [3] Elemento:
Posicién [4] Elemento:
*+ssSalida de datog*rss
La suma es 15.00, el promedio es 3.00, el mayor es 5, el menor es 1
BUILD SUCCESSEUL (cotal time: 11 seconds)

R AL

O T

Figura 2.2 Ejecucion de listado 2.1, uso de vectores en Java

Para el caso de un arreglo bidimensional los valores se encuentran en lo que se denomina una
matriz, la cual esta representada por filas y columnas. En este caso, en cualquier lenguaje de
programacion se debe utilizar un indice para las filas (que puede ser representado por i) y otro
para las columnas (que puede ser representado por j). La figura 2.3 muestra la estructura de
una matriz (o arreglo bidimensional).
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Valores de j

Valores de i [0] [1] [2] [3] [4]
[0] Alfonso Juana Pedro Sebastian
[1] Carlos Romario Francini Marielos Sofia

[2] Francisco Erika Enrique Edgar

Figura 2.3 Estructura de un vector bidimensional

En la figura 2.3 podemos observar valores para el indice de filas representado por i y valores
para el indice de columnas representada por j; la figura se conforma por 3 filas y 5 colum-
nas. Por ejemplo, para determinar el valor de la posicion (i,j) = (0,1) se observa que es Maria
(sombreado en la figura 2.3). Asimismo, para la posicion (i,j) = (2,4) el valor es Maritza. Para
implementar la funcionalidad explicada en esta seccién se debe crear un programa en Java,
similar al mostrado en el listado 2.2.

Listado No. 2.2 Programacion de matrices en Java
1. package Ejercicio2;

2 import java.util.Scanner;
3 /‘k‘k

4. * @author sunombre

5 %

6. public class Ejercicio2 {
7

8

static final int rows = 3;
static final int cols = 5;
9. static String [ J[ ] nombres = new String[rows][cols];
10. static void capturarDatos( ){
11. String nombre
12. Scanner entrada = new Scanner(System.in);
13. for (int i=0;i<rows;i++){
14. for (int j=0;j<cols;j++){
15. System.out.print("Ingrese el nombre para la posicién "
16. + "Fila("+i+") Columna("+j+")");
17. nombres[i][j]=entrada.next( );
18. i
19. }
20. static void verDatos( ){
21. for (int i=0;i<rows;i++){
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22. for (int j=0;j<cols;j++) {

23. System.out.println(“Posicion: Fila: “ + i+

24. " columna: “+j+” Nombre : “+nombres[i][3j]);

25. }

26. }

27. }

28. static void dato( ){

29. System.out.println(“Posicion: Fila @ Columna 1 “ +nombres[@][1])
30. System.out.println(“Posicion: Fila 2 Columna 4 “ +nombres[2][4]);
31. }

32. public static void main(String[ ] args) {

33. capturarDatos( );

34. verDatos( );

35. dato( );

36. }

37. }

Sobre el cédigo del listado 2.2:

Cabe aclarar algunos conceptos contenidos en dicho listado:

e Las lineas 7 y 8 declaran dos constantes para delimitar el nimero de filas y columnas
que tendra la matriz.

e La linea 9 contiene la sentencia static String [ ][ ] nombres = new String[rows][cols],
gue indica que la matriz nombres tendra el numero de filas determinado por rows y el
numero de columnas determinado por cols.

La salida que mostraria la ejecucion del programa del listado 2.2 se puede apreciar en la fi-
gura 2.4.

Para concluir el recorrido por las estructuras de arreglos estaticas, en Ultima instancia se
haréd mencién de los arreglos multidimensionales, los cuales se caracterizan por tener mas de
dos dimensiones. Algunas aplicaciones hacen necesario el uso de este tipo de arreglos, en la
mayoria de los casos basta con un arreglo de 3 dimensiones, éste se puede imaginar como si
fuera un cubo, donde cada cara es una matriz de nfilas x ncolumnas. La sintaxis de la decla-
racion de este tipo de arreglos es la siguiente:

tipoDatonombreArreglo [ ] [ 1 [ ] = new tipoDato [cantMatrices] [filas]
[columnas];
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Figura 2.4 Salida del programa del listado 2.2

Para comprender este tipo de arreglos se puede pensar en un juego de bingo: si se pretende
generar uno de los cartones del juego, se podria usar una matriz de 2 dimensiones (filas x co-
lumnas), pero si se necesita crear 100 cartones de 5 filas por 5 columnas (tamafio del carton)
ya no es factible crear 100 matrices de 2 dimensiones, sino que se puede usar un vector de
matrices (arreglo de tres dimensiones), donde el primer indice definira el nimero de cartén,
mientras que el segundo y tercero indicaran la celda del cartén representado por la combina-
cion, la fila'y columna.

Es importante resaltar que en un cartén cada columna tiene un rango de nimeros distinto:
la primera va de 1 a 15, la sequnda de 16 a 30, la tercera de 31 a 45, la cuarta de 46 a 60
y la Ultima de 61 a 75.

Para implementar la funcionalidad de las matrices multidimensionales de 3 dimensiones se
crea un programa de un bingo, el cual se muestra en el listado 2.3.

Listado No. 2.3 Programacion de matrices de tres dimensiones en Java

1. package ejercicio3;
2.
3.

/**

*
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* @author sunombre
*/
public class Ejercicio3 {
static int carton[ J[ J[ ] = new int[4][5][5];
public static void main(String[ ] args) {
int inicio;
int num;
//Llenando los cartones.
for (int numCarton = @; numCarton < 4; numCarton++) {
inicio=1;
for (int il = @; fil < 5; fil++) {
for (int col = @; col < 5; col++) {
num = (int) (Math.random( ) * 15) + inicio;
while (buscaNum(numCarton, num)) {
num = (int) (Math.random( ) * 15) + inicio;

}
carton[numCarton][col][fil] = num;
}
inicio = inicio + 15;
}
carton[numCarton][2][2] = 0;
}
mostrarCartones( );

}
//Método que verifica que el nimero no se repita en el cartén
public static boolean buscaNum(int numCarton, int valor) {
for(int f =0; f <5; f++) {
for (int col = @; col < 5; col++) {
if (valor == carton[numCarton][f][col]) {

return true;

}

return false;

//Muestra todos los cartones que existen en el arreglo multidimensional

public static void mostrarCartones( ) {
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51.
52.
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for (int numCarton = @; numCarton < 4; numCarton++) {
System.out.println(“Carton:
for (int fil = @0; fil < 5; fil++) {
for (int col = @; col < 5; col++) {
System.out.print(carton[numCarton][fil][col] + “\t”);
1

System.out.println(“”);

+ numCarton);

1
System.out.println(“”);

}

}//Fin class Ejercicio3

Sobre el cédigo del listado 2.3:

Cabe aclarar algunos conceptos contenidos en dicho listado:

En la linea 7 se declara un arreglo multidimensional denominado carton de la forma
static int carton[ J[ 1L 1 = new int[4][5][5]; es importante aclarar que el
primer indice sefala cuantos cartones se crearan en el juego, el sequndo y tercero
muestran que cada cartdn tendra una matriz de 5 filas por 5 columnas.

En la linea 9 se declara la variable inicio, la cual denota el comienzo por rango para
cada columna de cada uno de los cartones. En la linea 13 se inicia la variable en 1
para cada carton, que es el inicio del primer rango (1-15) y luego en la linea 22 se
aumenta la variable en 15 para cambiar de rango en una nueva columna.

En la linea 12 se inicia un ciclo for, el cual maneja el nimero del carton a llenar, éste se
denota por la variable local numCarton que inicia en 0 y termina en 3, para un total de
4 cartones.

Enlalinea 16, num = (int) (Math.random( ) * 15) + inicio; se genera un numero
aleatorio a través del método random de la clase Math. Este nUmero se produce en un
rango que inicia en el valor de la variable inicio y que se extiende hasta 15 numeros
hacia adelante, por ejemplo, si inicio=16, el rango en el que se generara el nimero
aleatorio sera de 16 a 30.

La linea 17 permite buscar el nimero aleatorio producido en el nhumCarton actual, a
través del método buscaNum( ), el cual devuelve falso si el nimero alin no existe en
el carton y verdadero en caso de que el mismo ya se haya generado. En este Ultimo
escenario, por medio del ciclo while, se produce un nuevo nimero en el rango hasta
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que se encuentre uno no repetido, ya que un nimero puede aparecer una sola vez en

cada carton.

fila fil y en la columna col.

La linea 20 muestra la asignacion del nimero generado en el carton numCarton, en la

Respecto a la linea 24, se establece en la celda central del cartén un 0 ya que es comun
en los cartones de bingo que ésta aparezca vacia.

Por ultimo, en la linea 26, se llama al método mostrarCartones( ); el cual impri-

me por pantalla todos los cartones generados que existen en el arreglo tridimensional

de cartones.

La salida que mostraria la ejecucion del programa del listado 2.3 se puede apreciar en la fi-
gura 2.5.

Figura 2.5 Salida del programa del listado 2.3
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@ Para mayor mas informacion acerca del manejo de arreglos puedes visitar los sitios:

o http://elvex.ugr.es/decsai/java/pdf/6A-Arrays.pdf

e https://sites.google.com/a/espe.edu.ec/programacion-ii’lhome/al-arreglos/declaracion-
manipulacion-y-asignacion-de-vectores

e http://www.mundojava.net/matrices-arrays-o-vectores-en-java.html?Pg=java_
inicial_4_4_7.html
e http://puntocomnoesunlenguaje.blogspot.com/2012/12/matriz-en-java.html

2.3 Estructuras predefinidas en Java

Las estructuras de datos complejas como un vector o una matriz permiten manejar una gran
cantidad de datos en una sola estructura. Sin embargo, por su construccion, son estructuras
estaticas que tienen un tamano limitado: hasta n filas en un arreglo unidimensional o n filas y
m columnas finitas para una matriz; ello limita la cantidad de datos que se pueden almacenar
en un programa y por ende la funcionalidad.

Por lo anterior, los lenguajes de programacion han implementado en sus compiladores al-
gunas estructuras complejas como ArrayList o HashMap, las cuales permiten crear estructuras
dinamicas, sin limites de la cantidad de datos para almacenar o gestionar en ellas.

Java proporciona una serie de clases, éstas almacenan secuencias de objetos de diferente
tipo, las cuales a su vez son llamadas colecciones. La diferencia entre unas y otras radica
en la forma de organizar los objetos y, por lo tanto, en la manera en que se pueden recupe-
rar. En las siguientes secciones se estudiaran las colecciones o arreglos dinamicos ArrayList
y HashMap.

2.3.1 Clase ArrayList

La clase ArrayList de Java implementa la interfaz List. Se trata de una lista dinamica que no
tiene por qué declararse de un tamano fijo, como ocurre con los vectores o matrices descritos
en la seccién anterior. Una de las ventajas del ArrayList es que se indexan sus valores, por lo
gue es posible acceder directamente a una posicion del mismo.

Los ArrayList, al ser una lista redimensionable, disponen de métodos habituales para su
operacion; esto significa que se pueden afadir objetos en una posicion dada, recuperar desde
una ubicacion determinada, eliminarlos, etc. La tabla 2.1 muestra algunas de las operaciones
posibles en un ArrayList.
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Tabla 2.1 Operaciones ArraylList en Java

FUNCIONALIDAD DESCRIPCION
size( ) Devuelve un entero del nimero de elementos del ArrayList.
add(x) Agrega el objeto x al final del ArrayList. Devuelve true.
add(x,y) Agrega el objeto y en la posicién dada por x.
get(posicion) Devuelve el elemento que se encuentra en la posicion indicada.
remove(posicion) Elimina el elemento que se encuentra en la posicion indicada.
remove(x) Elimina la primera ocurrencia del objeto x. Devuelve true.
clear( ) Elimina todos los elementos del ArrayList.

set(posicion,x)

Sustituye el elemento que se encuentra en la posicion indicada por el
objeto x. Devuelve el elemento que se sustituye.

constains(x) Verifica la existencia del elemento x. Devuelve true o false.

indexof(x) Devuelve la posicion de la primera ocurrencia del objeto x, de lo con-
trario devuelve -1.

lastIndexof(x) Devuelve la posicion (indice) en que se encuentra el valor de busque-
da x de la Ultima ocurrencia, de lo contrario devuelve -1.

isEmpty( ) Devuelve True si el ArraylList esta vacio; si no, devuelve False.

Un aspecto importante en el uso y manejo de los Arraylist son los iteradores (lterator). La
funcion de éstos es recorrer el ArrayList para poder trabajar con ellos. Para operar con la cla-
se Iterator existen tres opciones, las cuales incluyen los métodos mostrados en la tabla 2.2.

ITERADOR

Tabla 2.2 Métodos iteradores en Java

DESCRIPCION

hashNext ( ) Comprueba si quedan elementos en el arreglo. Devuelve verdadero si los hay.

next( ) Devuelve el siguiente elemento en la iteracion.

remove( ) Sirve para eliminar el elemento del iterador.

Declaracion y creacion de un ArraylList

Existen dos formas de declarar y crear un ArraylList, su uso depende de la necesidad del pro-
gramador. La primera es factible si se desea almacenar objetos de diferentes clases en el mis-
mo ArrayList. En este caso, la declaracion se harfa:
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ArrayList nomArraylList = new ArraylList( );
//Crea una lista vacia, llamada nomArrayList

A continuacion se muestra un ejemplo donde se visualiza la funcionalidad del ArrayList. Se
crea el ArrayList denominado lista:

ArraylList lista = new ArraylList( );
Se pueden agregar elementos de la siguiente manera:
a) lista.add("Lista dindamica™);
b) lista.add(36);

o lista.add(‘j’);

d) lista.add(31.1);
Tras analizar el cédigo anterior, se puede observar que el primer objeto que se agregdé fue un
String “Lista dindmica”, el resto de elementos 36, j, 31.1, no son objetos sino datos primi-
tivos, por lo que antes de agregarlos al ArrayList el compilador los convierte en objetos. En

conclusion, en el ejemplo se agregaron objetos de diferentes tipos.

La segunda forma de declaracién de un ArrayList es factible cuando se desea almacenar en
éste objetos del mismo tipo, su declaracion es la siguiente:

ArrayList<tipo> nombreArray = new ArraylList<tipo>( );
//Donde tipo debe ser una clase.

A continuacién se muestra un ejemplo:
Arraylist<Integer> edades = new Arraylist<Integer>( );

En este caso se crea un Arraylist de nimeros enteros denominado edades, que almacena
edades de personas.

Recorrido de un ArraylList
Para recorrer un ArrayList existen diferentes formas: la primera es la tradicional con un bucle for.

for(int i = @;i<lista.size( );i++){
System.out.println(lista.get(i));
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La segunda forma es mediante un ciclo foreach. Tras suponer que se necesita recorrer el array
de enteros ya creado, se hace de la siguiente manera:

for(Integer i: edades){
System.out.println(i);

El tercer camino para recorrer una lista de tipo ArrayList es bajo el supuesto de que existe una
lista objetos de distintos tipos, lo cual se hace de la siguiente manera:

for(Object o: lista){
System.out.println(o);

Por Ultimo, se pueden utilizar los iteradores descritos en la tabla 2.2. El beneficio de usar un
objeto de la clase Iterador es que no se necesita especificar el tipo de objeto que contiene el
ArrayList, por ejemplo:

Arraylist<Integer> edades = new ArraylList<Integer>( ); //se declara el array
de enteros
Iterator itera = edades.iterator( ); //se crea el iterador itera para el array edades

//se agregan los elementos a la lista
edades.add(15);
edades.add(23);
edades.add(55);
edades.add(9);

edades.add(3);

//recorriendo el ArrayList para mostrarlo por pantalla
while(itera.hasNext( )){ //mientras queden elementos
System.out.println(itera.next( )); //se obtieneny se muestran

Uso del ArrayList como parametro de un método

Un ArrayList puede ser enviado como parametro a un método y, al mismo tiempo, un ArrayList
puede ser devuelto por un método.
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La sintaxis para su declaracion es la siguiente:

public static ArraylList<Integer> ordenar(ArraylList<Integer> numeros) {
//Cuerpo del método

En el ejemplo anterior se tiene un método denominado ordenar, que recibe por parametro
un ArrayList de enteros; el parametro que recibe la lista se llama numeros. Por otro lado, se
observa que el método ordenar devuelve un ArraylList de enteros.

Para implementar la funcionalidad del ArrayList explicada en esta seccién, se creard un pro-
grama en Java que almacena nombres de empleados de una empresa; el codigo se muestra
en el listado 2.4.

Listado No. 2.4 Almacenamiento de datos en lista dindmica a través de ArrayList en Java
1. package ejercicio4;
/**
* @author sunombre
*/

import java.util.Arraylist

public class Ejercicio4 {

2

3

4

5

6. 1import java.util.Scanner;
7

8 static ArraylList<String> listaEmpl = new ArraylList<String>( );
9

public static void main(String[ ] args) {

10. Scanner entrada = new Scanner(System.in);

11. int opcion;

12. String empl;

13. do {

14. System.out.println(“\n”);

15. menu( );

16. opcion = entrada.nextInt( );

17. switch Copcion) {

18. case 1://Insertando

19. System.out.println(“Insertando un Empleado”);
20. entrada.nextLine( ); //Limpia el buffer

21. System.out.println(“Nombre: “);

22. empl = entrada.nextLine( );

23. listaEmpl.add(empl); //Se agrega el objeto Empleado a la lista
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24. break;

25. case 2://Actualizando

26. String nuevoEmp = new String( );

27. boolean bandera = false;

28. System.out.println(“\n”);

29. entrada.nextLine( );//Limpia el bufer

30. System.out.println(“Nombre del empleado a modificar: “);
31. empl = entrada.nextlLine( );

32. for (int pos = @; pos < listakEmpl.size( ); pos++) {
33. if (empl.compareTo(listaEmpl.get(pos)) == @) {

34. System.out.println(“Nuevo nombre del empleado: “);
35. nuevoEmp = entrada.nextLine( );

36. listaEmpl.set(pos, nuevoEmp);

37. System.out.println(“\n\nRegistro Actualizado”);
38. bandera = true;

39. break;

40. 3

41. }

42. if (bandera == false) {

43. System.out.println(“El empleado no existe”);

44, i

45, break;

46. case 3://Eliminando

47. bandera = false;

48. char resp;

49, System.out.println(“\n”);

50. entrada.nextLine( );

51. System.out.println(“Nombre del empleado a eliminar: “);
52. empl = entrada.nextLine( );

53. for (String e : listaEmpl) {

54. if (e.equalsCempl)) {

55. System.out.println(“Desea eliminar el empleado (s/n)”);
56. resp = entrada.nextLine( ).toLowerCase( ).charAt(0);
57. if (resp == ‘s’) {

58. listaEmpl.remove(e);

59. System.out.println(“\n\nEmpleado Eliminado”);
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bandera = true;

}

break;

3
if (bandera == false) {
System.out.println(“El empleado no existe”);
3
break;
case 4://Mostrar Empleados
System.out.println(“\nLista de Empleados\n”);
if (listaEmpl.isEmpty( )) {
System.out.println(“No hay registros en la lista”);
} else {
listaEmpl.forEach((e) -> {
System.out.println(e);
1
}
break;
case 5://Salir
break;
default://Sino es ninguna de las opciones anteriores
System.out.println(“Opcidén Invdlida”);
break;
}
} while (opcion != 5);
}
public static void menu( ) {
System.out.println(“Mend Principal”);
System.out.println(“l. Incluir Empleado”);
System.out.println(“2. Actualizar Empleado”);
System.out.println(“3. Eliminar Empleado”);
System.out.println(“4. Mostrar Empleados”);
System.out.println(“5. Salir”);
System.out.println(“Opcibn: “);
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Sobre el cédigo del listado 2.4:

Cabe aclarar algunos conceptos contenidos en dicho listado:

En la linea 2, es vital importar la clase ArrayList para hacer uso de ella en nuestro programa.
En la linea 5 se declara el ArrayList listaEmpl utilizado en el ejemplo para almacenar a
los empleados.

En la linea 20 se agrega el empleado al ArrayList a través del método add.

La variable denominada bandera, que aparece en la linea 24, se usa en la modificaciéon
para verificar la existencia del elemento que se pretende actualizar o borrar; si existe su
valor es true y procede con la operacién, pero si es false significa que el elemento que
se pretende actualizar o eliminar no existe en la lista.

Con la linea 33 se actualiza al empleado a través del método set, que se encuentra en
la posicion pos por el contenido en la variable nuevoEmp.

Como se observa en la linea 55, se usa el método remove para eliminar el elemento de
la lista.

Por ultimo, en la linea 71 se usa un bloque forEach para recorrer la lista y mostrar por
pantalla a los empleados existentes.

Salica - Ejercciod (un) %

Mentl Principal
Incluir Empleado

ELDIF¥F

Actualizar Empleado
Eliminar Empleado
Mostrar Empleados
5. Salir

opcidn;

1

Insertando un Empleado
Nombre :

Emiliano Mora Bustos

[

-3

Mend Principal

1. Incluir Empleado
Actualizar Empleado
. Eliminar Empleado

. Mostrar Empleados
Salir

W

cion:

Lista de Empleados

Emilianc Mora Buatos

Figura 2.6 Salida del programa del listado 2.4
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La ejecucion del programa del listado 2.4 y su salida se puede apreciar en la figura 2.6.

2.3.2 HashMap

Es una estructura de datos dindmica que implementa la interfaz Map y asocia claves con va-
lores, en ella se pueden almacenar de manera dispersa (sin un orden) pares de datos de la
forma clave-valor, de modo que para una clave sélo se tiene un valor y viceversa; ademas, las
claves no se pueden repetir (si se agrega un elemento con la misma, el valor se sobrescribird).
Estas estructuras poseen métodos ya programados que permiten insertar, buscar, modificar y
eliminar con facilidad.

Se llama HashMap porque hace referencia a una técnica de organizacién de archivos de-
nominada dispersién o hashing, ya que se puede acceder a los elementos almacenados me-
diante una clave generada (hash) a partir de una funciéon hash, éste indica la posicién donde
esta almacenado el elemento.

La principal funcién de este tipo de estructuras es su método de busqueda eficiente sin
necesidad de tener los datos ordenados, ya que puede acceder aleatoriamente al valor por
medio de la clave.

Para entender la diferencia entre el ArrayList y el HashMap se puede hacer la siguiente analo-
gia: un ArrayList visto como una fila de estudiantes esperando ser atendidos en una cafeteria,
mientras que HashMap es el saldn de clases lleno de estudiantes dispersos a los cuales el pro-
fesor llama por su nombre (clave-valor) para hacer entrega de un examen calificado.

La tabla 2.3 muestra algunos de los métodos que posee el HashMap

Tabla 2.3 Métodos de HashMap en Java

FUNCIONALIDAD DESCRIPCION
clear( ) Elimina todos los elementos del HashMap
containsKey(Object clave) Devuelve true si el mapa contiene la clave pasada como
parametro
get(Object clave) Retorna el valor del HashMap para la clave pasada como
parametro
isEmpty( ) Devuelve True si el HashMap esta vacio, de lo contrario

devuelve False

put(Object clave, V value) Inserta un par clave/valor en el mapa mediante los valores
pasados como pardmetros
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FUNCIONALIDAD DESCRIPCION
remove(Object clave) Elimina el elemento del mapa denotado por la clave pasada
por parametro
size( ) Retorna el numero de elemento clave/valor que tiene e
HashMap

Declaracion y creacion de un HashMap
Para declarar y crear un HashMap, se puede hacer de la siguiente forma:
HashMap<Clave, Valor> nomHashMap = new HashMap<>( );

En la declaracion se crea un HashMap denominado nomHashMap, que almacenara un par de
elementos de la forma clave-valor, los cuales estan denotados en la declaracion por un tipo
de dato o clase Clave, para el caso de la clave y por un tipo de dato o clase Valor para el valor
que sera almacenado. Un ejemplo de ello:

HashMap<String, Float> listaProductos = new HashMap<>( );

En el HashMap listaProductos, se almacenaran pares clave-valor donde la clave debe ser un
valor String y el valor serd un niumero decimal Float.

Para ejemplificar ampliamente el uso de HashMap, imagine que es necesario tener una
estructura en la que se almacenan los productos de un supermercado y sus respectivos pre-
cios. La finalidad es tener una lista resumida de los productos (nombre-precio) en la que se
puedan consultar eficientemente los precios ofrecidos, asi como su cambio si se requiere. En
este ejemplo la clave sera el nombre del producto y el valor sera su precio. En el listado 2.5 se
muestra el codigo fuente de dicho programa.

Listado No. 2.5 Ejemplo del uso de HashMap en Java
1. package ejercicio5;

Jxx

* @author sunombre

*/

import java.util.HashMap;

import java.util.Iterator;

import java.util.Scanner;

public class Ejercicio5 {

© © N o U A W N

public static void main(String[ ] args) {
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HashMap<String, Float> listaProductos = new HashMap<>( ); //Declaracién
Scanner sc = new Scanner(System.in); //objeto sc para lectura en consola
int opcionElegida = 0;
float precio;
String codigo;
while (opcionElegida != 5) {
System.out.println(“Mend de opciones:”);
System.out.println(“l.- Insertar producto”);
System.out.println(“2.- Modificar precio”);
System.out.println(“3.- Mostrar todos los productos”);
System.out.println(“4.- Eliminar producto”);
System.out.println(“5.- Salir”);
opcionkElegida = sc.nextInt( ); //Se lee la opcibn elegida del mend
switch (opcionElegida) {
case 1://Insertar un producto al HashMap
System.out.println(“Digite el cdédido del producto:”);
codigo = sc.next( );
System.out.println(“Digite el precio del producto:”);
precio = sc.nextFloat( );

guardarProducto(codigo, precio, listaProductos); //Mé-
todo que inserta

break;
case 2://Modifica un producto ya existente
System.out.println(“Introduce el cédido del producto a cambiar:”);
codigo = sc.next( );

modificaPrecio(codigo, listaProductos);//Método que mo-
difica precio

break;
case 3://Muestra la lista de productos
mostrarProductos(listaProductos);//Muestra todos los productos
break;
case 4://Elimina un producto existente

System.out.println(“Introduce el cédigo del producto a
eliminar:”);

codigo = sc.next( );
eliminaProducto(codigo, listaProductos);//Método que elimina

break;
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44, case 5:

45. break; // Si la opcion es 5 no se hace nada

46. default:

47. System.out.println(“Opcién invdlida”);

48. }

49, System.out.println(“\n”);

50. }

51. }//Fin del main

52. public static void guardarProducto(String codigo, float precio, HashMa-
p<String,
Float> listaProductos) {

53. if (listaProductos.containsKey(codigo)) { //No permite duplicados

54. System.out.println(“Imposible introducir el producto. E1l coédigo
repetido.”);

55. } else {

56. listaProductos.put(codigo, precio);//Guarda el producto en el
HashMap

57. }

58. }

59. public static void modificaPrecio(String codigo, HashMap<String, Float>
listaProductos) {

60. Scanner sc = new Scanner(System.in);

61. if (listaProductos.containsKey(codigo)) {

62. System.out.println(“Introduce el nuevo precio del producto:”);

63. listaProductos.put(codigo, sc.nextFloat()); //Actualizael precio

64. } else {

65. System.out.println(“No hay ningun producto con ese c6digo.”);

66. }

67. }

68. public static void mostrarProductos(HashMap<String, Float> listaProduc-
tos) {

69. String clave;

70. Iterator<String> productos = listaProductos.keySet( ).iterator( );

71. System.out.println(“Listado de productos:\n”);

72. System.out.println(“Cédigo\t Precio”);

73. while (productos.hasNext( )) {

74. clave = productos.next( );

75. System.out.println(clave + “\t “ + listaProductos.get(clave));
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}

public static void eliminaProducto(String codigo, HashMap<String, Float>
listaProductos) {

if (listaProductos.containsKey(codigo)) {
listaProductos.remove(codigo);
} else {

System.out.println(“No hay ningun producto con ese cbédigo.”);

}

} //Fin clase Ejercicio5

Sobre el cédigo del listado 2.5:

Algunos comentarios en relacidon con dicho cédigo se citan a continuacion:

En la linea 29 se llama al método guardarProducto(codigo, precio, listaProductos); el
cual permite guardar el cédigo en la clave y el precio en el valor del HashTable lista-
Productos. Esto valores son pasados por parametro al método en el cual se efectua la
operacion en el HashTable.

En la linea 34 se invoca al método modificaPrecio(codigo, listaProductos); el cual per-
mite actualizar el precio de un producto identificado por el pardametro clave codigo por
un nuevo valor en el HashTable listaProductos.

En la linea 53 se utiliza el método listaProductos.containsKey(codigo), el cual verifica
gue el codigo que se intenta insertar no exista con anterioridad en el HashMap, si existe
impide la sobre escritura y se imprime un mensaje.

En la linea 56 y 63 el método put (clave, valor) permite insertar un par clave-valor en la
primera, o en la 63 permite actualizar el valor de la clave que recibe por parametro.

El cédigo mostrado en la linea 70 permite crear un iterador para recorrer el HashMap
listaProductos.

Por ultimo, en la linea 80, mediante el método remove y la clave pasada por parametro,
se puede eliminar el elemento del HashMap.

La muestra de salida de ejecucién del programa del listado 2.5 se puede apreciar en la fi-

gura 2.7.
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Figura 2.7 Salida del programa del listado 2.5

2.4 Manejo de concurrencia en Java

Segun Osorio Rivera (2007): “Un programa multihilo contiene dos o mas partes que pueden
ejecutarse de forma concurrente. Cada parte de ese programa se llama hilo (thread) y cada
hilo establece un camino de ejecucion independiente. Es un tipo de multitarea distinta a la
multitarea por procesos, la cual ejecuta varios programas a la vez. En Java, es un solo progra-
ma con varios hilos a la vez".

Lo anterior significa que un programa computacional puede estar conformado por varios
subprogramas que se ejecutan en forma individual. Cada ejecucién se realiza mediante hilos.
Por su parte, sistemas como Windows tienen la capacidad de ejecutar varios programas a la
vez (multitarea) que constituyen grandes procesos.
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Se puede afirmar que un hilo es una secuencia de instrucciones controlada por un plani-
ficador del sistema operativo: este planificador controla el tiempo de ejecucién del hilo en el
procesador y asigna el tiempo a los diferentes hilos que se ejecutan en el sistema en forma
concurrente. A diferencia de un proceso, diversos hilos pueden compartir los mismos datos.
En el caso de un navegador web, es posible que una aplicacién permita la descarga de un
archivo mientras realiza la navegacién entre sus paginas o se apresta a descargar otro archivo.

Los hilos son similares a los procesos, con la diferencia de que los primeros se ejecutan den-
tro del contexto de un programay los procesos lo hacen en su propio espacio de direcciones y

datos. Es decir, los hilos dependen de los recursos de un programa superior (o padre) mientras
gue un proceso no (tiene sus propios recursos).

E N\

.
Droceso X | Proceso Y

Hilo 1
Hilo 2

Hilo 3

Hilo 1

Hilo 2

Figura 2.8 Relacion y diferencia entre procesos e hilos

En la figura 2.8 se muestra la relacion existente entre procesos e hilos (o de cémo los hilos
existen dentro de los procesos).

2.4.1 La programacion concurrente en Java

Java permite el manejo de hilos de forma facil, basta con heredar de la clase Thread y definir la
operacién del hilo en el método run de la clase donde se implementa el mismo. Posteriormen-
te, se utiliza start() para hacer que funcione el método del hilo establecido. En Java los hilos se
incluyen en el paquete java.lang.thread.
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Java proporciona soporte a la gestién de hilos mediante una serie de clases y una simple
interfaz, éstay las clases se resumen en la tabla 2.4 mostrada a continuacion.

Tabla 2.4 Algunas clases del paquete java.lang.thread y su interfaz Runnable

Thread

DESCRIPCION

Constituye una clase que tiene la responsabilidad de implementar la fun-
cionalidad de hilos. Una clase que deriva de Thread implementa la funcio-
nalidad a través del método run y hereda otros métodos como start, stop
(no recomendado), entre otros.

Runnable

Java, al no brindar soporte a la herencia multiple, establece el uso de
interfaces. Runnable es precisamente eso: una interfaz que proporciona
la capacidad de agregar herencia de este tipo, creando la caracteristica
multihilo dentro de una clase.

ThreadGroup

Esta clase se usa para el manejo de grupos de hilos de manera conjun-
ta, pues se pretende la gestion eficiente en la ejecucion de varios hilos.
Asimismo, se proporcionan los métodos stop, suspend y resume para
controlar la ejecucion.

Object

Esta clase proporciona algunos métodos importantes para la ejecucion
de hilos. Estos métodos son wait, notify y notifyAll; wait hace que un hilo
de ejecucién se detenga y quede esperando que otro hilo se ejecute (se
queda “dormido”). El método notify le avisa al hilo que esta suspendido
mediante wait que continte su ejecucion. Finalmente, notifyAll es similar
a notify, con la diferencia de que la notificacion es a todos los hilos que
estan suspendidos.

Como se sefald anteriormente, los hilos comparten el mismo espacio de memoria y los recur-
sos de un proceso determinado. Ademas, se utilizan diversas vias o caminos para que cada
hilo se ejecute en forma concurrente. Por ende, dicho proceso puede ejecutarse de manera
mas rapida que si lo hiciera en una sola via (solo procesos).

66

Para crear hilos en Java existen dos maneras: con la interfaz Runnable o heredando de la
clase Thread. A pesar de que Runnable es mas recomendable, en algunos procesos se utilizara
la derivacion de Thread para crear ejemplos propios de hilos.

La sintaxis para crear un hilo en Java mediante la clase Thread es la siguiente:

class MiHilo extends Thread {
public void run(C ) {
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En el ejemplo anterior se crea una clase denominada MiHilo, la cual hereda de la clase
Thread; al mismo tiempo se sobrescribe el método Thread.run() por su propia implementa-
cion. En el método run () se realizara todo el trabajo de la clase.

Si recordamos qué sucede cuando una clase derivada hereda de una padre, se puede decir
gue ésta recibe de su padre tanto atributos como métodos, pero con la limitacidon de que en
Java solo existe la herencia simple, es decir, sélo se puede heredar de un padre. Esta limitacion
del lenguaje es solucionada por la segunda forma de creacion de hilos, la cual consiste en im-
plementar la interfaz Runnable.

La sintaxis para crear hilos en Java mediante la interfaz Runnable es la siguiente:

public class MiHilo implements Runnable {
Thread t;
public void runC ) {
// Se ejecuta el hilo después de crearlo.

En el ejemplo anterior se crea una clase llamada MiHilo, que implementa la interfaz Runnable.
Como se aprecia, es necesario generar una instancia de Thread, en este caso representada por
t, para luego ejecutar el proceso como un hilo.

Por otro lado, también es necesario implementar el método run () de la interfaz Runnable.
Esta Ultima manera es mucho mas flexible que la primera. Se debe recordar que una interfaz
es sencillamente la especificacion de la estructura de disefio de una clase, en este caso de la
clase Thread.

Control de hilos y manejo de estados
La forma en que se comporta un hilo depende del estado que posea en un determinado mo-
mento. Es decir, si se encuentra detenido, en suspenso o en ejecucion. Los estados que puede

tener un hilo son: New, Runnable, Not running o Dead, los mismos se describen a continuacion.

e New: Es el estado inicial. Se usa cuando se crea inicialmente un hilo y posteriormente
es llamado a ejecucion por el método start().

e Runnable: Una vez que se invoca a start(), el método run() es llamado y el hilo entra en
un estado de ejecucion (runnable).

* Not running: Se aplica a todos los hilos detenidos por alguna circunstancia. En este
caso, esta a la espera de ser llamado para volver a ejecutarse. Los posibles estados de
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gue no se encuentre en ejecucion es porque ha sido suspendido (mediante suspend),
estd detenido (mediante sleep), esperando (mediante wait) o ha sido bloqueado por
una interrupcién de /0.

e Dead: El hilo se ha destruido. Esto se produce si el método run terminé o se hace un
llamado al método stop (no recomendado).

En Java el método main() es la primera funciéon que se invoca tras ejecutarse un programa.
Existe sélo un main() por programa. En esta etapa es donde eventualmente se puede imple-
mentar el arranque de la ejecucion de un hilo. Por ejemplo, la linea:

hilo = new HiloUno( "Hilo 1",(int)(Math.random( )*123) );

La instruccion anterior permite la creacién de un hilo nuevo denominado hilo basado en la
implementacion de la clase HiloUno. Los pardmetros pasados a la clase son “Hilo 1" e (int)
(Math.random()*123. Luego, para hacer que este hilo inicie su ejecucién, basta con llamar al
método start() de la forma: hilo.start();

Ejemplo de programacion concurrente

A continuacion se desarrollard un ejemplo sencillo de hilos en Java, el cual se basara en las
especificaciones para un proyecto programado que se utiliza frecuentemente en los cursos de
programacion. El enunciado es el siguiente:

@ Para realizar este proyecto es aconsejable estudiar los capitulos 3 (programacién orientada
a objetos) y el capitulo 4 (aplicaciones de escritorio). En el capitulo de aplicaciones de
escritorio se explica el uso de paquetes en Java (packages). El proyecto presentado a
continuacion esta basado en interfaces gréaficas (formularios Windows®) y el uso de
clases y objetos.

Enunciado del proyecto:
Se requiere programar el comportamiento de un juego que ejecute las siguientes reglas:
a) El juego contiene un vector de 25 casillas, las cuales estan llenas de 0.
b) Al iniciar el juego, tres campos de una JTable deben ser llenados con el valor -1. Los
campos son elegidos de forma aleatoria entre todas las posiciones del jTable. Si se re-

pite alguna posicién generada en el vector, se debe hacer nuevamente ya que deben
resultar tres campos del vector llenos con -1.
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Nota: La posicion 0 y la posicion 24 no deben quedar con -1.

0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
ofofojofofoj-2]ofjofofof-1fo o fofofofofoJoJo|-1foo]o]o |

¢) Al iniciar el juego, se instancian los hilos jugadores y comienzan a ejecutarse.

d) Participaran 3 jugadores, cada uno de los cuales es un hilo e inicia en la posicién cero
del JTable. El jugador lleva el control de su posicién en la JTable, y cada uno tiene un
nombre y un numero asignados. Se realizaran las siguientes actividades:

- Al jugador se le asigna un valor para que avance en el jTable, este valor es gene-
rado aleatoriamente en un rango de 0 a 3.

avance = (int) (Math.random( ) * 4);

- El programa debera cerciorarse de que el valor de la variable avance con respecto
a la posicion actual del jugador, ya que ésta puede dar un valor mayor al tamafo
del jTable.

i. Sial sumarle a la posicion actual el valor de avance da un nimero mayor a
24, al jugador se le asigna la posicion 24.

ii. Silaposicion ala que el jugador avanza contiene un -1 éste debe devolverse
a la posicién 0.

iii. Una vez que finaliza el turno del jugador, éste descansa por 15 segundos.

e) El juego finaliza en el momento en que uno de los jugadores se encuentre en la
posicion 24, si eso sucede deben detenerse los demas hilos.

f) Durante el juego se deben imprimir las posiciones donde avanzan los competidores.

1.1 Programe la clase padre correspondiente al Juego. Debe programarse la clase completa
y todos los métodos necesarios para ejecutar la funcionalidad mencionada.

1.2 Programe la clase Jugador. Se debe programar la clase completa y todos los métodos
necesarios para ejecutar la funcionalidad mencionada.

1.3 Programe el formulario. Se deben declarar e inicializar los hilos, ademéas de mostrar su
funcionamiento.

Una propuesta de solucién se observa con la creacién del siguiente programa.

1. Ingrese a NetBeans y cree un proyecto tipo Java Application de la categoria Java. Nom-
bre este proyecto dskHilos.
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2. Haga clic derecho sobre el nombre del proyecto dskHilos y en el menu de contexto
gue se muestra seleccione Java Package de la opcion Nuevo. Use Logica como nom-
bre de esta carpeta.

3. Repita el paso anterior y cree otro paguete (carpeta) denominado Fisico.

4. Una vez creados los paquetes pulse con el botdn derecho del mouse sobre el paquete
Fisico 'y cree un nuevo objeto JFrame de nombre FormaHilos. La interfaz que debe tener
este formulario se muestra en la figura 2.9.

Tabla de Juego
THoi THel THh3 T4 TWGS THoE THa? Tiled Tik9 Tie10 fHoil THetd THeis Tlbé THRAS Tdeis THoi? Taail Tilai Tikd TEcH | THo3 THaZh THe M |
Jfablertabla ———————————————
Jugador 1 Jugador 2 Jugador 3

dabdn dvmos Comenide dale Celde  Calds ol | Calda svance Corderuio da b Celda  Cabda Acual Calds dwancs Conteaid da b Cabds  Colda Achul
| | 1 | | | |

JTable: tablaJugador1 JTable: tablaJugador2 JTable: tablaJugador3

Interacciones:0 . Interacciones:d k Interaccones:0
Tugart Rusiniciar Jusgo  Generar Tabla

Figura 2.9 Formulario FormaHilos

Se observa que los objetos (controles) aparecen con su nombre y tipo en la figura 2.9, aba-
jo se ubica una serie de etiquetas y botones. Las tres etiquetas que aparecen debajo de
los JTable se denominan /blint/ugador?, Iblint/ugador2 y Iblint/ugador3, respectivamente.
Sin embargo, debajo de éstas aparecen 3 botones de nombre: btnJugar, btnReinicioJuego
y btnGenerarTabla.

5. Ahorase crean las clases que permitiran el funcionamiento de los tres jugadores; se deben
crear dentro del JavaPackage Logica. Generar la primera clase y nombrarla clsJugador1. El
codigo se muestra en el listado 2.6:

Listado No. 2.6 Codigo fuente de la clase clsJugador1

1. package Logica;
import javax.swing.JOptionPane;

//se crea la clase clsJugadorl y toda la funcionalidad de 1la misma con
herencia de la clase Thread
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public class clsJugadorl extends Thread {
private int numero; //atributo para definir el ndmero de jugador.

private String nombre; //atributo para definir el nombre del jugador

N o vk

private boolean continuar = true;
//flag para saber si continua el procedimiento

8. public clsJugadorl( ) { //implementacién del constructor.

9 numero = 1; //le asigna el numero 1 al jugador 1.

10. nombre = JOptionPane.showInputDialog(null,”Digite el nombre del Jugador 1.”);
1.}

12. public int getNumero( ){ return numero; }
//para devolver el numero del jugador

13. public String getNombre( ){return nombre;}

14. public Fisico.FormaHilos formHilo;
//declara una variable objeto de tipo FormaHilos

15. public clsJugadorl(Fisico.FormaHilos aThis) { //constructor que recibe por
defecto el formulario FormaHilos// y lo asigna a formHilo.

16. formHilo = aThis;

17. %

18. public void detenerHilo( ){ //método que detiene la ejecucién del hilo
19. continuar = false;

20. }

21. @0verride //se sobrescribe el método run
22. public void run(C ) {

23. while (continuar) { //hdgase mientras continuar sea verdadero
24, try {
25. int avance = (int) (Math.random( ) * 4);

//establece el avance de jugador 1

26. formHilo.moverJugadorl(avance);
//invoca al método moverJugadorl que se
//encuentra en el formulario FormaHilos

27. continuar = formHilo.seguir;
//para validar si se debe continuar
28. Thread.sleep(150); //descansa por 15 segundos. ..
29. } catch (InterruptedException ex) {
30. }
31. }
32. 3%
33. }

6. Se crea la clase clsJugador2. El cédigo fuente para esta clase se muestra en el listado 2.7:
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Listado No. 2.7 Cdédigo fuente de la clase clsJugador2

1 public class clsJugador? extends Thread {

2 private int numero; //atributo para definir el ndmero de jugador.
3. private String nombre; //atributo que define el nombre del jugador
4

private boolean continuar = true;
//flag para saber si continua el procedimiento

public clsJugador2( ) { //implementacién del constructor.
numero = 2; //le asigna el numero 2 al jugador 2.

7. nombre = JOptionPane.showInputDialog(null,”Digite el nombre
del Jugador 2.7);

o u

8. 3
9. public int getNumero( ){ return numero; }
//para devolver el nimero del jugador
10. public String getNombre( ){ return nombre; }
11. public Fisico.FormaHilos formHilo;
//declara una variable de tipo FormaHilos
12. public clsJugador2( Fisico.FormaHilos aThis ) {

//constructor que recibe por defecto el formulario FormaHilos
// y lo asigna a formHilo.

13. formHilo = aThis;
14, 3
15. public void detenerHilo( ){
//método para detener la ejecucion del hilo.
16. continuar = false;
17. 3
18. @0verride //se sobrescribe el método run
19. public void run( ) {
20. while (continuar) { //hdgase mientras continuar sea verdadero
21. try {
22. int avance = (int) (Math.random( ) * 4);
//establece el avance de jugador 2
23. formHilo.moverJugador2(avance);

//invoca al método moverJugador? que se
//encuentra en el formulario FormaHilos

24. continuar = formHilo.seguir;
//para validar si se debe continuar.
25. Thread.sleep(150); //descansa por 15 segundos...
26. } catch (InterruptedException ex) {
27. 3
28. }
29. }
30. }

7. La clase para el jugador 3 posee el mismo codigo que para las dos clases anteriores.
Dicho cédigo se visualiza en el listado 2.8:
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Listado No. 2.8 Codigo fuente de la clase clsJugador3

1
2
3
4

v

13.
14.
15.

16
17
18
19
20
21.
22.

23.

24.

25.
26
27
28
29
30. }
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public class clsJugador3 extends Thread {

private int numero; //atributo para definir el nimero de jugador.
private String nombre; //atributo para definir el nombre del jugador

private boolean continuar = true;
//flag para saber si continua el procedimiento

public clsJugador3( ) { //implementacidén del constructor.
numero = 3; //le asigna el numero 3 al jugador 3.

nombre = JOptionPane.showInputDialog(null,”Digite el nombre
del Jugador 3.7”);

}

public int getNumero( ){ return numero; }
//para devolver el nimero del jugador

public String getNombre( ){ return nombre; }

public Fisico.FormaHilos formHilo;
//declara una variable de tipo FormaHilos

public clsJugador3( Fisico.FormaHilos aThis ) {
//constructor que recibe por defecto el formulario FormaHilos

formHilo = aThis; // y lo asigna a formHilo.

}

public void detenerHilo( ){
//método para detener la ejecucion del hilo.

continuar = false;
3
@0verride //se sobrescribe el método run
public void run( ) {
while (continuar) { //hdgase mientras continuar sea verdadero

try {

int avance = (int) (Math.random( ) * 4);
//establece el avance de jugador 3

formHilo.moverJugador3(avance);
//invoca al método moverJugador3 que se
//encuentra en el formulario FormaHilos

continuar = formHilo.seguir;
//para validar si se debe continuar.

Thread.sleep(150); //descansa por 15 segundos. ..
} catch (InterruptedException ex) {

}
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8. Una vez que se ha escrito el cédigo para las tres clases que procesaran a cada jugador,
se escribe el codigo que radicara en el formulario principal (FormaHilos.Java), el cual se
observa en el listado 2.9:

Listado No. 2.9 Cdédigo fuente de la clase FormaHilos

package Fisico;
import Logica.clsJugadorl; //se importa la clase clsJugadorl
import Logica.clsJugador?2; //se importa la clase clsJugador?
import Logica.clsJugador3; //se importa la clase clsJugador3
import javax.swing.JOptionPane;
//se importa la clase para el manejo de modelo de tablas (JTable)
import javax.swing.table.DefaultTableModel;
public class FormaHilos extends javax.swing.JFrame {
//se crea variable modeloTabla para apoyar el manejo de JTable tabla
0. //vea figura 2.9

javax.swing.table.DefaultTableModel modeloTabla = new javax.swing.
table.DefaultTableModel( );

=0 O N Uk WwWN =

—_
—_

12. //se crea variable modeloTabla para apoyar el manejo de JTable
tablaJugadorl

13. // vea figura 2.9

14. avax.swing.table.DefaultTableModel modTablaJugadorl = new javax.swing.
table.DefaultTableModel( );

15. //se crea variable modeloTabla para apoyar el manejo de JTable

tablalugador?2

16. // vea figura 2.9

17. javax.swing.table.DefaultTableModel modTablaJugador2 = new javax.
swing.table.DefaultTableModel( );

18. //se crea variable modeloTabla para apoyar el manejo de JTable
tablaJugador3

19. // vea figura 2.9

20. javax.swing.table.DefaultTableModel modTablaJugador3 = new javax.
swing.table.DefaultTableModel( );

21. //se crea un objeto “filas” de 24 elementos para
almacenar las columnas de la tabla “tabla”

22. Object[ ] filas = new Object[24]; //para datos del jugadorl

23. Object[ ] datosJugadorl = new Object[3];

24. //para manejo de las columnas celdaAvance, Contenido,nuevaCelda

25. Object[ ] datosJugador2 = new Object[3]; //para datos del jugador?2

26. Object[ ] datosJugador3 = new Object[3]; //para datos del jugador3
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27
28

29

30

31.
32.
33.
34.

35.
36
37

38.
39
40
41.

42.
43.
44.
45.
46

47

48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.

55.

56
57

58.
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public Boolean seguir = true;

int celdalugadorl = @; //para llevar
//celdas para

int celdalugador2 = @; //para llevar

//celdas para

int celdalugador3 = @; //para llevar

//celdas para
int p = 0;
int q = 0;

int m = 0;

el
el

el
el

el
el

clsJugadorl jugl = new clsJugadorl( );
//se crea instancia de la clase clsJugadorl

clsJugador?2 jug2 = new clsJugador2( );

2.4 Manejo de concurrencia en Java

control de las
jugadorl

control de las
jugador?2

control de las
jugador3

//se crea instancia de la clase clsJugador?2

clsJugador3 jug3 = new clsJugador3( );
//se crea instancia de la clase clsJugador3

public FormaHilos( ) {

initComponents( );

cargarTabla( ); //se carga la table con los titulos

//se obtienen los nombres de los jugadores
//y se cargan en las respectivas etiquetas.

jLabell.setText(“Jugador : “ + jugl.getNombre( ).toUpperCase( ));

jLabel2.setText(“Jugador : “ + jug2.getNombre( ).toUpperCase( ));

jLabel3.setText(“Jugador : “ + jug3.getNombre( ).toUpperCase( ));

}

//se carga el detalle de las tablas con los valores 0 y -1

void cargarDetalle( ) {
for (int i = 0; i < 24; i++) {
filas[i] = 0;
}

for (int x = 1; x <= 3; x++) {

int numero = (int) (Math.random( ) * 22 + 1);

//para generar los numeros.

filas[numero] = -1;

ks
modeloTabla.addRow(filas);

//carga el modelo con los datos obtenidos

//carga el modelo en JTable
tabla.setModel(modeloTabla);
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59
60. void cargarTabla( ) {
a. for (int 1 = 1; i <= 24; i++) {
modeloTabla.addColumn(String.valueOf(i));
} //cargar 24 valores (encabezado)

d. cargarDetalle( );
61. } //cargar el detalle de la table (0 y -1)
62. public void limpiarTabla(javax.swing.JTable miTabla) {

//para limpiar la tabla
63. DefaultTableModel modelo = (DefaultTableModel) miTabla.getModel( );
64. //se elimina todas las filas del detalle.
65. while (modelo.getRowCount( ) > @) {
66. modelo.removeRow(0);
67. }
68. celdaJugadorl = 0;
69. celdalugador2 = 0;
70. celdaJugador3 = 0;
71. seguir = true;
72. }
73. //se configura la tabla segln sus columnas.
74. void confTablalugadores(javax.swing.table.DefaultTableModel Modelo)

{
a. Modelo.addColumn(“Celda Avance”);
75. Modelo.addColumn(“Contenido de la Celda”);
76. Modelo.addColumn(“Celda Actual”);
77. }
78. public void moverJugadorl(int celda) {
79. try {
80. celdaJugadorl += celda;
81. if (celdalJugadorl >= 24 && seguir == true) {
82. celdaJugadorl = 24;
83. seguir = false;
84. JOptionPane.showMessageDialog(null, “Juego Terminado...

Gané el Jugador No.” + String.valueOf(jugl.getNumero( ))+”,
“ + jugl.getNombre( ).toUpperCase( ));

85. }
86. if (celdalugadorl <= 24) {
87. //se obtiene el contenido de la celda seleccionada

//para jugadorl

76 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



88

89

90

91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100
101.
102.
103.
104.

105.
106
107
108.
109

110

111.
112.
113.
114.
115.
116.

117.
118.
119.
120.
121.
122.

2.4 Manejo de concurrencia en Java

Object valorCelda = tabla.getValueAt(@, celdaJugadorl);
//s1 en esa celda existe un -1
if (“-1”.equals(valorCelda.toString())) {
celdalJugadorl = 0;
}
//permite configurar solo una vez la tabla del jugadorl
if (p==0) {
confTablalugadores(this.modTablaJugadorl);
p=1;
3
//se 1llenan las columnas del detalle de la table del jugadorl
datosJugadorl[0] String.valueOf(celda);
datosJugadorl[1] = valorCelda;
datosJugadorl[2] celdaJugadoril;
modTablaJugadorl.addRow(datosJugadorl);
tablaJugadorl.setModel(modTablaJugadorl);

1blIntJugadorl.setText(“Interacciones: “+ String.valueOf
(modTablaJugadorl.getRowCount()));

3
} catch (Exception ex) {
seguir = false;

b
.public void moverlJugador2(int celda) {
try {
celdalugador2 += celda;
if (celdalugador2 >= 24 && seguir == true) {
celdalugador2 = 24;
seguir = false;

JOptionPane.showMessageDialog(null, “Juego Terminado... Gand

el Jugador No.” + String.valueOf(jug2.getNumero(C D))+ “, “ +

jug2.getNombre().toUpperCase( ));
} //aqui gana el jugador...
if (celdalugador2 <= 24) {
Object valorCelda = tabla.getValueAt(@, celdalugador2);
if (“-1”.equals(valorCelda.toString( ))) {
celdaJugador?2 = 0;
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if (q==0) {
confTablaJugadores(this.modTablaJugador2);
a=1;
}
datosJugador2[@]
datosJugador2[1]
datosJugador2[2]
modTablaJugador?.addRow(datosJugador?2);
tablaJugador?.setModel(modTablaJugador?);

1blIntJugador?2.setText(“Interacciones:”+ String.valueOf
(modTablaJugador?.getRowCount( )));

String.valueOf(celda);

valorCelda;

celdalugador?;

}
} catch (Exception ex) {

seguir = false;

}
.public void moverJugador3(int celda) {
try {
celdalugador3 += celda;
if (celdalugador3 >= 24 && seguir == true) {
celdalugador3 = 24;
seguir = false;

JOptionPane.showMessageDialog(null, “Juego Terminado...Gand el
Jugador No.” + String.valueOf(jug3.getNumero( ))+ “, “ + jug3.
getNombre( ).toUpperCase( ));

} //aqui gana el jugador...
if (celdalugador3 <= 24) {
Object valorCelda = tabla.getValueAt(@, celdalugador3);
if (“-1”.equals(valorCelda.toString( ))) {
celdalugador3 = 0;
}
if (m==0) {
confTablaJugadores(this.modTablaJugador3);
m=1;
}
datosJugador3[Q]

datosJugador3[1]
datosJugador3[2] celdaJugador3;
modTablaJugador3.addRow(datosJugador3);

String.valueOf(celda);
valorCelda;
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159. tablaJugador3. setModel(modTablaJugador3);

160. 1blIntJugador3.setText(“Interacciones: “ +  String.valueOf
(modTablaJugador3.getRowCount( )));

161. 3

162. } catch (Exception ex) {

163. seguir = false;

164. }

165. }

166. private void initComponents( ) {
167. //Este co6digo 1o genera netbeans cuando se agregan los controles
168.}// </editor-fold>

169. private void btnGenerarTablaActionPerformed( java.awt.event.ActionEvent

evt) {
170. //se cargan los nuevos detalles (nuevos @ y -1 generados)
171. modeloTabla.removeRow(@);
//Elmina toda la fila @ donde estd el encabezado
172. tabla.setModel(modeloTabla); //se actualiza la table
173. cargarDetalle( );
174. %
175. private void btnJugarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
176. clsJugadorl jl1; //se crea una instancia de clsJugadorl
177. j1 = new clsJugadorl(this);
178. clsJugador2 j2;
179. j2 = new Logica.clsJugador2(this);
180. clsJugador3 j3;
181. j3 = new Logica.clsJugador3(this);
182. jl.start( );
183. j2.start( );
184. j3.start( );
185. if (seguir == false) {
186. jl = null;
187. j2 = null;
188. j3 = null;
189. }
190. btnJugar.setEnabled(false);
191. btnReinicioJuego.setEnabled(true);
192. 1}
193. z;i;ate void btnReinicioJuegoActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent
ev
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194. limpiarTabla(this.tablaJugadorl);

195. limpiarTabla(this.tablaJugador2);

196. limpiarTabla(this.tablaJugador3);

197. btnJugar.setEnabled(true);

198. btnReinicioJuego.setEnabled(false);

199. 1blIntJugadorl.setText(“Interacciones: 0”);

200. 1b1lIntJugador?2.setText(“Interacciones: 0”);

201. 1b1lIntJugador3.setText(“Interacciones: 0”);

202. }

203. public static void main(String args[ 1) {

204. //Cbédigo generado cuando se crea el JFrame

205. }

206. // Variables declaration - do not modify /Este cbédigo se genera al agregar
controles

207. private javax.swing.JButton btnGenerarTabla;
208. private javax.swing.JButton btnJugar;

209. ..

210.} //Fin de la clase FormaHilosw

9. Una vez escrito todo el codigo de la aplicaciéon ya se puede ejecutar. Para ello, se debe
pulsar con el botén derecho del mouse sobre el nombre del formulario FormaHilos y
seleccionar Ejecutar Archivo. Se mostrara una pantalla similar a la figura 2.10.

Tabla de Juega
T T [ S S S [ N ST
‘o [] [] [] ] A [} ] [] [] [ [] 1 [ [} ] [ [] [] [] 1 [] ] [] |
Jugador : ENRIQUE Jugader : JONATHAN Jugador : MARTA
| : s = E
| Emaa marce | Conismiooesa Ceds | Crids Ackat | cwaamanc | Confensis o A CH0n | Cabia kous || i mance | Cosimica de B Cadia | ek Aol |
E] [ E] |'E} [ 1 i3 [ E]
1 0 d |1 " 1 e 8 a |
] o 1 3 -1 ) 2 [ [
2 ] 6 |= 0 2z i ] ] |
2 [ E 1 (] 3 iz [ ]
1 ] g I E] 1 » ] ] ] |
F] 0 i a 0 H lo I 0
1 0 W |n 0 3 s ] ] |
1 ] 5 z 4 v & [ 1
4 ] w |= ® % ] @ 3 |
[] ] 18 3 - 8 3 4 18
3 (] " e v : 11 ] w |
1 0 = | Bl ] + |1 [ b ]
L ] & ] (] 8 |
0mmu¢MM|m
Interaccionas: 13 Intaraccionas: 14 Intaraccionas: 14
Jugar! | ReiniciarJuego | Generar Tabla |

Figura 2.10 Ejecucién del formulario FormaHilos
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Resumen

@ Actividades para el lector

Utilizar NetBeans para desarrollar un programa en Java, el cual mediante hilos
procese los juegos de 4 equipos de futbol y genere la tabla de posiciones respectivas.
Las reglas, de manera general, son las siguientes:

¢ Jugaran los 4 equipos al mismo tiempo.
e No se podran enfrentar consigo mismos.
¢ El equipo que gane obtendra 3 puntos, un empate 1y una derrota O.
e Los resultados seran de forma aleatoria.

o Sipersisten los empates, para determinar el lugar del equipo se utilizara
el gol diferencial (goles a favor menos goles en contra).

= Resumen

En este capitulo se ha desarrollado someramente el tema de arreglos estaticos; dentro de
ellos, se exploraron los de una sola dimension, los cuales poseen un solo indice y son pla-
nos. También se estudiaron, mediante la teorfa y practica, los arreglos bidimensionales a los
gue se les conoce como matrices; este tipo de arreglos tiene dos dimensiones de la forma
fila-columna.

El dltimo tipo de arreglos estudiado fue sobre los multidimensionales (tres dimensiones),
en el cual se utilizd un ejemplo de generacion de multiples cartones de 5 filas por 5 columnas
para un juego de bingo. Estas estructuras estaticas nos son suficientes para resolver todos los
problemas enfrentados al programar, por lo que también se desarrolld el tema de las estruc-
turas dindmicas en Java; en este caso se abordaron el Arraylist y el HashMap, los cuales no
poseen un tamafo fijo como los anteriores.

En la Ultima seccién se estudié la concurrencia de Java, mediante el uso de hilos para cum-
plir con esta funcién tan importante en las aplicaciones. En resumen, se trataron los siguien-
tes temas:

¢ La sintaxis y uso de los arreglos unidimensionales.

e La sintaxis y manejo de las matrices.

¢ Lasintaxis e implementacion de los arreglos multidimensionales de tres dimensiones.
e La clase ArrayList, su sintaxis, usos e implementacion.

¢ La clase HashMap, su sintaxis, usos e implementacion.

¢ La concurrencia en Java a través del uso de hilos de ejecucion.

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 81



Capitulo 2 Fundamentos de estructuras complejas y concurrencia en Java

¥ Evidencia

a) Realizar una investigacion acerca de otras estructuras dindmicas existentes en Java.
Enumerarlas e identificar sus principales caracteristicas, usos y sintaxis.

b) Pensar en problemas de programacion que pueden ser resueltos mediante arreglos es-
taticos.

¢) Plantear algunos enunciados de ejercicios que puedan solucionarse con matrices y arre-
glos multidimensionales.

d) Recordar algun juego en el que se considere el uso de la concurrencia con el manejo de
hilos de ejecucion.

§7 Preguntas de autoevaluacién

. Explicar la diferencia entre una estructura estatica y una dinamica
. ;Qué es un vector?

. ¢Qué es una matriz?

. ¢ Cuantas dimensiones posee una matriz?

. ¢Para qué es util la concurrencia cuando se desarrolla software?

S U1 A W N =

. ¢Cuadl es la diferencia entre procesos e hilos?

& Respuestas a las preguntas de autoevaluacion

1. Una estructura estatica posee un tamafo fijo para el almacenamiento de datos en me-
moria, mientras que una dinamica crece en tiempo de ejecucién conforme la necesidad.

2. Un vector es un arreglo de datos que posee una sola dimensién, es finito y tiene un
conjunto de elementos del mismo tipo de datos.

3. Una matriz en un arreglo de datos de dos dimensiones, posee filas y columnas; los ele-
mentos que se almacenan son del mismo tipo de datos y se alojan en las celdas que se

forman por la interseccion de las filas y columnas.

4. Una matriz posee dos dimensiones representadas por filas y columnas.
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Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

5. Es util para realizar multiples tareas o trabajos desde una misma aplicacion de manera
simultanea.

6. Cada aplicacion que se inicia en una computadora es un proceso, el cual cuenta con
recursos propios asignados, por ejemplo el espacio en RAM. Un proceso puede estar
compuesto por uno o varios hilos de ejecucion; entonces, los hilos forman parte de un
proceso y se pueden ejecutar de manera simultdnea mientras realizan tareas distintas
que la aplicacion principal (proceso) necesita, los hilos por tanto no poseen recursos
propios sino que comparten los que fueron asignados.
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Programacion
orientada a objetos

con Java

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

¢ A qué se le denomina paradigma de programacion?

iEs la programacion orientada a objetos el nuevo paradigma
del desarrollo de software?

¢ Qué es la reutilizacion de software? ¢ Posibilita la
programacion orientada a objetos la reutilizacion de coédigo?

¢Es Java un lenguaje de programacién orientado a objetos?

Contenido

3.1 Introduccion
3.1.2 Los paradigmas
3.2 Programacion orientada a objetos

3.2.1 Introduccién a la programacion
orientada a objetos
3.2.2 Conceptos basicos de la
programacion orientada a
objetos
3.3 Interfaces

3.4 Polimorfismo



Capitulo 3 Programacion orientada a objetos con Java

Expectativa

La programacion orientada a objetos es un paradigma de programaciéon vigente en
nuestros dias, éste tiene como meta el desarrollo de software para resolver problemas
por medio de colecciones de objetos que se interrelacionan y trabajan conjuntamente.

Mediante este paradigma se pueden disenar sistemas y aplicaciones informaticas que
permiten la especificacion funcional y la reutilizaciéon de cddigos y componentes. Esto
implica un alto grado de cohesién y acoplamiento de las aplicaciones a las reglas de ne-
gocios. Por ende, conocer este paradigma se convierte en una necesidad para todos los
que se dedican al desarrollo de software.

+ Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

Entender la importancia del paradigma de programacion
orientada a objetos en el desarrollo de software.

Conocer los componentes de la programacion orientada a
objetos para conceptualizarla dentro del marco del desarrollo de
aplicaciones informaticas.

Comprender el paradigma de la programacion orientada a
objetos y su implementacion en Java.

Desarrollar aplicaciones en Java que utilicen la programacion
orientada a objetos como herramienta para resolver problemas.

Aplicar la reutilizacion de cédigo y componentes en el desarrollo
de aplicaciones orientadas a objetos en Java.
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34 Introducciéon

34 Introduccion

En la actualidad, el desarrollo de software es una actividad que genera millones de dolares y
se vislumbra un crecimiento aiin mayor con la llegada del Internet de las Cosas (loT), donde
millones de dispositivos estaran presentes en Internet y necesitaran software para cumplir sus
funciones.

Tales ingresos se obtienen del uso del software y de la creacién del mismo. En el primer
caso, ya se sabe que la vida comercial y financiera se ve comprometida con el uso intensivo
del software para la realizacion de transacciones o generacion de informacion. En segunda
instancia, las empresas desarrolladoras se enfrascan en una lucha feroz por ser parte del mer-
cado de la venta de aplicaciones comerciales, financieras, méviles, juegos, entre otros.

Por lo anterior, es necesario contar con tecnologia de punta y las mejores técnicas para el
rapido desarrollo de aplicaciones con garantia de calidad y seguridad mediante buenas prac-
ticas. El paradigma de orientacion a objetos permite satisfacer muchas de estas necesidades.

3.1.2 Los paradigmas

Un paradigma se conceptualiza como un modelo o patrén de cualquier disciplina cientifica
o de otro contexto. Puede concebirse como un conjunto de ideas, creencias, pensamientos,
técnicas, métodos, entre otros elementos. Ese conjunto es adoptado por grupos de personas
comprometidos e identificados con la misma idea para la resoluciéon de un problema relacio-
nado con el tema.

Paradigma de programacion

Un paradigma de programacién se concibe como una propuesta tecnolégica y metodolo-
gica que adopta un grupo de personas para la resolucion de un problema claramente delimi-
tado; aquél supone la formulacion de técnicas, lenguajes, métodos o cualquier otro elemento
gue permita el cambio radical o parcial de un paradigma anterior. Por ejemplo, el paradigma
de la orientacion a objetos sustituyd la programacién tradicional basada en una estructura
procedimental.

Tipos de paradigmas de programacion
En la historia de la computacion han existido diversos paradigmas de programacion. Actualmen-
te, la orientada a objetos es la que esta vigente y la que mas companias de software usan
en el mundo.

Los tipos de paradigmas se han gestado gracias a la investigacion tecnoldgica, el aporte

de usuarios y las experiencias vividas tanto en el desarrollo de software como en su funcio-
nalidad.
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Capitulo 3 Programacion orientada a objetos con Java

La figura 3.1 muestra los tipos de paradigmas que han existido hasta el momento.

Se basa en procedimientos

Imperativo . .
P C o Basic son partes de ese paradigma
. Se basa en declarativas utilizando funciones aritméticas
Funcional . . . .
e Aplica funciones y no enfatiza en los cambios de estado
Légica e Esun caso de programacion declarativa
e Aplica en la logica para el disefio de lenguaje de programacion
Declarativa Incluye la programacion funcional, l6gica o ambas

Se contrapone a la programacion imperativa

Utiliza objetos y sus interacciones para disefiar aplicaciones informaticas

Orientada a objetos . S
Construye el nuevo paradigma para el desarrollo de aplicaciones

Figura 31 Tipos de paradigmas de programacion

3.2 Programacion orientada a objetos

Como se mencionod, la programacion orientada a objetos utiliza a éstos y a las interacciones
gue se pueden establecer entre ellos. Incluye varias técnicas, entre las que se destacan la abs-
traccion, la herencia, el polimorfismo y el encapsulamiento, mismas que, de utilizarse en for-
ma adecuada y combinada, permiten disefar y desarrollar sistemas informaticos de calidad
respecto de arquitectura y desempefio, ademas de reutilizar el cédigo implicado.

En la actualidad, existen diversos lenguajes que soportan la programacion orientada a obje-
tos, es raro encontrar uno que no lo haga. Muchas suites de desarrollo, ademas de la herramien-
ta de creacién de la aplicacion, ofrecen elementos que permiten el disefo conceptual de las
mismas. Entre estos utilitarios se encuentran disefiadores de diagramas UML implementados
por disefiadores de cédigo e interfaces que facilitan el desarrollo de aplicaciones.

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un estandar mundial que sirve para mode-
lar (dar forma) software que se desarrolla mediante el paradigma de programacién orientada
a objetos. Esta poderosa herramienta dota a los desarrolladores de una serie de diagramas
con las que pueden visualizar, especificar, disefar, construir y documentar el software. Enton-
ces, se puede decir que UML y la programacién orientada a objetos son el complemento per-
fecto para crear aplicaciones en la actualidad.

Algunas ventajas de la programacién orientada a objetos son las siguientes:
» Se desarrolla mas rapido

o Aumento de la calidad del producto final
¢ El mantenimiento es mas sencillo
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3.2 Programacion orientada a objetos

o Permite la reutilizacion de software
» Se asemeja a la forma humana de pensar, existe una mayor naturalidad

3.2.1 Introduccién a la programacion orientada a objetos

La programacion orientada a objetos (POO) permite modelar un sistema, identifica los objetos
gue existen en el mundo acerca del problema que se pretende solucionar, como son, cémo se
comportan y como se relacionan entre si.

Los objetos son las unidades basicas en la solucién de problemas al usar POO: son con-
ceptos, abstracciones o cosas discernibles que comparten las mismas caracteristicas y tienen
un significado para el problema tratado. Se agrupan en clases funcionales y pueden ser utili-
zados mediante instanciacion.

Conceptualmente, un objeto posee dos contextos: un estado y un comportamiento. El es-
tado se refiere a la configuracion inicial de todos y cada uno de los atributos de un objeto
(valores de dichos atributos), mientras que el comportamiento se refiere a los cambios que se
producen en los estados iniciales de un objeto o la l6gica que se ejecuta en un método de la
clase instanciada (métodos que puede ejecutar un objeto).

La identidad es otra caracteristica presente en los objetos y se orienta a la identificacion
univoca del mismo dentro de la colecciéon de objetos del aplicativo. Esta identidad se refiere al
nombre del objeto en tiempo de programacion.

Finalmente, el tiempo de vida del objeto alude a la duracién en la ejecucion, es decir, se re-
fiere al lapso de vida general que tiene la aplicacion.

La figura 3.2 muestra las caracteristicas basicas de un objeto.

Configuracion inicial de los

— Estado T atributos del objeto

Ejecucion de métodos

—\ Somportamiento implementados en el objeto

Identificador del objeto de forma

— Identidad — ;o -
Unica dentro de la coleccion

Duracion de tiempo del objeto

— Tiempodevida —— o
presente en el aplicativo

Figura 3.2 Caracteristicas basicas de un objeto
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Capitulo 3 Programacion orientada a objetos con Java

En la figura 3.3 se ilustran estas caracteristicas:

L—esTADO—— |

Un objeto tiene estado, exhibe algun comportamiento bien definido, tiene una identidad
unica.

Figura 3.3 llustracion de las caracteristicas de un objeto

3.2.2 Conceptos basicos de la programacion orientada a objetos

Para comprender el amplio mundo de la programacién orientada a objetos, es necesario de-
finir algunos conceptos importantes, detallados en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Conceptos basicos de la programacion orientada a objetos

CONCEPTO DESCRIPCION

Una clase conjunta elementos que comparten las mismas propiedades y mé-
todos, constituye una plantilla para la creacién de objetos. La instanciacién

Clase de una clase crea lo que se denomina un objeto. Existen superclases y sub-
clases. Con ello se crea lo que se llaman jerarquia de clases, donde la clase
padre hereda a las clases hijas.

Es la facilidad mediante la cual una clase hereda las propiedades y métodos
publicos de otra. La herencia puede ser simple o multiple. Es simple cuando
una clase hereda solamente de otra clase superior (se convierte una relacion
subclase—superclase), mientras que la herencia multiple es cuando la clase
hereda de dos o mas clases superiores. En Java y .NET sélo existe la heren-
cia simple.

Herencia
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CONCEPTO DESCRIPCION

Objeto Es una entidad instanciada de una clase provista de propiedades o atributos
(datos) y de comportamiento o funcionalidad (métodos) que, basicamente,
responden a eventos. El objeto puede instanciarse de una clase directamente
o de una clase derivada, la cual hereda de otra.

Método Constituye la l6gica de un objeto. Es el algoritmo que se implementa para
realizar una determinada operacion sobre los atributos de la clase o de una
clase derivada. Se puede decir que un método es una funcién o procedimien-
to que realiza alguna funcién para el objeto.

Evento Es el encargado de que un método se ejecute. Entre los eventos programati-
cos mas comunes se tiene el clic que se produce sobre un botén, el keypress
sobre un objeto texto, o change que se produce sobre dropdown.

Mensaje Constituye la comunicacién establecida entre objetos para intercambiar pa-
rametros ya sean de entrada, salida o ambos. Mediante pardmetros se esta-
blece un esquema de colaboracion entre objetos.

Propiedad Se le denomina también atributo o dato de la clase. Constituye el contene-
dor de un valor de un tipo de dato determinado. Un método puede variar ese
contenido.

Es preciso agregar cudles son las propiedades principales de la programacion orientada a ob-
jetos; se muestran en la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Propiedades principales de la programacion orientada a objetos

CONCEPTO DESCRIPCION

Abstraccion Representa las caracteristicas esenciales de un objeto, sin tener la preo-
cupacion por las demas caracteristicas que no lo son. Se interesa mas de
los detalles importantes de la implementacién de un objeto, separando el
comportamiento esencial. Abstraccion es describir una entidad del mundo
real, por compleja que sea, y utilizar dicha descripcién en un programa.

Un ejemplo de abstraccion es un motor, el cual puede ser muy genérico y
comportarse de tal forma cuando es implementado por un motor a explo-
sién, eléctrico o a vapor.

Encapsulamiento Es un mecanismo que organiza datos y métodos, evita el acceso a estos
datos por cualquier otro medio diferente a los especificados. No se debe
confundir con el principio de ocultamiento.

Modularidad Tiene como objetivo descomponer una aplicacion en otras mas pequenas
(mddulos) que sea lo méas acoplada posible a si misma (independiente).
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CONCEPTO DESCRIPCION

Ocultamiento de

- - Es generalmente el sistema de aislamiento de las propiedades (atributos)
informacion

de un objeto, usado para proteger su integridad y el acceso desautorizado
gue pueda modificar su contenido. Soélo los métodos internos o pertene-
cientes a la clase pueden modificar dichas propiedades de manera directa.
Se aplica de acuerdo con la Ley de Demeter. Tiene que ver con los niveles
de acceso: publico, protegido y privado.

Polimorfismo Se refiere a la capacidad de los objetos de comportarse de acuerdo con la

funcionalidad requerida. Es decir, establece diferentes comportamientos
para los métodos del objeto, de manera que implementan diversas fun-
cionalidades en relacion con pardmetros recibidos a través de los mismos.
Por ejemplo, se puede realizar una suma de enteros que devuelva enteros
y reciba pardmetros enteros, o una suma de valores flotantes donde se re-
ciban pardmetros flotantes y devuelva un valor flotante. Ambos métodos
pueden llamarse igual pero se diferencian por los pardmetros que reciben.

Creacion de una clase en Java

Una clase describe cémo se estructuran internamente los objetos (atributos) y cudles servicios
proveen (métodos). Para crear una clase en Java se tomara en cuenta la siguiente estructura
genérica, la cual esta distribuida en 5 pasos:

// Paso 1. Se crea la clase.
public class NombreClase {
// Paso 2. Se declaran los atributos de la clase.
private tipoDato nomAtributo;
// Paso 3. Declaracion del o los constructores de la clase.

public NombreClase( ) { //E1l constructor se 1lama igual que la clase
//Se asigna valores iniciales a los atributos.

}

// Paso 4. Declaraciéon de los métodos set( )y get( ) de los atributos.

public tipoRetorno getNomAtributo( ) {
return nomAtributo;

}

public void setNomAtributo(tipoDato nomAtributo) {
this.nomAtributo = nomAtributo;

}

// Paso 5. Se declaran los métodos de la clase, los cuales definen el
//comportamiento de los objetos de la clase.

} //Fin de la clase
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Tomando en cuenta la estructura anterior, se definirdn algunos conceptos importantes que se
deben conocer al crear una clase.

Modificadores de acceso

Determinan la visibilidad y acceso que puede tener un atributo o un método desde otras cla-
ses en las que se cree una instancia de ellas.

» private: El atributo o método es accesible sélo desde la misma clase en la que se declare

» public: El atributo o método es accesible desde cualquier clase, sin restricciones

o protected: El atributo o método es accesible desde la clase actual, las clases que deri-
ven de ella y las que estén dentro del mismo paquete

Declaracion de atributos

Para garantizar el ocultamiento de la informacion, el cual es una caracteristica importante en
la POO, se recomienda que los atributos de las clases sean privados. Los atributos sélo se de-
claran, sin inicializarlos.

Método constructor y destructor

El constructor es un método que se llama igual que la clase y permite la construcciéon del
objeto de la misma, tiene la estructura public NombreClase( ){ }. Este método se invoca
cuando se crea un objeto de dicha clase, permite el uso de parametros gue cominmente se
utilizan para dar valores iniciales a los atributos del objeto. Puede que existan varios construc-
tores. Otras caracteristicas son: se declaran como public y no devuelve ningun valor debido
a su naturaleza particular. En Java no se declaran los métodos destructores debido a la exis-
tencia del Garbage Collector (este concepto se usa para describir la administracion automa-
tica de memoria en Java), el cual se encarga de eliminar de la memoria todos aquellos objetos
que ya no se necesiten.

Sobrecarga de métodos

La sobrecarga de métodos es un tipo de polimorfismo que permite que existan varios mé-
todos con el mismo nombre pero con diferente firma, ésta se refiere a los parametros del
método, en los cuales se pueden usar diferentes combinaciones de tipos de datos y el orden
en que se declara; la creacidon de uno o varios constructores obedece a la necesidad del pro-
gramador.

En el o los constructores se suele dotar a los atributos de valores iniciales que podran ser

cambiados por medio de los métodos set( ) y que se podran consultar a través de los mé-
todos get( ).
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Método set y get

Estos métodos permiten modificar y recuperar el valor de los atributos (que fueron encap-
sulados) desde afuera de la clase en la que estan declarados. Como se puede observar, en la
estructura basica de una clase el método set( ) permite cambiar el valor de atributo para un
objeto especifico; este método no retorna ningun valor, pero si recibe por pardmetro el nuevo
valor dirigido al atributo para el que se cred el set, y se nombra de la forma setNomAtributo.

Por otro lado, el método get( ) permite obtener el valor de un determinado atributo de
un objeto; no recibe pardmetros pero si devuelve el valor actual del atributo que se define en

su nombre. El nombre por conveccion tiene la siguiente forma: getNomAtributo.

La Unica manera para trabajar con los atributos de un objeto es por medio de los métodos
set( )y get( ), esto debido a la encapsulacién y el ocultamiento de la informacion.

Métodos de clase

En esta seccion de la estructura basica de una clase se pueden crear todos los métodos ne-
cesarios que le permitan a un objeto tener diferentes comportamientos, esto a través de una
gama de operaciones.

Se pondra como ejemplo la creacion de la clase Empleado para desarrollar su estructura basica.

Listado No. 3.1 Estructura basica para la creacion de la clase Empleado

—_

//Paso 1. Se crea la clase.

2. public class Empleado {

3. //Paso 2. Se declaran los atributos de la clase
4

private int idEmpleado;

5. private String nombre;

6. private String genero;

7. private String puesto;

8. //Se pueden declarar todos los atributos necesarios

9

10. //Paso 3. Declaracion del o los constructores de la clase

11. public Empleado(int idEmpleado, String nombre, String genero, String puesto) {
12. //Se inicializan atributos con los valores de los parametros

13. this.idEmpleado = idEmpleado;
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14. this.nombre = nombre;

15. this.genero = genero;

16. this.puesto = puesto;

17. }

18. public Empleado( ) { //Sobrecarga del constructor
19. //Se inicializan atributos con los valores iniciales //de ceros o comillas vacia para los strings.
20. this.idEmpleado = 0;

21. this.nombre = “”;

22. this.genero = “”;

23. this.puesto = “”;

24. 3

25. //Paso 4. Declaracion de los métodos set( ) yget( ) de los atributos.
26. public int getIdEmpleado( ) {

27. return idEmpleado;

28. 3

29. public void setIdEmpleado(int idEmpleado) {
30. this.idEmpleado = idEmpleado;

31. }

32. public String getNombre( ) {

33. return nombre;

34. }

35. public void setNombre(String nombre) {

36. this.nombre = nombre;

37. }

38. public String getGenero( ) {

39. return genero;

40. }

41. public void setGenero(String genero) {

42. this.genero = genero;

43. 3

44, public String getPuesto( ) {

45. return puesto;
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46. 3

47. public void setPuesto(String puesto) {
48. this.puesto = puesto;

49. }

50. //Paso 5. Se declaran los métodos de la clase.

51. public void imprimirEmpleado( ){

52. System.out.println(“-----=----------ommmmm
—————————— ");

53. System.out.println(* DATOS DEL EMPLEADO”);

54. System.out.println(“------------------------- -
———————— ";

55. System.out.println(“Identificacién: “+ this.idEmpleado);

56. System.out.println(“Nombre: “+ this.nombre);

57. System.out.println(“Género: “+ this.genero);

58. System.out.println(“Puesto: “+ this.puesto);

59. System.out.println(“----------------------- -
————————— ");

60. }

61. }

Como se puede ver en el listado anterior, se toma como base la estructura genérica para crear
una clase en Java, descrita anteriormente, que a su vez esta basada en los 5 pasos propuestos
como documentacion en el codigo fuente del ejemplo.

Paso 1. Se crea la clase

Paso 2. Se declaran los atributos de la clase

Paso 3. Declaracion del o los constructores de la clase

Paso 4. Declaracion de los métodos set( ) y get( ) de los atributos

Paso 5. Se declaran los métodos de la clase

Herencia y tipos de clases

La herencia permite crear una clase nueva a partir de otra ya existente. Una clase padre puede
heredar atributos y métodos a sus clases hijas. Java sélo permite la herencia simple, o sea, una
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clase sélo puede tener un padre o sélo puede heredar de una sola clase. Con la herencia se
logra la reutilizacion del coédigo fuente.

Existen tres tipos de clases: abstracta, base y derivada. A continuacion se describen.
Clases abstractas

Una clase abstracta implementa la estructura genérica de la funcionalidad que debera ser
aplicada en una clase derivada. En realidad, una clase abstracta no puede usarse, es decir, no
se puede instanciar en un objeto para ser utilizada, mas bien se deriva en otra clase y sobre
ésta se crea la instanciacion.

Las clases abstractas se suelen crear o definir cuando se necesita englobar objetos de tipos
diferentes y se quiere implementar polimorfismo. Supdngase que se requiere crear un sistema
que sea lo suficientemente genérico (parametrizable), pero que establezca los métodos que
obligatoriamente deben realizarse y los atributos basicos requeridos. Entonces, entran en juego
las clases abstractas. La reutilizacion de cédigo en este contexto es claramente demostrable,
pues es usado como clase base.

Clases base

También se denomina superclase y se refiere a aquélla de la cual heredaran otras clases; a di-
ferencia de la abstracta, este tipo de clase si permite instancias (crear objetos de si misma). En
el listado 3.1 se muestra un ejemplo.

Clases derivadas

También llamada subclase, una clase derivada es aquella que hereda atributos y métodos de
otra clase base o abstracta.

A continuaciéon se muestra un ejemplo de implementacién de clases abstractas y derivadas
representado por los listados 3.2, 3.3, 3.4y 3.5, y por las figuras 3.4 y 3.5.

1. Inicie con la apertura de NetBeans

2. Cree un nuevo proyecto Java, como se mostro en las figuras 1.5, 1.6 y 1.7 del capi-
tulo primero

3. El nombre del proyecto sera ClaseAbstracta

4. Una vez que se ha creado el proyecto, pulse con el botdn derecho sobre el nombre del
mismo (ClaseAbstracta) y seleccione Nuevo y Clase Java. Nombre esta clase como Ve-
hiculo y escriba el cédigo siguiente:
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Listado No. 3.2 Creacién de la clase abstracta Vehiculo

1. import java.util.Scanner;

2. public abstract class Vehiculo {

3 protected int modelo;

4 protected String color;

5 protected String marca;

6. protected double precio;

7 Scanner Lector = new Scanner(System.in); /lpara procesar lecturas de

8 /Iteclado en clases derivadas

9 public Vehiculo(int modelo, String color, String marca, double precio) {

10. this.modelo = modelo; //Este es un constructor de la clase

11. this.color = color;

12. this.marca = marca;

13. this.precio = precio;

14. }

15. public Vehiculo( ) { //declara un constructor vacio.

16. this.modelo = 0;

17. this.color = “”;

18. this.marca = “”;

19. this.precio = 0;

20. }

21. public abstract void registrarVehiculo( ); //Declaracion de un método abstracto
el cual debe ser

22. // implementado en la clase derivada.

23. }

Acerca del codigo del listado 3.2:

Primero, es preciso aclarar algunos conceptos:

e Como se observa en la linea 2, se ha declarado la clase publica Vehiculo y antepuesto

la sentencia abstract con lo cual se crea una clase abstracta.

e Enlaslineas 3, 4, 5y 6 se declaran los atributos modelo, color, marca y precio de tipo
protected. Estos atributos serdn accesibles desde la clase donde se definen, asi como
en las clases que se derivan de ella (subclases). Esto para que sus atributos sean direc-

tamente accesibles desde las clases derivadas.
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Observe la linea 9, esta linea es uno de los constructores de la clase (porque también
hay otro en la linea 15; la clase se llama igual: Vehiculo). El constructor de la clase
recibe los pardmetros modelo, color, marca y precio; sin embargo, al observar la
linea 10 se notarad que en la clase existe un atributo con nombre modelo y que el
constructor recibe un pardmetro con el mismo nombre.

Entonces, (qué funcién cumple el this? Pues se trata de una referencia al objeto
gue ejecuta el método; es decir, le esta diciendo que el atributo modelo de la clase es
asignado con el valor del pardmetro modelo. Asi pasa con el resto de atributos que son
cargados con parametros recibidos en el constructor y que tienen el mismo nombre.

En la linea 21 se observa la declaracion de un método abstracto denominado
registrarVehiculo( ), pero no estd implementado el cddigo de dicha funcion,
eso significa que en la derivacion de otra clase serd donde se escriba el cédigo
respectivo.

5. Ahora se crea una nueva clase que sera derivada (heredard) de la anterior, en esta nue-
va clase serd donde se implemente el codigo del método abstracto; se reutilizaran los
atributos protegidos de la clase abstracta. Se debe proceder como en el punto 4: crear
una nueva clase de nombre Automovil.

Cuando se cree la nueva clase se debe cambiar el encabezado de la misma:

public class Automovil {

por:

public class Automovil extends Vehiculo {

La primera linea crea una clase normal denominada Automovil. La segunda crea la clase Au-
tomovil y le indica que herede (mediante la palabra reservada extends) de la clase abstracta
Vehiculo. Una vez que se escriba lo anterior, NetBeans se dara cuenta que se estd implemen-
tando una clase abstracta, por ende solicitara que se incluyan y sobrescriban todos los méto-
dos abstractos de dicha clase. La figura 3.4 muestra esta situacion.

Automovil is not abstract and does not override abstract method registrarVehiculo() in Vehiculo

(AR-Enter muestra sugerencias)

public class Antomowil sxtends Vehiculof{

Implement all abstract methods
@ Make class Automovl abstract

S W ) ol e W

[

Figura 3.4 Implementacién de los métodos abstractos de la clase abstracta
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6. Se debe pulsar sobre el icono de la ldmpara en la opciéon Implementar todos los méto-
dos abstractos para que dichos métodos de la clase aparezcan en el cddigo de la nueva.

El codigo para esta clase es como el que se indica a continuacion.

Listado No. 3.3 Creacién de la clase Automovil que reescribe el método abstracto

—_

public class Automovil extends Vehiculo {

2. //Se declaran atributos propios

3. private float cilindraje;

4. //Contructores de la clase

5. public Automovil(float cilindraje, int modelo, String color, String
marca, double precio) {

6. super(modelo, color, marca, precio); //Llamada al constructor del padre

7. this.cilindraje = cilindraje;

8. 3
public Automovil( ) {

10. super( );

11. this.cilindraje = 0;

12. }

13. //Métodos set y get de los atributos

14. public float getCilindraje( ) {

15. return cilindraje;

16. 3

17. public void setCilindraje(float cilindraje) {

18. this.cilindraje = cilindraje;

19. }

20.

21. //Métodos de clase

22. @0verride //Anotacion de sobreescritura

23. public void registrarVehiculo( ) {

24. System.out.print(“Modelo del automévil: ”);

25. modelo = Lector.nextInt( );

26. System.out.print(“Color del automévil: ”);
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27. color = Lector.next( );

28. System.out.print(“Marca del automévil: “);

29. marca = Lector.next( );

30. System.out.print(“Precio del automévil: “);

31. precio = Lector.nextInt( );

32. System.out.print(“Cilindraje del automoévil: “);
33. cilindraje = Lector.nextFloat( );

34. }

35. }

Enlalineas 6y 10 se hace la llamada al método construtor del padre (clase Vehiculo), a través
del método super(), en éstas lineas de cédigo se puede ver la implementacién de la herencia.

7. Ahora se crea otra clase denominada Bicicleta con el siguiente cédigo:

Listado No. 3.4 Clase Bicicleta que implementa la funcionalidad de la clase abstracta

—_

public class Bicicleta extends Vehiculo {

2. //Se declaran atributos propios

3. private float numeroRueda;

4. //Contructores de la clase

5. public Bicicleta(float numeroRueda, int modelo, String color, String
marca, double precio) {

6. super(modelo, color, marca, precio);

7. this.numeroRueda = numeroRueda;

8. 3

9. public Bicicleta( ) {

10. super( ); //Llamada al constructor vacio del padre

11. this.numeroRueda = 0;

12. }

13. //Métodos set y get de los atributos

14. public float getNumeroRueda( ) {

15. return numeroRueda;

16. 3

17. public void setNumeroRueda(float numeroRueda) {

18. this.numeroRueda = numeroRueda;

19. 3
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//Métodos de clase

@0verride //Anotacion de sobreescritura

public void registrarVehiculo( ) {
System.out.print(“Modelo de la bicicleta: “);
modelo = Lector.nextInt( );
System.out.print(“Color de la bicicleta: “);
color = Lector.next( );
vSystem.out.print(“Marca de la bicicleta: “);
marca = Lector.next( );
System.out.print(“Precio de la bicicleta: “);
precio = Lector.nextInt( );
System.out.print(“Numero de rueda de la bicicleta: “);

numeroRueda = Lector.nextFloat( );

8. Sobre este codigo se puede agregar que en la linea 21 existe la palabra @verride, una

anotacion que significa la sobrescritura de un método de la clase padre (es decir, se esta
sobrescribiendo el método registrarVehiculo( ) en Bicicleta que es implementa-
da desde la clase padre Vehiculo). Considérese otro ejemplo similar.

Supdngase que se necesita escribir una clase llama Comida que contenga una opera-
cion llamada cocinarAlimento(). Sin embargo, también se sabe que con dicha operacién
se desea procesar cualquier tipo de alimento. Atributos genéricos podrian ser tiempo-
Coccion y temperaturaCoccion. En un determinado caso, podria ser que se cree una
clase llamada ComidaChina que requiere preparar cierto tipo de alimento, o la clase
ComidaCasera que es otro tipo. Ambas necesitan una operaciéon en comun: cocinarA-
limento( ). Esta operacidn requiere los atributos tiempoCoccion y temperaturaCoc-
cion. En tal caso, la clase Comida se podria declarar como abstracta con la operacion de
tipo abstracto (vacio) cocinarAlimento(), y las clases ComidaChinay ComidaCasera he-
redaran de ella, e implementaran el método cocinarAlimento() segun sus necesidades.

@ Actividades para el lector

Desarrolle un programa Java con NetBeans que implemente la solucion del problema
de comida china y comida casera.

9. Ahora se implementara la clase PruebaClase que tiene el método main(), el cual que

permite ejecutar los programas del proyecto.
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Listado No. 3.5 Creacién de la clase principal PruebaClase

1. public class PruebaClase {

2
3
4
5
6
7
8

public static void main(String[ ] args) {

Bicicleta bicicleta = new Bicicleta( );

bicicleta.registrarVehiculo( );

Automovil automovil = new Automovil( );

automovil.registrarVehiculo( );

Comentarios sobre el codigo del listado 3.5:

e Para crear un objeto en Java (instancia de una clase no abstracta) se puede seguir la

formula: NombreClase nombreObjeto = new nombreConstructor( );

¢ Dos ejemplos de la féormula anterior se observan en las lineas 3 y 5 dentro del main,
en ellas se instancian las clases Bicicleta y Automovil, mediante la creacion de los
objetos bicicleta y automévil, respectivamente. Hay que recordar que ambas clases
implementan el método abstracto registrarVehiculo( ) que se cred en la clase
abstracta Vehiculo.

¢ Para acceder a las funcionalidades u operaciones (métodos) que posee una clase, se hace
por medio del nombre del objeto, de la forma nombreObjeto.operacion(valoresPa-

raParametros). Los ejemplos para este caso se pueden observar en las lineas 4 y 6.

10. En la figura 3.5 se muestra la ejecucion tipica de este ejemplo.

¢ Salicha - ClaseAbatracts (run)

runs

Modelo de la bicicleta: 2016
Color de la bicicleta: Rojo
Marca de la bicicleta: BMX
Precio de la bicicleta: 90000

Nimero de rueda de la bicicleta:

Modelo del automéwil: 2018
Color del automéwil: Azul
Marca del automdwvil: Hyundai
Precio del automévil: 10000000
Cilindraje del automdwvil: 2400

26

BUILD SUCCESSFUL (total time: 5 minutes 12 seconds)

Figura 3.5 Ejecucion del ejemplo de ClaseAbstracta
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En el ejemplo anterior se ha tratado indirectamente el concepto de herencia. En Java sélo se
dispone de la herencia simple y no como en C++ que puede utilizar la herencia multiple. Sin
embargo, se debe considerar que la mayoria de lenguajes de programacion (si no es que to-
dos) implementan la herencia simple solamente.

La instruccion escrita en el listado 3.3 en la linea 1 es:
public class Automovil extends Vehiculo {

Hace uso de la herencia en Java. En este sentido, extends significa “hereda”. Por tanto, en
la linea anterior se establece que la clase Automovil hereda de la clase Vehiculo tanto los
atributos cémo los métodos. En este sentido, se establecen las siguientes reglas (en el caso de
gue Vehiculo no fuera una clase abstracta):

e Automovil hereda de Vehiculo todos sus métodos u operaciones publicos. Por regla
general, sélo los métodos se declararian publicos; por tanto, Automovil heredaria los
métodos publicos de Vehiculo.

e Los atributos se declaran de tipo privado “private”, por lo que la clase que hereda no
tiene acceso a ellos, sino que lo hace a través del método publico heredado, en este
caso los métodos set( ) y get( ). En el ejemplo anterior se declararon protegidos
para que las clases derivadas tuvieran acceso directo.

e la instanciaciéon se realiza sobre la clase Automovil para que herede de Vehiculo.

Cabe recordar que no se puede utilizar directamente una clase en un programa, es
necesario crear un objeto antes.

@ Actividades para el lector

Investigar y documentar para qué se utiliza la instruccién super

3.3 Interfaces
Una interfaz es una coleccion de atributos constantes y métodos abstractos; es como una
plantilla genérica, ya que se especifica qué se debe hacer pero no se detalla cémo, es decir,

su implementacion.

Mediante el uso de las interfaces se puede cubrir la necesidad de que una clase herede de
otras (dos 0 mas). Dado que en Java no existe el uso de la herencia multiple, entonces se tiene
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gue utilizar una interface como enlace entre una subclase y dos 0 més superclases. Se puede
concluir que una clase puede implementar dos o mas interfaces, o bien, como se podria decir
en el lenguaje C++, que una clase puede heredar de dos 0 mas de ellas.

Se debe considerar el diagrama de clases de la figura 3.6.

" = -
iDepartamentos = iOperadoraPension =
Interface Interface
= Propiedades = Propiedades

IS aptos IS entigages
ISP exts 5P tasafinde
= Métodos = Métodos
© osignarDepto 4P asignarOperadora
e > >
) iDepartamentos
iOperadoraPension
" Empleado E3)

Class

= Propiedades
dpto
dptos
entidades
exts
nombre
opera

EEEEETE

tazaRinde
= Métodos
‘9  asignarDepto

¥ asignarOperad...
= -

Figura 3.6 Diagrama de clases simulando herencia multiple con interfaces

Este diagrama demuestra la necesidad de asociar la clase Empleado con las interfaces iDe-
partamento e iOperadoraPension. Como Java no puede implementar la herencia multiple,
tendrd que acudir a una interface para que las relacione. Es por ello que primero se crean dos
interfaces con la declaratoria de los atributos y métodos que requiere de manera genérica vy,
posteriormente, la clase Empleado introduce las interfaces.

1. Abrir NetBeans y desarrollar un nuevo proyecto llamado “Usando interfaces”, como se

muestra en las figuras 1.5, 1.6 y 1.7 del capitulo primero, basado en el diagrama de
clases de la figura anterior.
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2. Una vez que se ha creado el proyecto, en lugar de crear una clase, seleccionar una in-
terfaz, pulsar con el boton derecho sobre el nombre del proyecto y seleccionar Nuevo
y Java Interface... Nombrar esta interfaz como iDepartamentos y escribir el cédigo
que se muestra en el listado 3.6.

Listado No. 3.6 Creacion de la interfaz iDepartamentos

1. public interface iDepartamentos {

//se crea un vector de cadena y se inicializa con sus respectivos valores

3. public static final String DPTOS[ ] = {“Recursos Humanos”,”Informdtica”,
“Financiero”, “Contabilidad”, “Ventas”};

4. //se inicializa un vector de enteros con sus respectivos valores

5. public static final int EXTS[ ] = {123, 345, 324, 125, 423%;

6. //se crear un método vacio (sin implementar)

7. void asignarDepto( );

8. 1

Comentarios sobre el codigo del listado 3.6:

e Enlalinea 1 se crea la interfaz Java llamada iDepartamentos.

e Enlaslineas 3y 5 se declaran atributos vectores constantes, como lo indica la definicion
de interfaces antes vista.

e La linea 7 muestra la declaracion del método asignarDepto( ), el cual debera ser
implementado en cualquier clase que implemente la interfaz iDepartamentos.

3. Luego, se debe crear la interfaz iOperadoraPension; se procede de la misma manera
gue en el punto anterior. El codigo de esta interfaz se muestra en el listado 3.7:

Listado No. 3.7 Creacion de la interfaz iOperadoraPension

1. public interface iOperadoraPension {
2. //se crea un vector de cadena con sus respectivos valores

3. public static final String ENTIDADES[ ] = {“Banco de Pensiones”,”Pensiones
Costa Rica”, “Banco Municipal”,
“Sistema de Pensiones”, “Pensiones Acme”};

4. //se crea un vector de tipo double con sus respectivos valores

5. public static final double TASA_RINDE[ ] = {0.12, 0.13, 0.12, 0.12, 0.12};
6. void asignarOperadora( );

7.}
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4. Ahora se crea la clase Empleado y se implementan estas interfaces en la misma. Para
ello, se debe escribir el siguiente cddigo del listado 3.8:

Listado No. 3.8 Creacion de la clase Empleado e implementacion de las interfaces

20

21.
22.
23.
24.
25.
26
27.
28.
29.

Alfaomega

import java.util.Scanner;

//La clase Empleado implementa las interfaces antes creadas.

public class Empleado implements iDepartamentos, iOperadoraPension {
//se crea una variable tipo Scanner para realizar lecturas desde teclado

Scanner Lector = new Scanner(System.in);

@0verride //para implementar el método asignarDepto

public void asignarDepto( ) {

int dpto, ext;

String nombre;

System.out.print(“Escriba Nombre del empleado: ”);

nombre = Lector.next( ); //se lee de teclado el contenido para nombre

for (int i = @; i < DPT0S.length; i++){ //se recorre el vector DPTOS.
System.out.println(i + 1 + “ “ + DPTOS[1]); //se muestran valores del vector

ks

System.out.print(“Seleccione Departamento : ”);

dpto = Lector.nextInt( ); //lee por teclado una variable de tipo entera

System.out.println(“Departamento seleccionado : ” + DPTOS[dpto - 1]);

for (int 1 = @; 1 < EXTS.length; i++) {//se recorre el vector de

extensiones

System.out.println(i + 1 + “ “ + EXTS[i]); //despliega cada va-

lor del vector

3
System.out.print(“Seleccione la Extensién : ”);
ext = Lector.nextInt( );

System.out.println(“Extension : “ + EXTS[ext - 1]);

@0Qverride

public void asignarOperadora( ) {

int opera, tasa;
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30. for (int 1 = @; 1 < ENTIDADES.length - 1; i++) {

31. System.out.println(i + 1 + “ ” + ENTIDADES[i]);

32. }

33. System.out.print(“Seleccione la Operadora : ”);

34. opera = Lector.nextInt( );

35. System.out.println(“Departamento seleccionado : ” +
ENTIDADES[opera - 11);

36. for (int i1 = @; 1 < TASA_RINDE.length - 1; i++) {

37. System.out.println(i + 1 + “ “ + TASA_RINDE[i]);

38. 3

39. System.out.print(“Seleccione la tasa de rendimiento: ”);

40. tasa = Lector.nextInt( );

41. System.out.println(“Extensién : ” + TASA_RINDE[tasa - 1]);

42. }

43. }

Obsérvese como se implementan las interfaces iDepartamentos e iOperadoraPension en la
linea 3 de la clase Empleado. También se implementan los métodos asignarDepto( )y
asignarOperadora( ) de las interfaces.

5. Finalmente, se prueba el uso de la clase Empleado que implementa las dos interfaces
por medio de la creacion de una instancia de dicha clase. El codigo en el programa prin-

cipal (que contiene el main) se muestra en el listado 3.9:

Listado No. 3.9 Programacién del main para probar la clase Empleado

—_

public class Pruebalnterfaces {
public static void main(String[ ] args) {
Empleado aux = new Empleado( );
aux.asignarDepto( );

aux.asignarOperadora( );

N vk WwN

6. Una corrida de la aplicacion se muestra en la figura 3.7.
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; Salida - Usands Interfaces (run)

Escriba Nombre del empleado: Juan
Recurscs Humancs
Informatica

Financiero
Contabilidad

Ventas

Seleccione Departamento :

R R

LU T TR ]

Departaments seleccionade : Informiatica
123

345

324

125

423

Seleccione la Extensidn : 3

Extensién : 324

1 Banco de Pensiones

Z Pensiones Costa Rica

oebs L3 [

3 Banco Municipal

4 Sistema de Fensiones
Seleccione la Operadora : 2
Departamento seleccionado @
1 012

2 0.13

3 0.12

4 0.1Z2

Seleccicne la tasa de rendimiento: 2

Extensién : 0.13

BUILD SUCCESSFUL (total time: 1 minute 9 seconds)

Pensiones Costa Rica

Figura 3.7 Corrida tipica de aplicacion de interfaces

@ Actividades para el lector

| Desarrolle un programa Java utilizando NetBeans que implemente las interfaces
\ necesarias para el caso de Medico, Empleado, Persona.

3.4 Polimorfismo

El polimorfismo (llamado también upcasting) brinda la posibilidad que una referencia a un
objeto de una clase pueda utilizarse también en las clases derivadas de éstas. En otras pala-
bras, el polimorfismo se refiere a la capacitad de clases derivadas de utilizar un método de
modo diferente.

Por ejemplo, considérese el caso de dos animales: pez y ave. Ambos derivarian de una su-
perclase denominada animal. Posiblemente, en la clase animal se implementaria un método
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abstracto llamado desplazarse. Debe ser abstracto, dado que las formas de moverse de am-
bos animales es diferente: el primero nada y el segundo vuela.

Existen dos tipos de polimorfismos: dindmico y estatico. El polimorfismo dinamico (llama-
do también polimdrfico) es el que no incluye especificacion alguna sobre el tipo de datos en el
que opera; por ende, se puede utilizar en cualquier dato que sea compatible. Al polimorfismo
dinamico se le conoce también como programacién genérica.

El polimorfismo estatico (también denominado ad hoc) es aquél donde los tipos de datos
deben ser explicitos y declarados en forma individual antes de ser utilizados.

Supdngase que se tiene una clase que implementa tres métodos con el mismo nombre pero
gue éstos reciben parametros de distinto tipo y devuelven resultados también diferentes. Se
crea el siguiente ejemplo:

1. Crear un nuevo proyecto llamado “Usando polimorfismo”, agregar una nueva clase
(Java Class) al proyecto que se acaba de crear y denominarla clsPolimorfismo. El co-

digo se muestra en el listado 3.10:

Listado No. 3.10 Programacién de la clase CLsPolimorfismo

—_

public class ClsPolimorfismo {

2

3.  int sumar(int a, int b) {

4. return a + b;

5. W/retorna un valor de tipo entero

6

7. double sumar(double a, double b) {
8. return a + b;

9. } //retorna un valor de tipo doublé

10

11. String sumar(String a, String b) {

12. return a + b;
13. } //retorna un valor de tipo cadena
14. }

Se debe observar que hay tres métodos llamados igual (sumar), con la diferencia de los tipos
de datos que se reciben como pardmetro y los de retorno del método.

110 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN IMORENO Alfaomega



3.4 Polimorfismo

La llamada a estas funciones dependera del tipo de dato que envia aquélla (quien la llama
o invoca), es decir, si se envian datos de tipo cadena se ejecutara la funcion que reciben esos
parametros o, si por el contrario, se hace la llamada y se envian valores enteros, se invocara el
método que recibe parametros de tipo entero.

2. Crear una clase Java Principal (Java main class) llamada PruebaPolimorfismo, en
ésta se ejecutara la funcionalidad que se programo en la clase anterior, el listado 3.11
muestra el codigo de la misma:

Listado No. 3.11 Programacién de la clase PruebaPolimorfismo

1. public class PruebaPolimorfismo {

2 public static void main(String[ ] args) {

3 ClsPolimorfismo aux = new ClsPolimorfismo( );

4 System.out.println(“Suma de Enteros: “ + aux.sumar(2, 3));

5. System.out.println(“Suma de Cadenas: “ + aux.sumar(“Concatena”, “ Palabras”));
6 System.out.println(“Suma de Doubles: “ + aux.sumar(2.5, 3.3));

7 3

8. }

La figura 3.8 muestra la salida de la ejecucién de este programa.

ey w

Suma de Enteros: 5

Suma de Cadenas: Concatena Palabras
Suma de Doubles: 5.8

BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

KA

Figura 3.8 Ejecucion del ejemplo de polimorfismo

@ Actividades para el lector

Desarrollar un programa Java que por medio de NetBeans abstraiga el pago del salario
de un empleado en una empresa A, la cual brinda servicios de salud, y el pago de un
empleado de una empresa B dedicada a brindar educacién preescolar, tomando en
cuenta que el calculo de salarios de cada compafia es distinto y considera diferentes
factores; por ejemplo, en la empresa de salud, el pago de disponibilidad a médicos
especialistas.
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En conclusion, en el presente capitulo se describieron los elementos basicos de la progra-
macién orientada a objetos mediante el lenguaje base de programacién Java, aunque en su
mayoria aplican para cualquier lenguaje orientado a objetos. Existe mucha bibliografia sobre
el tema; para profundizar, se recomienda consultar la que se sugiere al final de esta obra, asf
como manuales de uso libre.

=Resumen

En este capitulo se han desarrollado los fundamentos de la programacién orientada a objetos
en Java, los cuales constituyen la base para el desarrollo de aplicaciones con esta orientacion.
Basicamente, se trataron los siguientes temas:

Definicion de los paradigmas existentes en nuestro medio

Resumen de los paradigmas existentes en la programacién de sistemas computacionales
Sintesis de los tipos de programacién existentes

Fundamentos de los conceptos basicos de la programaciéon orientada a objetos
Desarrollo de ejemplos practicos y sencillos sobre el formato de una clase genérica en
5 pasos, clases abstractas, interfaces y polimorfismo

§7 Preguntas de autoevaluacion

OW 00 N O U1 A W N =

. Definir paradigma

. ¢Qué es un paradigma de programacion?

. Citar los tipos de paradigmas de programacion que han existido hasta nuestros dias
. ¢Cudl es la diferencia entre el estado y el comportamiento de un objeto?

. Analizar la diferencia entre clase base, abstracta y derivada

. Citar las caracteristicas basicas de un objeto

. Definir qué es un método

. ¢Para qué sirven los modificadores de acceso?

. ¢Cudl es la importancia de la programacién orientada a objetos?

&7 Respuestas a las preguntas de autoevaluacion

1.

2.

Un paradigma se conceptualiza como un modelo o patron de cualquier disciplina cien-
tifica o de otro contexto.

Un paradigma de programacion se concibe como una propuesta tecnolégica que un
grupo de personas adopta para la resolucion de un problema claramente delimitado.
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3. Imperativo, funcional, l6gico, declarativo, orientado a objetos.

4. Un objeto posee dos contextos: un estado y un comportamiento. El estado se refiere a
la configuracion inicial de todos y cada uno de los atributos de un objeto. El comporta-
miento son los cambios que se producen en los estados iniciales de un objeto o la l6gica
gue se ejecuta en un método de la clase instanciada.

5. Una clase base sirve para heredar a otra, pero también se pueden crear instancias de
ella misma. La clase abstracta se usa exclusivamente para que herede a otras clases de-
rivadas, y no permite instanciacion. La clase derivada puede heredar tanto de una clase
base normal como de una abstracta, hereda los atributos y los métodos.

6. Estado, comportamiento, identidad y tiempo de vida.

7. Un método es la implementacion de la Iégica de un objeto. Son los algoritmos que se
crean en una clase cuyo objetivo es manipular los atributos de la misma.

8. Los modificadores de acceso sirven para determinar la visibilidad y acceso que puede
tener un atributo o un método desde otras clases en las que se cree instancia de ellas.

9. La importancia de la programacién orientada a objetos es que permite resolver proble-
mas de una manera mas semejante a la forma en gue los seres humanos lo hacen por
medio de abstracciones. También es importante porque facilita la programacién y la
reutilizacion de cédigo.

Evidencia

Desarrolld un programa Java en el que, utilizando NetBeans, implementé las interfaces
necesarias para el caso de Medico, Empleado y Persona

Desarrollé un programa Java con NetBeans, que implementa la solucion del problema
de comida china y comida casera

Investigd y documentd para qué se utiliza la instruccion super

Desarrolld un programa Java con NetBeans para abstraer el calculo del salario de dos
empresas distintas, cuyos procedimientos para calcularlo y los factores a tomar en
cuenta fueron diferentes
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Aplicaciones
de escritorio

con Java

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

: i A qué se le denomina aplicaciones de escritorio?

¢ Qué herramientas o controles provee NetBeans para desarrollar
aplicaciones de escritorio?

i Son superadas las aplicaciones de escritorio por los aplicativos web?

i Cudles son las principales desventajas de las aplicaciones de
escritorio en un mundo globalizado, donde la informacion debe
estar permanentemente disponible?

i Es posible migrar aplicaciones de escritorio a un ambiente web?

Contenido

4.1 Introduccion

S “ 4.2 Componentes de un aplicativo de
escritorio

4.3 Paquetes (Packages) en NetBeans




Capitulo 4 Aplicaciones de escritorio con Java

Expectativa

Hace muchos afos la programacion de aplicaciones auténomas (stand alone) era algo co-
mun. Luego vinieron las redes locales y se diseminaron por todo el mundo, principalmen-
te se hablaba sobre redes Novell o Windows.

Entonces se practicaba el desarrollo de aplicaciones cliente-servidor, donde los archi-
vos de datos radicaban en un servidor y las aplicaciones también, o se instalaba en cada
cliente, cuando esto Ultimo ocurria se lidiaba con la configuracion del acceso a datos (los
famosos ODBC).

Las aplicaciones para Windows eran las mas comunes y estaban por todos lados:
desde stand alone instaladas en una sola maquina, hasta complejas aplicaciones mul-
tiusuario que se implementaban en pequefias redes LAN, y se han llamado aplicaciones
de escritorio (desktop). Una aplicacion de escritorio es aquella que estd instalada en la
computadora del usuario y es ejecutada por el sistema operativo local, de manera que
su rendimiento depende de los recursos de hardware (RAM, procesador, disco duro,
video) de la PC donde residen. Aln sobreviven este tipo de aplicaciones, orientandose
basicamente a soluciones empresariales internas (en una red LAN). Poco a poco han sido
superadas por aplicativos web, los cuales pueden ejecutarse en un entorno local (LAN)
mediante Intranet o global, por medio de una Extranet.

Muchos lenguajes de programacion ofrecen la posibilidad de convertir aplicaciones
gue se ejecutan en un entorno de red LAN (aplicaciones de escritorio o desktop) para que
lo hagan en un ambiente de Internet (aplicaciones web), asimismo, son muchas las orga-
nizaciones que han migrado sus sistemas de escritorio a aplicaciones basadas en la web.

jo— « Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

« Conocer los conceptos basicos de la programacién de escritorio
(desktop) que se puede desarrollar en Java con NetBeans.

o Comprender la funcionalidad de los componentes principales
gue ofrece el IDE NetBeans 8 para el desarrollo de interfaces
gréficas de usuario.

» Desarrollar aplicativos de escritorio (desktop) utilizando el
lenguaje de programacion Java por medio del IDE NetBeans.
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4.2 Componentes de un aplicativo de escritorio

441 Introduccion

Desarrollar una aplicacion de escritorio (desktop) en Java con NetBeans es una tarea que pue-
de pasar de sencilla a compleja, de acuerdo con el problema que se enfrente. Sin embargo,
NetBeans ofrece una serie de componentes, librerias y utilitarios que hacen facil la tarea, para
rapidamente construir aplicaciones poderosas y que cumplan con los requerimientos mas
sofisticados de los usuarios.

Una aplicacion de escritorio (desktop) estd pensada para ser utilizada por un usuario que
esta interconectado a un sistema comun en una red LAN. La base de datos se encuentra
generalmente creada en un servidor comun y los aplicativos en su propia maquina a tra-
vés de un archivo ejecutable (exe, com, Jar, entre otros). Todos los usuarios comparten los
mismos datos (servidor de base de datos), pero la aplicacion reside en cada ordenador, por lo
gue el aplicativo debe manejar eficientemente la concurrencia que se presenta en este tipo
de soluciones.

A continuacion, se trata una serie de conceptos que son basicos para el desarrollador de
este tipo de aplicaciones.

4.2 Componentes de un aplicativo de escritorio

Desde sus inicios, Java contaba con una libreria de soporte del desarrollo de aplicaciones con
interfaces graficas, esta libreria se conocia como AWT (kit de herramientas de ventanas abs-
tracta) y no tuvo éxito principalmente porque dependia fuertemente de los componentes
nativos del sistema operativo en el que corria la aplicacién, ademas de que por depender del
sistema operativo, el comportamiento de los controles graficos se volvia variable dependiendo
de cada sistema, lo que comprometia la portabilidad de las aplicaciones.

En vista de tales problemas, se desarroll6 una nueva API para las interfaces graficas en Java
la cual se denominé SWING, esta libreria trajo ventajas con respecto a la anterior; por ejem-
plo, no posee dependencia de plataforma, el disefio de los controles es mas atractivo, provee
mas variedad de controles y con caracteristicas que los hacen mas flexibles para el programa-
dor y, por ultimo, crea aplicaciones mas ligeras.

Los componentes de un aplicativo de escritorio (desktop) van desde los controles que Net-
Beans 8 proporciona (tales como etiquetas, cajas de texto, botones de comando, listas, tablas,
entre otros), asi como las bibliotecas de clase que implementan la légica de aplicacion o de
datos en el aplicativo.
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La tabla 4.1 muestra las principales clases en que se categorizan estos controles.

Tabla 4.1 Principales controles que proporciona NetBeans 8

BIBLIOTECA

Contenedores .

COMPONENTES

Panel (JPanel)

DESCRIPCION

El paquete swing define dos tipos

Swing « Panel con pestafas (JTabbedPane) de contenedores: a) de alto nivel:
« Panel divisor (JSplitPane) JFrame, JApplet, JWindows, JDia-
« Panel de desplazamiento (JScrollPane) log y b) de peso ligero: JButton,
. Barra de herramientas (JToolBar) JPanel, JMenu, JLabel, entre otros.
« Panel de escritorio (JDesktopPane) En los contenedores de alto nivel
« Ventana interna (JInternalPane) se pueden agregar los contenedo-
« Panel con capas (JLayeredPane) res de peso ligero.

Controles « Etiqueta: JLabel Los controles Swing brindan la fun-

Swing « Botoén: JButton cionalidad requerida para una apli-

Botdn de 2 posiciones: JToogleButton
Casillas de activacion: JCheckBox
Botén de opcién: JRadioButton
Grupo de botones: ButtonGroup
Lista desplegable: JComboBox
Lista: JList

Campo de texto: JTextField

Area de texto: JTextArea

Barra de desplazamiento: JScrollBar
Deslizador: JSlider

Barra de progreso: JProgressBar

Cuadro formateado: JFormattedTextField

Cuadro de contrasena: JPasswordField
Spinner: JSpinner

Separador: JSeparator

Panel de texto: JTextPane

Panel editor: JEditorPane

Arbol: JTree

Tabla: JTable

cacién de tipo escritorio (desktop).
Entre estos componentes se tienen
de lectura, escritura o de procesa-
miento de algun tipo de procedi-
miento (por ejemplo, el avance de
algun proceso mediante una barra
de desplazamiento). Ofrecen una
gran flexibilidad de programacion.

Menus swing .
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Barra de menu: JMenuBar

Menu: JMenu

Elemento de menu: JMenultem
Elemento de menu/casilla de activaciéon
(JCheckBoxMenultem)

Elemento de menu/botén de opcion
(JRadioButtonMenultem)

MenU emergente (JPopupMenu)
Separador (Separator)

Esta biblioteca implementa todas
las funciones posibles para desa-
rrollar una barra de menus de una
aplicacion. Desde la barra de me-
nus principal, los elementos que
la componen, hasta separadores
0 menus emergentes o con casillas
de verificacion o de opcion.
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4.2 Componentes de un aplicativo de escritorio

Existen otras librerias tales como Ventanas swing (cuadros de didlogo, selector de archivos,
selector de color, entre otros), rellenadores swing, componentes AWT y otras bibliotecas. Nos
interesan, basicamente, las bibliotecas citadas en la tabla 4.1.

Con este conjunto de controles graficos (swing) es posible desarrollar interfaces graficas
poderosas y que puedan satisfacer todas las necesidades imperantes en los usuarios finales de
aplicaciones; aunque no sélo proveen funcionalidad a las aplicaciones, sino que hacen atrac-
tivas las ventanas de aquéllas de escritorio, dotando a los desarrolladores de herramientas va-
liosas para que implementen su arte y creatividad en el desarrollo de aplicaciones de este tipo.

En la figura 4.1 se muestra la paleta de controles que provee NetBeans para desarrollar

aplicaciones Java, las cuales se analizaron en la tabla 4.1.

(55 Botdn de 2 posiciones
#— Boton de opddn

|=| Elemento de meni

I=) Meni emergente

|| Separador
|~/ Ventanas Swing

'+ Rellenadores Swing
I+] AWT

|+ Beans personalizados
|+ Persistencia de Java

[E= cuadro de didloge [ ventana
[=] Selector de archivos  [32] Panel de Opdiones

|~ Contenedores Swing

[]Panel (] Panel con pestafias

1L Panel divisor [ Panel de desplazamierto
[ Barra de herramientas 5 panel de escritorio

[ ventana interna [%] Panel con capas

~ Controles Swing

kel Etiqueta [BK] Botdn

== Casilla de actvacién
&= Grupo de botones

(=] Lista desplegable = Lista

] Campo de texto (] Area de texto
GH Barra de desplazamiento b Deslizador
=1 arra de progreso: (=] Cuadro formateado
[=] Cuadro de contrasefia [1=] Spinner

| separador [T] Panel de texto
[&] Panel editor [55] Arbol

(=l Tabla

[~ Meniis Swing

[ Barra de meni

[£ Mend

|| Elemento de meni / Casilla de activacidn
|| Elemento de menii / Botdn de opcidn

[ selector de color

Figura 44 Controles que ofrece NetBeans 8
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Ejemplo 1: Aplicacién al estilo MDI

MDI significa Interfaz de Mdltiples Documentos, y se refiere a los programas graficos cu-
yas ventanas se encuentran dentro de una ventana padre.

A continuacién, se desarrollard un aplicativo que utiliza algunos de estos controles.
1. Ingrese a NetBeans.
2. Una vez en el IDE, seleccione Archivo en el menu principal y de ahi Proyecto Nuevo, o
presione conjuntamente las teclas [Ctrl] + [MayuUsculas] + [N] para crear un pro-

yecto NetBeans.

3. Cree un proyecto nuevo de tipo Java Application, tal como se muestra en la figura 4.2:

G Proye £
Pasos Selecdonar proyecto
;. Selecdonar proyecto Q Filter: |
Categorias: _ Proyedios:
B Jowa IPYWI-"] =5 Application
LI JavaFx I Java Class Library
Ll Jave Web & Java Project with Existing Sources

|- @ Jave EE iy Proyecto Java Free-Form
-l HTMLS/JavaScript

t-§b Jave ME Embedded

-l Java card

Wb maven

@ PHP

B Groowy -
AR cices

Descripcidn:

!Crear una nueva aplicacion Java SE en un proyecto estandar del IDE. También
puede generar una dase principal en el proyecto. Proyecto estandar usa un scritp
Ant generado por el IDE para construir, ejecutar, y depurar el proyecto.

< Airde Temnar | [ Comelar || Ayoda

Figura 4.2 Proyecto Java Application

4. Pulse el botédn Siguiente y en la pantalla que viene nombre el proyecto como DskCa-
pitulo4. Por ultimo, pulse el botén Terminar. Con ello se crea el nuevo proyecto que
puede ser visualizado en el panel izquierdo de NetBeans.

5. Posteriormente, pulse con el botdn derecho del mouse sobre el nombre del proyecto y
agregue un nuevo formulario de tipo JFrame y némbrelo frmMenu. Observe la figura 4.3.
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) DskCapitulod - NetBeans IDE 82
Archivo Editar Vier Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Hemamientas Ventana Ayuda
RS D@ et QT E PB-G-
[ % | Aren | — || pagina de inice % [ DekCapitulot.java x| |
=& DskCapitulod Source  Hisory B -
= [ Paquetes de fuentes N - |Em L |n%l§
=1 i e =
o Nueve 30 Capera.
i [l Biblicteca: Buscar.. Ctri+F 'E Java Class..
[ Formutario Frame... |
Conar Cr+X 8 Java Package.. dskcapitulod:
Copiar Ci+C  |E Formulario JDialog ..
Pegar Ctri+V ,ﬁ Formulario Jinternalframe...
T @ JavaMainClass.. L.
Eliminar Suprimir iE \ava Intert =
Reestructurar ’ia Java Enum... ~1ass DELCApitalod |
Comp'rle Pme g9 !D FDﬂTI.ﬂBFfTO JPanel...
Test Package Ctri+F6 !Bj Fa Bﬂu(-iad-‘ ) fparam args the comma
Run Selenium Tests ;@ Clases entidad a partir de bases de datos...
Hi '! Web Service Client... tig woid maim(
THNNE. e
Herramientas T TE=aT
11 ]

Figura 4.3 Creacion del primer formulario JFrame

6. Una vez creado el formulario, debe seleccionar Archivo, Proyecto Properties (propieda-

des del proyecto) y en las opciones que aparecen seleccionar Ejecutar, y Seleccionar fr-
mMenu como clase principal (Main Class). Puede pulsar el boton Examinar para buscar
el formulario que servird como el principal de la aplicacion. La figura 4.4. muestra cual
serfa nuestro formulario inicial.

i Propicdades del proyecto - DskCa
> Fusntes , - : —
| o Biblioteces Cenfiguracidn: -:mﬂﬁq_i_lmﬂur_lpmﬂ_e_nemdn_:v Lv !.zm. _Sqrhr
=l @ Generar
2 Complando ) —_— -
ffpromimmiid s Runtime Plotfarm: FrojectPlotiorn | (SRS SR |
o Deplayment Main Class: dskeapituios. frmieny | eemmr. |
% Documentando = S
* Ejecutar TGRS
" Lo maowes CHpan 49 anbagny | baminar., |
@ Liense Headers Opciones de la maquina virtual: | | cstomze.. |
© 8 Formako 1
“~ @ Hints:

({por sjemplo, -Xms10m)

S ejecuta won Java Web Start
{Para ejacutar y depurar la aplicaddn con Java Web Start, primere habdie Java Web Start)

Figura 4.4 Definicién de formulario inicial del aplicativo
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Si necesitaramos cambiar el nombre del archivo que hemos creado mediante el proce-
so indicado en la figura 4.4, basta con pulsar con el botén derecho del mouse sobre el
nombre de dicho archivo y seleccionar Reestructurar, posteriormente Cambiar nombre
(o pulsar las teclas CTRL+R).

7. Establezca el tipo de distribucion que tendran los objetos en el formulario frmMenu.
Pulse sobre el cuerpo del formulario y pulse el botén derecho del mouse. En el mend
de contexto que aparece seleccione la opcidn Activar gestor de distribucion y ahf elija
Disefio de Borde (por lo general es el tipo de disefio por defecto). Esto permitira dividir
la ventana del JFrame en cinco zonas: norte, sur, este, oeste y centro.

8. Agregue una barra de menu pulsando sobre el cuerpo del formulario con el botén de-
recho del mouse, luego afadir paleta sequido de Menus Swing. Otra forma es desde
la paleta grafica, como la que se muestra en la figura 4.1 en la seccion Menus Swing.
Bastara con arrastrarlo hasta el cuerpo del JFrame (formulario).

9. Al principio, el formulario presentara sélo dos opciones: File y Edit. Podra facilmente
editar el titulo de estas opciones al pulsar sobre el mismo y editar el texto que presenta.
Otra forma de editar el texto es pulsar con el botén derecho del mouse sobre la opcion
y seleccionar Editar Texto en el menu de contexto que aparece. Cambie File por el texto
Formularios y Edit por Salir.

10. Pulse sobre el cuerpo del formulario y agregue un objeto Panel de escritorio (JDesktop-
Pane) al mismo. Se mostrara una regién oscura debajo del menu creado.

En NetBeans, este tipo de panel se utiliza como contenedor de las ventanas internas
de una aplicacion MDI (Multiple Document Interface). Se muestra de color oscuro para
diferenciarlo de los paneles normales. Observe la figura 4.5, donde se ve este tipo
de formulario.

Formularios Sahr

Figura 4.5 Un JFrame al estilo MDI
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11. Cambie el nombre a este panel pulsando sobre el mismo con el boton derecho del
mouse y seleccionando la opcién Cambiar nombre de variable. Se le puede poner el
nombre panellnterno.

12. Habilite el mend creado en el formulario frmMenu y pulse con el botén derecho del mou-
se sobre él. En el menu de contexto que aparece seleccione Afiadir de la Paleta la opcién
Elemento de menu para agregar un nuevo item en el menu. En el texto de este item es-
criba Mantenimiento de Empleados. Observe la figura 4.6 acerca de este procedimiento.

iFCII'n'II.I' ST
[ Editar Texto
Cambiar nombre de variable...
Enlazar
Eventos
Afiadir de paieta. Elemento de mend
Diseniar padre Elemento de mend / Botdn de opcion
Elemento de mend / Casilla de activacion
Alinear )
Mend
Anclaje

Separador

Cambio de tamafio automético
Mismo tamafio

Establecer tamafio predeterminado
Ingluir en

Espacios entre componenies..

Maover Arriba
Mover Abajo
Cambiar Orden...

Caornar

Copiar

Pegar Ctri+
Duplicar

Eliminar
Personalizar codigo

Propicdades

Figura 4.6 Agregar elementos de menu a la barra

Observe algunas funcionalidades que se muestran en la figura 4.6, por ejemplo, las opcio-
nes Desplazar hacia abajo y Desplazar hacia arriba, las cuales desplazan los elementos de
la forma en que lo indican.

13. Agregue ahora un nuevo formulario (JInternalFrame) de nombre frmMantEmpleados.
Si no aparece en los objetos actuales, dé clic derecho en Nuevo y vaya al final de las
opciones; pulse Otros y busquelo entre los objetos de formularios de interfaz gréfica de
Swing que aparecen ahi. Para agregarlo, observe la figura 4.3.

14. A continuacién, pulse con el botdon derecho del mouse sobre el formulario frmMantEm-
pleados y en el menu de contexto que aparece seleccione Afadir de paleta, Contene-
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dores Swing y luego Panel. Coloque este objeto en la parte superior del formulario, y
otro similar en la segunda mitad de la parte inferior.

15. Seleccione el panel de la primera mitad superior y pulsando el botdn derecho del mou-
se elija Propiedades, luego pulse sobre la propiedad border. Seleccione Borde con titulo.

En el campo Titulo escriba Datos Generales del Empleado y pulse la tecla ENTER.

Haga lo mismo con el panel de la segunda mitad inferior del formulario. En el titulo de
este otro panel escriba Lista de Empleados.

La figura 4.7 muestra el modo en que hasta el momento nuestro formulario esta disefado.

|4:/ Manteniemiento de Empleados

Datos Generales del Empleado

Lista de Empleados

Figura 4.7 Agregar dos objetos panel a nuestro formulario

16. El producto terminado se muestra en la figura 4.8 con los objetos creados para este
formulario. Observe las flechas numeradas del 1 al 17 con los objetos que componen
el formulario y que se detallan en la tabla 4.2.

| [7] mantznimisnto de Empleades

Datos Gunerales del Empleado
Nombre del emples... [TedFieiat ﬂ A : I

Apelidos: [rearizigz In
Afio de nacimiento: | tem 1 !v| Edit: l:l Send 'Ciiemenln:g

H E © Masca

Argas de interéss ] Fitbal [ volsiball [ Ofro |[TaxiFiald1

B

Lista da Empleados }"2 i
Title 1 Tite 2 | Title 3 Tile 4 T

Sy

T - -2

Figura 4.8 El formulario frmMantEmpleados terminado
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Tabla 4.2 Objetos del formulario frmMantEmpleados

ETIQUETA No. TIPO DE COMPONENTE ATRIBUTOS PRINCIPALES
1 JPanel Ninguno
2 JPanel Ninguno
3 JTextField Name: txtNombre
4 JTextField Name: txtApellidos
5 JComboBox Name: cmbAnyos
6 JLabel Name: IblEdad
7 JRadioButton Name: rdFemenino
8 JRadioButton Name: rdMasculino
9 JCheckBox Name: chkFutbol
10 JCheckBox Name: chkVoleiball
11 JCheckBox Name: chkOtro
12 JTextField Name: txtOtro
13 JTable Name: tabEmpleados
14 JButton Name: btnAgregar
15 JButton Name: btnModificar
16 JButton Name: btnEliminar
17 JButton Name: btnCerrar

Nota: Las que no estan numeradas son controles tipo JLabel: Etiquetas

17. Ahora corresponde programar los objetos del formulario, inclusive éste. Inicialmente, se
escribe el codigo que se encuentra en el formulario principal (declaracion de variables).

Listado No. 4.1 Variables principales en el formulario frmMantEmpleados

1. private int anyoActual, fila;

2. Object[ ] filas = new Object[6];

3. javax.swing.table.DefaultTableModel modeloTabla =
new javax.swing.table.DefaultTableModel( );

Nota: En NetBeans puede usar la combinacion de teclas Alt + Shift + F, para ordenar y
tabular el codigo fuente de manera automatica.
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Comentarios sobre el codigo del listado 4.1:

o Lainstruccion de la linea 2 del listado 4.1, Object[] filas = new Object[6] declara
un vector de objetos de 6 posiciones (6 celdas que conformaran los atributos de un em-
pleado en una fila de la tabla). Una variable de tipo Object define el estado basico y el
comportamiento de todos los objetos que deben tener para compararse entre si, para
notificarse entre ellos, entre otros factores. Todos los objetos del entorno Java heredan
sus comportamientos desde la clase Object. En esta linea se declara una variable vector
Object que puede contener los atributos de un empleado de cada fila (en este caso son
1 filas con 6 campos), tipos de datos tales como int, String o double.

Se declara filas como Obiject, siendo un vector que en cada celda almacena un valor de
diferente tipo; lo cual, en un vector de un tipo de dato especifico, no seria posible.

e En la linea 3, se crea una variable denominada modelo con la instruccion: javax.
swing.table.DefaultTableModel modelo = new javax.swing.table.DefaultTa-
bleModel (), para efectivamente crear un modelo de tipo tabla donde se cargaran los
datos provenientes del vector filas (Object) y, finalmente, el modelo sera quien cargue
el objeto JTable (tabEmpleados).

La forma de trabajar en Java para cargar un objeto JTable, por ejemplo, es declarando una
variable de tipo Object en el que se cargan las entradas del usuario (una fila para la tabla),
posteriormente una variable de tipo JTable, JComboBox o JList, y se trasladan ahi los datos
de la variable Object.

Por ultimo, de la variable JTable, JComboBox o JList se cargan los datos al objeto pro-
piamente (el control) JTable, JComboBox o JList. Vea la figura 4.9, donde se muestra el
procedimiento para la carga de datos en uno de estos componentes.

Variable de tipo
JTable, JCombo o Objeto: Tabla
cisia (JTable), ComboBox
(JComboBox) o Lista
(JList)

Variable tipo
Object Entrada de datos

Figura 4.9 Manejo del proceso de carga de un objeto JTable, JComboBox o JList
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18. Ahora en el listado 4.2 se procede a programar el evento inicializador de nuestro formula-
rio frmMantEmpleados con los procedimientos que se ejecutaran cuando éste se cargue:

Listado No. 4.2 Inicializar el formulario frmMantEmpleados

1. public frmMantEmpleados( ) {

2 initComponents( ); /inicializacién de componentes en el formulario

3 CargarAnyos( ); //método para cargar afnos en el ComboBox

4. configurarModelo( ); /método para configurar titulos del encabezado de la tabla (JTable)
5 detEdad( ); //método para calcular la edad de un empleado

6. }

19. Sequido de ello, en el listado 4.3 se programa el método CargarAnyos( ) con el si-
guiente codigo:

Listado No. 4.3 Programacion del método CargarAnyos( )

1. void CargarAnyos( ) {

2. int 1i;

w

javax.swing.DefaultComboBoxModel modeloCombo = new javax.swing.
DefaultComboBoxModel( );

4 java.util.Calendar fecha = java.util.Calendar.getInstance( );

5 anyoActual = fecha.get(java.util.Calendar.YEAR); //obtener afo actua
6 for (1=1950;i<anyoActual;i++) {

7. modeloCombo.addElement(i); //Carga un elemento al modelo(un ano)

8 1}

9 cmbAnyos . setModel(modeloCombo); //se carga el combobox desde el // modelo
10. }

20. Ahora, en el listado 4.4 se procede a crear el cddigo para el método
configurarModelo ( ).

Listado No. 4.4 Programacion del método configurarModelo ( )

1. void configurarModelo( ) {//carga los titulos de la cabecera de la tabla
modeloTabla.addColumn(“Nombre™); //agrega la columna Nombre
modeloTabla.addColumn(“Apellidos”); //agrega la columna Apellidos
modeloTabla.addColumn(“Aio”); //agrega la columna Afo
modeloTabla.addColumn(“Edad”); //agrega la columna Edad

modeloTabla.addColumn(“Sexo”); //agrega la columna Sexo

modeloTabla.addColumn(“Areas”); //agrega la columna Areas

© N o ok W N
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21. El método detEdad( ) permite determinar la edad del empleado. El cédigo se mues-
tra en el listado 4.5.
Listado No. 4.5 Programacion del método detEdad ( )
1. void detEdad( ) {
2. int edad =

anyoActual Integer.parseInt(cmbAnyos.getSelectedItem().
toString( ));
3. 1blEdad.setText(String.valueOf(edad));

4.}

22. Una vez escritos los métodos anteriores, pulse con el botén derecho del mouse sobre
el objeto cmbAnyos y seleccione las opciones Eventos, Item y finalmente ltemState-
Changed. Dentro de ese evento haga un llamado al método detEdad( ).

23. En el botdn Agregar (btnAgregar), pulse con el botén derecho del mouse y seleccione
la opcion Eventos, Action y elija la opcién actionPerformed, dentro del método (Even-
to) que se autogenera escriba el siguiente codigo que se observa en el listado 4.6:

Listado No. 4.6 Programacion del botén agregar (btnAgregar)
1. detDatos( ); //lllamada al método detDatos()

2. modeloTabla.addRow(filas); //carga el modelo con los datos //obtenidos por el método
detDatos( )

3. tabEmpleados.setModel(modeloTabla); //carga el JTable //tabEmpleados con los datos
contenidos en el modelo.

24. Observe que el procedimiento detDatos( ) aun no ha sido definido. Por tanto, escri-
ba el codigo para ese procedimiento como sigue en el listado 4.7:

Listado No. 4.7 Programacion del método detDatos ( )

1. void detDatos( ){

2 String Alnteres=“”;

3 filas[@] = txtNombre.getText( ); //carga el nombre en el vector de Object

4 filas[1] = txtApellidos.getText( ); //carga el apellido

5. filas[2] = cmbAnyos.getSelectedItem( ).toString( ); //cargaelafnodenacimiento
6. filas[3] = 1lblEdad.getText( ); //carga la edad

7 if (rdMasculino.isSelected( )) {filas[4] = “Masculino”;} //si es masculino
8 else {filas[4] = “Femenino”;} //o si es femenino

9 if (chkFutbol.isSelected( )) Alnteres=chkFutbol.getText() + “, ”;

1

0. if (chkVoleiball.isSelected( )) Alnteres = Alnteres + chkVoleiball.
getText( )+ “, ”
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11. if (chkOtro.isSelected( )) Alnteres = Alnteres + txtOtro.getText( );
12. filas[5] = Alnteres; //agrega en la columna 5 la variable Alnteres
13.}

25. En el botén Modificar (btnModificar) en el evento actionPerformed, escriba el codigo
que se despliega en el listado 4.8:

Listado No. 4.8 Programacion del botén modificar (btnModificar)

—_

. detDatos( );

. for (int i=0;1<6;1i++) //paralas 6 columnas de la tabla

N

3. modeloTabla.setValueAt (filas[i], fila, i); //cambie en el modelo por lo
// que tiene almacenado el vector filas

4.  tabEmpleados.setModel(modeloTabla); //actualizalatabla //(JTable) con el modelo

26. En el botdn Eliminar (btnEliminar) en el evento actionPerformed, escriba el cddigo del
listado 4.9:

Listado No. 4.9 Programacion del botén eliminar (btnEliminar)
1. modeloTabla.removeRow(fila); //elimina la fila determinada
2. tabEmpleados.setModel(modeloTabla);

27. Pulse con el botéon derecho del mouse sobre la tabla del panel de abajo del formulario
frmMantEmpleados y asegurese de seleccionar Eventos, Mouse y MouseClicked y escri-
ba ahi dentro del método-evento, el siguiente codigo:

fila= tabEmpleados.rowAtPoint(evt.getPoint( ));
Con ello se selecciona el nimero de fila donde el usuario dio clic.

28. Finalmente, se enlazan los objetos JRadioButton para que, si seleccioné masculino, no
pueda elegirse femenino y viceversa (seleccion Unica). Para estos efectos, pulse sobre
el formulario con el botén derecho del mouse y seleccione Anadir de Paleta, Contro-
les Swing y ahi elija el control llamado Grupo de botones. Se agregara automaticamen-
te un grupo de botones que no tendra visibilidad (es como crear una variable o un
control oculto).

Ahora, pulse con el botén derecho del mouse sobre el JRadioButton rdMasculino
y en las propiedades busque el atributo buttonGroup y seleccione el que aparece ahi

(probablemente sera buttonGroup1 si no lo ha renombrado).

Con ello se enlaza el radioButton a este grupo de botones. Seleccione también la
propiedad Selected habilitando la caja de check que presenta. Asi, se mostrara que
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este radioButton inicialmente esta seleccionado. Haga el mismo proceso de enlazar el
siguiente radioButton (rdFemenino) al buttonGroup. Ahora ambos radioButton estan
sincronizados, es decir, sélo uno de ellos se podra seleccionar al mismo tiempo.

El primero:
En el evento btnCerrarActionPerformed( ) del botén Cerrar escriba la siguiente linea de cédi-
go: this.dispose();

El sequndo:

Abra el formulario frmMenu, dirijase a la pestafa de disefio para desplegar el formulario
principal y alli haga clic en el menu Formularios y en la opcién de Menu Mantenimiento de
Empleados; estando alli dé doble clic sobre esta opcién y dentro del evento ActionPerformed
del item del menu, escriba el siguiente cédigo:

1. frmMantEmpleados frmEmpl = new frmMantEmpleados();
2. this.panellnterno.add(frmEmpl);
3. frmEmpl.setVisible(true);

29. Ejecute el ejemplo y podra agregar, modificar y eliminar registros desde la tabla. Una
ejecucion comun de esta aplicacion se muestra en la figura 4.10.

Apelidos: [comezDuarte

Afiodernacimento: 1993 |v| Eec: i8] sexa: ® Femenno

O Masculing
Areas de Interés: || Fithol [v] Voleiball [ otre [Perisma
Lisia de Emplaados
~ MNombre | Apellides | Aic | Edad ' S0 I Areas

|Gomez Jimenez __|1950 Masculing

mez Duars i Famaning

Figura 4410 Ejecucion de nuestro formulario frmEmpleados
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Observe también la figura 4.11, el formulario frmEmpleados de la figura 4.10 queda
dentro del entorno del formulario de menu. Este concepto indica que JFrame del mend
es el padre. Todos los formularios que se creen como éste, toman como padre a frm-
Menu y nuestra aplicacién tendra un aspecto similar siempre. Se trata de simular una
metafora de escritorio.

|
i

Areasdelnteréc iFittol  [v] Voleibal vl Otro J8etismo

Figura 411 Aplicacion estilo MDI

/z”’...-
/ @ Actividades para el lector
Desarrolle programas en Java con NetBeans para implementar:

| e El mantenimiento de departamentos del empleado. Los campos serdn nombre del
[ departamento, numero de teléfono y nombre director. La interfaz debe ser similar al
, desarrollado en el ejemplo anterior.

e El mantenimiento de némina de una empresa. Los campos serian nombre del
empleado, horas trabajadas, precio por hora, salario bruto (horas trabajas * precio
AN por hora), deducciones y salario neto (salario bruto — deducciones). La interfaz debe
ser similar a la desarrollada en el ejemplo anterior.
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4.3 Paquetes (Packages) en NetBeans

Las clases en Java pueden agruparse en familias l6gicas, a esto se le denomina paquetes. Al
igual que en .NET de Microsoft se utilizan los espacios de nombres (namespaces), en Java es
posible agrupar clases con funcionalidades légicas determinadas. Por defecto, muchas cla-
ses que vienen incluidas en Java pertenecen a un paquete determinado. Por ejemplo, la cla-
se String pertenece al paquete java.lang. En este caso, para invocar el uso de String deberia
utilizar java.lang.String, sin embargo, esto es muy tedioso, por lo que al importar el paquete
java.lang solo es necesario utilizar el nombre de la clase de la forma String nombreVariable.

iCual es la utilidad de los paquetes? Basicamente es el ordenamiento de las clases en grupos
funcionales. Asimismo, evita el infierno de las dll que se producia hace unos anos, las colisiones
por nombres similares en las dll (clases) con funcionalidades diferentes, entre otros factores.

La visibilidad de los paquetes dependera de la declarativa del &mbito de las clases. Una clase
sin declaracion publica dentro del paquete sera reconocida por las demas clases del paquete,
pero no por otras de otros paquetes.

Una vez que se han acumulado muchas clases dentro de un paquete, es importante gene-
rar un archivo que se pueda importar en sus aplicaciones, cuyo uso sea facil y practico. Para
ello es posible generar los denominados archivos JAR (Java Archives)

La variable CLASSPATH permite determinar qué librerias se encuentran disponibles para ge-
nerar el ejecutable. Con CLASSPATH se determina la ubicacién de las librerias en un aplicativo
gue se desea compilar o generar. Es decir, permite definir la ubicacion (mediante directorios)
donde estan esos paquetes encapsulados en archivos JAR.

Ejemplo 2: Creacion de un paquete (package) en NetBeans

1. Cree un proyecto nuevo en NetBeans de tipo Biblioteca de clases Java (Java Class Li-
brary), como se muestra a continuacion en la figura 4.12.

2. Pulsar el botén Siguiente.
3. El nombre que se pondra a esta libreria de clases sera LibreriaMatematica. Pulse el bo-
tén Siguiente y finalmente Terminar. Recuerde guardar este trabajo en una carpeta es-

pecial para que siempre tenga presente dénde se encuentra en el momento necesario
de incluirlo en otro proyecto.
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rﬂ?mrﬁm
Pasos Seleccionar proyecto
1. Seleccionar proyecto Categorias: Proyectos
2 e L 3ava & Apkcacdn lsva
L Javaweb Aphcaciin de escritorio Jave
[ savaEE
- &% Proyecto Java Free-Form
I e
6 el
)} Mdduos NetBeans
@ [ Ejerplos
Descripodn:
Crear una nueva biblloteca Java SE en un proyecto estandar del IDE. Una
bibliotaca java SE no contiene una dase prindpal. Proyectos estandar usa un script
de Ant generado por el IDE pars construir, ejecutar, y depurar el proyedo.
<avis | ((Swsem> ][ temesr | [ concor ][ Awds |

Figura 4412 Creacién de una biblioteca de clases

4. Pulse sobre el nombre del proyecto y con el botén derecho del mouse seleccione Nue-
vo y la opciéon Paquete Java, como se muestra en la figura 4.13.

MNuevo Paquete Java W
Pasos Nombre y ublcachin
4 m';’“*m Nombre de Paquete: | paqueteMatematcs|
Prayecto: Libe eriaMa tematica ]
Ubicacién: [Paquetes de fuentes -
Crear Carpeto: | ikroAlfaeOmepa\Captuls 1\Bibho teca Y < pagus teMatematica |

sguene > | [ Termnae | [ Concelr ][ Ayuds |

Figura 443 Creacion de nuestro paquete (package)

5. Observe que el nombre del paquete es paqueteMatematica. Pulse el botén Terminar.

6. Ahora dé clic sobre el nombre del paquete, con el botén derecho del mouse seleccione
la creacion de una nueva clase (Clase Java) denominada Aritmetica, como se muestra

en la figura 4.14:
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) Nuevo Clase Java

Fasos Nombre y ubicacion
L Escoja el tipo de archivo Nombre de Clase:| | Aritme
2 Nombre y ubicacidn i

Proyecto: LibreriaMatematica
Ubicacén:  Paquetes de fuentes v
Paquete: | paqueteMatematia -

Crear Archivo: 'ega2(Capitulo 4Biblioteca breriaMatemabes \src'paqueteMatematica \Aritmetica. java

<Alras Siguente > i_ Terminar _” Cancelar ][ Ayuda I

Figura 4414 Agregar una clase a nuestro paquete (package)

7. Pulse el botén Terminar. A continuacion, programe la clase Aritmética, como se mues-
tra en el listado 4.10.

Listado No. 4.10 Creacién de la clase Aritmetica

1. public class Aritmetica {

2 public double sumar (double a, double b){return a+b;}

3 public double restar (double a, double b){return a-b;}

4, public double multiplicar (double a, double b){return a*b;}
5 public double dividir (double a, double b){return a/b;}

6

}

8. Luego de guardar la clase Aritmetica, proceda a crear otra clase con el mismo pro-
cedimiento del paso 7. Esta vez nombre una clase Calculo. El cédigo para esta clase se
muestra en el siguiente listado:

Listado No. 4.11 Creacidon de la clase Calculo

1. public class Calculo {

2 public double raiz(double x){return Math.sqrt(x);?}

3. public double potencia (double x, double y) {return Math.pow(x, y);}
4. %

9. Ahora proceda a generar el archivo JAR que se utilizara en otra aplicacion. Para ello,
pulse con el botén derecho del mouse sobre el nombre del proyecto y seleccione la
opciéon Generar. Con ello ha creado el archivo JAR que utilizara en la préxima seccién
del ejemplo.
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10. Cierre el proyecto luego de que lo haya generado.

11. Después cree un nuevo proyecto de tipo escritorio, para anexar y utilizar la biblioteca
de clase. Nombremos este proyecto como Calculadora.

12. Ubique este proyecto en la ruta que desee y luego pulse el botén Terminar.

13. A continuacion, agregue la libreria de clase (Agregar proyeto...) pulsando sobre la car-
peta Libreria de su proyecto, como se muestra en la figura 4.15:

© Calculadora - NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar P
PEHES D o Y QT B D
Proyectos X |Archivos | Prestaciones |  —
=& Calculadora
* u} Paquatos de fuentes
E: “ =
& ut Agregarpro
=} regar bibl
Agregar archivo JAR/Carpeta...

R et

i

oteca..

Propiedades

Figura 415 Agregar nuestra libreria (JAR) a una aplicacién de escritorio

14. Una vez que pulse Agregar Proyecto se mostrara la ventana de seleccion del JAR que
cred (localice el proyecto LibreriaMatematica que cred anteriormente en la ruta don-
de lo guardo). En este caso, se encuentra en la carpeta que se muestra en la figura 4.16:

[ | &+ Agregar Proyecto

Buscar en: j. Blhlum -' = s
ERS b craviotemsica | | Mot & proyecto:

distiLibrerlaMatematics, jor

Nombre de Archivo:  |Z:\LibroAlfabmegaZCapitulo 4Biblioteca \LibreriaMatematca | [ Agregar al proyecto archives Jar. |
Archivos de Tpe: (Carpeta del proyecta = | Seore )

|8 4

Figura 416 Agregar nuestra librera JAR
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15. Pulse el botén Agregar al proyecto archivos JAR. Ya puede ubicar el archivo JAR (nues-
tra biblioteca) en la aplicacion. Observe la figura 4.17.

@ LibreriaMatematica - NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar P

PEES D E o QT H D

Proyectos X | Archivos |Prestaciones | -
= & Calculadora
-0 Paquetes de fuentes
=@ Bibliotecas
SN~ 4l LibreriaMatematica - dist/LibreriaMatematica.jar
&) 10K 1.8 (predeterminado)

Figura 447 Libreria JAR habilitada

16. Una vez vinculada la libreria al proyecto, cree un paquete para alojar la interfaz grafica.
Haga clic derecho sobre el proyecto y elija la opcidon Java Package. Se le llamara Vista,
como se muestra en la figura 4.18. Pulse el botdon Terminar.

0 Nuevo Java Package b4

Pasos Hame and Location

1. Escoja el tipo de archivo Package Nama: |Vista
2. Name and Location e

Project: Calculadora

Location: Paquetes de fuentes v

Created Folder: :ans\NvevolCodgo Fuente Efercicios!Capitulo 4\Calculadora\srcVista|

<mris | [Siguestes | [ Termoar ]| cancoar | [TAYSlS

Figura 418 Creacion de paquete Vista
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17. En este proyecto se crea una calculadora muy sencilla para trabajar con numeros en-
teros, que permite la realizacion de operaciones aritméticas basicas y el calculo de una
potencia y raices cuadradas. El propdsito principal es demostrar el uso de la biblioteca
de clase que se cred en el ejemplo anterior, en el proyecto Calculadora.

18. Luego, cree un nuevo Formulario JFrame con clic derecho sobre el paquete Vista en la
opcién Nuevo. Al nuevo formulario se le llamara CalculadoraApp.

19. Disene el formulario principal CalculadoraApp (JFrame) de nuestra aplicacion de escri-
torio, con base en la figura 4.19.

JTextFeldl
AC ' = <
7 B8 9 -
4 5 ] +
1 ) 2 3 - Xy |
+H- (1] sqrt =

Figura 4419 Formulario JFrame CalculadoraApp

20. En la siguiente tabla se describiran todos los controles graficos que se usaran en el for-
mulario anterior.

Tabla 4.3 Controles Swing del formulario CalculadoraApp

No. TIPO DE COMPONENTE ATRIBUTOS PRINCIPALES
1 JTextField1 Name: txtPantalla

2 JButton Name: btnAc

3 JButton Name: btnDiv

4 JButton Name: btnMulti

5 JButton Name: btnBorrar

6 JButton Name: btn7
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No. TIPO DE COMPONENTE ATRIBUTOS PRINCIPALES
7 JButton Name: btn8

8 JButton Name: btn9

9 JButton Name: btnResta
10 JButton Name: btn4

11 JButton Name: btn5

12 JButton Name: btn6

13 JButton Name: btnSum
14 JButton Name: btn1

15 JButton Name: btn2

16 JButton Name: btn3

17 JButton Name: btnPotenc
18 JButton Name: btnNegat
19 JButton Name: btn0

20 JButton Name: btnRaiz
21 JButton Name: btnlgual

21. Dé clic derecho sobre cada control del formulario y elija Cambiar nombre de variable.
Asigne a cada control el nombre respectivo segun la tabla 4.3.

€ Casculadorn - NetBeans IDE B2
&rchivo Editar Ver Nawegar Fuente Resstructurar Ejecutar Depuwrar Profile Team Heramiemas Vestana Ayuda
D e Q-T W b B-G-
Proyecos % [Archives  Presucones | — || Pégio de ice = [ Artnatica v % 8] Calodo.pv L% Gakouladorafippfava % |
= & Calouledors I == gy
Sl Paquate de fuantes | Sorieall - el Wl R e = 8
:"igm ?um‘mmmdmmmummm.
G ap.jn t
e mbteas
[ [ EjerFueProcMet
1 1 Ejmbeesncn
i
o
| [E=1=
7 | 8 3 |
4 | 5 8 "
G | =205 | =]
Diras comporenses - Rrvegado X - [
B Formulsrio Caicdioraipp 7y LS | & ek | =
&3 Otros companeates
=[5 [Frama)
L0 etFeld] [TTastsuld]
& jeaton] [Jeston]

Figura 4.20 Vista de disefio de un formulario en NetBeans
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22. Cuando se crea un formulario en NetBeans se tienen 2 vistas para trabajarlo, la prime-
ra en la vista gréfica de disefio (Design) y la sequnda (Source) donde se tiene acceso al
cédigo fuente del formulario. En la figura 4.20 y 4.21 se ilustran estas 2 vistas.

@ Calculadora - NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Heramientas Ventana Ayuda

PFEES D E [cuon V@ FTH P G-

|Proyectos x [Arcnivos | Prestaciones | — | Pagina de Inico | [ Aritmetica.java X | Caleulo.java x| () Calculadoranppjava X
|- & Calculadora [
= [ Paquetes de fuentes
=B vista
£b Calculadoraspo.jeva
& [ Bibliotecas
@ [ EjerFunProcMet
;!j-_l EjmHerencia
| [ LibreriaMatematica

packags Visca:

facthor Jon

12 public clasa CalonladoraApp extends javax.swing.JFrame |

=] public Calculadorakpp(] (
18 L initComponents() ;

| Mavegadar l-=| w 20

| Vista de miembros [<empty> [ | 25 -

= g, Calculadoradpp = Frama el IS @SuppressWarnings ("unchecked")
& CaleuladoraApp() 27| B Generated Code
B imer A 183

Figura 4.21 Vista del codigo fuente de un formulario en NetBeans

23. Haga clic derecho sobre el formulario Jframe CalculadoraApp y elija la opcién Propieda-
des, en el atributo title establezca Calculadora como titulo del formulario.

24. Luego, sitUese en el cuadro de Texto de la Pantalla en vista de disefio y haga clic de-
recho, seleccione la opcién propiedades, busque el atributo text y establézcalo en 0,
luego busque el atributo horizontalAlignment de la ventana de propiedades y elija
la opcién RIGHT, para que el texto de la caja se alinee a la derecha, simulando una
calculadora.

25. En la clase principal del formulario de la figura 4.19 se deben instanciar las clases

Aritmetica y Calculo de la biblioteca que se agregé al proyecto. Observe la figura
4.22 donde se muestra la implementacion de estas instanciaciones.
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26. El codigo para utilizar estas instanciaciones se muestra en el listado 4.12:

Listado No. 4.12 Creacion de instancias de las clases del paquete Matematica

paqueteMatematica.Aritmetica operaArit = new paqueteMatematica.Aritmetica(Q);

paqueteMatematica.Calculo operaCalc = new paqueteMatematica.Calculo(Q);

0 Caladadon - Netbeans IDE 82

(Aschive Edita Ver Mavegar Fuente Reestuctarar Ejecutar Depurar Profile Teim Hesamienms Ventana Ayda
FEAS DO et SQ-TH D-B-G-

Froyecos X Arcihvas | Prastacoses ’swuncm n|nw x,

';';“;:"“Mm [Sowms | pesn memn (BB QRFROIFLLDH U0
£ v | 1| package Viata;
Bl Comitadaraipg. e =
& Paguites de prusda -
B Bibioeras 3| |
S Lireriahrraton - distiLitrevigh "
= 1 T8 10 (predeterinedin)
4 1 Eblioeces de pruebas | 1 author n
W Ep T eC L
T B Ejmianesa &
7 public clasa Caleuladoralpp sxtends javax.swing.JFrame |
8
] paquetedatenatica . Aritmetica operafArit = new pagqueteMatematica.Aritmetica ()
10 paquetedatenatica.Caloulo oparaCale = nev pagueteMatematica.Calculo()s
a pagueteMatenatica.

(=
+

fiz Slams Aritestios extesis (it

| 18 B public caleulads
~| 17 initComponen;
Hi 16 ]
8 jumtmil - Haman 19

Figura 4.22 Instanciaciones de clases contenidas en PaqueteMatematica

27. Después de haber creado las instancias anteriores, declare las siguientes variables, se-
gun la figura 4.23.

'il'| public class CalouladoraMpp extends javax.swing.JFrame |

ol

9| pagueteMatenatica.Aritmetica operafrit = new pagueteMatematica.Aritmetica():
10 rpagqueteMatematica.Calcule copsraCalc = new pagueteMatematica.Calculo()s

11 Double numl = 0.0;

12 Double numZ = 0.0;

13| Double result = 0.0;

14 Integer operacion = O . Suma 2. Resta . Div 4. Multiy

15

Figura 4.23 Declaracion de variables para la calculadora

28. La variable numl almacenara el primer nimero de la operacién, al igual que num2 alma-
cenara el sequndo nimero necesario para realizar la operacion que el usuario solicite.
La variable result almacenara el resultado de la operacion que se ejecuta, cuyo valor
luego se mostrarad en txtPantalla. Por Ultimo, a la variable operacion se le dard un
numero del 1 al 5, dependiendo de la operaciéon que el usuario haya presionado.

29. Situese antes de la declaracion del método public static void main(String args[]) y escri-
ba el método que se muestra en el listado 4.13 y en el 4.14.
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Listado No. 4.13 Creacion del método escribeNum ( )

1. public void escribeNum (int num){

2 if(txtPantalla.getText().equals(“0”)){

3. txtPantalla.setText(“”);

4. }

5 txtPantalla.setText(txtPantalla.getText()+ String.valueOf(num));
6. }

30. En el listado anterior, en el if, si la pantalla sélo tiene un cero se limpia, si no se conca-
tena lo que tiene con el nimero que se recibe por pantalla, de esta manera se puede
escribir en ella con los botones, nimeros de mas de una cifra. Este método se debe lla-
mar desde cada botdn de nimeros enviando por pardmetro el nimero presionado.

Listado No. 4.14 Creacién del método limpiarVariables ( )

1. public void limpiarVariables() {
2 numl = 0.0;

3. num2 = 0.0;

4. txtPantalla.setText(“0”);

5. operacion = 0;

6. }

31. El método limpiarVariables() del listado 4.14 tiene como obijetivo reinicializar las
variables usadas por la calculadora para prepararla para un nuevo calculo; al mismo
tiempo se inicializa la pantalla en 0.

32. De aqui en adelante se programara el cddigo fuente necesario para cada uno de los
botones numericos del 0 al 9. Se inicia por el cero. Haga clic derecho en el botén cero
y elija Eventos — Action — ActionPerformed, de manera automatica se pasara a la vista
de cédigo fuente, como se muestra en la figura 4.24.

- 2 3 =y |
= Editar Texto
4 0 Cambiar nombre da variable ..
P Enlazar ¥
Eventos 1 Acion 3 actionPerformed
Ancestor »
Alinear 1 Chai .
Sadae 1 Comng nent »
Cambio de tamafio automatico L pc
£ Container »
Mismo tamano 1 L
158 & private void btnOActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) [
16% T 1 M =ndlina o ’ gy &
200 }
201

Figura 4.24 Acceso al evento ActionPerformed del botén 0
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33. En cada botén numérico se debe llamar al método escribeNum(), y se le envia por pa-
rametro el nimero del botén presionado. En la figura 4.25 se muestra el cédigo fuente
de los botones del 0 al 3.

|342§D private void btnOActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) |
243| // TODO add your handling code here:

l 244 if (!txtPantalla.getText().equals("0")){

| 245i txtPantalla.setText(txtPantalla.getText ()+ "0")

| 246 }

| 247| )

| 243!
249;5 private void btnlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) |
250| TODO add iling code here:

| 251 | eacribelum(l) 7 .

_ 252! )

| 253i

| 254] & private void btn2ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {
2551 TODO add you 1ling = re:

[ |
256/ escribeNum (2) ; “

| 257 ' }

|- 258
259!':' private woid btn3ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent esvt) |

‘Zﬁﬂi add y . code here:
261 | escribeNum :
261| beNum (3)

|-262] ]

Figura 4.25 Cddigo fuente del evento ActionPerformed de los botones del 0 al 3

34. Observe las flechas de la figura 4.25, se llama al método escribeNum () dentro de cada
evento por boton y se le envia por parametro el niumero representado por cada uno.
Desarrolle el cddigo de los botones 4 al 9 con base en el cddigo que se muestra en la
figura 4.25, copie y pegue el cédigo en el evento ActionPerformed de cada botodn
numérico, con la diferencia, como ilustra la flecha de la figura, de que debe cambiar el
numero al representado por cada botén.

35. Ahora es preciso continuar con la programacion de los botones de operaciones aritmé-
ticas. Seleccione el evento actionPerfomed del botdn Sumar, Restar, Dividir, Multiplicar
y escriba el codigo que se muestra en la figura 4.26 dentro de cada evento.

36. En la figura 4.27 se agrega el codigo del botén Potencia (xMy).

37. Proceda a crear el codigo del botén Ac, el cual limpia la pantalla y del botén borrar. Este
codigo se visualiza en la figura 4.28.
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349|
350
351
352
353
354

394 [
395
396
397
398
399 -
tm‘
401
402
403
404
405
406 -
407
q08
'40'9'
410
411
412
413 -

]

438
439
440
441
442
443| -

415
416
417
418
419
420
421
422§
423
424
425
426
az7
428
429
430
431
43z -

4.3 Paquetes (Packages) en NetBeans

private void btnSumActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) ([
/i ToDo .-t-h! your |:n‘.‘ili| ing -.:-l--\':'L here: . .
m = 13 // 1 aignifica operacidén Sumar
numl = Double.parselouble(txtPantalla.getText()):
txtPantalla.setText ("0") s

¥

private void btnDivActionPerformed (java.awt.event.RetionEvent evt) |

code here:

/{ ToDQ add your handling

o 8 = 3; // 3 significa coperacidn Dividir
numl = Double.parsabDopble(txtPantalla.getText ())
txtPantalla.setText ("0");

private void btnMultiActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {

TODO add your handling code here:

- = dy // 4 significa operacidn Multiplicar
numl = Double.parseDouble(txtPantalla.getText());
txtPantalla.setText ("0"):

1

private void btnRestalctionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

ff TODO add your handling code here:

= 2; // 2 2ignifica operacidn Resar

Double.parseDouble (ExtPantalla.getText ())

numl =
txtPantalla.setText ("0");

}

Figura 4.26 Cd&digo fuente del evento ActionPerformed de los botones +, -, /, *

private void btnPe chct ned (java.awt.event.RActionEvent evt] {
/) ToODO add your handling code here:
m = 5; // 5 significa operacidn Potencia
numl = Double, parsefouble(txtPantalla.getText() )
txtPantalla. setText ("0"):
1

Figura 4.27 Codigo fuente del evento ActionPerformed del botén Potencia

private void :bmtmmmd{javaaautaamtfm&;mt evt) |
ff TADOQ add your handling code here:
=3 a4.3etText ("0");
limpiarVariablea();

result = 0.0;

I

private void btnBorrarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) |
i/ id your handling cods here:
.getText ().length() > 1) {
Fant 1. getText () .substring (0,
[8.getText () .length{) - 1));

csetText ("0")
limpiarVariables(};
result = 0.0;

Figura 4.28 Cdédigo fuente del evento ActionPerformed del boton Acy borrar
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38. Continue con el desarrollo del cédigo del evento ActionPerformed del botén Negativo
o Cambiar signo, como se muestra en la figura 4.29.

” 434/

435,
136
437
438
439,
440
441
442

B

private void btnNegatActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

;

// TODO add you andlir le here:

if (txtPantalla.getText({).chazAt(0) != '-"}) {
txtPantalla.setText ("-" 4+ txtPantalla.qgetText()):
}else{
txtPantalla.setText{txt?antalla.qetText[}.:h__
txtPantalla.getText () .leugth.: Vi

Figura 4.29 Cdédigo fuente del evento ActionPerformed del boton btnNegat

39. El codigo que se debe programar en el evento ActionPerformed del botdn igual se
visualiza en la figura 4.30.

356
357|
358 |
355
360 |
361
362
363
364
365
366
367
36&
369
370
371
372/
373
374/
375
376/
377
378
379
380/
381 |
387/

383| -

B

private void btnIgualActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) |

}

// TODO add your handling code here:
numz = Double.parseDouble (txtPantalla.getText()):
switch (operacion) {
case l: //Cperacidn Sumaz
result = operaArit,sumar (numl, num);
limpiarVariables();

breaks:
case 2: //Operacién Resta
result = operaArit.restar(numl, num2);
limpiarVariables():
break;
case 3: //Operacidn Divisidn

result = operafArit.dividir(numl, num?);
limpiarVariables():
break:

case 4: //Operacidon Multiplicacidn
raesult = operalArit.multipliecar (numl, num2) :
limpiarVariables():

break:
case 5://0peracidn Potencia
result = operaCalc.potencia (numl, num2):
limpiarVariables():
break;:

}
txtPantalla.setText (String.valus0f(result));
result = 0.0;

Figura 4.30 Cddigo fuente del evento ActionPerformed del botén Igual

40. En la figura anterior se puede ver cobmo se usan los objetos operaArit y operaCalc
para poder realizar las operaciones suma, resta, division, multiplicacion y potencia, in-
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vocando a los respectivos métodos de la libreria Matematica que se incluyé en el pro-
yecto de la CalculadoraApp.

41. Aun resta incluir el cédigo necesario para el evento ActionPerformed del botén Raiz.
Este se muestra en la figura 4.31.

335i 2
3esi
367
3aa|
3&9‘
350
391!
‘ 392 -

private volid btnRaizActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) |

1

numl = Double.parseDouble(txtPantalla.getText()) s
result = operaCalc.raiz (numl) ;
limpiarVariables():

txtPantalla.setText (String.valueOf(result));
result = 0.0;

Figura 4.31 Cddigo fuente del evento ActionPerformed del botén Raiz

42. Cuando concluya la codificacion del coddigo fuente del ejemplo, es tiempo de correr la
aplicacion. La figura 4.32 muestra una ejecucion tipica.

| £/ Caleuladora - O X
: e
AC ! a [ <
2 M os | o [ i
4 5 6 \ +
1 2 3 l xy
- 0 sqnt [ =

Figura 4.32 Ejecucion de aplicacién CalculadoraApp

43. Recuerde que el proyecto de la calculadora es basico y tiene el fin primordial de usar
la biblioteca Matematica. No permite introducir nimero decimal ni hacer operaciones
acumulativas, por ejemplo 3+2-4.
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@ Actividades para el lector

e Utilice NetBeans para desarrollar un programa en Java que cree un paquete que
permita procesar los calculos empleados en la actividad para lector del ejemplo 1.

¢ Redefina la aplicacion anterior del ejemplo 1 para el uso de este nuevo paquete que
va a crear.

Con esto se llega al final del presente capitulo. Se pretende que la conceptualizacion de los
temas tratados haya sido clara. Sin embargo, el lector puede revisar las referencias web para
ahondar mas en los conceptos, asi como descargar los ejemplos y materiales adicionales desa-
rrollados para esta obra de la pagina web de Alfaomega, en la seccion correspondiente al libro.

= Resumen

En este capitulo se han desarrollado los fundamentos de la programacién orientada al escrito-
rio (desktop). A pesar de no detallar gran parte de la teoria, se desarrollan dos ejemplos claros
y sencillos de como utilizar algunos componentes usuales de este tipo de aplicaciones, y cdbmo
crear y utilizar un paquete (packages) en un aplicativo desktop. Ademas, se brindd una intro-
duccién al uso de hilos en Java en el capitulo 2. Basicamente, se trataron los siguientes temas:

e Explicar los principales componentes que conforman un aplicativo desktop o
de escritorio

e Desarrollar una aplicacion de escritorio (desktop)

e Explicar el funcionamiento de los paquetes (packages) en NetBeans

e Desarrollar un paquete (package) en NetBeans y el aplicativo de escritorio (desktop)
que lo utiliza

e Uso de eventos y propiedades de algunos controles mas usados

e Intercambiar entre la vista de disefio y la de cédigo fuente en un formulario

M Evidencia

Desarroll6 un programa Java con NetBeans que implementa el mantenimiento de
Departamentos del empleado. Los campos son: Nombre del Departamento, NUmero
de Teléfono y Nombre Encargado. La interfaz debe ser similar a la desarrollada en el
primer ejemplo de este capitulo.

Cre6 un programa Java con NetBeans que implementa el mantenimiento de némina
de una empresa. Los campos son: nombre del empleado, horas trabajadas, precio
por hora, salario bruto (horas trabajas * precio por hora), deducciones y salario neto
(salario bruto — deducciones). La interfaz debe ser similar a la desarrollada en el primer
ejemplo de este capitulo.
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Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

Implementd un programa Java con NetBeans para procesar los calculos empleados
en el ejercicio anterior y redefinié el aplicativo para que admita el uso de este pa-

quete.

Diseid y programd una calculadora gréafica que pone a prueba y en practica los co-

nocimientos en el manejo de aplicaciones de escritorio.

7 Preguntas de autoevaluacion

1. ;/Qué es una aplicaciéon de escritorio (desktop)?

2. ;Qué son los componentes de un aplicativo de escritorio (desktop)?
3. ;Para qué se utilizan los contenedores Swing?

4. ;Para qué se emplea un componente JinternalFrame?

5.
6
7
8

i Cual es el procedimiento para cargar datos en un objeto JTable, JComboBox o JList?

. ¢Qué son los paquetes (packages) en NetBeans?
. ¢Para qué sirve el evento ActionPerformed de un botén?

. ¢Cémo se logra extraer un fragmento de una cadena de texto?

#7 Respuestas a las preguntas de autoevaluacion

1

. Son aquellas que se desarrollan para utilizarse en un ambiente de red local (LAN) de una

empresa o de manera stand alone. Se instalan en la computadora.

. Son los controles que aporta NetBeans a través de la libreria gréfica Swing de Java, para

la creacion de aplicaciones de escritorio (desktop).

. Para incluir (agrupar) en ellos los componentes de peso ligero que se agregan en Net-

Beans tales como cajas de texto, etiquetas, entre otros.

. Para acoplarse en una aplicacion de escritorio (desktop) que maneja una interfaz al es-

tilo MDI.

. Primero se carga un vector de tipo Object, los datos se pasan a una variable del tipo

requerido (JTable, JComboBox o JList) y finalmente de éste se pasa al objeto JTable,
JComboBox o JList.

. Son librerias que agrupan clases funcionales y que pueden ser utilizadas en cualquier

programa que se desarrolle con NetBeans, generando un JAR.

7. Sirve para realizar alguna accién en el programa cuando se haga clic al boton.

. Recordemos que todos los lenguajes de programacion poseen funciones predefinidas

para fecha, texto, conversiones, operaciones matematicas, entre otras. En este caso, se
puede extraer un fragmento del texto de un String usando una funcién predefinida lla-
mada substring (inicio, fin).
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Manejo de archivos
de texto y binarios

en Java

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

(En qué situaciones se pueden utilizar los archivos de texto si las
bases de datos ofrecen una mejor opcién de gestion de los mismos?

¢ Qué nivel de experiencia en archivos de texto y binarios se requiere
para desarrollar nuestras labores técnicas de programacion de
computadoras?

i Conoce la diferencia entre un archivo de texto y un archivo binario?

Contenido

5.1 Introduccién
5.2 Archivos de texto
5.2.1 Creacién de un archivo de texto
5.2.2 Lectura de un archivo de texto
5.3 Aplicacién para el manejo de archivos de texto

5.3.1 Disefo y programacion del formulario
mantCooperativas.java

5.3.2 Disefno y programacién del formulario
mantPersonas.java

5.3.3 Disefio y programacion del formulario
movTaxis.java

5.4 Archivos binarios en Java
5.4.1 Creacion de un archivo binario en Java
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Expectativa

El manejo de archivos de texto o binarios nos remonta a las primeras clases de programa-
cion de computadoras, cuando se usaba Pascal o C/C++. Las bases de datos en aquellos
tiempos distaban de la complejidad interna y la facilidad de manejo externa que tienen
actualmente. Tanto es asi que la utilizacion de archivos de texto o binarios son cosas del
pasado o simplemente se usan como un readme.txt 0 en algunos programas antiguos
de Cobol, BBX, Fortran u otros.

Asimismo, algunos textos que manejan poca informacién como la de configuracién
de un driver o un programa; la descripcion de una ayuda breve, entre otras coberturas.

En este capitulo se abordara someramente el tema de la gestion de archivos de texto
y binarios en Java, dada la importancia que podria significar en la creacion de un pro-
grama que no requiera el uso de bases de datos, pero si de una persistencia basica de
la informacion.

e » Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

o Describir la estructura basica de un archivo de texto.

e Generar programas para la creacion, escritura y lectura de datos
en un archivo de texto.

o Describir la estructura basica de un archivo binario.

« Generar programas para la creacioén, escritura y lectura de datos
y objetos en un archivo binario.
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51 Introduccion

Se inicia este capitulo con la muestra del funcionamiento de los archivos de texto y binarios.
La idea principal es que el lector cree, escriba y lea archivos de texto y binarios mediante un
programa Java utilizando NetBeans como herramienta de desarrollo. También es importante
conocer la teoria basica que soporta el uso de este tipo de archivos; a pesar de que este uso
es limitado, es muy importante conocer su funcionamiento, dado que en cualquier momento
se podria requerir un programa que no necesite una base de datos para gestionar la informa-
cién gue contiene, pero si la persistencia de datos.

Los archivos de texto fueron muy importantes en el pasado dado que mediante éstos se po-
dia almacenar informacién gue necesitaba un aplicativo de computadora. En estos archivos
se guardaban desde datos de configuracion hasta informacién relacionada con una cuenta
bancaria, un cliente o una factura. Asi que cuando la computadora se apagara, esa informa-
cion no se perderia sino que se almacenaba en archivos planos y luego podia ser recuperada.
Los archivos binarios se utilizaron con fines similares con la diferencia de su formato, que ha-
cia mucho maés dificil su lectura o manipulacion que la de un archivo de texto.

5.2 Archivos de texto

Un archivo de texto es un conjunto de datos que se almacena en un dispositivo secundario
tal como un disco duro, CD, DVD, llave USB, entre otros. La informacion guardada se agrupa
en un conjunto de datos denominado fichero o archivo. En si, es una cadena de bytes con-
secutivos cuyo final esta representado por un caracter especial denominado EOF (End of File,
por sus siglas en inglés).

La responsabilidad de interpretar esas cadenas de bytes corresponde a los programas o apli-
caciones adecuados. En caso de archivos de texto, programas como Notepad, EditPad, Write-
box, Writer, Simplenote, entre otros, pueden crear y gestionar datos. La figura 5.1 muestra la
estructura de un archivo de texto, donde se puede observar que cada “celda” constituye un
byte de cierto tamafno y la conjuncién de todos ellos conforma un registro. Al final se muestra
el caracter especial EOF.

Byte 1 ‘ Byte 2 ‘ Byte 3 ‘ ‘ Byte n ‘ EOF
Figura 54 Estructura de un archivo de texto
Tanto los archivos de texto como los binarios pueden realizar operaciones basicas que les per-
miten crear y gestionar la informacion para los cuales fueron implementados. Estas operacio-

nes se llevan a cabo a través de programas por los que a su vez se crearon. Tales operaciones
basicas son:
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a. Creacion
b. Apertura
c. Lectura
d. Escritura
e. Recorrido
f. Cierre

5.2.1 Creacion de un archivo de texto

Los archivos de texto pueden crearse mediante la clase FileWriter. Esta clase permite tener
acceso a un archivo de texto en modo escritura. Sin embargo, la escritura puede ser muy cos-
tosa. Por ejemplo, si se desea escribir 10 lineas de texto, se tendran que realizar 10 accesos
al disco, uno por cada linea por escribir. Esto se debe a que el buffer utilizado por la clase es
mas pequefo. La solucién seria utilizar BufferedWriter, dado que mediante esta clase pode-
mos escribir un buffer intermedio y luego enviar las 10 lineas completas al archivo de texto,
con un solo acceso al disco. La sintaxis basica de FileWriter se muestra en la siguiente linea
de texto:

FileWriter archivo = new FileWriter(“C:\\archivoTexto.txt”);

En la linea anterior se puede ver que se establece la variable archivo como referencia a un ar-
chivo fisico denominado archivoTexto.txt que se encuentra en el disco C:. Si no se encuen-
tra entonces automaticamente lo crea vacio.

Otra clase importante en la generacion de archivos de texto es PrintWriter, la cual se utili-
za para imprimir la representacion formateada de objetos en la secuencia de salida de texto. El
siguiente fragmento de cédigo muestra esta combinacion entre FileWriter y PrintWriter.

FileWriter archivo = null;
archivo = new FileWriter(“C:\\archivoTexto.txt”);
pw = new PrintWriter(archivo);

En el fragmento de cddigo anterior se observa como se crea la referencia a un archivo de
texto con FileWriter y luego PrintWriter, se utiliza para manejar la secuencia de salida
de texto de ese archivo.

5.2.2 Lectura de un archivo de texto

Es un procedimiento similar al de la escritura de un archivo de texto. En este caso, se utilizan
las clases FileReader y BufferedReader. La diferencia que existe en este contexto es que la
clase FileReader crea el flujo principal de lectura y BufferedReader el flujo intermedio. El
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siguiente fragmento de codigo muestra como se declaran estas clases para la lectura de un
archivo de texto.

archivo = new FileWriter(“C:\\archivoTexto.txt”);
fr = new FileReader(archivo);
br = new BufferedReader(fr);

En las lineas de cddigo anteriores se observa como primero se crea la referencia al archivo de
texto con FileWriter, luego se crea un puntero de tipo FileReader que lo prepara para ser
leido. Finalmente, con BufferedReader se procede a llenar el buffer requerido con la infor-
macioén del archivo de texto a ser desplegado.

@ Actividades para el lector
Para mas informacion visitar los sitios web:
e http://chuwiki.chuidiang.org/index.php?title=Lectura_y_Escritura_de_Ficheros_
en_Java
e https://www.javatpoint.com/java-printwriter-class
e http://www.ecodeup.com/como-escribir-y-leer-archivos-de-texto-plano-en-java/

e https://www.discoduroderoer.es/clases-filereader-y-filewriter-para-ficheros-de-texto-
en-java/

Se ha tenido ya un corto acercamiento al manejo de archivos de texto en Java. Ahora se pon-
dréd a prueba ese conocimiento con la creaciéon de un aplicativo sencillo. Sélo se requerird el
uso de vectores y las clases explicadas lineas arriba en este capitulo.

5.3 Aplicacion para el manejo de archivos de texto

Se desarrollard una pequena aplicacion de una asociacion de cooperativas de taxis. Cada coo-
perativa se registra en la sociedad y cada taxi pertenece a una sociedad determinada.

1. Abra NetBeans y cree un proyecto de tipo Java Appication (véase figuras 1.5, 1.6y 1.7
del capitulo 1). El nombre de este proyecto sera Taxis.

2. El primer paso es crear una serie de paquetes necesarios para guardar en ellos los archivos
requeridos para desarrollar este aplicativo. Para generar un paquete Java se debe pulsar
con el botdn derecho del mouse sobre el nombre del proyecto (en este caso el proyecto
se llama Taxis) y seleccionar Java Package..., tal como se observa en la figura 5.2.
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® Web Service Client...

Figura 5.2 Creacion de un paquete Java

Proyectos X | Archivos | Prestaciones | — || Pégina de Inicio X
B & Taxs
@ [ Pemrewsen .

3. Los paquetes a crear (Archivos, Clases, Formularios, Imagenes y Taxis) son los que

se muestran en la figura 5.3.

Proyectos X |Archivos | Prestaciones

=& Taxs

EI & Paquetes de fuentes
#-E8 Archivos
E}ii}tjases
&} B8 Formularios

G- B8 Imagenes

w8

EB E Paquetes de prueba

-8 Bibliotecas

@ Bibliotecas de pruebas

Figura 5.3 Paquetes Java requeridos

4. Una vez creados los paquetes Java, se debe generar una clase nueva haciendo clic de-
recho sobre el paquete Clases en la opcion Nuevo — Java Class, la cual se denominara
Utilitarios.java. Esta clase servird para crear los archivos de texto necesarios para el
aplicativo, asi como para leerlos. El listado 5.1 muestra el cédigo a generar en esta clase.

Listado No. 5.1 Programacion de la clase Utilitarios.java

package (Clases;

import java.io.BufferedReader;

import java.io.File;

import java.io.FileReader;

import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.swing.JOptionPane;

import javax.swing.table.DefaultTableModel;

- 20 N Uk wN =

0. public class Utilitarios {
1
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12.

13. public void TablaArchivo(int nColumnas,String nombreArchivo,
14. DefaultTableModel tabla)

15. {

16. File archivo = null;

17. FileReader fr = null;

18. BufferedReader br = null;

19. Object[ ] filas = new Object[nColumnas];

20. try

21. {

22. // crea un objeto file, el constructor recibe la

23. // ruta del archivo del cual quiero saber sus propiedades

24. archivo = new File (ruta+”\\”+nombreArchivo);

25. fr = new FileReader(archivo);

26. br = new BufferedReader(fr);

27. String linea;

28. while((linea=br.readlLine( ))!'=null) {

29. filas[@]=1inea;

30. for (int j=1;j<nColumnas;j++)

31. {

32. filas[j] = br.readlLine( );

33. }

34. tabla.addRow(filas);

35. }

36. }

37. catch (I0Exception e)

38. {

39. JOptionPane.showMessageDialog(null, “Agregue un registro para crear
el archivo”);

40. }

41. finally

42. {

43. try

44, {

45, if(null != fr)

46. fr.close( );

47. 3

48. catch (IOException e2)

49. {
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50. JOptionPane.showMessageDialog(null, e2.getMessage( ));
51. }

52. ¥

53. }

54. public void EscribirEnArchivo(String nombreArchivo, DefaultTableModel ta-
bla)

55. {
56. FileWriter archivo = null;
57. PrintWriter pw = null;

58. try

59. {

60. archivo = new FileWriter(Utilitarios.ruta + “\\”+nombreArchivo);

61. pw = new PrintWriter(archivo);

62. for (int filas = @; filas < tabla.getRowCount( ); filas++) {

63. for (int columnas = @; columnas < tabla.getColumnCount( ); columnas++) {
64. pw.println(tabla.getValueAt(filas, columnas));

65. 3

66. }

67. } catch (IOException ex) {
68. JOptionPane.showMessageDialog(null, ex.getMessage( ));
69. } finally {

70. try {

71. if (null !'= archivo) {

72. archivo.close( );

73. }

74. } catch (IOException e) {

75. JOptionPane.showMessageDialog(null, e.getMessage( ));
76. 3

77. }

78. }

79. }

Comentarios sobre el cédigo del listado 5.1:
Es preciso aclarar algunos conceptos de dicho cédigo:
» De las lineas 2 a la 9 se importan todas las librerias requeridas para el programa. Des-
tacan las librerias Java.I0.FileReader, Java.I0.FileWriter y Java.IO.PrintWri-

ter que ya se han visto someramente en este capitulo. En la linea 8 se importa la
librerfa Java.Swing.JOptionPane que servird para crear ventanas de mensajes en
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nuestra aplicacion. En la fila 9 se importa la libreria Java.Swing.Table.DefaultModel
que se utilizard para crear un objeto tipo table (con filas y columnas) para almacenar
informacion que luego se enviara a un archivo de texto o se almacenara en él una vez
recuperada la informacién desde el archivo de texto.

» Enlalinea 11 se creard la variable publica ruta que permitird establecer la ruta fisica
donde se encuentran los archivos de texto.

o Enlas lineas 13y 14 se crea el método TablaArchivo que servira para leer la informa-
cion contenida en un archivo. Para ello recibe como parametros nColumnas para saber
cuantas columnas tiene el archivo de texto y asi crear un objeto de nombre Filas para
luego almacenar en él los valores obtenidos. También recibe el pardmetro hombreAr-
chivo que servira para conocer al archivo que se va a leer. Finalmente, el pardmetro
tabla nos servird para modelar el archivo en memoria, agregandole filas al objeto Filas.

o Enlas filas 16 a 19 se crean instancias de File, FileReader y BufferReader, para el
manejo de archivos de texto de nuestra aplicacién. También se declara la variable filas
de tipo Object que sera inicialmente de una sola fila pero con las columnas que se
indiquen en nColumnas, que es recibido por parametro.

« Lafila 24 establece la variable archivo con la ruta fisica donde se encuentran nuestros
archivos de texto mas el nombre del archivo a procesar que se recibe por parametro.

o De las lineas 28 a 35 se crea un ciclo while donde se lee una linea de datos, almace-
nandolas en el buffer br y si ésta es diferente de null se carga en la variable cadena
denominada linea (la cual se declara en la linea 27). Si la variable linea es llenada desde
el buffer de datos br entonces se entra en un ciclo for, delimitado por el nUmero de
columnas dado por nColumnas y se incrementa de acuerdo con el nimero de columnas
rescatadas del archivo de texto. Asi, por cada fila (controlada por el while) se agregan
las columnas respectivas seguiin nColumnas (y controladas por el for) para, finalmente,
agregar una fila completa (con todas sus columnas) en la variable tabla (linea 34).

o En la fila 54 se declara el método EscribirEnArchivo, el cual tiene como objetivo
guardar en un archivo de texto los datos cargados en una tabla de tipo JTable. Los pa-
rametros que recibe son: una cadena con el nombre del archivo a procesar y una tabla
con los datos a almacenar en el archivo de texto.

o Las filas 56 y 57 declaran las variables archivo y pw para el manejo de escritura en
archivos de texto.

» Las filas 60 a 64 permiten ubicar fisicamente el archivo en disco (linea 60), preparar el
archivo para ser modificado creando una referencia al mismo (fila 61) y procesar todas
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las filas y columnas que estan en la variable tabla, la cual ha sido pasada por pardme-
tro al procedimiento.

La clase anterior, al ser genérica permitira leer y escribir archivos de texto. La idea de la modi-
ficacion y eliminacion de datos en el archivo de texto es simple: se cargaran los datos en una
tabla JTable y ahi se eliminaran o se modificaran. Una vez que se realice cualquiera de estas
operaciones se procedera a sustituir el archivo de texto existente por los datos cargados en el
JTable. No se entrarad en una codificacién mas compleja de este tipo de archivos.

A continuacién, se procedera a crear un formulario que se denominarad Menu. Para ello, se
pulsara con el botén derecho del mouse sobre el paguete java denominado Formularios y se
seleccionara Nuevo; posteriormente Formulario JFrame..., como se muestra en la figura 5.4.

@ Taxis - NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramientas Ventana Ay

PSS DO e v @-Y W P-E-G

= |Proyectos X |Archivos | Prestaciones _r;;gmdemm X
= & Toxs
£ [ Paquetes de fuentes
5 G-E8 Archivos
S
- Carpeta...
Ctri«F | EH Java Package..
% @ sibliotecas '@ Web Service Client..
@ Bblotecas gy CONr CurleX | Formulario JFrame...
Capiar Ctri+C |5 Formulario JintemnalFrame...
Pegar Ctri+V  |@ Java Oass.. b
L .. |E Formulario JDialog ...
Eliminar Suprimir @ Java Main Clase_ |
Rt :'ZB Java Interface... '
Compile Package  F9 LI Formulario JPanel.. }
Test Package Ctri+F6 & Clase Bﬂtlﬂad... _ |
. |# Clases entidad a partir de bases de datos.. |
Run Selenium Tests '
History 3 Otro.. |
Herramientas > ! ? F}SKC

Figura 5.4 Creacién de formulario JFrame “Menu” para proyecto Taxis

5. Una vez creado el formulario, habilite la barra de herramientas (Ventana, Herramientas
IDE, Paleta o simplemente pulse los botones CTRL+MayUscula+8). Seleccione ahi la pes-
tafa Menus Swing y arrastre el control Barra de menu, como se observa en la figura 5.5.

6. Una vez colocado el componente Barra de menu pulse sobre la opcién File y cambie el

texto por Mantenimiento. Luego pulse sobre la opcion Edit y cdmbiela por Movimien-
tos. Hasta este momento se tiene lo que se muestra en la figura 5.6.
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Souce Desgn tsory | IQE M| EEEZTM b |»$ =

[Fle Edr ]

- Contenedores Swing

Clranet [F] Pene! con pestafias
[ panel dniser L_fi Panel de desplazamients
[E Baradeherranientss 71 Panel de esaritorio
[ ventanaintems [%] Panel con capas

| Controles Swing

M CalendatPanel [ DateChosserComba
[ DeteChooserDiaiog [ DateChooserPanel
[ DatePicker [ DateTimePicker

e Etiqueta (] Botsn

(2] Batdn de 2 podidones - Coslla de aciivaddn
&~ Batén de 0padn £~ Grupo de botones
[L=] Lista desplegabie EHE

[ Campo de text =] Area de texto

[ Barra de desplazamiento (b Deskzador

= Barra de progreso: [ Cusdro farmateado
[=] Cuadro de contrasefa (18] Spinner

(£ Arbal {1 separader

[T] Panel de texto [2] Pane! editor

[ Tabla [ TimePicker

() TemePicker

- Meniis Swing

[ Bara demend

& meni

| | Blemento de merd

Sorce | Desgn | Hotoy | IDGE (2 | B b 2 I K

Figura 5.5 Arrastrar un componente Barra de menu al formulario Menu

| =

Mantenimiento Movimientos

Figura 5.6 Crear las opciones horizontales del menu

7. Ahora se procede a crear los elementos de cada opciéon del mend, arrastrando desde la
barra de herramientas el control Elemento de menu, como se muestra en la figura 5.7.

8. Igual que las opciones horizontales del menu, se editan los elementos de menus con
clic derecho sobre cada jMenuItemy se selecciona la opcién Editar texto en el mend
de contexto que aparece. También se puede editar pulsando directamente sobre el
texto y cambiandolo manualmente. Agregue en el MenU Mantenimiento 3 jMenul-
tem, a los cuales editara el texto por Personas, Taxis, Cooperativas. Por ultimo, en el
menu Movimientos agregue un jMenuItem al cual le editard el nombre por Entradas

y Salidas.

9. Una vez creadas las opciones de menu, cambie el nombre de variable con un clic derecho
en cada opcién de menu en la opcidon Cambiar nombre de variable. Los nombres que le
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pondra son: mnuPersonas, mnuTaxis y mnuCooperativas, para el caso del menu man-
tenimiento y mnuEntradaSalida para el item de ment del menu Movimientos.

sorce Desgn hstory | IGE M | EHEEDMhi| & || EEL Barra de desplazamicnia >y
. ik Deskandor

Mantenimiento  Movimientos [ Barra de progreso:

[ Menutem | (2] Cuadro formateado

[ Cuadro de contrasefia

(1] sparwer

(5] Arbol

[ separacr

| T Panel de texto

[E] Pane! editor

[=]Tabla

[ TimePicker

[ TimeRicker

- Mends Swing

[ Barra de mend)

(=] Menit

i | Blemento de mend

|5 Blemento de meni | Casila de activaddn
|5 Elemento ds mens | Baidn de apadn

Figura 5.7 Creacion de los submenus del menu

10. En el medio del formulario se debera cargar una etiqueta (label), arrastrandola desde
la barra de herramientas y en la propiedad Icons de la misma cargar la imagen que
se desee. Sin embargo, esta caracteristica es opcional, por lo que no se documenta
detalladamente.

11. Hacer clic derecho sobre una seccion vacia del JFrame y elegir propiedades, localizar
la propiedad title y establecerla en Sistema de Control de Taxis.

El disefio final del menu JFrame se muestra en la figura 5.8.

12. Proceda a crear los formularios restantes de la aplicacion. Haga clic derecho en el pa-
quete Formularios en la opcién Nuevo — Formulario JDialog... (Nota: Si no aparece
en la lista, elija Otro y en el cuadro de didlogo que se muestra seleccione Categorias,
Formulario de interfaz gréafica de swing, en el tipo de archivo que se muestra a la de-
recha, seleccione la opcion Formulario JDialog). Establezca los siguientes nombres
para los formularios JDialog a crear: mantCooperativas, mantPersonas, mantTa-
xis y movTaxis, en total se deben crear 4 formularios JDialog.

13. Modifique la propiedad title de cada uno de los formularios JDialog, para mant-
Cooperativas establezca esta propiedad en Gestién de Cooperativas; para man-
tPersonas establezcala en Gestion de Personas, para mantTaxis el title serd Gestion
de Taxis y, por ultimo, para movTaxis se establece el title en Movimientos de Taxis.
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Mantenimiento | Movimientos
Personas
Taxis
Cooperativas

Figura 5.8 Formulario Menu final

14. Una vez creada la interfaz del menu, se debe programar la funcionalidad de la misma.
Para ello, se selecciona la opcion Source del disefiador, como se muestra en la figura 5.9.

Pégina de Inicio | [l Menu.java X
Source Design History | E[3EE @ |

Cooperativas

Figura 5.9 Programacion de la funcionalidad del menu

15. Una vez seleccionada la opcion indicada en la figura 5.9 aparecera el editor de co-
digo, donde se procedera a crear la funcionalidad del mend. El listado 5.2 muestra el
codigo a programar para el menu.

Listado No. 5.2 Programacion de la funcionalidad del menu

1. package Formularios;
2. public class Menu extends javax.swing.JFrame {
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3.

4. public Menu( ) { initComponents( ); }

5. private void mnuPersonasActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)
6. {

7. mantPersonas frm = new mantPersonas(this, true);

8. frm.setVisible(true);

9. 1}

10. private void mnuTaxisActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

1. {

12. mantTaxis frm = new mantTaxis(this, true);

13. frm.setVisible(true);

14. }

15. private void mnuEntradaSalidaActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)
16. {

17. movTaxis frm = new movTaxis(this, true);

18. frm.setVisible(true);

19. %}

20. private void mnuCooperativasActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)
21. {

22. mantCooperativas frm = new mantCooperativas(this, true);
23. frm.setVisible(true);

24. }

25. public static void main(String args[ 1) {

26. java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( )
27. {

28. public void run(C ) {

29. new Menu( ).setVisible(true);

30. }B;

31. }

32. }

Comentarios sobre el codigo del listado 5.2:
A continuacion se aclaran algunas funcionalidades del listado:

o Delaslineas 5 ala 9 se crea un evento relativo al accionar mnuPersonas. Al hacer clic en
el elemento de submenu Personas del ment Mantenimiento se creara una instancia del
formulario llamada mantPersonas, a su vez denominada frm (linea 7, en esta linea para
crear la instancia se llama al constructor mantPersonas(this, true), como parametro
se tiene this el cual hace referencia al formulario padre, en este caso el JFrame Menu;
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por otro lado, el pardametro true se refiere a si el formulario hijo JDialog serd modal o no
modal; el modal establecido en true significa que no se podra volver al formulario padre
(estara bloqueado) hasta que se cierre el formulario hijo, en este caso mantPersonas),
después de crear la instancia del JDialog éste se hara visible mediante la instrucciéon que
se observa en la linea 8.

o Las mismas funcionalidades tienen las lineas dela 10 ala 14, 15ala 19y 20 ala 24
para poder visualizar los formularios mantTaxis, movTaxis y mantCooperativas. Estos
formularios se disefiaran a continuacion.

» Finalmente, la linea 29 es la que permite que el formulario Menu se ejecute y se visualice.

5.3.1 Diseno y programacion del formulario mantCooperativas.java

Ahora corresponde disefar y programar el formulario mantCooperativas (antes creado). Se
iniciara con la determinacion de los objetos que contendra el mismo, los cuales se indican en
la tabla 5.1y se relacionan con la figura 5.10.

Tabla 5.1 Objetos a implementar en el formulario mantCooperativas

Alfaomega

NUMERO DESCRIPCION

1 Todos los componentes que estan en la figura 5.10 con este nimero
representan JLabel. No tienen un nombre de objeto asignado.

2 El componente que estd en la figura 5.10 con este nimero es un
JTextArea. Su nombre de variable es txtDireccion.

3 Todos los componentes que estan en la figura 5.10 con este numero
son JTextField. Sus nombres de variables son: txtCedulaJuridica,
txtNombre y txtTelefono.

4 Todos los componentes que estan en la figura 5.10 con este numero
son JButton. Sus nombres de variable son: btnIncluirTabla,
btnModificar, btnEliminar, btnCerrar y btnGuardarArchivo.

5

El componente que estd en la figura 5.10 con este nimero es un
JTable. Su nombre de variable es tabla. Para modificar los titulos de
filas y columnas se debe pulsar sobre el elegido y seleccionar la opcién
Contenido. Se mostrara una pantalla como en la figura 5.11.
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(& - o X
“Registro de Cooperativas
Cédula Juridica: (69084747 | Inclur en la tabia '“'"
nombre:  |Cooperatva de Taxis de Alajuela
Teldfono:  |1234567 I Modificar fila de tabla
Direccion:  |Alajuela cantro, del centro 100 mefros al sur,
Eliminar filade taba
e | Cerrar y regresar almeni J
| Actuslizar archivo de Texio ‘
Tabla de Cocperativas
No. Cédula Nombre Telefono Direccion
52084747 Cooperativa de Taiis de Alaju... |1234567 Alajuela centro, del ceniro 100 ..
12345678 Cooperativa de Tasis delLa Cr_ 1234567 La Cnz. Guanacaste, frante al ..
[Taxistas de Liberia. 1234567 Liberia Ceniro
123900 Cooperativa de Taiis UGRU __ |8888775 e Liberia Guancasts.
Figura 5.0 Interfaz del formulario mantCooperativas.java
€ Cuadro de Dislogo de Personalizador X
Modelo de tabla Filas
Thulo Tipo Redimensionabls Editable Contador: | 4;
Cedula Juridica Object || Insertar
e Object ~
Telefono Object % | Suprmr
Direccion Cbject = v
Titulo: (Ningn Editor de Propiedsdes) Redimensionable | | Editable
Tipo: Bhet | Ancho sugerido:L8L_TableCustomizer_Width_Pref ACSD=No dispanible
Editor: (Minglin Editor de Propiededes)  Andho minimo:
Convertidor: (Ningin Editor de Propiededes)  Ancho méximo:LBL_TableCustomizer_Width_Max_ACSD=No disponible
Modelo de sefeccidn : | o permitido ~
Permitir reordenar columnas arrastrando y soltando

!

Figura 511 Configuracion de filas y columnas de un objeto JTable
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16. El codigo fuente para el formulario mantCooperativas se muestra en el listado 5.3.

Listado No. 5.3 Programacion de la funcionalidad del formulario mantCooperativas

1. package Formularios;

2. import Clases.Utilitarios;

3. import javax.swing.JOptionPane;

4. import javax.swing.table.DefaultTableModel;

6. * @author su nombre

7. */

8. public class mantCooperativas extends javax.swing.JDialog {
9. static Object[ ] filas = new Object[4];

10. static DefaultTableModel modeloTabla = new DefaultTableModel( );
11. private int fila;

12. Utilitarios util = new Utilitarios( );

13. public mantCooperativas(java.awt.Frame parent, boolean modal) {
14. super(parent, modal); initComponents( );

15. configurarModelo( );

16. cargarArchivo( );

17. }

18. private void cargarArchivo( )

19. {

20. util.TablaArchivo(4, “Cooperativas.txt”,modeloTabla);
21. tabla.setModel(modeloTabla);

22. }

23. private void configurarModelo( ){

24. modeloTabla = new DefaultTableModel( );

25. modeloTabla.addColumn(“No. Cédula”);

26. modeloTabla.addColumn(“Nombre”);

27. modeloTabla.addColumn(“Teléfono”);

28. modeloTabla.addColumn(“Direccion”);

29. tabla.setModel(modeloTabla);

30. }

31. @SuppressWarnings(“unchecked”)

32. private void cargarTabla( )

33. {

34. try

35. {

36. filas[@] = txtCedulaluridica.getText( );

37. filas[1] = txtNombre.getText( );
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38. filas[2] = txtTelefono.getText( );

39. filas[3] = txtDireccion.getText( );

40. }

41. catch(Exception ex)

42. {

43, JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, ex.toString( ));

44, }

45. }

46. private void btnIncluirTablaActionPerformed (java.awt.event.
ActionEvent evt) {

47. cargarTabla( );

48. modeloTabla.addRow(filas);

49. tabla.setModel(modeloTabla);

50. btnGuardarArchivo.setEnabled(true);

51. }

52. private void btnGuardarArchivoActionPerformed (java.awt.event.
ActionEvent evt) {

53. util.EscribirEnArchivo(“Cooperativas.txt”, modeloTabla);

54. btnGuardarArchivo.setEnabled(false);

55. }

56. private void btnModificarActionPerformed (java.awt.event.
ActionEvent evt) {

57. cargarTabla( );

58. for (int 1 = 0; 1 < 4; i++) //para las 4 columnas de la table

59. {

60. modeloTabla.setValueAt(hlas[i], fila, i);

61. }

62. tabla.setModel(modeloTabla);

63. btnGuardarArchivo.setEnabled(true);

64. }

65. private void btnEliminarActionPerformed (java.awt.event.
ActionEvent evt) {

66. modeloTabla. removeRow(fila);

67. tabla.setModel(modeloTabla);

68. btnGuardarArchivo.setEnabled(true);

69. }

70. private void seleccionarRegistro( )

71. {

72. txtCedulaluridica.setText(String.valueOf (tabla.getValueAt(fila, 0)));

73. txtNombre.setText((String.valueOf (tabla.getValueAt(fila, 1))));

74. txtTelefono.setText((String.valueOf (tabla.getValueAt(fila, 2))));

75. txtDireccion.setText((String.valueOf (tabla.getValueAt(fila, 3))));
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76. 3

77. private void tablaMouseClicked (java.awt.event.MouseEvent evt) {

78. fila = tabla.rowAtPoint(evt.getPoint( ));

79. seleccionarRegistro( );

80. ¥

81. private void btnCerrarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {

82. this.dispose( );

83. ¥

84. public static void main(String args[ 1) {

85. java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {

86. public void runC ) {

87. mantCooperativas dialog = new mantCooperativas(new javax.
swing.JFrame( ), true);

88. dialog.addWindowListener(new java.awt.event.WindowAdapter( ) {

89. @0verride

90. public void windowClosing (java.awt.event.WindowEvent e) {

91. System.exit(0);

92. }

93. s

94, dialog.setVisible(true);

95. }

96. ;

97. } //Fin de la clase mantCooperativas

Comentarios sobre el codigo del listado 5.3:
La explicacion de algunas lineas que se incluyen en el listado 5.3 se listan seguidamente:

o Lafila 9 declara una variable vector denominada filas que se usa para el almacenamiento
de cuatro valores o columnas listados en el JTable(como si fueran las 4 columnas que
conforman el archivo de texto Cooperativas.txt: cédula, nombre, teléfono y direccién).

« Enlafila 12 se crea una instancia de la clase Utilitarios para utilizar los métodos de
lectura y escritura de archivos de texto.

o Enlas filas 18 a 22 a lo interno del método cargarArchivo( ), se hace un llamado al
método TablaArchivo mediante la instancia util de la clase Utilitarios, pasandole
por pardmetro el nimero 4 (en referencia a las cuatro columnas que requiere el objeto
JTable tablay que se cargan con el método configurarModelo( ), en las lineas 23
a 30), la cadena Cooperativas.txt que referencia al archivo de texto a leer y modelo-
Tabla donde se cargaran los datos.
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En las lineas 32 a 45 se crea el método cargarTabla que carga en la variable filas (el
cual es un vector) los valores de los objetos (cajas de texto) txtCedula.getText( ),
txtNombre.getText( ), txtTelefono.getText( )y txtDireccion.getText( ), que
seran los que posteriormente se cargaran en el objeto tabla del formulario.

o Enlas lineas 46 a 51 se crea el método btnIncluirTablaActionPerformed ( ), que
se ejecuta cuando se hace clic en el botén Incluir en Tabla, el cual permite agregar el
registro al vector filas en el JTable tablas del formulario.

o En las filas 52 a 55 se crea el método de guardar (btnGuardarArchivoActionPer-
formed ( )), el cual permite invocar a EscribirEnArchivo enviandole los pardmetros
“Cooperativa.txt” es decir el archivo de texto que se sobrescribira y modeloTabla, el
componente que contienen los datos.

« De las filas 56 a 64 se implementa el método (btnModificarActionPerformed ( ))
para modificar los valores que se encuentran almacenados en el JTable tabla del for-
mulario con los valores que se encuentran en los objetos JTextBox del mismo. El ciclo
for carga las 4 columnas del objeto filas que modifica el modelo sobre el cual se basa
el JTable tabla con los datos del modelo modeloTabla.

o Enlas filas 65 a 69 se crea el método btnEliminarTablaActionPerformed ( ), que
permite eliminar una fila en modeloTablay, a su vez, cambia el JTable tabla.

« Enlas filas 70 a 76 se modifican los objetos JTextBox del formulario con los valores de
una fila seleccionada del JTable tabla. Esto para que los valores de los textbox y
textarea del formulario sean iguales a la fila que el usuario selecciona con un clic en
la tabla del formulario.

o Enlas filas 81 a 83 se permite cerrar el formulario JDialog (mantCooperativas) para
volver al formulario JFramen principal Menu.

5.3.2 Diseio y programacion del formulario mantPersonas.java

El disefio y programacion de este formulario es similar al de mantCooperativas.java. Por
tanto, sélo se mostrara la interfaz del formulario, el cédigo programado y se explicaran algu-
nas partes de cddigo diferente.

Se disefia un formulario JDialog similar al que se muestra en la figura 5.12.
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-Registro de Personas-
Cedula: | mdurenlotoba |
Nombre: | | Modificar fis de tabla |
Telefono:

i : | dminar fis de tobla |
Tpolicenca: B1 v

Nimero kcenca: |

| Cerrar y regresar al mend |
Edad: |
Tipo Persona: | Propetaric - | | Actuslizor archivo de Texto
Tabla de Personas en el archivo

Title 1 Title 2 Title 3 Title 4 Titulo 5 Titulo 6 Titulo 7

Figura 512 Interfaz del formulario mantPersonas. java

En la figura 5.12 cédula, nombre, teléfono, numero de licencia y edad son objetos
JTextField (textbox). Los componentes de Tipo Licencia y Tipo Persona son JComboBox
(lista desplegable). Existen 5 controles de tipo JButton y el JTable que nos permitiran cargar
los datos del archivo de texto para ser visualizados en el formulario.

Es importante destacar que se deben cargar datos estaticos en los dos JComboBox del for-
mulario (evite cargarlos desde un archivo de texto). Este procedimiento se hara con la modifi-
cacién de la propiedad model de cada uno de estos dos componentes. La figura 5.13 mues-
tra como cargar los datos B1, B2, B3, C1, C2 y C3 en la propiedad model del JComboBox de
los tipos de licencias. Para el JComboBox de tipos de personas se realiza el mismo procedi-
miento, cargando los valores estaticos Propietario y Conductor.

A continuacion, el listado 5.4 muestra el cédigo fuente para el funcionamiento del formu-
lario mantPersonas.
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font Tahoma 14 Sin Formato L
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Registro de Personas e = 0
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Ceduidi 5022098 [ssiciecindex 0 A
seiectedtem B1 ] |
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| model
Tide 1 Title 2 Tige| (avax.swing.ComboBoxModel) Model that the combe bex uses to get data to display.
Carrar Avuda

Figura 543 Cargar datos estaticos en el JComboBox tipo licencia

Listado No. 5.4 Programacion de la funcionalidad del formulario mantPersonas

package Formularios;
import Clases.Utilitarios;
import javax.swing.JOptionPane;

Object[ ] filas = new Object[7];

1
2
3
4. public class mantPersonas extends javax.swing.JDialog{
5
6

javax.swing.table.DefaultTableModel modeloTabla =

new javax.swing.table.DefaultTableModel( );

7. Utilitarios util = new Utilitarios( );

8. private int fila;

9. private void configurarModelo( ){

10. modeloTabla = new javax.swing.table.DefaultTableModel( );
11. modeloTabla.addColumn(“Cédula”);

12. modeloTabla.addColumn(“Nombre”);

13. modeloTabla.addColumn(“Teléfono”);

14. modeloTabla.addColumn(“Tipo Licencia”);

15. modeloTabla.addColumn(“# Licencia”);

16. modeloTabla.addColumn(“Edad”);
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17. modeloTabla.addColumn(“Tipo”);

18. tabla.setModel(modeloTabla);

19. 3

20. private void cargarTabla( )

21. {

22. try

23. {

24. filas[@] = txtCedula.getText( );

25. filas[1] = txtNombre.getText( );

26. filas[2] = txtTelefono.getText( );

27. filas[3] = cmbTipolLicencia.getSelectedItem( ).toString( );

28. filas[4] = txtNumerolLicencia.getText( );

29. filas[5] = txtEdad.getText( );

30. filas[6] = cmbPropietario.getSelectedItem( ).toString( );

31. }

32. catch(Exception ex)

33. {

34. JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, ex.toString( ));

35. ¥

36. }

37. public mantPersonas(java.awt.Frame parent, boolean modal) {

38. super(parent, modal); initComponents( );

39. configurarModelo( );

40. cargarArchivo( );

41, 3

42. @SuppressWarnings(“unchecked”)

43. private void cargarArchivo( )

44, {

45, util.TablaArchivo(7, “Personas.txt”,modeloTabla);

46. tabla.setModel(modeloTabla);

47. }

48. private void btnIncluirTablaActionPerformed (java.awt.event.
ActionEvent evt) {

49. int nLic = Integer.parseInt(txtNumerolLicencia.getText( ));

50. int Edad = Integer.parseInt(txtEdad.getText( ));

51. cargarTabla( );

52. modeloTabla.addRow(filas);

53. tabla.setModel(modeloTabla);

54, btnGuardarArchivo.setEnabled(true);

55. }
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56. private void btnGuardarArchivoActionPerformed (java.awt.event.
ActionEvent evt) {

57. util.EscribirEnArchivo(“Personas.txt”, modeloTabla);

58. btnGuardarArchivo.setEnabled(false);

59. }

60. private void tablaMouse(Clicked (java.awt.event.MouseEvent evt) {

61. fila = tabla.rowAtPoint(evt.getPoint( ));

62. txtCedula.setText(String.valueOf (tabla.getValueAt(fila,0)));

63. txtNombre.setText((String.valueOf (tabla.getValueAt(fila,1))));

64. txtTelefono.setText((String.valueOf (tabla.

getValueAt(fila,2))));

65. String valorl = (String) tabla.getValueAt(fila,3);

66. for(int i=0;i<cmbTipolLicencia.getItemCount( );i++)

67. {

68. cmbTipolicencia.setSelectedIndex(i);

69. if (valorl == null ? cmbTipolLicencia.getSelectedItem( ).

toString( ) == null :
valorl.equals (cmbTipolicencia.getSelectedItem( ).toString())){

70. i = cmbTipolLicencia.getItemCount( ); 1}
71. 3
72. txtNumerolLicencia.setText (String.valueOf(tabla.
getValueAt(fila,4)));
73. txtEdad.setText(String.valueOf(tabla.getValueAt(fila,5)));
74. String valor2 = (String) tabla.getValueAt(fila,6);
75. for(int j=0;j<cmbPropietario.getItemCount( );j++){
76. cmbPropietario.setSelectedIndex(j);
77. if(valor2.equals (cmbPropietario.getSelectedItem( ).
toString(C ))) {
78. j = cmbPropietario.getItemCount( ); }
79. ¥
80. }
81. private void btnModificarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent
evt) {
82. cargarTabla( );
83. for (int i=0;i<7;i++){ //para las 7 columnas de la table
84. modeloTabla.setValueAt (filas[i], fila, i); }
85. tabla.setModel(modeloTabla);
86. btnGuardarArchivo.setEnabled(true);
87. ¥
88. private void btnEliminarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent
evt) {
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89. modeloTabla.removeRow(fila);

90. tabla.setModel(modeloTabla);

91. btnGuardarArchivo.setEnabled(true);

92. }

93. private void btnCerrarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {

94. this.dispose( );

95. }

96. public static void main(String args[ 1) {

97. java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {

98. public void runC ) {

99. mantPersonas dialog = new mantPersonas(new javax.swing.
JFrame( ), true);

100. dialog.addWindowListener(new
java.awt.event.WindowAdapter( ) {

101. @0verride

102. public void windowClosing(java.awt.event.WindowEvent e) {

103. System.exit(0);

104. }

105. IO

106. dialog.setVisible(true);

107. }

108. DR

109. }

110. } //Fin de la clase mantPersonas
Comentarios sobre el codigo del listado 5.4:
Algunas lineas se explican de la siguiente manera:

» Enlalinea 30 en la posicion 6 del objeto filas (que en realidad representa la columna 6
de la fila) se almacena el valor que el usuario selecciona del JComboBox cmbPropietario.

« Enlas filas 65 a 71 se realiza un proceso de recorrido del JComboBox cmbTipoLicencia
buscando el valor dado por valor1, el cual es seleccionado de la columna 3 de la fila
respectiva en el JTable tabla. Una vez encontrado, queda habilitada dicha opcién en
el JComboBox cmbTipolicencia. Si por ejemplo, se selecciona la fila 2 y en la misma
se encuentra la licencia B3 entonces este valor se buscara en la lista de elementos del
JComboBox cmbTipolicencia, recorriéndolo de la posicion n hasta la Ultima. Una vez
que lo encuentre se detiene, quedando seleccionado ese valor en el JComboBox.

» Enlasfilas 75 ala 80 se repite el proceso anterior para seleccionar el tipo de propietario.
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% Actividades para el lector

En el ejemplo anterior se desarrollaron los formularios mantCooperativas y mantPersonas;
sin embargo falta realizar mantTaxis.

e Tome como guia los dos que ya se programaron y realice el mantenimiento del formulario
mantTaxis, el cual tendra un disefio similar al que se muestra en la figura 5.14.

Registro de Taxis

Nmero placa: _ ncl en letable |
TpoTaxi: Regubr -~ 1
: Madificer fila de tabla |
Modelo:| (2060 = Eiminar fila de tabla ]
RV ST < -
Membresi:  30000.00

Actuslizarsrchivo de Texdo

Tabla de Taxis en el archivo

Title 1 Title 2 Title 3 Title 4 Titulo 5 Titulo § Titulo 7

-_—

Figura 5.4 Vista de disefio del formulario JDialog mantTaxis

5.3.3 Diseno y programacién del formulario movTaxis.java

Ahora se disefiara y desarrollara el codigo requerido para registrar los movimientos de taxis
(entradas y salidas). Para este ejercicio se requerira el uso de un archivo zip denominado Date-
Choose.jar, el cual se encargara de gestionar datos de tipo fecha. Este archivo se encuentra en
http://plugins.netbeans.org/plugin/658/jdatechooser-1-2 también se puede utilizar el control
jdatepicker.jar que brinda una funcionalidad similar y se puede descargar desde http://www.
codejava.net/java-se/swing/how-to-use-jdatepicker-to-display-calendar-component. El disefio
de este formulario se puede visualizar en la figura 5.15.

El codigo a utilizar en este formulario para el mantenimiento del archivo Movimientos.txt
es similar a los ejemplos desarrollados anteriormente. El cddigo a implementar en este formu-
lario es el que se muestra en el listado 5.5.
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Movimiento de Taxis
Placa taxi: ~ ‘
Too: (B v |
Fechs:  [ogoss  (m| |
Hom: | i ‘
Estado:  Habiitado v I
Tite 1 Title 2 Title 3 Title 4 Titulo 5 Titulo & Titule 7

Figura 5.5 Disefio del formulario movTaxis java

Listado No. 5.5 Programacion de la funcionalidad del formulario movTaxis

1. package Formularios;

2. import Clases.Utilitarios;

3. import java.io.*;

4. import javax.swing.JOptionPane;

5. public class movTaxis extends javax.swing.JDialog {

6. Object[ ] filas = new Object[5];

7. Object[ ] otaxis = new Object[6];

8. int fila;

9. javax.swing.table.DefaultTableModel modeloTabla = new
javax.swing.table.DefaultTableModel( );

10. public movTaxis(java.awt.Frame parent, boolean modal) {

11. super(parent, modal); initComponents( );

12. configurarModelo( );

13. cargarTaxis( );

14. cargarMovimientos( );

15. }

16. @SuppressWarnings(“unchecked”)

17.

18. private void configurarModelo( )
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20

21.
22

23

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
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}

modeloTabla.addColumn(“# Placa”);
modeloTabla.addColumn(“Tipo Movim.”);
modeloTabla.addColumn(“Fecha”);
modeloTabla.addColumn(“Hora”);
modeloTabla.addColumn(“Estado”);
tabla.setModel(modeloTabla);

private void cargarTaxis( )

{

File archivo = null;
FileReader fr = null;
BufferedReader br = null;

try
{
archivo = new File (Utilitarios.ruta + “\\Taxis.txt”);
fr = new FileReader(archivo);
br = new BufferedReader(fr);
String linea;
while((linea=br.readlLine( ))!'=null)
{
otaxis[@]=1inea;
for (int j=1;3j<6;j++)
{
otaxis[j] = br.readlLine( );
3
cmbPlacas.addItem(otaxis[0]);
3
3
catch (Exception e)
{
JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, e.getMessage( ));
3
finally
{
try
{

ifCnull !'= fr) {
fr.close( ); 1}
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58. 3

59. catch (Exception e2)

60. {

61. }

62. }

63. }

64. private void cargarMovimientos( )

65. {

66. File archivo = null;

67. FileReader fr = null;

68. BufferedReader br = null;

69. try

70. {

71. archivo = new File (Utilitarios.ruta + “\\Movimientos.txt”);
72. fr = new FileReader(archivo);

73. br = new BufferedReader(fr);

74. String linea;

75. while((linea=br.readLine( ))!=null)
76. {

77. filas[@]=11ineaq;

78. for (int j=1;3j<5;j++)

79. {

80. filas[j] = br.readlLine( );
81. }

82. modeloTabla.addRow(filas);
83. }

84. tabla.setModel(modeloTabla);
85. ¥

86. catch (Exception e)

87. {

88. JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, e.getMessage( ));
89. 3

90. finally

91. {

92. try

93. {

94. if(null !'= fr)

95, { fr.close( ); 1}

96. ¥
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100

101.

102

103

104

105.

}

catch (Exception e2)
{
ks

.private void cmbPlacasActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

}

. private void cargarTabla( )

106
107.
108
109
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.

118.

119

}

{

try

{
filas[@] = cmbPlacas.getSelectedItem( ).toString( );
filas[1] = cmbTipo.getSelectedItem( ).toString( );
filas[2] = fecha.getText( );
filas[3] = txtHora.getText( ) + “:” + txtMinutos.getText( );
filas[4] = cmbEstado.getSelectedItem( ).toString( );

}

catch(Exception ex)

{
JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, ex.toString( ));

}

.private void btnIncluirTablaActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent
evt) {

120
121.
122.

123.
124.

125.
126
127.
128

129.

130

}

String hora = txtHora.getText( )+”:”+txtMinutos.getText( );
// if (cmbTipo.getSelectedItem( )=="Entrada”)

// oTaxis.agMovimientos (cmbPlacas.getSelectedItem( ).toString( ),
hora,”00:00”, fecha.getText( ),cmbEstado.getSelectedItem( ).toString( ));

// else

// oTaxis.agMovimientos (cmbPlacas.getSelectedItem( ).toString( ),
“00:00” ,hora, fecha.getText( ),cmbEstado.getSelectedItem( ).toString( ));

cargarTabla( );
modeloTabla.addRow(filas);
tabla.setModel(modeloTabla);
btnGuardarArchivo.setEnabled(true);

.private void btnGuardarArchivoActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent
evt) {

131.
132.

FileWriter archivo = null;
PrintWriter pw = null;
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133. try {

134. archivo = new FileWriter(Utilitarios.ruta + “\\Movimientos.txt”);

135. pw = new PrintWriter(archivo);

136. for (int filas = 0; filas< tabla.getRowCount( ); filas++) {

137. for (int columnas = @; columnas < tabla.getColumnCount( );
columnas++) {

138. pw.println(tabla.getValueAt(filas, columnas));

139. }

140. 3

141. } catch (Exception ex) {

142. JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, ex.getMessage( ));

143. } finally {

144. try {

145. if (null !'= archivo) {

146. archivo.close( );

147. 3

148. } catch (Exception e) {

149. JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, e.getMessage( ));

150. }

151. 3

152. btnGuardarArchivo.setEnabled(false);

153. }

154. private void btnModificarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {
155. cargarTabla( );

156. for (int 1 = 0; 1 < 5; i++) //para 1las 6 columnas de la table
157. {

158. modeloTabla.setValueAt(flas[i], fila, 1); //cambie el

159. //modelo por lo que tiene almacenado el vector filas

160. ¥

161. tabla.setModel(modeloTabla); //actualice la tabla (JTable)
162. //con el modelo

163. btnGuardarArchivo.setEnabled(true);

164.}

165. private void btnEliminarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
166. modeloTabla.removeRow(fila);

167. tabla.setModel(modeloTabla);

168. btnGuardarArchivo.setEnabled(true);

169. }

170. private void seleccionarRegistro( )

171. {

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 179



Capitulo 5 Manejo de archivos de texto y binarios en Java

172. String valorl = (String) tabla.getValueAt(fila, 0);

173. for (int j = 0; j < cmbPlacas.getItemCount( ); j++) {

174. cmbPlacas.setSelectedIndex(j);

175. if(valorl.equals(cmbPlacas.getSelectedItem( ).toString( ))){

176. j = cmbPlacas.getItemCount( );

177. 3

178. String valor2 = (String) tabla.getValueAt(fila, 1);

179. for (int 1 = 0; 1 < cmbTipo.getItemCount( ); i++) {

180. cmbTipo.setSelectedIndex(i);

181. if (valor2 == null ? cmbTipo.getSelectedItem( ).toString( ) ==
null

182. : valor2.equals (cmbTipo.getSelectedItem ( ).toString(C ))) {

183. i = cmbTipo.getItemCount( );

184. }

185. 3

186. fecha.setText((String) tabla.getValueAt(fila, 2));

187. String cad = (String) tabla.getValueAt(fila, 3);

188. int posi = cad.index0f(“:”);

189. String hora = cad.substring(@, posi);

190. String minutos = cad.substring(posi+l,cad.length( ));

191. txtHora.setTextChora);

192. txtMinutos.setText(minutos);

193. String valor3 = (String) tabla.getValueAt(fila, 4);

194, for (int k = 0; k < cmbEstado.getItemCount( ); k++) {

195. cmbEstado.setSelectedIndex(k);

196. if (valor3.equals (cmbEstado.getSelectedItem( ).toString( ))) {

197. k = cmbEstado.getItemCount( );

198. 3

199. }

200. 3

201. }

202. private void tablaMouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {

203. fila = tabla.rowAtPoint(evt.getPoint( ));

204. seleccionarRegistro( );

205.}

206. private void txtHoraKeyPressed(java.awt.event.KeyEvent evt) {
207. char c;

208. //capturar el caracter digitado

209. c=evt.getKeyChar( );
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210. if(c<’@’ 11l ¢>’9%)

211. {

212. evt.consume( );//ignora el caracter digitado

213. }

214.}

215. private void btnCerrarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
216. this.dispose( );

217.

218.

219.}

220. private void txtMinutosKeyPressed(java.awt.event.KeyEvent evt) {
221. char c;

222. //capturar el caracter digitado

223. c=evt.getKeyChar( );

224, if(c<’@’ 11 ¢>’9%)

225. {

226. evt.consume( );//ignora el caracter digitado

227. }

228.}

229. private void txtMinutosKeyReleased(java.awt.event.KeyEvent evt) {

230. int numEntero = Integer.parseInt(txtMinutos.getText( ));

231. if ( numEntero > 60) { txtMinutos.setText(“59”); 1}

232.}

233. private void txtHoraKeyReleased(java.awt.event.KeyEvent evt) {

234. int numEntero = Integer.parseInt(txtHora.getText( ));

235. if ( numEntero > 12) { txtHora.setText(“12”); }

236.}

237.public static void main(String args[ 1) {

238. java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {

239. public void runC ) {

240. mantPersonas dialog = new movTaxis(new
javax.swing.JFrame( ), true);

241. dialog.addWindowlListener(new java.awt.event.WindowAdapter( ) {

242. @0verride

243. public void windowClosing(java.awt.event.WindowEvent e) {

244, System.exit(@);

245, ks

246. DR

247. dialog.setVisible(true);

248. }
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249. 1)
250. 3

251. } //Fin de la clase movTaxis

La ejecucion de este formulario se puede observar en la figura 5.16.

Movimiento da Taxis

) Incluir &n la tabla ‘
Phatai |11 - L

o L
Hoa: [ro | : o5 | Cerrary regresar al mend

Fecha; 04104118 [mm] Eliminar liia de tabla ‘
|
|

Estado: Hab#itado - Actualizar archive de Texio

#Flaca Tipo Wovim, Facha | Hora Estado
11 18HIAT 10:25 Habilitado
z2 |saliga 101117 j11:32 Deshabiitado

Figura 5.6 Ejecucion del formulario movTaxis. java

5.4 Archivos binarios en Java

Un archivo binario o de datos estd formado por una secuencia de bytes, codificada y agru-
pada en 8 digitos binarios que son comunes, estos ficheros pueden almacenar tipos primiti-
vos como int, float, double, char, entre otros, pero también es posible almacenar en ellos
objetos.

Esta clase de ficheros puede almacenar cualquier cosa que no sea caracteres de texto; por
ejemplo, es posible almacenar nimeros, imagenes, sonidos, archivos de programas fuentes,
compilados, entre otros. Es decir, se puede almacenar cualquier tipo de informacién la cual en
el momento de escribirse en el archivo se guardarad como digitos binarios. A diferencia de los
archivos de texto, si se intenta abrir un fichero binario con el editor de texto lo que se podra
visualizar son simbolos no legibles, ya que los archivos binarios suelen contener informacién
con formatos no estandarizados que solo pueden ser leidos por el software que los cred.
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Como se menciono en la seccion anterior referente a los archivos de texto, también en los
archivos binarios es posible realizar operaciones basicas que les permiten crear y gestionar la
informacion para los cuales fueron implementados. Estas operaciones se llevan a cabo me-
diante los programas que los crearon. Estas operaciones basicas para un archivo binario son:

a. Creacion
b. Apertura
C. Lectura
d. Escritura
e. Recorrido
f. Cierre

5.4.1 Creacion de un archivo binario en Java

Se crea como si se fuera a instanciar una clase cualquiera, en este caso DataOutputStream,
a la cual en su constructor se transfiere un objeto de la clase FileInputStream, en cuyo cons-
tructor se envia la ruta y el nombre de archivo. Enseguida se muestra un ejemplo:

String ruta = System.getProperty(“user.dir”) + “\\src\\Archivo\\
Personas.dat”;
DataOutputStream crea = new DataOutputStream(new FileOutputStream

(ruta));

Se puede observar en las lineas anteriores qué ruta posee un directorio valido en el sistema de
archivos del sistema operativo donde se almacenara el archivo que se especifica.

Por ultimo, si el archivo que se desea crear es para escribir objetos de una clase en parti-
cular, en lugar de DataOutputStream se usara la clase ObjectOutputStream en la creacion
del archivo.

Escritura en un archivo binario en Java

Para escribir en un archivo binario se debe definir el tipo de dato de cada columna o elemen-
to que se guardara. Por ejemplo, si se desea almacenar los meses del afio representados por
numeros del 1 al 12, se escribira un entero en el archivo, pero si lo que se quiere almacenar
es el promedio de ventas diario de un supermercado, se debe escribir en el fichero un float o
double, dependiendo del volumen de ventas.

Java, a través del paquete Java.io, ofrece una serie de clases que permiten y facilitan el uso
de este tipo de archivos. Para la escritura en ficheros binarios se tiene la clase DataOutputS-
tream, la cual proporciona métodos (writeTipo( ), donde Tipo es el dato que se quiere es-
cribir, por ejemplo writeFloat) para datos primitivos; estos métodos indican el tipo de dato
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a ser escrito en el archivo (se escriben bytes), es decir, si se quiere escribir un entero se usara
la funcion writeInt(humAescribir).

Para crear un objeto de la clase DataOutputStream se le debe pasar por pardametro la clase
FileOutputStream, a continuacion se muestra un ejemplo:

DataOutputStream escribir = new DataOutputStream(new
FileOutputStream (“D:\\nom_fich_binario.dat”));

En la seccion anterior se mencionoé que la linea de cédigo anterior crea el archivo, pero si éste
ya existe abre el archivo para lectura y escritura.

A parte de escribir tipos de datos primitivos en un archivo binario, también se puede escribir
objetos; para esto, en lugar de usar la clase DataOutputStream, se utiliza ObjectOutputS-
tream de la siguiente manera:

ObjectOutputStream escribir = new ObjectOutputStream(new
FileOutputStream (“D:\\nom_fich_binario.dat”));

Mediante esta clase se pueden escribir objetos en el archivo usando los métodos writeOb-
ject(objAescribir) o con el método writeUnshared(objAescribir). Por ejemplo, escri-
bir.writeObject(persona); donde persona es un objeto de la clase Persona.

Lectura de un archivo binario en Java

Para leer un archivo binario se debe conocer muy bien la estructura interna del mismo, es de-
cir, se debe saber como se han escrito los datos. Por ejemplo, si hay datos de tipo double, en-
teros, char, por otro lado hay que conocer el orden en el que fueron escritos. Si se desconoce
esta informacion existe otra alternativa, la cual es leerla byte a byte.

Java, a través de del paquete Java.io, ofrece una serie de clases que permiten y facilitan el
uso de este tipo de archivos. Para la lectura de ficheros binarios se tiene la clase DataInputS-
tream, en la cual se debe indicar el tipo de dato a ser leido. La clase proporciona métodos
readTipo( ) donde Tipo es el nombre del tipo de dato primitivo a ser leido.

Se deben leer los datos en el mismo orden en que fueron escritos, por ejemplo, un nimero
flotante, un entero, una cadena.

Para crear un objeto de la clase DataInputStream, se le debe pasar por parametro la clase
FileInputStream, a continuacion se muestra un ejemplo:
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DataInputStream leer = new DatalnputStream(new FileInputStream (“D:\\
nom_fich_binario.dat”));

La linea anterior abre el archivo nom_fich_binario.dat para lectura.

Si lo que se escribié en el archivo binario no fueron datos primitivos sino objetos de alguna
clase, se usara la clase ObjectInputStreamy su método readObject( ) para leer cada uno
de ellos.

Aplicacion para el manejo de archivo binario

Se creard el codigo necesario para el mantenimiento del archivo binario Personas.dat. Solamen-
te se generard la interfaz y la codificacion para el mantenimiento de personas. Ya se tiene en
el proyecto la implementaciéon del manejo de archivos de texto para ello. Ahora se creard una
segunda opcion para demostrar el uso de archivos binarios.

Inicialmente se presentara en el listado 5.6 un ejemplo sencillo donde se escriben uno por
uno los atributos de Persona en el archivo, dependiendo del tipo de dato de cada atributo.
Para la lectura ocurre lo mismo, se debe leer en el mismo orden en que se escribio y el mismo
tipo de datos. Cree un proyecto nuevo y lldmelo ArchivoBinariol luego, cree una Java Main
Class y nébmbrela ArchivoBinariol, escriba el siguiente codigo.

Listado No. 5.6 Ejemplo de archivos binarios, lectura y escritura de datos individuales

import java.io.*;

public class ArchivoBinariol {

1

2

3. public static void main(String[ ] args) {

4 String ruta = System.getProperty(“user.dir”) + “\\src\\Persona.dat”;
5

try (DataQutputStream dos = new DataQutputStream(new FileOutput
Stream(Cruta));) {

6 //Se escribe la cédula, un entero

7 dos.writeInt(5315123);

8. //Se escribe una cadena, el nombre

9 dos.writeUTF(“Fernando”);

10. //Se escribe un nimero, el teléfono

11. dos.writeInt(88287548);

12. // Se escribe una cadena, tipo de licencia
13. dos.writeUTF(“B1”);

14. // Se escribe un nlmero, nimero de licencia
15. dos.writeInt(264512);

16. // Se escribe una cadena, tipo de persona
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20

21.
22

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
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dos.writeUTF(“Conductor”);

//Leer datos e imprimirlos por pantalla
DataInputStream lect = new DataInputStream(new FileInputStream(ruta));
System.out.println(“Datos de la Persona”);
System.out.println(lect.readInt( )); //Se lee la cédula y se imprime
System.out.println(lect.readUTF( )); //Se lee el nombre y se imprime
System.out.println(lect.readInt( )); //Se lee el teléfono y se imprime
System.out.println(lect.readUTF( )); //Se lee tipo de licencia y se imprime
System.out.println(lect.readInt( )); //Se lee el nim licencia y se imprime
System.out.println(lect.readUTF( ); //Se lee el tipo persona y se imprime
} catch (IOException e) {

System.out.println(“Error E/S”);

}

Enseguida se mostrara un ejemplo mas completo en el que se escribiran y leeran objetos de
tipo Persona en el archivo binario Personas.dat.

1. Cree un nuevo proyecto denominado ArchivoBinario2.

2. Cree los siguientes paquetes: Archivo, Formulario, Clases.

3. Haga clic derecho sobre el pagquete Clases, elija la opcion Nuevo, Java Class. Esta-
blezca por nombre Persona. Haga que la clase Persona implemente la interfaz Seria-

lizable (implements java.io.Serializable).

4. La clase Persona debe llevar el codigo que se muestra en el listado 5.7.

Listado No. 5.7 Programar la clase Persona

1
2
3
4.
5
6
7
8
9

package (Clases;
public class Persona implements java.io.Serializable{
private int cedula;
private String nombre;
private int telefono;
private String tipolLicencia;
private int numlLicencia;
private int edad;
private String tipoPersona;
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11.
12.
13.
14.
15.
16

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45,
46.
47.
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public Persona(int cedula, String nombre, int telefono, String
tipolLicencia, int numLicencia, int edad, String tipoPersona) {

this.cedula = cedula;
this.nombre = nombre;
this.telefono = telefono;
this.tipolLicencia = tipolicencia;
this.numLicencia = numlLicencia;
this.edad = edad;
this.tipoPersona = tipoPersona;
3
public Persona( ) {
this.cedula = 0;
this.nombre = “”;
this.telefono = 0;
this.tipolLicencia = “”;
0;

this.numlLicencia
this.edad = 0;
this.tipoPersona = “”;

3
public int getCedula( ) {

return cedula;

}

public void setCedula(int cedula) {
this.cedula = cedula;

3

public String getNombre( ) {
return nombre;

3

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

3

public int getTelefono( ) {
return telefono;

3

public void setTelefono(int telefono) {
this.telefono = telefono;

}

public String getTipolLicencia( ) {

return tipolicencia;
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48. 3

49, public void setTipolLicencia(String tipolicencia) {
50. this.tipolicencia = tipolicencia;

51. }

52. public int getNumLicencia( ) {

53. return numLicencia;

54. %

55. public void setNumLicencia(int numLicencia) {
56. this.numLicencia = numlLicencia;

57. }

58. public int getEdad( ) {

59. return edad;

60. }

61. public void setEdad(int edad) {

62. this.edad = edad;

63. }

64. public String getTipoPersona( ) {

65. return tipoPersona;

66. }

67. public void setTipoPersona(String tipoPersona) {
68. this.tipoPersona = tipoPersona;

69. }

70. }

5. Haga clic derecho sobre el paquete Clases en la opcién Nuevo, elija Java Class, ponga
por nombre MiObjectOutputStream.

6. En el listado 5.8 se muestra el codigo fuente necesario para esta clase.

Listado No. 5.8 Programacion de la clase MiObjectOutputStream.java

package (Clases;

import java.io.IOException;

import java.io.ObjectOutputStream;
import java.io.OutputStream;

A N =

//Redefinicién de la clase ObjectOuputStream para que no escriba una cabecera
al inicio del Stream de datos.

public class MiObjectOutputStream extends ObjectOutputStream
public MiObjectOutputStream(OutputStream out) throws IOException
{

© X N o

super(out);
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10. 3

11. protected MiObjectOutputStream( ) throws IOException, SecurityException
12. {

13. super( );

14, 3

15. //Redefinir método de escribir la cabecera para que no haga nada.

16. protected void writeStreamHeader( ) throws IOException

17. {

18. }

19. }

La clase anterior se crea con el objetivo de eliminar unas cabeceras que el archivo genera
cuando se agregan datos a un archivo ya existente.

7. Haga clic derecho sobre el paquete Clases en la opcién Nuevo, elegir Java Class y pon-
gale por nombre Utilitarios.

8. En el listado 5.9 se muestra el codigo fuente necesario para esta clase.

Listado No. 5.9 Programar la clase Utilitarios.java

1. package Clases;

2. import java.io.*;

3. import javax.swing.JOptionPane;

4. import javax.swing.table.DefaultTableModel;

5. public class Utilitarios {

6. public static String ruta = System.getProperty(“user.dir”) + “\\src\\
Archivo\\Personas.dat”;

7. public void TablaArchivo(int nColumnas, DefaultTableModel tabla)
throws IOException {

8. Object[ ] filas = new Object[nColumnas];

9. Persona p1;

10. try {

11. ObjectInputStream lect = new ObjectInputStream(new

FileInputStream(ruta));

12. // Se lee el primer objeto

13. Object aux = lect.readObject( );

14. while (Caux != null) {

15. if (aux instanceof Persona) {

16. pl = (Persona) aux;

17. filas[@] = pl.getCedula( );

18. filas[1] = pl.getNombre( );
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filas[2] = pl.getTelefono( );
filas[3] = pl.getTipolLicencia( );
filas[4] = pl.getNumLicencia( );
filas[5] = pl.getEdad( );

filas[6] = pl.getTipoPersona( );
tabla.addRow(filas);

}
aux = lect.readObject( );

3
lect.close( );
} catch (ClassNotFoundException | FileNotFoundException | EOFException ex) {
3
ks

public void crearArchivo(Persona pl){

try {
ObjectOutputStream crea = new ObjectOutputStream(new FileOutput$S
tream(ruta));

crea.writeObject(pl);
crea.close( );
} catch (FileNotFoundException ex) {
} catch (IOException ex) {
3
3
public void EscribirEnArchivo(Persona pl) {
try {

MiObjectOutputStream escri = new MiObjectOutputStream(new
FileOutputStream(ruta, true));

escri.writeUnshared(pl);
escri.close( );

} catch (IOException ex) {
JOptionPane.showMessageDialog(null, ex.getMessage( ));

Comentarios sobre el codigo del listado 5.9:

Es posible explicar algunas lineas de la siguiente manera:

« En lalinea 6 se establece la ruta donde se creard, leerad o actualizara el archivo binario,

ahi también, aparte de su ruta, se establece el nombre del fichero.
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o Enlalinea 7 y hasta la linea 31 se muestra el método TablaArchivo(int nColumnas,
DefaultTableModel tabla), el cual recibe por pardmetro la cantidad de columnas de
la tabla, es decir, la cantidad de atributos de un objeto Persona, también se recibe un
parametro llamado tabla de tipo DeafultTableModel en el cual se agregaran como
filas de una matriz todos los objetos que se encuentren almacenados en el archivo,
mientras éste se recorre secuencialmente para luego mostrarlo al usuario por medio de
JTable de la interfaz grafica.

o En las lineas 32 a 40 se tiene el método crearArchivo(Persona pl), que genera el
archivo binario y guarda en el mismo el primer objeto tipo persona.

o Finalmente, de la linea 41 a 49 se tiene el método EscribirEnArchivo(Persona pl),
el cual escribe un objeto tipo Persona en el archivo al final del mismo, justo después del
ultimo objeto escrito. Es importante recalcar que en la linea 43 se agrega un parametro
mas al constructor de la clase FileOutputStream(ruta, true), este pardmetro es true
y su fin es permitir la adicion de registros al final del archivo sin sobrescribirlo.

» Como una buena practica después de usar el archivo es recomendable cerrarlo con el
método close( ).

9. Haga clic derecho sobre el paquete Formulario, eleja la opcién Nuevo, luego Formu-
lario JFrame. Establezca por nombre mantPersonas.

10. Luego se crea la interfaz grafica de mantPersonas para gestionar el archivo Personas.
dat; la misma se muestra en la figura 5.17 y su disefo es similar a la creada en la fi-

gura 5.12 aunque con algunos cambios en los botones del formulario.

Registro de Perscnas

Cadula: | Gunrdar
Nomire: Madificar
Tokefono:

Elminar
Tipo Licenda: (81~
Namene icenda:
[Edad:

Tpo Persona:  Propetaro ~

Tabla de Personas en el archivo

Titha 1 Tithe 2 Title 3 Title 4 Titebo 5 Titsdo & Thulo 7

Figura 547 Creacién de la interfaz gréfica mantPersonas
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En el listado 5.10 se mostrara el cédigo fuente del formulario mantPersonas.

Listado No. 5.10 Programacion de mantPersonas con archivos binarios

1. package Formulario;

2. import Clases.Persona;

3. import Clases.Utilitarios;

4. import java.io.IOException;

5. 1import java.util.logging.Level;

6. 1import java.util.logging.lLogger;

7. import javax.swing.JOptionPane;

8. public class mantPersonas extends javax.swing.JFrame {

9. Persona person = new Persona( );

10. Object[ ] filas = new Object[7];

11. javax.swing.table.DefaultTableModel modeloTabla = new javax.swing.
table.DefaultTableModel( );

12. Utilitarios util = new Utilitarios( );

13. private int fila;

14. private void configurarModelo( ) {

15. modeloTabla.addColumn(“Cedula”);

16. modeloTabla.addColumn(“Nombre”);

17. modeloTabla.addColumn(“Telefono™);

18. modeloTabla.addColumn(“Tipo Licencia”);

19. modeloTabla.addColumn(“# Licencia”);

20. modeloTabla.addColumn(“Edad”);

21. modeloTabla.addColumn(“Tipo”);

22. tabla.setModel(modeloTabla);

23. }

24. private void limpiarForm( ) {

25. txtCedula.setText(“”);

26. txtNombre.setText(“”);

27. txtTelefono.setText(“”);

28. cmbTipolicencia.setSelectedIndex(@);

29. cmbPropietario.setSelectedIndex(9);

30. txtNumerolLicencia.setText(“”);

31. txtEdad.setText(“”);

32. }
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33. private void cargarTabla( ) {

34, try {

35. filas[@] = txtCedula.getText( );

36. filas[1] = txtNombre.getText( );

37. filas[2] = txtTelefono.getText( );

38. filas[3] = cmbTipolLicencia.getSelectedItem( ).toString( );
39. filas[4] = txtNumerolLicencia.getText( );

40. filas[5] = txtEdad.getText( );

41. filas[6] = cmbPropietario.getSelectedItem( ).toString( );
42. } catch (Exception ex) {

43. JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, ex.toString( ));
44. 3

45. }

46. public mantPersonas( ) {

47. initComponents( );

48. configurarModelo( );

49, cargarArchivo( );

50. }

51. @SuppressWarnings(“unchecked”)
52. Generated Code

53. private void cargarArchivo( ) {

54. try {

55. util.TablaArchivo(7, modeloTabla);

56. } catch (IOException ex) {

57. JOptionPane.showMessageDialog(rootPane, ex.toString( ));
58. }

59. tabla.setModel(modeloTabla);

60. }

61. private void btnIncluirTablaActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
62. Persona pl = new Persona( );

63. cargarTabla( );

64. modeloTabla.addRow(filas);

65. tabla.setModel(modeloTabla);

66. pl.setCedula(Integer.parselnt(txtCedula.getText( )));

67. pl.setNombre(txtNombre.getText( ));

68. pl.setTelefono(Integer.parseInt(txtTelefono.getText( )));

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 193



Capitulo 5 Manejo de archivos de texto y binarios en Java

69. pl.setTipolLicencia(cmbTipolLicencia.getSelectedItem( ).toString( ));

70. pl.setNumLicencia(Integer.parseInt(txtNumerolLicencia.getText( )));

71. pl.setEdad(Integer.parseInt(txtEdad.getText( )));

72. pl.setTipoPersona(cmbPropietario.getSelectedItem( ).toString( ));

73. if (modeloTabla.getRowCount( ) == 1) {

74. util.crearArchivo(pl);

75. } else {

76. util.EscribirEnArchivo(pl);

77. }

78. limpiarForm( );

79. }

80. private void tablaMouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {

81. fila = tabla.rowAtPoint(evt.getPoint( ));

82. txtCedula.setText(String.valueOf(tabla.getValueAt(fila, 0)));

83. txtNombre.setText((String.valueOf(tabla.getValueAt(fila, 1))));

84. txtTelefono.setText((String.valueOf(tabla.getValueAt(fila, 2))));

85. String valorl = (String) tabla.getValueAt(fila, 3);

86. for (int 1 = @; 1 < cmbTipolLicencia.getItemCount( ); i++) {

87. cmbTipolicencia.setSelectedIndex(i);

88. if (valorl == null ? cmbTipolLicencia.getSelectedItem( ).toString()
== null

89. : valorl.equals(cmbTipoLicencia.getSelectedItem( ).toString(C ))) {

90. i = cmbTipolLicencia.getItemCount( );

91. }

92. }

93. txtNumerolLicencia.setText(String.valueOf(tabla.getValueAt(fila, 4)));

94. txtEdad.setText(String.valueOf(tabla.getValueAt(fila, 5)));

95. String valor2 = (String) tabla.getValueAt(fila, 6);

96. for (int j = 0; j < cmbPropietario.getItemCount( ); j++) {

97. cmbPropietario.setSelectedIndex(j);

98. if (valor2.equals(cmbPropietario.getSelectedItem( ).toString( ))) {

99. j = cmbPropietario.getItemCount( );

100. }

101. 3

102. }

103. private void btnModificarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
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109. 3
110.
111.
112.
113.
114.

115.
116

117

118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126. }
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Persona pl = new Persona( );
cargarTabla( );

for (int 1 = 0; 1 < 7; i++) //par alas 7 columnas de la table

modeloTabla.setValueAt(flas[i], fila, 1); //cambie en el modelo por
lo que tiene

tabla.setModel(modeloTabla); //actualice la tabla (JTable) con el modelo
for (int x = @; x < modeloTabla.getRowCount( ); x++) {
pl.setCedula(Integer.parseInt(modeloTabla.getValueAt(x, @).toString( )));
pl.setNombre(modeloTabla.getValueAt(x, 1).toString( ));
pl.setTelefono(Integer.parseInt(modeloTabla.getValueAt(x,
2).toString( )));
pl.setTipolLicencia(modeloTabla.getValueAt(x, 3).toString( ));

pl.setNumLicencia(Integer.parseInt(modeloTabla.getValueAt
(x, 4).toString( )));
pl.setEdad(Integer.parseInt(modeloTabla.getValueAt
(x, 5).toStringC )));
pl.setTipoPersona(modeloTabla.getValueAt(x, 6).toString( ));
if (x ==0) {

util.crearArchivo(pl);
} else {

util.EscribirEnArchivo(pl);
3

limpiarForm( );

127. private void btnEliminarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

128.
129.

130
131.
132.
133.
134.

Alfaomega

Persona pl = new Persona( );

int opcion
registro?”);

if (opcion == 0) {
modeloTabla.removeRow(fila);
tabla.setModel(modeloTabla);
for (int x = @; x < modeloTabla.getRowCount( ); x++) {

JOptionPane.showConfirmDialog(this, “;Desea eliminar el

pl.setCedula(Integer.parseInt(modeloTabla.getValueAt
(x, @).toStringC )));
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135. pl.setNombre(modeloTabla.getValueAt(x, 1).toString( ));

136. pl.setTelefono(Integer.parseInt(modeloTabla.getValueAt
(x, 2).toString(C )));

137. pl.setTipolLicencia(modeloTabla.getValueAt(x, 3).toString( ));

138. pl.setNumLicencia(Integer.parseInt(modeloTabla.getValueAt(x,
4).toString( )));

139. pl.setEdad(Integer.parseInt(modeloTabla.getValueAt(x,
5).toString( )));

140. pl.setTipoPersona(modeloTabla.getValueAt(x, 6).toString( ));

141. if (x ==0) {

142. util.crearArchivo(pl);

143. } else {

144. util.EscribirEnArchivo(pl);

145. }

146. 3

147. limpiarForm( );

148. 3

149. %}

150. public static void main(String args[ 1) {

151. java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {

152. @0verride

153. public void runC ) {

154. new mantPersonas( ).setVisible(true);

155. }

156. 1);

157. }

158. // Variables declaration - do not modify

159. }
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En la figura 5.18 se muestra una corrida tipica del formulario mantPersonas con el uso de
archivos binarios.

&

Figura 548 Corrida tipica de mantPersonas

O X
Registro de Personas
Cedubs:  [1254854 ] ] Guardar J
Nombre:  [Luis visquez Zamora | \ — ‘
Tekfona: [70151455 | ‘ ‘
Eliminar
Tipo Licencia:
Nimero icencia: (780458 |
Edad: [10 |
Tigo Persona: |Proptario_|
Tabla de Personas en el archivo
Cedula Nombre Telefono | Tipo Licenda # Licenda Edad Tipa
5320633 Samuel Mora Bust _({8T858841 Ez 532461 33 |Cunm|.d£r

Con el listado anterior se concluye el ejemplo practico basico acerca del uso de archivos bina-
rios con programaciéon orientada a objetos; esta herramienta es estimulante para investigar
aun mas sobre el tema.

Actividades para el lector

En el ejemplo anterior sélo se desarrolld el formulario mantPersonas para completar
el proyecto de Taxis:

Desarrollar el resto de formularios que se programaron en el ejemplo practico de

Alfaomega
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archivos de texto, entre ellos: mantCooperativas, mantTaxis, movTaxis, con esto
el lector pondra a prueba sus conocimientos y desarrollara mas habilidades en la
programacion orientada a objetos con almacenamientos en archivos binarios.
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=Resumen

En este capitulo se desarrollé someramente el tema de archivos secuenciales de texto y archi-
vos secuenciales binarios en Java. Con los primeros se exploré el concepto y uso de este tipo
de archivos, asi como la l6gica y sintaxis esencial para crear, abrir, recorrer, leer y escribir en un
archivo tal. Se concluyé con un ejemplo muy completo que muestra detalladamente un uso
practico de estos archivos.

En lo referente a los archivos binarios el abordaje fue similar: se hizo un recorrido por el
concepto, la creacién, apertura, lectura y escritura en el archivo; sin embargo, en esta seccion
el ejemplo practico se trabajé con la escritura en el archivo tanto de datos primitivos, como
con la escritura de objetos de una clase en el mismo como si fueran registros. Basicamente,
se trataron los siguientes temas:

e Concepto de archivo de texto

e Usos de los archivos de texto

e Definicion de archivos binarios y sus usos

« Diferencia entre archivos de texto y binarios
e Creacién y escritura en archivos de texto

e Recorrido y lectura de archivos de texto

e (Creacion y escritura en archivos binarios

e Recorrido y lectura de archivos binarios

@ Evidencia

a) Realizar una investigacion acerca del uso de archivos de acceso aleatorio (RandomAc-
cessFile), ya que los ejemplos planteados en este capitulo fueron desarrollados con
archivos de acceso secuencial. Determinar el concepto, diferencias respecto de los de
acceso secuencial, sintaxis, creacion, apertura, lectura y escritura.

b) Pensar en qué tipos de problemas pueden ser resueltos mediante el uso de archivos
como forma de almacenamiento permanente.

¢) Plantear un problema cercano que amerite ser resuelto mediante el uso de archivos ya
sea binarios o de texto, e intentar resolverlo con programacién de archivos en Java.

d) Recordar si se ha interactuado o visto en ejecucion algun software en que se hayan usa-
do archivos binarios o de texto como solucién para la persistencia de datos.
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Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

¥ Preguntas de autoevaluacién

1. ;/Qué es un archivo de texto?
2. Definir archivo binario

3.
4
5

Explicar la diferencia entre un archivo de texto y otro binario

. ¢Cudl es clase que permite crear archivos de texto en Java?

. Crear la sentencia necesaria para un archivo de texto llamado agenda en la siguiente

direccion: “C:\\agenda.txt".

. i Mediante cuél clase se puede crear un archivo binario que permita el almacenamiento

de objetos en Java?

. Crear la linea de codigo necesaria para un archivo binario llamado agenda en la siguien-

te direccion: “C:\\agenda.dat”, que permita el almacenamiento de objetos

¥ Respuestas a las preguntas de autoevaluacion

1.

Un archivo de texto es un conjunto de datos que se almacena en un dispositivo secun-
dario tal como un disco duro, CD, DVD, llave USB, entre otros. También se puede decir
que es una cadena de bytes consecutivos cuyo final esta representado por un caracter
especial denominado EOF. Como su nombre lo dice, se almacena texto.

. Un archivo binario estd formado por una secuencia de bytes, codificada y agrupada en

8 digitos binarios que son comunes; estos ficheros pueden almacenar datos de tipos
primitivos como int, float, double, char, entre otros, asi como objetos de una clase. Este
tipo de archivo puede almacenar cualquier informacion que no sea texto.

. La diferencia es que un archivo binario puede almacenar cualquier cosa que no sea

caracteres de texto, por ejemplo, es posible almacenar nimeros, imagenes, sonidos,
archivos de programas, fuentes, compilados, entre otros. Entonces, se puede decir que
es posible guardar cualquier tipo de informacion, la cual en el momento de escribirse
en el archivo se almacenara como digitos binarios. A diferencia de los archivos de texto,
si se intenta abrir un fichero binario con un editor de texto lo que se podréa visualizar
son simbolos no legibles, ya que los archivos binarios suelen contener informaciéon con
formatos no estandarizados que sélo pueden ser leidos por el software que los creé.

. FileWriter
. FileWriter agenda = new FileWriter (“C:\\agenda.txt”);
. ObjectInputStream y debe de recibir como pardmetro la clase FileInputStream.

. ObjectInputStream agenda = new ObjectInputStream(hew FileInputS-

tream(“C:\\agenda.txt”);));
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Capitulo 6 (¢




Gestion de
base de datos MySQL

con Java mediante
NetBeans

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

¢Es tan segura una base de datos que gestiona datos con software
libre como una que lo hace con software propietario?

¢En qué situaciones se podria utilizar, de manera segura, una base
de datos de software libre?

JEn qué se puede sustentar la decisién de implementar un sistema
gestor de bases de datos que sea de software libre en una empresa?

Contenido

6.1 Introduccion
6.2 Instalacion de MySQL
6.2.1 Instalacion de front-end dbforgemysglfree
6.2.2 Creacion de base de datos con
dbforgemysglfree
6.2.3 Introduccion a SQL
6.3 Gestion de datos en MySQL con NetBeans
6.3.1 Arquitectura JDBC
6.3.2 Conectividad a una base de datos
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Expectativa

Las bases de datos representan actualmente el repositorio de informacién mas impor-
tante para los negocios, el gobierno y las personas. Existen muchos tipos de informacién
gue pueden ser utilizados, de los que destacan comerciales, financieras, militares, perso-
nales, crediticias, entre otras. Por ende, una buena gestién de datos representa una tarea
sumamente critica para cualquier empresa, entidad de gobierno o persona particular. El
correcto y eficiente manejo de la informacion puede significar inclusive la quiebra de una
empresa, la pérdida de un negocio, el mejoramiento de las actividades de una entidad,
entre otros beneficios o perjuicios.

e * Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

o Comprender la arquitectura que se maneja en Java para la
gestion de bases de datos con el uso de un motor de datos
MySQL.

» Desarrollar aplicaciones que involucren la gestion de bases de
datos MySQL con Java como lenguaje de desarrollo.
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6.1 Introduccion

La gestién de datos representa para la empresa moderna una de las actividades mas impor-
tantes para su supervivencia en los negocios. Muchas transacciones comerciales, financieras
o de cualquier tipo que represente intercambio de productos o servicios, actualmente se hace
por medios electrénicos. No es posible imaginarse un mundo sin los cajeros automaticos, sin
las consultas electronicas de estados de cuentas o sin las transferencias electrénicas de fon-
dos. Un entorno global requiere que nuestros datos estén disponibles en todo momento y en
cualquier lugar: la informatica ha llegado a todas partes y con ello las bases de datos.

Existen muchos sistemas administradores de bases de datos, entre los cuales destacan
aquellos que son propietarios (como Oracle® o SQL Server de Microsoft®) o los que son
Open Source (como MySQL, MariaDB, PostgreSQL, entre otros). Todos ellos han mejorado con
el tiempo ofreciendo seguridad, rapidez, alto desempefio, y demas factores técnicos de gran
beneficio para el mundo y las empresas.

Los lenguajes de programacion también deben poner su aporte mediante la gestion a reali-
zar sobre dichos datos. La gestién de datos, por ende, es un asunto crucial para los disefiado-
res de bases, quienes muchas veces se enfrascan en una lucha agresiva para ser los mejores.

6.2 Instalacion de MySQL

Se iniciara este capitulo con la instalaciéon de MySQL, versién 5.7.20, el cual se podra descar-
gar desde https://dev.mysql.com/downloads/mysql/.

MySQL es un software tipificado como Open Source y orientado para su uso general en
una variedad importante de aplicaciones de gestién de datos. Se considera no destinado para
su uso en aplicaciones riesgosas, entre las que se incluyen las que representan un riesgo de
lesiones personales. En caso de que se utilice en estos escenarios, el desarrollador se respon-
sabiliza de tomar las precauciones si existen las pruebas de fallos, copias de seguridad, redun-
dancia, entre otras que se incluyen en el sitio de Oracle®, responsable del disefio y desarrollo
de la herramienta.

Sin mayores preambulos, se inicia la instalacion del producto.
1. Se descarga el producto desde https://dev.mysqgl.com/downloads/mysqgl/. A continuacion
se busca la opcidon que indica Windows (x86 32 & 64-bit), MSI Installer (mysgl-insta-

ller-community-5.7.20.msi y se descarga. La figura 6.1 muestra el sitio web de descarga
de esta base de datos.
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Generally Available (GA) Releases

Select Operating System:
[ Microsoft Windows

Development Releases

MySQL Community Server 5.7.20

Looking for previous GA
versions?

Select O5 Version:
[ Al .

Recommended Download:

MySQL Installer
y2l for Windows

All MySQL Products. For All Windows Platforms.
In One Package.

Figura 6.1 Sitio web para descarga de MySQL

2. Se instala MySQL pulsando dos veces con el puntero del mouse sobre el archivo mys-
gl-installer-community-5.7.20.0.msi el cual se descargé del sitio web mostrado en la
figura 6.1. Una pantalla similar a la figura 6.2 se muestra enseguida.

| MySQL installer

MySlfJJ:. Installer Choosing a Setup Type

Ing Lommunity

@ Developer Defuult

nslalis sl products nedded for
hiyS0L development purposes

QO Senver only

installs only the MySOL Server
product

© Client only

insialls only the MyS0L Chient
producs, without a server.

O Full
nstaits all included MySOL
produdts and features

QO Custom

hanually seled the products that
should be instalied on the
fyslem

Please select the Setup Type that suits your use case.

etup Type Descnption

instalis the MySQL Server and the took
required for My3CL application development
This & useful if you ntend to develop
spplications for an exsting server.

This Setup Type includes:
* My S0 Server

* WSO Shell
The new MySOL chent application to manage
bSO Servert and lanaDB clutter indtances

* MyA0L Router

High svailability router daemon for InncDB
chuster setups to be mstalied on application
node.

" MySOL Workbench
The GUI apphcation to develop for and
manage the server.

Figura 6.2 Instalando MySQL
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3. En la tercera pantalla se podrian mostrar algunos errores detectados en nuestra com-
putadora. Sin embargo, no se consideran y se pulsa la tecla Next (siguiente), como apa-
rece en la figura 6.3.

- X

MySQL. Installer Check Requirements
Adc munity

The following products have failing requirements. The installer will attempt to resolve some

of this automatically. Requirements marked a5 manual cannot be resolved automatically.

Click on those items to try and resolve them manually,

For Product Requirement Status

O MySQOL For Excel 13.7 Visual Studio 2010 Tools for Office R...

QO MySQL for Visual Studic 1.2.7  Visual Studio version 2012, 2013, 20... Manual

O Connector/Python (3.4) 2.1.6 Python 3.4 (64-bit) is not instalied Manual

< Back Becute || Net> | [ Cancel

Figura 6.3 Muestra de problemas detectados

4. En la pantalla que aparece se deben aplicar todas las instalaciones ofrecidas. Pulsar el
botén Execute, como se muestra en la figura 6.4, después hacer clic en Next (siguiente).

5. La pantalla que se presenta a continuacion se denomina Product Configuration. Es
informativa acerca de lo que se realizara en la instalacion; por tanto, se debe seleccio-
nar el botén Next (siguiente) para continuar.

6. Seguidamente se presentara la opcién Type and Networking. Seleccionar la opcién Stan-
dalone MySQL Server/Classic MySQL Server Replication.

7. En la pantalla siguiente se mostrara la opciéon de configurar el tipo de servidor. Seleccio-

nar Development Machine y los valores que tiene por defecto. Las opciones se mues-
tran en la figura 6.5.
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- x

Installation

Press Execute to upgrade the following products.

Froduct Siatus Progress Motes

@] wsousener 5720 Complete

] MySOL Workbench 639 Compiete

] MySOL Notiser 117 Compiete

2 MySCL Utilties 1835 Compiete

2 MySQL Shell 1010 Compiete

9 MySCL Router 2.14 Compiete

92 E Connector/ODBC 5.3.9 Complete

@E Connector/T- - 119 Compiete

QEJ Connectorn] 5044 Complete

@ [[7] comectornet sss Compiete

@ [[7] mysacomectonc s111 Compiete

@ E MyE0E Documentation 5720 Complete

) E samples and Examples 5.7.20 Complete

Shew Datails »
MNext > Cancel
Figura 6.4 Instalacion de las opciones de MySQL requeridas
| MySQL Installer = B

MySQLﬂ Installer Type and Networking

(®) Standalone MySQL Server / Classic MySOL Replication
Choose this option if you want to run the MySOL Sarver sither standalone with
the opportunity to later configure clessic MyS0L Replication.

Using this option you can manually configure your replication setup and provide
your own high availability solution f required.

(O) inmoDB Chaster Sandbox Test S!lup ffior f!:tnq orlM

su'u‘tmnfor MySQl. using Group Replication tﬂchnolor;v

Thiz aption allows you to tect an InnoDB cluster setup on your local machine
using several MySOL Server sandbox instances. Read mone about this here .

Tosetup a real-world preduction InnoDB cluster please choose the standard
MySCHL Server configuration instead on all desired hosts and use the MyS0L Shell
afterwards 1o create of expand the lnnolE cluster setup.

TR — . £ 7 a'\
e — czem— B8
lnnuDl Cluster

Net> || Cancel

Figura 6.5 Configuracion del tipo de servidor a utilizar
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8. A continuacion, se presentara una pantalla para configurar la cuenta y los roles para el
servidor. En este caso se escribe una contrasefia no adecuada pero facil para utilizar en
ambientes académicos (password = 12345). Luego se pulsa el botdn Next (siguiente),
como se muestra en la figura 6.6.

] MysQL Installer - x
MyS0L. Installer Accounts and Roles
3.7.20 Root Account Password
Enter the pasiword for the roct account. Plesie remember to tore this paisword i § secure
place
MySGi RootPassword: | Sl ]
Repest Passwond: ["Inﬂ -I
Password Strength:  Wealk
MySOL User Accounts
Create MySOL user accounts 1or your users and appications. Assign & rode 1o the user that
commiis of a et of nrnurgzl
hiySGl Usemame Huost User Role Add User
< Back MNext > Cancel

Figura 6.6 Configuracion de la cuenta raiz en el servidor

9. En la pantalla siguiente se presenta la opcion Windows Service que basicamente confi-
gura la instancia de MySQL en el sistema operativo. Se debe dejar como aparece en la
pantalla y pulsar el botdn Next (siguiente).

10. Las pantallas siguientes son informativas. Es preciso sequir las instrucciones que mues-
tran cada pantalla hasta finalizar la instalacion.

6.2.1 Instalacion de front-end dbforgemysqlfree

Una vez instalado MySQL se observa que éste es un back-end, es decir, la parte del software
gue procesa la entrada a través de comandos o de una interfaz, en este caso, desde una con-
sola o de un front-end el cual, por el contrario, es el software que interactta con el usuario y
procesa todas las instrucciones que éste le dé con un back-end.

En realidad, entre estos dos conceptos se presenta una abstraccion que ayuda a mantener
la separacion entre la complejidad de lo que se hace y cdmo se hace.
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Al realizar la instalacion anterior también se ha instalado el IDE MySQL WorkBench (sof-
tware de administracion del motor de base de datos MySql). En este IDE se puede trabajar
la implementacién de una base de datos desde una interfaz grafica. La figura 6.7 muestra la
pantalla inicial de este IDE. Cabe recordar que se configurd el servidor con el usuario root y

la contrasena 12345.

=2 MySOL Werkbench

L
Fie Edt ‘View Dsisbese Toos Scrigeeg Hep

®

Welcome to MySQL Workbench

B connect to MySQL Server
MySOL Workbendch is tha youto design,
Itrealtan-dhmww ,’.l::q ﬂmeeﬂumdfwlie u”;,d| 5
design and run SQL querie 3:\ s data from ather
S Usen root
e -

- [ Sarve: posmwenrdin vt
Browrse Docurment] Forums >

(o] [ oot

MySQOL Connections @& &

4 Filter connections

Local instance MySQLST
i root
localhost 3306

Figura 6.7 Ingreso al servidor MySQL

Una vez que se ingresa se puede observar el entorno de trabajo, segun la figura 6.8.

& MysQL Workbench

W Locsl insnwee MySOLST ®

File Eft View OCuery Dsnbose Server Tocs Scriping  Help
a8l SHEHE E &

Mesgates Oy 1
MANAGEMENT o

© Servw St Ea L s ] =
1] cuent Conmections RNk ™

H wnerssna Prategen e & =
IZ1 Statun and Sratem Vanabbel

& Data Bpont
& Data mportRestore

wesiarmce 0
Startup / ShAdown
dh tervw Lag Shema
& Optisen File
FERFOAMANCE
€ ownsoard Ot
@ Froomance Repor B Action Ougni
& Petormance Schemy Setup . Tees  deton “amige
SCHIMAS -
L1 é-'v.r w“r": |
- sainly A
[ 3 e

1d genatian

——

Figura 6.8 Entorno de trabajo con MySQL Workbench
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De manera particular se ha decidido utilizar otro IDE. La interfaz usada como front-end, es
decir, cémo se hara la comunicacion con MySQL serd a través del software dbforgemysglfree
en su version exprés. Se puede descargar desde http://www.devart.com/dbforge/mysql/stu-
dio/ La version a descargar es dbForge Studio for MySQL, v7.2 Express. Se inicia entonces
con el proceso de instalacion del software.

1. Se inicia la instalacion de un front-end para MySQL. Esta herramienta se denomina db-
forgemysqlfree y es uno de los muchos que se encuentran en el mercado para sopor-
tar las operaciones de MySQL.

2. Se da doble clic sobre este archivo, el cual se incluye en el presente libro. La primera
pantalla se observa en la figura 6.9.

dbForge Studio for MySQL, v7.2.78 Express Edibon

Welcome to the
dbForge Studio for MySQL

e

Figura 6.9 Instalacion del front-end dbForge para MySQL

3. El asistente llevara paso a paso por el instalador. Al final solicitara si se desea su ejecu-
cion. Responder que si 'y se mostrara una pantalla como en la figura 6.10.

4. Una vez digitada la clave (12345) se mostrara una pantalla similar a la figura 6.11.
Ya esta instalado MySQL y el IDE de gestion dbForge. Por tanto, se disefiara una base de da-

tos con este IDE y posteriormente se desarrollara toda la teoria que le da soporte a la gestién
de datos en Java.
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8 dbForge Studio Express for MySQL - Start Page - 0O x
File Edit View Dotabase Took Window Help
Presa 3 §- @-0 P X 5 A
[ oo tiow " BE Host: locathost ﬁ

Connedt to MySQL Database T =

Dastshase Buplorer... = 8 X Fort: 3306

axm Yeg -

» P MysGLRower
5 [P MySOUSY iLoadiag)

2 N 4 To w

SQL Develbpmaent Database Dasagn Adrngtraton Data Pump Data Analyss
a~
Recent Files a MRS | | New Comecton.
Propertes o8 Xx
HySQLS? ks SqU Editor 1. Query Profler
=B S9L gt and un quenies n 2 new SQL document (") Mersure and tune pert
Cornechion Uss lders... = -
Catabase P .
| 7T

Figura 6.10 Ingreso a dbForge

8 dbForge Studo Express for MySQL - Start Page = 0 x
File Edit View Dotibuse Took Window Help

PResa @ W WP XA 7T

Cannaction " BEE BR B

dbForge Studio
5 E for MySQL
"
¥ e
; Connection =
3 T - pQL ﬁ 3&;
3 Y]
" e e T E_.. flda
B Begin Transaction pewiopment Database Design Adminstraton Gata Purp [
B Commi -
B Romack Recent Files a MySQLYT | | Mew Connedon..
Taok »
SN iRt b S0L Editor A Query Profier
(Br oo sal Ede: 3nd run quenet B 3 new S0L docurment Ll .ﬁ Maatuns 3ad tunae peclormsi
") Show Detis -
£
Pl &, Ede Privieges s Query Builder (@) Debug Stored Procedure.
Cory  Rome n i Bukd quenes I 3 visaal desgoer F= Start debug sesion for 3 R
Datsh X Delete Diebete w
D208 0y Ratresh " ¥
Cin * Properts  Culsw.p

Figura 6.11 dbForge abierto
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6.2.2 Creacion de base de datos con dbforgemysqlfree

1. Ingresar nuevamente a dbForge Studio Express. Conectarse al servidor como se mues-
tra en la figura 6.10.

2. Una vez conectado, crear la primera base de datos. Se denominara dbTalleres. Para
crear una base de datos se debe pulsar sobre el nombre de la conexién y en el menu

de contexto que aparece seleccionar la opcion New Database, como se muestra en las
figuras 6.12y 6.13.

a5

Q X B

e

EM LRouter
e !
b f'? New Connection...
b i my
pﬁn
9E1|P Close
b i v
b i wo

‘0 New Database...
fs NewsaL
¥ Begin Transaction

Figura 612 Creacion de la base de datos dbTalleres

R T |
oxe e S

b I MySQLRouter

4 B MysQLs? Name: dbTaleres
b [ information_schema
b mysql
> [ performance_schem: Colaon: Default (utf8_general_d) -
b i sakia
b i svs
b i world

Charset: Default (utfl) v

CREATE DATABASE dbTalleres
CHARACTER SET utfg
COLLATE utf8_general ci;

1 IEEEEE—— ¢
Propars e 08 X
dbTalleres Database -

= Ed

Figura 6413 Creacion de la base de datos dbTalleres
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3. Para finalizar la creacion de la base de datos se presiona el botén Update Database. En este
momento ya esta creada la base de datos, como se puede observar en la figura 6.14.

XB "B Y AT O
b P MySQLRouter
4 B MysoLs?
b N information_schema
- e
b BH Tables
Hll Views
Ml Procedures
B Functions
Bl Triggers
Bl Events
p Bl UDFs
p W mysal
v W peformance_schama
v W sakia
> W sys

b W world

T v

Figura 6.14 Base de datos dbTalleres creada

4. Una vez generada la base de datos dbTalleres, se creara una tabla en ella. Si se pulsa
sobre el nombre de la base de datos se mostrard un menu de contexto que permitira
agregar una tabla. Disefar esta tabla como se muestra en la figura 6.15.

[EB = corstraints i, indexes [ Options [ Triggers M Data &

MName: Usuarics Databace: dbtalleres =  Comment:

Engne: [NNODB -
B Mame Data Type Unsigned Auto Increment NotMul Default Colation
¥| Cedua VARCHAR([20)

Nombre VARCHAR(50) v
Apelidos VARCHAR{100) W
Direccion VARCHAR(255) v
Teleforo VARCHAR[20) v

Ernad VARCHAR(2S)
Fecha_ngreso DATE

ol

CREATE TABLE dbtalleres.usuarios (
Cedula VARCHAR(26) NOT HULL,
Nombre VARCHAR(S@) NOT WULL,
Apallidos VARCHAR(180) MOT MULL,
Direccion VARCHAR{255) NOT MULL,
Telefono VARCHAR(20) MOT NULL,
Email VARCHAR{2S) DEFAULT NULL,
Fechs_Ingreso DATE NOT WULL,
PRIMARY KEY {Cedula)

)

EMGINE = INMNODE;

Figura 615 Creacion de la tabla Usuarios
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5. Una vez disefiada la tabla se da clic en el botdn Upgrade Database y aquella aparecera
como creada.

Se ha creado una base de datos que se utilizard para demostrar el uso de JDBC (Java Data
Base Connectivity) en aplicaciones NetBeans—Java con el motor de datos MySQL. Ahora es
necesario conocer algunos conceptos basicos de SQL (Structured Query Language).

Una base de datos relacional esta conformada por tablas relacionadas entre siy cada una de
ellas contiene filas y columnas que guardan cierta informacion. A las filas se les denomina re-
gistros o tuplas y estdn conformadas por varias columnas de una tabla (por ejemplo, una fila o
tupla podria integrarse por las columnas identificador, nombre, apellidos, direccion y teléfono).
De acuerdo con esto, una columna es de un mismo tipo de datos e identifica un campo de una
tabla (por ejemplo, la columna nombre identifica el nombre de un cliente, un proveedor o de
un empleado). La coleccion de filas, tuplas o registros conforma una tabla.

6.2.3 Introduccion a SQL

SQL (Structured Query Language) es un lenguaje que permite interactuar con una base de
datos relacional: crear archivos y gestionar los datos dentro de ellos. A través de un motor de
bases de datos relacional o DBMS (DataBase Management System) es posible crear estructu-
ras de datos (bases de datos, tablas, indices, llaves, entre otros), almacenar o extraer informa-
cion de ellas, entre otras funcionalidades.

A continuacion se dara un breve recorrido por la estructura y sintaxis del SQL como lengua-
je de consulta estandar.

Componentes de SQL

Estd compuesto por comandos, clausulas, operadores y funciones de agregado. Estos com-
ponentes se combinan en las instrucciones, de manera que se puede crear, actualizar, con-
sultar y eliminar las bases de datos y los objetos que conforman alguna base de datos, como
las tablas.

Comandos de SQL

Existen dos lenguajes en las bases de datos relacionales:

LDD (Lenguaje de definicion de datos). También se le conoce con DDL por sus siglas en inglés.
Proporciona ordenes para la definicion de esquemas de relaciéon, borrado de relaciones, crea-

cion de indices y modificacion de esquemas de relacion. En general, tiene que ver con lo rela-
tivo a la creacion, actualizacion y borrado de todos los objetos que formaran la base de datos.
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LMD (Lenguaje de manipulacion de datos). Se denomina DML por sus siglas en inglés. In-
cluye 6rdenes para insertar, borrar, consultar y actualizar tuplas o registros de una base de
datos ya existente.

Cada uno de estos lenguajes posee sus propios comandos, los cuales se muestran en la
tabla 6.1y 6.2.

Tabla 6.1 Comandos del lenguaje DDL.

COMANDO DESCRIPCION

Utilizado para crear nuevas bases de datos, tablas, vistas, procedimientos al-

CREATE
macenados, entre otros.

Permite eliminar bases de datos, tablas y todos los objetos que hayan sido

DROP creados con el comando CREATE.
ALTER Usado para modificar las bases de datos, las tablas y los objetos que han sido
creados con el comando CREATE.
Tabla 6.2 Comandos del lenguaje DML
COMANDO DESCRIPCION
Utilizado para consultar registros de la base de datos que satisfagan un cri-
SELECT . :
terio determinado.
Se usa para cargar lotes de datos en la base de datos en una sola operacion.
INSERT . ;
Se insertan registros completos.
UPDATE Usado para modificar los valores de los campos y registros especificados.
DELETE Utilizado para eliminar registros de una tabla de una base de datos.
Cldausulas SQL

Son condiciones de modificacion utilizadas para definir los datos que se desea seleccionar o
manipular. Algunas de las cldusulas mas usadas se muestran en la tabla 6.3.

Tabla 6.3 Clausulas SQL.

COMANDO DESCRIPCION
FROM Utilizada para especificar la tabla de la cual se van a seleccionar los registros.
WHERE Se usa paralespecificar las condiciones que deben reunir los registros que se
van a seleccionar.
ORDER BY Permite ordenar los registros seleccionados de acuerdo con un orden especi-

fico, el cual puede ser ascendente o descendente.
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Consultas de seleccion

Se utilizan para indicar al motor de datos que devuelva informacion de las bases de datos, la
cual se regresa en forma de conjunto de registros que se pueden almacenar en un objeto re-
cordset. Este conjunto de registros puede ser modificable.

La sintaxis basica de este tipo de consultas es:

SELECT campos
FROM tabla
WHERE condiciones;

En la estructura sintactica anterior, campos es la lista de aguellos (separados por coma) que
se deseen recuperar y mostrar; tabla es el origen de los mismos y condiciones son los criterios
de filtro que se aplican para desplegar los registros deseados. A continuacion se muestra un
ejemplo de una consulta sencilla:

SELECT nombre, telefono
FROM (Cliente
WHERE provincia="Guanacaste”;

En este ejemplo se observa un listado de los nombres y teléfonos de todos los clientes de la
tabla Cliente que vivan en la provincia de Guanacaste.

Consultas con predicado

El predicado se incluye entre la clausula y el primer nombre del campo a recuperar. En la si-
guiente tabla se muestran algunos de los predicados que se pueden usar y su descripcion.

Tabla 6.4 Predicados en SQL.

PREDICADO DESCRIPCION/EJEMPLO
ALL (*) Devuelve todos los campos de la tabla de resultados.
DISTINCT Elimina en el resultado los registros duplicados.

Consultas de accion

Son aquellas que no devuelven ningun registro; se encargan de acciones como afnadir, borrar
y modificar registros.
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DELETE: Consulta que elimina los registros de una o mas de las tablas listadas en la clausu-
la FROM y que satisfacen los criterios de la cldusula WHERE. Este comando elimina registros
completos, no es posible sélo borrar campos. Es importante destacar que una operacion bo-
rrar en firme no se puede deshacer.

Su sintaxis es:

DELETE FROM Tabla WHERE criterio

Un ejemplo sencillo para el DELETE es:

DELETE
FROM Empleados
WHERE cargo = ‘Vendedor’;

En el ejemplo anterior se eliminaran todos los registros de la tabla Empleados donde el cargo
del empleado sea Vendedor.

INSERT INTO: Agrega un registro en una tabla.
Su sintaxis basica es:

INSERT INTO Tabla (campol, campo2, ..., campoN)
VALUES (valorl, valor2, ..., valorN)

Esta consulta graba en el campo1 el valor1, en el campo2 el valor2 y asi sucesivamente. Un
ejemplo de esta operacion es:

INSERT INTO Empleados (nombre, apellido, cargo)
VALUES (‘Luis’, ‘Sdnchez’, ‘Becario’);

En el ejemplo se agrega un Nuevo registro en la tabla Empleados, en el campo nombre el valor
insertado es ‘Luis’; para el campo apellido el valor es ‘Sanchez’ y por ultimo, el campo cargo

recibe el valor de ‘Becario’.

UPDATE: Crea una consulta de actualizacién que cambia los valores de los campos de una
tabla especificada basandose en un criterio determinado. Su sintaxis es:

UPDATE Tabla SET campol=Valorl, campoZ=Valor2, campoN=ValorN
WHERE Criterio;
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Es especialmente Util cuando se desea cambiar un gran numero de registros o cuando éstos
se encuentran en multiples tablas. Un ejemplo del uso de este tipo de sentencias de actua-
lizacion es:

UPDATE Productos
SET precio = precio * 1.1, porcUtilidad = porcUtilidad * 1.20
WHERE paisOrigen = ‘CR’;

En este ejemplo se incrementa el precio y el porcentaje de utilidad para todos aquellos regis-
tros de la tabla Productos que se producen en Costa Rica (CR). En el caso del precio se aumen-
ta un 10% y el porcentaje de utilidad sufre una alza de 20%.

Consultas de union interna

Se realizan mediante la clausula INNER JOIN que combina registros de dos tablas siempre
gue haya concordancia de valores en un campo comun. Por lo general, este campo en comun
se da porgue existe una relacion entre las 2 tablas que se pretende combinar, en un lado el
campo comun sera clave primaria y en el otro lado de la relacién sera clave foranea. La sinta-
xis de este tipo de consultas es:

SELECT campos
FROM tbl INNER JOIN tb2 ON tbl.campol comp tbZ2.campo2

En la tabla 6.5 se explica el contenido de la estructura sintactica anterior.
Tabla 6.5 Sintaxis del INNER JOIN

PARTE EXPLICACION

tb1, tb2 Son los nombres de las tablas desde las que se combinan los registros.

Son los nombres de los campos que se combinan (campos en comun o rela-
campo1, campo2 cionados). Si no son numéricos, los campos deben ser del mismo tipo de datos
y contener lo mismo, pero no necesariamente deben tener el mismo nombre.

Es cualquier operador de comparacién relacional: =, <, < >, <=, =>, 6 >. Lo mas

Com ,
P comun es usar el =.

Se puede utilizar una operacién INNER JOIN en cualquier clausula FROM. Esto crea una com-
binacién por equivalencia conocida también como unién interna.

Las combinaciones equivalentes son las mas comunes; combinan los registros de dos tablas
siempre que haya concordancia de valores en un campo comun a ambas.
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El ejemplo siguiente muestra como se podrian combinar las tablas Categorias y Produc-
tos basandose en el campo idCategoria, donde Categoria.idCategoria es la clave pri-
maria y Producto.idCategoria es una clave foranea:

SELECT nombreCategoria, nombreProducto
FROM Categorias INNER JOIN Productos
ON Categorias.idCategoria = Productos.idCategoria

En este ejemplo, idCategoria es el campo combinado pero no estd incluido en la salida
de la consulta ya que no esta integrado en la instruccion SELECT. Como se puede observar,
el nombre del producto se obtiene de la tabla Productos, pero el nombre de la categoria se
encuentra en la tabla Categorias, por lo tanto, es necesario hacer la combinacion mediante
INNER JOIN.

Aqui termina el breve recorrido en el tema de SQL como lenguaje de consulta de las bases
de datos relacionales. Con esta breve introduccion se tienen los conocimientos necesarios
para continuar con la siguiente seccién. Para realizar consultas mas complejas es necesario
profundizar en la tematica, por lo que se insta a aprender mas de este poderoso lenguaje y asi
sacar mayor provecho de los datos almacenados en las bases de datos y en pro del beneficio
de las organizaciones.

Enseguida se analizara la gestion de datos de una base MySqgl con el uso de Java como len-
guaje de programacion conectado a una base de datos.

6.3 Gestion de datos en MySQL con NetBeans

La persistencia de datos se refiere a la capacidad de los mismos para permanecer almacena-
dos en una computadora para luego utilizarse nuevamente. Es decir, los datos tienen una vida
efimera en un aplicativo y por tanto su persistencia se ve amenazada una vez que se cambian
sus valores en la memoria principal de la maquina. A partir de ese momento su persistencia se
pierde. Mas aun si la maquina se apaga, desaparece con ello los datos. Por eso es necesario
almacenarlos en un medio permanente, por ejemplo en un disco duro o inclusive en la nube.

En Java la persistencia también ha sido un tema de estudio. A finales del 2001 existian cuatro
estandares: serializacion, JDBC (Java DataBase Connectivity), SQLJ y ODMG adaptado a Java.

Serializacion:
Tiene como objetivo preservar la integridad referencial de los objetos con la desventaja de que
no soportan la concurrencia de muchos usuarios que acceden a los datos. Mediante el pro-

ceso de serializacion se crean flujos de bytes independientes de la arquitectura del hardware
donde se utilizan, y del lenguaje de programacién que se utilice para crearlos o recrearlos.

218 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



6.3 Gestion de datos en MySql con NetBeans

Un problema de la serializacién es que los objetos al contener apuntadores hacia otros o
hacia datos en memoria y al ser enviados, puede que suceda que las direcciones referenciadas
por los apuntadores no concuerden con las que se estan en el equipo donde se reconstruyen,
ni siquiera se garantiza que se hayan enviado los objetos a los que se referencian.

JDBC:

JDBC constituye una interfaz de programacion de aplicaciones (API) desarrollado para el len-
guaje de programacion Java y que permite el acceso de una interfaz cliente a una base de
datos. JDBC estd conformada por métodos orientados a realizar operaciones CRUD (Create,
Read, Update y Delete) y definir esquemas de una base de datos. Constituye parte de la pla-
taforma JSE (Java Standard Edition) de la empresa Oracle.

En este contexto JDBC le da el trabajo al programador para que maneje el estado de los
objetos y la proyeccién en las relaciones que establezcan con el sistema administrador de la
base de datos. Entonces, se puede desde crear el esquema de la base de datos (el esqueleto)
hasta las operaciones de insertar, actualizar, eliminar y buscar/listar datos desde una base de
datos relacional.

SQLJ:

Tiene como propdsito que Java embeba el cddigo SQL estatico en la programacion, facilitan-
do asi el desarrollo de aplicaciones orientadas a datos.

Ninguno de los tres estdndares anteriores trata satisfactoriamente la persistencia. Se afir-
ma que la implementacion ODMG constituye la mejor tecnologia disponible para resolver el
problema de la persistencia en Java. Inclusive sobre un RDBMS (Relational DataBase Manage-
ment System) y OODBMS (Object Oriented DataBase Management System).

En este contexto, se centrara el interés en JDBC para el manejo de la persistencia de da-
tos en un RDBMS. Mediante JDBC se puede interactuar con una base de datos relacional, tal
como MySQL, Oracle, SQL Server, entre otras. Esta APl esta integrada a la plataforma, por lo
que JVM (Java Virtual Machine) utiliza cualquier driver de RDBMS para invocar la base de da-
tos correspondiente.

6.3.1 Arquitectura JDBC

Se ha comentado que JDBC es una API que permite la gestién de bases de datos desde aplica-
ciones Java. Es independiente del sistema operativo sobre el que se ejecute o la base de datos
gue utilice, siempre y cuando se use el driver adecuado. El SQL es el dialecto que se utilizara
formalmente en la gestion de la base de datos.
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A continuacién, se observa la arquitectura Java en la figura 6.16.

Aplicacién lava

APIJDBC

Driver de
bases de datos

Access ‘ SQL Server

DB2

S

Figura 616 Arquitectura JDBC

Como se puede observar en la figura 6.16 en la parte de arriba de la estructura se encuentra
la aplicacion JAVA, debajo de ella la APl JDBC que permite la interaccion entre la aplicacion
y el driver de la base de datos. Abajo de la API JDBC se encuentran los diferentes drivers de
base de datos compatibles con Java, tales como MySQL, Sybase, DB2, SQL Server, Access,

entre otros.

Para hacer funcionar una aplicacién Java el programador implementa el driver de la base de
datos requerida en dicha aplicacion y con ello es posible realizar cualquier operaciéon permi-
tida sobre la base de datos, tal como actualizacion, creacion, borrado, consulta, entre otras.

Cada disefador de base de datos aporta el driver para integrarse al JDBC. Existen cuatro

tipos de estos drivers, a saber:

» JDBC - ODBC Bridge: Este driver funciona traduciendo invocaciones JDBC a invocacio-
nes ODBC mediante librerias ODBC del sistema operativo. No se considera una buena
solucién, pero funciona. Un ejemplo es Microsoft® Access.

El puente JDBC — ODBC permite acceder a cualquier base de datos, dado que los con-
troladores ODBC de la base se encuentran disponibles.

Entre las desventajas de este controlador se tiene que no estad totalmente escrito en
Java, por ende no es portable. También el rendimiento que se produce cuando una
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llamada JDBC debe pasar por el puente hacia el controlador ODBC y posteriormente a
la base de datos, produciéndose el efecto inverso en la devolucion de la llamada.

Se requiere instalacion del cliente ODBC para utilizar el controlador y no se tiene como
una buena solucién para aplicaciones web.

e API parcialmente nativo de Java. Es similar al anterior, con la diferencia de que no
realiza el proceso de traduccidon mediante el puente—controlador. Ofrece un mejor ren-
dimiento que el controlador anterior y puede afirmarse que utiliza API nativa especifica
para cada base de datos.

Como desventaja puede citarse que el API nativo debe instalarse en el cliente, siendo
inutil su uso para aplicativos web. La portabilidad no existe para aplicativos Java con este
controlador, dado que no esta escrito en Java. Es un controlador de por si ya obsoleto.

o JDBC Network Driver: Constituye un back-end que accede al servidor de la base de
datos. Este controlador se basa en servidor por lo que no es necesario el controlador en
el cliente. Ademas, esta escrito totalmente en Java por lo que es portable y adecuado
para aplicativos web. Su Unica desventaja quizas es que se requiere un servidor de apli-
caciones para la instalacién y mantenimiento del controlador.

¢ JDBC Driver: Son completamente escritos en Java, con lo que se logra la independen-
cia de la plataforma y la eliminacién de problemas de implementacion y administra-
cién. Son adecuados para aplicativos web. Se necesita un controlador para cada base
de datos.

A continuacion, la figura 6.17 muestra la API de JDBC. Se observa que existen muy pocas ca-
pas y componentes, lo que la hace muy versatil, sencilla, pero poderosa a la vez.

Los componentes de la API JDBC se describen en la tabla 6.6.

Tabla 6.6 Componentes de la API JDBC

COMPONENTE FUNCION
DriverManager Se utiliza para cargar un driver.
Statement Usado para crear consultas y enviarlas a la base de datos.
Connection Permite conectarse a una fuente de datos.
Resultset Se utiliza para almacenar el resultado de la consulta.
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COMPONENTE FUNCION

Contiene informaciéon acerca de las propiedades de cada una de las
ResultMetaData columnas que conforman la tabla de la base de datos o el cursor ob-
tenido a través de una consulta.

Contiene informacién acerca de la base de datos. Algunos métodos
DatabaseMetaData devuelven resultados en forma de tabla o Resulset y pueden ser usa-
dos como tal.

DriverManager

l PreparedStaternant

Statement

tement

Connection

Figura 617 Arquitectura JDBC

6.3.2 Conectividad a una base de datos

Para conectarse a una base de datos se necesitan los componentes mostrados en la figura
6.17 y brevemente explicados en la tabla 6.6. A continuacion se detallan mas dichos compo-
nentes para construir la l6gica funcional de la APl JDBC.

DriverManager:
Es una clase que se encarga de controlar la conexién y toda la comunicacién con la base de

datos. El DriverManager permite registrar el driver de la base a utilizar en la maquina virtual de
Java (JVM), JDBC supone que todos los drivers de la base se registran automaticamente con
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el DriverManager cargado en el JVM. Los drivers vienen en clases empaquetadas en archivos
JAR o ZIP, dependiendo del fabricante.

Los siguientes métodos se utilizan para cargar o registrar los drivers:

1. Agregar a la variable CLASSPATH el archivo que contiene las clases del driver de la base
de datos a utilizar. Es posible que también resulte agregarlo al directorio Jre\lib\ext ubi-
cado en el directorio raiz del JDK Standard Edition.

2. Utilizacion del método estatico forName() contenido en la clase Java.lang. Algunos
ejemplos pueden ser:

a) Class.forName(“com.sybase.jdbc2.jdbc.SybDriver”™); para cargar el driver de la
base de datos Sybase.

b) Class.forName(“oracle.jdbc.driver.OracleDriver™); para cargar el driver de la
base de datos Oracle.

¢) Class.forName(“com.mysql.jdbc.Driver”); para cargar el driver de MySQL

Ejemplo de aplicacién:

En el siguiente extracto de codigo se expone la forma en que se conjuga la carga del driver de
una base de datos MySQL y su respectiva conexion.

Listado No. 6.1 Carga de un Driver MySQL y establecimiento de la conexién a la base de datos.

—_

static Connection conn=null; //declaracién de un objeto de tipo conexion

2. static Statement stm = null; declaracién de un objeto de tipo sentencia SQL

3. static ResultSet rs = null; //declaracién de un cursor para almacenar los datos
4. static String SQL; //declaracion de una cadena para almacenar sentencias SQL

5. static String user = “usuario”; //se establece un nombre de usuario

6. static String pwd = “12345”; //se estable la contrasefa

7. static String bd="dbTalleres”; //nombre de la base de datos previamente creada
8. static String url =”jdbc:mysql://localhost:3306/” & bd; //establezco
9. /lel string que establece la conexién de la base de datos.
10. /**Creacidén de una funcién para establecer la conexibén a la base de datos**/
11. public static Connection Enlace(Connection conn) throws SQLException
12. {

13. try {

14. Class.forName(“com.mysql.jdbc.Driver”); //carga del driver..
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15. conn = (Connection) DriverManager.getConnectionCurl,user,pwd); //Se
16. //establece la conexién a través del DriverManager
17. } catch (ClassNotFoundException ex) {

18. javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null,ex);

19, 3

20. return conn;

21. }

Statement:

Statement se utiliza para la creacion de sentencias SQL estaticas que devuelven un resulta-
do. En el caso de los resultados que devuelven un conjunto de registros, Statement se utiliza
asociado al método executeQuery(). En este caso, los registros que retornan a través de la
consulta deben ser cargados en un objeto ResultSet.

La sintaxis para crear un Statement es la siguiente:

Statement <nombre del Statement> = nombreconexion.createStatement();

Y para utilizar el Statement conjuntamente con un ResultSet:

ResultSet <nombre del ResultSet> = <nombre Statement>. executeQuery

(SQL);
Ejemplo:

Statement stm = conn.createStatement();
ResultSet rst = stm.executeQuery(“Select * From Usuarios”);

El Statement también puede procesar sentencias que signifiquen sélo una operacion de ida
hacia la base de datos (es el caso del insert, update, delete del DML SQL). Es decir, que apli-
que una operacion sobre la base de datos y no devuelva nada a la llamada de la misma. En
este contexto, se utiliza el método executeUpdate() con la sentencia SQL como argumento.
La siguiente linea muestra esta situacion:

Statement stm = conn.createStatement();

ResultSet rst = stm.executeUpdate(“Insert Into Usuarios(Cedula, Nombre,
Apellidos, Direccion, Telefono, Email, Fecha_Ingreso) Values (‘123456’,
‘Cristobal’,’N0fez Jiménez’, ‘Barrio La Cruz’, ‘654321°, ‘cristobal@
antes.com’, ‘2018-06-19 18:00:00°))”;
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PreparedStatement

PreparedStatement es un objeto que permite ejecutar sentencias precompiladas, es decir,
se ha construido su arbol de ejecucion desde la primera vez que se aplicd y se dinamizan en
cuanto a los valores de los pardmetros que utiliza en la sentencia SQL. Generalmente se usa
para ejecutar sentencias que se valen de Insert, Update o Delete, dado que son las que re-
quieren condicionantes que se implementan desde la propia creacion del objeto PreparedS-
tatement.

Para establecer esta condicionante, se usa setX() donde X representa el tipo de datos del
pardmetro y luego se ejecuta la sentencia SQL. Las dos siguientes lineas muestran un ejemplo
de aplicacion:

preparedStatement pstmt = conn.preparedStatement(“Update Usuarios set
email = ‘NURez@antes.com’ set codigo = 7”)

pstmt.setInt(1l,123456);

int resultado = pstmt.executeUpdate();

JDBC en la sentencia SQL anterior sustituye el signo de interrogacion (?) por el tipo y conteni-
do de datos en el argumento pstmt.setInt(1,12345).

Cabe mencionar que PreparedStatement también permite la ejecucion de sentencias SQL
gue devuelven un conjunto de registros a través de un Select, considerando también el uso de
parametros. En este caso, con el executeQuery explicado lineas arriba. Un ejemplo aplicativo
de esta condicion es la siguiente:

preparedStatement pstmt = conn.prepared.Statement(“Select *From
Usuarios Where Cedula = ?77);

pstmt.setString(l,”123456”);

ResultSet rst = pstmt.executeQuery(Q);

En relacion con los pardmetros, se pueden utilizar tantos como se requieran en la sentencia
SQL. Por ejemplo:

SQL = “SELECT *FROM Usuarios WHERE Apellidos = ? And Fecha_Ingreso > ?7”;
smt.setString(1,”Colén”);
smt.setString(2,’2018-006-19°);

Puede ser que la consulta anterior no tenga mucha légica puesto que las comparaciones de-
berian ser entre campos que son disimiles y facilmente procesables entre los registros, por
ejemplo fechas, tipo de usuario, codigo de provincia, entre otros. Los tipos de datos para los
parametros pueden ser setBoolean, setDate, setDouble, setFloat, setString y setInt.
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CallableStatement:

Con CallableStatement se permite la ejecucion de procedimientos almacenados (stored pro-
cedures) que se crean en una base de datos. JDBC establece una sintaxis Unica para gue to-
dos los procedimientos almacenados de cualquier base de datos sean tratados de la misma
manera. CallableStatement puede retornar también objetos ResultSet.

Por ejemplo, se puede tener un procedimiento almacenado en la base de datos dbTalleres
como se muestra en el listado 6.2.

Listado No. 6.2 Creacion de un procedimiento almacenado en MySQL

1. CREATE DEFINER = "'egomez’'@’localhost’

2 PROCEDURE dbTaller.spConsultarUsuario(IN _Cedula CHAR(20))
3 BEGIN

4. SELECT *FROM tbUsuarios WHERE Cedula = _Cedula;

5 END

Y la ejecucion desde Java con un CallableStatement se muestra en el listado 6.3.

Listado No. 6.3 Utilizacion de CallableStatement para llamar un procedimiento almace-
nado en MySQL

1. CallableStatement cStmt = (CallableStatement) conn.prepareCall(“{call sp-
ConsultarUsuario(?)}™);

2. cStmt.setString(l, txtCedula.getText());
3.  cStmt.execute();

4. rs = cStmt.getResultSet();

5. while(rs.next()){

6

7.}

ResultSet:

Mediante ResultSet se obtienen los resultados de la ejecuciéon de una consulta usando Sta-
tement. Se asocia con la sentencia Select del SQL dado que es la Unica que produce un resul-
tado (registros que resultan de un Select). Ademas, se consideran los procedimientos almace-
nados que también devuelven datos como resultados.

Este objeto se vale de un cursor que contiene los datos obtenidos en una determinada

consulta. Sélo permite moverse de registro en registro hacia adelante y no es actualizable de
forma predeterminada.
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Al igual que PreparedStatement, el ResultSet usa setX( ) donde X representa el tipo de
datos del pardmetro y luego se ejecuta la sentencia SQL. Algunas caracteristicas de un Re-
sultSet son las siguientes:

e Es el mismo comportamiento de un cursor de datos.

¢ Contiene los métodos que permiten el acceso a los datos resultantes de la ejecucion de
un SELECT.

e El puntero del cursor se posiciona antes de la primera fila y para moverse entre los
registros se utiliza ResultSet.next( )

 Sise requiere obtener una columna especifica de una fila se utiliza el método Result-
Set.getX donde X indica el tipo de datos a extraer.

Un ejemplo de aplicacion de ResultSet se muestra en el listado 6.4.

Listado No. 6.4 Utilizacion de ResultSet para recibir el resultado de la ejecucion de una
consulta en MySQL:

1. String SQL=%“SELECT * FROM Usuarios”;

Statement stmt = conn.createStatemet( );

ResultSet resultado = stmt.executeQuery(SQL);

while(resultado.next( )){
System.out.println(“ Cédula : ”+resultado.getString(“Cedula”));
System.out.println(“ Nombre : ”+resultado.getString(“Nombre”));

N o v bk~ w N

}

Se observa cdmo en la primera linea se crea un SQL que permite obtener todo el listado de
usuarios encontrados en la tabla Usuarios. La siguiente linea crea un objeto Statement en la
conexién actual establecida en el objeto conn. En la tercera linea se declara el ResultSet re-
sultado, el cual obtiene los datos ejecutando el Statement stmt (stmt ejecuta la consulta se-
gun el contenido en la variable SQL). Finalmente, mediante un ciclo while se obtienen todos
los datos.

Hasta aqui se ha explicado someramente la tecnologia JDBC. Ahora se finalizara el capitulo
con la puesta de todo esto en practica, es decir, con la creacién de un sencillo ejemplo. Para
ello se utilizara la base de datos dbTalleres que se cred al iniciar este capitulo. Entonces, se da
por hecho que esa parte ya se tiene, ahora se genera la aplicacion.

Ejemplo No. 1: Creacion de aplicacion Java de mantenimiento de datos MySql:

1. En el explorador de Windows (en este es caso es Windows 10) se crea una carpeta de-
nominada dskTalleres en la ubicacidon deseada para almacenar los archivos necesarios.
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2. Lo primero que se debe hacer es descargar un archivo JAR que permita manejar las fe-
chas a utilizar en los formularios de la aplicacion. Para ello, se descarga el siguiente ar-
chivo jdatechooser.JAR de la direccion http://jdatechooser.sourceforge.net/. Se guarda
en una carpeta tal como dskTaller es que se acaba de crear o en aquella que se consi-
dere facil de ubicar para utilizar el componente descargado.

Se debe extraer el archivo zip descargado para obtener la libreria DateChooser.jar
requerida en el proyecto.

3. Enseqguida es preciso descargar dentro de la misma carpeta dskTalleres otra libreria que
se usara también en el manejo de fechas y calendarios en la interfaz grafica. El nombre
del archivo librerfa a descargar es LGoodDatePicker-10.3.1.jar. La direccion es la siguien-
te: https://github.com/LGoodDatePicker/LGoodDatePicker/releases/tag/v10.3.1-Standard

Una vez descargado el archivo se debe descomprimir para usarlo posteriormente.

4. Para conectar la aplicaciéon Java a la base de datos en MySqgl se debe descargar un driver
de conexion denominado (mysgl-connector-java-5.1.45.zip), el cual es otra libreria que
se puede descargar de https:/dev.mysql.com/downloads/connector/j/5.1.html.

5. Descomprimir el archivo zip anterior en la carpeta dskTalleres.

6. Una vez descargadas las librerias necesarias se debe crear un proyecto nuevo en Net-
Beans, pero esta vez sera de tipo escritorio (desktop), como se muestra en la figura
6.18. La carpeta que se utilizard para guardar este proyecto sera la recién creada ds-
kTalleres.

7. Después de seleccionar Java Application en el tipo de proyecto, pulsar el botdn Siguien-
te. En la pantalla mostrada dar el nombre (dskTalleres) al proyecto creado y ubicarlo en
la carpeta dskTalleres, como se muestra en la figura 6.19.

8. Pulsar la tecla Terminar.

9. Una vez creado el proyecto se genera una carpeta (paquete) donde se almacenan los
formularios. La figura 6.20 muestra la forma de crear estos paquetes.

10. El paquete a crear se denominara Formularios. La figura 6.21 muestra como se crea un
formulario posicionandose sobre el paquete Formularios.

11. De la misma manera que se creé el paquete Formularios, crear los siguientes paquetes:
Datos, Logica.
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@© Proyecto Nuevo X
Pasos Selecdionar proyecto
ll,. Selecdonar proyecto Q, Filter:
Categorias: Proyectos:
i m ~ Java Application
L Javarx Java Class Library
L Java Web Java Project with Existing Sources
. B Java EE &% Proyecto Java Free-Form
B HTMLS/JavaScript
il Java ME Embedded
B Java Card
LB Maven
L PHP
LR ricas S — -
Descripcidn:
Crear una nueva aplicadion Java SE en un proyecto estandar del IDE. También
puede generar una clase principal en el proyecto. Froyecto estédndar usa un scritp
Ant generado por el IDE para construir, ejecutar, y depurar el proyecto.
<awds [ siguente> || termmer || Cancelar || Ayuda |

Figura 618 Creacion de aplicacion tipo desktop

'ﬂ Muevo Aplicacion Java X
Pasos Hombre y ubicacdin
L. Seleccionar proyecto Nombre proyecto: _dsiraltems

2. Nombre y ubicacién

Ubicacién del proyecto:  C:\dskTalleres : | Examinar...
Carpeta proyecto: C:\dskTalleres\dskT alleres i

[[] usar una carpeta dedicada para almacenar las bibliotecas

Carpeta de Biblictacas: [ | | Examinar... |

Usuarios y proyectos diferentes pueden
compartir las mismas librerias de
compilacién (ver la Ayuda para mas
detalles).

Crear clase prindpal  dsktalleres.DskTalleres

| <Ams

| _Teminar || cancelar || Ayuda |

Figura 619 Asignacion de nombre de la aplicacion tipo desktop
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@ dskTalleres - NetBeans IDE 8.2

VO TE P B-G-

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramientas Ventana A

PEHES D E [y

& [Proyectos X |Archivos  Prestaciones |

= || Pagina de Inicio % [ DskTalleres.jd

E- & dekTalleres

Paquetes de fuenteg

Source = History | [@ [ - [ -| @

E . E B8 dskalleres ||
; & DskTalleres.
® @ [B sibliotecas

|E

Buscar.. )
@

Pegar Cri+V | =
B

History 1@
) (2
Herramientas :-@
Propiedades Q
i O
&

&

B

ot

Carpeta...
Formulario JDialog ...
Formulario JFrame...
Java Class..

Web Service Client...

Formulario JinternalFrame...

Java Main Class...

Java Interface..

Formulario JPanel...

Clase entidad..

Clases entidad a partir de bases de datos..

Otro...

|| m‘ ‘ / TODO cod

.,114.-

Figura 6.20 Creacion de paquetes para organizar la aplicacion de escritorio

@ Los paquetes (packages) en Java permiten agrupar légicamente los componentes que
se van a crear en una aplicacion. Esto significa incluir en paquetes clases, interfaces,
archivos de texto, entre otros. Con ello se organiza adecuadamente una aplicacion.

12. Una vez generados nuestros paquetes se crearan los formularios dentro del paquete

Formularios.

En la figura 6.21 se observa la opcién JFrame. Los JFrame permiten crear formularios tipo
escritorio donde se pueden agrupar componentes tales como cajas de texto, etiquetas, listas,
botones, entre otros. En este caso se selecciona un JFrame que se nombra frmUsuarios (frm
significaria formulario y Usuarios el objeto a representar en el formulario). Gran parte de esto
ya se explicd en el capitulo 4, que tratd sobre aplicaciones de escritorio.

13. Antes de continuar, se agrega a la libreria de componentes que se descarga segun el
punto 2 de este ejercicio. En la figura 6.22 se muestra cémo se agrega a las librerias
de componentes descargadas el grupo Controles Swing.
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© dskTalleres - NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramientas Ventana Ayuda
P DO et v @ W DG
& [proyectos X [Archivos | Prestaciones — || Pagina de icio % | (&) DskTalleresjava X
=& dsiTalleres ‘Source History |[& [~ B - |Q T d
§ Ty g e o | |
N S & Corpeta.
© 1 DskTale  Buscar. ctri+f B JavaPackage.. A
i @ sibliotecas [E Formulario JDialog ... i
Cortar Cui+X  |F e armilano Jrrames
Copiar Cri+C | [§ Java Class...
Pegar Ctri+V )l Web Service Client...
Elimii Supri |E] Formulario JinternalFrame...
minar PAMIC | & Java Main Class...
Reestructurar "B Javalnterface... res |
Compile Package  F9 |i Formulario JPanel...
Test Package Cri+F6 gmexg:; P
Run Selenium Tests = i apy i
History } Ot p 2
[
; 15 }
Hemramientas i =
Figura 6.21 Creacion de formulario frmUsuarios
(R S B rieerion v ] AT =
PR w|ﬁﬂ|ﬁﬂll’fﬁh|ulml_ﬂm.ﬁﬂ . )
. B -] Paned [ Panel con pestafias 1L Panel divisor
@ 18 ventana Tnepactor muastra sl drhol de componantes dal formularia 8l | 8 panel de deaploanmiemio_# [ Borra de horremientss I Panel do earitoro
=] vestana nterna [% Fanel con capes
[cF] Calendarrans| Pegar elemento Date chagser dialog
[ Daste chooser pasel Bt DateTimePitker
s Etigueta e itnd Batdn de 7 possciones
&= Casilla de activacidn Eliminar categoria tumu de betones
[z Lista desplegable Renombyar caiegoria Camgo de tedo
] Area do tito Deslizador
Y Crdenar por nombre del elemento pE
(13l Spinner Ordenar categonia par nombre _ Panel de texto
5] pane! editar )  Tabla
il Actualizar Paleta
H e e
R iy i/ Casifla de activedion
- Restablecer paleta
| Elemento e memd
|| Separadar
- ventanas Swing
& Cuadro de didlogn ] Vertana |2 selector ce colr ] Selector de archvos
%] Fanel de Opciones

Figura 6.22 Agregar un conjunto de componentes a la paleta

14. Si se pulsa Administrador de paleta se mostrara una caja de didlogo que indica de don-
de se obtendran los componentes. En este caso, se debe seleccionar la opcién Ahadir
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de archivos Jar. Es preciso buscar el archivo DateChooser.jar que se crea en el punto
2 de este ejercicio. Se observa la figura 6.23 que muestra este procedimiento.

©J Instalar componentes para paleta x
Pasos  [Escoger un archivo JAR que contenga componentes
L. w«arudﬂw Buscaren: | 1 b ~ 2o
2. Selecdonar componentes Sy e
3 = fat -t B Datet ooserja
paleta
Escritorio
T.
Documnentas
Este equipo

* Kombre de archivo:  DateChooser. jar
Red Archivos de tipo: Archivos JAR ¥

“hires | | siguiente > | [ Taminar Cancelar || Ayuda

Figura 6.23 Agregar el componente DateChooser al proyecto

15. La pantalla que se muestra a continuacion, luego de pulsar el botén Siguiente, solicita-
ra que se seleccionen los componentes requeridos para la aplicacion.

La figura 6.24 permitird observar todos los componentes contenidos en esta libreria.
De todos ellos, se deben seleccionar sélo los que se muestran en la figura 6.24. Estos
componentes son DateChooserCombo, DateChooserDialogy DateChoosePanel.

16. Una vez pulsado el boton Siguiente mostrado en la figura 6.24, se solicitard que decida
donde se colocaran los componentes. Se debe optar por la opcidon Controles Swing.
Pulsar la tecla Terminar y luego Cerrar en la pantalla siguiente. Se mostraran los com-
ponentes instalados en el cuadro de controles, como se muestra en la figura 6.25.

17. Replicar el paso anterior para la libreria LGoodDatePicker-10.3.1.jar, seleccionar todos
los componentes disponibles y agregarlos a la paleta swing.

18. Agregar ahora al proyecto las tres librerias. Hacer clic derecho sobre el proyecto dskTalle-
res, elegir la opcion Propiedades y luego Bibliotecas; dar clic en el botdon Anadir JAR/Car-
peta, se mostrara enseguida un cuadro de didlogo donde se deben buscar y elegir las tres
libreria que se descargaron en los puntos 2, 3y 4. Hacer clic en Abrir y luego en Aceptar.
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@ Instalar componentes para paleta X
Pasos Escoger kos componentes a afadir a la paleta

1. Seleccionar archivo JAR Components disponibles:

2. Selecdonar L

componentes
3. Seleccionar categoria de
paleta

(@) Mostrar JavaBeans marcados () Mostrar todos los JavaBeans

<Atris | [ siguiente> | | Teminw | conceler || Apda |

Figura 6.24 Seleccionar los componentes de la libreria DateChooser

Paleta X | -
I~/ Contenedores Swing A
[ Panel [ Panel con pestafias

JL Panel divisor [ Panel de desplazamiento

[Z Barra de herramientas 5 Panel de escritorio

[ ventana interna |%] Panel con capas

|-/ Controles Swing

(P| CalendarPanel m~ Date chooser combo

m» Date chooser combo B Date chooser dialog

B Date chooser dialog BH Date chooser panel

B Date chooser panel [0] patePicker

DateTimePicker wel Etiqueta

Botdn Botdn de 2 posiciones

Figura 6.25 Componentes de la libreria DateChooser instalados
19. Ahora que ya se tienen los componentes requeridos, se crea la arquitectura del apli-

cativo de escritorio. Como ya se sabe, ya se tienen todos los paquetes necesarios para
organizar las clases en el proyecto, como se muestra en la figura 6.26.
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Proyectos X | Archivos | Prestaciones -
a&m

= Paquetes de fuentes
. 8 Datos
=8 Formularios
- [ frmUsuarios.java
-~ Logica
=] dsktalleres
| [ DskTalleres.java
=@ Bibliotecas
-8 DateChooser.jar
& LGoodDatePicker-10.3.1.jar
& mysql-connector-java-5.1.46.jar
(&) 10K 1.8 (predeterminado)

Figura 6.26 Estructura de paquetes Java de la aplicacion dskTalleres

20. Enseguida se crean 3 formularios de tipo JDialog para realizar las operaciones de Nuevo
registro, Modificar y Eliminar.

21. Hacer clic derecho sobre el paquete Formularios, la opcién Nuevo, Formulario JDialog,
crear un nuevo formulario denominado frmNuevoUsuario.java.

22. Luego, generar a frmEditarUsuario.java y frmEliminarUsuario.java de la misma manera
en gue se crearon los anteriores. De este modo, ya se tienen creados todos los formula-
rios, pronto se retomaran para disefarlos y agregarles a cada uno el codigo respectivo.

23. Ingresar a la clase dskTalleres.java que esta dentro del paquete dskTalleres e introducir
el siguiente cédigo dentro del método main (), como se muestra en el listado 6.5.

Listado No. 6.5 Desarrollo de la clase principal dskTalleres.java

1.  package dsktalleres;

import Formularios.frmUsuarios;

public class DskTalleres {

public static void main(String[] args) {
frmUsuarios form = new frmUsuarios();

form.setVisible(true);

N o v ok~ w N

Como se observa en el listado anterior, en la linea 5 se crea una instancia del formulario frmU-
suarios y en la linea 6 se hace visible para que se muestre en pantalla.
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24. Ahora se crean las clases que se guardaran en el paquete Datos, la primera es la clase

DatosUsuario.java. Hacer clic derecho sobre el paquete Datos, seleccionar la opcion
Nuevo del menu contextual, luego elegir Java Class, establecer como nombre DatosU-
suario. Enseguida ingresar a la clase recién creada e introducir el cédigo fuente mos-

trado en el listado 6.6 a continuacion.

Listado No. 6.6 Programacion de la clase DatosUsuario

13.
14.
15.
16

17

18

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Alfaomega

package Datos;

import java.sql.Date;

public class DatosUsuario {
private String cedula;
private String nombre;
private String apellidos;
private String direccion;
private String telefono;
private String email;
private Date fecha_ing;

public DatosUsuario( ) { }

public DatosUsuario(String cedula, String nombre, String apellidos,
String direccion, String telefono, String email, Date fecha_ing) {

this.cedula = cedula;

this.nombre = nombre;

this.apellidos = apellidos;
this.direccion = direccion;
this.telefono = telefono;
this.email = email;

this.fecha_ing = fecha_ing;

public String getCedula( ) { return cedula; }
public String getNombre( ) { return nombre; }

public String getApellidos( ) { return apellidos;

public String getDireccion( ) { return direccion;

public String getTelefono( ) { return telefono;
public String getEmail( ) { return email; }
public Date getFecha( ) { return fecha_ing; }
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28. public void setCedula(String cedula) { this.cedula = cedula; }

29. public void setNombre(String nombre) { this.nombre = nombre; }

30. public void setApellidos(String apellidos) { this.apellidos = apellidos; }
31. public void setDireccion(String direccion) { this.direccion = direccion; }
32. public void setTelefono(String telefono) { this.telefono = telefono; }
33. public void setEmail(String email) { this.email = email; }

34. public void setFecha(Date fecha_ing) { this.fecha_ing = fecha_ing; }
35. %

Comentarios sobre el codigo del listado 6.6:

e Enlalinea 3 se declara la clase DatosUsuario.

e Enlas lineas 4 a 10 se declaran los atributos de la clase los cuales son privados, segun
las reglas de la programacion orientada a objetos.

e Enlalinea 11 se declara un constructor vacio de la clase.

e Desde la linea 12 a 20 se declara otro constructor, el cual recibe como pardmetro un
valor para cada atributo y se los asigna a cada uno respectivamente.

e De la linea 21 hasta la 34 se declaran los métodos set y get para tener acceso a los
atributos desde fuera de la clase DatosUsuario.

25. En el mismo paquete de Datos hacer clic derecho y crear una nueva Java Class a la que
se llamara Conexion. Agregar el cédigo que se muestra en el listado 6.7. Esta clase
usara la libreria mysql-connector-java agregada al proyecto en pasos anteriores, con el
fin de crear el codigo necesario para establecer la conexién de la aplicacién con la base
de datos MySq|.

Listado No. 6.7 Programacion de la clase Conexion

—_

package Datos;
import java.sql.Connection;

import java.sql.DriverManager;

A W N

import java.sql.SQLException;

v

import java.util.logging.lLevel;
import java.util.logging.Logger;
import javax.swing.JOptionPane;

public class Conexion {

© ©® N o

private final String db="dbTalleres”; //nombre de la base de datos.
10. private final String url="jdbc:mysql://localhost:3306/” +db;
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11.

12.

13.

14.

15.

16

17

18

19

20

21.

22.

23.

24.

25.

26

}
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private final String user="root”; //Usuario de la base de datos
public String pass="12345”; //Contrasefia para conectarse a la B.D.
public Conexion() { }
public Connection conectar(){
Connection dbConn=null;
try {
Class.forName(“com.mysql.jdbc.Driver”);
dbConn=DriverManager.getConnection(this.url, this.user, this.pass);
} catch (SQLException e) {
JOptionPane.showConfirmDialog(null, e);
¥ catch (ClassNotFoundException ex) {
Logger.getLogger(Conexion.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);
}

return dbConn;

Comentarios sobre el codigo del listado 6.7:

26.

En la linea 9 se guarda en la variable db el nombre de la base de datos a la que nos
conectaremos.

En la linea 10 se hace referencia al driver de conexion, asi como el nombre o direccion
IP del servidor de bases de datos a la que nos conectaremos.

Con respecto a la linea 11 se puede ver que se estable el nombre del usuario con el cual
nos conectaremos a la base de datos, en este caso root.

En la linea 12 se establece el password para el usuario con que nos conectaremos a
la base de datos. Si usted establecié otra contrasefa, debe cambiarla también en esta
linea de cédigo.

En las lineas 14 hasta la 25 se muestra el cddigo necesario para conectarse a la base de
datos con los pardmetros que se definieron en las lineas anteriores. Especificamente en
la linea 18 se establece la conexion.

El siguiente paso sera generar la clase Usuario.java que va dentro del paquete Logica;
hacer clic derecho sobre el paquete Logica en la opcidon Nuevo y crear una Java Class
nueva a la que se llamara Usuario. Una vez creada la clase, ingresar al cédigo fuente de
la misma y agregar el siguiente cédigo que se despliega en el listado 6.8.
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Listado No. 6.8 Programacién de la clase Usuario

1. package Logica;

2. 1import Datos.Conexion;

3. 1import Datos.DatosUsuario;

4. 1import java.sql.Connection;

5. import java.sql.PreparedStatement;

6. 1import java.sql.ResultSet;

7. import java.sql.SQLException;

8. 1import java.sql.Statement;

9. 1import javax.swing.JOptionPane;

10. import javax.swing.table.DefaultTableModel;

11. public class Usuario {

12. private final Conexion cnx = new Conexion( );

13. private String cSQL = “”;

14. int totReg;

15. String[ ] titulos = {“Cédula”, “Nombre”, “Apellidos”, “Direccién”,
“Teléfono”, “Email”, “Fecha Ingreso”};

16. Object [ ] registro = new Object [7];

17. public DefaultTableModel Filtrado(String apellidos) {

18. DefaultTableModel modelo;

19. Connection cn = cnx.conectar( );

20. modelo = new DefaultTableModel(null, titulos);

21. cSQL = “SELECT * FROM usuarios Where apellidos LIKE “%” +

apellidos.trimC ) + “%’”;

22. try {

23. private final Conexion cnx = new Conexion( );

24. Statement st = cn.createStatement( );

25. ResultSet rs = st.executeQuery(cSQL);

26. while (rs.next( )) {

27. registro[@] = rs.getString(“Cedula”);

28. registro[1] = rs.getString(“Nombre”);

29. registro[2] = rs.getString(“Apellidos”);

30. registro[3] = rs.getString(“Direccion”);

31. registro[4] = rs.getString(“Telefono”);
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32. registro[5] = rs.getString(“Email”);

33. registro[6] = rs.getString(“Fecha_Ingreso”);

34. modelo.addRow(registro);

35. }

36. rs.close( );

37. st.close( );

38. cn.close( );

39. return modelo;

40. } catch (Exception e) {

41. JOptionPane.showConfirmDialog(null, e + “ error mostrar”);

42. return null;

43. }

44. }

45, public DefaultTableModel BuscarCedula(String cedula) {

46. DefaultTableModel modelo;

47. totReg = 0;

48. modelo = new DefaultTableModel(null, titulos);

49, cSQL = “SELECT * FROM usuarios Where cedula LIKE ‘%” + cedula.
trimQ) + “%’”;

50. try {

51. Connection cn = cnx.conectar( );

52. Statement st = cn.createStatement( );

53. ResultSet rs = st.executeQuery(cSQL);

54. while (rs.next( )) {

55. registro[@] = rs.getString(“Cedula”);

56. registro[1l] = rs.getString(“Nombre”);

57. registro[2] = rs.getString(“Apellidos”);

58. registro[3] = rs.getString(“Direccion”);

59. registro[4] = rs.getString(“Telefono”);

60. registro[5] = rs.getString(“Email”);

61. registro[6] = rs.getString(“Fecha_Ingreso”);

62. totReg += 1;

63. modelo.addRow(registro);

64. }
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70.
71.
72.
73.
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75.
76.
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83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
9.
95.
9%.
97.
98.

Capitulo 6 Gestion de base de datos MySQL con Java mediante NetBeans

rs.close( );
st.close( );
cn.close( );
return modelo;

} catch (Exception e) {

JOptionPane.showConfirmDialog(null, e +

return null;

}

public DefaultTableModel listarUsuarios( ) {
DefaultTableModel modelo;
totReg = 0;
modelo = new DefaultTableModel(null, titulos);

cSQL = “Select *From Usuarios?”;
try {
Connection cn = cnx.conectar( );

Statement st = cn.createStatement( );

ResultSet rs = st.executeQuery(cSQL);
while (rs.next( )) {

registro[@] = rs.getString(“Cedula”);
registro[1] = rs.getString(“Nombre”);
registro[2] = rs.getString(“Apellidos™);
registro[3] = rs.getString(“Direccion”);
registro[4] = rs.getString(“Telefono”);
registro[5] = rs.getString(“Email”);
registro[6] = rs.getString(“Fecha_Ingreso”);
totReg += 1;

modelo.addRow(registro);
X
rs.close( );
st.close( );
cn.close( );
return modelo;

} catch (SQLException e) {
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99. JOptionPane.showConfirmDialog(null, e + “ error mostrar”);
100. return null;

101. }

102. %

103. public boolean insertar_Usuario(DatosUsuario usuario) {

104. cSQL = “Insert into usuarios (Cedula, Nombre, Apellidos,

Direccion, Telefono, Email, Fecha_Ingreso) values
(?,7,2,2,2,72,2)%;

105. try {
106. Connection cn = cnx.conectar( );
107. PreparedStatement pst = cn.prepareStatement(cSQL);
108. pst.setString(1l, usuario.getCedula( ));
109. pst.setString(2, usuario.getNombre( ));
110. pst.setString(3, usuario.getApellidos( ));
111. pst.setString(4, usuario.getDireccion( ));
112. pst.setString(5, usuario.getTelefono( ));
113. pst.setString(6, usuario.getEmail( ));
114. pst.setDate(7, usuario.getFecha( ));
115. int n = pst.executeUpdate( );
116. return n !'= 0;
117. } catch (SQLException e) {
118. JOptionPane.showMessageDialog(null, e);
119. return false;
120. }
121. }
122. public boolean editar_Usuario(DatosUsuario usuario) {
123. cSQL = “Update usuarios set Nombre = “ + “?7,”
+ “Apellidos = “ + “?7,”
+ “Direccion = “ + “7,”
+ “Telefono = “ + “7,”
+ “Email = “ + “?,”
+ “Fecha_Ingreso = “ + “7”
+ “ Where Cedula = “ + “?7;
124. try {
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125. Connection cn = cnx.conectar( );

126. PreparedStatement pst = cn.prepareStatement(cSQL);
127. pst.setString(1l, usuario.getNombre( ));
128. pst.setString(2, usuario.getApellidos( ));
129. pst.setString(3, usuario.getDireccion( ));
130. pst.setString(4, usuario.getTelefono( ));
131. pst.setString(5, usuario.getEmail( ));
132. pst.setDate(6, usuario.getFecha( ));

133. pst.setString(7, usuario.getCedula( ));
134. int n = pst.executeUpdate( );

135. return n != 0;

136. } catch (SQLException e) {

137. JOptionPane.showMessageDialog(null, e);
138. return false;

139. }

140. }

141. public boolean eliminar_Usuario(String Cedula) {
142. cSQL = “Delete From Usuarios where Cedula = “ + “?7;
143. try {

144 . Connection cn = cnx.conectar( );

145. PreparedStatement pstEdicion = cn.prepareStatement(cSQL);
146. pstEdicion.setString(1l, Cedula);

147. int n = pstEdicion.executeUpdate( );

148. pstEdicion.close( );

149. cn.close( );

150. return true;

151. } catch (SQLException e) {

152. JOptionPane.showMessageDialog(null, e);
153. return false;

154. }

155. }

156. }
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Comentarios sobre el cédigo del listado 6.8:

En la linea 12 se establece la conexion con la base de datos.

En la linea 17 se declara un método denominado Filtrado( ), el cual recibe por pa-
rametro un string que sera un apellido a través de cual se puede buscar por apellido en
la base de datos y mostrar en la pantalla principal sélo las coincidencias con el criterio
de busqueda.

La linea 21 contiene la sentencia SQL que hace posible filtrar registros de la tabla por
apellidos.

En la linea 45 se declara el método BuscarCedula( ), el cual tiene como funcién hacer
filtrado de registros por cédula, de manera tal que sélo los registros que tengan coinci-
dencia con el criterio de busqueda sean mostrados en la tabla de la pantalla principal.

La linea 49 contiene la sentencia SQL que hace posible filtrar registros de la tabla por
cédula. Esta consulta es ejecutada por medio de la linea 53.

En el while( ) de la linea 54 se recorre cada registro de la tabla resultante después de
ejecutar la consulta; uno a uno se agregan al modelo, el cual luego serd integrado a la
tabla del formulario frmUsuarios para ser mostrado como resultado al usuario final.

En la linea 74 se declara el método listarUsuarios( ), el cual tiene como objetivo
mostrar en la tabla del formulario principal todos los registros existentes.

Por medio de la linea 103 se declara el método insertar_Usuario( ), el cual tiene la
funcién de insertar un registro en la base de datos con la informacion que se obtenga
del usuario final a través del formulario frmNuevoUsuario de captura de datos.

La linea 104 contiene la instruccion SQL para insertar un nuevo registro. Es importante
sefalar que los simbolos de pregunta al final de la instruccién representan los valores
gue seran insertados; éstos se agregan a la consulta desde la linea 108 hasta la 114 en
el mismo orden en que cada simbolo de pregunta fue declarado; este procedimiento se
hace por asuntos de seguridad, por ejemplo para evitar ataques de inyeccion SQL. Una
vez seteados los valores, en la linea 115 se ejecuta la consulta tipo insert.
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e Se puede observar en la linea 122 la presencia del método editar_Usuario( ), mis-
mo gue tiene el proposito de editar cualquier campo (excepto la cédula que es la clave
primaria) de un registro ya existente en la base de datos.

e Por Ultimo, en la linea 141 se declara el método eliminar_Usuario( ) el cual seré el
responsable de llevar a cabo el borrado de registros de la tabla de la base de datos.

27. Una vez creadas todas las clases del proyecto, se procede a generar el cédigo de los for-
mularios que daran funcionalidad a nuestra aplicacion. Entrar al paquete Formularios y
dar doble clic sobre frmUsuarios.java. Entrar a la vista de disefio y crear una interfaz
gréafica similar a la que se muestra en la figura 6.27.

Buscer por... () Cédula: () Apelidos (@) Todos
Title 1 Title 2 Title 3 Title 4 .

|

I | Nuewo
==
| Etiminar
| Cermar

[

|

Total Registros:

Figura 6.27 Diseno del formulario frmUsuarios

28. La tabla 6.7 muestra la configuracién de los componentes requeridos en frmUsua-
rios.
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Tabla 6.7 Configuracién de los controles de frmUsuarios

OBJETO TEXT NOMBRE (NAME)
JRadioButton Cédula rdCedula
JRadioButton Apellidos rdApellidos
JRadioButton Todos rdTodos

JTextField Vacio txtBusqueda

JLabel Buscar por ... IblBuscar

JButton Nuevo btnNuevo

JButton Modificar btnModificar

JButton Eliminar btnEliminar

JButton Cerrar btnCerrar

JTable No aplica tablaUsuarios
JLabel Total Registros IblToltalRegistros
ButtonGroup No aplica buttonGroup1

29. Se debe recordar que el control ButtonGroup es un objeto que en la interfaz grafica
no es visible, por tanto cuando se agrega no se vera en el formulario. Su funcién es
agrupar los JRadioButton para que trabajen como seleccién Unica.

30. Seleccionar cada uno de los 3 JRadioButton y en la propiedad buttonGroup elegir
buttonGroup1.

31. Antes de continuar con la codificacién, se pueden observar algunos consejos de ma-
nejo de NetBeans para la creacién y configuraciéon de los objetos que se generan en el
formulario frmUsuarios.

yd @ Actividades para el lector
Algunos tips para trabajar el IDE de NetBeans al crear objetos:

e Para cambiar el texto de cualquier objeto pulsar sobre el mismo con el botéon derecho

f del mouse y seleccionar Editar texto.

i e Para cambiar el nombre de cualquier objeto pulsar sobre el mismo con el botén

| derecho del mouse y seleccionar Cambiar nombre de variable.

e Para crear objetos iguales, por ejemplo campos de texto, pulsar sobre el objeto con
clic derecho del mouse y pulsar Duplicar en el menu de contexto.

e Para cambiar las propiedades del objeto, por ejemplo, el tamafo de letra, pulsar con
el botén derecho del mouse y luego Propiedades en el menu de contexto
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32. Ahora se agrega el codigo al formulario frmUsuario. Para esto, pasa de la vista de
disefio (Design) a la de cédigo fuente (Source) y se escribe el cédigo mostrado en el
listado 6.9

Listado No. 6.9 Programacion de la clase frmUsuarios

package Formularios;
import Logica.Usuario;
import javax.swing.JOptionPane;

import javax.swing.table.DefaultTableModel;

1
2
3
4
5. public class frmUsuarios extends javax.swing.JFrame {
(9) public DefaultTableModel modelo;

7 public String[ ] registro = new String[7];

8 Usuario usuario = new Usuario( );

9

static public String valorColumna;

10. final void mostrar( ) {

11. try {

12. modelo = usuario.listarUsuarios( );

13. this.tablaUsuarios.setModel(modelo);

14. 1blTotalRegistros.setText(“Total registros: “ + Integer.to-
String(modelo.getRowCount( )));

15. } catch (Exception e) {

16. JOptionPane.showConfirmDialog(rootPane, e);

17. }

18. }

19. public frmUsuarios( ) {

20. initComponents( );

21. mostrar( );

22. }

23. @SuppressWarnings(“unchecked”)

24. Generated Code

25. private void txtBusquedaKeyReleased(java.awt.event.KeyEvent evt) {

26. modelo = null;

27. if (rdTodos.isSelected( )) {

28. mostrar( );

29. } else {

30. if (rdApellidos.isSelected( )) {
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31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.
42.
43.
44 .

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.

55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.
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modelo = usuario.Filtrado(txtBusqueda.getText( ));
ks
if (rdCedula.isSelected( )) {
modelo = usuario.BuscarCedula(txtBusqueda.getText( ));
ks
this.tablaUsuarios.setModel(modelo);

}

1lblTotalRegistros.setText(“Total registros: “ + Integer.toString(-
modelo.getRowCount( )));

}

private void btnNuevoActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

{

frmNuevoUsuario frm = new frmNuevoUsuario(this, true);
frm.setVisible(true);
}

private void btnModificarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent
evt) {

if (tablaUsuarios.getSelectedRow( ) != -1) {
int fila = tablaUsuarios.getSelectedRow( );
valorColumna = tablaUsuarios.getValueAt(fila, @).toString( );
frmEditarUsuario frm = new frmEditarUsuario(this, true);
frm.setVisible(true);

} else {
JOptionPane.showMessageDialog(this, “Debe seleccionar un regis-
tro”);

3

}

private void btnCerrarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)
{
System.exit(0);

3
private void formWindowGainedFocus(java.awt.event.WindowEvent evt) {
mostrar( );

}

private void btnEliminarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent
evt) {

if (tablaUsuarios.getSelectedRow( ) !'= -1) {
int fila = tablaUsuarios.getSelectedRow( );
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64.
65.
66.
67.

68.
69.
70.
71.
72.
73.
4.
75.
76.
7.
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¥

valorColumna = tablaUsuarios.getValueAt(fila, @).toString( );
frmEliminarUsuario frm = new frmEliminarUsuario(this, true);
frm.setVisible(true);

} else {
JOptionPane.showMessageDialog(this, “Debe seleccionar un regis-
tro”);

ks

}
public static void main(String args[ 1) {

java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {
public void run( ) {

new frmUsuarios( ).setVisible(true);

DK

Comentarios sobre el codigo del listado 6.9:

e Enlalinea 10 se declara el método mostrar( ), el cual tiene la funcién de mostrar en

pantalla y en la tabla todos los registros de Usuarios.

Enlinea 25 se declara el evento txtBusquedaKeyReleased( ), el cual se activa cuando
se ingresa texto en la caja de la busqueda del formulario frmUsuarios. El método se
invoca cada vez que se suelta una tecla, lo cual permite hacer una busqueda dindmica
que se actualiza con cada caracter introducido en la caja de texto. Los datos que se
muestren en la tabla dependeran de la opcién de RadioButton Cédula o Apellidos que
se tenga seleccionada, por ejemplo, en la linea 28, si se seleccionan todos, se llamara
al método mostrar( ) declarado con anterioridad.

Si no se despliegan todos los registros en las lineas 31y 34, se tendra la opcion de filtrar
la informacién a mostrar ya sea por apellidos o por cédula.

Cuando se presiona el botén Nuevo en la linea 40, se invoca el evento actionPerfor-
med del boton Nuevo, el cual crea una instancia del formulario frmNuevoUsuario (linea
41) y la hace visible en pantalla (linea 42).

En la linea 44 se muestra el evento actionPerformed cuando se presiona el boton Mo-
dificar, el cual revisa si hay una fila de la tabla seleccionada; si existe alguna, busca ese
registro en la base de datos y despliega en pantalla el formulario frmEditarUsuario
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con la informaciéon del registro seleccionado. El usuario puede editar los campos del
registro, excepto la cédula y guardar los cambios.

e Enlalinea 55 la instruccion System.exit(@) finaliza la ejecucion del programa.

¢ En lalinea 60 se muestra el evento actionPerformed del botdn Eliminar, el cual revisa
si hay una fila de la tabla seleccionada; si existe alguna, busca ese registro en la base
de datos y despliega en pantalla el formulario frmEliminarUsuario con la informacion
bloqueada del registro seleccionado. El usuario puede eliminar el registro completo si
asi lo desea.

33. Ahora se disefia la interfaz gréfica del formulario frmNuevoUsuario. Se vera similar a
la de la figura 6.28.

Creacion de un nuevo usuario

Cédula:
Nombre:

Apelidos:

Direccon:

Teléfono:

Email:

Fecha ingreso: Laes.

Guardar Cancelar

Figura 6.28 Diseno del formulario frmNuevoUsuario

34. La tabla 6.8 muestra la configuracién de los componentes requeridos en frmNuevoU-
suario.
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Tabla 6.8 Configuracion de los controles de frmNuevoUsuario

OBJETO TEXT NOMBRE (NAME)
jLabel Cédula: jLabel1
jLabel Nombre: jLabel2
jLabel Apellidos: jLabel3
jLabel Direccion: jLabel4
jLabel Teléfono: jLabel5
jLabel Email: jLabel6
jLabel Fecha Ingreso: jLabel7

JTextField Nada txtCedula

JTextField Nada txtNombre

JTextField Nada txtApellidos

JTextArea Nada txtDireccion

JTextField Nada txtTelefono

JTextField Nada txtEmail

DatePicker No aplica datePicker1

JButton Guardar btnGuardar

JButton Cancelar btnCancelar

35. Luego se agrega el cddigo fuente al formulario frmNuevoUsuario. Para esto se pasa
de la vista de disefio (Design) a la de cddigo fuente (Source) y se escribe el codigo que
se muestra en el listado 6.10:

Listado No. 6.10 Programacién de la clase frmNuevoUsuario

package Formularios;

import Datos.DatosUsuario;
import Logica.Usuario;

import java.awt.event.KeyEvent;
import java.sql.Date;

import javax.swing.JOptionPane;

N o v AW N

import javax.swing.table.DefaultTableModel;
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8. public final class frmNuevoUsuario extends javax.swing.JDialog {
9. DefaultTableModel modelo;

10. public frmNuevoUsuario(java.awt.Frame parent, boolean modal) {

11. super(parent, modal);

12. initComponents( );

13. }

14. @SuppressWarnings(“unchecked”)

15. Generated Code

16. private void btnCancelarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent

evt) {

17. this.dispose( );

18. }

19. private void txtCedulaKeyPressed(java.awt.event.KeyEvent evt) {

20. if ( evt.getKeyCode( ) == KeyEvent.VK_ENTER ) {

21. if (txtCedula.getText( ).length( ) > @) {

22. Usuario usuario = new Usuario( );

23. modelo = usuario.BuscarCedula(txtCedula.getText( ));

24. for (int 1 = 0; i < modelo.getRowCount( ); i++) {

25. txtNombre.setText(modelo.getValueAt(i, 1).toString( ));

26. txtApellidos.setText(modelo.getValueAt(i, 2).toString( ));

27. txtDireccion.setText(modelo.getValueAt(i, 3).toString( ));

28. txtTelefono.setText(modelo.getValueAt(i, 4).toString( ));

29. txtEmail.setText(modelo.getValueAt(i, 5).toString( ));

30. String fecha = modelo.getValueAt(i, 6).toString( );

31. int longi = fecha.length( );

32. fecha = fecha.substring (8, longi) + “/” + fecha.
substring(5, longi - 3)

33. + “/” + fecha.substring(Q,
longi - 6);

34. datePickerl.setText(fecha);

35. }

36. }

37. }

38. }

39. private void btnGuardarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
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40. try {

41, Usuario usuario = new Usuario( );

42. DatosUsuario obj = new DatosUsuario( );

43, obj.setCedula(txtCedula.getText( ));

44, obj.setNombre(txtNombre.getText( ));

45, obj.setApellidos(txtApellidos.getText( ));

46. obj.setDireccion(txtDireccion.getText( ));

47. obj.setTelefono(txtTelefono.getText( ));

48, obj.setEmail(txtEmail.getText( ));

49, obj.setFecha(Date.valueOf(datePickerl.getDate( )));

50. if (usuario.insertar_Usuario(obj) == true) {

51. JOptionPane.showMessageDialog(null, “Registro agregado!”);

52. } else {

53. JOptionPane.showMessageDialog(null, “Registro No
agregado!”);

54. }

55. this.dispose( );

56. } catch (Exception e) {

57. JOptionPane.showMessageDialog(null, e.getMessage( ));

58. }

59. }

60.

61. public static void main(String args[ 1) {

62. java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {

63. public void run( ) {

64 . frmNuevoUsuario dialog = new frmNuevoUsuario(new javax.
swing.JFrame( ), true);

65. dialog.addWindowlListener(new java.awt.event.WindowAdapter() {

66. @0verride

67. public void windowClosing(java.awt.event.WindowEvent e) {

68. System.exit(@);

69. }

70. 1

71. dialog.setVisible(true)
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4.

75.
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;

Comentarios sobre el codigo del listado 6.10:

36.

37.

38.

En la linea 39 se declara el evento actionPerformed del botén Guardar, el cual per-
mite insertar la informacién que el usuario ha introducido en el formulario de captura
de datos.

La linea 41 contiene la creacion del objeto usuario de la clase Usuario, en la 42 se crea
el objeto obj de la clase DatosUsuario.

A partir de la linea 42 se setean los atributos del objeto obj con la informacién conte-
nida en los componentes graficos del formulario.

En la linea 50 se invoca el método insertar_Usuario( ), el cual envia como pardme-
tro al objeto obj construido con anterioridad para que sea insertado como un registro
en la base de datos.

Ahora se disefia la interfaz gréafica del formulario frmEditarUsuario. La misma se vera
similar a la de la anterior figura 6.28, solo que se cambiara el titulo del borde del panel
de Creacién de un nuevo usuario por Editar usuario.

En la anterior tabla 6.8 se muestra la configuracion de los componentes requeridos en
frmNuevoUsuario, utilizar la misma configuracion para el formulario frmEditarUsuario.

Agregar el cédigo fuente al formulario frmEditarUsuario. Para esto se pasa de la vis-
ta de disefio (Design) a la vista de cédigo fuente (Source) y se escribe el cédigo que se
muestra en el listado 6.11.

Listado No. 6.11 Programacion de la clase frmEditarUsuario

1
2
3.
4
5

package Formularios;

import Datos.DatosUsuario;

import Logica.Usuario;

import java.sql.Date;

import javax.swing.JOptionPane;
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6. 1import javax.swing.table.DefaultTableModel;

7. public final class frmEditarUsuario extends javax.swing.JDialog {

8. DefaultTableModel modeloEdicion;

9. void cargarDatos( ) {

10. frmUsuarios fr = new frmUsuarios( );

11. String Cedula = fr.valorColumna;

12. Usuario usuario = new Usuario( );

13. modeloEdicion = usuario.BuscarCedula(Cedula);

14. int NumFilas = modeloEdicion.getRowCount( );

15. for (int i = 0; i < NumFilas; i++) {

16. txtCedula.setText(Cedula);

17. txtCedula.setEnabled(false);

18. txtNombre.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 1).toString( ));

19. txtApellidos.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 2).toString( ));

20. txtDireccion.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 3).toString( ));

21. txtTelefono.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 4).toString( ));

22. txtEmail.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 5).toString( ));

23. String fecha = modeloEdicion.getValueAt(i, 6).toString( );

24. int longi = fecha.length( );

25. fecha = fecha.substring(8, longi) + “/” + fecha.substring(5,
longi - 3)

26. + “/” + fecha.substring(@, longi - 6);

27. datePickerl.setText(fecha);

28. }

29. }

30. public frmEditarUsuario(java.awt.Frame parent, boolean modal) {

31. super(parent, modal);

32. initComponents( );

33. cargarDatos( );

34. }

35. @SuppressWarnings(“unchecked”)
36. Generated Code

37. private void btnCancelarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)

{
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38. this.dispose();
39. }
40. private void btnGuardarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)
{
41. try {
42. Usuario usuario = new Usuario( );
43, DatosUsuario obj = new DatosUsuario( );
44 . obj.setCedula(txtCedula.getText( ));
45, obj.setNombre(txtNombre.getText( ));
40. obj.setApellidos(txtApellidos.getText( ));
47. obj.setDireccion(txtDireccion.getText( ));
48. obj.setTelefono(txtTelefono.getText( ));
49, obj.setEmail(txtEmail.getText( ));
50. obj.setFecha(Date.valueOf(datePickerl.getDate( )));
51. if (usuario.editar_Usuario(obj) == true) {
52. JOptionPane.showMessageDialog(null, “Registro actualizado!”);
53. } else {
54. JOptionPane.showMessageDialog(null, “Registro No
actualizado!”);
55. }
56. this.dispose( );
57. } catch (Exception e) {
58. JOptionPane.showMessageDialog(null, e.getMessage( ));
59. }
60. }
ol. public static void main(String args[ 1) {
62. java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {
63. public void run(C ) {
64. frmEditarUsuario dialog = new frmEditarUsuario(new javax.
swing.JFrame( ), true);
65. dialog.addWindowlListener(new java.awt.event.WindowAdapter() {
66. @0verride
67. public void windowClosing(java.awt.event.WindowEvent e) {
68. System.exit(0);
69. ks
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70.
71.
72.
73.
74.
75.

s
dialog.setVisible(true)

s

Comentarios sobre el codigo del listado 6.11:

39.

40.

41.

En la linea 9 se declara el método cargarDatos( ), el encargado de visualizar en el
formulario el registro seleccionado para ser modificado.

En la linea 40 se encuentra el botén actionPerformed del botdn Guardar, el cual crea
el objeto obj, lo setea con la informacion actualizada del usuario y luego guarda el
registro en la base de datos con los cambios realizados.

Se debe disefar la interfaz grafica del formulario frmEliminarUsuario. La misma se
vera similar a la de la anterior figura 6.28, sélo que cambiaremos el titulo del borde del
panel de Creacion de un nuevo usuario por Eliminar usuario, ademas, se debe cambiar
el texto del boton Guardar por Eliminar.

En la anterior tabla 6.8 se muestra la configuracién de los componentes requeridos en
frmNuevoUsuario, se debe utilizar la misma configuracion para el formulario frmEli-
minarUsuario.

Ahora se agrega el cddigo fuente al formulario frmEliminarUsuario. Para esto se
pasa de la vista de disefio (Design) a la vista de cédigo fuente (Source) y se escribe el
cddigo que se muestra en el listado 6.12.

Listado No. 6.12 Programacion de la clase frmEliminarUsuario

package Formularios;

import Logica.Usuario;

import javax.swing.JOptionPane;

public final class frmEliminarUsuario extends javax.swing.JDialog {

DefaultTableModel modeloEdicion;

1.
2
3
4. 1import javax.swing.table.DefaultTableModel;
5
6
7

void cargarDatos( ) {
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8. frmUsuarios fr = new frmUsuarios( );
9. String Cedula = fr.valorColumna;
10. Usuario usuario = new Usuario( );
11. modeloEdicion = usuario.BuscarCedula(Cedula);
12. int NumFilas = modeloEdicion.getRowCount( );
13. for (int 1 = @; 1 < NumFilas; i++) {
14. txtCedula.setText(Cedula);
15. txtNombre.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 1).toString( ));
16. txtApellidos.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 2).toString( ));
17. txtDireccion.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 3).toString( ));
18. txtTelefono.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 4).toString( ));
19. txtEmail.setText(modeloEdicion.getValueAt(i, 5).toString( ));
20. String fecha = modeloEdicion.getValueAt(i, 6).toString( );
21. int longi = fecha.length( );
22. fecha = fecha.substring(8, longi) + “/” + fecha.substring(5,
longi - 3)
+ “/” + fecha.substring(@, longi - 6);
23. datePickerl.setText(fecha);
24. datePickerl.setEnabled(false);
25. txtCedula.setEnabled(false);
26. txtNombre.setEnabled(false);
27. txtApellidos.setEnabled(false);
28. txtDireccion.setEnabled(false);
29. txtTelefono.setEnabled(false);
30. txtEmail.setEnabled(false);
31. }
32. }
33. public frmEliminarUsuario(java.awt.Frame parent, boolean modal) {
34, super(parent, modal);
35. initComponents( );
36. cargarDatos( );
37. }

38. @SuppressWarnings(“unchecked”)
39. Generated Code
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40. private void btnCancelarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

41. this.dispose( );

42. }

43. private void btnEliminarActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

44, try {

45, Usuario usuario = new Usuario( );

46. if (usuario.eliminar_Usuario(txtCedula.getText( )) == true) {

47. JOptionPane.showMessageDialog(null, “Registro eliminado!”);

48, } else {

49. JOptionPane.showMessageDialog(null, “Registro No eliminado!”);

50. }

51. this.dispose( );

52. } catch (Exception e) {

53. JOptionPane.showMessageDialog(null, e.getMessage( ));

54. }

55. }

56.

57. public static void main(String args[ 1) {

58. java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {

59. public void run(C ) {

60. frmEliminarUsuario dialog = new frmEliminarUsuario(new
javax.swing.JFrame( ), true);

6l. dialog.addWindowlListener(new java.awt.event.WindowAdapter() {

62. @0verride

63. public void windowClosing(java.awt.event.WindowEvent e) {

04. System.exit(@);

65. 3

66. 1

67. dialog.setVisible(true)

68. }

69. s

70. }

71. }
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Comentarios sobre el codigo del listado 6.12:

e Enla linea 43 se tiene el evento actionPerformed del botdn Eliminar, el cual proce-
dera a eliminar el registro que se muestra en el formulario frmEliminarUsuarioy que
previamente fue seleccionado para ser borrado.

Luego de haber disefado y codificado la aplicacion dskTalleres, es preciso observar las diferen-
tes pantallas en ejecucién del sistema.

La figura 6.29 muestra la pantalla en ejecucion del formulario JFrame frmUsuarios, la
cual es la principal de la aplicacién donde se observan todos los registros insertados en la ta-
bla Usuario de la base de datos, ademas, se puede buscar por medio de un filtro de cédula o
apellidos. Por otro lado, el botdn Nuevo permite agregar un nuevo registro a la base de datos,
mientras que si se selecciona alguno de los registros desplegados en la tabla es posible me-
diante los botones restantes eliminar o editar un registro ya existente.

|#| Sistema dskTalleres = O X
Buscarpor. () Cédula: O) Apelidos ® Todos |
Cédula |  MNombre |  ApelMidos |  Direccion | Teléforo | Ernail | Fechaingreso |

5363456 Erique |Gomez Jiménez |Guanacasie, La . 84578365 |lgomez@gmaific. |2017-12-13

5232458 [Jonathan [Moreno Nifiez  |Guanacaste. Lib_. (88754512 morenog@gmail._. [2017-11-22
m ]
Eliminar |
Cerrar

Total registros: 2

Figura 6.29 Formulario frmUsuario en ejecucion

Enseguida, en la figura 6.30 se muestra la pantalla frmNuevoUsuario en ejecucion, en la
cual se puede agregar un nuevo registro.
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Creacidn de un nuevo usuario

Cédula: 5233120
Mombra: Maria

Apeld e
Mensaje X

Direccidn

Teléfong

Emak:  |mvenegas@gmail.com |

Fecha ingreso:

[ 18 de octutre de 2017 |E

Figura 6.30 Formulario frmNuevoUsuario en ejecucion

En la siguiente figura se puede apreciar el formulario frmEditarUsuario en ejecucion. En
este formulario es posible editar todos los campos excepto la cédula, debido a que es la clave
primaria de la tabla.

[ b ¢

Editar Usuario

Norbre:
Apeldos:  [venegas Zifiiga

[Guanacaste, Liberia
Mensaje X

Teld

e

FHCAERRN TS | 18 de octubre de 2017 IE]

[ Guadar | | cancelar |

Figura 6.31 Formulario frmEditarUsuario en ejecucion
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Resumen

Por ultimo, en la figura 6.32 se puede visualizar el formulario frmEliminarUsuario, en el
cual es posible eliminar un registro de la base de datos previamente seleccionado.

()
Eliminar Usuario
Cédub:

Nombre:

Apelidos:

E
Mensaje X

Direccidn:

TTl>

Teléfono: @ Registro eliminado!

crat |

Fecha ingreso: | ||—|

sss

m l Cancelar |

Figura 6.32 Formulario frmEliminarUsuario en ejecucion

De esta manera, se concluye con el ejemplo practico programado de la aplicacion dskTalleres,
la cual se conecta a una base de datos MySql haciendo uso de una libreria que permite esta
conexioén; por otro lado, los formularios de la aplicacién son las pantallas que interactian con
el usuario final y son las que se comunican con la clase Usuario.java, quien a su vez posee to-
dos los métodos donde se utiliza el lenguaje LMD de SQL para realizar el CRUD por medio de
los comandos SELECT, INSERT, UPDATE y DELETE.

= Resumen

En este capitulo se desarrolld el tema de la gestidon de una base de datos MySQL con Java,
con el uso del IDE NetBeans. Se describié la parte conceptual de la arquitectura Java para la
gestion de datos y cémo se implementa en MySQL, asi como una breve introducciéon de con-
sultas en SQL. Basicamente se trataron los siguientes temas:

¢ La instalacion de MySQL como back-end y dbforgemysglfree como front-end.
e La creacion de una base de datos con el front-end y el back-end.
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e Introduccion a SQL.

e La gestion de datos con Java-NetBeans en base de datos MySQL.
e Arquitectura JDBC.

e Conectividad a una base de datos MySql con Java-NetBeans.

e Ejemplo de una aplicacion CRUD de usuarios.

¥ Evidencia

a) Implementar los ejemplos de ResulsetMetaData y DataBaseMetaData explicados en
http://www.chuidiang.com/java/mysql/ResultSet-DataBase-MetaData.php

b) Desarrollar un aplicativo que brinde mantenimiento a una base de datos denominada
dbPresupuesto. Las tablas que se deberan mantener son tbCuentas y tbMovimientos.

¢) Crear las consultas adecuadas para el caso del inciso b.

d) Elaborar un procedimiento almacenado en la base de datos del inciso b y un formulario
que permita su utilizacion.

7 Preguntas de autoevaluacién

. (A qué se denomina back-end? Citar un ejemplo.
. ¢Qué es un front-end? Citar un ejemplo.

. ¢ A qué se denomina persistencia de datos?

. ¢ Qué es serializacién?

. ¢Cémo funciona JDBC-ODBC-Bridge?

. ¢Para qué se usa un objeto ResultSet?

N OO U A W N =

. ¢Para qué se usa un objeto Statement?

& Respuestas a las preguntas de autoevaluacion

1. Es la parte del software que procesa las entradas de datos a través de comandos o de
una interfaz. Dbforgemysqlfree es un ejemplo de software de tipo front-end.

2. Es la parte de software que interactla con el usuario y procesa las instrucciones que
éste le gire al back-end mediante una interfaz (software).

3. Se refiere a la capacidad de los mismos de permanecer en la memoria de la computadora.
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4. Es el mecanismo de preservacion de la integridad referencial de los objetos.

5. Funciona traduciendo invocaciones JDBC a invocaciones ODBC mediante librerias
ODBC del sistema operativo.

6. Para almacenar el resultado de una consulta.

7. Para crear consultas y enviarlas a la base de datos.
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Introduccion al front-end
de una aplicacion

web Java

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

¢ Existe actualmente una division entre quienes desarrollan front-end
y quienes lo hacen para back-end?

i Cuanto se conoce de front-end en los desarrollos web?

i Como han incidido las herramientas para disefio de front-end en el
uso de la responsividad de las aplicaciones web?

Contenido

7.1 Introduccion
7.1.2 Front-end
7.2 HTML
: 7.2.1 HTML 5
. 8 7.2.2 Canvas
7.2.3 Video y audio en HTML 5
7.2.4 Almacenamiento local y
aplicaciones fuera de linea
7.2.5 Mejoras en formularios web
7.3 CSS3




Capitulo 7 Introduccién al front-end de una aplicacion web Java

Expectativa

En la actualidad las aplicaciones web representan una herramienta eficaz para realizar
transacciones, obtener informacién o realizar algun tipo de negocio. La penetracion de
Internet en cada rincon de nuestro planeta y cada vez mas aplicaciones orientadas a los
negocios, a la informaciéon o al mundo del entretenimiento, hacen que se convierta en
un aliado. Conscientes de ello, son cada vez mas las empresas que se esfuerzan por crear
soluciones para satisfacer las necesidades de los usuarios.

Como desarrollador de software es importante conocer algunos fundamentos de la
programaciéon web y asi, poco a poco, profundizar conocimientos y experiencias con el
objetivo de convertirse en un creador exitoso de aplicaciones web.

De manera que los fundamentos de la programacién web constituyen la puerta de
entrada para todos aquellos informéticos que desean penetrar en esta compleja pero
excitante aventura de la creacion web. Sin embargo, no sélo los informéticos estan in-
volucrados en este desarrollo, sino son cada dia mas personas de distintas disciplinas las
que participan de esta creatividad.

Para iniciar en el mundo de la programacién web con Java, es necesario primero cono-
cer algunos conceptos implicitos como HTML, CSS y JavaScript (o alguna libreria similar).
El tema de Javascript no se tratara en este libro.

e » Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

e Definir front-end y su importancia en el disefio de sitios web.

e Comprender la fundamentacién de HTML 5 y CSS3 en el disefio
de sitios web.

e Aplicar HTML 5y CSS3 en el disefio de una pagina web.
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74 Introduccién

741 Introduccion

El mundo fascinante de Internet y todos los beneficios que depara su uso oculta a veces la
complejidad detras de una interfaz bonita y segura. Sitios web de altas prestaciones gréficas
o poderosas aplicaciones de transacciones en linea facilitan muchas veces la vida al hacer so-
lamente un clic sobre botones y selectores, pero internamente pueden esconder una impre-
sionante complejidad de programacion.

Existen varios factores que colaboran para que esta trama sea absoluta: seqguridad, dispo-
nibilidad, accesibilidad, facil ubicacién y muchos otros factores. Por ejemplo, la W3C o World
Wide Web Consortium (www.w3c.es) contiene estandares que el programador web debe
conocer y aplicar en sus desarrollos web.

Este capitulo se dedicara a desarrollar los fundamentos de la programacién web orientados
hacia el front-end. Es decir, a explicar los principios que rigen el disefio de las interfaces que
el usuario observa cuando ingresa a un sitio web, asi como las herramientas que permiten
esta interaccion.

7.1.2 Front-end

En tecnologias web las herramientas front-end son todas aquellas que se ejecutan del lado
del cliente, es decir, en los navegadores de Internet. Son tres lenguajes los que hacen posible
el disefio basico de las interfaces de un sitio web: HTML, CSS y JavaScript. Mediante estos
lenguajes es posible disefiar las pantallas o interfaces requeridas en el navegador o explorador
web que el usuario utiliza para realizar sus procesos y resolver sus necesidades.

Para extender la funcionalidad de estos tres lenguajes existen herramientas que posibilitan
crear las interfaces de una forma mas rapida y facil. Entre ellas Bootstrap (https://getbootstrap.
com/), Foundation (https:/foundation.zurb.com/), Pure (https:/purecss.io/), ink (http:/ink.sapo.pt/),
Metro Ul CSS (https://metroui.org.ua/), HTML KickStart (http://www.99lime.com/elements/), como
maquetadores. Estas herramientas permiten manejar la parte estatica del disefio (HTML y CSS).
Para el manejo dindmico, se tiene JavaScript y algunas herramientas similares como: Angular-
JS (https://angularjs.org/), React)S (https:/reactjs.org/), NodelS (https://nodejs.org/en/), entre otras.

@ Actividades para el lector
Para mayor mas informacion acerca de herramientas front-end puedes visitar:

e http://chuwiki.chuidiang.org/index.php?title=Lectura_y_Escritura_de_Ficheros_en_Java

e https://www.1and1.es/digitalguide/paginas-web/desarrollo-web/5-alternativas-a-
bootstrap-el-framework-de-twitter/

e http://blog.aulaformativa.com/framework-responsive-alternativas-a-bootstrap/

e https://hipertextual.com/archivo/2014/07/alternativas-twitter-bootstrap/
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7.2 HTML

HTML (HiperText Markup Language) es quiza el lenguaje de marcas mas conocido y difundido
en el mundo. Fue creado en el Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN) en 1989.

El objetivo principal de HTML es la presentacion estatica de informacion y se afirma que
fue fundamental en el crecimiento de Internet. Los documentos hipertexto contienen infor-
macion textual donde cualquier palabra puede representar un enlace a otro documento. Por
tanto, no representa un concepto lineal ni secuencial en cuanto a su visualizacion.

Un documento hipermedia incluye ademas de texto; imagenes, audio y video (es como
incluir la multimedia en los documentos de hipertexto). Actualmente las paginas web cons-
tituyen este tipo de documentos, lo cual, en conjunto, crean lo que denomina un sitio o un
aplicativo web.

Para crear estas paginas de hipertexto o hipermedia se utilizara HTML como estandar. Exis-
ten diversos generadores de HTML en el mercado, aunque en sus inicios se acostumbraba edi-
tar el cddigo en un simple procesador de textos. HTML representa sencillez en su codificacion,
aunque también algunas limitaciones respecto del procesamiento de informaciéon dindmica.
Por ejemplo, se puede desarrollar un sitio web estatico que contenga texto, audio y video,
pero dificilmente un aplicativo que procese bases de datos y gestione archivos de datos.

En resumen, una pdagina creada con HTML es un archivo de texto que pretende represen-
tar informacién en un navegador web (Mozilla, Google Chrome, Microsoft Edge, entre otros)
mediante el uso de marcas (etiquetas) o tags. Estos tags son normalizados internacionalmen-
te, aungue algunos fabricantes de navegadores han incluido algunas nuevas capacidades que
incompatibilizan con el resto.

7.2.1 HTML 5

HTML 5 ha sido remozado con una enriquecida semantica y una accesibilidad implicita. Se
han eliminado ambigledades y es asiduo contrincante del Flex de Adobe o el Silverlight de
Microsoft.

Con HTML 5 se elimina la utilizacién abusiva de los tags D/V delimitando cada seccién de
una pagina web. Con ello, los buscadores web pueden interesarse en una determinada sec-
cion de la pagina y no necesariamente de todo el sitio. La nomenclatura HTML 5 implementa
una estructura semantica a una pagina web, donde diversas secciones tienen un significado
muy directo. La figura 7.1 muestra la estructura semantica que debe tener un documento
HTML 5.
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7.2 HTML

id="header”>

Figura 71 Estructura semantica de un documento HTML 5

La tabla 7.1 describe la funcionalidad de estos elementos seméanticos HTML5.

Tabla 7.1 Algunos nuevos elementos semanticos en HTML 5

ELEMENTO SEMANTICO

<header>

DESCRIPCION

Elemento utilizado para la definicion del encabezado de la pagina
web. Puede corresponder a la pagina completa o a una parte de ella
(por ejemplo, un elemento <article> o <section>)

<footer>

Elemento empleado para especificar el pie de pagina para la pagina
en si o para una seccion de la misma.

<nav>

Representa un contenedor de enlaces que permite la navegacion
de la pagina. Sélo se utiliza para bloques de navegacién principales,
dado que podria eventualmente crear enlaces desde cualquier sec-
cion, siendo ésta la que establezca el enlace y no necesariamente una
seccion <nav>.

<article>

Se usa para la definicién de elementos que son independientes de la
pagina. Puede trabajar por si mismo, por ejemplo las noticias que se
pasan en una pagina, un blog, comentarios, entre otros. Se emplea
feed RSS para su funcionamiento.

<section>

Representa una seccién de un documento o aplicacion HTML. Por
ejemplo, una seccién podria ser un espacio de noticias que dinami-
camente se actualizan cada momento, sin necesidad de que el resto
de secciones lo haga.

<aside>

Se utiliza, por ejemplo, para marcar un contenido o una barra lateral
que contiene informacién separada del resto de la pagina. Por ejem-
plo, los bloques publicitarios a colocar a un lado de la pagina HTML
podrian disefarse mediante este elemento.

<hgroup>

Alfaomega

Se usa para crear un grupo de encabezados: por ejemplo, un titulo y
un subtitulo de una secciéon o una pagina HTML.
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Puede descargarse, ver y analizar el cédigo que demuestre el uso de HTML5 y CSS3 desde:

http:/public.dhe.ibm.com/software/dw/web/wa-htmI5/html5.examples.zip

7.2.2 Canvas

Canvas es un elemento en HTML 5 orientado a la creacion de dibujos en 2D para sitios web.
Mediante este elemento se pueden crear objetos que posean transiciones, animaciones y di-
ferentes formas para enriquecer el aspecto gréafico de las paginas HTML. Inclusive, mediante
Canvas es posible crear juegos interactivos en la web, aplicaciones de pinturas y cualquier gra-
fico imaginable cuando se combina con el poder de JavaScript, entre otras API. Para verificar
el poder de Canvas en HTML 5, pueden verse los juegos desarrollados en:

http://www.baluart.net/articulo/5-geniales-juegos-en-html5
o en:

http://www.dacostabalboa.com/es/10-juegos-en-html5-y-canvas/8941

7.2.3 Video y audio en HTML 5

Los sitios web que no presenten interaccion con el usuario estan destinados a no ser vistos por
nadie. Del hipertexto se paso al hipermedia y esto ha significado que las paginas web sean ca-
paces de reproducir audio y video en la forma mas sencilla posible. El formato flv (Flash Video)
ha sido el propulsor de esta facilidad, bajo el auspicio de Adobe Flash.

Son muchos los formatos que han aparecido en el mercado de la reproduccion de audio y
video en paginas web. HTML 5 posee la capacidad de implementar ambos en las paginas, sin
necesidad de instalar plug-ins adicionales en el navegador. Existen ciertas limitaciones dado el
soporte de los navegadores a los formatos de video y la existencia de patentes y derechos de
propiedad intelectual en cuanto cddecs de audio.

7.2.4 Almacenamiento local y aplicaciones fuera de linea

El desarrollador web generalmente recurre a las cookies para almacenar informacion del
usuario que posteriormente podra utilizar. Sin embargo, existen limitaciones de estas cookies,
por ejemplo la capacidad de almacenamiento de alguna, el niUmero maximo de cookies que
un navegador puede mantener o el desperdicio de recursos que significa enviarlas con cada
request (solicitud) que se haga al servidor.

HTML 5 ofrece una serie de APl que permite resolver este problema. Basicamente, consiste
en un almacenamiento local que lo separa del documento HTML 5. La informacién se alma-
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cena en la maquina del cliente y se espera tenerla disponible cuando se vuelva a utilizar. Es
decir, no se necesita cargar la informacion almacenada del usuario en cada solicitud HTTP que
se realice al servidor.

En cuanto a aplicaciones fuera de linea (off line) HTML 5 descarga todos los archivos ne-
cesarios de un aplicativo web para que continte funcionando a pesar de que el sitio se caiga
0 se requiera trabajar en forma asincrénica. Logicamente, esto es funcional cuando las pagi-
nas son estaticas y la informacién no tiene un comportamiento dindmico. La idea es que el
aplicativo web se cargue localmente y cualquier cambio que realice el usuario se ejecute en
el servidor, una vez que nuevamente se reconecte el aplicativo al servidor.

7.2.5 Mejoras en formularios web

Con HTML 4 se pueden crear controles de formularios con el tag <input>, destacando but-
ton, checkbox, file, image, password, submit, entre otros. Para implementar la conexién de
estos controles se deben utilizar bibliotecas JavaScript facilitadas por los componentes de IU
o usar algunos de los productos comerciales conocidos actualmente, los cuales ofrecen esta
funcionalidad, tal como Flex de Adobe, Silverlight de Microsoft o JavaFX presente en Net-
Beans/Java.

HTML 5 ofrece un nuevo tipo de entrada de formulario que pretende solucionar esta de-
pendencia. De estos <input> destacan color, date, datetime, email, month, range, search,
url, week, entre otros. Sin embargo, el soporte para estos campos aun es limitado y se espera
mejoren apenas madure HTML 5.

Ademas, de los tipos de entradas citados anteriormente, HTML 5 ofrece dos recursos muy
importantes: autofocus que permite enfocar un elemento especifico de la pagina HTML
(sin necesidad de hacerlo mediante JavaScript), y placeholder que permite definir el texto
gue se mostrard en un determinado control basado en casilla de texto en el momento en
que el mismo esté vacio o se presente un error de formato (por ejemplo, error al escribir
una direccién de correo electrénico sin que se digite el @). Para tener una nocion de la po-
tencia que ofrece HTML 5 puede descargarse el aplicativo que muestra la interfaz y cédigo
creado desde:

http://www.ibm.com/developerworks/ssa/web/tutorials/wa-html|5/downloads.html
Creacion del primer documento HTML

Para entender el funcionamiento de los archivos HTML en NetBeans se desarrollard un ejem-
plo sencillo. Mediante su elaboracién se explicaran algunos componentes de HTML5.
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1. Ingresar a NetBeans.

2. Seleccionar Proyecto Nuevo desde el menu Archivo, o presionar CTRL+Mayuscula+N al
mismo tiempo.

3. Seleccionar HTML5/JavaScript y HTML5/JS Application, como se muestra en la figura
7.2, y pulsar el botén Siguiente.

 Proyecto Nuevo X
Pasos Seclecdionar proyecto
‘:: Seleccionar proyecto Q Fiter: |
s
~§ Java A
JavaFX Node.js Apphcaton
Java Web g HTMLS[JS Application with Node.js
IavaEE JavaSaipt Lbrary
Crade JET Base Distribution

B tode.js Application with Existing Sources
@ Cordova Applcation

A

POeevEeees
:

a
t

Desaipodn:
Creates a new HTMLS/Javascript apphication configured for HTML, CS5 and Javasaipt.

Figura 7.2 Creacién de proyecto HTML5/JavaScript

4. Nombrar este proyecto como HTML5Proyecto en la pantalla que aparece a continua-
cion. También se debe seleccionar una ubicacion adecuada.

5. En la pantalla siguiente aparece la oportunidad de seleccionar un template o plantilla
gue se puede utilizar para el disefio. Estas plantillas pueden ser templates de Bootstrap,
Angular o BoilerPlate de tipo responsivo (significa que tiene la capacidad de adaptar las
dimensiones de contenido a distintos dispositivos con tamafios diversos de pantallas).
Como no se tienen plantillas en este momento, se seleccionara la opcién No site Tem-
plate, como se muestra en la figura 7.3.
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© Nuevo HTMLS/JS Application

Pasos Site Template

Sdem:l:'m Optionally initialize your project structure with a site iemplate.
Hame: Location

Site Tempiate ® oSt Tenler

Tools ) Select Template:

Template:

Pl

Local archive fils or a URL pointing to remote archive fle can be specified.

O Dowload Orine Terrpla

Angular J5 Seed
[Iritalier: Bootstrap
{initialiar: Classic
Irwbalier: Responsive
HTMLS Bolerplate 5.3.0
(Twitier Boolstrap 3.1.6
Pobie Bolerplate 4.1.2

P Aial dd

Desaiption:

| <awis || Sguente> || Temminer | Conceler || Ayuds

Alfaomega

Figura 7.3 Seleccion de un template para HTML5/JavaScript

6. Una vez que se da clic en el boton Siguiente aparecerd una ventana con las opciones
de creacion de algunos archivos json js. Hacer caso omiso y pulsar el botén Finalizar.

Después se indicara para qué son estos archivos.

7. Cerrar los archivos que aparecen abiertos en el proyecto. Sélo se debe dejar abierto el
archivo index.html, el cual interesa programar en este momento. La figura 7.4 mues-

tra el cédigo inicial de este archivo.

canae header,
and opsn the
-
<html>
<head>
<title>TODO supply a titled/ticle>
<meta charsec="UIF-8">

</head>
<body>
<div>TODO write content</div>
</body>
</ hrmly

<mata name="yvisyport™ contentc="width=device-widch, initial-scale=}. Q">

Figura 7.4 Cd&digo inicial de archivo index.html en el proyecto HTML5Proyecto
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8. Es preciso asegurarse de gue los archivos queden en la carpeta HTML (ver figura 7.5),
donde se copiara el archivo index.html. Posteriormente, se creard una carpeta denomi-
nada Imagenes. En esta Ultima se procede a descargar una imagen referente a un mall
(centro comercial).

U HTML5Proyecto - NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Source Reestructurar

PTEES 7 g
oY
Proyectos | —

E-§) HTMLSProyecto
&I siteRoot

|
g

Figura 7.5 Estructura del proyecto HTML5Proyecto

9. Ahora se procede a modificar el archivo index.html para que sea similar al mostrado en
el listado 7.1.

Listado No. 7.1 Cédigo de la primera pagina HTML 5: index.html

—_

11.
12
13

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>

<meta charset="UTF-8”>
<meta name="description” content="Ejemplo HTML 5”>
<meta name="keywords” content="HTML 5, CSS3, JavaScript”>
<meta name="author” content="Enrique Gémez | Jonathan Moreno”>
<meta name="robots” content="noindex, nofollow”>
<title>Nuestro City Mall</title>
<meta name="viewport” content="width=device-width,
user-scalable=no, initial-scale=1.0, maximum-scale=1.0,
minimum-scale=1.0">

</head>
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14.
15.
16

17

18

19

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

7.2 HTML

<body>
<nav>
<ul>
<li><a href="index.html”>Inicio</a></11i>
<li><a href="#">Catdlogo de tiendas</a></1i>
<li><a href="">Servicios</a></1i>
<li><a href="”>Convenios comerciales</a></1i>
<li><a href="contactenos.html”>Contdctenos</a></11i>
</ul>
</nav>
<div>
<div>
</>
</div>
<footer>Derechos Reservados &copy; 2016-2020</footer>
</div>
</body>
</html>

Comentarios sobre el cédigo del listado 7.1:

o Lalinea 1 indica con el <IDOCTYPE> que es un documento HTML.

« La linea 2 indica que el idioma predeterminado para la pagina es el espafol: <html

lang="es”>

o De lalinea 3 ala 13 esta la seccidon header, que en realidad es la cabecera del docu-
mento HTML y que no se muestra en el explorador web. Dentro de esta seccion se

encuentra una serie de etiquetas que se resumen as:

a) <meta charset="UTF-8”>: Se utiliza para especificar la codificacién usada en la
pagina. En el caso de UTF-8 permitird que letras acentuadas como 4, é, i, 6, U o el
caracter especial A aparezcan correctamente en los despliegues del navegador web.

b) <meta name=»description» content=»Ejemplo HTML 5»>: Con este metadato
se pretende crear una pequefia descripcion de la pagina web que se pretende des-

plegar. Sera importante para los directorios de paginas y los buscadores web.
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c) <meta name=»keywords» content=»HTML 5, CSS3, JavaScript»>: Es un con-
junto de palabras que muestran la relevancia de la pagina web. Son palabras claves
gue los buscadores e indexadores web pueden utilizar para realizar las busquedas.

d) <meta name=»author» content=»Enrique Gomez | Jonathan Moreno»>: Con
esta etiqueta se pretende determinar la autoria del o los disefiadores de la pagina web.

e) <meta name=»robots» content=»noindex, nofollow»>: Este metadato permite
definir el comportamiento que los robots tendran en la pagina. Los valores que per-
miten el content se pueden separar por comas y tendran diferentes significados. En
este caso, noindex significa que el robot no indexe la pagina, nofollow que el robot
no siga los enlaces de la pagina.

f) <title>Nuestro City Mall</title>: Indica el titulo que aparecerd en la cabecera
del navegador, identificando la pagina actual.

g) <meta name=»viewport»..>: Permite establecer el modo responsive de una pagina
web (es decir, que indique la disponibilidad para visualizaciéon en cualquier tipo de
pantalla). Los valores incluidos en este caso son width que define el ancho en pixeles
del viewport; initial-scale, define el ratio entre el ancho del dispositivo y el tamafo
del viewport (sus valores estan entre 0.0 y 10.0); minimum-scale, permite definir el
valor maximo del zoom, el cual debe ser mayor o igual a maximum-scale.

o Delalinea 14 ala 30 se tiene el elemento body el cual esencialmente es el cuerpo del
documento HTML.

o Enlaslineas 15 a 23 se tiene la seccion nav (propia de HTML5) que permite establecer
la zona de navegacion de la pagina web.

o Laslineas 16 a 22 permiten la creacion de una lista desordenada HTML (Unordered List,
por sus siglas en inglés). Posteriormente, en las lineas 17 a 21 se crean los ftems de la
lista (UL) mediante li (list items).

o Enlalinea 28 se tiene el footer que es el pie de la pagina web.

10. Ahora se procede a ejecutar lo que se tiene hasta ahora. Pulsar sobre el archivo index.
html (figura 7.5). Se mostrara algo similar a la figura 7.6:

Se debe continuar con la estructura de la pagina web index.html. Esta vez se agrega la ima-
gen a utilizar en la pagina.
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« = C & ® localhost:8383/HTMLSProyecto/HTML/index.html
® Imcio
® Catalogo de tiendas
® Servicios
* Convenios comerciales
* Contactenos
Derechos Reservados © 2016-2020
Figura 7.6 Ejecucion del archivo index.html del proyecto HTML5Proyecto
Archi... X |Proyectos | — || Pignadelnco X |[@] indexchtml | Wy estios.css X|
G35 H oy Surce | Hetory [[@ B -0 |ARFRO(PL (AU 0 E
@ nboroject 19 [ <body>
M :
@ [ private | 1
& g 20| = <div>
1 El - 21! <a href="htcps://www.facebook.com/mall/" targ
1 mm ’ 22| <a href="https://twitter.com/?lang=es”™ target
5 publc bl 23 <a href="htcps://www.youtube.com/user/qy
@ ab | https: //www . youtube .. com/user/querque
& 8 yma 21‘ <a href="https://www.instagram.com/?hl=es-la"
T o P </div>
@ :!si é] <div>
o, s s Gl
g s | S S FIAARIIALIL SR YA L
B m:’ 30
ﬁ i 3."9 Hl B <div>
H il 32! <a href="§"ssapan</spans></a>
= g as| r </div>

Figura 7.7 Colocar la imagen Mall.jpg en el archivo index.html

Como es posible notar en la figura 7.6, la pagina web no tiene formato. Constituye solamen-
te una representacion semantica de la pagina. El siguiente paso es crear algunos archivos css
(Cascade Sheet Style) para darle el disefio requerido por la pagina.

7.3 CSS3

Se ha indicado que HTML permite crear la estructura semantica de una pagina web. Sin em-
bargo, para darle el disefio adecuado: disposicion, color, tipo de letra, tamafnos de letra, entre
otros, se requiere el uso de CSS.

Se puede afirmar que CSS es un lenguaje que describe el estilo que tendra un documen-

to HTML. Esto servira para determinar como los elementos HTML seran desplegados en un
navegador.
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Este capitulo no pretende ser un texto completo de HTML, CSS o JavaScript, mas bien es
una introduccién corta a estos temas dado que serdn base para la creacion de un sitio web en
Java. Lo que se genere se documentara resumida y adecuadamente a este nivel. Al final del
libro se dan referencias web recomendadas, donde se podran estudiar con mas detalle estos
temas. Como una referencia répida se aporta la tabla 7.2 sobre algunas propiedades ele-
mentales de los selectores de CSS3 que permitirdn formarse una idea sobre su funcionalidad.

Tabla 7.2 Algunas propiedades de selectores en CSS3

PROPIEDAD

display

DESCRIPCION

Permite establecer el tipo de caja que el navegador emplearad para mos-
trar un elemento, los tipos mas comunes son inline y block, aunque exis-
ten otros.

margin

Establece los margenes de un elemento especificado entre uno y cuatro
valores, donde cada valor puede ser una longitud, un porcentaje o auto.
Los cuatro valores se refieren respectivamente a los margenes superior,
derecho, inferior e izquierdo.

border

Es la forma répida de establecer el ancho, estilo y color de todos los bor-
des de un elemento al mismo tiempo.

padding

Establece las anchuras (mérgenes) de algunas o de todas las zonas de
relleno de los elementos.

box-sizing

Ayuda a definir mejor el ancho y el alto de la caja, dando la orden al na-
vegador si se pretende que el ancho y el alto incluyan o no al padding, al
border, ya que modifica los valores por defecto del CSS box-model que
calculan el ancho y alto.

background

Permite establecer de forma abreviada el valor de una o mas propieda-
des individuales. En concreto, background permite establecer simulta-
neamente las cinco propiedades relacionadas con el color e imagen de
fondo de cada elemento, entre ellas su posicion; si la imagen es fija o no
y si se repite o no.

height

Establece la altura de los elementos de un bloque, puede ser represen-
tado por solo los siguientes valores: medida, porcentaje, auto e inherit.

width

Establece la anchura de los elementos de un bloque, puede ser represen-
tado por solo los siguientes valores: medida, porcentaje, auto e inherit.

color

Establece el color del texto de un elemento.

text-align

Establece la alineacion del contenido de un elemento de bloque, se pue-
den usar los siguientes valores, left, right, center, justify.

font-size

Establece el tamano de la fuente.
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e https://developer.mozilla.org/es/docs/Learn/Getting_started_with_the_web/CSS_basics
" e https:/developer.mozilla.org/es/docs/Web/CSS/Referencia_CSS
e https://developer.mozilla.org/es/docs/Learn/CSS/Introduction_to_CSS/Sintaxis.

Q Para mayor informacion acerca de CSS consultar:

\
\'\.

Ahora es necesario dar el disefio por medio de CSS al documento HTML creado anteriormente.

1. Crear una hoja de estilo denominada estilos.css en una carpeta llamada CSS, como se
muestra en la figura 7.8:

I TLY O Twb-H
9@

Archivos X | Proyectos | — || Piginade Inido x| [@) index.hv
=) HTM SProyecto | Source Hstory |[@ W - )
=] l nbproject 49
® B project.properties 51
| = m mﬁ 52
- public_htmi =
e
of )
-G test
|
@
|
@
—a Reestructurar
Otro...
History | es|
" . | e8| </
67 <£
Propiedades 6e| | </div>

Figura 7.8 Creacion de la hoja de estilo estilos.css

El cédigo en el archivo estilo.css sera como se muestra en el listado 7.2 siguiente:
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Listado No. 7.2 Cédigo de la hoja de estilo: estilos.css

1. *{

2 margin:Q;

3. padding:0;

4 box-sizing: border-box;
5. %

6. body{

7. background: #FFB833;
8 }

9. .contenido-menu{

10. margin-top: 0px;

11. margin:auto;

12. max-width: 1000px;
13. width: 100%;

14. }

15. .cabeceralmagen

16. {

17. width: 100%;

18. display: flex;

19. justify-content: space-between;
20. margin-bottom: 5px;

21. 3

22. .contenedor-imagenPie

23. {

24. display: flex;

25. flex-flow: row wrap;
26. margin:auto;

27. max-width: 1000px;
28. background: #BDBDBD;
29. }

30. .menu
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31.
32.
33.
34.
35.
36
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

{
padding-left: 0;
margin-top: 0;
list-style: none;
background-color: #453F3F;
}
.menu 1i{
width: 100%;
flex: auto;
border-bottom: 1px solid #777474,
}
.menu 1li:last-child{
border: none;
}
.menu 1i a{
color: #eee;
text-decoration: none;
line-height: 3;
display: block;
padding-left: lem;
font-weight: bold;
font-size: .9em;
}
.menu 1i a:hover
{
background-color: #e74c3c;
}
Footer
{

width: 100%;
height: 70%;
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63

64.
65.
66

67.
68

69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.

Capitulo 7 Introduccién al front-end de una aplicacion web Java

background: #453F3F;
color: #FFF;
text-align: center;
padding: 20px;
display: flex;
flex-wrap: wrap;
justify-content: space-between;
font: bold 12px verdana, sans-serif;
}
@media screen and (max-width:800px){
.contenedor{

flex-direction: column;

%
header {
flex-direction: column;
padding: 0;
}
3

@media screen and (min-width:700px){
.menu{

display: flex;

}
.menu 1i{
text-align: center;
border-right: 1px solid white;
}
.menu 11 a{
padding-left: 0;
}
}
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Comentarios sobre el cédigo del listado 7.2:

o Las lineas 1 a 5 permiten la configuracion del despliegue del documento HTML en
el navegador web. En el caso de tener margin:0; significa que sus margenes iniciales
seran de ese valor iniciando su despliegue desde la fila 0 y columna O del navegador.
Posteriormente, la instruccién padding:@; establece el espacio de relleno requerido en
todos los lados de cualquier objeto en un documento HTML.

Finalmente, box-sizing: border-box; se utiliza para modificar las propiedades que
tiene por defecto el CSS box model, mismo que calcula el alto y el ancho de los ele-
mentos de un documento HTML. Para la configuracion de objetos en la visualizacion se
utilizan las propiedades margin, border y padding. La figura 7.9 muestra la estructu-
ra de estas propiedades.

margin-top

e e = (TGN = o e e s o e e e e e e e s e e e

border-to
r~—border - e—

padding padding-top

border-left

padding
Z
=
m
<

16u-Buipped

16u-iapioq

margin-left

 padding-bottom

border-bottom

margin-bottom

Wybu-ubew

Figura 7.9 Propiedades margin, bordery padding

o Las filas 6 a 8 definen el color (anaranjado en este caso) del cuerpo del documento
HTML.

o Las filas 9 a 14 permiten determinar la configuracion del contenido (las opciones) que
tendrd el menu de la pagina index.html. Primero, tendra margen superior igual a O
en el navegador, previniendo que un elemento de blogque (block level) se estire hasta
los bordes del contenedor, sea a la izquierda o a la derecha.

Dentro de ese contexto se tendra el maximo en pixeles para su despliegue, que
serd de 1000 (max-width:1000px). La propiedad width:100%; significa que segun el
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contenedor sera siempre 100% de la anchura del mismo, segun se despliegue en un
monitor de PC o en la pantalla de un dispositivo mévil.

Se debe hacer una pausa en este punto para explicar someramente dos conceptos CSS:

a) En CSS existen reglas que son declarativas y permiten ejecutar propiedades sobre
elementos HTML para configurar su forma, color, posicion, entre otras. Las reglas

a su vez estan conformadas por un selector y dentro de éste las propiedades y sus
respectivos valores.

REGLA
Selector Declaracién
h1 { color: #990000; }
IPmpledad N Valor !

Figura 710 Sintaxis de las reglas, selectores, propiedades y valores en CSS

b) En CSS existen clases e identificadores para la declarativa de estos selectores. Las
clases contienen propiedades diferentes con valores asignados que pueden ser uti-
lizadas por muchos elementos contenidos en un documento HTML. Se identifican
con un punto al inicio del nombre del selector. Los identificadores, por su parte, sélo
pueden ser utilizados por un Unico elemento dentro del documento HTML. Se iden-
tifican con un signo # al inicio. La figura 7.11 muestra estos dos tipos de reglas.

#formato

text-align:center;

color:ravy. Identificadory
font-size:18px;

font-style:italic;

font-family:"Arial Black"”, Gadget, sans-serif;
text-transform: uppercase;

}

.texto{
text-align: justify; h
color: #009933;
font-family:"Times New Roman", Times, serif;
font-size:1ldpx;

Figura 711 Clases e identificadores en CSS
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o Enlas filas 15 a 21 se da forma a la imagen principal que tendra el archivo index.html.
En este caso el width (ancho) y el margin-bottom (margen inferior) que tendra el
archivo html. Lo nuevo aqui es el uso de display:flex y justify-content: spa-
ce-between. Para ello, se explicara brevemente la estrategia de disefio FlexBox.

Mozilla Developer define este modelado como: “La propiedad Flexible Box, o
flexbox, de CSS3 es un modo de diseno que permite colocar los elementos de una
pagina para que se comporten de forma predecible cuando el disefio de la pagina debe
acomodarse a diferentes tamahos de pantalla y diferentes dispositivos.”.

Lo anterior significa que el modelado Flexible Box habilita la capacidad de alterar
el ancho y alto de los elementos de un documento HTML para que logre ajustarse lo
mejor posible en el espacio disponible de cualquier dispositivo.

No es propdsito de este libro detallar tecnologias para disefio CSS en sitios web. La
tecnologia Flexible Box o Bootstrap permitirian facilmente ayudar con el disefio res-
ponsivo de una pagina web. Sin embargo, se utilizara la primera para darle un disefio
basico a la pagina principal creada (index.html).

@ Para mayor mas informacién acerca de Flex Box consultar:

https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/CSS/CSS_Flexible_Box_Layout/Usando_las_
cajas_flexibles_CSS

o Las filas 22 a 29 contienen reglas propias para la configuracion del contenedor de la
imagen principal de index.html. Si se observan las reglas se ve claramente el uso de Flex
Box y algunas propiedades ya explicadas anteriormente.

o Las filas 37 a la 92 establecen la configuracion del menu de index.html. En este caso se
desglosa su contenido:

a) De la linea 30 a 36 las propiedades padding, margin y background-color tienen
sus respectivos valores. Ya se sabe como funcionan estas propiedades. En la fila 34
aparece la propiedad list-style:none; que permite que no aparezcan las vifietas o
los elementos de la lista.

b) De las lineas 37 a 41 se configura la visualizaciéon de la lista en el mend de index.html,
permitiendo alinear los elementos contenidos (items) dentro de un area rectangular.
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¢) En las lineas 46 a 54 se establece para <a> (anchor, que en HTML5 permite crear
un enlace a otras paginas web, archivos o ubicaciones dentro del mismo documento
HTML) algunas propiedades como color, font, display, entre otras. En este sentido,
las instrucciones:

<ul class=»menu»>
<li><a href=»index.html»>Inicio</a></1i>

Establece para la clase menu que configura la lista un enlace a index.html (en este
caso un llamado a si misma desde la pagina), algunas propiedades como color, font,
display, font-weight, entre otras.

d) En las lineas 55 a 58 se crea un hover (hoves es una seudoclase CSS que se presenta
cuando el usuario coloca el puntero sobre alguno de los elementos del documento
HTML y que no necesariamente estd activo) para dotarlo de un color diferente. Asi, el
usuario se da cuenta que esta posicionado sobre esa opcidn del menu cuando coloca
el puntero sobre él.

e) En las lineas 59 a 71 se establecen los valores de algunas propiedades, tales como
anchura width), altura (height), color (color), alineamiento de texto (text-align),
entre otras para el pie de la pagina principal del sitio.

f) En las filas 71 a 92 se incluye el concepto media queries, representado por @me-
dia. Este concepto permite adaptar la representaciéon del contenido de un documen-
to HTML a las caracteristicas del dispositivo. En otras palabras, la representacion de
la pagina puede adaptarse a un rango especifico de dispositivos de salida, segun su
tamano, tales como una pantalla ancha (dispositivo maovil). En esta seccién es posible
visualizar las siguientes reglas:

» Cuando la pantalla tenga una anchura maxima de 800 pixeles el contenedor pre-
senta una visualizacion de pantalla columnar (flex-direction: column) que permite
que dicho contenedor se muestre de inicio a fin en el explorador (la columna
definida ocupa todo el espacio horizontal disponible en el contenedor). Esto se
expresa en las lineas 72 a la 80.

o Cuando la pantalla tenga un ancho minimo de 700 pixeles, el despliegue del
menu sera tipo flex (display:flex). En este caso, es similar al display:block de CSS
estandar, es decir, cada objeto ocupara su determinado espacio, segun su ancho.
De este modo, podrian coexistir varios objetos en forma de caja que se despliegan
en la misma fila del contenedor.
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@ Para mayor mas informacion acerca de Media Queries, consultar:

https://developer.mozilla.org/es/docs/CSS/Media_queries

Al finalizar de escribir este archivo CSS se tiene que modificar el listado 7.1 para que incluya
el llamado a dicho CSS vy asi establecer las clases que invocara cada seccién del documento
HTML. El listado 7.3 muestra esta modificacion (se muestran los cambios en letra negrita).

Listado No. 7.3 Agregar CSS al documento index.html

’es”>

charset="UTF-8">

name="description” content="Ejemplo HTML 5”>
name="keywords” content="HTML 5, CSS3, JavaScript”>
name="author” content="Enrique Gémez | Jonathan Moreno”>

name="robots” content="noindex, nofollow”>

<title>Nuestro City Mall</title>

<meta name="viewport” content="width=device-width, user-scalable=no,

initial-scale=1.0, maximum-scale=1.0, minimum-scale=1.0">

href="../CSS/estilo.css” rel="stylesheet” type="text/css”/>

<nav class="contenido-menu”>

<ul class="menu”>

<li><a href="index.html”>Inicio</a></11i>

<li><a href="#”>Catdlogo de tiendas</a></1i>

<li><a href=

»?sServicios</a></11i>

href="">Convenios comerciales</a></1i>

href="contactenos.html”>Contdctenos</a></1i>

32. <!DOCTYPE html>
33. <html lang=’
34. <head>
35. <meta
36. <meta
37. <meta
38. <meta
39. <meta
40.

41.

42.

43. <link
44. </head>
45. <body>

46.

47.

48.

49.

50.

51. <li><a
52. <li><a
53. </ul>
54. </nav>
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55. <div class="contenedor-imagenPie”>

56. <div class="cabeceralmagen”>

57. <img src="../imagenes/Mall. jpg” width="100%" height="90%"
alt=""/>

58. </div>

59. <footer>Derechos Reservados &copy; 2016-2020</footer>

60. </div>

61. </body>

62. </html>

Si se ejecuta ahora el archivo index.html, se mostraria algo similar a la figura 7.12.

@ localhosta 383 HTMLS Proyecto/HTMLindex iteml as« 8 0

Catiloge dr thenda

Deredhis Reservadas © 2016-2020

302 i et W T ot bt 18

Figura 712 Ejecucion de index.html en vista navegador de PC
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Resumen

Si se requiere observar la versién para moéviles se mostraria similar a la figura 7.13.

[ Nuestro City Mall - m X

Inicio

Catalogo de tiendas

Servicios

Convenios comerciales

Contactenos

Derechos Reservados © 2016-2020

Figura 713 Ejecucion index.htm/ en vista para moviles

= Resumen

En este capitulo se desarrollaron temas relacionados con los fundamentos de la programacion
web; no se trataron en profundidad, ya que la intencién es introducir al lector en ellos. Tal es
el caso de las tecnologias HTML y CSS, que sin llegar a ser muy detallados se logré crear un
documento HTML 5 sencillo con su respectivo CSS. En resumen, en este capitulo se trataron
los siguientes temas:

e Fundamentacion de la programacion web a nivel front-end, considerando HTML5
y CSS3.

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 289



Capitulo 7 Introduccién al front-end de una aplicacién web Java

e Maquetacion semantica de un documento HTML, con el uso de HTMLS5.
e Diseno gréafico de la maquetacion semantica HTML mediante el uso de CSS3.

¥ Autoevaluacién
1. Seguin su comprension ;A qué se denomina front-end?
2. En sus propias palabras ¢ Cudl es la definicion de HTML?
3. Mencionar algunas de las funcionalidades de CSS.

4. Describir la funcionalidad del componente <article> en un documento HTML. Puede
brindar un ejemplo.

5. Citar un ejemplo donde se utilice el componente <aside>

M Evidencia

I:l Recrear el disefio de la pagina index.html.
I:l Escribir el cédigo para el archivo estilo.css.

I:lAnaIizar y comprender la sintaxis de los ejemplos HTML5 aportados en el sitio
http://public.dhe.ibm.com/software/dw/web/wa-html5/html5.examples.zip

I:l Crear un mapa conceptual de las tecnologias HTML5 y CSS3 explicadas en este
capitulo.

I:l Investigar las herramientas de front-end que se citaron en este capitulo.

¥ Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

1. Son todas aquellas herramientas que permiten la ejecucion de interfaces y programa-
cion web en el lado del cliente (navegador web o maquina del usuario).

2. Es un lenguaje de marcas que permite crear la estructura semantica de un documento
HTML que se despliega en un navegador web.

3. Permite establecer el estilo y disefio de presentacion de la estructura semantica de un

documento HTML (colores, fuentes tipograficas, formato de objetos, imagenes, anima-
ciones, entre otros). Por otro lado, hace posible la responsividad de los sitios web.
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4. Es un componente semantico HTML5 que permite describir un elemento especifico
dentro de un conjunto de elementos contenidos en un componente section. Por ejem-
plo, el article futbol podria ser un article dentro de otros denominados baloncesto, beis-
bol, tenis, entre otros, que pertenecen a un componente section llamado deportes.

5. Este componente podria ser utilizado en un sitio web de un hotel para colocar enlaces

a sitios externos pero que de una u otra forma se relacionan con el negocio. En este
caso, podrian ser enlaces a rent-a-car o lineas aéreas.
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Serviets
Java

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

iConoce la diferencia entre cédigo fuente que se ejecuta en el
cliente como el que lo hace en el servidor web?

i Es posible ser expertos en front-end y back-end, o solamente se
puede especializar en uno de ellos?

i Coémo incorpora Java cédigo servidor en un archivo HTML?

Contenido

8.1 Introduccion
8.1.1 Solicitudes y respuestas en sitios
. y aplicaciones web
S . 8.2 Conceptos basicos de Servlets
8.2.1 Uso de cookies con Servlet

8.2.2 Manejo de Http Session con
Servlet



Capitulo 8 Servlets Java

Expectativa

Desarrollar un aplicativo web representa un alto grado de compromiso con los usuarios
gue lo utilizaran, asi como una disposicion completa con el cumplimiento de las mejores
practicas en la creaciéon de la solucion. En este sentido, la funcionalidad del aplicativo
web va de la mano con la arquitectura técnica y la calidad del software que se produzca.
La expectativa en este caso sera entonces crear software de calidad con un alto cumpli-
miento de las funcionalidades que exige el usuario.

En un mundo donde la informacion es cada vez méas importante para los negocios y
las personas, el software constituye la fuente que permite obtenerla. Las aplicaciones
web han superado poco a poco a las soluciones de escritorio, lo que hace necesario
gue conozcamos diferentes tecnologias informaticas para proveer al usuario de mayor
funcionalidad en el menor tiempo posible y en diferentes formatos.

En este contexto, la expectativa circunda el conocimiento hacia tecnologias front-end,
back-end, bases de datos, entre otras.

R » Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

» Entender cémo se dan las solicitudes y respuestas en una
aplicacion web.

o Comprender conceptos basicos de los servlets en Java.
o Usar cookies cuando se trabaje en proyectos con servlet.
* Manejar sesiones con servlets Java.

« Realizar proyectos que integren el uso de paginas JSP
formateadas mediante CSSy con el uso de Servlet para procesar
peticiones de los clientes y brindar respuestas a las mismas, con
la utilizacion de sesiones y validacion de éstas.

294 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



84 Introduccion

81 Introduccion

Cuando se ingresa al mundo de la programacién Java se puede comprender que existe una
importante variedad de aplicaciones: escritorio, web, dispositivos méviles, juegos, softwa-
re empotrado, entre otros. Entonces, es posible dimensionar la poderosa herramienta que
constituye Java y el enorme abanico de posibilidades que brinda para desarrollar soluciones
informaticas. Este capitulo y los siguientes se enfocaran en la tecnologia orientada a la crea-
cion de aplicaciones web considerando varias herramientas y estrategias de desarrollo, tales
como Servlets, JavaBeans, Java Server Pages, entre otras.

Cuando se habla de un sitio web éste hace referencia a una coleccién de paginas estaticas
HTML formateadas con CSS y con algunas funcionalidades dindmicas a nivel de cliente me-
diante JavaScript. Sin embargo, no se puede establecer dinamismo como el manejo de bases
de datos o transacciones. Esto significa que a este nivel se tiene sélo el front-end del aplicativo
web. Por su parte, una aplicacién web si permite establecer esa transaccionalidad de bases de
datos, aunado al front-end.

Este capitulo se dedicara a desarrollar los fundamentos de la programacién web orientados
hacia el back-end. Es decir, se explicaran los principios que rigen el desarrollo de las capas
web, las de negocio y las de datos, asi como las herramientas que permiten esa implemen-
tacion.

8.1.1 Solicitudes y respuestas en sitios y aplicaciones web

Las comunicaciones de una aplicacion web en Internet se rigen por peticiones y respuestas.
El concepto basico de la comunicacién entre el software que se encuentra en un servidor y el
acceso a través de la computadora de un usuario se realiza generalmente a través del protoco-
lo HyperText Transfer Protocol (HTTP). El mecanismo es el siguiente: el navegador del usuario
envia una peticion de una pagina web al servidor a través de una peticion HTTP (request) la
cual incluye un archivo *.htmly el servidor responde mediante una respuesta HTTP (response).

Cuando las paginas corresponden a un sitio web (web estatica) el servidor responde con un
documento *.html solicitado por el usuario, es decir, las respuestas del servidor corresponden
a paginas *.html requeridas por el usuario.

En el caso de que sea un aplicativo web (web dindmico) la respuesta al usuario dependera
de la solicitud que realice y los datos que proporcione: por ejemplo, puede solicitar el acceso a
un sistema mediante una interfaz de menu y la respuesta dependera de sus datos personales
(si accede o se le brinda una pantalla de error).

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 295



Capitulo 8 Servlets Java

8.2 Conceptos basicos de Serviets

Antes de iniciar con Servlets es importante conceptualizar la arquitectura de un aplicativo web
con Java. En .NET se construye una aplicacién tras considerar las capas de datos, negocios y
presentacion. En Java también se contempla esa arquitectura para construir aplicaciones. Ge-
neralmente, las capas de una aplicaciéon Java son Cliente, Web, Negocios y Datos, las cuales
se definen como sigue:

a) Capa de cliente: Estan presentes herramientas como HTML 5, CSS 3, JavaScript, entre
otras. Su funcionamiento principal es mostrar contenido al usuario que interviene a
través de un navegador web. Es el front-end del aplicativo web; tiene como proposito
realizar las peticiones del cliente al servidor Java como también mostrar informacion al
usuario.

En este contexto se pueden utilizar herramientas que ayuden al desarrollador en el
proceso de disefio. Por ejemplo, podria utilizar Bootstrap, Pure, Foundation, Metro Ul u
otro framework para el maquetado del aplicativo web, despreocupandose del aspecto
responsive (se adapta al tamafio de la pantalla del dispositivo) del mismo. En la parte
dinamica se puede utilizar JavaScript, JQuery, Node.js, Angular.js, entre otros.

b) Capa web: En esta capa se incluyen los Servlets que se utilizan para una importante
cantidad de funciones, como: realizar consultas de datos en un servidor web, insertar,
modificar y eliminar. También se incluyen los JSP (Java Server Pages) que implementan
ademas de logica Java la estructuracion semantica de HTML.

c) Capa de negocio: En ésta se pueden incluir los JavaBeans que permiten encapsular
objetos en uno solo (Bean o vaina). Los JavaBeans son clases Java con funcionalidades
determinadas; por ejemplo, las clases de Swing y AWT son JavaBeans. La importancia
de los JavaBeans, aparte de su encapsulamiento en un objeto genérico, radica en su
reutilizacion pues proveen la facilidad de reconstruccion de éste en la etapa de disefo
mediante sus propiedades y la redefinicién de los sucesos que soporta.

d) Capa de datos: En esta capa se incluyen herramientas como Hibernate o JPA que son
framework y que permiten la interaccion con una base de datos a través de JDBC;
éste contiene todos los componentes requeridos para la gestién de bases de datos no
importando cudl sea el proveedor, siempre que aporte el driver respectivo. Entonces, se
puede brindar soporte a bases de datos Oracle, SQL Server, MySQL, entre otros.

También en esta capa se incluye la facilidad de construccion de un contexto a través
de un ORM (Object Relational Mapping); en Java o en .NET es una técnica que permite
crear un mapa conceptual del modelo fisico de una base de datos y es contra este mapa
conceptual que se trabaja la gestion de datos. En .NET Framework de Microsoft® por
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ejemplo, se cuenta con Entity Framework o nHibernate que permite realizar estos ma-
peos. En Java se puede disefar mediante Hibernate, iBatis, Ebean, entre otros.

La figura 8.1 muestra la arquitectura de una aplicacion web en Java.

Figura 81 Arquitectura de una aplicacion web Java

Los Servlets constituyen modulos escritos en Java que se utilizan en un servidor, el cual pue-
de o no ser un servidor web, para extender sus capacidades de respuesta a peticiones de los
usuarios. Se podria crear una analogia: los Servlets son a los servidores lo que los applets a
los navegadores, aungue los primeros no poseen interfaz gréafica.

Los Servlets permiten la generacion de documentos dindmicos, conexiones a bases de
datos, manejo de peticiones concurrentes, programacion distribuida, entre otras funciona-
lidades, utilizan para ello la programacién Java. Por ejemplo, se podria tener un Servlet que
se encargue de procesar los datos enviados desde un documento HTML: registrar la transac-
cioén, actualizar la base de datos, devolver un resultado, contactar a otro Servlet, entre otras
funciones.

Los paquetes Java javax.servilet y java.servlet.http proporcionan interfaces y clases que per-
miten escribir nuestros propios Servlet. Mediante javax.servlet.Servlet es posible definir los
métodos del ciclo de vida de un Servlet; tal ciclo establece las siguientes fases:

¢ Inicializacién: Se produce cuando el servidor carga el Servlet y ejecuta el método init
del mismo. Cabe mencionar que el proceso de inicializacion del Servlet debe terminarse
antes de poder manejar las peticiones que realizan los clientes y, ldgicamente, antes de
que el Servlet sea destruido.
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¢ Interaccion con las peticiones de los clientes: Una vez inicializado el Servlet se puede
interactuar con las peticiones de los clientes, se debe tener sumo cuidado con el uso
de variables compartidas entre diversas peticiones, pues se podrian producir problemas de
sincronizacion entre diversos requerimientos simultaneos.

e Destruccion del Servlet: Los Servlets son destruidos por el servidor, ya sea porque éste
sea cerrado o por que el administrador del sistema asf lo disponga. Esta destruccién se
lleva a cabo mediante el método destroy del propio Servlet. Para usarlo de nuevo hay
que iniciar de nuevo el Servlet.

El funcionamiento de un Servlet se puede observar en la figura 8.2: el primer paso es que
el usuario realice una solicitud a un servidor web, éste a su vez invoca a un Servlet el cual
determina la funcionalidad, recoge datos o cualquier otro requerimiento segun la solicitud,
y se comunica con un documento HTML que es devuelto al usuario a través del servidor
de aplicaciones.

Servlets - Funcionamiento

Javax.serviet.hitp.HttpServiet

Usuario

pagina.html

Figura 8.2 Funcionamiento de un Servlets Java

Ahora se presenta como funciona realmente un Servlet en Java mediante un ejemplo de apli-
cacion.

Ejemplo No. 1 Primer Servlet: Hola mundo

1. Ingresar a NetBeans.
2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3.
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@) Proyecto Huevo b4

1. Seleccionar proyecto Q

[

H
2

g Web Apgcation with Existing Scurces

Web A4 Web Free+Form Applcation
2 EE

.

¥

ssess
g

|

- [ 3ove ME Embedded

B davecad

i Groovy

B cic++ v
Desaripdon:

Creates an empty Web applicationin a standard IDE project. A standard project uses an
IDE-generated build script to buld, run, and debug your project.

< Atrds | Temne || Concdar || Ayda |

Figura 8.3 Creacion de un proyecto tipo web application

3. Pulsar el botén Siguiente y seleccionar el nombre ServLetHolaMundo para el nombre

del proyecto. Dar clic en Siguiente. En la pantalla que aparece se configura el servidor
como GlassFish 4.1.1. como se muestra en la figura 8.4.

) Nuevo Web Application b
Pasos Server and Settings

1. Seleccionar -

x o Add to Enterprise Appicaton: | ciianes -
3. Server and Settings

Java EE Verson: |Java EE 7 Web |
Context Path: ﬂudm1wm

caris | [ Souente> || Temnw || Cancelar || Apda |

Figura 8.4 Configuracion del servidor y la versién de JavaEE
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4. Pulsar el boton Siguiente y el botdn Terminar para crear el proyecto.

5. Una vez creado el proyecto, dar clic sobre el nombre de éste y seleccionar Nuevo y

Servlet, como se muestra en la figura 8.5.

@
HTML File...
T Cascading Style Shest...
[@ Archivo HTML...
@ Jwva Class..
Ejecutar ] Formulario JFrame...
Deploy [ Java Main Class...
Depurar B8 Java Package...
Profile Ty Cascading Style Sheet...
Test RESTFul Web Services i J5F Page...
Probar Alt-F6 | @ RESTFul Web Services from Entity Classes...
Run Selenium Tests [&] TimerSession Bean...
Abiir Proyectos Requesidos [® Web Service from WSDL...
Cerrar Otro...
Figura 8.5 Creacion del primer Servlet
J Nuevo Serviet X
Pasos MName and Location
1. Escoja & tipo de archivo Class Name: HolaMunda I
2. Hame and Location 3
3. Configure Servist Deployment
Project:  ServietroaMundo |
Location: isum:?adm v|
Package:  |web v|

Created Fle: Ihm‘l.l:nm 2017 Capitulo BYServietHolaMundo\srcjavaweb \HolaMundo. java. |

| <avds | [ Souente> || Teminwr | Cancélar ||  Ayda |
Figura 8.6 Nombre y ubicacion del primer Servlet
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6. El primer Servlet serd una clase llamada HolaMundo y se debe escribir el nombre del
paquete (Package) donde se almacenara. La figura 8.6 muestra esta configuracion.

7. Pulsar a continuacion el botén Terminar para finalizar la creacion del primer Servlet. La
pantalla mostrada al dar clic en Siguiente (figura 8.6) no es importante por ahora.

8. Este proyecto se verd como se muestra en la figura 8.7.

5@ ServietHolaMundo
- & webPages
- @ wesw
@
= Source Packages
i :j :E web
| ? @ HolaMundo. java
@B Lbraries
@[y Configuration Files

Figura 8.7 Conformacion del primer proyecto de Servlets

Como se puede observar en la figura 8.7 el proyecto consiste en un directorio Web Pages
donde radican los archivos html. Al contenido de este directorio sélo se podra acceder in-
ternamente por la aplicacion web. En el directorio Source Packages se tendran los paquetes
del primer proyecto, tal como el nombrado web donde radica el Servlet HolaMundo.java, asi
como también todas las clases java que se necesiten para los nuevos proyectos.

9. Ahora se modificara el archivo index.html para que sea similar al mostrado en el lis-
tado 8.1.

Listado No. 8.1 Codigo del archivo index.html
<!DOCTYPE html>

—_

<html>
<head>
<title>TODO supply a title</title>

<meta charset=“UTF-8">

</head>

2
3
4
5
6. <meta name=“viewport” content=“width=device-width, initial-scale=1.0">
7
8 <body>

9

<hl>Invocando al Servlet HolaMundo :
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10. <a href=“/ServLetHolaMundo/HolaMundo”>Pulsa aqui</a>
11. </hl>

12. </body>

13. </html>

Sobre el codigo del listado 8.1:

e Lalinea 1 indica con el <!DOCTYPE> que es un documento HTML.

e Delaslineas 3 a la 7 se construye el header del documento HTML que ya se estudio en
el capitulo 7.

e De las lineas 8 a 12 se encuentra el body (cuerpo) del documento HTML. En esta sec-
cion se puede sefalar lo siguiente:

a) En la linea 8 se construye un titulo de tipo _h1 (header 1) de HTML.

b) En la linea 9 se crea una referencia a la direccion dada por /ServLetHolaMundo/Ho-
laMundo que en la primera parte (/ServLetHolaMundo) se refiere al nombre del pro-
yecto web y la segunda (/HolaMundo) se refiere al Servlet que se cred anteriormente.

e Enlalinea 11 se cierra el encabezado h1.
e Enlalinea 12 se cierra el body del documento HTML.
e Enlalinea 13 se cierra el documento HTML.

10. Ahora se modifica el Servlet HolaMundo.java. El listado 8.2 muestra como se veria una
vez modificado.

Listado No. 8.2 Cédigo del Servlet HolaMundo.java

1.  package web;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
/**

*

© O N o U A~ W N

o

11. * @author
12.  */
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13.
14.
15.
16
17

18

19

20

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29
30
31.

32.
33.
34.
35.
36

37

38.

39
40
41.
42.
43.

44,

8.2 Conceptos basicos de Servlets

@WebServlet(name = “HolaMundo”, urlPatterns = {“/HolaMundo”})
public class HolaMundo extends HttpServlet {
/%

* Processes requests for both HTTP <code>GET</code> and <code>P0ST</
code>

* methods.

*

* @param request servlet request

* @param response servlet response

* @throws ServletException if a servlet-specific error occurs
* @throws IOException if an I/0 error occurs

*/

@0verride

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response) throws ServletException, IOException {

response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);
try (PrintWriter out = response.getWriter( )) {

/* TODO output your page here. You may use following sample
code. */

out.println(“<!DOCTYPE html>");
out.println(“<html>");

out.println(“<head>");
out.println(“<title>Servlet HolaMundo</title>");
out.println(“</head>");

out.println(“<body>");

«

out.println(“<hl>E1l Servlet HolaMundo estd en el proyecto “ +
request.getContextPath( ) + “</h1>");

out.println(“</body>");
out.println(“</html>");

}

// <editor-fold defaultstate=“collapsed” desc=“HttpServlet methods. Click
on the + sign on the left to edit the code.”> //Borre el cbédigo generado

} //Fin de la clase HolaMundo
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Sobre el codigo del listado 8.2:
e Lalinea 1 hace referencia al paguete web donde se colocé el Servlet HolaMundo.java.

e En las lineas 2 a 8 se importan todas las librerias que se requeriran para el funciona-
miento del Servlet HolaMundo.java.

e Enlalinea 14 se escribe la configuracion del Servlet (la cual puede también hacerse en
el archivo web.xml). La linea seria @WebServlet(hame = “HolaMundo’ urlPatterns
= {“/HolaMundo”}), donde @NebServliet(hame = “HolaMundo” significa el nombre
del Servlet y urlPatterns = {“/HolaMundo”} indica la ruta relativa desde donde se
localizara el Servlet. Aqui se pueden establecer varias rutas de ejecucién, sin embargo,
por la simplicidad de este Servlet basta con que se indique esta ruta.

e Enlalinea 15 se declara la clase HolaMundo, la cual extiende o hereda de la clase Ht-
tpServlet para que el servidor la reconozca como un Servlet.

e Enlalinea 27 se escribe la palabra reservada @0verride dado que se necesita reescri-
bir el método doGet. Esto amerita un detenimiento para hacer un pequefo resumen
del tema.

Cuando se manejan las peticiones HTTP en un Servlet es necesario extender la clase Http-
Servlet vy sobrescribir los métodos que posee y que se encargan de manejar dichas peticio-
nes. En este caso, las peticiones a manejar son GET y POST. Los métodos que manejan estas
peticiones son doGet y doPost. En el ejemplo anterior se trabaja el doGet. Mas adelante, se
retomara este tema con mayor detalle.

En este método también se puede observar que como parametros se incluyen el request
(solicitud) que es un pardmetro entrante, como también se tiene el response (respuesta) que
es el pardmetro de salida del Servlet.

e Enlalinea 29 se establece que la respuesta sera de tipo “txt/html” bajo una caracteri-
zacion UTF-8.

e Enlaslineas 32 a 40 se crean las salidas del objeto out, invocando a su método printin
(que imprime contenido mas un salto de linea). Este objeto fue creado con Prin-
tWriter y servira para imprimir contenido html. Cabe sefialar que en la linea 38 se
especifica el llamado a request.getContextPath lo cual permite obtener el nombre
del aplicativo web.

e El codigo que exista entre la linea 43 y 44, y que se ha generado automaticamente
(puede estar oculto, presionar +) al crear el Servlet se debe eliminar, por tanto queda
igual que el listado 8.2.
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11. Una vez explicado someramente el cddigo del Servlet se procede a ejecutarlo. Para ello
se pulsa sobre el boton verde que estd debajo del menu principal de NetBeans (o la
tecla F6). Se observa en el navegador algo similar a lo mostrado en la figura 8.8.

[ 1000 supply 2 tite %

C | @ locathost: 060/ SenvlatHolaMundo/ % 0

Invocando al Servlet HolaMundo : Pulsa aqui

Figura 8.8 Ejecucion del documento index.html en el proyecto de Servlet

12. Si se pulsa sobre el vinculo que indica Pulsa aqui, se puede revisar el codigo que se en-
cuentra en el archivo index.html, fila 10 del listado 8.1, en éste se invoca al Servlet Ho-
laMundo del proyecto. Una imagen similar a la mostrada en la figura 8.9 se desplegara.

Serviet Hoahundo b

&= = & @ @ lacalnost-B080/ServiatHolaMurde/HolaMunde — W |- Q Busar e D% =

El Servlet HolaMundo esta en el proyecto /ServLetHolaMundo

Figura 8.9 Ejecucion del Servlet HolaMundo.java en el proyecto de Servlet
Ejemplo No. 2 Creacién del sequndo Servlet: autenticacion de usuario.

1. Ingresar a Netbeans.

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3. El nom-
bre que tendra este proyecto es ServietLogin.

3. El archivo index.html tendra el cédigo que se muestra en el listado 8.3.

Listado No. 8.3 Codigo del archivo index.htm/ del proyecto ServietLogin
1. <!DOCTYPE html>

2. <html>

3. <head>

4. <title>Ejemplo de Login con Servlet Java</title>

5. <meta charset=“UTF-8”>

6. <link rel=“stylesheet” type=“text/css” href=“estilos.css”>

7. <meta name=“viewport” content=“width=device-width, initial-
scale=1.0">

8. </head>

9. <body>
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10. <div id=“contenedor”>

11. <form action= “Login” method=“GET”>

12. <label>Usuario: </label>

13. <input type=“text” placeholder=“Digite usuario” name=“user”/><br>

14. <label>Contrasefna: </label>

15. <input type=“password” placeholder=“Digite contrasefia”
name=“password”/><br><br>

16. <input type=“submit” value=“Enviar”>

17. </form>

18. </div>

19. </body>

20. </html>

Sobre el codigo del listado 8.3:
e Lalinea 1 indica con el <!DOCTYPE> que es un documento HTML.

 Las lineas 3 a 8 configuran los valores del head del documento HTML. Esta seccion es
similar a lo estudiado en el primer ejercicio.

e Enlaslineas 9 a 19 se encuentra el cuerpo (body) del documento HTML. A continuacién
se describen las instrucciones que contiene:

a) En la linea 10 se crea un div HTML que estara configurado mediante el identificador
contenedor el cual se encuentra en el archivo estilos.css que se creara posteriormen-
te (en la fila 6 de este listado se hace la referencia a este archivo CSS denominado es-
tilos.css). Este identificador permite crear el “layout” general del documento HTML,
es decir, sera el contenedor global de todos los elementos del HTML.

b) En la linea 11 se crea un formulario HTML cuya accién es Login, el cual representa al
documento HTML o algun archivo de ejecucion en el servidor web. Ademas, contie-
ne el método Get que se utilizara para la comunicacién HTTP.

¢) En la linea 12 se crea una etiqueta (label) con el texto Usuario.

d)En la linea 13 se crea un objeto input (de entrada) que desplegaréa el texto “Digite

usuario”. Contiene ademas un campo placeholder que es el texto que aparece tem-
poralmente en la caja de texto cuando se encuentre vacia.

306 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



8.2 Conceptos basicos de Servlets

e) En las filas 14 y 15 se crea la etiqueta para desplegar un texto con la leyenda Con-
trasefia: y su campo de entrada (input tipo password) respectivo.

f) Enlalinea 16 se crea un input de tipo submit que no es mas que un objeto botén de
comando con la leyenda Enviar.

¢ Finalmente, a partir de la linea 17 se cierran las diferentes secciones del documento
HTML.

4. Ahora se crea el Servlet para el proyecto ServletLogin. En este caso el Servlet se llamara
Login. En la figura 8.5 y 8.6 se muestra como crearlo; en este caso, respecto de la
figura 8.6 lo Unico que cambia sera el nombre del Servlet.

5. En la pantalla siguiente se encontrara la opcion de crear el archivo web.xml, donde
se estableceran algunas configuraciones del nuevo Servlet. Seleccionar el “check” de
Add information to deployment descriptor (web.xml). como se observa en la

figura 8.10.
0 Nuevo Serviet X
Pasos Configure Serviet Deployment
L. Escoje o tipo de archive Register e Senviet with the application by giving the Servet an intemal name (Servist Name). Then
2 Mowe and Locston spedfy petterns that identify the URLS that invoke the Serviet, Separate muitiple patterns with
3. Configure Serviet COMmas.

Deployment

[ Add nformation to deployment desariptor (web.xmi}
Class Name: | web.Logn
ServietName:  [Logn
URL Pattem(s): | Aoon

[ribalzabon Parameters:
Name value New
Deleta
<Awmss | | Sguentes [ Temnar || cCacelr | Anda

Figura 810 Agregar el archivo de configuracién web.xml al proyecto
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6. Ahora se crea el archivo estilos.css para dar formato al documento HTML. Dar clic
derecho sobre el paquete Web Pages, elegir la opciéon Nuevo y luego Cascading Style
Sheet, poner el nombre estilos y pulsar el botén Terminar. El listado 8.4 muestra esa
codificacion.

Listado No. 8.4 Codigo del archivo estilos.css del proyecto ServietLogin

1. /*Configuracion del contenedor general*/

2. #contenedor {

3. background-color: #F4AF7C;

4 border-radius: 10px;

5. box-shadow: 3px 3px 1@px Qpx rgba(50, 50, 50, 0.75);

6. -moz-box-shadow: 3px 3px 1@px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);
7. -webkit-box-shadow: 3px 3px 1@0px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);
8. margin-left: auto;

9. margin-right: auto;

10. margin-top: 10%;

11. max-width: 25em;

12. padding-bottom: 10px;

13. padding-top: 5px;

14. 3

15. /* Etiquetas del formulario */
16. label {

17. color: # OBOBOB;

18. display: block;

19. margin-bottom: 6px;
20. margin-left: 1.2em;
21. 3

22. /* Campos del formulario */
23. input[type=“text”],
24. input[type=“password”] {

25. background-color: #F2FBEF;
26. border: none;
27. border-radius: 1Qpx;
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28. display: block;

29. font-size: lem;

30. height: 2em;

31. text-align: center;

32. width: 90%;

33. margin-left: auto;
34, margin-right: auto;
35. }

36. /* Configuracién del Boton Enviar */
37. input[type=“submit”] {
38. background-color: # 929191;

39. border: none;
40. border-radius: 10px;
41. color: white;

42. display: block;

43. font-size: lem;

44, height: 3em;

45. margin-left: auto;
46. margin-right: auto;
47. margin-top: -10px;
48. text-align: center;
49, width: 40%;

50. }

51. input[type=“submit”]:hover {

52. cursor: pointer;

53. background-color: #FA6232;
54, opacity: 0.8;

55. }

Sobre el codigo del listado 8.4:
e Delalinea 2 ala 14 se crea un selector por identificador (cabe recordar que una regla se

compone del nombre de un selector, sus propiedades y los valores de éstas. Asimismo,
un selector por id se identifica porque se le antepone el simbolo #, y a una clase, un
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punto). En este caso, el selector #contenedor crea una serie de propiedades con sus
valores, tales como el color de fondo o background-color, las sombras en los objetos
(box-shadow), los margenes (margin), entre otras propiedades que por el cometido de
este libro no se detallaran.

e Las lineas 16 a 21 establecen los valores para las propiedades del selector label que es
un objeto propiamente de HTML.

e Las lineas 23 a 55 configuran las propiedades de los objetos de entrada (input) del
documento index.html.

7. El listado 8.5 muestra la codificacion del Servlet Login.java.

Listado No. 8.5 Cdédigo del Servlet Login.java

1.  package web;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
Jx*

*

© N o v o~ W N

10. * @author

M. */

12. public class Login extends HttpServlet {
13. @0verride

14. protected void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
15. throws ServletException, IOException {

16. String user = req.getParameter(“user”);

17. String pass = req.getParameter(“password”);

18. if (“EGIM”.equals(user) && “12345”.equals(pass)) {

19. response(resp, “Usuario y contrasefia vdlidos!”);

20. } else {

21. response(resp, “Usuario o contrasefia no vdalidos”);
22. 3
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23.
24.
25.
26
27
28
29.
30.
31.
32.
33. }

Sobre
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3
private void response(HttpServletResponse resp, String msg)
throws I0Exception {

PrintWriter out = resp.getWriter( );
out.println(“<html>");
out.println(“<body>");
out.println(“<h1>” + msg + “</h1>");
out.println(“</body>");
out.println(“</html>");

el codigo del listado 8.5:

Las lineas 16 y 17 crean codigo para utilizar el método getParameter del pardmetro
req que es de tipo HttpServletRequest para obtener los valores de user y password.
Ambos se almacenan en las variables locales user y pass. Esto es parte de la funcionali-
dad del método doGet del Servlet.

En las lineas 18 a 22 se realizan las comparaciones de los valores pasados por para-
metro (user y pass) con valores predeterminados. De resultar verdadera o falsa la
comparaciéon se invoca al método response, remitiéndole las variables resp, de tipo
HttpServletResponse y una literal alusiva.

En las lineas 24 a 32 se programa el método response, encargado de brindar respuesta
al usuario. Recibe los parametros resp y msg. Posteriormente, en las lineas 27 a 31 se
crea la respuesta HTML, destacando la linea 29 donde se genera el mensaje a desplegar
en el navegador.

. Ahora se procede a revisar el codigo generado automéaticamente en el archivo web.xml

el cual contendra la configuracion del Servlet Login.java. Este codigo se observa en el
listado 8.6.

Listado No. 8.6 Codigo de web.xml del Servlet Login.java

1. <?xml version=“1.0” encoding=“UTF-8”7>

2. <web-app version=%“3.1” xmlns=“http://xmlns.jcp.org/xml/ns/
javaee” xmlns:xsi=“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xs1i:schemalocation=“http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee http://xmlns.jcp.
org/xml/ns/javaee/web-app_3_1.xsd”>
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3. <servlet>

4. <servlet-name>Login</servlet-name>
5. <servlet-class>web.Login</servlet-class>
6. </servlet>

7. <servlet-mapping>

8. <servlet-name>Login</servlet-name>
9. <url-pattern>/Login</url-pattern>
10. </servlet-mapping>

11. <session-config>

12. <session-timeout>

13. 30

14. </session-timeout>

15. </session-config>

16. </web-app>

Sobre el codigo del listado 8.6:

e Las lineas 4 y 5 permiten definir el nombre del Servlet (en este caso Login) y la clase
donde esta ubicado el mismo (web.Login).

e Enlaslineas 8y 9 se especifican dos etiquetas: el nombre del Servlet sobre el cual se de-
sea establecer un mapeo (<servlet-name>)y la URL sobre la que se realizara el mapeo
(<mappin>). El mapping publica un Servlet para que sea accesible desde el exterior.

a = o x

/ [ Eempio e Login can 5 x\\m
- > C |® locathost 8080/ Servietlogin/indexhtml o 7| i

-

Enviar

Figura 811 Ejecucion de index.html del proyecto ServietLogin
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9. Una vez terminado esto, se puede probar el Servlet Login utilizando doGet. Se debe
observar la figura 8.11 ejecutando index.html y 8.12 ejecutando el Servlet.

e 8
M lecalhost:B080/Sendetls. X

&~ c @lIocalhcrst."':‘}'f',"‘:aer'.-I|:-|chH-".cg-n?-..i:c—r--iS.l‘.—‘E;:as:\-.'orc: 12345 o oy

Usuario y contrasena validos!

Figura 812 Ejecucion del Servlet Login.java

Se puede observar que en el recuadro de la figura 8.12 aparece la leyenda Login?user=E-
GJM&password=12345. Esto significa que por ser un método GET la informacién pasada
a través del navegador incluye los pardmetros recibidos por el Servlet. En este caso user=E-
GJM&password=12345, lo cual seria peligroso por cuanto se estd publicando informacion
sensible. Por ende, en este caso utilizar el método GET no seria lo adecuado; en caso de ser
un formulario con datos muy sensibles es mejor usar el método POST. Para probarlo se debe
realizar lo siguiente:
Cambiar la linea 11 del listado 8.3 (index.html) que indica que el llamado es a un método GET:
<form action= “Login” method="GET”>
Por la expresion (que indicard que es un método POST):
<form action= “Login” method="POST”>
Y también se debe cambiar la linea 14 del listado 8.5 que dice:
protected void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
por lo siguiente (que indica que es un método POST):
protected void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
10. Se procede a guardar y ejecutar de nuevo el proyecto y se mostrara el resultado del

Servlet, como se aprecia en la figura 8.13. Se debe observar que ya no se muestran los
parametros de consulta en la URL del navegador.
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[ localhost:8080/Servetlc X

= C | © localhost:8080/ServietLogin/Login o 1y

11}

Usuario y contrasena validos!

Figura 843 Ejecucion del Servlet Login.java con el método POST

8.2.1 Uso de cookies con Servlet

Una cookie es un archivo que alberga informacion en forma de nombre y valor; se almacenan
en el navegador web y su propdsito es guardar informacion del usuario cada vez que acceda a
un mismo sitio, como el caso de sus preferencias e inclusive usuarios y contrasefias. No deben
ser utilizadas para almacenar datos sensibles del usuario por cuanto podrian ser accedidos
por un tercero no autorizado; por tanto, este Ultimo uso constituye un riesgo de seguridad.

Las cookies se utilizan para almacenar informacién del usuario en el navegador web para
que esté disponible cuando él la requiera. El protocolo HTTP no posee memoria y por ende
requiere de algun tipo de mecanismo que le permita recordar algunos datos. Es ahi donde las
cookies toman importancia, pues almacenan estos valores en archivos de texto. En Java, los
Servlets pueden crear objetos cookies, almacenar valores y remitirlos a un servidor web. En
este sentido, una cookie se asocia con una direccion IP o con el dominio del sitio web desde
el cual proviene la solicitud HTTP.

Las siguientes instrucciones permiten crear un objeto cookie:

Cookie ¢ = new Cookie(“user”, “Enrique”); // se crea la cookie
c.getName( ); // se obtiene el nombre de la cookie, en este caso nombre c
c.getValue( ); //se obtiene el valor asociado a la cookie de nombre c

Las cookies pueden dividirse en dos tipos: no persistente y persistente. Las no persistentes son
vélidas para una sola sesion del usuario, una vez que se cierra el navegador automaticamente
las elimina. Por su parte, las cookies persistentes se utilizan para multiples sesiones del usuario
y no se eliminan cuando alguna se cierra en el navegador, sélo si el usuario o una condicion
cierran la sesion.

Se pueden citar dos ventajas de las cookies: La primera es que es la técnica mas simple de

mantener el estado de una sesién y segunda porque se encuentran en el lado del cliente, es
decir, en la maquina del usuario.
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Aunque también existen desventajas, la primera es que las cookies no funcionan si estan
deshabilitadas desde el navegador (restriccion en el navegador a utilizar cookies) y la segunda
es que solo la informacién textual se puede configurar en el objeto cookie. A esto hay que
agregar la inseguridad de utilizarlas en datos muy sensibles, como la contrasefia de un apli-
cativo web.

Cabe mencionar que el API de los Servlets no permite que se recupere una cookie direc-
tamente, sino que es necesaria la recuperacion de todo el arreglo ademéas de manipularse
para obtener la que se necesita. Estas cookies pueden ser agregadas a la respuesta del ser-
vidor mediante el objeto response, utilizando el método addCookie(c) como en el caso del
ejemplo anterior.

La tabla 8.1 muestra los métodos mas comunes de un objeto cookie:

Tabla 8.1 Métodos comunes en un objeto cookie:

METODO DESCRIPCION

getDomain/setDomain Se utiliza para especificar el dominio de proveniencia de una cookie
o el dominio donde se almacenara.

getMaxAge/setMaxAge Determina el tiempo de expiracion de una cookie (en segundos).

GetName Permite obtener el nombre de una cookie. Se debe utilizar el
constructor de la clase para poner el nombre de la misma.

getValue/setValue Se utiliza para especificar el valor asociado de la cookie.

Ejemplo No. 3 Contador de visitas mediante cookies y Servlets

1. Ingresar a NetBeans.
2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3.

3. El nombre del proyecto sera CuentaVisitas, el cual almacenara datos del usuario en coo-
kies para saber cuantas veces se ingresa al Servlet.

4. Crear ahora un Servlet de nombre Contador. Su package sera Servlets.
5. Se debe habilitar la opcion Add information to deployment descriptor (web.xml) en el
paso 3 (Configure Servlet Deployment) de la creacion del Servlet (pantalla asistente de

la creacion del Servlet). Pulsar el boton Terminar.

6. El nuevo proyecto CuentaVisitas tendra la conformacion de directorios y archivos que
se muestran en la figura 8.14.
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e@amta\ratas

Figura 814 Conformacién de directorios y archivos de proyecto CuentaVisitas

7. A continuacion se modifica el archivo index.html, como se muestra en el listado 8.7.

Listado No. 8.7 Cédigo de index.htm/ del proyecto CuentaVisitas

o U A W N

10
11.
12
13
14.
15.

<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<title>Contador de visitas mediante cookies y Servlet</title>
<meta charset=“UTF-8”>
<meta name=“viewport” content=“width=device-width, initial-sca-
le=1.0">
</head>
<body>
<h1l> Visitas al Servlet Contador</hl>
<br>
<a href=“/CuentaVisitas/Contador”>
Enlace al contador de visitas
</a>
</body>
</html>

8. Lo Unico que se sefala del listado 8.7 es la linea 11 (<a href="/CuentaVisitas/Conta-

dor”>), la cual hace el llamado al Servlet Contador que se cred con anterioridad y que
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a continuacion (en el listado 8.8) se modificara en el codigo. En el siguiente listado se
muestra el codigo del Servlet Contador del proyecto CuentaVisitas.

Listado No. 8.8 Codigo del Servlet Contador del proyecto CuentaVisitas

1. package servlets;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.Cookie;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

/**

2
3
4
5
6. import javax.servlet.http.HttpServlet;
7
8
9

10. * @author

1. */

12. public class Contador extends HttpServlet {

13.
14.

15.
16
17
18
19
20
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Alfaomega

@0verride

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse

response)
throws ServletException, IOException {
//Inicializamos la variable cVisitas que nos servira para contar
//las visitas que se realicen al Servlet
int cVisitas = 0;
//Obtenemos las cookies existentes en el sitio y las almacenamos
//en un vector de Cookies
Cookie[ ] cookies = request.getCookies( );
//Determinamos si el vector de Cookies no esta vacio
if (cookies !'= null) {
//Si existe al menos una Cookie creamos un iterador de objetos
//basados en el vector cookies y cada elemento e de tipo Cookie
for (Cookie c : cookies) {
//buscamos una cookie de nombre eVisitas que es la lleva el contador

if (c.getName( ).equals(“cVisitas”)) {
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29. try {

30. //Se obtiene el valor buscado y se convierte a entero

31. cVisitas = Integer.parselnt(c.getValue( ));
32. } catch (NumberFormatException e) {

33. //En caso de que no exista la cookie reiniciamos el contador en 0

34. cVisitas = 0;

35. }

36. }

37. 3

38. }

39. /lincrementamos el contador eVisitas

40. cVisitas++;

41. /lagregamos el contador cVisitas en la cookie del response

42. Cookie ¢ = new Cookie(“cVisitas”, Integer.toString(cVisitas));
43. //se almacenara la cookie en la maquina del cliente por media hora

44. //(1800 segundos)

45, c.setMaxAge(1800);

46. response.addCookie(c);

47. //Se envia la respuesta del servidor

48. response.setContentType(“text/html”);

49, PrintWriter out = response.getWriter( );

50. out.println(“Este Servlet se ha visitado : “ + cVisitas);
51. }

52. }

9. Como se observa en el listado 8.8 se ha documentado cada linea importante del codi-
go, por lo que no es necesario crear una seccion de explicacion del mismo. A continua-
cion se ejecuta el proyecto; el resultado se mostrara similar a las figuras 8.15 y 8.16:

Resumen del cédigo: Como se observa en la figura 8.16, cada vez que se invoque al Ser-
vlet Contador se incrementara la cookie que se tiene almacenada en el navegador. Basta con
pulsar la flecha de retroceso en el navegador e invocar nuevamente al Servlet para que se in-
cremente automaticamente el valor de la cookie. También se puede refrescar en el navegador
con la ejecucién del Servlet para que el servidor lo ejecute y asi se incrementen los valores de
la cookie.
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- Cnﬂﬂdmu RS S X _

» G @ D localhostB0B0/CusntaVisitas indexhtr e e @ )| Q Bux WS o¥ =

Visitas al Servlet Contador

Enlace al contador de visitas

Figura 815 Ejecucion del proyecto CuentaVisitas

C @ @ localhost:8080/CuentaVisitas/index.html - @ 1t

Visitas al Servlet Contador

Enlace al contador de visitas

«<) = C @2 @ localhost:B080/CuentaVisitas/Contader - @ o
Este Servlet se ha visitado - 1 L

« = C Q @ localhost:8080/CuentaVisitas/Contador .

Este Serviet se ha visitado : 2 ‘

Figura 816 Ejecucion del servlet Contador

8.2.2 Manejo de Http Session con Servlet

El APl de los Servlet permite administrar las sesiones de los clientes en un navegador mediante
HttpSession. Cada vez que un usuario realiza una peticion al servidor web se crea, de forma
automatica, una sesion; inclusive desde la misma maquina pero con diferente navegador. Si
se utiliza un mismo navegador pero diferentes ventanas la sesion creada sera la misma 'y, por
ende, no aplica la creacion de sesiones cuando el navegador es el mismo. La sesion estableci-
da por el usuario administrara las peticiones que realice. Cabe recordar que el protocolo HTTP
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no posee estado, por lo tanto no podré recordar informacion alguna que el usuario haya en-

viado de forma previa.

El objeto HttpSession se obtiene de HttpServletRequest. Una sesidn posee un tiempo
de vida mas largo que una peticion o request de usuario. Las sesiones sélo podran destruirse
cuando se termine su tiempo asignado de vida o manualmente a través del método invali-
date. Existen diversos métodos que hacen posible el uso de HttpSession y el manejo de las
peticiones que realiza un usuario en un aplicativo web. La tabla 8.2 muestra algunos de estos

métodos.

Tabla 8.2 Métodos comunes en un objeto HttpSession

METODO

request.getSession( )

DESCRIPCION

Se utiliza para obtener la sesion creada a partir de la soli-
citud del usuario.

session.getAttribute( )

Permite la obtencion de un atributo que se agregé previa-
mente a la sesion del usuario.

sesion.setAttribute( )

Permite agregar un atributo a la sesién actual del usuario.

sesion.removeAttribute( )

Elimina un atributo a la sesién actual del usuario.

sesion.invalidate( )

Invalida la sesion actual del usuario.

session.isNew( )

Permite saber si la sesién ha sido recién creada

sesion.getCreationTime( )

Determina la fecha y hora de creacion de la sesion.

sesion.getlLastAccesedTime( )

Determina la ultima fecha y hora en que el usuario acce-
di6 a la sesion.

sesion.getMaxInactivelInterval( )

Determina los segundos de inactividad requeridos para
que la sesion sea destruida si no recibe alguna peticion

sesion.setMaxInactivelInterval( )

Permite modificar el valor de tiempo requerido para des-
truir una sesién que no reciba alguna peticién.

Ejemplo No. 4 Manejo de sesiones mediante Servlets

1. Ingresar a NetBeans

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3.
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3. Ensequida se crea un proyecto de nombre ProyectoSesion, el cual manejara el estado
de sesiones que realiza el usuario.

4. Se crea ahora un Servlet de nombre Sesion. Su package sera Servlets.
5. Es preciso asegurarse de habilitar la opcion Add information to deployment descriptor
(web.xml), en el paso 3 (Configure Servlet Deployment) de la creacion del Servlet (pan-

talla asistente de la creacion del Servlet). Dar clic en Terminar.

6. El codigo del archivo index.html sera similar al que se muestra en el listado 8.9. No se
explicara este cddigo dado que ya se ha hecho en los ejemplos anteriores.

Listado No. 8.9 Cédigo de index.html del proyecto ProyectoSesion
1.  <!DOCTYPE html>

2. <html>

3. <head>

4. <title>Ejemplo de uso de HttpSession con Servlet</title>

5. <meta charset=“UTF-8”>

6. <meta name=“viewport” content=“width=device-width, initial-sca-
le=1.0">

7. </head>

8. <body>

9. <h1>Ejemplo de uso de httpSession</h1>

10. <br>

11. <a href=“/ProyectoSesion/Sesion”>

12. Enlace al Servlet de manejo de sesiones

13. </a>

14. </body>

15. </html>

7. Posteriormente se debe agregar el codigo al Servlet de nombre Sesion.java, el mismo
se muestra en el listado 8.10. En este archivo es preciso eliminar todo el cddigo que se
muestra por defecto y escribir el que se facilita en el listado 8.10. Las lineas méas impor-
tantes se han documentado para claridad del cédigo.

Listado No. 8.10 Codigo del Servlet Sesion.java del proyecto ProyectoSesion

1.  package servlets;
2. import java.io.IOException;
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32.
33.
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import
import
import
import
import
import

public

java.io.PrintWriter;
javax.servlet.ServletException;
javax.servlet.http.HttpServliet;
javax.servlet.http.HttpServletRequest;
javax.servlet.http.HttpServletResponse;
javax.servlet.http.HttpSession;

class Sesion extends HttpServlet {

//sobreescribimos el metodo doGet

@0verride

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)

throws ServletException, IOException {
//contenido del método de tipo text/html
response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);
String mensaje = null;
//se obtiene la sesion actual, puede ser nula de no existir
HttpSession sesion = request.getSession( );

//si no existe el atributo cVisitas se agrega a la sesion creada
(sesion)

Integer cVisitas = (Integer) sesion.getAttribute(“cVisitas”);

//si es null es que no existe el atributo y se inicializa con el
valor 1

if (cVisitas == null)

{
cVisitas = 1;
mensaje = “ vez!”; //es primera vez que accede al Servlet
ks
Else
{
//si existe se aumenta su contabilidad
mensaje = “ veces!”; //ya es mds de una vez que accede al Servlet
cVisitas+=1l; //Se incrementa en numero de visitas al Servlet
3

//se actualiza el atributo cVisitas con el nuevo contador cVisitas
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34, sesion.setAttribute(“cVisitas”,cVisitas);
//cVisitas” es el nombre del atributo y cVisitas es el valor del mismo

35. //se imprimen los valores en el navegador

36. try (PrintWriter out = response.getWriter( )) {

37. out.println(“<!DOCTYPE html>");

38. out.println(“<html>");

39. out.println(“<head>");

40. out.println(“<title>Servlet Sesion</title>);

41. out.println(“</head>");

42. out.println(“<body>");

43. out.println(“<hl>La sesion “ + sesion.getlId( ) + “</h1>”);
44. out.println(“<hl>Ha ingresado al Servlet “ + cVisitas +
45. “ “ + mensaje + “</h1>”);

46. out.println(“</body>");

47. out.println(“</html>");

48. }

49. } }

8. Por ultimo, se ejecuta el proyecto de sesiones. Las figuras 8.17 y 8.18 muestran como
se verfa la ejecucion de index.html y el llamado a Sesion.java, respectivamente.

“ = @ @ localhost:8080/ProyectoSesionfindexhtml = @ ¥ | Q Busa mn e @D ¥ 5.?

Ejemplo de uso de httpSession

Enlace al Servlet de manejo de sesiones

Figura 847 Ejecucion del archivo index.html del ProyectoSesion

Resumen del cédigo: En el listado 8.9 del archivo index.html se destaca la linea donde se
hace referencia al Servlet sesion, el cual se encarga de manejar las sesiones que se crean por
parte del cliente.
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e y

¢ @ @ locithost:B0B0/ProjectoSesion/Sesion w @ | Q Busa n & 0 ¥ =

La sesion 3f88fe70a565947fbccdceb0753a4

Ha ingresado al Servlet 1 vez!

. Sendet Sesion = EES - n]

&« = 2 Q @ localhastBOBN/ ProyectoSesion/Sesion e @ ﬂ' C‘{, Busca i @ M # =

La sesion 3f88fe70a565947fbccdcb0753a4

Ha ingresado al Servlet 2 veces!

Figura 818 Ejecucion del llamado al Servlet Sesion.java

Ejemplo No. 5 Utilizacion de funciones mediante Servlets

1. En este ejemplo se crea una calculadora sencilla en Java web mediante el uso de Ser-
vlets. El ejemplo no trata de ser un proyecto completo sino que tiene como finalidad
aclarar y desarrollar el tema principal de este capitulo.

2. Crear un proyecto de tipo Web application, como se observa en la figura 8.3.

3. Luego crear un proyecto de nombre CalculadoraServlet, el cual devolvera calculos sen-
cillos de suma, resta, multiplicacion y division.

4. Renombrar el archivo index.html como Calculadora.html. Esto se logra posicionando
el puntero sobre el archivo index.html, luego dar clic derecho y seleccionar la opcion
Reestructurar; enseguida Cambiar nombre o simplemente pulsar las teclas CTRL+R, al
mismo tiempo.

5. El codigo que se debera incluir en el archivo Calculadora.html se muestra en el listado 8.11.

Listado No. 8.11 Codigo del archivo Calculadora.html

1. <!DOCTYPE html>

<!--

To change this license header, choose License Headers in Project Properties.

HowoN

To change this template file, choose Tools | Templates
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and open the template in the editor.
-=>
<html>
<head>
<title>calculadora con servlet</title>
</head>
<form action=“CalculadorServlet” method=“post”>
<div>
<input name=“operandol” type=“text”>
</div>
<div>
<input name=“operando2” type= “text”>
</div>
<div>
<select name = “operacion”>
<option value=“1” selected>Sumar</option>
<option value=“2”>Restar</option>
<option value=“3”>Multiplicar</option>
<option value=“4”>Dividir</option>
</select>
</div>
<div>
</div>

<input type=“button” style=“margin-top: 100px” name=“calcular”
value=“calcular”

</form>
</body>
</html>

Sobre el codigo del listado 8.6:

e Lalinea 11 invoca a un Servlet llamado CalculadorServlet a través del método POST.

e Enlaslineas 12 a 18 se crean objetos html de tipo «input» para capturar los datos de

entrada para la calculadora. Sus nombres son: operando1 y operando2.
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e Enlaslineas 18 a 25 se crea un «combobox» denominado operacion el cual permitira
contener las opciones aritméticas a realizar por la calculadora (sumar, restar, multiplicar
y dividir). Se observa que para la opcion sumar (linea 20) ésta se encuentra seleccionada
por default (selected).

e Finalmente, en la linea 28 se crea el botén Calcular, el cual permite invocar al Servlet.

6. Ahora se crea el Servlet CalculadorServlet.java, el cual contendra las operaciones
aritméticas requeridas. El listado 8.12 muestra el cddigo fuente de este Servlet.

Listado No. 8.12 Codigo del Servlet CalculadorServlet.java

package servlet;
import java.io.IOException;
import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.ServletOutputStream;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
Vit

*

* @author

*/

public class CalculadorServliet extends HttpServlet {

@0verride
public void doPost (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws  ServletException, IOException {
double opil, op2, result; int operacion;
String operadores[ ] = {“+”, “-» “x» PO
ServletOutputStream out = res.getOutputStream( );
opl = Double.parseDouble(req.getParameter(“operandol”));
op2 = Double.parseDouble(req.getParameter(“operando2”));
operacion = Integer.parselnt(req.getParameter(“operacion”));
result = calculaCopl, op2, operacion);

out.println(“<html>");

out.println(“<head><title>Resultado de calcular con Servlet</title></
head>");
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25. out.println(“<hl>La  operacion
26. out.println (“<h2>”+ opl+” “
27. “ Py op2 =
28. out.println(“</body>");

29. out.println(“</html>");

30. out.close( );

31. 3

32. public double calcula(double opl, double op2 int operacion)

33. {

34. double result = 0;
35. switch  (operacion)
36. {

37. case 1: return
38. case 2: return
39. case 3: return
40. case 4: return
41. }

42. return  result;
43, }

44. %

Sobre el codigo del listado 8.12:

opl
opl
opl
opl

efectuada es</hl1>");
+ operadores[operacion-1] +

”+ result + “</h2>7);

opZ;
opZ;
opZ;
opZ;

8.2 Conceptos basicos de Servlets

e Enlalinea 12 se declara el nombre de la clase CalculadorServlet la cual, por ser un

Servlet, hereda de la clase HttpServlet.

e Enlalinea 13 se sobrescribe el método doPost.

e En las lineas 14 y 15 se declara el método doPost, donde se reciben parametros req
(de tipo HttpServletRequest, que es donde se recibiran los datos del cliente html
invocados al Servlet) y res (de tipo HttpServletResponse, que remitira la respuesta al

cliente html que lo invoca).

e Enlaslineas 16 a 17 se declaran variables de tipo double, int y un vector de caracte-
res de nombre operadores que contendra los simbolos de las operaciones aritméticas

a procesar por la calculadora.
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e La linea 18 declara una variable out de tipo ServletOutputStream que servira para
almacenar la informacion de salida del Servlet.

e Enlaslineas 19y 20 se extraen los valores de operandol y operando?2 desde el para-
metro req, convirtiéndolos en double y almacenandolos en las variables locales opl

y opZ.

e Enlalinea 22 se invoca a una funcion del Servlet denominada calcula, pasandole los
pardmetros opl, op2 y operacion que es el vector de operandos. La funciéon calcula
devolvera el resultado de la operacién a la variable result.

e Enlas lineas 23 a 30 se procesa la informacién de salida para mostrarla en el cliente html.

e Finalmente, en las lineas 32 a 44 se crea la funcién calcula que permite devolver el
resultado de la operacion.

7. La figura 8.19 muestra la estructura que debera observarse en el ejemplo de la calcu-
ladora.

Proyectos X | Archivos Prestaciones -
2 @ Ccaladadoraserviet

E} E Web Pages

‘ @ B wenw

i@

&l Source Padages

. 8- serviet

B
ﬂ Test Packages

!--ﬁ Libraries

@[ TestLbraries

- Configuration Files

Figura 819 Estructura del proyecto CalculadoraServiet

8. El resultado de ejecutar este ejemplo se muestra en las figuras 8.20 y 8.21.
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2 - b0 X
[1 cakuladora con sendet X

“ C | @ localhost80B0/CalculadaraServiet/Calculadora hitml @
12
|3

|Sumar v

Restar
Multiplicar
_ Dividir

| calcular |

Figura 8.20 Ejecucion del archivo Calculadora.html

LS - 0 X
[ Resultado decalcular co X

“— @ | @ localhost:2080/CalculadoraServiet/CalculadorServiet @ A 3

La operacion efectuada es

12.0 + 3.0 =15.0

Figura 8.21 Ejecucion del archivo CalculadorServiet.java

Asi se llega al final de este capitulo de introduccidon a Servlets en Java. A pesar de no ser un
tratamiento intensivo, se brindan las bases necesarias para incursionar en temas de mayor
complejidad. Por ende, las referencias web aportadas al final de esta obra son importantes de
revisar, analizar y recrear respecto de los ejercicios que incluyen. También es importante revisar
los videos del canal de YouTube de uno de los autores de este texto (Enriqgue Gémez Jiménez)
para retroalimentarse en el tema.
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=Resumen

En este capitulo se desarrollaron los temas relacionados con los fundamentos de la progra-
macion web mediante Servlets Java. No se tratan profundamente dado que la intencion es
introducir al lector en este topico tan importante en la programacion Java. En resumen, se
trataron los siguientes temas:

e Como crear un Servlet en Java

* Manejo de pardametros con los métodos GET y POST en un Servlet

e Creacion de cookies para el almacenamiento de datos del lado del cliente cuando de
usa Servlet

* Manejo de sesiones cuando se trabaja con Servlet en Java

1 Autoevaluacion
1. Seguin su comprensién ¢ A qué se denomina Servlet?
. ¢Cudl es la diferencia entre un documento .htmly .jsp?
. ¢Es posible utilizar CSS para dar formato a un documento JSP?

. ¢Para qué se utilizan las cookies en la programacion web?

vi ~ W N

. ¢Mencione la importancia de utilizar sesiones cuando se programan aplicaciones web?

6. (En qué se diferencian las cookies de las sesiones?

M Evidencia

Escribo cédigo CSS para mejorar la apariencia de los archivos HTML de los ejercicios
desarrollados.

Conozco y domino sin complicacion las respuestas de las preguntas de autoevalua-
cion.

|:| Creo un mapa conceptual de los métodos comunes explicados en este capitulo tan-
to para cookies como para HttpSesion.

Poseo capacidad para dotar de mas funcionalidades al proyecto No.5 (calculadora)

Por ejemplo determinar el factorial de un nimero, la raiz cuadrada del mismo, entre
otras funciones.
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Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

¥ Respuestas a las preguntas de autoevaluacion:

1. Los Servlets son moédulos escritos en Java que se utilizan en un servidor (éste puede ser
0 no ser un servidor web) para extender sus capacidades de respuesta a peticiones de
los usuarios o clientes.

2. La diferencia es que un documento JSP es una extension de HTML que permite incrus-
tar codigo Java en el documento HTML estatico, lo cual hace que la pagina pueda tener
contenido dindmico, ganando mayor funcionalidad para los usuarios.

3. Si, un documento JSP aumenta la funcionalidad de uno HTML pero en esencia sigue
siendo HTML; por lo tanto, se le puede dar apariencia y formato mediante CSS.

4. Sirven para almacenar datos importantes para los usuarios en el lado del cliente, de
manera que se garantiza que cuando un usuario vuelva a ingresar al sitio web sus datos
persistan.

5. Las sesiones son importantes porque permiten almacenar de manera segura datos del
lado del servidor, entre ellos mencionar algunos de acceso tipo login a los sitios web.
Por otro lado, se puede validar el acceso directo a una URL, dependiendo si se posee la
sesion abierta con los privilegios para ingresar o no.

6. Algunas de las diferencias existentes son: Las cookies se almacenan del lado del cliente,
las sesiones del servidor, las cookies son inseguras y tienen la desventaja de depender
de su activaciéon en cada navegador, las sesiones poseen toda la seguridad con la que
cuenta el servidor. Las cookies traen mas sobrecarga a la red, las sesiones no; por ulti-
mo, las cookies sobreviven a las caidas del servidor ya que estan almacenadas localmen-
te en cada cliente.
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Java Server
Page (JSP)

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

i Qué son los componentes de software del lado del servidor?

i Cudl es la ventaja de separar la funcionalidad que se ejecuta en el
cliente de la que se ejecuta del lado del servidor?

¢ Qué tan critico es ejecutar procedimientos como calculos o
validaciones desde un Servlet en Java?

Contenido
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Expectativa

El desarrollo de aplicaciones web agrupa una serie de tecnologias orientadas a facilitar
el disefio de interfaces y el desarrollo de la l6gica que soluciona requerimientos de nego-
cios. Entonces, existen herramientas que permiten disefiar facilmente formularios que
pueden desplegarse en una computadora, dispositivo mévil, una “tablet” e inclusive en
un televisor. Pero también esta el cédigo detras (code behind) que permite implementar
la l6gica para la cual fue concebido un aplicativo.

En este capitulo se incursiona en lo basico que es necesario conocer sobre la parte
que se esconde detras de la fachada de una pagina web. Todo aquello que hace posible
realizar capturas de datos, procesos de calculo o validacion para terminar en una visua-
lizacion que el usuario espera. Existe variada tecnologia implicita en este aspecto y es
importante conocer las bases sobre las que se soportan para crear o replicar soluciones,
en este caso, con el lenguaje Java.

J— + Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

o Comprender la filosofia de programacién implicita en el
desarrollo de aplicaciones web con Java y, principalmente,
con JSP.

» Reconocer las diferentes tecnologias sobre las que se apoya
JSP para el desarrollo de paginas web.

« Aplicar tecnologias Java para el desarrollo de paginas web
con JSP.
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9.2 ;Qué es un JSP?

91 Introduccion

En un escenario global donde las tecnologias informaticas convergen y dan pie a la creativi-
dad y el desarrollo de aplicaciones web de alta complejidad, es necesario incursionar en he-
rramientas que podran dotar de la facilidad para crear. El mundo de los programadores ya
conoce la potencia de .NET, la agresividad de PHP para generar soluciones fantasticas o el po-
der de Java para desarrollar algunas de alta complejidad. Por ende, familiarizarse con una u
otra tecnologia es una necesidad imperiosa para quienes se dedican al desarrollo de software.

Lejos de ser una catedra en el desarrollo de aplicaciones web de alta complejidad, este ca-
pitulo incursiona en los aspectos basicos que todo programador que se inicia en Java debe
conocer. El aprendizaje puede ser lento para algunos, para otros muy basico (aqui se pueden
analizar las referencias web que se aportan), pero es real que existe la necesidad de iniciar de
algo mediante el conocimiento de los fundamentos de JSP.

9.2 ;Qué es un JSP?

JSP (Java Server Pages) es una tecnologia que conjuga HTML y cédigo Java dentro de un mis-
mo documento. Para cerrar la brecha que existe entre la capa de presentacion (que se eje-
cuta en el cliente) y las que lo hacen en el servidor, JSP proporciona etiquetas especializadas
y un lenguaje de expresion. La tecnologia JSP se utiliza para crear aplicaciones web Java que
se ejecutan del lado del servidor. ComUnmente se piensa que se trata de una extension de la
tecnologia Servlet, dado que proporciona funciones que generan vistas de usuario.

Se puede afirmar gue la mayoria de veces se usa JSP con fines de visualizacién y se encomienda
la I6gica de negocios en los Servlets y las clases de modelo. Generalmente, cuando se recibe una
solicitud de usuario mediante un Servlet, se procesa y se le agregan los atributos en el alcance de
dicha solicitud en un documento JSP. También es posible utilizar en este contexto algunos parame-
tros en la solicitud, encabezados, cookies, sesiones, entre otras, para crear las vistas de respuesta.

9.2.1 Ventajas de JSP sobre Servlets

Anteriormente se dijo que los JSP podrian conceptualizarse como una extension de los Ser-
vlets de Java, sin embargo, se puede entender su diferenciacion mediante una lista de venta-
jas que poseen sobre los Servlets. Algunas son las siguientes:

a) Aungue se pueden generar respuestas HTML a partir de Servlets (como se vio en el
capitulo 8), el proceso es engorroso y muchas veces propenso a errores cuando se trata
de escribir una respuesta compleja. Escribir todo este cédigo en un Servlet en ocasio-
nes resulta ser tortuoso. JSP, por su parte, colabora en esta situacion proporcionando
flexibilidad al momento de escribir paginas HTML que generen una visualizacion en el
navegador, aportando el dinamismo del cddigo Java dentro del documento.
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b) JSP proporciona funciones, bibliotecas de etiquetas, un lenguaje de expresiones, eti-
guetas personalizadas, entre otras caracteristicas que ayudan a un desarrollo mas rapi-
do de las vistas estaticas y dinamicas de los usuarios.

) Las paginas JSP son faciles de implementar pues requieren solamente el remplazo de
la pagina que se modifica en el servidor, siendo el contenedor el responsable de imple-
mentarla. En cambio, los Servlets necesitan volver a compilarse e implementarse.

Cabe entonces mencionar que tanto JSP como los Servlets se complementan entre si. Una
recomendacion sana es que se deberfa utilizar Servlets como controladores que trabajan del
lado del servidor y para establecer la comunicaciéon con las clases del modelo, mientras que
los JSP deberian utilizarse especificamente en la capa de presentacion.

9.2.2 Beneficios de JSP

Al usar las paginas JSP se debe saber cudles son sus beneficios sobre HTML puro con separa-
cion de codigo. Los siguientes son los beneficios mas importantes para el uso de JSP.

a) Esta enfocado a la escritura de cddigo HTML, facilita el mantenimiento de la capa de
presentacion.

b) Brinda la facilidad de que se utilicen herramientas visuales para la creacion de paginas
HTML con incrustacion de etiquetas dindmicas propias de JSP.

¢) Permite la separacion del coddigo de presentacion HTML del cédigo Java propio de JSP.

d) Posibilita la separaciéon de responsabilidades en el desarrollo de software, permite que
el equipo de desarrollo pueda realizar distintas tareas en el mismo proyecto.

/ Capa Web e

\

Figura 94 Funcion de una pagina JSP en un aplicativo web
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La funcionalidad de JSP en un aplicativo web se puede analizar mediante un esquema (figura
9.1). En esta imagen se puede ver que el usuario se comunica con el aplicativo web mediante
una solicitud (request) a través del protocolo HTTP, generandose una vista JSP (con el HTML).
Luego, se invoca a un Servlet que eventualmente trabaja como un controlador y gestiona
cualquier dato que esté contenido en el modelo (clases Java) y se devuelve la respuesta (res-
ponse) al cliente nuevamente.

9.2.3 Ciclo de vida de una pagina JSP

El ciclo de vida de una pagina JSP se gestiona mediante un contenedor. Estos contenedores
web para JSP también lo son para Servlets. La figura 9.2 muestra las fases del ciclo de vida
de una pagina JSP.

Figura 9.2 Ciclo de vida de una péagina JSP

En una forma resumida, los documentos JSP atraviesan varias etapas en su ciclo de vida. La
inicializacién comienza con el método jspInit( ) que es declarado en la interfaz JspPage,
llaméndose sélo una vez en el ciclo de vida del JSP. La légica principal del documento JSP se
crea a través del método _jspService( ), el cual determina el ciclo de vida de la solicitud
(request) hasta generar una respuesta (response). Finalmente, el JSP es destruido a través del
método jspDestroy( ).

A continuacion se resumird una serie de tecnologias presentes en Java para el desarrollo
de aplicaciones web. No pretende ser un andlisis exhaustivo de cada una de ellas, sino un se-
fialamiento de su existencia; cada una representa una cantidad importante de informacion
gue se deberia desarrollar; por tanto, es necesario ampliar el conocimiento sobre las mismas
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y su funcionamiento, con el estudio de las referencias web aportadas en este capitulo o por
investigacion propia.

9.2.4 Interfaces y clases de JSP API

Es importante conocer resumidamente las interfaces y clases que ofrece la APl de JSP. Esto
ayudaré a reutilizarlas en nuevos desarrollos y a no desgastar energias en crear codificacion
existente y, por tanto, innecesaria. La tabla 9.1 muestra algunas de estas interfaces y clases.

Tabla 9.1 Interfaces y clases de Core JSP AP

NOMBRE TIPO DESCRIPCION

JspPage Interfaz Amplia la interfaz del Servlet declarando métodos del ciclo
devida jspInit( ) y jspDestroy( ) en las paginas JSP.

HttpJspPage Interfaz Describe la interaccién que debe cumplir la interaccion de
una clase implementada en JSP al utilizarse el protocolo
HTTP

JspWriter Clase Es similar a la funcionalidad de PrintWriter en los Servlets y

es un soporte adicional a buffering.

JspContext Clase Se utiliza como clase base para PageContext, abstrayen-
do toda la informacién que no es especifica de los Servlets.

PageContext Clase Proporcionan informacion de contexto util cuando JSP es
utilizado en aplicaciones web, accede en todos los espacios
de nombre asociados con esas paginas.

JspFactory Clase Permite definir una cantidad de métodos que le permiten
a una pagina JSP en ejecucién crear instancias de varias in-
terfaces y clases para respaldar la implementacion de JSP

JspEnginelnfo Clase Proporciona informacion sobre el motor de JSP actual.

ErrorData Clase Proporciona informacion sobre errores en paginas de error.

Comentarios en JSP

Una pagina JSP esta construida sobre HTML y, por tanto, se pueden escribir comentarios en el
mismo documento. Un comentario en JSP puede ser escrito como:

<-- Este es un comentario HTML en un documento JSP -->

338 Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno Alfaomega



9.2 ;Qué es un JSP?

El comentario anterior se envia al cliente como parte del documento HTML. Por tanto, el
usuario del documento HTML podria visualizarse con la opcién de Ver fuente de los nave-
gadores. Si se quiere que el comentario se quede en el servidor y no viaje al cliente, se debe
crear de la siguiente manera:

<%-- Este es un comentario JSP--%>
Declaraciones en JSP

En JSP se declaran los métodos miembros y las variables de la clase Servlet comenzando con
<%! y terminando con %>. Por ejemplo, si queremos declarar una variable entera denomi-
nada contador; se harfa de la siguiente manera:

<%! public static int contador = 0; %>
Scriptlets en JSP

Los scriplets son etiquetas que permiten facilitar la colocacién de codigo Java en una pagina
JSP. Cédigo Java valido escrito dentro de una pagina JSP que sea de tipo scriplet se inserta en
el método service( ) del Servlet generado. Una etiqueta scriplet inicia con <% y termina
con %>. El siguiente fragmento de codigo representa un scriplet Java.

<%
float impuesto = 10.5;
java.util.Date FechaHora = new java.util.Date( );
out.print(“Fecha y hora actual: “+ FechaHora);
%>

Expresiones en JSP
La mayoria de veces se usa el método out.print( ) para imprimir datos dindmicos en paginas
JSP, sin embargo, se puede utilizar un atajo mediante expresiones JSP. Una expresion equiva-
le a una sentencia out.println. Estas expresiones inician con <%=y finalizan con %>. Por
ejemplo;

<% out.print(“Java Web”); %>

se puede escribir utilizando expresiones JSP como:

<%= “Java Web” %>
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Vaariables explicitas en JSP
Existen variables que son de tipo explicito en JSP y muy importantes para la gestion de paginas
web. Estas variables ya estan instanciadas automaticamente en una pagina JSP y se pueden

utilizar. Un resumen de estas variables es el siguiente:

a) Request: Son objetos de tipo HttpServletRequest que se utilizan para procesar la
solicitud del usuario.

b) Response: Son objetos de tipo HttpServletResponse que se utilizan para procesar la
respuesta a una solicitud del usuario.

¢) Out: Son objetos tipo JspWriter que permiten escribir la salida, generalmente en el
navegador del usuario.

d) Session: Son objetos de tipo HttpSession que se asocian a objetos de tipo request. Se
puede deshabilitar el uso de variables de session en aplicaciones web JSP.

e) Application: Son los objetos ServletContext que se obtienen a partir del método
getServletContext( ) en un servlet.

Directivas en JSP

Las directivas JSP son utilizadas para dar instrucciones a un contenedor mientras la pagina
JSP es traducida al cédigo fuente del Servlet; permiten configurar informacién que puede ser
utilizada en las paginas JSP. Funciones tales como importar clases, definir paginas de error o
incluir paginas JSP dentro de otras, son posibles mediante directivas. Las directivas JSP inician
con <%@ y finalizan con %>.

Tres directivas importantes en JSP que se pueden utilizar en las paginas JSP son:

a) Directiva Page: Se utiliza para establecer propiedades a una pagina JSP. Los atributos
gue contiene son: import, sesion, buffer, autoflush, entre otros.

b) Directiva Include: Permite insertar contenido de un archivo JSP en otro.
¢) Directiva TagLib: Permite utilizar librerias de etiquetas creadas por el propio programa-
dor y por terceros; por ejemplo, se puede utilizar la librerfa de JSTL que se encuentra en

http://java.sun.com/jsp/jstl/core.

Se pueden ver en la tabla 9.2 ejemplos de algunos atributos en las directivas de un JSP.
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NOMBRE ATRIBUTO

9.3 Java Beans

Tabla 9.2 Atributos de directivas en un JSP

EJEMPLO USO

DESCRIPCION

import <%@page import="packl. El atributo import dentro de la directiva page
classl, . packN. especifica las clases que se van a utilizar den-
classN”%> tro de la pagina JSP
contentType <%@ page contentType= Especifica el tipo de respuesta que se va a
“application/vnd.ms- enviar a un cliente. Por ejemplo, la respuesta
excel” % puede ser la generaciéon de un archivo Excel.
session <%@ page Permite que el JSP pueda acceder al objeto
session="true” %> session que se haya creado anteriormente.
Por defecto, el JSP puede acceder a los ob-
jetos session. Si se requiere lo contrario se
debe poner false al valor en el atributo.
isELIgnored <%@ page isELIgnored= Permite deshabilitar el uso de Expression
»false” %> Language. Por defecto, JSP utiliza EL.
buffer <%@ page buffer = Permite especificar el tamafo en Kb que
“tamafiokb” %> puede manejar el buffer de la pagina JSP Si
llegara a agotar ese tamafio asignado, au-
tomaticamente se vaciara todo el contenido
de los printwriter o a los out de los Servlets.
errorPage <%@ page errorPage = Permite establecer la pagina JSP que se re-
“url de la pdagina JSP  direccionara relativamente si ocurre un error
donde se desplegard en otra pagina JSP.
el error” %>
isErrorPage <%@ page isErrorPage= Se maneja conjuntamente con errorPage y

“true” %>

9.3 Java Beans

se coloca en la pagina JSP que contendra el
coédigo de error.

Los Java Beans son clases Java que deben cumplir algunos objetivos: Contener propiedades,
gue el acceso a ellas sea a través de get, set e is y tener siempre un constructor vacio (aunque
puede tener varios constructores con diferentes argumentos). Por tanto, los Java Beans son
las clases que normalmente se conocen en varios lenguajes de programacion, con los condi-
cionantes citados anteriormente. Mas adelante se retomara este tema con la aplicacién de un
ejemplo. El siguiente fragmento de cddigo es un ejemplo de Java Beans.

public class UsuarioInfoBean implements java.io.Serializable

{

private String nombre;
private boolean registrado;
public String getNombre( ) {
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return nombre;

ks

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

b

public boolean estaRegistrado( ) {
return registrado;

ks

public void setRegistrado(boolean registrado) {
this.registrado = registrado;

b

}

9.4 Java Standard Tag Library (JSTL)

La libreria JSTL es un componente que se ubica dentro de la especificacion de Java 2 Enter-
prise Edition (J2EE). Este conjunto de librerias con etiquetas simples y estandares encapsulan
la funcionalidad que se utiliza en la escritura de paginas JSP. Tales etiquetas se organizan en
cuatro librerfas:

a) core: Compuesta por funciones de script basicas como loops, condicionales y operacio-
nes de entrada salida e/s.

b) xml: Establece funcionalidades para el manejo de archivos xml.

¢) fmt: Establece funciones de internacionalizacion y formato de valores tales como mo-
nedas y fechas.

d) sql: Establece la funcionalidad para la gestién de bases de datos.

Se argumenta que el cédigo embebido en Java, mediante scriplets, es desordenado. Si se
piensa a profundidad quizas se deduzca que el cédigo embebido a través de scriplets en un
documento JSP no puede ser reutilizado por otros JSP. Seria necesario rescribir ese codigo
nuevamente en cada JSP que lo requiera.

Entonces, la idea de que las etiquetas JSTL se integren de manera uniforme a las etiquetas
HTML ha ganado muchos adeptos. Sin embargo, también existen algunas desventajas de los
JSTL, dado que pueden sobrecargar el servidor. Cuando existen scriplets en paginas JSP éstos
se copian en el Servlet que se crea cuando se ejecuta; en cambio, los JSTL crean un poco mas
de cédigo en el Servlet cuando se utilizan. Ademas, se debe considerar que los scriplets son
mas potentes que las etiquetas JSTL. El siguiente fragmento de codigo muestra la impresion
de una cadena de texto en una pagina JSP utilizando JSTL. Se utiliza out para la salida.

<c:out value=” Hola mundo con JSTL”/>
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Ahora, en la practica se creara una serie de ejemplos que ayuden a comprender la
funcionalidad de muchos de estos conceptos.

Ejemplo No. 1 El primer JSP: Hola Mundo
1. Ingresar a NetBeans.

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3 del capi-
tulo anterior.

3. Pulsar el boton Siguiente y seleccionar el nombre HolaMundoJSP para el proyecto. Dar
clic nuevamente en Terminar. No se necesitan mas configuraciones en este proyecto.

4. Ahora pulsar con el botdn derecho sobre la carpeta Web Pages del proyecto creado y
seleccionar la opcién Archivo Nuevo. Se mostrarad una pantalla similar a la figura 9.3.

) Acchivo Nuevo )
Pasos Escojo o tipe de archive
5 Eupch tpe cha aechion Proyecto: | (&) HolaMundoISP v
Q_ Fiter: |
Categoris:
m Web A
B #mLssavasorpt
[l lavaServer Faces
|, Bean Vaidation
| % Struts ] Web Application Listener
" &) WebSocket Endpoint
b Morco de trabajo Spring HTML
[l enterprise JavaBeans YHTML
il contexts and Dependency iy Cascading Style Sheet
I, 1ava e JavaScript Fie
| > ison () ™
Desaripadn:

Creates new J5P fie or JS5P segment using either standard JSP syntax or XML syntax. ISP technology
enables you to add dynamic behavier to web pages. A 159 file must be run on 3 197 -enabled web
Server.

s (o> | (e [ cose | [

Figura 9.3 Creacién de la primera péagina JSP: Hola Mundo

5. Pulsar la tecla Siguiente y poner el nombre index en File Name o nombre de archivo en
la pantalla que aparece. Dar clic en Terminar para finalizar la creacion de la pagina JSP.
En este momento se puede observar que la pagina index.jsp se cre¢ en el directorio
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WEB-INF donde yacen los archivos HTML también, a diferencia de los Servlet que se
crean en el directorio Source Packages.

6. Se elimina el archivo index.jsp que se muestra conjuntamente con index.jsp, ya que
de aqui en adelante se desarrollara con el uso de los archivos JSP en lugar de html para
evitar que se ejecute también la pagina index.html en lugar de index.jsp.

7. Ahora se procede a crear el archivo JSP que utiliza todas las formas de mostrar expre-
siones tanto a nivel de cliente como de servidor. El cédigo de la pagina index.jsp se

puede observar en el listado 9.1.

Listado No. 9.1 C6digo de nuesta pagina JSP index.jsp

1. <%@taglib prefix="c” uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core” %>
2. <%@page contentType="text/html” pageEncoding="UTF-8”%>
3. <!DOCTYPE html>
4. <html>
5. <head>
6. <meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8”>
7. <title>Hola Mundo con JSP</title>
8. <link href="css/estilos.css” rel="stylesheet” type="text/css”/>
9. </head>
10. <body>
11. <hl>Imprimiendo cadenas con diferentes tecnologias JAVA</hl>
12. <span>Desde el lado del cliente</span>
13. <ul>
14. <li><% out.print(“Hola mundo con Scriplets”);%></11i>
15. <1li>${“Hola Mundo con Expression Language (EL)”}</1i>
16. <li> <c:out value="Hola mundo con
Java Standard Tag
Library (JSTL)”></c:out></11i>
17. </ul>
18. <span>Desde el lado del servidor</span>
19. <ul>
20. <li>Desplegando la fecha actual con Java Expression.
21. Hoy es: <%=new java.util.Date( )%></11i>
22. <li>E1l valor del pardametro nombre :
23. <%=request.getParameter(“nombre”) %></1i>
24. </ul>
25. </body>
26. </html>
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Comentarios sobre el cédigo del listado 9.1:

La linea 1 hace referencia a una directiva de tipo TagLib que hace un llamado a la
libreria Java Estandar Tag Library (JSTL) para poder utilizar el c:out que se en-
cuentra en la fila 16 de este listado.

e Enlalinea 8 se crea la referencia a la hoja de estilos estilos.css.
e Lalinea 14 realiza una salida por pantalla, utilizando para ello scriplets.

e Lalinea 15 realiza una salida por pantalla, utilizando para ello el lenguaje de expre-
siones de Java o Expression Language (EL).

e Lalinea 16 realiza una salida por pantalla, utilizando para ello el Java Standard Tag
Library (JSTL).

e laslineas 21y 23 despliegan por pantalla la fecha de hoy y el valor de un pardmetro,
pero lo hace desde el servidor.

8. Ahora se crea la hoja de estilo estilos.css que permitira dar formato a la salida de la pa-
gina JSP. El listado 9.2 muestra el codigo de esta hoja de estilo.

Listado No. 9.2 Cédigo de hoja de estilo estilos.css

1. /*Establece reglas de estilo para cabeceras hl y h2*/
2. hi, h2

3. {

4. text-align: center;

5. color:tomato;

6. %

7. /* Establece reglas de estilo para la etiqueta span*/
8. Span

9. {

10. color: blue;

11. font-size: 24px;

12.  margin-left: 140px;

13. }

14. /* Establece reglas de estilo para a las listas desordenadas ul*/
15. ul{

16. font-size: 24px;

17. margin-left: 100px;

18. list-style: square;

19. }

9. A continuacién se procede a ejecutar el archivo index.jsp y se obtendra una pantalla
similar a la figura 9.4.
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[ Hola Mundo con JSP x A%

<« € | @ localhostB0E0/HolaMundalSP/indexjsp ol

Imprimiendo cadenas con diferentes tecnologias JAVA
Desde el lado del cliente

» Hola mundo con Scriplets
* Hola Mundo con Expression Language (EL)
* Hola mundo con Java Standard Tag Library (JSTL)

Desde el lado del servidor
» Desplegando la fecha actual con Java Expression. Hoy es: Mon

Mar 26 14:52:05 CS5T 2018
= El valor del pardmetro nombre : null

Figura 9.4 Ejecucién de la pagina JSP: Hola Mundo

Ejemplo No. 2 Uso de directivas: Atributos isErrorPage y errorPage de la directiva Page
1. Ingresar a NetBeans.

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3 del capi-
tulo anterior.

3. El nombre del aplicativo web sera jspDirectivas.
4. Eliminar el archivo index.htm/ que se encuentra en el directorio Web Pages.

5. Se crea un archivo JSP de nombre index.jsp. El cddigo que contendra esta pagina index.
Jjsp se muestra en el listado 9.3

Listado No. 9.3 Cédigo de la pagina index.jsp del proyecto jspDirectivas

1. <¥@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>

2. <%@page errorPage=“paginaError.jsp”%>
3. <!DOCTYPE html>

4. <html>

5. <head>

6

<meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>
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7. <title>Prueba de 1la Directiva isErrorPage y errorPage</title>
8. </head>

9. <body>

10. <form action=“index.jsp” method=“POST”>

11. <h1>Dividiendo</hl>

12. <table>

13. <tr>

14. <td>Ingrese dividendo : </td>

15. <td><input type=“text” name=“dividendo”></td>

16. </tr>

17. <tr>

18. <td>Ingrese divisor : </td>

19. <td><input type=“text” name=“divisor”></td>

20. </tr>

21. <tr>

22. <td>

23. <input type=“submit” name =“enviar” value=“Dividir”>
24. </td>

25. </tr>

26. </table>

27. </form>

28. </body>

29. </html>

30. <%

31. if(request.getParameter(“enviar”) != null)

32. {

33. int nDividendo = Integer.parselnt(request.getParameter(“dividendo”));
34. int nDivisor = Integer.parselInt(request.getParameter(“divisor”));
35. int cociente = nDividendo / nDivisor;

36. out.print(“El resultado de la divisibén es : “ + cociente );

37. }

38. %>

Comentarios sobre el cédigo del listado 9.3:

Alfaomega

En la linea 2 se referencia una directiva errorPage que permite redireccionar a la
pagina JSP paginaError.jsp si se presenta algun tipo de error en index.jsp.

De las lineas 12 a 26 se crea una tabla que contiene dos input.text (dividendo y
divisor) que permitira la captura de dos valores (que espera sean de tipo numérico)
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para efectuar una division. Asimismo, contiene un botén de tipo submit que per-
mite la ejecucién de la division.

e En las filas 30 a 38 se crea un fragmento de cddigo JSP que recibe un pardmetro
de nombre enviar, es decir, el nombre del boton de envio del formulario (linea 23).
Dentro del codigo se obtienen los pardmetros nDividendo y nDivisor, los cuales
se dividen para generar el valor de cociente. Si se produce un error en la division se
invocara a la pagina paginaError.jsp. En la linea 36 se imprime el resultado.

6. Ahora se procede a crear el cddigo de la pagina paginaError.jsp, mostrado en el lis-
tado 9.4.

Listado No. 9.4 Cédigo fuente de la pagina paginaError.jsp
1. <¥%@page contentType="text/html” pageEncoding="UTF-8”%>

2. <!DOCTYPE html>

3.  <%@page isErrorPage="true” %>

4. <html>

5. <head>

6. <meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8”>
<title>Pagina de error!</title>

7. </head>

8. <body>

9. <h1>0curri6 un error en la pdgina index.jsp</hl>

10. </body>

11. </html>

Comentarios sobre el cédigo del listado 9.4:

e Enlalinea 3 se establece la instruccion <%@page isErrorPage="true” %>. Una pagina
JSP que contiene este atributo es una donde el contenedor web procedera al reenvio
desde la pagina propensa a excepciones una vez que se produzca la excepcion.

e Sien la pagina index.jsp se produce un error entonces se invocara a paginakrror.
jsp, la cual verifica si se presentd alguna anomalia segun lo explicado anteriormen-

te, se mostrara el mensaje que se indica en la linea 10.

7. Luego se procede a ejecutar index.jsp. La pantalla que se muestra es similar a la de la
figura 9.5.
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&« = C @ @ locathostBOB0/ spDirectivas/indexjsp o @ 1 | Q Busar @ @oO¥ =

Dividiendo

Ingrese drvidendo : iB : |

Dividir

El resultads de la division es : 2

Figura 9.5 Ejecucién de la pagina index.jsp del proyecto jspDirectivas

8. Se puede observar en la figura 9.5 que la division se ejecuta correctamente. Sin embar-

go, si se ingresa el valor 0 (cero) en el divisor, se disparara una excepciéon y se mostrara
la pagina paginaError.jsp, como se muestra en la figura 9.6.

- Pégina de error!

<l C o @

x
locathost:B080jspbirectivas/inde:

xjsp o @ 1 | Q Busar m e o¥ =

Ocurrié un error en la piagina index.jsp

Figura 9.6 Ejecucion de la pagina paginaErrorjsp

@ Para mayor mas informacion acerca del uso de directiva se puede visitar:

http://www.javamexico.org/blogs/kaztle_8/directivas_jsp_jsp_parte_2

Alfaomega
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9.5 JavaBean

Un JavaBean se puede definir como un componente reutilizable independiente de la plata-
forma y que puede ser manipulado visualmente en una herramienta de disefio. Se trata de
clases especiales Java que encapsulan muchos objetos en uno solo (bean). En palabras senci-
llas, un JavaBeans no es mas que una clase de Java. Un JavaBean se diferencia de otra clase
Java por lo siguiente:

a) Dispone de un constructor predeterminado, sin argumentos, es decir, vacio.
b) Debe ser serializable, implementando la interfaz Serializable.

¢) Debe tener atributos que sean privados.

d) Debe contener varias propiedades que se pueden leer o escribir.

e) Debe tener métodos getter y setter para las propiedades.

Una propiedad JavaBean es un atributo al cual se puede tener acceso, puede ser de lectura,
escritura, solo lectura o sélo escritura. i Por qué es necesario utilizar los JavaBean? La respues-
ta es simple: porque encapsula muchos objetos en uno solo, por lo que es facil acceder a él
desde muchos lugares. Ademas, proporciona una gran facilidad de mantenimiento.

Un JSP puede acceder a los JavaBeans llamando indirectamente a los métodos get o set
asociados a la propiedad indicada en el JSP. El manejo de este acceso a una propiedad se pue-
de representar de la siguiente manera:

a) Un nombre de propiedad valido es numeroCuenta.

b) Para esa propiedad deben asociarse los métodos getNumeroCuenta (para obtener su
valor) y setNumeroCuenta (para actualizar el valor de la propiedad).

¢) JSP puede obtener el valor de la propiedad con la siguiente instruccién: <jsp:getPro-
perty .. property="numeroCuenta” /> y actualizarla con la instruccién: <jsp:se-
tProperty .. property="numeroCuenta” />.

Los JavaBeans permiten separar la ldgica de ejecucién (en el JavaBean) de la presentacion (en
el Servlet que se genera). Se utilizan también para reducir al méximo el cédigo Java que se
inserta en una pagina JSP; en lugar de agregarlo directamente en el archivo JSP, se crea en un
objeto aparte que se puede llamar desde un JSP.

Sin entrar en mucho detalle sobre los JavaBean, se creard un proyecto que demuestre su
utilizacion.
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Ejemplo No. 3 Implementaciéon de JavaBean en un proyecto JSP

1. Ingresar a NetBeans.

9.5 JavaBean

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3 del capi-

tulo anterior.

3. El nombre del aplicativo web sera jspJavaBean.

4. Una vez creado el proyecto, se procede a borrar el archivo index.html.

5. A continuacién se genera una clase Java, como se muestra en la figura 9.7. La clase se
denominara UsuarioInfoBean.

Buscar...
Pegar
History

Propiedades

Ctrl+V

]

R

2
=1
F

Cascading Style Sheet...
A.r\_ch‘lvo HTMI..-

g

Figura 9.7 Creacion de clase Java

Formulario JFrame...

Java Main Class...

BE Java Package...

Wy Cascading Style Sheet...

) JSFPage...

&5 RESTFul Web Services from Entity Classes...
[£] Timer Session Bean...

[ web Service from WSDL...

BlMiEeseERD

6. Ahora se debe crear el codigo de la clase, el listado 9.5 lo muestra.

Listado No. 9.5 Cdédigo de la clase UsuarioInfoBean

H wnN

Alfaomega

public class UsuarioInfoBean implements java.io.Serializable {

private String nombre =

private String apellidos

private String direccion

null;
= null;

= null;
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public UsuarioInfoBean( ) {

3

public String getNombre( ){
return nombre;

ks

public String getApellidos( ){
return apellidos;

ks

public String getDireccion( ){
return direccion;

3

public void setNombre(String nombre){
this.nombre = nombre;

3

public void setApellidos(String apellidos){
this.apellidos = apellidos;

ks

public void setDireccion(String direccion){

this.direccion = direccion;

}

No se documentara el codigo anterior porque ya se ha explicado en otros capitulos, principalmen-
te en el 3 que trat6 el tema de orientacién a objetos.

7. Para acceder a JavaBeans se declara el bean convirtiéndose en una variable de scripting
a la que se puede acceder tanto en sus elementos como a otras etiquetas personaliza-
das en el JSP. La sintaxis en este caso es como sigue:

<jsp:useBean id = “nombre del bean” scope = “alcance del bean” typeSpec/>

Asi, el valor del atributo id puede representar a cualquiera que deba ser Unico entre
otras declaraciones del useBean en el mismo JSP. Los valores para el atributo de alcan-
ce pueden ser una pagina (page), una solicitud (request), una sesién o una aplicacién,
segun los requisitos.

8. A continuacion se crearan dos archivos JSP. El primero se llamara index.jsp y el segun-
do DatosBean.jsp

9. El listado 9.6 muestra el codigo para la pagina index.jsp, el cual se encuentra debida-
mente documentado en si mismo.
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Listado No. 9.6 Codigo de la pagina index.jsp

—_

<%@page contentType="text/html” pageEncoding="UTF-8"%>

2. <!DOCTYPE html>

3. <html>

4, <head>

5. <title>Capturando los datos</title>

6. </head>

7. <body>

8. <!-Se especifica una regla CSS para darle formato a la

9. pdgina index.jsp-->

10. <div style="background-color:#CECEF6;border-radius: 10px;
11. box-shadow: 3px 3px 10px Qpx rgba(50, 50, 50, 0.75);
12. padding-bottom: 1@px;padding-top: 10px;

13. padding-left: 20px;

14. margin-left:20px;

15. margin-right: 1000px;”>

16. <!--Indicamos que la accibén a ejecutar es llamar a otra
17. pdgina JSP de nombre DatosBean.jsp, y el método serd
18. de tipo post-->

19. <form action= “DatosBean.jsp” method=“post”>

20. <!--Creamos una tabla para la captura de los datos-->

21. <table>

22. <tr>

23. <td>Ingresar Nombre: </td>

24. <td><input type=“text” name=“nombre”/></td>
25. </tr>

26. <tr>

27. <td>Ingresar Apellidos: </td>

28. <td><input type=“text” name=“apellidos”/></td>
29. </tr>

30. <tr>

31. <td>Ingresar Direccién: </td>

32. <td><input type=“text” name=“direccion”/></td>
33. </tr>

34. </table>

35. <!-Se configura la visualizacién del botoén Enviar datos-->
36. <div style=“margin-top: 20@px;margin-left: 150px;”>
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37. <input type="submit” value="Enviar datos”/>
38. </div>

39. </form>

40. </div>

41. </body>

42. </html>

10. Ahora se crea el listado 9.7 de la pagina DatosBean.jsp. El cédigo de este listado tam-
bién se encuentra debidamente documentado, por lo que no se explicarad cada linea.

Listado No. 9.7 Cédigo de la pagina DatosBean.jsp

1. <%-- Document: DatosBean

2 Created on : 27/01/2018, 03:31:11 PM

3 Author:

4. --%>

5. <!--Se importa la clase JavaBean UsuarioInfoBean

6 que se encuentra en el directorio clases-->

7. <¥%¥@page import="clases.UsuarioInfoBean”%>

8. <Y%@page contentType="text/html” pageEncoding="UTF-8”%>
9. <!DOCTYPE html>

10. <html>

11. <head>

12. <meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8”>
13. <title>Ejemplo de uso de JavaBean en pdginas JSP</title>
14. </head>

15. <body>

16. <hl>Mostrando los Datos de JavaBean!</hl>

17. <!--Se 1inicia la codificacién de la pagina JSP-->

18. <%

19. String Nombre =””, Apellidos="”, Direccion="";

20. if(request.getParameter(“nombre”)!=null)

21. {

22. /*Se obtienen los pardmetros de index.jsp

23. nombre, apellidos y direccion, los cuales

24, fueron capturados mediante input de tipo text

25. */

26. Nombre=request.getParameter(“nombre”);
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27
28
29
30
31.

32.
33.

34.

35.
36
37

38.

39
40

41.

42.

43.
44,
45.
46.

47
48.

49
50

51.
52.
53.
54.

9.5 JavaBean

Apellidos=request.getParameter(“apellidos”);
Direccion = request.getParameter(“direccion”);
}
%>

<!--Se invoca el uso del Bean, en este caso se le nombra
datosSession,

Pero se puede poner cualquier nombre vdlido. Luego se indica

la clase con su respectivo directorio (clases.
UsuarioInfoBean) para

indicar dénde y cudl es el Bean a utilizar. Finalmente, se
indica el

scope o alcance que tendrd el manejo del Bean. En este caso, serd
solamente para esta sesibén-->

<jsp:useBean id="datosSesion” class="clases.UsuarioInfoBean”
scope="session”/>

<!--Se obtienen los pardmetros de Nombre, Apellidos y Direccion,
para

setearlos a las propiedades de UsuariolInfoBean.-->

<jsp:setProperty name="datosSesion”
property="nombre” value="<%=Nombre%>"/>

<jsp:setProperty name="datosSesion”
property="apellidos” value="<%=Apellidos%>"/>

<jsp:setProperty name="datosSesion” property="direccion”
value="<%=Direccion¥%>"/>

<table>

<!--Se despliegan los valores de las propiedades mediante la
obtencién en las variables contenidas en datosSesion-->

<tr><td>Nombre . </td><td><jsp:getProperty
name="datosSesion”

property="nombre”/></td></tr>

<tr><td>Apellidos : </td><td><jsp:getProperty
name="datosSesion”

property="apellidos”/></td></tr>

<tr><td>Direccion : </td><td><jsp:getProperty
name="datosSesion”

property="direccion”/></td></tr>
</table>

</body>
</html>
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11. Una vez codificados tanto la clase Bean como los dos documentos JSP (index, jsp y
DatosBean.jsp), se tendrd una arquitectura del proyecto como se muestra en la fi-
gura 9.8.

UsuariolnfoBean.java
&] ﬂ Test Packages
@B Lbraries
@B Testlibraries
@& Configuration Fies

Figura 9.8 Arquitectura del proyecto jspJavaBean

12. Si se ejecuta el proyecto, lo primero que se visualizara es el documento index.jsp,
como se muestra en la figura 9.9.

D Capturando losdatos X '\

(— ‘ @ localhost:8080/jsplavaBean/index.jsp

Ingresar Nombre: |Pedro Pablo

Ingresar Apellidos: |Castro Romero
Ingresar Direccién: [San Juan de La Cruz

Figura 9.9 Ejecucion de index. jsp del proyecto jspJavaBean

13. Finalmente, si se pulsa el boton Enviar datos se mostrara la pagina JSP DatosBean,
como se muestra en la figura 9.10.
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[ Eemplo de uso de Javat X

£ C | ® locathost:8080/jspJavaBean/DatosBeanjsp

Mostrando los Datos de JavaBean!

Nombre : Pedro Pablo
Apellidos : Castro Romero
Direccion : San Juan de La Cruz

Figura 910 Ejecucion de DatosBean. jsp

9.6 Manejo de EL (Expression Language) con JSP

EL (Expression Language) simplifica el acceso a los datos que se encuentran almacenados en
componentes JavaBeans y en otros objetos, como una solicitud, una sesion, un aplicativo, en-
tre otros. Existen muchos objetos implicitos, operadores, palabras reservadas en Expression
Language, éste es utilizado en paginas JSP para interactuar tanto con JavaBeans como con
datos de un Servlet, sin importar el alcance de los atributos (request, session, application).
Combinéndose con la libreria JSTL Core (Java Server Tag Library) permite la construccién de
toda la légica de los documentos JSP de una manera mucho mas versatil.

Las expresiones que se construyen con Expression Language y que se ejecutan en un do-
cumento JSP desde el servidor son evaluadas y reemplazadas, enviandose posteriormente al
cliente mediante el HTML contenido en el JSP. Algunas caracteristicas de EL son:

a) Para utilizarse no requiere ninguna declaraciéon especial en los JSP, simplemente debe
cumplir con que sea un archivo JSP valido.

b) Con EL no se permite la utilizacion de objetos implicitos (o sea que no requieren decla-
racion) y operadores.

¢) Mediante EL no es posible iterar con objetos como Array, List, entre otros, por lo que es
necesario utilizar JSTL para ello.

d) Para utilizar objetos JavaBean éstos se deben agregar previamente en algun alcance
(scope) a través del método setAttribute en un Servlet: en el page, request, session
o application.

e) Con EL soélo se permite la lectura de informacién mediante los getters. Es posible ob-

tener y mostrar la informacién, no asi modificarla con los setters. De todos modos, no
seria apropiado desde los JSP cambiar la informacion de esta forma.
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9.6.1 Variables en Expression Language (EL)

Para obtener el valor de una variable del tipo que sea, la Unica condicién en EL es escribir el
nombre entre la simbologia ${}. Para acceder a la propiedad de un objeto se requiere escribir
el nombre, un punto y luego el nombre de la propiedad. Por ejemplo:

<c:out value="%${usuario.nombre}’/>

Si se desea realizar una comparativa entre la sintaxis JSP y la sintaxis EL, se podria resumir la
simplicidad del codigo, la tabla 9.3 la demuestra al hacer un llamado a una sesion de datos
de una clase y la invocacién a una propiedad especifica.

Tabla 9.3 Comparativa sintaxis JSP y sintaxis EL

SINTAXIS JSP SINTAXIS EL

<jsp:useBean id=“datosSesion” ${datosSesion.nombre}
class=“clases.UsuarioInfoBean”

scope=“session”/>

<jsp:getProperty name=“datosSesion”
property=“nombre”/>

Con EL se puede tener acceso a variables implicitas tales como $(pageContent.session.id)
o ${param.nombre}. Este Ultimo se realiza mediante la invocacién a valores de parametros
con la palabra reservada param o paramValues. También podria accederse a las cookies me-
diante ${cookie.nombreCookie.value}.

A continuacién se desarrollara un ejemplo demostrativo del uso de Expression Language
(EL). En este caso, se programara una solucién simple para determinar el area de un triangulo.

Segun (OnlineMSchool, 2018) “Triangulo es una figura que se compone de tres puntos
que estan en una linea recta, y tres segmentos que conectan a pares estos puntos. Los puntos
son vértices del triangulo, y los segmentos — sus lados.”. En esta ocasion se utilizara el méto-
do de longitud del lado y la altura para determinar y calcular el area del triangulo. Se procede
a crear el ejercicio.

Ejemplo No. 4 Implementacion de Expression Language (EL) en un proyecto JSP

1. Debe ingresarse a NetBeans.

2. Se crea un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3 del ca-
pitulo anterior.
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3. El nombre del aplicativo web sera ELEjemplo.

4. Con el proyecto se crea automaticamente un archivo index.html el cual debe ser eli-
minado.

5. A continuacion, se crea una clase Java de nombre Triangulo.java. El listado 9.8 mues-
tra el codigo de esta clase.

Listado No. 9.8 Cédigo de la clase Triangulo.java

1. package beans;

2 /**

3 £ 3

4 * @author

5. */

6. public class Triangulo {

7 private int a = 0;

8 private int ha = 0;

9. public Triangulo(int a, int ha) {
10. this.a = a;

11. this.ha = ha;

12. }

13. public Triangulo( )

14. {3}

15. public int getA(C ) {

16. return a;

17. }

18. public void setA(int a) {
19. this.a = a;

20. 3

21. public int getHa( ) {

22. return ha;

23. 3

24. public void setHa(int ha) {
25. this.ha = ha;

26. }

27. }

6. Posteriormente, se creara un archivo JSP que se llamara index.jsp. El codigo de este
archivo JSP se muestra en el listado 9.9.
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Listado No. 9.9 Cddigo de la pagina index.jsp del proyecto ELEjemplo

1. <%--

2. Document: index

3. Created on: 29/01/2018, 08:29:56 PM

4. Author:

5 --%

6. <%@page contentType="text/html” pageEncoding="UTF-8”%>
7.  <!DOCTYPE html>

8. <html>

9. <head>

10. <meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8”>
11. <title>JSP Page</title>

12. <style type="text/css”>

13. body {color: blue; }

14. div {margin-left: 10@px;

15. margin-top: 50px;

16. margin-right: 10px;

17. }

18. </style>

19. </head>

20. <body>

21. <form name="forml” action="resultado.jsp”>

22. <div>

23. Valor de a : <input type="text” name="a”/>
24, </div>

25. <br>

26. Valor de ha : <input type="text” name="ha”/>
27. <br>

28. <br>

29. <input type="submit” name="Calcular”/>
30. </form>

31. </body>

32. </html>

Comentarios sobre el codigo del listado 9.9:
e En las lineas 12 a 17 se crea una regla CSS en el archivo index.jsp que permite

establecer el color azul al cuerpo del documento JSP. También permite establecer los
margenes de los objetos que estén contenidos dentro de un div en el documento JSP.
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e Enlas lineas 21 a 30 se crea un formulario con objetos de entrada tipo input para
capturar los datos de base y altura por parte del usuario. En la linea 21 el formulario
de nombre forml contiene una accién o llamado a otro documento JSP de nombre
resultado.jsp

7. Se crea ahora el archivo resultado.jsp, el cual tiene como objetivo presentar los datos
capturados en la pagina index.jsp mediante Expression Language (EL). El listado 9.10
muestra el cédigo de este nuevo documento JSP, el cual se encuentra debidamente do-
cumentado, por lo que no se incluye una seccion de explicacion del mismo. En el listado
se puede observar el codigo Expression Language (EL) en forma sombreada.

Listado No. 9.10 Codigo de la pagina resultado.jsp

1. <%--

2 Document  : resultado

3 Created on : 29/01/2018, ©08:36:03 PM

4 Author

5 --%

6

7. <¥@page contentType="text/html” pageEncoding="UTF-8”%>

8. <!DOCTYPE html>

9. <html>

10. <head>

11. <meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8”>
12. <title>Calculador drea de tridngulo con EL y JSP</title>

13. <style type="text/css”>

14. body {color: blue; }

15. div {margin-left: 150px;

16. margin-top: 10px;

17. margin-right: 10px;

18. }

19. </style>

20. </head>

21. <body>

22. <!--Se define el uso del beans 1lamado “triangulo” que

23. actla a nivel de page (porque no se le da el scope) y se dasocia
24, con la clase “Triangulo” que se encuentra en el directorio beans-->
25. <jsp:useBean id="triangulo” class="beans.Triangulo”/>

26. <!-- Se asignan los valores del formulario al JavaBean para cada una

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 361



27.
28

29

30

31.
32

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
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de las variables-->
<jsp:setProperty name="triangulo” property="*” />
<!-- Se obtienen las propiedades “base” y “altura” del
JavaBean “Triangulo.java”-->
<div>
Valor de a: ${triangulo.a} metros
</div>
<div>
Valor ha: ${triangulo.ha} metros
</div>
<div>
<!--  Se realiza el cdlculo del drea del tridngulo-->
Cdlculo del drea: ${1/2 * triangulo.a * triangulo.ha}
</div>
<div>
<a href="1index. jsp”>Volver a calcular</a>
</div>

</body>
</html>

8. Ahora se prueba el aplicativo web. Primero se ejecuta el formulario index.jsp. La figu-
ra 9.11 muestra el resultado de esta ejecucion.

. e - o X
/ [ Cakulador érea de trian: % '\ I

22

€ © C | O localhost8080/ELEjemplo/index,sp

Valor de a: i_s - B |
Valor de ha : |__-' - _.I
Enviar

Figura 911 Ejecucion de index. jsp del proyecto ELEjemplo
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9. La ejecucion del formulario resultado.jsp se mostraria como en la figura 9.12.

2 : ® - 0O X

/ [ JSP Page x5

€ & C | ® localhost:8080/ELEjemplo/resultado.jsp Wi
Valorde a: 6
Valor de ha: 4

Calculo del area: 12.0

Volver a calcular

Figura 942 Ejecucion de resultado. jsp

10. Ahora se realiza la prueba de comprobacion en http://es.onlinemschool.com/math/
assistance/figures_area/triangle/

Calculation of Triangle Area

length of the base of the ¥iangle, and alltude of the iangle ¥ |

Input data:

| Find triangle area

|

[Vou can input only tnteger sumbers, decimals or fractions m this online caleolator (-2.4, 57, ...). More in-depth information read of these mles,

Solution:

=
1]

P | =
=1
=
)

]

b | =
=41
=
]

-
b

OnlineMSchool com

Figura 943 Prueba tridngulo en http:/onlinemschool.com http://onlinemschool.com/math/assistance/figures_
area/triangle/

Ejemplo No. 5 Manejo de carrito de compras mediante Servlets y JSP

En este ejemplo se crea un carrito de compras sencillo en Java Web, mediante el uso de Ser-
vlets, archivos JSPy sesiones. El ejemplo no trata de ser un proyecto completo, sino que inten-
ta aclarar y desarrollar el tema principal de este capitulo.
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1. Ingresar a NetBeans.

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3 y 8.4 del
capitulo anterior.

3. El proyecto llevarad por nombre CarritoComprasy su fin es manejar el estado de sesiones
de productos que puede adquirir un usuario.

4. Ensequida crear un paquete llamado productos dentro de Source Packages, y hacer clic
derecho sobre productos; en la opcién Nuevo, elegir Java Class. El nombre de la clase
recién creada sera Producto. En la figura 9.14 se muestra cémo se debe ver la estruc-
tura del proyecto después de crear la clase Producto.

@ CarritoCompras - NetBeans IDE 8.2

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Rees
PEESDE

Proyectos X | Archivos | Prestaciones | —
o@® CarritoCompras ~

= @ Web Pages

- @ wes-INF

[ index.html

= @ Source Packages

. =8 productos

: @ Producto.java

-8 Libraries

-8 Configuration Files

Figura 914 Estructura del proyecto CarritoCompras

5. Abrir la clase Producto.java y agregar el cédigo que se muestra en el listado 9.11.

Listado No. 9.11 Codigo de la clase Producto.java

package productos;
public class Producto {
private Integer idProducto;

1

2

3

4. private String nombre;
5 private Float precio;
6

public Float getPrecio( ) {
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7
8
9

10
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

9.6 Manejo de EL (Expression Language) con JSP

return precio;

}
public void setPrecio(Float precio) {

this.precio = precio;

public Integer getIdProducto( ) {
return idProducto;

public void setIdProducto(Integer idProducto) {
this.idProducto = idProducto;

public String getNombre( ) {
return nombre;

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

Sobre el codigo del listado 9.11:

e Las lineas 3 a 5 declaran los atributos de la clase, los cuales son privados; lo que
indica que seran accedidos Unicamente a través de los métodos set y get.

e De lalinea 6 a 23 se declaran los métodos set y get de todos los atributos, éstos
permiten consultar el estado de cada atributo (método get) y cambiar el valor de los
mismos (método set).

6. Antes de continuar, eliminar el archivo index.html que se generd automaticamente al
crear el proyecto y hacer un nuevo archivo JSP (paginas de servidor de Java, éstos son
una extension del HTML que ofrece la capacidad de incluir fragmentos de cédigo Java
dentro de las paginas HTML, tales cédigos generan contenido dindmico, que esta in-
cluido dentro del otro contenido HTML/XML).

7. Dar clic derecho sobre el paquete Web Pages, en la opcién Nuevo elegir JSP. Establecer
por nombre del archivo index y hacer clic en Terminar. El proceso de creacion de un
archivo JSP se muestra a continuacién en la figura 9.15y 9.16.

8. El siguiente paso es crear un Servlet, para esto se debe ir a las figuras 8.5 y 8.6 del ca-
pitulo anterior, en las cuales se puede apreciar el proceso. El nombre del paquete sera
servlet y el nombre del Servlet sera servietProducto.
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) CarritoCompras - NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramientas

PEEeDe [ FHeOTWHIR G-

. % |Archivos |Presta... | — || Pégina de Inicie % | [3] indext.htm! | (& Producto.jove % | & servietPr
Al Source Hitoy | RE-B-QRFROG|IFPL LS
» @0 Carpeta...
— D
pegar Ctri+V g Java Class...
B8 Java Package...
History y[E Formulario JDialog ... pog="UT
ShEr e = Formulario JFrame..
=" seruieurro:i:m | ™ Cascading Style Sheet..
¥ 11 [ Formulario JinternalFrame... htent=
1z & Java Main Class..
| & i: I-;I [=  Java Interface...
| E\E_Cmﬁgtraﬂmﬂles vl is Java Enum... A
A > 16 & RESTful Web Services from Entity Classes...
—1| 17/2 | Timer Session Bean.. " meth
A |l Web Service from WSDL...
18 digo™
20 Otro... bel>
2k INPUL CyPe— LTAL Tame— cAcwombre™
iz <label>Precio</label>
Figura 945 Creacién de un nuevo archivo JSP
& Nuevo ISP W
Pasos Nombre y ublcaddn
1. Escojaeltipo dearchivo File Name: |index |
2. Nombre y ubicacién ' :
Proyecto: CarritoCompras |
Ubicacidn: ‘Web Pages |
Corpeta: | | Beminar... |
Archivo creado: inte Ejercicios\Capitulo 6\dskTalleres\CarritoCompras\web\index.jsp |
Options:
(@)35P File (Standard Syntax) [ ] Create o5 a JSP Segment
() ISP Document (XML Syntax)
Description: _
A 15P file using ISP standard syntax.

Terminar | Cancelar

Figura 9416 Nombrar el nuevo archivo JSP como index
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9. Es preciso asegurarse de habilitar la opcién Add information to deployment descriptor
(web.xml), en el paso 3 (Configure Servlet Deployment) de la creacion del Servlet (pan-
talla asistente de la creacion del Servlet).

10. En el mismo paso 3, modificar el URL Pattern(s), borrar el contenido y establecer:
/agregarProducto.html, /eliminarProducto.html. Pulsar el boton Terminar.

11. También es necesario crear otro archivo JSP; para ello dar clic derecho sobre el paquete
Web Pages, en la opcién Nuevo elegir JSP. Establecer como nombre del archivo producto.

12. Después de crear el archivo producto.jsp la estructura de directorios del proyecto se
debe ver como se muestra en la figura 9.17.

-

@ CarritoCompras - NetBeans IDE 8.2

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Ree

PEGES DE [

Proyectos X |Archivos | Prestaciones | — |
=@ CarritoCompras A
=% Wweb Pages
- =2 wes-INF
- [ weboml
@
8 producto.jsp
[f] &5 Source Packages
=88 productos
- @ Producto.java
=-F8 serviet
j w servietProducto.java
- Test Packages
@B Libraries
(B Test Libraries
@ 0% Configuration Files

Figura 947 Estructura del proyecto versiéon 2 del CarritoCompras

13. Ahora se crea el archivo estilos.css para dar formato a los archivos JSP creados. Hacer
clic derecho sobre el paquete Web Pages, elegir la opcidon Nuevo y luego Cascading
Style Sheet, ponerle el nombre estilos y pulsar el botdn Terminar. En el listado 9.12 se
muestra esa codificacion.
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Listado No. 9.12 Codigo del archivo estilos.css del proyecto CarritoCompras

1. /*Configuraciéon del contenedor general*/

2. #contenedor {

3 background-color: #F4AF7C;

4 border-radius: 10px;

5. box-shadow: 3px 3px 1@px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);

6 -moz-box-shadow: 3px 3px 1@px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);

7 -webkit-box-shadow: 3px 3px 1@0px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);
8 margin-left: auto;

9. margin-right: auto;
10. margin-top: 10%;

11. max-width: 30em;

12. padding-bottom: 10px;
13. padding-top: 5px;

14. }

15. /*Configuracién del contenedor de los hipervinculos*/
16. #vinculos {

17. background-color: #ccccff;

18. border-radius: 10px;

19. box-shadow: 3px 3px 10px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);

20. -moz-box-shadow: 3px 3px 1@px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);
21. -webkit-box-shadow: 3px 3px 10@px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);
22. margin-top: 15px;

23. max-width: 30em;

24, padding-bottom: 5px;

25. padding-top: 15px;

26. text-align: center;

27. font-size: 20px;

28. }

29. /*Configuracion del contenedor de la tabla del carrito*/
30. #tabla {

31. border-radius: 10px;

32. box-shadow: 3px 3px 10px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);

33. -moz-box-shadow: 3px 3px 1@px Qpx rgba(50, 50, 50, 0.75);
34. -webkit-box-shadow: 3px 3px 1@0px @px rgba(50, 50, 50, 0.75);
35. max-width: 30em;

36. margin-left: 15px;

37. margin-right: 15px;
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38. padding-bottom: 5px;

39. padding-top: 15px;

40. text-align: center;

41. font-size: 20px;

42. %}

43. /* Etiquetas del formulario */
44. label {

45. color: # OBOBOB;

46. display: block;

47. margin-bottom: 6px;

48. margin-left: 1.2em;

49. font: bold 1l6px sans-serif;

50. }

51. /* Ajustes generales de tablas */
52. table {

53. border-collapse: collapse;

54, margin-right: 15px;

55. width: 85%;

56. margin-left: 15px;

57. margin-bottom: 1@px;

58. }

59. /* Ajustes especificos de tablas */
60. table, th, td {

61. border: 1px solid black;
62. }

63. /* Ajustes de titulos hl */
64. hl{

65. text-align: center;

66. }

67. /* Etiquetas a */

68. a{

69. text-align: center;

70. }

71. /* Vinculo no visitado */
72. a:link {

73. color: #6600cc;

74. }

75. /* Vinculo visitado */
76. a:visited {
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77. color: green;

78. }

79. /* Mouse sobre el vinculo */
80. a:hover {

81. color: blueviolet;

82. }

83. /* Vinculo seleccionado */
84. a:active {

85. color: blue;

86. }

87. /* Campos del formulario */
88. input[type=“text”],

89. 1input[type=“password”] {

90. background-color: #F2FBEF;
91. border: none;

92. border-radius: 10px;
93. display: block;

94. font-size: lem;

95. height: 2em;

96. text-align: center;
97. width: 90%;

98. margin-left: auto;
99. margin-right: auto;
100. }

101. /* Configuracién del Botdén Enviar */
102. input[type=“submit”] {
103. background-color: # 929191;

104. border: none;

105. border-radius: 10px;
106. color: white;

107. display: block;
108. font-size: lem;
109. height: 3em;

110. margin-left: auto;
111. margin-right: auto;
112. margin-top: -10px;
113. text-align: center;
114. width: 40%;

115.}
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116. input[type=“submit”]:hover {

17.
118.
119.
120. }

Sobre

cursor: pointer;
background-color: #FA6232;
opacity: 0.8;

el cédigo del listado 9.12:

De la linea 2 a 14 se crea un selector por identificador (cabe recordar que una regla se
compone del nombre de un selector, sus propiedades y los valores de éstas; asimismo,
que un selector por id se identifica porque se le antepone el simbolo #, y a una clase,
un punto). En este caso, el selector #contenedor crea una serie de propiedades con sus
valores, tales como el color de fondo o background-color, las sombras en los objetos
(box-shadow), los margenes (margin), entre otras propiedades que por el cometido de
este libro no se detallaran.

En la lineas 16 a 28 se crea otro selector por identificador denominado #vinculos, el
mismo tiene la finalidad de dar formato a los contenedores (<div>) que poseen los vincu-
los al carrito de compras y cuando se esta en el carrito para seguir con las compras.

En las lineas 30 a 42 se crea nuevamente un selector por identificador llamado #tabla,
el mismo cumple la funcién de dar formato y forma al contenedor <div> que aloja la
tabla del listado de productos del carrito de compras.

Las lineas 44 a 50 establecen los valores para las propiedades del selector label, que es
un objeto propiamente de HTML.

De lalinea 52 a 62 se le da formato a las tablas y a todas sus secciones, como cabeceras
de columnas, filas, columnas, en aspectos como los bordes de las tablas, sus margenes,
tipo y estilo de letras, etc.

De la linea 64 hasta 66 se les da formato a los titulos tipo h1.

De la linea 68 a 86 se aplica formato a las etiquetas <a>, las mismas son usadas en el
proyecto para establecer vinculos mediante href. Dentro del formato presente en esta
configuracion se tiene, por ejemplo, el color del texto del enlace antes de ser visitado,
otro color para después de ser visitado, un color distinto cuando el mouse pasa por
encima (hover), entre otros detalles.

Las lineas 88 a 120 configuran las propiedades de los objetos de entrada (input) del
documento index.html.

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 371



Capitulo 9 Java Server Page (JSP)

14. A continuacion se modificara el archivo index.jsp que se cre6 anteriormente, éste se
encuentra alojado en el paquete Web Pages. El cédigo fuente de este archivo se mues-
tra a continuacion en el listado 9.13.

Listado No. 9.13 Codigo del index.jsp del proyecto CarritoCompras

1. <%@page contentType=“text/html” pageEncoding="UTF-8”%>

2.  <!DOCTYPE html>

3. <html>

4, <head>

5. <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>

6. <title>Comprar Productos</title>

7. <link rel=“stylesheet” type=“text/css” href=“estilos.css”>

8. </head>

9. <body>

10. <div id=“contenedor”>

11. <hl>Llenando el carrito de compras</hl>

12. <form action=“agregarProducto.html” method="POST”>

13. <label>Cédigo</label>

14. <input type=“text” name=“txtCodigo” id=“txtCodigo”/>

15. <label>Nombre del Producto</label>

16. <input type=“text” name=“txtNombre” id=“txtNombre”/>

17. <label>Precio</label>

18. <input type=“text” name=“txtPrecio” id=“txtPrecio”/>

19. <input type=“submit” name=“btnEnviar” id=“btnEnviar”

value=“Agregar al Carrito”/>

20. </form>

21. <div id=“vinculos”><a href=“producto.jsp”> Productos en
el Carrito</a></div>

22. </div>

23. </body>

24. </html>

Del listado 9.13 no se hara ninguin comentario, ya que en listados anteriores se ha explicado
el cédigo general de los archivos index y su contenido.

15. Se continta con el desarrollo del proyecto CarritoCompras. Se modificara el cddigo del
archivo producto.jsp, el encargado de mostrar los productos que han sido agregados
al carrito en la sesién activa, ademas, brinda la facilidad de eliminar productos del ca-
rrito; este archivo debe quedar como el que se muestra en el listado 9.14.
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Listado No. 9.14 Cédigo del archivo producto.jsp

1 <%¥@page import=“java.util.ArraylList”%>
2. <%@page import=“productos.Producto”%>
3. <¥@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>
4.  <%HttpSession sesion;%>
5.  <!DOCTYPE html>
6. <html>

7 <head>

8 <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8">

9. <title>Carrito de Compras</title>

10. <link rel=“stylesheet” type=“text/css” href=“estilos.css”>

11. </head>

12. <body>

13. <div id=“contenedor”>

14. <h1>Productos en el Carrito</hl>

15. <% sesion = request.getSession(false);

16. if (sesion.getAttribute(“carroCompras”)!= null){ %>

17. <div id=“tabla”>

18. <table style=“border: 1”>

19. <tr>

20. <th>Cédigo</th>

21. <th>Nombre</th>

22. <th>Precio</th>

23. </tr>

24. <% ArraylList<Producto> lista = (ArraylList<Producto>) sesion.
getAttribute(“carroCompras™);

25. for (int i = 0; i < lista.size( ); i++) {%

26. <tr>

27. <td><¥%=lista.get(i).getCodigo( )%¥></td>

28. <td><¥%=1lista.get(i).getNombre( )%></td>

29. <td><¥%=lista.get(i).getPrecio( )%></td>

30. <td><a href=“eliminarProducto.html?codigoEliminar=<%=1%>">

Eliminar</a> </td>

31. </tr>

32. <%} %>

33. <%3}%>

34, </table>

35. </div>
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36
37.
38
39
40.
41.
42.

<br>
<div id=“vinculos”>
<a href=“index. jsp”> Seguir Comprando</a>
</div>
</div>

</body>

</html>

Sobre el codigo del listado 9.14:

16.

Enlalinea 1y 2 se hacen las importaciones de las clases ArrayList (estructura dinami-
ca donde se almacenan los productos) y Producto (clase en la que se tiene la estructura
de atributos de los productos que se compraran, asi como sus respectivos métodos set
y get para manipular los atributos desde fuera).

En la linea 4 se declara la variable sesion de la clase HttpSession, encargada de man-
tener y recuperar la sesién iniciada en el servidor.

La linea 10 incluye en el archivo la hoja de estilo llamada estilos.css para dar formato a
la pagina.

En la linea 15 la variable sesion obtiene la sesién activa.

En la linea 16 se verifica si la sesién carroCompras esta activa, se procede a recorrer el
ArraylList y a mostrar en una tabla los productos contenidos, esto Ultimo esta en las
lineas 17 a 34.

La linea 25 contiene un ciclo for que recorre el ArraylList para luego tomar cada
producto y mostrarlo en la tabla.

En la linea 30 se estable el vinculo para eliminar un producto del carrito, este vinculo
llama a eliminarProducto método doGet del Servlet servletProducto.

Por ultimo, en la linea 38 se crea un vinculo al index.jsp que permite pasar del carrito
a seguir comprando productos.

Para concluir el proyecto CarritoCompras resta modificar el codigo del Servlet servlet
Producto.java, para esto se debe abrir el archivo y eliminar todo el cédigo genera-
do de manera automatica; luego escribir el cddigo que se muestra en el listado 9.15 a
continuacion.
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Listado No. 9.15 Cédigo del archivo servletProducto.java

—_

package servlet;

2. import java.io.IOException;

3. import java.io.PrintWriter;

4. import java.util.Arraylist;

5. import javax.servlet.ServletException;

6. import javax.servlet.http.HttpServlet;

7. 1import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

8. import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

9. import javax.servlet.http.HttpSession;

10. import productos.Producto;

11. public class servletProducto extends HttpServlet {

12. String url;

13. HttpSession session;

14. ArraylList<Producto> listaProductos;

15. Producto producto;

16. PrintWriter out;

17. @0verride

18. protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response) throws ServletException, IOException {

19. url = request.getServletPath( );

20. if (url.equals(“/eliminarProducto.html”)) {

21. eliminar(request, response);

22. }

23. 3

24. @0verride

25. protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response) throws ServletException, IOException {

26. url = request.getServletPath( );

27. if Curl.equals(“/agregarProducto.html”)) {

28. anadir(request, response);

29. }

30. }

31. private void eliminar(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response) throws IOException {

32. session = request.getSession(false);
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33
34.

35.
36
37.

38
39

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
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}

listaProductos = (ArraylList<Producto>) session.getAttribute(“carroCompras”);

listaProductos.remove(Integer.parselnt(request.getParameter(“codigo
Eliminar”)));

response.sendRedirect(“producto.jsp”);

private void anadir(HttpServletRequest request, HttpServletResponse

response) throws IOException {
session = request.getSession(false);

listaProductos = (ArraylList<Producto>) session.getAttribute
(“carroCompras”);

if (listaProductos == null) {
listaProductos = new ArraylList<Producto>( );
session.setAttribute(“carroCompras”, listaProductos);
3
producto = new Producto( );
producto.setCodigo(Integer.parseInt(request.getParameter(“txtCodigo”)));
producto.setNombre(request.getParameter(“txtNombre”));
producto.setPrecio(Float.parseFloat(request.getParameter(“txtPrecio”)));
int indice = -1; //-1 si el producto no estd duplicado
for (int 1 = 0; i < listaProductos.size( ); i++) {
Producto productoB = listaProductos.get(i);
if (productoB.getCodigo( ) == producto.getCodigo( )) {
indice = 1i;

break;

}
if (indice == -1)
listaProductos.add(producto);
} else {
listaProductos.set(indice, producto);
ks
session.setAttribute(“carroCompras”, listaProductos);
out = response.getWriter( );
out.print(“Se agreg6é correctamente”);

response.sendRedirect(“producto. jsp”);
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Sobre el codigo del listado 9.15:
e Enlaslineas 2 a 10 se hacen las importaciones de las clases requeridas por el Servlet.

e De lalinea 12 a 16 se crean los diferentes objetos que se usaran en el Servlet. Por
ejemplo, en la linea 13 se crea la variable sesion de tipo HttpSession, la cual tendra
la referencia a la sesion abierta. En la 14 se declara un ArrayList llamado listaPro-
ductos, el cual almacenara los productos de la clase Producto que se agreguen al
carrito de compras.

e Delalinea 18 a 23 se crea el método doGet el cual procesara peticiones al servidor de
tipo GET. En este caso particular, las peticiones de eliminar un producto del carrito se
mandaran a este método.

e lalinea 21 contiene la llamada al método eliminar ( ). Este método se encuentra de
la 31 a 36, en él se recibe por parametro el indice del producto que se removera del
Arraylist para ser borrado del carrito de compras.

e De la linea 25 a 30 se declara el método doPost, el cual recibira peticiones de tipo
POST; este caso sucede cuando se desea agregar productos al carrito desde el formula-
rio del index.jsp.

e Lalinea 28 llama al método anadir ( ). Este método agrega productos al Arraylist
en la sesion (carrito de compras).

e Desde la linea 37 a 65 se declara el método anadir ( ), el cual agrega productos no
duplicados al carrito de compras.

e Enlalinea 49 se recorre el ArraylList para verificar el codigo del producto existente, si

éste no esta (linea 56 y 57) se agrega al carrito de compras, de lo contrario (linea 58 y
59) se modifica el producto ya existente.
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17. Una vez terminada la codificacion de la aplicacién, resta ver la aplicacion en ejecucion.
La corrida de la misma se muestra en las figuras 9.18 y 9.19.

! [ Comprar Productes 4 \_\__:;

€ = ¢ |@ localhost: 8080/ CarritoCamprasfindex jsp ﬂl 0= |

Disco duro de estade solido

Agregar al Carmilo

Figura 918 Ejecucion del proyecto CarritoCompras, index.jsp

f [} Carito de Compras x\\\_‘_d
& 0 € @ localhost8080/CarritaCompras/preducto.jsp 'ﬁ'l o= [\

Figura 919 Visualizacion del carrito de compras, producto.jsp
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Preguntas de autoevaluacion

Con esto se da por terminado este capitulo. Se requiere dejar constancia de que el uso de Ex-
pression Language o de JSTL no es adecuado en un entorno real, dado que evidenciar datos
o calculos desde la vista del usuario no es lo méas conveniente.

Sin embargo, se incluyen estos temas porque podran existir ocasiones en que se pueda
crear una pagina web que realice un calculo o un proceso de validacion desde el lado del
cliente y sin que sea perjudicial realizarlo aqui. Se vera mas adelante que la mejor practica se
utilizara en aplicaciones con el patron de disefio MVC (Model View Controller).

= Resumen

En este capitulo se desarrollaron los temas relacionados con los fundamentos de la progra-
macién web con Java Server Page (JSP); no se tratan profundamente, dado que la intencion
es Unicamente introducir al lector. Tal es el caso de conceptos como JavaBeans, Directivas,
Expression Language (EL), entre otros que, sin llegar a ser muy detallados, se logré crear al-
gunos ejemplos demostrativos. En resumen, en este capitulo se trataron los siguientes temas:

 Definicion de JSP, ventajas, beneficios, entre otras caracteristicas.
e Los scriplets, declarativas, expresiones, variables y otros conceptos propios de la tecno-

logia JSP.
e El uso de JavaBeans y Expression Language (EL).

#7 Preguntas de autoevaluacion

1. Con su propio criterio ;cuales son los principales beneficios de JSP?

2. ;Cudles son las ventajas de JSP respecto de los Servlets?

3. Escriba un ejemplo con la diferenciacién de una expresion en sintaxis JSP y una en Ex-
pression Language (EL) para la obtencién de una propiedad fecha para un Bean datos-
Factura, que se encuentra en una clase denominada factura en el directorio clases.

4. Defina qué es un Scriplet.

5. Defina qué son las directivas JSP.

6. Defina qué es Expression Language.
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M Evidencia

Creo un mapa conceptual de las caracteristicas de JSP (comentarios, declaraciones,
expresiones, entre otros) explicadas en este capitulo.

Recreo ejemplos similares a los ejercicios #2 sobre directivas JSP y al #3 sobre el uso
de JavaBeans.

Recreo el calculo del drea, seguin especificacion en http://es.onlinemschool.com/math/
assistance/figures_area/triangle/ de lados y un angulo del triangulo.

&7 Respuestas a las preguntas de autoevaluacion

1. Los beneficios de JSP se pueden resumir de la siguiente manera:

a) Estd enfocado a la escritura de cédigo HTML, facilitando el mantenimiento de la
capa de presentacion.

b) Brinda la facilidad de que se utilicen herramientas visuales para la creacion de pagi-
nas HTML con incrustacion de etiquetas dindmicas propias de JSP.

) Permite la separacion del codigo de presentacion HTML del codigo Java propio de JSP

d) Posibilita la separacién de responsabilidades en el desarrollo de software, ademas
de permitir que el equipo de desarrollo pueda realizar distintas tareas en el mismo
proyecto.

2. Las ventajas de JSP sobre los Servelts son las siguientes: a) Los Servlets escriben respues-
tas en si mismos, los JSP pueden utilizar vistas HTML para mostrar salidas al usuario; b)
JSP ofrece una serie de bibliotecas, funciones, entre otras caracteristicas que permiten
el desarrollo de vistas dindmicas y estaticas al usuario, c) los documentos JSP son faciles
de implementar mediante el remplazo de paginas en el servidor.

3. Para implementar una propiedad fecha para un Bean datosFactura que se encuentra

en una clase denomina factura en el directorio clases, se tendria que realizar lo que se
indica en la tabla siguiente:
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Tabla 9.4 Implementacién de propiedad fecha

CODIFICACION EN JSP CODIFICACION EN EL.

<jsp:useBean id=“datosFactura” ${datosFactura.fecha}
class=“clases.factura”

scope=“session”/>
<jsp:getProperty name=“datosFactura”
property=“fecha”/>

4. Un scriplet se define como las etiquetas que permiten facilitar la colocacion de codigo
Java en una pagina JSP

5. Las directivas JSP son expresiones que se utilizan para dar instrucciones a un contene-
dor mientras la pagina JSP es traducida al cédigo fuente del Servlet.

6. Expression Language se podria definir como un lenguaje de proposito especial que se

utiliza en aplicaciones web Java para incrustar expresiones en esas paginas y proporcio-
nar salidas, calculos y otras funciones.
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Servicios web
— (Web services)

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

¢ Qué tan importantes se han vuelto los servicios web para los
desarrolladores de aplicaciones web?

iSera necesario ofrecer o consumir servicios web para las aplicaciones
de nueva generaciéon?

¢Existe alguna ventaja al usar RESTful en lugar de SOAP en la creacion
de servicios web en Java o viceversa?

i Qué tan frecuente es que una aplicacion ofrezca servicios web a
otras aplicaciones?

Contenido

10.1 Introducciéon
10.2 ;Qué es un servicio web (web service)?
10.2.1 Caracteristicas de los servicios web
10.3 Creacion de un servicio web en Java
10.3.1 Consumo de un servicio web en Java
R * 10.4 Protocolo SOAP versus Arquitectura REST
10.4.1 Generalidades de SOAP
10.4.2 Arquitectura de los Servicios web SOAP
10.4.3 Funcionamiento de un servicio web SOAP
10.4.4 Generalidades de REST
10.4.5 Funcionamiento de un servicio web RESTful
10.5 Creacion y consumo de un servicio web SOAP

10.6 Creacion y testeo de un servicio web RESTfull
conectado a una base de datos MySql




Capitulo 10 Servicios web (Web services)

Expectativa

El desarrollo de aplicaciones web evoluciona dia con dia a pasos acelerados y con ellos
las empresas necesitan tener una plataforma de software robusta a lo interno que sa-
tisfaga sus requerimientos, pero también se ha aumentado la necesidad de crear una
plataforma neutral que pueda comunicarse y compartir informacion con dispositivos,
clientes, proveedores y socios de negocio a lo externo; es por esto que el desarrollo de los
servicios web ha venido a facilitar esta tarea tan importante como lo es la comunicacién
de la empresa con su medio ambiente que la rodea. Lo que se espera es que un servicio
web permita en un entorno distribuido que diferentes aplicaciones o componentes de
software puedan interoperar sin problemas entre diferentes organizaciones o sistemas
por medio del uso de un lenguaje neutral (protocolos y estandares), el cual provee satis-
factoriamente los servicios web. Actualmente una aplicacidon que no consuma servicios
web estd expuesta a extinguirse y quedarse obsoleta méas rapidamente que una que si
lo haga.

En este capitulo se incursiona en los aspectos introductorios y elementales que se de-
ben conocer para desarrollar servicios web en Java, asi como dos tecnologias alternativas
que se ofrecen como lo son SOAP y REST.

e » Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

o Comprender la filosofia y el uso que se le da a los servicios web
en las organizaciones.

o Analizar la importancia para las organizaciones de creary
consumir servicios web.

» Reconocer las diferentes tecnologias para la creacion y consumo
de servicios web en Java.

e Conocer las diferencias entre SOAP y REST.
e Creary consumir un servicio usando el protocolo SOAP.

e Crear y consumir servicios web por medio de la arquitectura REST.
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1041 Introduccion

1041 Introduccion

El desarrollo de aplicaciones comenzé con la creacién de software monousuarios, los cua-
les corrian en las grandes computadoras de la época. Pasé el tiempo y estas aplicaciones
desarrollaron la posibilidad de atender a varios usuarios, por lo que se origino el software
multiusuario.

Posteriormente, nacio la arquitectura cliente-servidor que dividié el software en dos partes
interdependientes: la primera es la del cliente, tiene la tarea de comunicarse con el usuario fi-
nal y resolver sus peticiones; la segunda, la del servidor, que tiene la funcién del procesamien-
to de informacion al mismo tiempo que responde peticiones del cliente. Con este avance se
logré que tanto el cliente como el servidor estuvieran alojados en computadoras distintas y
se comunicaran por medio de una red de datos.

Al pasar del tiempo se logré alcanzar y desarrollar el concepto de aplicaciones distribuidas,
en las cuales las tareas de procesamiento son realizadas en diferentes procesadores de ma-
quinas distintas.

Con el avance y madurez del modelo cliente-servidor y de las aplicaciones distribuidas na-
cieron las aplicaciones web, en las cuales un cliente solicita paginas a un servidor por medio
de una red. Este hecho marca el inicio en el que las aplicaciones web poco a poco han absor-
bido a las aplicaciones locales de escritorio, al grado que las empresas migran sus sistemas a
la web y se nutren de servicios externos ya existentes.

Con este nuevo modelo de desarrollo de aplicaciones basado en la web nacen los servi-
cios web (web services) como una nueva forma de solventar las necesidades de trabajo co-
laborativo a las que se enfrenta el desarrollo de dichas aplicaciones. Ante este escenario una
computadora ya no es considerada un nucleo de cémputo, sino mas bien un repositorio de
servicios de una serie de aplicaciones distribuidas en diferentes localidades geograficas, las
cuales a su vez estan a la espera de ser consumidas por diferentes aplicaciones programadas
en cualquier lenguaje.

Las aplicaciones pueden consumir los servicios web que se brindan como complemento o
insumo para ofrecer nuevas funcionalidades, ademas de que se reutilizan componentes de
software. Los servicios web proveen un lenguaje neutral que hace posible la comunicacion
con cualquier otra aplicacién programada en diversos lenguajes.

Este capitulo, lejos de convertirse en una catedra en el desarrollo de servicios web de alta
complejidad, incursiona en los aspectos basicos que todo programador que se inicia en la pro-
gramacion web Java debe conocer, ademas de las diferentes alternativas y tecnologias para
la creacion de los mismos.
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10.2 ;Qué es un servicio web (web service)?

Un servicio web es un servicio de l6gica de negocio que se encuentra en algun lugar de In-
ternet o de una red de datos y que, basado en una tecnologia, utiliza una serie de protocolos
o tecnologias cimentados en HTML y SMTP, como son SOAP y REST para intercambiar men-
sajes entre aplicaciones.

Es importante aclarar que un servicio web no provee al usuario una interfaz grafica (IGU),
sino que proporciona la informacion requerida en un lenguaje neutral que puede ser entendi-
do por cualquier otra aplicacion y, por lo tanto, el servicio es consumible.

Los servicios web constituyen un método de comunicacion entre diversas aplicaciones,
ademas, usan una coleccion de protocolos y estandares que hacen posible el intercambio de
datos entre sistemas.

Por tanto, los servicios web permiten a diferentes aplicaciones, de origenes distintos y en
diferentes plataformas, comunicarse entre ellas; de este modo, un servicio web no esta atado
a un sistema operativo especifico ni a un solo lenguaje de programacion, esta virtud es la que
le permite comunicarse de manera neutral con cualquier aplicacion.

Un servicio web permite a las organizaciones ofrecer, vender o alquilar un proceso o ser-
vicio a sus clientes, proveedores o socios de negocio, de manera que tiene la capacidad de
ser invocado por otras aplicaciones sin limitaciones del lenguaje en que estén escritos o de la
plataforma en la que se ejecuten.

ANDROID

Figura 104 Interoperabilidad de los servicios web
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10.2 ;Qué es un servicio web (web service)?

Para aterrizar y resumir el concepto, se puede decir que un servicio web crea una capa inter-
media que permite a distintas aplicaciones comunicarse entre si, sin importar el lenguaje de
programacion o la plataforma en la que se desarrollen.

La figura 10.1 ilustra el concepto de interoperabilidad de un servicio web, de manera que
el mismo puede ser consumido por cualquier aplicacion en distintos lenguajes.

10.2.1 Caracteristicas de los servicios web

Algunas caracteristicas de los servicios web se listan a continuacion:

a) No poseen una interfaz de comunicacién visual o gréfica.

b) Se disefian para ser invocados por una aplicaciéon y no por un humano o usuario final.

¢) El servicio web puede estar ubicado en algun servidor remoto de Internet, sin afectar
en nada su utilizacion.

d) Poseen un formato de intercambio neutral para hacer posible su interoperabilidad, sin
depender ni de la plataforma ni del lenguaje de programacion.

e) Permiten que las companias provean y utilicen servicios integrados.

f) Se pueden crear aplicaciones que funcionen en multitud de dispositivos, los cuales in-
teractéian con un servidor que hable en un lenguaje neutral.

Figura 10.2 Ejemplo de aplicacion movil que consume servicios web

Utilidad de los servicios web

En la figura 10.2 se muestra una app de un teléfono moévil que ha sido creada para las per-
sonas que gustan de viajar o deben hacerlo y necesitan conocer algunos datos importantes
antes de emprender sus travesias, tales como: el tipo de cambio de la moneda en el lugar de
destino, datos del clima e incluso informacién de los vuelos hacia el lugar de destino.
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Como se observa en la figura anterior, existen diferentes servicios web en lugares y servido-
res remotos programados en diversos lenguajes y que corren en distintas plataformas; entre
ellos, se observa un servicio del clima de una entidad meteorologica; otro, del tipo de cambio
de moneda de un bancoy, por ultimo, un servicio web de una aerolinea. Todos proveen servi-
cios en un formato neutral para que otras aplicaciones los puedan consumir y usar para el
proposito que sea.

Es notable que estos servicios son brindados por empresas especializadas en cada tematica.
En el ejemplo se observa una aplicacién de un Smartphone que podria estar programada en
Android o 10S, la cual usa (consume) estos servicios web para ofrecer a los usuarios una apli-
cacion que internamente utilice servicios de ubicacion; tiene algoritmos propios para cumplir
con su tarea pero al mismo tiempo se nutre con la informaciéon que brindan otras organizacio-
nes especialistas en lo que hacen. De esta forma, se da una experiencia de interoperabilidad
de distintos sistemas, dado que ofrece datos a los usuarios que estan alojados en servidores de
otras companias.

Ventajas de los servicios web

Después de haber entendido el concepto y las caracteristicas de los servicios web se pueden
mencionar algunas ventajas importantes que motivaran su uso.

a) Interoperabilidad de sistemas.

b) Acceso externo de la red de Internet.

¢) Uso de estandares vigentes de Internet.

d) Soporte para cualquier lenguaje y plataforma.

e) Soporte para infraestructuras de componentes distribuidos.

f) Uso de funcionalidades que empresas especializadas ponen a disposicion sin tener que
invertir tiempo ni dinero en su desarrollo y programacion.

g) Estan publicados, localizados y se puede acceder a ellos desde Internet.

10.3 Creacion de un servicio web en Java

Dejando un poco la teoria, en esta seccién se explicara mediante un ejemplo practico la crea-
cion de un servicio web en Java a través de NetBeans como IDE para el desarrollo.

Ejemplo No. 1 El primer servicio web en Java
1. Ingresar a NetBeans.

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en las figuras 8.3 y 8.4
del capitulo 8.
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3. Pulsar el botén Siguiente y escribir PrimerServicioWeb para el nombre del proyecto.
Dar clic nuevamente en la tecla Siguiente y revisar que esté seleccionado el servidor
GlassFish; por dltimo, dar clic en Terminar. No se necesitan mas configuraciones en

este proyecto.

4. La estructura del proyecto hasta este punto queda como se muestra en la figura 10.3.

@ NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reest

LT L 0N —

Proyectos xlmm Im:hdunel ]

E-@ PrimerServicioweb

=1 B web Pages
b WEB-INF
E] index.html

=} Source Packages
B8 <default package>

& B Libraries

& Configuration Files

Figura 10.3 Estructura inicial del proyecto PrimerServicioWeb

5. Ahora, pulsar con el botén derecho del mouse sobre el nombre del proyecto creado y
seleccionar la opcién Nuevo.

En el menu desplegable elegir la opcién Web Service (si al dar clic derecho y elegir la opcion
Nuevo no aparece Web Service, dar clic en la opciéon Otro y se desplegara una pantalla como
la que se muestra en la figura 10.4; en ella, elegir la categoria Web Service y a la derecha,
en el tipo de archivo, seleccionar Web Service) y poner por nombre Servicio1 al nuevo web
service en la ventana que aparece, al mismo tiempo que se establece el nombre del paquete
(package) como paqueteServicio, como se muestra en la figura 10.5.

6. Finalmente, presionar el botén Finalizar.

7. El proyecto tendra una vista similar a la de la figura 10.6.
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7

@ Archivo Nuevo x
Pasos Escoja el tipo de archivo
1. :swjadliwd- Proyecto: | clienteSenviciol <
2 G Filter: |

m:

ularios de interfz ~

]

EEeesees
g8z
. B

&4 RESTTul Web Services from Entity Classes
&5 RESTFul Web Services from Pattems
4 RESTful Web Services from Database

g

g
7

i & RESTful Java Client
| Web Services &4 RESTful JavaScript Client
: XML &4 Cross-Origin Resource Sharing Filter
GlassFish v | & JAX-RS 2.0 Filter
< » &Y JAX-RS 2.0 Interceptor W
Descripcdn:
Creates a skeleton SOAP web service. Web senvices are reusable software A

components designed to support interoperzble machine-to-machine interaction |
over a network. SOAP web services are described by a specific descriptor file W
Lhwre i fila) sad sscasdhla sise COAD aratacal Tha wuah candens censtod b thie |

[ <hwis | [ siguente> || Terminar | | Cancelr || Apida

Figura 10.4 Agregar el tipo de archivo Web Service

@ Nuevo Web Service X

Pasos Hame and Location

Escoja el tipo de archivo

1 Web Service Name: |Serviciol
2. Name and Location .

Project: |PrimerServidoweb

Location: |Sumgﬁ e
Package: |paqueteServicio| w
(@) Create Web Service from Scratch

() Craate Web Sarvice from Existing Sacsion Bean

Enterprice Bean: |

[[] implement Web Service as Stateless Session Bean

| <ards || Siguente> | Termmnar | Cancelar |

Ayuda |

Figura 10.5 Crear un nuevo web service
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) PrimerServicioWeb - NetBeans IDE 8.2

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramientas Ventana Ayuda

FEESDE  HOTHDIB-G-

Proysctas ¥ Archives | Prestacinss

Pigina de Tnica | [2] indeschtml (@] Serviciot java |

=@ PrimerSenacioWieb
= @ web Foges
| el ws-mF
| [ weboonl
indesc.html
=l Source Fackages
£HE paqueteServido
[ senicoljmva
#- B Ubraries
-l Web Services
@ (8 Configuration Files

navegaor x |

Vista de miembros
= Serviciol
@ hello{String bd) : String

v'l:em)-

=]

Source | Desgn sty BB -H-VRSFBEOIFLTL/a0H L

1
2; I 7 e P
3 T
4 an
L
& PACEAGE PEGUSEESErvisis:
T
B [ iepere javas jus WebSerwiss:
b import javax.jws.NebMethod:
J.ll impars javas.jws.WebParampy
1L
1 E e
13; "
i T * Pamther Jon
15 .
15 B¥ebkigzrvice (aesviceHang = “Jecvacawl™)
17 public class Sarviaiol |
i
18
ml T 1s a sampls wel sSeIvice peratlion
2 .
az FWebiethed (opsrationiame = “hello®)
&G
a7
-1 b
% )
a7

Figura 10.6 Estructura del proyecto PrimerServicioWeb después de la creacién del web service Serviciol

8. A continuacion, se abre el archivo Serviciol y se edita de manera que quede como se
muestra en el listado 10.1, se debe eliminar el cédigo de la linea 22 a la 25 que con-
tiene la operacién “hello” (creada por defecto). Alternativamente, se puede dar en la
pestana Desing si se tiene el cédigo del servicio abierto y se usa el asistente grafico para
la creacion de operaciones.

9. En este servicio se va a agregar una operaciéon suma muy bdasica que recibe 2 parame-
tros enteros, los suma y devuelve el resultado como un entero.

Listado No. 10.1 Coédigo del servicio web Servicio

package paqueteServicio;

Alfaomega
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import javax.jws.WebService;
import javax.jws.WebMethod;
import javax.jws.WebParam;
/**

*

* @author

*/

@WebService(serviceName = “Serviciol”)
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11. public class Serviciol {

12. /x*

13. * Web service operation

14. */

15. @WebMethod(operationName = “suma”)

16. public Integer suma(@WebParam(name = “numl”) int numl, @WebParam(name
= “num2”) int num2) {

17. return numl + numZ;

18. }

19. }

Comentarios sobre el codigo del listado 10.1:

10.

1.

12.

13.

La linea 1 hace referencia al paquete en el cual esta contenido el servicio web Servicio1.

De la linea 3 a 5 se hacen las importaciones respectivas de las clases Java necesarias
para trabajar con web services.

En la linea 10 se pone una etiqueta con el nombre del servicio web.

La linea 11 contiene la creaciéon de la clase que tendra las operaciones realizadas por el
servicio web.

De la linea 15 a 18 se declara la operacién suma. Esta operacién sera el servicio que
brindara el ejemplo, en él se puede ver que se reciben 2 parametros enteros: num’
y num. A lo interno de la operacién ambos pardmetros se suman, y el resultado se
devuelve como un valor entero.

Luego, se guarda el proyecto y se da clic derecho sobre el mismo, se elige la opciéon de-
ploy y se espera a que se generen los archivos necesarios del servicio para iniciarse.

Una vez terminado el proceso de deploy, se puede hacer una prueba del nuevo servicio
web que se acaba de crear; para ello, presionar clic derecho sobre el paquete Web Ser-
vices y elegir la opcion Test Web Service, como se muestra en la figura 10.7.

Al hacer clic en la opcién Test Web Service se mostrara otra pantalla como la de la fi-
gura 10.8, donde se pone a prueba la funcionalidad de Servicio1

Como se puede apreciar en la figura anterior aparece informacion importante para po-
ner a prueba el servicio web; por ejemplo, sefiala que el Serviciol tiene una operacion
denominada suma, misma que recibe 2 pardametros enteros.
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b NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depui
RS DE:| e-TE
Proyectos X | Archivos | Prestaciones | = || Pagina de Inig
E- @ PrimerSenvicoWeb eoece| Des
= @ web Pages y :
=@ wes-vF 2 .
----- G4 web.xml )
[@ index.htmi e .
-l Source Packages ; 2
=B paqueteServicio E '
@ servidol.java e
i B ubraries : a
=@ web Services - :Ez
 GEE Abrir - impq
-8 Configui
Refresh...
B "
Add Operation...
oWey
Edit Web Service Attributes... paia)
Figura 10.7 Prueba del servicio web Servicio1
a = o *®
[} Serviciol Wab Senvice T %
5 :Oiocdhost:"iﬂﬂflfl:'llnlﬂlfuer\uul.-'.'-feh.-’b'-ul'.ra.Jul’F-.J-,lm @, ‘ﬁ'| 0+ B

Serviciol Web Service Tester

This form will allow you to test your web service implementation (WSDL File)
To invoke an operation, fill the method parameter(s) input boxes and click on the button labeled with the method name.

Methods :

public abstract java.lang.Integer paqueteservicio.Serviciol suma(int, int)
| suma ( ! )

Figura 10.8 Pantalla de prueba de Servicio1

También se puede apreciar que se tienen 2 cuadros de texto donde se debe digitar el valor de
cada uno de los 2 parametros que requiere el servicio. Cuando se tiene el valor de los 2 parame-
tros, se presiona el botén suma para invocar al servicio, como se muestra a continuacion:
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[ Senvicio Web Senice Te x

| ® loalhost8080/PrimerSardcioWsh/Serviciol PTester a0 = B i

Serviciol Web Service Tester

This form will allow you to test your web service implementation (WSD[ File)

To inveke an operation. fill the method parameteris) input boxes and click on the button labeled with the method name.

Methods :

firact java.lang Integer paqueteservicio, Serviciol suma(int,int)
7l )

Figura 10.9 Invocando al servicio web Servicio

14. Luego de presionar el botén suma, el web service dara su respuesta o resultado como
se visualiza en la figura 10.10, en este caso la suma de 5 + 7 cuyo resultado es 12.

/T4 Mathod invacation trace % 0

nimr Servicioweb)Sendcio 17 Teder aw/ v B

€ C | @ localvost A0S0
suma Method invocation

Method parameteris)

Toefvaie
it |5

it |7

Method remrned g

javalang Tmeger :"12"

SOAP Request

] wersfon="1.8" encodings"UTF-§° 2545 Envelope smlns:S=“http://schmmas . mlsoap. org/soap/envelope’™ mmlns :SOOP-EWV"htep:/ /schesas . anlsoap. org seap/envelope /s
<SOAP. B :Hasder/>
<5 :Body»
cnsd:suma xmlngnsd="hEtp://pagueteServicio/
crum] »5</numl»
Lol v 74 i >
<fnsd:sumax
/5 Body
/5 Envelopes

SOAP Response

<iml wersSon="1.8" encoding="UTF-8"2r<5:Envelope xalns:S="http://schemas. mlsosp, org/soap/envelope’™ mmlys:S00P-EWV="REEp: /fschenas . unlsoap, orgfssag/enrelope™ >
SOAP- B cHieeder />
<5 rBody»
<ns2 rsumsResporse smins cnsl=“http:f/paqueteServicio/™»
creturns 12 freturns
/ns2 ;sunaaspenses
/52 Body
<5 EHelope>

Figura 1010 Resultado de la prueba al servicio web Servicio
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15. Es importante observar en la figura 10.10 que en la prueba realizada se genera el cédi-
go SOAP, mismo que requiere el sitio para su ejecucion (tanto para la solicitud [request]
al servidor, como para la respuesta [response] de éste al cliente). En la seccién de SOAP
Request se puede ver el cédigo SOAP para la peticion al servidor (request) y en la sec-
cion SOAP Response se puede visualizar la respuesta hacia el cliente (response).

16. Con la prueba de la figura 10.10 superada, se puede ver que Servicio1 estad funcio-
nando correctamente.

17.Una vez que se tiene creado el servicio web, el paso siguiente para comprender su utili-
dad es generar una aplicacion web que lo consuma (cliente del servicio web). Para ello
se crea una aplicacion web en el siguiente ejemplo.

10.3.1 Consumo de un servicio web en Java

Para consumir un servicio web se dispone de tres formas distintas: mediante una clase Java en
una aplicacion Java SE, un Servlet en una aplicaciéon web y en una pagina JSP en una aplica-
cion web. A continuacién se verd un ejemplo para cada una de ellas.

Ejemplo No. 2 Creacién de cliente para consumir el web service Serviciol mediante
Servlets

1. Ingresar a NetBeans.

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en las figuras 8.3 y 8.4
del capitulo 8.

3. Dar clic en el botdn Siguiente y escribir clienteServicio1 para el nombre del nuevo pro-
yecto. Pulsar nuevamente la tecla Siguiente y revisar que esté seleccionado el servidor
GlassFish; por ultimo, pulsar el botén Terminar. No se necesitan mas configuraciones en
este proyecto.

4. Luego, se generara la conexién entre el cliente y el servicio web Serviciol que se cred
en el ejemplo 1. Para esto, dar clic derecho sobre el nombre del proyecto del cliente
clienteServicio1, elegir la opcidon Nuevo y Web Service Client del ment desplegable,
como se muestra en la figura 10.11.
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Q) Nuevo Web Service Client X

Pazos WSDL and Chent Location

1. Escoja el tipo de archivo Spedfy the WSDL file of the Web Service.
2. WSDL and Chent

Location @ Froject: | srowse...
) local File: | | Browse...
O wsoLurL: | |
(O DE Registered: | mrowse.,,

Spedfy a package neme where the dient java artifacts will be generated:

Project: dlienteSenviciol
Package: |
[[] cenerste Dispatch code

€D Enter the URL of the service you wish to use.

Figura 1011 Creacion de un cliente para servicio web Servicio

5. En la pantalla de la figura 10.11, dar clic en Project y presionar el botén Browse; ahi se
despliega otra pantalla en la que se debe elegir el servicio web que se pretende asociar
con la aplicacién cliente. Este proceso se muestra en la figura 10.12:

@ Nuevo Web Service ) Browse Web Services *
. Web Services:
1. Eszcoja el tipo de a.r:hm. = a: PrimerSenvidoWeb
2. WSDL and Clent L] servcor r
L Browse...

[CAcepter | Conceler | fB2Rr || Anda |

Figura 1012 Asociacion del cliente con el servicio web Servicio1
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6. En la pantalla de la figura 10.12 se presiona Aceptar y de manera automatica se carga
la ruta del servicio asociado. Presionar el boton Terminar y de inmediato se generaran
los archivos necesarios.

7. Continuando con el ejemplo, es necesario crear el Servlet que hara la conexion con la
referencia del servicio.

8. Situarse en el paquete Web Pages y dar clic derecho sobre él, seleccionar la opcién Nue-
vo y después elegir Servlet. Se pueden tomar como referencia las figuras 8.5 y 8.6 del
capitulo 8.

9. Establecer el nombre al Servlet como servletCliente y el del paguete como paquete-
Servlets; por ultimo, pulsar el botdn Terminar.

10. En una seccion vacia del codigo fuente del Servlet dar clic derecho y elegir la opcion
Insertar codigo, como se ilustra en la figura 10.13.

14

15 « Navegar 5

16 “ Mostrar Javadoc Alt+F1

i; 4 Encontrar usos Alt+F7

19 GWe Jerarquia de llamadas 114
2| | insertar codigon e

22 Reparar importaciones Ctri+Mayts+l ¥4
:: Reestructurar p

25| 0 Formato Alt+Mayis+F

Figura 1013 Agregar el c6digo para el servicio web Servicio

11. Enseguida aparecera una pantalla como la que se muestra en la figura 10.14.

15 Generar

16 =
- Call Web Service Operation...

Generate REST Client...

Figura 10414 Llamado a una operacién para el servicio web Servicio

12. Al hacer clic en la opcién Call Web Service Operation, se desplegara otra pantalla como
la de la figura 10.15. En esta pantalla se debe expandir el arbol hasta su maxima
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profundidad y elegir la operacion del servicio web que se desea invocar. En este ejem-
plo en particular se escogera la operaciéon suma programada en el ejemplo 1. Hacer
clic en Aceptar.

En ese momento, de manera automatica se hacen las importaciones necesarias y se agrega el
codigo que invoca a la operacion suma del Servicio1.

@ Select Operation to Invoke X

Available Web Service References:

=@ clienteServiciol
=¥ Serviciol
=@ serviciol
=-E8 ServiciolPort
Sl

[ Aceptar || Cancelar

Figura 10415 Seleccion de la operacion del servicio web Servicio

13.En la figura 10.16 se muestra el cédigo fuente de la operacion suma generado en el
paso anterior.

=
53| & HttpServlet methods. Click on the + sign on the lefr to edit the code.
89

gp| 5 private Integer suma(int numl, int num2) |
g3 f/ Wote that the injected ja T

92 If the calling of port operati wy lead to race copditi ization is reguired
493 pagueteservicio. Serviciol port = ssrvice.getServiciolPorti();

24 recurn port.suma (numl, num2):

95 - }

96|

97 }

98

Figura 1016 Cddigo generado de la operacion suma de Servicio

14. Una vez concluidos los pasos anteriores, editar el codigo fuente del Servlet servletClien-
te con el cddigo que se muestra en el listado 10.2.

Listado No. 10.2 Codigo del Servlet servletCliente

1.  package paqueteServlets;

3.  import java.io.IOException;
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16
17
18.

19

20

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28

29

30

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

import
import
import
import
import
import
import

import

10.3 Creacién de un servicio web en Java

java.io.PrintWriter;

javax

javax.
javax.
javax.
javax.

javax.

.servlet.ServletException;

servlet.annotation.WebServlet;
servlet.http.HttpServlet;
servlet.http.HttpServletRequest;
servlet.http.HttpServletResponse;
xml .ws.WebServiceRef;

paqueteservicio.Serviciol_Service;

@WebServlet(name = “servlietCliente”, urlPatterns = {“/servletCliente”})
public class servlet(Cliente extends HttpServlet {

@WebServiceRef(wsdlLocation = “WEB-INF/wsdl/localhost_808@/Primer
ServicioWeb/Serviciol.wsdl”)

private Serviciol_Service service;

protected void processRequest(HttpServletRequest request, HttpServletRes-
ponse response) throws ServletException, IOException {

response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);
try (PrintWriter out = response.getWriter( )) {

out.
out.
out.
out.
out.
out.

println(“<!DOCTYPE html>");

println(“<html>");

println(“<head>");

println(“<title>Servlet servlet(Cliente</title>”);
println(“</head>”);

println(“<body>");

out.println(suma(Integer.parseInt(request.getParameter(“numl”)), Integer.
parseInt(request.getParameter(“num2”))));

}

out.

out.

println(“</body>");
println(“</html>");

HttpServlet methods. Click on the + signo n the left to edit the code.

private Integer suma(int numl, int num2) {

}

Alfaomega

paqueteservicio.Serviciol port = service.getServiciolPort( );

return port.sumaCnuml, num2);
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Comentarios sobre el codigo del listado 10.2:

15.

La linea 1 hace al paquete que contiene el Servlet.

De las lineas 3 a 11 se hacen las importaciones necesarias para trabajar con el Servlet,
en especial en la linea 11 se observa la importacion del Serviciol que se programé en
el ejemplo 1.

La explicacion de las partes del Servlet se dieron en el capitulo 8, por lo que sélo se
explicara lo referente a web services.

De las lineas 34 a 37 se declara el método suma, el cual se conecta al web service
Serviciol e invoca la operacion suma.

Por ultimo, en la linea 27 del body del html se invoca al método suma del Servlet, al

mismo tiempo que se reciben los valores enviados de un formulario de otra pagina web
para luego imprimir en pantalla el resultado de la operacidon suma.

Eliminar el archivo index.html.

16. Luego se crea un nuevo archivo JSP que se llamara paginaCliente. Para este proceso se

puede apoyar en la figura 9.3 del capitulo 9. Cuando se establezca el nombre, presio-
nar Terminar.

17. Dar clic derecho sobre el proyecto clienteServicio1 y en el cuadro de dialogo que apa-

rece, seleccionar la opciéon Run (lado izquierdo), en el cuadro de texto de la opcion Re-
lative URL digitar /paginaCliente.jsp. Dar clic en Aceptar.

18. Editar el cédigo del archivo paginaCliente.jsp para que quede similar al que se muestra

en el listado 10.3.

Listado No. 10.3 Codigo de la paginaCliente.jsp

1
2
3
4
5
6
7
8
9

<%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>
<title>JSP Page</title>
</head>
<body>

<h1>Consumiendo el servicio del web service Serviciol en la operacioén
suma</h1l>
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

10.3 Creacién de un servicio web en Java

<form action=“servletCliente” method=“post” >
<input type=“text” name=“numl”/>

<input type=“text” name=“num2”/>
<input type=“submit” value="Consumir Servicio” name=“btnConsumir”/>
</form>
</body>

</html>

Comentarios sobre el codigo del listado 10.3:

e De la linea 10 a 13 se crea un formulario para recopilar los 2 valores enteros que se
enviaran como parametros a la operacién suma del web service, por medio del Servlet
servletCliente descrito en el action del form; todo esto via método post. En otras pa-
labras, la pagina JSP envia los datos del formulario al Servlet mismo que establece la
conexion con el web service y lo invoca una vez enviados los valores que recibi¢ del JSP
por parametro; éste retorna el resultado y luego lo imprime en el body del HTML.

19. Antes de ejecutar el proyecto clienteServicio1, dar clic derecho sobre la carpeta Web Ser-
vices References y elegir la opcion Refresh; luego dar clic en la opcion Also Replace Local
wsdl ..., presionar el botéon Si para finalizar el proceso. En este paso se logra actualizar
la ubicacion del servicio web. Las figuras 10.17 y 10.18 ilustran el proceso descrito.

0 NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar|
FEES9DE §HO-
& |proyectos X |Archivos | Prestaciones | — || Pagif
EH@ dlienteSenviciol Sour
=B web Pages =5
[+ ﬁa WEB-INF
® {# paginaCliente.jsp )
|| = E Source Fackages 39
=B pagueteserviets 40
@.xwummmrpm
L*Jﬁ Fuentes generadas [jac-ws 41
2™ Ubraries 42
= web Service Raferences a3
SR
W ® Ser  Abrir 4
-8 configurat] ‘Refresh.. =
- PrimerServick 6
Edit Web Service Attributes... |4
Configure Handlers.. s
9
Eliminar o
[Ees

Figura 1017 Actualizacién de la referencia a Servicio1
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- b}

=
y

g
]

ol

X

ﬂ This action will refresh the dient node and may regenerate Java dasses from WSDL.
L o User code that use these classes may need to be adjusted.

Also replace local wsdl file with original wsdl located at:
http://localhost:8080/PrimerServicioWeb/Serviciol 2wsdl

Warning: All changes made in customization editor will be lost.
Also, if you change the location of the original wsdl, dient
invocations may not work and you will need to change references
to the WSDL location in your application.

[sr][ ]

Figura 10418 Aplicacion de la actualizacion a la referencia de Servicio'

20. A continuacion se ejecuta el proyecto clienteServicio1. Al hacerlo se ejecutara la pagina
JSP paginaCliente.jsp, en la cual se muestra el formulario que recoge los dos nimeros
necesarios para realizar la operacién suma del web service y que son enviados por pa-
rametros. La figura 10.19 muestra la corrida inicial de este proyecto.

B - u} X
[ 157 Page X

C* | ©® loalhost8080/clienteServicialfpaginaCliente jsp a4 0 = @ ¢

Consumiendo el servicio del web service Serviciol en la operaciéon suma

13 1 | Consumir Serndcio |

Figura 1019 Corrida del proyecto clienteServiciol que consume el Serviciol

21. Introducir los dos valores enteros a sumar en los cuadros de texto, luego se presiona el
boton Consumir Servicio, se invoca al Servlet servletCliente y éste se conecta al servicio
web Servicio1, que recibe los parametros, los procesa y devuelve al cliente el resultado
de la suma. Dicho resultado se muestra en una pantalla similar a la de la figura 10.20.

a - O ¥

/[N Serviet servietCliente x

« c ‘@IocaIhost:SCBO/c]ienteServicao1,-’senrls_ntCIiente Qv = B

El resultado de la suma es: 7

Figura 10.20 Resultado de la corrida del proyecto clienteServicio1
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22. Con esto finaliza el cliente que usa la tecnologia Servlet de Java para consumir servicios.

Ejemplo No. 3 Creacion de un cliente para consumir el web service Servicio1 median-
te una aplicacion de escritorio

1. Ingresar a NetBeans.

2. Crear un proyecto de tipo Java Application de la categoria Java, como se muestra en la

figura 10.21.

@ Proyecto Nuevo
Pasos Seleccionar proyecto
1. Selecdonar proyecto Q, Filter: [
2 e

Categorias: P .

E‘ Java P - B ava Application

L JaveRX & Java Class Library

L@ Java Web & Java Project with Existing Sources

BB Jovo EE &4 Proyecto Java Free-Form

@ HTML5/JavaScript
b Java ME Embedded
~@ Java Card
o ﬁ'; Maven
—§b PHP
@ Groovy
B ricas %
Descripcidn:
Crear una nueva aplicacion Java SE en un proyecto estandar del IDE. También
puede generar una clase principal en el proyecto. Proyecto estdndar usa un scritp
Ant generado por el IDE para construir, ejecutar, y depurar el proyecto.

< Atras Terminar | | Cancelar Ayuda |

Figura 10.21 Creacion de una aplicaciéon de escritorio que consuma el servicio web

3. Pulsar el botodn Siguiente y escribir Cliente2Servicio1 para el nombre del nuevo proyec-
to. Deshabilitar el check Crear Clase Principal. Dar clic en el botdn Terminar. Con esto
se ha creado la aplicacién de escritorio.

4. Enseguida se generara la conexion entre el cliente de escritorio y el servicio web Servi-
ciol quese cred en el ejemplo 1. Para esto, dar clic derecho sobre el nombre del proyecto
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del cliente Cliente2Servicio1, elegir la opcién Nuevo y Web Service Client del menu des-
plegable, como se muestra en las anteriores figuras 10.11y 10.12.

5. Repetir en este proyecto los pasos 5y 6 del ejemplo 2 que se encuentra en paginas an-
teriores.

6. Hasta este momento, la estructura del proyecto debe verse similar a la que se muestra
en la figura 10.22.

@ Cliente2Serviciol - NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente R

RS B @ |<eh

Proyectos X | Archivos Prestaciones
E*Qm

&
5
‘g. = W Paquetes de fuentes
®

&-E META-INF
“[E8 META-INF.wsdl

ruenies gener S | JAX-WS

e W (jox-ws
= @ Web Service References
- 23 senviciol /
. =@ serviciol

= E@ ServiciolPort
i @ suma
-5 Bibliotecas

Figura 10.22 Estructura del proyecto Cliente2Servicio1

7. Continuando con el ejemplo es necesario crear un nuevo JFrame que hara la conexién
con la referencia del servicio web y la interfaz que se comunica con el usuario final.

8. Dar el nombre del JFrame como frmClient2Servl.

9. Una vez creado el JFrame, arrastrar la operacién suma de la carpeta Web Services Re-
ferences hacia el cédigo fuente del JFrame, como se observa en la figura 10.23.

10. Abrir el archivo JFrame frmClient2Serv1 e ir al modo Design del formulario. Disenar
el formulario similar al mostrado en la figura 10.24.

11.Basado en la figura 10.24, crear 2 etiquetas: Numero1 y Numero 2. Luego, agregar 2

cajas de texto que tendran como nombre de variable txtNuml y txtNum2, respectiva-
mente. Por Ultimo, crear un botdn Sumar cuyo nombre de variable serd btnSumar.
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) ClenteXervical - MetBeans IDEAZ
Aschivg Editar Ver Mawvegar fuente Reestruchwsr Ejecutar Depurar Profile Team Henmamientas Veritana Apuda
‘hﬁﬁ% 'B'(' abecir B O-T W P-B-G~

§ B & ClentedSerecel

= [ Pegustes de lientes
=8 <defoult package>
B frmChentasera  java
2] 5 mETA-INF
! MET A-TNF wsd]

dl' eradas { [ 3‘!- fSuprressWarnings (“uzch=ckzdt)
= M,mu-.“ 26 M Ganuraged Cote
=/ sewicol ‘:5 )
B R Servicisl 5 5 : . e
= i@ ServdolPort 4E gparan arge the mmand LLEE ATgURSnTS
- o
28 9
4 clenteSenviciol o
I8 PrmerSenvicovyeh i
ke d
]
W = I:u’—:v':-:lmtl[
TS nsw FIMCllentiServii) .oesVisible (trus) s
TE '

7| e
}
TH|
Bo| PELVALE Static INCSQer Amma{inT muml, 6T num?) |
1 paquetsserviolo. fervictol Servioe service = new paquzne:errido.sem:xnh_jem:e:l:

B2 [ Faguereservicio.ferviciol port = service.gecServiciolPorT(i:

43 TEEUrn port.suma numi, sumd):

7 i

s

L1} f ¥Wariables deslatation - do oo modify
7| Jf End of varistise ceolamTion

L

Figura 10.23 Invocar el Servicio1 dentro del JFrame frmClient2Servl

Cliente del Serviciol

Nomero 1: |

Sumar (Consumiendo al Servicio1) |

Figura 10.24 Disefo del JFrame frmClient2Servl

12. Editar el cddigo fuente (Source) del JFrame frmClient2Serv1 para que quede como el
que se muestra en el listado 10.4.

Listado No. 10.4 Cédigo fuente del archivo frmClient2Serv1.java

import javax.swing.JOptionPane;
public class frmClient2Servl extends javax.swing.JFrame {
public frmClient2Serv1i( ) {
initComponents( );

3

@SuppressWarnings(“unchecked”)

o vk wWwN =
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9

10
11.
12
13

14.
15.
16
17.
18
19
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26
27.
28
29
30
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Capitulo 10 Servicios web (Web services)

+ Generated Code

private void btnSumarActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent evt) {
int nl = Integer.parseInt(txtNuml.getText( ));
int n2 = Integer.parseInt(txtNum2.getText( ));
int result = suma(nl, n2);

JOptionPane.showMessageDialog(this,“El resultado de la suma es: “ + result

);

}

3
public static void main(String args[ 1) {
java.awt.EventQueue.invokelLater(new Runnable( ) {
public void run(C ) {
new frmClient2Servl( ).setVisible(true);

IDK

private static Integer suma(int numl, int num2) {

paqueteservicio.Serviciol_Service service = new padqueteservicio.
Serviciol_Service( );

paqueteservicio.Serviciol port = service.getServiciolPort( );
return port.suma(Cnuml, num2);
b
// Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JButton btnSumar;
private javax.swing.JLabel jlLabell;
private javax.swing.JLabel jlLabelZ2;
private javax.swing.JPanel jPanell;
private javax.swing.JTextField txtNuml;
private javax.swing.JTextField txtNumZ;
// End of variables declaration

Comentarios sobre el codigo del listado 10.4:

En la linea 9 se declara el evento ActionPerformed del boton btnSumar.

e Enlalineas 10y 11 se declaran las variables n1y n2 las cuales reciben el valor del nu-

mero digitado por el usuario en cada caja de texto, valores que luego seran enviados
como parametros a la operacidon suma.
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e Enlalinea 11 alavariable result se le asigna el valor devuelto por la operacién suma

del servicio web Servicio1, a quien en su llamada se le mandan como parametros las
variables n1y n2, la operacidon suma los recibe, los suma y devuelve el valor resultante.

En la linea 13 se muestra mediante un JOptionPane el valor resultante de la suma
devuelto por el servicio web en su operacién suma.

De las lineas 23 a 27 se declara el método suma localmente, que en su cuerpo se
encarga de invocar a la operacién suma del servicio web por medio del Web Services
Client que se cre6 anteriormente.

13. Antes de ejecutar la aplicacion de escritorio que se acaba de construir, es preciso ase-

gurarse de que el JFrame frmClient2Servl.java sea el formulario principal (Main
Class) al correr el programa. Para ello, dar clic derecho sobre el nombre del proyec-
to y elegir la opcién Propiedades, se desplegara una ventana similar a la que de la
figura 10.25.

0 Propiedades del proyecto - Cliente2Servicol x
2| EUSRe Configiracicn: [ <confiquracién predeterminada> ~| [huev Supri
o Bibliglecss d P ittt | ey
= Generar
@ Compilandg foti P =T i
< Empaquetando P 3 Prajact Platforn — | Managa Platforms... [
% Deployment Main Class: frmClient2Senvl |  bamier.. |
2 Documentando
*  Ejecutar Argumentos:
@ tnicio Web Carpeta de rabajo: Baminar...
? Licznse Headers Dpciones de la méquina virtual: Customze...
& Formato
@ Hints

{por ejemplo, -Xmsi0m)

Se ejecta con Java Web Start
(Para ejecutar y depurar la aplicacidn con Java Web Start, primero habilite Java Web Start)

Figura 10.25 Selecciéon de frmClient2Serv1 como clase principal

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 407



Capitulo 10 Servicios web (Web services)

14. Como ultimo paso de este ejemplo resta probar la aplicacion, para ello se debe dar clic
en Ejecutar Project, se mostrara una pantalla como la de la figura 10.26.

() O b4

Nimero2: 9

[ sumar(Consumiendo al Senicio1) |

Mensaje

o El resullado de la suma es: 12

(pcestar |

Figura 10.26 Ejecucion del proyecto Cliente2Servicio

Ejemplo No. 4 Creacion de un cliente para consumir el web service Serviciol median-
te una aplicacién web JSP

1. Ingresar a NetBeans.

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en la figura 8.3 del capitulo 8.

3. Pulsar el botén Siguiente y digitar Cliente3Serviciol para el nombre del proyecto.
Dar clic en Terminar. No se necesitan mas configuraciones en este proyecto.

4. Enseguida se generara la conexién entre el cliente JSP y el servicio web Servicio1 que
se cred en el ejemplo 1. Para esto, dar clic derecho sobre el nombre del proyecto del
cliente Cliente3Servicio1, elegir la opcién Nuevo y Web Service Client del menu desple-
gable, como se mostré anteriormente en las figuras 10.11y 10.12.
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5. Repetir en este proyecto los pasos 5y 6 del ejemplo 2 que se encuentra en paginas an-
teriores.

6. Ahora, dar clic con el boton derecho sobre la carpeta Web Pages del proyecto creado
y seleccionar la opcién Archivo - Nuevo. (Se puede usar como referencia la figura 9.3
del capitulo 9).

7. Pulsar la tecla Siguiente y poner por nombre jspWsClient al archivo en el campo File
Name o nombre de archivo en la pantalla que aparece. Pulsar la tecla Terminar para
finalizar la creacién de la pagina JSP. En este momento se puede observar que la pa-
gina jspWsClient.jsp se cred en el directorio WEB-INF donde yacen los archivos
HTML también.

8. Se elimina el archivo index.html.
9. Una vez creada la instancia del servicio web en el paso 4 de este ejemplo, se puede uti-

lizar su funcionalidad arrastrando el nombre de la operacién creada en el servicio web
(en este caso suma) hacia la pagina JSP, como se muestra en la figura 10.27.

3 NetBeans IDES2
Archivo Editar Yer Mavegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Hemamibentas Ventana Ayuda

fEESR BE [ U'T'ill P-BR-®-
ﬁ'|ﬂmx]m I | — || Figne de Inics % [ jepWsClent jep %
. ?ge;;gﬁem sowee weey [RH-H-QEFEL|IFPLLaD 0w
+ [ wiER-INF g 5 <
S ‘Elwﬂwgﬂ'”-ﬁ 2 Document : jspWsClient
ﬂ (W N 3 Created on : 03/04/2018, 10:59:21 AM
i Ln:nn-n: 4 Ruthor : Jan
= [ Web Servica References
=¥ Serviciol 5 -=%>
= !_Smm1 &
= e 7 <%@page contentTypes"text/html" pageEncodings"UTr-o"%>
& B Configuration Files a :{DOCTYPE html>
o @ FnimerServicioWeb g/ B .
10 [1 =head>
11 <mata http-equiv="Content-Typs" content="text/html:; ch

12 <title>JSP Page</title>
\ < Mead>
14 ‘body>

15 \cm >Hello World!</hl>
L

1

18 < /body>
19 = /html>

0

Figura 10.27 Uso del Servicio1 dentro de la pagina jspWsClient.jsp
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10. Después de arrastrar la operacion suma el cédigo del JSP se vera como en la figura
10.28.

03 Cliensm3servicio] - Nptdieans IDES.2
(Aschive Fdite Vier Nawegar Fuente l?.eﬂxmrx Ejecutar Deparas Profile Team Hemamientas Vestana Syuda

bl )= LN N H E— R A TR
& [rromesron > [arcaeves_[rwsteiomrs | = [ ropace mou = ppwocmmepy = -
}r-?m' Sars ey (B R RFRL I FeT AW B
8 e i
& _‘E T eiiert. s 2 Dacumset Jspuaclient
:;‘ ‘“‘:‘"“'“’*‘"‘" 3 created on : 03/04/2010, 10:39:71 AM
i wbries 1 Ruthor Jon
T Wb Sarven Befarantes o - —i
S8 Servont i
SR sericel
e T -elu-p-q- :nrl.:lnt'r"pn— taks /hinl® pagefncodinge rre-0"ks
v i | I
& configuraton Files §E e
k. Bz i | & theads
1t cmeta http-sguiveContent-Type" content="text/himl; charset=OTF-&%>
12 itlexISP Page</1iTles
13 3
1 s
15 <hl>Hello Worldl</hl»
16: & <= gtart web service invocation —-&k»<hris
T Hl <k
1§ tzw |
1% paquetesarvicio. Serviciol Service sarvice = e paquetsservicio.Secviciol service ()
28 pnquzu-_-serﬂdu servicial | pu\l't = s:z-uce getserviciolPart () ; =
1 tialize W= dpmration arqumer here
n
23
2! / TODO process Tesult hare
25 java.lang.Integer result = porc.suna(nusl, nim2):
28] out.princin("Resuls = " + result);
2T 1 m'-’h [Exception ex} |
Ll JTUDG handle custon sxcepf.ions hece
23 1
3p! LT
3u B <h== and wab purvice imeecation --%x<ir/»
L
3 </body>
21 s

Figura 10.28 Vista de jspWsClient.jsp después de agregar la operaciéon suma

11. Ahora se edita el codigo del archivo jspWsClient.jsp para realizar una prueba mas per-
sonalizada, como se muestra en el listado 10.5:

Listado No. 10.5 Cdédigo fuente del archivo jspWsClient.jsp

1 <%¥@page contentType="text/html” pageEncoding="UTF-8”%>

2. <!DOCTYPE html>

3. <html>

4 <head>

5. <meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8”>
6. <title>Cliente JSP</title>

7 </head>

8 <body>

9 <h1>Prueba del Servicio web Serviciol mediante una pdgina JSP!</hl>
10. <%-- start web service invocation --%><hr/>

11. <%

410 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



12.

13.
14.

15.
16

17

18

19

20

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

%>

10.3 Creacién de un servicio web en Java

try {

//se instancia el servicio web

paqueteservicio.Serviciol_Service service = new paqueteservicio.
Serviciol_Service( );

paqueteservicio.Serviciol port = service.getServiciolPort( );
// TODO initialize WS operation arguments here

//Se establecen valores para los pardmetros de la operacién suma
int numl = 4; //Valor del pardmetro 1
int num2 = 12; //Valor del pardmetro 2
// TODO process result here
//Se invoca la operacién suma del servicio web
//EL resultado devuelto lo recibe la variable result
java.lang.Integer result = port.sumaCnuml, num2);
//Se imprime el resultado de la operacion suma
out.println(“Resultado = “ + result);

} catch (Exception ex) {

// TODO handle custom exceptions here

<%-- end web service invocation --%><hr/>

</body>

</html>

12. No se haran mas comentarios del listado 10.5, ya que en lo interno se han documenta-
do y ya se han trabajado otros ejemplos similares.

13. Por Ultimo se pone a prueba la pagina web JSP cliente, la cual se vera como en la figura

10.29.

[ i50 Fage

| (0 loclhost OB/ Clierte3Sanicial fapWi lent js; aa 0

Prueba del Servicio web Serviciol
mediante una pagina JSP!

Resultado = 16

Figura 10.29 Ejecucion de la pagina web jspWsClient.jsp
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14. Es importante destacar que en la figura 10.29 el resultado es 16 porque en las lineas 18
y 19 del listado 10.5 los valores que se envian a la operacién suma como parametros
son 4y 12, respectivamente.

10.4 Protocolo SOAP versus Arquitectura REST

Existen algunas opciones para crear y comunicarse con un servicio web; en este capitulo se
trabajara de dos formas (figura 10.30), la primera usando el protocolo SOAP y la segunda
con la arquitectura REST por medio de RESTfull. No se puede decir que una sea mejor que la
otra, pero si afirmar que dependiendo de la situaciéon y de los requerimientos del problema a
resolver, una podria resultar mas beneficiosa que la otra.

Primero se define cada opcién, se analizan los casos aconsejables para su uso y se muestran
las principales diferencias para luego crear ejemplos practicos con cada una.

Tipos de

Servicios Web
e

r %

r %

-
L

& N
. |

SOAP REST

Figura 10.30 Tipos de servicios web

10.4.1 Generalidades de SOAP

Se trata de un protocolo estdndar (W3C) que define la forma en que dos objetos en proce-
sos diferentes pueden comunicarse entre si por medio de intercambios de datos en el forma-
to XML. Un aspecto que distingue a SOAP es que sus operaciones se definen como puertos
WSDL. Los servicios web SOAP funcionan por lo general con el protocolo HTTP (puede usar
otros como FTP), que es lo mas comun cuando se invoca un servicio web de este tipo.

En la figura 10.31 puede verse como funciona un servicio web basado en SOAP.

SOAP Services

HTTP {SOAP)

Figura 10.31 Servicios web SOAP.
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Estdandares principales de los servicios web SOAP

Es importante conocer en resumen algunos estandares y tecnologias usadas para la creacion
de servicios web tipo SOAP; para ello, se mostrara en la tabla 10.1 un listado con una peque-
fia descripcion. Si se desea obtener mayor experiencia en ellos, es necesaria la profundizacion.

NOMBRE

HTTP

Tabla 10.1 Estadndares principales de los Servicios Web SOAP

DESCRIPCION

Protocolo de transferencia de hipertexto: Protocolo de comunicacién que per-
mite las transferencias de informacion en la World Wide Web.

XML

Lenguaje de marcado extensible: Es el estandar de facto para estructurar datos,
contenidos y formatos para documentos electronicos. Representa informacion
estructurada en la Web, de modo que esta informacion puede ser almacenada,
trasmitida, procesada, visualizada e impresa por diversos tipos de aplicaciones
y dispositivos.

SOAP

Simple Object Access Protocol: Es un protocolo de mensajeria construido en
XML que se usa para codificar informacion de los requerimientos de los web
services y para responder los mensajes antes de enviarlos por la red.

WSDL

Lenguaje de interfaz publica para servicios web: Es una descripcién basada en
XML de los requisitos funcionales necesarios para establecer una comunicacion
con los servicios web.

UDDI

Universal Description, Discovery and Integration: Protocolo usado para publicar
la informacién de los servicios web. Permite comprobar qué servicios web es-
tan disponibles.

WS-SECURITY

Web Service Security: Permite optimizar la seguridad de los servicios web me-
diante algoritmos de encriptacién y legitimacion.

10.4.2 Arquitectura de los Servicios web SOAP

La arquitectura de los servicios SOAP esta estructurada por varios componentes, los cuales se
enumeran y explican enseguida:

a) Publicacion del servicio: Se registra el servicio en el directorio de servicio (UDDI).

b) Descubrimiento del servicio (Service Discovery): Responsable de centralizar servicios
web en un directorio comun de registro y proveer una funcionalidad sencilla para pu-
blicar y buscar. UDDI se encarga del Service Discovery.

¢) Definicion o descripcion del servicio: Uno de los aspectos mas caracteristicos de los
web services es que se autodescriben. Esto significa que una vez que se ha localizado
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un servicio web, éste proporciona informaciéon sobre qué operaciones soporta y como
se activa (por ejemplo, qué parametros recibe, qué devuelve). Esto se realiza a través del
Web Services Description Language (WSDL).

d) Invocacion y respuesta: El consumidor invoca a un web service, esto implica pasar
mensajes entre el cliente y el servidor. SOAP (Simple Object Access Protocol) especifica
cdmo se deberian formatear los mensajes request para el servidor y como el servidor
deberia formatear sus mensajes de respuesta. También existen otras formas de hacerlo,
por ejemplo, usando REST.

e) Transporte: Todos estos mensajes han de ser transmitidos de alguna forma entre el
servidor y el cliente. El protocolo elegido para ello es HTTP. Se pueden usar otros proto-
colos, pero HTTP es actualmente el mas usado.

En las figuras 10.32 y 10.33 se explican los componentes de la arquitectura de un servicio
web SOAP y la cronologia de su funcionamiento.

Publicacion
del Servicio

Deafinicion
del Servicio

Descubrimiento
del Servicio

Figura 10.32 Componentes de la arquitectura de servicios web SOAP

Transporte

Mensaje

Descripcion

Localizacion

Figura 10.33 Arquitectura de servicios web SOAP
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Se puede observar en la figura 10.33 que los servicios web estan basados en XML, el cual
es el lenguaje mas usado para estructurar datos y contenidos en documentos electréonicos;
para el transporte de datos por la web, se puede usar HTTP, SMTP u otros protocolos; asi-
mismo, los repositorios UDDI tienen la localizacién de estos servicios y el WDSL los describe,
ademas de detallar qué pardmetros se necesitan para invocarlos.

La forma en que los clientes o consumidores se comunican o invocan es por medio del pro-
tocolo SOAP mostrado en la figura anterior; sin embargo, como se dijo anteriormente, tam-
bién se podria hacer de otras formas, por ejemplo usando la arquitectura REST.

10.4.3 Funcionamiento de un servicio web SOAP

A través de los siguientes pasos se intentara explicar como es el funcionamiento légico de un
servicio web de este tipo. La figura 10.34 apoya graficamente la explicacion.

1. El proveedor de servicios (Service Provider) genera el WSDL, describiendo el servicio
web. Luego se registra el WSDL en un directorio UDDI (Service Registry).

2. El cliente o el solicitante de servicio (Service Requester) que requiere el web service se
pone en contacto con el UDDI (repositorio) para localizarlo.

3. El cliente, basado en la descripcion del WDSL, envia una peticiéon (request) al web servi-

ce listener (escuchador del servicio web), el cual se encarga de enviar y recibir los men-
sajes en formato SOAP,

SERVICE REGISTRY

-

upDI

/ S
 — :
S £ .

SERVICE REQUESTER —_—N\

SERVICE PROVIDER

./

( Invocando el servicio

Figura 10.34 Funcionamiento de un servicio web SOAP
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4. E|l web service analiza el mensaje SOAP del request e invoca una operacién (método)
especifica en la aplicaciéon para procesar el request. La respuesta resultante se escribe
de nuevo en SOAP y se envia al cliente.

5. El cliente analiza el mensaje de respuesta SOAP y lo interpreta o bien envia un mensaje
de error si se ha generado alguno.

Algunas de las API o librerias mas usadas en la creacion de este tipo de servicios son:

1. Metro: JAX-WS
2. Axis

3. Axis2

4. Apache CXF

Casos en los que puede ser aconsejable el uso de SOAP

e En entornos donde se establece un contrato formal y donde se describen todas las
funciones de la interfaz, asi como el tipo de datos de entrada y de salida.

e Un caso especial para la comunicacion de servidor a servidor y de preferencia en el
mismo dominio para no afectar el ancho de banda.

e Cuando se necesite que el servicio sea robusto y que cuente con un tipado de datos
fuerte y definido.

e Cuando que se requiera que los datos en XML tengan validaciones potentes.

Cuando la seguridad de los datos sea de suma importancia.

10.4.4 Generalidades de REST

Se trata de un estilo arquitectdnico de software que se usa en el desarrollo de sistemas distribui-
dos, por ejemplo en la Web. Se centra en el uso de estandares HTTP y XML para la transmisién
de datos sin necesidad de contar con una capa que cumpla esta funcién, ya que aprovecha las
bondades de otros protocolos.

Se enfoca en las reglas de disefo para la creacién de servicios sin estado. Las operaciones
se solicitan mediante GET, POST, PUT y DELETE (en la tabla 10.2 se presenta una breve des-
cripcion de cada uno), es decir, métodos publicos propios del HTTP, por lo que no se necesita
de una implementacion personalizada para consumir este tipo de servicios. Al usar REST se
puede utilizar XML o JSON en lugar de XML como contenedor de la informacion. A los siste-
mas que siguen los principios REST se les denomina RESTful.

Los servicios RESTful se han convertido en una alternativa muy comun en el uso de SOAP

para el despliegue de servicios web en Internet; ello debido a su caracter ligero y a la capaci-
dad de transmitir datos directamente desde HTTP.
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Tabla 10.2 Métodos HTTP disponibles para RESTful

METODO DESCRIPCION
GET Permite obtener un valor que bien puede ser un listado de objetos.
POST Permite guardar un valor u objeto en la aplicacién.

DELETE Permite eliminar un objeto.
PUT Permite actualizar un objeto.

En la figura 10.35 puede verse cémo funciona un servicio web basado en REST.

HTTP [POST,GET, ETC)

Figura 10.35 Servicios web REST

Estdndares principales de los servicios web REST

Es importante cono

cer en resumen algunos estandares y tecnologias usados para la creacién

de servicios web REST, para ello se mostrara en la tabla 10.3 un listado con una pequefia

descripcion.

Tabla 10.3 Estandares principales de Servicios web REST

NOMBRE DESCRIPCION

HTTP Protocolo de comunicacién que permite las transferencias de informacién en la
World Wide Web.
Representational State Transfer: Arquitectura que, haciendo uso del protocolo
HTTP, proporciona una API que utiliza cada uno de sus métodos (GET, POST, PUT,

REST DELETE) para poder realizar diferentes operaciones entre la aplicacion que ofrece
el servicio web y el cliente. Asimismo, esta arquitectura puede manejar una comu-
nicacion basada en XML & JSON (formatos distintos) y exponer URI.

URI Uniform Resource Identifier, es un identificador uniforme o direccion para acceder
a la representacion de un recurso.
Multiple Internet Mail Extension es un identificador compuesto de 2 partes que

MIME TYPES describe la forma de un recurso en Internet, por ejemplo, application/xml, appli-

Alfaomega
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10.4.5 Funcionamiento de un servicio web RESTful

En los siguientes puntos se trata de explicar cdmo funciona un servicio web tipo RESTful:

e Un concepto importante en esta forma de crear servicios web es la existencia de recur-
sos (elementos de informacién) que pueden ser accedidos utilizando un identificador
global (URI).

e Para manipular los recursos, los componentes de red (clientes, servidores) se comunican
por medio de conexidon HTTP e intercambian estos recursos (descarga y envios).

o Por ser RESTful sin estado, las peticiones pueden ser transmitidas por cualquier nimero
de conectores (clientes, servidores, tineles) sin conocer o poder ver mas alla de su pro-
pia peticion.

e De esta manera, una aplicacién puede interactuar con un recurso conociendo el iden-
tificador y la acciéon requerida sin necesidad de saber si hay cachés, proxys, firewalls,
tuneles o cualquier otro elemento entre la aplicacion misma y el servidor que contiene
el recurso.

e Cuando el servidor contesta, la aplicacion debe interpretar el formato de la informacion
devuelta que generalmente es un documento tipo HTML o XML.

* Por ultimo, la aplicaciéon usa internamente la informacion provista por el servicio RESTful.
Algunas de las API o librerias mas usadas en la creacién de este tipo de servicios son:

1. Java Jersey
2. Restlet
3. RestEasy

Casos en los que puede ser aconsejable el uso de REST

e Cuando se requiere mayor flexibilidad.

e Cuando se busca mejorar el rendimiento de las aplicaciones.

e Cuando los recursos de los dispositivos son escasos.

e Enla creacion de servicios web para uso de dispositivos moviles.

e En servicios web que no necesitan tener estado.

e Cuando en el consumo de servicios se cuenta con un ancho de banda reducido.

e En casos en los que se necesite transmitir cualquier tipo de datos o los mismos no se
conozcan.

e En un sitio web externo al dominio del servicio.
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Mediante la tabla 10.4 se analizan las principales diferencias entre SOAP y REST.

Tabla 10.4 Diferencias entre SOAP y REST

NO. SOAP REST
1 Es un protocolo. Es un estilo arquitectoénico.
2 Significa Simple Object Access Protocol  Significa transferencia de estado
(protocolo simple de acceso a objetos).  representacional.
Puede usar a SOAP en los servicios web, ya
3 No puede usar REST porque es un que al ser un estilo de arquitectura puede
protocolo. utilizar cualquier protocolo como HTTR, SOAP,
entre otros.
4 Usa las interfaces de servicios para Usa URI (identificador de recursos uniforme)
exponer la légica de negocios. para exponer la légica de negocios.
5 La API de Java para SOAP es JAX-WS. La API de Java para REST es JAX-RS.
Define estrictamente las normas que se  REST no define demasiadas normas como
6 .
deben sequir. SOAP.
7 Requiere mas ancho de banda por su Requiere menos ancho de banda ya que sélo
estructura. define su estructura.
. . . Hereda la seguridad del protocolo de
8 Define su propia seguridad. transporte usado.
i Permite diferentes formatos, tales como texto
? Usa XML como dnico formato de datos. sin formato, HTML, XML, JSON, entre otros.
10 Es mas caro. Su uso es mas econémico.
Se les denomina servicios web grandes. . .
11 ) Se les llama servicios web ligeros.
Son mas pesados.
12 Publican operaciones. Publican recursos.

10.5 Creacion y consumo de un servicio web SOAP

Para demostrar de manera practica la creacion y consumo de servicios web de tipo SOAP se
creara un ejemplo.

Ejemplo No. 5 Creacién y consumo de un servicio web tipo SOAP

En este pequefio ejemplo se creara un servicio web que recibe un ndmero entero positivo y
devuelve el factorial del mismo.

Alfaomega
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1. Ingresar a NetBeans.

2. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en las figuras 8.3 y 8.4
del capitulo 8.

3. Pulsar el boton Siguiente y escribir wsSOAP para el nombre del proyecto. Dar clic
nuevamente en la tecla Siguiente y revisar que esté seleccionado el servidor Apache
Tomcat; por ultimo, dar clic en Terminar. No se necesitan mas configuraciones en este

proyecto.

4. | a estructura del proyecto hasta este punto queda como se muestra en la figura 10.36.

@© wsSOAP - NetBeans IDE 82
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestru

321 1° L 30 X0 —

Proyectos X [A»rdlivos ‘Mml l =
=& wsSoAP
=% Web Pages
- B META-INF
- @@ wes-INF
~ ~[@ index.html
- Source Packages
RN - =8 <default package>
& Libraries
(#- (& Configuration Files

Figura 10.36 Estructura inicial del proyecto wsSOAP

5. Para implementar el servicio SOAP se usaran las librerias METRO.

6. Ahora dar clic con el botén derecho del mouse sobre el nombre del proyecto creado y
seleccionar la opcién Nuevo. En el menu desplegable elegir la opcién Web Service (si
al dar clic derecho y elegir la opcion Nuevo no aparece Web Service, hacer clic en Otro
y se desplegara una pantalla como la de la figura 10.4, en ella elegir la categoria Web
Service y a la derecha, en el tipo de archivo, elegir Web Service) y poner por nombre ser-
vicioFactorial al nuevo web service en la ventana que aparece, al mismo tiempo que se
establece el nombre del paquete (package) como paqueteServicio, como se muestra en
la figura 10.37.

7. Finalmente, dar clic en Terminar.
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) Nuevo Web Service %

Pasos Name and Location

1. Escojael tipo de archivo  \eh Service Name: |servicioFactorial

2. Hame and Location :

Project: |wsS0AP |
Location: | Source Packages vi
Padage: .paqueteServil:id V'

(@) Create Web Service from Scratch
Create Web Service from Existing Session Bean

Enterprise Bean: Browse...

[] implement Web Service as Stateless Session Bean

< Atrds | | Slguiente > | Terminar ]| Cancelar H Ayuda J

Figura 10.37 Creacion de web service servicioFactorial

8.

10.

11.

12

De inmediato NetBeans preguntara si se desea agregar las librerias METRO para implemen-
tar el servicio web. Se debe responder que si. Estas librerias se agregan de forma
automatica si se esta trabajando con el servidor web Apache Tomcat.

. El proyecto tendrd una vista similar a la de la figura 10.38.

Es importante notar en la figura anterior, en la seccién de librerias del proyecto, cémo al
crear el servicio web se agregd una serie de archivos jar de la libreria METRO, los cuales
se usaran para implementar el servicio web.

Como se puede apreciar a partir de la linea de cédigo 22 hasta la 25 de la figura 10.38,
se creo por defecto una operacion llamada hello, la cual no se va a utilizar por lo tan-
to se puede eliminar.

. Observar la figura 10.38: dar clic en la pestana Design, como muestra la flecha que se

visualiza.
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) wsSOAP - NetBeans IDE 8.2

|| Pégioa de icio x| servicioFadtorialjova X |

Archiva Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Frofile Team Heframientas Ventana Ayuda

5‘Eﬁﬁi§?‘)ﬂimﬂ'?“@ boEp-G-

n dsoy B EB-0-Q%FEL|PLY (e |0

package pagusceServicio

import javax.jws.WebService:
ANpOTT JAVAX.]Vs.WebHethod;
iRport yawvax.jve.WebParam:

ial")

EWebService (serviceName = "servicioFactor
public class servicioFactorial |

ample web Fervi

T * This 19 & i CE OpEerATion

@WebMecthod [opezationdame = "hello®)

x| I =
=6 wssOoaP
=8 Web Pages
60 METADF
m B wes-mF 2 T
[# indechtmi 3 I
I [l Source Padkages ;
= 8 paqueteSendci
8 servicoFactorial.java €
=@ ubraries 7
-8 METRO 20 - activation.jar B
-8 METRO 2.0 - webservices-apl.jar *
-8 METRO 20 - | 0
{1 8 METRO 20 - webserdces-etraor || 22| _
H- METRO 2.0 - webservices-rt.jar i: D
-8 METRO .0 - websenvices-tools.jar £ o
-5 10K 1.8 (predeterminada) 14 anthor Jon
| BB Apache Tomcat 8.0.27.0 L )
& S Web services 1&
@ [ Configuration Files ;;
1%
20
21
22
L]

return *Helio * & rxc + * 1

1

Figura 10.38 Estructura del proyecto wsSOAP después de la creacion del web service servicioFactorial

13. Al hacer clic en la vista de disefio se mostrard una pantalla similar a la de la figura
10.39. Hacer clic en Agregar Operacién, como sefala la flecha en la figura.

 Reliable Message Delivary
I~ Secure Service

Pégina de Inico X |[4 servicoFactoriaLjava x| I
Source Design History | ¥ 9 i [100% v /@ & |@ &
servicioFactorial
Operations | [ Add Operation... | [ Remove Opertion | [a]
Quality Of Service A

~ Optimize Transfer Of Binary Data (MTOM)

["Edit Web Sendce Atributes... |

Figura 10.39 Agregar Operacion al servicio web servicioFactorial
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10.5 Creaciéon y consumo de un servicio web SOAP

14. Al agregar la nueva operacion se mostrard una pantalla como en la figura 10.40. Se
deben realizar los siguientes pasos segun el nimero que se muestra en la figura:

¢ Se debe establecer por nombre de la operacion calcFactorial.

 Eltipo de dato de retorno de la operacion serd int.

Es necesario agregar un parametro de tipo int denominado num, el cual recibira el
numero al que la operacién le calculara su factorial.

e Por ultimo, dar clic en Aceptar.

Neme: calcractorel () L
Ratuml’vpe:zint e | Browse... |

Parameters Exceptions

Name Type Final Add ‘

Up
Down
Aceptar Cancelar

Figura 10.40 Configuracion de la operacion calcFactorial

15. Al dar clic en Aceptar se puede apreciar en la figura 10.41 como se ha agregado la
nueva operacion al servicio con toda la configuracién que se establecio en el paso an-

terior. Ahora solo resta agregar el cddigo pertinente al cuerpo de la operacion, el cual
calculara el factorial del nUmero que se reciba por parametro.
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@ wsSOAP - NetBeans IDE 8.2 - a X
| Archivo EditarVier Navegar Fuente Reestructura Ejecutal Depurar Profila Team Herramienta Ventana Ayuda| Q= Buscar (Curk1)
| Proyectos x Archives |Prestwciones | —| Paginadenico X [& seicoractonaljaa x| Lk
o oo ~ | Sowce vesgn msoy @ B-W-ATFERLF LB HUlomz ®
i meTA-mE 3 bt
m" WEB-INF 2 packags pagueteServicio]
:—- i : import javax.jws.WebService;
B QEWWIS' 5 import jewas.jws.Hebizchod;
i E mm & imporet javax.jws.WebFaram:
- Ubraries | —
G METRO 2.0 - actvation.jar : y
F-E METRO 2.0 - webservicas-api.jer N -
[ 8 METRO 2.0 - webservices-extra-of :: PRI Farl
METRO 2.0 - webservices-extra, 4
g= mig - weeh . ]Uj. 12 #WebService (servicelans = "servicioFactorial™)
L METRO A - N . 13 public class servicioFfactorial | e
|« i > ||
x| 1s T
L ok i * Web scrvico cpozation
Vista de miembros | <empty> |00 || 17 '
E‘; senicioFactorial 1z fWetMethod (operationiame = "calcFactorial”)
- @ calcFactorial{int num) : int public int calcPactorial (fWebParam(name = "num") int oum) |
J/TODD write your implemencation code here:
recurn 0;
~ !
e — = — ) g
&0l]d s s < I >
G| 11 | s

Figura 10.41 Vista del cédigo de la operacion calcFactorial

16. A continuacion, abrir el archivo servicioFactorial.java pasando de la pestafia Design a
la de Source; editar de manera que quede como se muestra en el listado 10.6. Princi-
palmente se debe agregar el codigo a la operacion calcFactorial.

Listado No. 10.6 Codigo del servicio web servicioFactorial.java

package paqueteServicio;

import javax.jws.WebService;

import javax.jws.WebMethod;

/**

*

* @author
9. */

1
2
3
4
5. import javax.jws.WebParam;
6
7
8

10. @WebService(serviceName = “servicioFactorial”)

11. public class servicioFactorial {

12. /**

13. * Web service operation
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14.
15.
16
17
18
19
20.
21.
22.
23.

}

10.5 Creaciéon y consumo de un servicio web SOAP

*/
@WebMethod(operationName = “ calcFactorial”)
public int calcFactorial(@WebParam(name = “num”) int num) {
int fact=1;
for (int i = 2; i <= num; i++) {
fact = fact * 1i;

return fact;

Comentarios sobre el codigo del listado 10.6:

La linea 1 hace referencia al paquete en el cual estd contenido el servicio web servicio-
Factorial.java.

De la linea 3 a 5 se hacen las importaciones respectivas de las clases Java necesarias
para trabajar con web services.

En la linea 10 se pone una etiqueta (anotacion) @WebService(serviceName = “servicio-
Factorial”), la cual quiere decir que esta clase Java sera un servicio web y que su nombre
es servicioFactorial.

La linea 11 contiene la creacion de la clase Java servicioFactorial que contendré las
operaciones que realizara el servicio web, en este caso, contiene la operaciéon calcFac-
torial( ).

La linea 15 contiene una anotaciéon @NebMethod(operationName = “ calcFac-
torial”), la cual indica a esta clase que a continuacion se creard una operaciéon del
servicio web y esta operacion llevara por nombre calcFactorial.

De la linea 16 a 22 se declara la operacion calcFactorial( ). Esta operacién sera el
servicio que brindara este ejemplo. En ella se puede ver que se recibe 1 parametro en-
tero, su nombre es num. En lo interno de la operacién se realizan las lineas de codigo
necesarias para calcular el factorial del pardmetro num, y el resultado fact se devuelve
como un valor entero a quien esta consumiendo el servicio.

17. Continuando con el ejemplo, se debe guardar el proyecto y dar clic derecho sobre el

mismo; elegir la opcion deploy y esperar a que se generen los archivos necesarios del
servicio y se inicien los servicios web.
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18. Una vez terminado el proceso de deploy, se puede hacer una prueba del nuevo servicio
web que se acaba de crear; para esto, dar clic derecho sobre el paquete Web Services
y elegir la opcion Test Web Service (se puede guiar con la figura 10.7 del ejemplo 1).

19. Al hacer clic en la opcion Test Web Service se abrird el navegador web seleccionado

para ejecutar las aplicaciones web en una pantalla con la informacién del servicio web,
como se muestra en la figura 10.42

\ e e ] ®

2 | @ localhost 8084 /vwsSOAP/sarvidaFactorial

Web Services

Endpoint Information |
Service Address: http://localbost: 8084/ wsSOAP/servicioFactorial
http:/ paqueteServicio/} serviciaFaciorial < . "y ici ial?
e (D700 : WSDL: e
Port " <% v ;
{ http:/ neteServicio/| servicwoFacionalPon i F i
Name; ' PP ﬁ:ﬂ?mmmum paqueteServicio.servic

Figura 10.42 Informacién del servicio web servicioFactorial

20.Dar clic en el vinculo sefialado por la flecha de la figura anterior, se abrira el archivo
WSDL generado por el servicio web, como se observa en la figura 10.43.

e R 8

a
= £ | b loivact R e LT s b e 34 ol e o

Thiz XML file does no appear oo have ury styh informesion asociseed with . The docomem te is thown beles

Pullished by L04-WE T 6 bk fas-wn.ddey, java ek, BT
»

& weralan 35 BAK-E ME 3.3-hedeon: 748-

# ration aoepictioes

e LT T

ruicick sctardal

* dnetbege“txnzarrvicdal w
lacainpat B ushIPy

Figura 10.43 Archivo WSDL del servicio web servicioFactorial
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21.Para probar el servicio web que se acaba de crear, se debe descargar la herramienta
SoapUl OpenSource (permite hacer pruebas unitarias de servicios web SOAP o REST),
buscandola en Google o accediendo al siguiente enlace https://www.soapui.org/down-
loads/soapui.html.

22.En el enlace anterior se mostrara una pantalla similar a la mostrada en la figura 10.44.
Dar clic en el botdn que sefala la flecha. Descargar e instalar la herramienta.

- A0 Oiioid REST B SCAM Aini ot _

«'3 0 4 (0 ittpss v soapuiorg/downlcads/seapui Html s @ ot | Q Buscar nA0T =
- a
4% SoapUI o .
¥ Gy SMARTSEAR ools Resources  Llearn  Documentation  Store
WWILET A ] W TN OV MU L i U Tl S S, YU Gt W FEUn LSSy SeWIaLn T L U U ol i LR W Tl e

Scaplll Pro whera you left offin Soapll. I's as seamless as it can get!

Scapli Open Source

Lan e SoapUl Open SoapUl Pro

Maintenance Builds Source

Leadli Pro Get the mast advanced

ServiceN Pro. Getthe open source versignof | funciional testing tool far REST

TestServer the most wiclely used AP and SOAP APis

AleriSite testing toal in the world. Read

about the latest release hars.
Trylt
Geting Started with
Soapll Laam Mare
Alternate Platforms
Tutarials
Documentation General Features
S0A Web terdess Funedsnal g o
Store Testing
hd

Figura 10.44 Descargar la herramienta SoapUl Open Source

23.Una vez instalada la herramienta, se debe abrir y copiar la URL del archivo WSDL que se
mostré en el navegador en la figura 10.43.

24.En la herramienta SoapUl, se debe dar clic en el menu File y ahi crear un nuevo proyecto
de tipo New SOAP Project, como se ilustra en la figura 10.45.

«> SoapUl 54.0

Project Suite Case Step Ig Desktop Help
Create Empty Project = ¥ &

Forum  Tral Preferences

New SOAP Project

New RE{Creates a new WSDL/SOAP based Web Service Project in this workspace |
Import Project (=1 ]

Impodt Packed Project

Import Remote Project

Import Postman Collection

Figura 10.45 Creacion de un nuevo proyecto SOAP en la herramienta SoapUl
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25. En la ventana de configuracion del nuevo proyecto SOAP se deben configurar los si-

guientes tres pasos, como se ve en la figura 10.46.

¢ Se debe establecer por nombre PruebaServicioFactorial al nuevo proyecto SOAP.

e Pegar la URL del archivo WSDL.
e Dar clicen OK.

New SOAF Project
Creates a WSDL/SOAP based Project in this workspace

o

Project Name: ‘PruebaServicioFactorial o

Initial WSDL: |http://localhost8084/wsSOAP/senvicicFactorial2wsdl g | Browse...|
Create Requests: V| Create sample requests for all operations?
Create TestSuite: [] Creates a TestSuite for the imported WSDL
Relative Paths. [ Stores all file paths in project relatively to project file (requires save)

e Cancel

Figura 10.46 Configuraciéon del proyecto SOAP en la herramienta SoapUl

26. Al crear el proyecto de prueba se pueden observar algunos aspectos, como se ve en la

figura 10.47.

» El nombre del proyecto de prueba del servicio SOAP en la herramienta SoapUl.

e El nombre de la operacién calcFactorial que se va a poner a prueba.
e La creacion de una trama Request.

«¥ SpapUl 54.0

File Project Suite Case 5Step Tools Deskitop Help

I m 5°] k. e = S
Empty SOAP REST Import SaveAll Forum  Trial
- SoapUl Starter Page
5| Projects
s = PruebaServicioFactorial @)

2 & servicioFactorialPortBinding

& calcFactorial @

i? Request 1 a

Figura 10.47 Estructura del proyecto PruebaServicioFactorial en SoapUl
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27. Dar clic en la trama Request 1 que se muestra en la figura 10.47 identificada por el nime-
ro 3. Aparecerd una pantalla con la estructura del sobre (envelope) SOAP de la trama
Request. Esta se puede ver en la figura 10.48. También se puede observar un signo ? el
cual debe ser sustituido por el valor del parametro al que se pretende calcular el factorial.

BRewest17
PLEEOILN |mw.r|ocamostam4msmwsemc.ofacwnal

E‘ 18 <soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmls|"]

2 <soapenv:Header/>

38 <soapenv:Body>

1s) <pag:calc orial>

s <num> 2</num>

: </paq:calcFactorial>

7 </soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Figura 10.48 Estructura de la trama Request para la prueba del servicio

28. Sustituir el simbolo ? por un 5 (paso 1). Hacer clic en el botén triangulo para enviar la
trama Request al servicio (paso 2), como se observa en la figura 10.49.

77

>
[httn ://ocalhost:8084/wsSOAP/servicioFactorial

"http://schemas.xmls|™

s@oo&LE
e

2 <-;a.,apt=»n'"[-1 saders/>

38 <soapenvy:Body>
48 <paq:calcFactorial>

o <n 5|<f’num:>

gd:calcFactorial>

</soapenv:Body>
¢ </scapenv:Envelope>

Figura 10.49 Envio de la trama Request para la prueba del servicio

29.En la figura 10.50 se observa el Response (Respuesta) de la trama Request 1 antes
enviada, la cual contiene el resultado del factorial para el nimero 5 que se mandé por
pardmetro. Se aprecia que el servicio web servicioFactorial y su operacion calcFactorial
esta funcionando correctamente y la prueba unitaria ha sido superada.

Una vez que se tiene creado el servicio web SOAP, el paso siguiente es generar una aplicaciéon

web o de escritorio que lo consuma (cliente del servicio web). Para ello se podria hacer una
aplicacion cliente como las que se crearon anteriormente en los ejemplos 2, 3y 4.
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18<S8:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlscap.org/scap/anvelopa/">

28 <8 :Body>

ViC1l0

5]
I
5

-

W

18 {nsl:calcFactqpflResponse xmlns:ns2="http://pagueteServi
<ratiirn
5 </ns2:calcFactoria

</ 5:Body>

<S8 :Envelopa>

Figura 10.50 Prueba unitaria del servicio superada usando SoapUl

10.6 Creacion y testeo de un servicio web RESTfull
conectado a una base de datos MySql

Para demostrar de manera practica la creacion y consumo de servicios web de tipo RESTful se
procedera a la creaciéon de un ejemplo.

Ejemplo No. 6 Creacion de un servicio web tipo RESTful que hace un CRUD en una
base de datos MySql

1. Se utilizara la misma base de datos que se creé en el capitulo 6. La misma se denomina
dbTalleres y contiene una Unica tabla llamada Usuarios, ésta a su vez tiene la estructura
y campos que se muestran en la figura 10.51.

[EB = Cosirants 5 Indexes [ Options [0) Triggers M Data €

Name: Usuanos Databass: dbtaleres = Comment:
Engne: DNODE o
B Nome Data Type Lnsigned Auto Incement NotMul Default  Colation
v Cedda VARCHAR(22)

Nombre VARCHAR(S0) s

Apelidos VARCHAR(100) v

Owescion VARCHAR(255) J

Telefono VARCHAR(2) v

Emal VARCHAR(25)

Fecha_lngreso  DATE v

CREATE TABLE dbtalleres.usuarios |
Ceduls VARCHAR]Z0) NOT NULL,
MNombre VARCHAR(SB) MNOT NULL,
Apellidos VARCHAR(LB®) NOT NULL,
fireccion VARCHAR(ZSS) NOT MULL,
Telefono YARCHAR(28) NOT NULL,
Email VARCHAR(2S) DEFAULT MULL,
Fechs_Ingreso DATE NOT NULL,
PRIMARY KEY (Cedula)

)

ENGINE = INWODB;

Figura 10.51 Estructura de la base de datos dbTalleres en MySql
2. Realizar los pasos 1 al 5 de la seccion 6.2.2 del capitulo 6 para crear la totalidad de la

base de datos que se usara en este ejemplo. Luego, se genera el servicio web RESTful
que se conectara a la base de datos.
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3. Ingresar a NetBeans.

4. Crear un proyecto de tipo web application, como se observa en las figuras 8.3 y 8.4
del capitulo 8.

5. Pulsar el boton Siguiente y escribir wsREST para el nombre del proyecto. Dar clic nue-
vamente en la tecla Siguiente y revisar que esté seleccionado el GlassFish; por ultimo,
dar clic en Terminar. No se necesitan mas configuraciones en este proyecto.

6. Luego, crear una conexion a la base de datos dbTalleres desde NetBeans. Se debe hacer
clic en la pestafia Prestaciones, como se puede ver en la figura 10.52.

@ NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuen eestr

PEHES DE

Proyectos | Archivos | Prestaciones X |  —
& Bases de datos

i+ (@ Servidor MySQL en localhost:3306 [root] (d¢
@ Java DB

@ B Controladores
B3 jdbc:derby://localhost: 1527/sample [app en
Ed jdbc:mysql://localhost:3306/dbtalleres?zero
$® Servicos web

Servidores

Figura 10.52 Prestaciones de NetBeans

7. Para crear una nueva conexion con la base de datos dar clic derecho sobre Base de da-
tos y elegir la opcién Nueva conexién de base de datos del menu desplegable, se mos-
trard una pantalla similar a la de la figura 10.53.

@ NetBeansIDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructura

PEES DE: ]

Proyectos | Archivos | Prestaciones X | —!Pig:h

= § = )

. | Registrar servidor MySQL...

- EJ jdbe:derby://localhost:1527/sample [app en|
B jdbe:mysql://localhost:3306/dbtalleres?zero
@ Servicios Web

Figura 10.53 Creacién de conexiéon de base de datos con NetBeans
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8. Después de realizar el paso anterior, aparecera otra pantalla en la que se debe elegir el
driver de conexion de Java con MySql y presionar el botdn siguiente, como se puede
apreciar en la figura 10.54.

& New Connection Wizard b4
Locate Driver /
Orivor:. | MYSQL (CennactonJ o ar) =
Driver File(s): |C:\Program FilesiNetBeans 8.2\ide\modules\ext\mysqi-connecto | Agregar... |
Remaver

cto o > fermnar | Cancelor || Ayuda

Figura 10.54 Seleccion del driver de MySql para la nueva conexién

9. En la figura anterior también se puede agregar el archivo del driver de conexién en el bo-
tén Agregar. En este caso particular ya esta incluido, por lo tanto se usa el predeterminado.

10. En la siguiente pantalla (figura 10.55) se deben completar algunas configuraciones, la
cuales son:

¢ Se selecciona el conector a la base de datos MySql.

e Se escribe el nombre o direccidn IP del servidor, en este caso como se trabaja local
se escribe localhost.

e Se escribe el nombre de la base de datos a la que se va a conectar, en este caso
dbTalleres.

e El nombre del usuario de la base de datos para realizar la conexion.

e El password del usuario, en este caso no hay password, por lo tanto quedara vacio.

e Se prueba la conexion.

¢ Se muestra un mensaje de conexidn exitosa, en caso contrario se revisa que el
servidor de base de datos MySql esté en ejecucion.

e Se presiona el botdn Siguiente.
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@ New Connection Wizard X

Customize Connection

Nombre controlador: | mysqL (controlador Cannector/) on MySQL (Connector/] driver) n_‘:l

Servidor: Iocahhost & | Puerto: 3306 |

BasedeDatos:  gbralleres (€] ]

Nombre de usuario:  root a |

Contrasefia: ; a |
[] Recordar contrasefia

URL de JDBC: \c:mysql://localhost: 3306/db T alleres?zeroDate TimeBehavior=convertT oNull |

€ Connection Sumedeﬁ.o

[ <Aws 3 S'Q‘gLi | Terminar || Cancelar || Ayuda

Figura 10.55 Personalizando la nueva conexién a MySq|

11. En la pantalla que aparece presionar Siguiente.

12. En la pantalla que sigue se debe configurar el nombre de la conexién que se esta crean-
do; se denominara MySglConexion.

13. Dar clic en Terminar, la nueva conexion se vera como se muestra en la figura 10.56.

@ NetBeans IDE 8.2
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestr

PEES DE

Proyectos | Archivos | Prestaciones X | —
& Bases de datos

- [@ Servidor MySQL en localhost:3306 [root] (d€
H-[§ Java DB

@ @ controladores
£} Ed jdbc:derby://localhost;
6] -

27/somple [app en
£t:3306/dbtalleres?zerol

U8 servicios Web

Figura 10.56 Conexion a MySql creada
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14. Dar clic en la pestafia Project nuevamente para crear el nuevo servicio web.

15. Ahora, pulsar con el botén derecho del mouse sobre el nombre del proyecto creado y
seleccionar la opcién Nuevo. En el menu desplegable se elige la opcion RESTful Web
Services from Database (si al dar clic derecho y elegir la opcidon Nuevo no aparece la op-
cion antes descrita, dar clic en Otro; se desplegara una pantalla como la de la anterior
figura 10.4, en ella elegir la categoria Web Services y a la derecha, en el tipo de archi-
vo, elegir RESTful Web Services from Database). Dar clic en Siguiente, se mostrara una
pantalla como la de la figura 10.57.

J Nuevo RESTful Web Services from Database X
Pasos Tablas de bases de datos
1. Escoja el tipo de archivo  pyante de Datos: | javazapp/DataSourceMySql o v
2. Tablas de bases de Joro:opp A
datos Tablas disponibles: Tablas seleccionadas:
- iy Ep— 9
4. Generated Classes
< Eliminar
Agregrar todo >>
<< Eliminar todo
Cualesquiera | [ Incluir tablas relacionadas
@ selecoionar 2l menos una tabla.
 <awds || Sgueste> | Temiwr | | Camelr || Ayda

Figura 10.57 Seleccion de la tabla Usuarios de la BD dbTalleres

16. En la pantalla de la figura anterior:

 Elegir la fuente de datos. Dar clic en el ComboBox, luego seleccionar la opcion New
Data Source; se mostrard una pantalla como la de la figura 10.58: 1. Nombre el
JDNI Name como DataSourceMySq; 2. Elegir la conexién MySglConexidon que se cred
anteriormente y 3. Presionar el boton Aceptar.

 Seleccionar la tabla Usuarios.

e Presionar el botén Agregar.

e Hacer clic en el botén Siguiente.
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§9 Nuevo RESTiul Web Services from Database p 4
Pasos Tablas de bases da datos
1. Escoja eltipo de archivo Fuente de Datoe: | Source...
2. Tablas de bases de € (Mo Ok =
datos Tablas disponibles: Tablas seleccionadas:
3. Clases entidad P
4. Generated Classes ‘ | |
@) Create Data Source X
INDI Name: DatasourceMySql o - |
Database Connection: |w5qm @

© selecconar al menos una tabla,

Figura 10.58 Agregar la fuente de datos al servicio RESTful

17. En la siguiente pantalla revisar la configuracion y establecer el nombre del paquete
(package) como paqueteServicios; dar clic en Siguiente.

18. Por Ultimo, dar clic en Terminar.

b wsREST - NetBeans IDE 82
Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecy

BEES D] 1@

ﬁmxlm [th. | -
=@ wsREST
i % web Pages

- UsuariosFacadeREST.java

©-0§ Libraries
(1] a Enterprise Beans /
= B8 RESTful Web Services

& UsuariosFacadeREST [paqueteservicios.usuarios)
@ [ configuration Files

Figura 10.59 Estructura del proyecto wsREST al agregar el servicio RESTful
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19. Se puede apreciar en la figura 10.59 que de manera automatica, al crear el servicio
RESTful, se ha agregado una serie de clases y paquetes al proyecto.

20. Al observar la estructura del proyecto, es posible apreciar 2 paquetes que se genera-
ron: el primero paqueteServicios que posee la clase Usuarios.java, que contiene el
mapeo de la tabla Usuarios seleccionada durante la creacion del servicio que permite
realizar los procesos internos comunicandose con la base de datos. En este archivo se
puede observar una serie de consultas SQL necesarias para hacer las operaciones en
la base de datos, asi como la estructura de los campos de la tabla, el constructor de la
clase, y los métodos set y get (figura 10.60).

i0] weREST - MetBeans |DE 8.2
Archive Fditar Ver Navegar Fusnte Reesmrtuar Becutar Depurar Profie Team Hemanlentas Vertana Avuda
EEHldR e [ He-T 8 p-8-6-
Fiopecns x| nmnmas | peesiscoses — | usaras e Ai_':':/
- wSREST i - o, R |
B web e Si_ll_ﬂl_mvhliil LRFREG FLTIEY E B
= Il Soure Packagis
e ——

1l
1| sennaey
| Irablaciass = *usmasios®)
3 SRsciElemest

® Blazsdfaerien ||

n HMase3guery |nans =
n » Hlmmadguery inam
a3 . Blasedguesyjnmse
il o Dlamestueryinms = U
L » Mmmedduery (name =
W + Elenaclpery (nass
n . Wimmeciieryinmes
n + Blamedgmary inas
W geblic cless Ssmacics &

[ Umncion v
2 pepustesarioo seics
B Abractracads.
[l UsusriaaF scadaRPST joen

factalngress™] H

pritate String nashee:
3 HEanic (opticmal ¢ faler)
i1 Bhiarhin 1)

Figura 10.60 Codigo del archivo Usuarios.java

21. También se puede observar que se generod el paquete paqueteServicios.service, el cual
contiene la fachada de la tabla Usuarios UsuariosFacadeREST.java, permitiendo el ac-
ceso publico de los procesos que posee a través de un servicio RESTful y llamadas HTTP.

22. Dentro de esta fachada se generan los 4 procesos basicos: POST (insercién de datos),
GET (obtencion de datos), DELETE (eliminacion de datos) y PUT (actualizaciéon de datos),
como se puede observar en la figura 10.61.

23. Dar clic derecho sobre el proyecto y elegir la opcién Deploy, luego Ejecutar para echar
a andar el servicio.

24. Ahora se debe dar clic derecho y elegir la opcidon Test RESTful Web Services, se mostrara
el cliente por defecto de NetBeans para probar o consumir el servicio, como aparece en
la figura 10.62.
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W33 wsREST - NetBeans IDE 82
rchivo Editar Ver Navegar Fuente Reestruciurar Ejecutar Depusar Profile Team Herramientas Vientana Apuda

EEAN e MO T Wb B G

Proyectos % Archivos i = |/ :Iumu.m "JE UsusriosFacadeREST.,
B webpages | Soun | tonory [9BSR (P S B0 G
|_;.ﬂ S | 3 FPecsistenceContexs (URiTHADS & "wsRESTEU")
oE P 3 :: privace InticyManager ess
! EE S e 33 public UsnarissFPacedeREST () |
1 E'II A o5 | 35 super(Uasexios. clam}:
38 = ]
- [ UsioriosfacadeREST jova bt /
2% Libraries
£ [ Erterprise Beans | ;; ""*:rm
bggsm’lw“s ks 1 48 BConsumas | {MadiaTyps AFPEICASION MML, MediaTyps ADDLICATION JE08))
USUBGOSFACAOEREST [pacuitesinicion usuaris ~ —
g4 public void create(llsvarios entity) (

o Configuration Fies

—

42 super, oreste {entityl 5

-

45 BETT
L1 BRarh (" [id}")
| 7 ﬂl:ﬂnﬂlﬂzl”“ﬁll'l‘m.amlclr]ﬁ_m, MediaType . APPLICATION JSR1)
Cl public void sdit(dFathParam("id™) String id, Usuariocs encity) |
| il| T AUpEr.ediv(anTiTy) s
50 ¥
= /
E2 BDELETE
| &2 BPach (* (1} =)
| § public woid remove(@PathParam (14"} Stxriag id) |
L1 T mirpe s Tamae {per . find (14] 2
| a6 -
] /
58 BEET
L1 BPath (" |14}™
&0 B?xoduet:“ﬂe-!lc‘l‘m AFPLICATION XML, MediaType . APPLICATION JZ0N))
| g public Ussariss find (#PsthParam("id”) Scring 14) [
€2 T ERTHIn super.find(1d};
¥

| &3

Figura 10.61 Codigo del archivo UsuariosFacadeREST java

o

" [ Test RESTRul Web Service x|

< C @ localhost:3080/wsREST/test-resbeans.html « B = B i

TESI RESTful Web Services

=@ wsREST

#[D paquetesanicios usuanios Select 3 node on the navigation bar (on e ke side of this page) 1o test

1 application.wadi e rMo;lrafm | x

Figura 10.62 Cliente de prueba RESTful de NetBeans
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25. Como este cliente no es claro, para mostrar los datos se usara la herramienta SoapUl que
se descargo y uso en el ejemplo anterior. Por tanto, en la pantalla de la figura de 10.62,
dar clic en el enlace sefialado por la flecha y descargar o guardar (Ctrl+S) el archivo ge-
nerado WADL en una ubicacién conocida para luego usarlo en la prueba con SoapUl.

26. Abrir la herramienta SoapUl y crear un nuevo proyecto de tipo New Rest Project como
se aprecia en la figura 10.63.

& SoapUl 540
. Project Suite Case Step JTools Desktop Help
Create Empty Project 'E-’ *-’
New SOAP Project Ctri-N Fomm _Trial
New REST Project Ctrl+AR-N SoapUl Start|
Import Project |Creates a new REST Project in this workspace|
Import Packed Project

Figura 10.63 Creacion de un nuevo proyecto REST en la herramienta SoapUl

27. De inmediato aparecera una pantalla como la de la figura 10.64 en la que se debe dar
clic en la opcion Import WADL, como sefala la fecha.

«* New REST Project

New REST Project
Creates a new REST Project in this workspace

URE: ‘ http:/ /e

Figura 10.64 Importacion del WADL

2

[CanceIJ Impur:WADL.J

28. Se mostrara otra pantalla en la que se debe buscar el archivo WADL que se descargoé en
el paso 25 de este ejemplo. Observar la figura 10.65. Presionar el botén OK.

< New WADL Project

New WADL Project
Creates a new WADL Project in this workspace

o

Initial WADL: ‘C f\Users\Jan\Desktop\aEplicatic nwadl

| Browse...l

Cancel

Figura 10.65 Agregar el WADL al proyecto SoapUl
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29. Se generara automaticamente el proyecto de prueba.

30. Se iniciara y realizard una prueba con la operaciéon GET que obtendra todos los registros
en formato JSON y que existen en la tabla Usuarios de la base de datos dbTalleres. La
figura 10.66 muestra los registros que hay en la tabla antes de hacer la prueba.

1+ SELECT * FROM dbtalleres.usuarios;
<
Result Set Filter: | |48 | Edit: g b B | Bport/mport: g i | Wrep Cell Content: 12
| | Cedula Nombre Apelidos Direccion Telefono Email Fecha Inaresc
v I criave Gomez Jimé... Guanacaste... B4578965  jgomez@gm... 2017-12-13
5412102 Juan MoraFemé.. SanJosé, C.. 77151230  jmora@gmai.. 2017-11-16
6232458 Jonsthan Moreno NUA... Guaneocaste... 88754512 jmorenc@g... 2017-11-22
= el | o 1ot ] . | et ] [l ]

Figura 10.66 Registros de la tabla Usuarios

31. Como se puede observar, hay 3 registros.

32. Ahora, en la herramienta SoapUl: 1. Seleccionar la operacion GET y 2.
ba de la operacion, como se observa en la figura 10.67.

Ejecutar la prue-

33. Al ejecutar la prueba se puede observar que el servicio devuelve 3 registros, al igual que
como se muestra en la figura 10.66 en la base de datos, por tanto el servicio RESTful

funciona correctamente.

Rexurce

i‘”M’- EST webresources/paquetesenidios Lsuangs

Paraneten.

|'i+ﬂ

PPN

BELRIONN.

Diiennihimes Tinhomun: fagel1idon

8364
sGaimacagte, La Crusc dirsceion
whgmnihi. com femail
300201 T=12= LFT001 80 1 0= 08100« echaTngres:

P

fendula

dosvMars Persljnder: apellidas

CFHLILikeS cetala

1en>San Joahd, Costa Riow-/direccion

smoraBpmail. comeemni |
FOLT=10=LAT00 5 001 00 = 04400/ Fechnng:

an/nosky

e TT1843 50/ talmiemos

</ ondala
-Gumacaste, Liber
wenclgmai ] com o

o301 T-10- 2270
rembre Jonathen: /nenk:
telefomxBETHE12 /talelon

- G 0 e

=

S Registro 1

— Registro 2

~ +——— Registro 3

Al

Figura 10.67 Prueba de la operacién GET del servicio RESTful
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34. Esta prueba se puede personalizar y se podria solicitar sélo un registro especifico,
por ejemplo, se solicitara sélo el registro 3 que tiene por cédula el nimero 6232458;
al ejecutarse la prueba, se mostrard una pantalla similar a la de la figura 10.68. Se
debe modificar el Resource con el nimero de cédula a consultar agregando /6232458
como sefala la flecha en la figura.

Method Endpoint Resource Parameters

P B ¥ [nupysccainastsoso [«] [wsREST/wenresources/paguetesarvicios usuarios/5232458 I =+ ®

TN mE v - L7 :;;‘ IEII':usAan'.s" =
r | 2 capellidos-Morene HA*Atez</spellidos-

i o | i | Sy '[ Lesl . ceedul a>6232458-</ cedulax

cdirecoicasOuanacaste,; LIbertac/direcoion
emailsjmorencfigmail . comefemai i
FochaTngresss301T-11-22200: 00 00-08: 00/ fachalngraacs

cnombre>Jonathans / nosb e

ctmlafonoe-BRT54512: talefonas

<{uraarica>

Figura 10.68 Prueba de la operacién GET con un solo registro

35. Ahora se hara una prueba mas con la operacion POST para insertar un nuevo registro
en la tabla Usuarios. Cambiar el método a POST en SoapUl (paso 1 figura 10.69).

36. Eliminar de Resource la cédula que se habia agregado en el paso 34 de este ejemplo
(paso 2 figura 10.69).

p 0 o Mewog _ Enapoint Resource
[POST _ . =] mtpilocahostacao [+ [wsFESTpwebresources/paquetesemiciosusuarios
“g TEIAT b HE

Name \]b valve [ sye | e

av
r
| - g

. 2
Meaia Type annlicationimi_ [~] £ [ Post Querystring Yy :)
<usunarios>
<apellidos>Zamora Bustos</apellidog
<cedular12345</cedula>
<dirsccion>5an Jose, Coata Hica</direccion>
<email>bzamorafigmail.come/enails
<fechalngreso>2017-11-22T00:00:00-06:00</Ecchalngreso>
<nombre>Brenda</nombre>
<telefono>85301414</telefono>

clumaring

Figura 10.69 Prueba del método POST para insertar un registro
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37. Copiar el cédigo XML de la derecha que se muestra en la figura 10.68 y pegarlo en la
seccion de la izquierda, abajo en la herramienta SoapUl (paso 3) como se ve en la figu-
ra 10.69. Editar los valores del registro XML por los que se observan en la figura 10.69
y ejecutar la prueba (paso 4).

38. Para probar la efectividad de la insercién con el método POST, se refresca la consulta
de la figura 10.66 y se observa en la figura 10.70 (sefalado por la flecha) que se ha
insertado un registro nuevo con los datos que se muestran en la figura 10.69.

1+ SELECT * FROM dbtalleres.usuarios;
<
Rﬁd‘tS-!lFiHu‘.l |!l|EdiI: ﬁh%i&wmﬂmpﬂﬁ -f-ﬁiﬁ|WrmCdICnmmt H
I Cedula Nombre Apellidos Direccion Telefono Iémml Fecha Inaresc
v B G Zamora Bus.. SanJose,C.. 85301414  bzamora@g... 2018-03-22 em—
5363456 Enque Gomez Jme... Guanacaste... 84578965 jgomezi@gm... 2017-12-13
5412102 Juan Mora Fema .. SanJosé C... 77151230 jmora@gmai... 2017-11-16
6232458 Jonathan Morano NUA.. Guanaceste... B8754512 jmoreno@g... 2017-11-22
, = frie ] ] o o ] e ]

Figura 10.70 Refrescando la consulta de la tabla Usuarios

39. De esta manera se finaliza el ejemplo 6.

@ Actividades para el lector

En el ejemplo anterior se desarrollaron las pruebas para los métodos GET y POST en la
herramienta de pruebas SoapUl. Investigar y elaborar las siguientes 2 pruebas:
e Prueba del método DELETE para eliminar un registro.

® Prueba del método PUT para modificar un registro existente.

= Resumen

En este capitulo se desarrollan los temas relacionados con los fundamentos teéricos y practi-
cos en la creacion de servicios web tipo SOAP y tipo RESTful; no se trataron profundamente,
dado que la intencién es introducir al lector en ellos, aunque si se desarrollaron ejemplos es-
clarecedores. En resumen, en este capitulo se trataron los siguientes temas:

¢ El concepto de un servicio web, su funcionalidad y caracteristicas.

» Tipos de servicios web existentes, caracteristicas, funcionamiento y situaciones en las
gue se puede recomendar su uso.
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» Diferencias entre los servicios web tipo SOAP y REST.

e Como crear y consumir un servicio web tipo SOAP,

e Como crear y probar un servicio web tipo RESTful conectandose a una base de datos
para hacer consultas e insertar registros.

& Autoevaluacion

. ¢Qué es un servicio web?

. Citar al menos dos ventajas al utilizar servicios web.

. Mencionar al menos dos caracteristicas de los servicios web.

. Citar dos alternativas en la creacién de servicios web.

. Enumerar tres diferencias entre el protocolo SOAP y la arquitectura REST.

. Mencionar el nombre de dos estandares principales al crear servicios web SOAP.
. Enumerar el nombre de dos estandares principales al crear servicios web RESTful.

Nou b WN=

M Evidencia

Cred un mapa conceptual acerca de los conceptos tedricos de los servicios web tipos
SOAP y otro para los servicios web tipo RESTful.

I:l Desarrollo de ejemplos alternativos a los tratados en el capitulo.

I:I Realiz6 las pruebas para los métodos DELETE y PUT del ejemplo 6.

& Respuestas a las preguntas de autoevaluacion

1. Es una forma de comunicacion estandarizada entre diversas aplicaciones, ademas, usa
una coleccion de protocolos y pardmetros que hacen posible el intercambio de datos
entre sistemas ubicados en diferentes geografias.

2. Dos ventajas al utilizar servicios web son:

a) Interoperabilidad de sistemas.
b) Soporte para cualquier lenguaje y plataforma.

3. Dos de las caracteristicas de los servicios web son:

a) No poseen una interfaz de comunicacién visual o grafica.
b) Se disefian para ser invocados por una aplicacion y no por un humano o usuario final.
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Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

4. Protocolo SOAP y arquitectura RESTful.
5. Tres diferencias entre el protocolo SOAP y la arquitectura REST son las siguientes.
a) Los servicios web basados en RESTful son mas ligeros.
b) Los servicios web basados en SOAP son mas seguros y mas estructurados.
¢) Los servicios SOAP soportan XML como Unico tipo de dato para el intercambio de
informacion, mientras que los RESTful soportan més de uno.

6. WSDL y UDDI.

7. URl'y HTTP.
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Introduccion al patron
arquitectonico MVC

en Java

Reflexione y responda
las siguientes preguntas

i Considera tener el conocimiento suficiente sobre patrones de disefio?

i Sabe cémo implementar patrones de disefio en el desarrollo de
software?

iQué es MVC y para qué se usa en el desarrollo de aplicaciones?

¢ Por qué se dice que MVC es un patrén arquitecténico y no un
verdadero patrén de disefio?

Contenido

11.1 Introduccion
11.2 Patrones de disefio

e = 11.2.1 Patrones creacionales
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11.2.3 Patrones de comportamiento




Capitulo 11 Introduccion al patron arquitectonico MVC en Java

Expectativa

MVC establece toda una légica de reutilizacion de cédigo y componentes, instaura una
capa controladora que permite determinar hacia dénde dirigir la funcionalidad de un
sitio web o aplicacién. Como desarrolladores, se debe tener presente la necesidad de
utilizar patrones de disefio en las creaciones que se realicen. A través de controladores
serd posible establecer algunas reglas entre modelos y vistas para obtener un sistema
totalmente modular, pero que trabaja perfectamente sincronizado. Por tanto, interesara
comprender cdmo se implementa el modelo MVC en una aplicaciéon Java.

En este capitulo se podra hacer uso de una técnica que permita desarrollar una aplica-
cion Java mediante patrones de disefio, tal como MVC. Sin embargo, antes de terminar
con la implementacién del patron MVC, que es el mas difundido y utilizado, se crearan
algunos ejemplos cortos del uso de otros patrones de disefio.

R » Después de estudiar este capitulo,
el lector sera capaz de:

o Comprender los beneficios del uso de patrones de disefio en el
desarrollo de aplicaciones web con Java.

» Conocer las categorfas de patrones de disefio que se utilizan en
la actualidad.

e Aplicar patrones de disefio en el desarrollo de aplicaciones web
demostrativas con Java.

« Desarrollar un aplicativo web basico en Java, mediante el uso del
patron MVC y JDBC.
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114 Introduccion

Desarrollar aplicaciones web es y sera siempre una tarea compleja. En primer lugar, la seguri-
dad se ve comprometida al estar expuesta a un nimero importante de usuarios en la red. En
segundo lugar, la usabilidad del sitio y las prestaciones que brinde al usuario final seran facto-
res criticos de éxito en este contexto. Tercero, la obligacién irrenunciable de que el aplicativo
web esté todo el tiempo disponible hace que la robustez de éste y de la base tecnolégica que
la soporta (redes, dispositivos, entre otros) sea necesaria.

El otro meollo del asunto es crear una aplicaciéon robusta pero llena de buenas practicas de
desarrollo. Esto se logra al poner en uso uno o varios patrones de disefio que han demostrado
a través de los afos ser una disciplina casi obligada de considerar en el desarrollo web. Con
MVC, gue es un patron de disefio y arquitecténico (como se desee llamar) muy conocido, se
podran desarrollar aplicaciones web de gran robustez, ademas de las buenas préacticas implici-
tas en su uso.

11.2 Patrones de disenho

Un patron de diseino se define como las estructuras metodoldgicas o programéticas que
brindan una soluciéon, probada y documentada, a problemas sujetos a contextos similares.
Estos problemas muestran un patron similar en casi o todos los casos, por tanto, es facil
determinar cual sera su comportamiento en ciertas situaciones. La experticia en la soluciéon a
estos problemas ha creado una practica adecuada que ha sido probada y mejorada a través
del tiempo. Asi entonces, se puede resolver un problema similar con la misma técnica.

Existen muchos patrones de disefio y cada dia aparecen nuevos. El desarrollo de software
esta en constante cambio y llegan nuevas o mejoradas soluciones a problemas tipicos y recu-
rrentes. Los patrones de disefio consideran “reglas” que se deben acatar cuando se brinda
soluciéon a un problema. La idea detras de esto es construir aplicaciones informaticas que sean
robustas y faciles de mantener. A pesar de que estas “reglas” son recomendaciones, a veces
no son faciles de cumplir y se tiende a salir de su “deber hacer”; es donde el desarrollador
debe sopesar y balancear los beneficios y los costos de no sequir las “reglas”.

Actualmente existen muchos patrones de disefio, los cuales se agrupan de acuerdo con el
propdsito para el cual fueron creados. Existen los llamados patrones creacionales que tie-
nen como objetivo la inicializacion y configuracion de objetos. Patrones estructurales que
permiten la separacion de la interfaz de la implementacion (agrupar clases y objetos para
formar estructuras mas grandes o complejas). Patrones de comportamiento que describen
los objetos de un aplicativo, como también la comunicacion que se establece entre ellos. Esta
categorizaciéon se resume a continuacion.
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11.2.1 Patrones creacionales

Se encargan de instanciar objetos y separan la implementacion del cliente de los objetos que
utiliza. Se centran en la resolucién de problemas sobre como crear instancias de las clases
que conforman el aplicativo. Se podria citar aqui al patrén Singleton dentro de esta cate-
goria, pues es el encargado de asegurarse que sélo pueda existir una instancia de la clase a
la que es aplicado.

Dos responsabilidades se les podrian atribuir a los patrones creacionales:

a) Encapsular los detalles acerca de los tipos concretos que se utilizan en el sistema. Nor-
malmente trabajan con interfaces, por lo que la implementacion concreta utilizada
queda aislada.

b) Ocultar cémo se crean las implementaciones que utiliza este patrén y también cémo se
combinan entre si.

La tabla 11.1 muestra algunos de los patrones utilizados dentro de esta categoria.

Tabla 11.1 Patrones agrupados en la categoria creacionales

NOMBRE DESCRIPCION

Abstract Factory Provee la interfaz que delega la creacién de un conjunto de objetos que se
relacionan entre si sin necesidad de especificar cuales son sus implementacio-
nes concretas.

Factory Method Provee un método de creacién, delegando en las subclases la implementacion
de este método.

Builder Permite la separacion de un objeto complejo de la estructura que lo compone,
de tal forma que el mismo proceso de construccion sirva para crear represen-
taciones diferentes.

Singleton Limita a la existencia Unica de una instancia de una clase, proporcionando
acceso global a ella.

Prototype Permite la creacién de objetos que se basan en plantillas. Un objeto se crea
clonando desde otro.
11.2.2 Patrones estructurales

Los patrones pertenecientes a esta categoria permiten la modelizacion de un sistema de sof-
tware, a la vez que especifican de qué forma unas clases se relacionan con otras. Esta relacién
entre clases permite crear estructuras mucho mas grandes y asi tener mayor funcionalidad.
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La tabla 11.2 muestra algunos de los patrones utilizados dentro de esta categoria.

Tabla 11.2 Patrones agrupados en la categoria estructurales

NOMBRE DESCRIPCION

Este patron permite que dos clases, con diferentes interfaces, puedan trabajar

Adapter . . L . . . .
P juntas mediante un objeto intermedio el cual sirve para comunicarse e interactuar.

Desacopla una abstraccion de su implementacion, de tal manera que ambos (abs-
traccion e implementacién) pueden ser modificados de manera independiente. En
Bridge otras palabras, cualquier cambio que se presente sobre una abstraccion afectara
a todas las clases que la implementan. Bridge permite crear un nuevo nivel de
abstraccion entre ambos elementos para que se desarrollen cada uno por su lado.

Permite la creacién de estructuras de objetos en arbol. Todos los elementos que
Composite conforman este arbol tienen una misma interfaz. A su vez, cada elemento puede
contener un listado de objetos o sencillamente ser el Gltimo de una rama.

Este patron permite el agregado de funcionalidad extra a un objeto sin modificar

Decorator . i i i
ecorato el comportamiento del resto de objetos que son del mismo tipo.

Constituye un objeto que crea una interfaz simple para comunicarse con el cédigo
Facade mas complejo, con el fin de simplificar y aislar su uso. Por ejemplo, puede ser un
Facade para tratar con clases de librerias externas.

Es la implementaciéon de varios objetos heredando propiedades comunes de uno

Flyweight solo con la finalidad de ahorrar memoria.

Puede implementarse en una clase que funcione como una interfaz hacia cual-

Prox . -, . :
y quier otra cosa: conexion a Internet, un archivo de disco, entre otros.

11.2.3 Patrones de comportamiento

Estos patrones son utilizados principalmente para gestionar algoritmos, relaciones y respon-
sabilidades entre objetos. En este sentido, permiten la resolucion de problemas que se rela-
cionan con el comportamiento de la aplicacion, normalmente en tiempo de ejecuciéon. Con-
sidérese, por ejemplo, el patron Strategy, el cual brinda diferentes métodos para resolver un
problema similar pero decide en tiempo de ejecuciéon cual de esos métodos utilizar.

La tabla 11.3 muestra algunos de los patrones utilizados dentro de esta categoria.
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Tabla 11.3 Patrones agrupados en la categoria de comportamiento

NOMBRE

Command

DESCRIPCION

Lo constituyen objetos que encapsulan una accién y los pardametros
necesarios para ejecutarse.

Chain of responsability

Permite la definicion de una gramética y el mecanismo que sirve para
evaluarla. Mediante el patron Composite se puede modelar su arbol
de sintaxis.

Permite el desplazamiento entre los elementos de un conjunto de

Iterator forma secuencial, sin exponer la implementacion especifica de cada
uno de ellos.
. Este objeto encapsula el cémo interactian los objetos entre siy como
Mediator .
se comunican.
Mediante este patron es posible recuperar un objeto a su estado
Memento .
anterior.
Permite seleccionar el algoritmo que ejecuta cierta accién en un
Strategy

tiempo determinado.

Template Method

Consiste en el esqueleto de un algoritmo, permitiendo que las
subclases puedan implementarlo de forma real.

Visitor

Permite la separacion de un algoritmo de la estructura de los datos que
se utiliza para ejecutarlo.

Utilidad de los patrones de disefio

Los patrones de disefio pueden ser muy Utiles de diversas maneras. Esa utilidad puede resultar
trascendental en el trabajo de un desarrollador. Muchos autores y desarrolladores han sosteni-
do que los patrones de disefio permiten los siguientes beneficios:

a) Ahorro de tiempo. Al buscar soluciones concretas, los desarrolladores de software
ocupan mucho tiempo 'y, al final, terminan reduciendo su eficacia. El desarrollo de sof-
tware al ser ingenieril cuenta con reglas comunes para la solucién de problemas; los
patrones de disefio cuentan con esa mecanica necesaria para resolver problemas de
forma directa. Con ello, el tiempo de desarrollo se disminuye considerablemente.

b) Aseguramiento en la validez del cédigo. Los patrones de disefio cuentan con la so-
lidez de la prueba realizada. Cuando un desarrollador crea una solucion basada en su
propio ingenio, probablemente no estara seguro de la validez de su cédigo. Los patro-
nes de disefio son estructuras que han sido probadas por millones de desarrolladores a
nivel mundial, por ende, cuentan con una validez consistente.
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¢) Establecimiento de un lenguaje comun. Al tener reglas concretas y conocidas me-
diante patrones de disefio, el desarrollador tendra la seguridad de estar hablando con
un lenguaje comun. Por ende, cualquier desarrollador que conozca de patrones de di-
sefio podra entender el cédigo.

Una vez que se poseen ciertas ideas de la utilidad de los patrones de disefio, podria surgir
la duda de ;cdmo saber qué patron de disefio encaja en el problema que se desea resolver?
Desafortunadamente, no hay una regla clara sobre ello, eso lo brinda la experiencia cuando
el desarrollador conoce ademas el contexto de los problemas a solucionar. En ese momento
puede determinar qué patrén o patrones, e inclusive la mezcla de ellos, utilizar en la solucion.

De acuerdo con lo que se ha estudiado en capitulos anteriores, se puede resumir que los
Servlets en Java se enfocan a controlar el flujo de las peticiones HTTP que se realizan desde
un cliente. Por otro lado, los JSP se enfocan en la visualizacién o despliegue de la informacion
gue se le debe proveer al cliente. Finalmente, la informacién que se comparte entre los com-
ponentes anteriores se maneja a través de JavaBeans.

Con todo lo anterior aclarado, se puede afirmar que el patrén de disefio MVC (o lldmese
patrén arquitectonico MVC) permite integrar a los JSP (las vistas), a los Servlets (los controla-
dores) y las JavaBeans (los modelos).

La figura 11.1 muestra la arquitectura base de MVC. Obsérvense los pasos de ejecucion
gue van desde que el usuario realiza una solicitud (request), luego el primer paso es la crea-
cion del Servlet. El segundo paso es la utilizacién de JavaBean como generador del modelo,
retornando de nuevo al Servlet (paso 3) para luego generar una vista de servidor median-
te un JSP. Al final, el paso 5 es la creacién de un documento que puede ser un html, un pdf,
un archivo Excel, un audio o cualquier otro tipo valido (segun el contentype utilizado en
el cliente).

=1

Formulario HTML

Documento (HTML. PDF, otros) JSP (vista)

Figura 111 Arquitectura MVC
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Framework Java que utilizan MVC

Existen algunos framework que utilizan MVC como modelo programatico. Por ejemplo, la
conjuncion JSP/Servlets permite implementar MVC de forma manual, con la ayuda del obje-
to RequestDispatcher, el cual permite controlar el flujo de la aplicaciéon. También se tiene
Struts el cual es un framework de Apache que utiliza vistas JSP de Struts, ActionForm
como modelo y Action como controlador.

Otro framework importante es Java Server Faces (JSF) que utiliza JSP como vista con tags
propios de JSF, ManagedBean como controlador y JavaBeans como modelo. Finalmente, se
puede citar a SpringMVC que es una extension de Spring. SpringMVC utiliza JSP como vistas
agregando tags propios de Spring, clases Java como controladores y JavaBeans como modelo.

Vaariables y su alcance en MVC

A continuacion se creara un ejemplo que permita demostrar el alcance de variables en MVC
para demostrar el uso de las mismas de sesién, de aplicacién y los pardmetros obtenidos des-
de el request del cliente. El proceso para crear esta aplicacion es el siguiente:

Ejemplo No. 1 El primer aplicativo MVC

1. Ingresar a NetBeans y crear un proyecto de tipo web application, como se observa en
la figura 8.3.

2. Dar clic en Siguiente y escribir el nombre de proyecto MVCEjemplo1. Dar clic en Terminar.

3. Una vez creado el proyecto, eliminar el archivo index.html que se crea por defecto en
el directorio Web Pages, subdirectorio WEB-INF.

4. Ahora pulsar con el botén derecho del mouse sobre la carpeta Web Pages del proyecto
creado y seleccionar la opciéon Archivo Nuevo - JSP. Se mostrara una pantalla similar a la
de la figura 9.3 del capitulo 9.

5. Dar clic en Siguiente y establecer el nombre index en File Name o nombre de archivo
en la pantalla que aparece. Enseguida dar clic en Terminar para finalizar la creaciéon de
la pagina JSP. En este momento se puede observar que la pagina index.jsp se cred en el
directorio WEB-INF. El listado 11.1 muestra el cédigo para index.jsp.

Listado No. 11.1 Codigo de la pagina JSP index.jsp
1. <%--

2. Cabeceras de comentarios y documentacion
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--%>
<%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>
<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>
<title>Nuestro primer MVC</title>
</head>
<body>
<!--Se enlaza el controlador que desplegard las variables-->
<!-- /Controladores es la carpeta donde se encuentra ServletControlador-->
<a

href=“${pageContext.request.contextPath}/Controladores”>
Enlace que permite invocar al Servlet ServletControlador
</a>

</body>
</html>

package Modelos;

public class Factura {
private double monto:
private double descuento;
private double é«ﬁ}iﬁﬁg:
private double Gotal;

} Generate

Constructor...
Logger ...

Getter...

Satter. ..
equals() and hashCode()...
toString()...

Override Method...
Agregar Propiedad...
Cal Enterprise Bean...
Use Database...

Send IMS Message...
Send E-mai...

r‘ Generate REST Client...

Figura 11.2 Creacion de la clase Factura.java

6. Una vez codificado el archivo index.jsp se crea el paguete denominado Modelos y den-

tro de éste crear la clase Factura.java, la cual tendra varios atributos privados que se
utilizardn como el JavaBean de la aplicacién web. Se pulsa ahora con el botén derecho
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del mouse sobre la carpeta Web Pages del proyecto creado y se selecciona la opcion
Archivo Nuevo y Java Class. Es preciso agregar los atributos privados de la clase; ahora,
pulsar al mismo tiempo las teclas ALT+Insert de manera tal que aparecera un menu des-
plegable que permite crear automaticamente las propiedades de la clase, por ejemplo,
los métodos get y set, como se muestra en la figura 11.2.

7. La clase completa Factura.java se muestra en el listado 11.2.

Listado No. 11.2 Codigo de la clase Factura.java

1 package Modelos;

2. public class Factura {

3 private double monto;

4 private double descuento;

5. private double impuesto;

6 private double total;

7 public Factura(C ) {

8 this.monto = 0;

9. this.descuento = 0;

10. this.impuesto = 0;

11. this.total = 0;

12. 3

13. public double getMonto( ) {

14. return monto;

15. }

16. public void setMonto(double monto) {
17. this.monto = monto;

18. 3

19. public double getDescuento( ) {

20. return descuento;

21. 3

22. public void setDescuento(double descuento) {
23. this.descuento = descuento;

24, }

25. public double getImpuesto( ) {

26. return impuesto;

27. 3

28. public void setImpuesto(double impuesto) {
29. this.impuesto = impuesto;
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30. 3

31. public double getTotal( ) {

32. return monto+impuesto-descuento;
33. 3

34. public void setTotal(double total) {
35. this.total = total;

36. ¥

37. }

8. Se crea ahora el controlador denominado ServletControlador.java que se ubicara en
un paquete de nombre Controladores. El codigo para este controlador se muestra en el
listado 11.3. Se debe recordar cdmo se genera un Servlet (de lo contrario, buscar las figu-
ras 8.5 y 8.6 del capitulo 8). Nota: Se debe dejar sin marcar la casilla Add information
to deployment descriptor (web.xml) que se muestra en la figura 8.10 del capitulo 8.

Listado No. 11.3 Codigo del controlador ServietControlador.java

1.  package Controladores;
import Modelos.Factura;
import java.io.IOException;

import javax.servlet.RequestDispatcher;

2

3

4

5. import javax.servlet.ServletException;

6. 1import javax.servlet.annotation.WebServlet;

7. 1import javax.servlet.http.HttpServlet;

8. import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
9. 1import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

10. import javax.servlet.http.HttpSession;

1. /**

12. %

13.  * @author
14. */

15. @WebServlet(name = “ServletControlador”, urlPatterns = {“/Controladores”})
16. public class ServletControlador extends HttpServlet {

17. @0verride

18. protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)

19. throws ServletException, IOException {

20. response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);

21. //1. no se necesita procesar pardmetros.
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39
40.
41.

Capitulo 11 Introduccion al patron arquitectonico MVC en Java

//2. Se instancia el JavaBean factura
Factura fact = new Factura( );
fact.setMonto(45900.50);
fact.setDescuento(1000.00);
fact.setImpuesto(4590.00);
fact.setTotal(fact.getTotal( ));
//3. Se agrega un atributo al request req
//message es el key y la segunda parte el value de esa llave
//este tipo de variable solo dura hasta que se realice de nuevo
//una peticidén http
request.setAttribute(“message”, “Mensaje desde el Servlet”);
//establecemos alcance de variable de tipo sesibn
//factura es el key y fact el valor. Una sesion dura activa al menos 30 min.
HttpSession sesion = request.getSession( );
sesion.setAttribute(“factura”, fact);
// //4. Se redirecciona hacia el JSP donde se mostrardn las variables

RequestDispatcher rd =
request.getRequestDispatcher(“Vistas/mostrarVariables. jsp”);

rd.forward(request,response);

}

9. Finalmente, se crea otro archivo jsp de nombre mostrarVariables.jsp. En este caso,
se debe establecer como carpeta destino de este archivo una que se denomine Vistas
la cual se generara dentro de la carpeta Web Pages. El listado 11.4 muestra el cédigo
necesario para esta vista.

Listado No. 11.4 Cédigo de la pagina JSP mostrarVariables.jsp

© 0 N o Uk WwWN =

<%--
Document : mostrarVariables
Created on :
Author
--%>
<¥@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
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10. <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>
11. <title>JSP Mostrar variables</title>

12. </head>

13. <body>

14. <h1l>Mostrando las variables!</hl>

15. Variable con alcance de Request

16. ${message?}

17. <br>

18. Variable con alcance session:

19. <br>

20. Facturacién: <br>

21. Monto total : ${factura.monto} <br>
22. Descuento : ${factura.descuento} <br>
23. Impuesto de venta : ${factura.impuesto} <br>

24. Total a pagar : ${factura.total}

25. <br>

26. <a href=“${pageContext.request.contextPath}/index.jsp”>
27. Regresar </a>

28. </body>

29. </html>

10. La estructura del proyecto se puede observar en la figura 11.3. En el mismo se ven las
carpetas donde se ubicaran los archivos JSP, el controlador y el modelo.

Proyectos X | -
&~ MVCEjemplo1
)

Figura 11.3 Estructura del primer ejemplo MVC
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11. Ahora se debe ejecutar el proyecto. La figura 11.4 muestra la ejecucion de index.jsp

® - 0O X
/ [ Nuestro primer MVC X

i () |@ localhost:8080/MVCEjemplo1/index.jsp T ‘ :

Enlace que permite invocar al Servlet ServietControlador

Figura 11.4 Ejecucion de index. jsp

12. Una vez que se pulse sobre “Enlace que permite invocar al Servlet ServletControlador”
se ejecutara dicho controlador, el cual, a su vez, invocara al archivo mostrarVariables.
jsp, mismo que es invocado por el Servlet. La figura 11.5 muestra la ejecucion.

& - 0O X
[ ISP Mostrar variables ¢ ¥

— C | ® localhost8080/MVCEjemplo1/Controladores | :

Mostrando las variables!

Variable con alcance de Request Mensaje desde el Servlet
Variable con alcance session:

Facturacion:

Monto total - 439005

Descuento : 1000.0

Impuesto de venta : 4390.0

Total a pagar : 494905

Regresar

e

Figura 11.5 Ejecucién de mostrarVariables.jsp invocado desde ServletControlador
13. Finalmente, el enlace Regresar permite invocar al archivo index.jsp que establecera de

nuevo el ciclo de ejecucién. La demostracion de implementacion de MVC en este ejer-
cicio se resume en la figura 11.6:
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/" SemvletControlador
\\‘ (controlador)

-

Factura java
(modelo)

Figura 11.6 Flujo de ejecucion del ejemplo 1 de implementacion de MVC
Ejemplo No. 2 Creaciéon de una calculadora sencilla

1. Siguiendo el procedimiento anterior se crea el proyecto CalculadorMVC, que estara
formado por las paginas index.jsp y resultadoCalculadora.jsp. Asimismo, el contro-
lador se llamaréa calculadorControlador.java. La figura 11.7 muestra la estructura de
este ejemplo.

B
- ﬂ Test Packages

@[ Lbraries

@@ Testlbraries

@[ Configuration Fies

Figura 11.7 Componentes del ejemplo CalculadorMVC
2. Seinicia con el listado 11.5 de cédigo que contendra el archivo index.jsp.
Listado No. 11.5. Codigo del documento Index.jsp del proyecto CalculadorMvC

1. <%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-87%>
2. <!DOCTYPE html>
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3. <html>
4 <head>
5. <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>
6. <title>Calculadora sencilla MVC</title>
7 </head>
8 <body>
9. <form action=“/CalculadorMVC/Controladores” method=“post”>
10. <div style=“margin-top:10%;margin-left: 30%;”>
11. <label for=“lblNumerol”>Numero 1:</label>
12. <input id=“txtNumerol” name=“txtNumerol” placeholder=“Escriba nimero”>
13. <br>
14. <label for=“lb1Numero2”>Numero 2:</label>
15. <input id=“txtNumero2” name=“txtNumero2” placeholder=“Escriba nimero”>
16. <br>
17. <br> <br>
<!--Se crean 4 botones para efectuar la operacién requerida-->
18. <input type=“submit” name=“Sumar” value=“Sumar”>
19. <input type=“submit” name=“Restar” value=“Restar”>
20. <input type=“submit” name=“Multiplicar” value=“Multiplicar”>
21. <input type=“submit” name=“Dividir” value=“Dividir”>
22. </div>
23. </form>
24. </body>
25. </html>

3. A continuacioén, se codifica el Servlet calculadorControlador.java, que servird para
realizar las operaciones requeridas del proyecto CalculadorMVC. El listado 11.6 mues-
tra el codigo respectivo.

Listado No. 11.6 Codigo del Servlet calculadorControlador.java

package Controladores;

import java.io.IOException;

import javax.servlet.RequestDispatcher;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

© N o vk W=

import javax.servlet.http.HttpSession;
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20
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23.
24.
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31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46
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/**
* @author
*/
@WebServlet(name = “calculadorControlador”, urlPatterns = {“/Controladores”})
public class calculadorControlador extends HttpServlet {
@0verride

protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {
response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);
//se obtienen los pardmetros txtNumerol y txtNumero2
//que han sido recibidos desde Index.jsp. Se almacenan
//en las variables valorl y valor2, respectivamente
String valorl = request.getParameter(“txtNumerol”);
String valor2 = request.getParameter(“txtNumero2”);

double result = 0;

«“»

String signo=“”;
//se valida si el boton Sumar fue pulsado en Index.jsp para realizar
//1a operacién correspondiente a la suma. Debe ser diferente de null
if (request.getParameter(“Sumar”) != null) {
result = Integer.parseInt(valorl)+ Integer.parseInt(valor2);
signo=“+

».
b

}
//se valida si el botén Restar fue pulsado en Index.jsp para realizar
//1a operacioén correspondiente a la resta. Debe ser diferente de null
if (request.getParameter(“Restar”) != null) {
result = Integer.parseInt(valorl) - Integer.parselnt(valor2);
signo=“-";
}
//se valida si el boton Multiplicar fue pulsado en Index.jsp para realizar
//1a operacién correspondiente a la multiplicacién. Debe ser diferente de null
if (request.getParameter(“Multiplicar”) != null) {
result = Integer.parseInt(valorl) * Integer.parselnt(valor2);
signo=“*”;
}
//se valida si el botén Dividir fue pulsado en Index.jsp para realizar
//1a operacion correspondiente a la division. Debe ser diferente de null
if (request.getParameter(“Dividir”) != null) {
result = Double.parseDouble(valorl)/Double.parseDouble(valor2);
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47. signo=“/";

48. }

49, //permite establecer una sesidén de usuario, necesaria para almacenar los
50. //datos que se van a pasar a la respuesta del usuario (response)

51. HttpSession datos = request.getSession( );

52. //se modifican atributos de la sesi6n datos creada con los valores
53. //generados en el servlet y requeridos como respuesta al cliente
54. datos.setAttribute(“valorl”, valorl);

55. datos.setAttribute(“sign”, signo);

56. datos.setAttribute(“valor2”, valor2);

57. datos.setAttribute(“resulta”,result);

58. //rdl es un RequestDispatcher que permite incluir o reenviar una

//solicitud/respuesta a un JSp con valores generados en el servlet. En
este //caso, rdl permitird

59. //gestionar la solicitud de usuario como también la respuesta (response),
60. //direccionando hacia el archivo resultadoCalculadora.jsp

61. RequestDispatcher rdl = request.getRequestDispatcher(“Vistas/resultadoCal-
culadora. jsp”);

62. rdl.forward(request,response);
63. }
64. }

4. Finalmente, se incluye el cédigo para el documento resultadoCalculadora.jsp, que
mostrara los datos generados en el Servlet. El listado 11.7 muestra el cédigo de este

documento.

Listado No. 11.7 Codigo del documento resultadoCalculadora.jsp

1. <%--

2. Document : resultadoCalculadora

3. Created on :

4. Author

5 --%

6. <¥%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>
7. <!DOCTYPE html>

8. <html>

9. <head>

10. <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>
11. <title>JSP Page</title>
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12. </head>

13. <body>

14. <div style=“margin-top:10%;margin-left: 30%;”>
15. <label for=“lb1Numerol”>Resultado:</label>
16. <label for=“1blNumero2”>${valorl}</label>
17. <label for=“lb1Numero3”>${sign}</label>

18. <label for=“1blNumero4”>${valor2}</label>
19. <label for=“lb1Numero5”>= ${resulta}</label>
20. <br> <br>

21. <a href=“Index.jsp”>Regresar a calculadora</a>
22. </div>

23. </body>

24. </html>

5. Para probar el ejemplo, se ejecuta el archivo index.jsp para utilizar la calculadora. La
figura 11.8 muestra la ejecucion del proyecto CalculadorMVC.

) (21 - O b4
/ [} 5P Page x \\
i (] |_d) Iocalhost:8080/CalculadorMVC/indexjsp @
Nimero 1: 19
Nimero 2: H

| Sumar || Restar || Multiplicar || Dividir |

. e = o
/ 1) I5PPage x \W

€ 5 C | O localhost8080/CalculadorMVC/pruebaControlador ¥t |

Resultado: 19/5=3.8
Regiesar a calculadora

Figura 11.8 Ejecucion del poryecto CalculadorMVC

A continuacién se creard un ejemplo basico mediante el uso de las bases de datos y el pa-
trén arquitectonico MVC. La programacion sera en capas. El aplicativo web sera un sistema

Alfaomega Fundamentos de programacion java con netbeans ® €nrique Jomez & jonathan Moreno 463



Capitulo 11 Introduccion al patron arquitectonico MVC en Java

de gestién de usuarios (SGU). La estructura que tendréa este aplicativo web se puede observar
en la figura 11.9.

Capa
s '_fﬂﬁmfﬂ Soned "egm N [ datos |
o
HTML olSP's Objetos de Objetos de
DI Seript 0Senvlets negocio datos
Yy - - L A

Base de datos

Figura 11.9 Estructura del Sistema de Gestion de Usuarios (SGU)
Ejemplo No. 3 Gestion basica de datos con el uso de MVC

1. Seinicia el ejemplo del SGU con la creacién de la base de datos dbSGU, utilizando MyS-
gl. Esta base de datos sélo tendra una tabla que servird para demostrar el uso basico de
MVC en aplicaciones de datos en Java. La tabla se denominara Usuarios y su confor-
macion se muestra en la figura 11.10.

Name: usuarios Database: dbsugu

Engine: INNODB

Columns

w0  Name Data Type Unsigned | Auto Increment  NotNull | Default

v UsuaiolD VARCHAR(20)
Nombre  VARCHAR(S0)
Apelidos  VARCHAR(100)
Direcon  VARCHAR{200)
Telefono  VARCHAR(20)
Email VARCHAR(20)
Password  VARCHAR(20)

Figura 1110 Estructura de la tabla Usuarios de la base de datos dbSGU

SIS ISHIN IS S

-

@ Nota: La configuracion y utilizaciéon del gestor de base de datos, MySql, ya fue
explicado en el capitulo 6 de este libro, por tanto, se debera recordar (o repasar
si es necesario), algunos conceptos de JDBC como connection, statement,
preparedStatement, entre otros.
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2. La estructura de la aplicacion a desarrollar se muestra en la figura 11.11, de la que se
observa lo siguiente:

a) El nombre del Proyecto tipo Web aplication es SGU.

b) Se cuenta con una hoja de estilo denominada hojaEstilos.css, que permitira confi-
gurar la presentacion de algunos formularios.

) Se tiene una carpeta de imagenes con ilustraciones que se incluyen en el menu y
otros formularios para asignar expresividad a estos Ultimos.

d) Se crean los formularios requeridos para la funcionalidad del aplicativo, los cuales
estaran ubicados en la carpeta por defecto WEB-INF.

e) Se establecen, en la carpeta Source Packages, los paquetes Conectividad, Controla-
dores, LogicaNegocios y Modelo para crear en ellos los archivos de clases y los Ser-
vlet que implementaran la funcionalidad del aplicativo web. Los formularios de vista
(archivos JSP) se crean en el directorio raiz.

1= {E Medeia
al.m.]sm

Figura 1111 Estructura del Sistema de Gestién de Usuarios (SGU)
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3. Como actividad inicial se creara el Modelo del aplicativo, el cual sera representado por
la clase Usuario. Esta clase muestra los atributos que estan implementados en la tabla
Usuarios. El codigo de esta clase se muestra en el listado 11.8.

Listado No. 11.8 Codigo de la clase Usuario

—_

package Modelo;

2. public class Usuario

3. {

4. //atributos de la clase usuario

5. private String UsuarioID, Nombre, Apellidos,

6. Direccion, Telefono, Email, Password;

7. //constructor de la clase con todos sus atributos

8. public Usuario(String UsuarioID, String Nombre, String Apellidos,
String Direccion,

9. String Telefono, String Email, String Password) {

10. this.UsuarioID = UsuariolID;

11. this.Nombre = Nombre;

12. this.Apellidos = Apellidos;

13. this.Direccion = Direccion;

14. this.Telefono = Telefono;

15. this.Email = Email;

16. this.Password = Password;

17. 3

18. //constructor vacio para crear variables de tipo usuario

19. public Usuario( )

20. {

21. 3

22. //establecimiento de las propiedades de la clase

23. public String getUsuarioID( ) {

24. return UsuariolD;

25. }

26.

27. public void setUsuarioID(String UsuarioID) {

28. this.UsuarioID = UsuariolD;

29. }

30. public String getNombre( ) {

466 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION JAVA CON NETBEANS ® ENRIQUE GOMEZ & JONATHAN MORENO Alfaomega



31.
32.
33.
34.
35.
36
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38.
39.
40.
41.
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43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

Alfaomega

return Nombre;

}

public void setNombre(String Nombre) {
this.Nombre = Nombre;

}

public String getApellidos( ) {
return Apellidos;

ks

public void setApellidos(String Apellidos) {
this.Apellidos = Apellidos;

public String getDireccion( ) {
return Direccion;

3

public void setDireccion(String Direccion) {
this.Direccion = Direccion;

}

public String getTelefono( ) {
return Telefono;

}

public void setTelefono(String Telefono) {
this.Telefono = Telefono;

3

public String getEmail( ) {
return Email;

}

public void setEmail(String Email) {
this.Email = Email;

}

public String getPassword( ) {
return Password;

3

public void setPassword(String Password) {

this.Password = Password;

11.2 Patrones de disefio
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4. Ahora se crea la clase Db_Connection.java que se ubica en un paquete especial lla-
mado Conectividad. Esta clase permitira establecer la conexién con la base de datos del
aplicativo web; el listado 11.9 contiene el codigo de la misma.

Listado No. 11.9 Codigo de la clase Db_Connection

1. package Conectividad;

2. import java.sql.*;

3. public class Db_Connection

4. {

5 private static Connection cnx;

6. public Connection obtener( ) throws SQLException, ClassNotFoundException {

7 cnx=null;

8 if (enx == null) {

9 try {

10. Class.forName(“com.mysql.jdbc.Driver”);

11. cnx = DriverManager.getConnection(“jdbc:mysql://localhost/
dbsgu”,“root”, “12345”); //Puede cambiar el password si se tiene otro

12. } catch (SQLException ex) {

13. throw new SQLException(ex);

14. } catch (ClassNotFoundException ex) {

15. throw new ClassCastException(ex.getMessage( ));

16. 3

17. }

18. return cnx;

19, 3

20. public static void cerrar( ) throws SQLException {

21. if Ccnx !'= null) {

22. chx.close( );

23. }

24. }

25. }

5. El listado 11.9 muestra la conectividad a la base de datos creada en MySQL. Corres-
ponde ahora la creacién de la loégica para brindar mantenimiento a la tabla Usuarios.
El listado 11.10 muestra este cddigo.
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Listado No. 11.10 Codigo de la clase GestionUsuarios.java

—_

package LogicaNegocios;

2. import Conectividad.Db_Connection;
3.  import Modelo.Usuario;
4. 1import java.sql.Connection;
5. import java.sql.PreparedStatement;
6. 1import java.sql.ResultSet;
7. import java.sql.SQLException;
8. import java.sql.Statement;
9. import java.util.Arraylist;
10. 1import java.util.logging.Level;
11. 1import java.util.logging.Logger;
12, /**
13.  * @author
4. */
15. public class GestionUsuarios {
16. //método que permite registrar
public void RegistrarUsuario(Usuario user) throws ClassNotFoundException
17. {
18. try
19. {
20. Db_Connection dbconn=new Db_Connection( );
21. Connection myconnection= dbconn.obtener( );

22. String sqlString=“INSERT INTO usuarios (UsuarioID, Nombre, Apellidos,
Direccion,Telefono,”
+“Email,Password)VALUES

(““+user.getUsuarioID( )+

» ) b3
)

+user.getNombre( )

€«  ”»

+ b
+user.getApellidos( )+”’,’ “+user.getDireccion( )+”’,’ “+user.getTelefono( )
+“7 ,  »
+user.getkEmail( )+“’,’ “+user.getPassword( )+”’)”;
23. Statement myStatement = myconnection.createStatement( );
24. try
25. {
26. myStatement.executeUpdate(sqlString);
27. myStatement.close( );
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28. myconnection.close( );

29. } catch (SQLException ex)
{Logger.getLogger(Usuario.class.getName( )).log(Level.SEVERE, null, ex);}

30. } catch (SQLException ex)
{Logger.getlLogger(Usuario.class.getName( )).log(Level .SEVERE, null, ex);}

31. }

32. //método que permite modificar un usuario existente.

public void ModificarUsuario(Usuario user)
throws ClassNotFoundException

33. {
34. try
35. {
36. Db_Connection dbconn=new Db_Connection( );
37. Connection myconnection= dbconn.obtener( );
38. String sqlString=“Update usuarios set Nombre =’” + user.
getNombre( )
+7? 7%+ “Apellidos=’"+user.getApellidos( ) +”’,”+
“Direccion=’"+user.getDireccion( ) +”’,”+
“Telefono=’"+user.getTelefono( ) +”’,”+
“Email=""+user.getEmail( )+”’ Where
UsuariolID=’"+user.getUsuarioID( )+”’”;
39. Statement myStatement = myconnection.createStatement( );
40. try
41. {
42. myStatement.executeUpdate(sqlString);
43. myStatement.close( );
44, myconnection.close( );
45, } catch (SQLException ex)
{Logger.getLogger(Usuario.class.getName( )).log(Level.SEVERE, null, ex);}
46. } catch (SQLException ex)
{Logger.getlLogger(Usuario.class.getName( )).log(Level .SEVERE, null, ex);}
47. }
48. //método que permite a un usuario validarse en el sistema

public boolean LoginUsuario(String user,String pwd)
throws ClassNotFoundException

49. {

50. boolean check =false;
51. try

52. {
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53. Db_Connection dbconn=new Db_Connection( );

54. try (Connection myconnection = dbconn.obtener( )) {

55. String cSQL = “select *from usuarios where
UsuariolD=""+user+”’and Password=""+pwd+”’”;

56. PreparedStatement psl =
myconnection.prepareStatement(cSQL);

57. ResultSet rsl = psl.executeQuery( );

58. check = rsl.next( );

59. }

60. dbconn = null;

61. }catch(SQLException e){e.printStackTrace( );}

62. return check;

63. }

64. //método que permite buscar un usuario existente

public Usuario buscarUsuario(String usuariolD)
throws ClassNotFoundException

65. {

66. Usuario persona = new Usuario( );

67. try

68. {

69. Db_Connection dbconn=new Db_Connection( );

70. Connection myconnection= dbconn.obtener( );

71. String cSQL = “SELECT * FROM usuarios WHERE UsuarioID =
“”tusuariolD+”’”;

72. PreparedStatement psl = myconnection.prepareStatement(cSQL);

73. ResultSet rsl = psl.executeQuery( );

74. while(rsl.next( ))

75. {

76. personad.setUsuarioID(rsl.getString(“UsuarioID”));

77. persona.setNombre(rsl.getString(“Nombre”));

78. persona.setApellidos(rsl.getString(“Apellidos”));

79. persona.setDireccion(rsl.getString(“Direccion”));

80. persona.setTelefono(rsl.getString(“Telefono”));

81. personad.setEmail(rsl.getString(“Email”));

82. 3

83. rsl.close( );
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84. myconnection.close( );

85. } catch (SQLException ex)
{Logger.getLogger(Usuario.class.getName( )).log(Level .SEVERE, null, ex);}

86. return persona;

87. ¥

88. //método que permite devolver un arraylist de usuarios
public ArraylList<Usuario> ListaUsuarios( )
throws ClassNotFoundException

89. {

90. ArraylList<Usuario> lista = new ArraylList<>( );//creamos el
objeto listo

91. try

92. {

93. Db_Connection dbconn=new Db_Connection( );

94. try (Connection myconnection = dbconn.obtener( )) {

95. String cSQL = “SELECT * FROM usuarios”;

96. PreparedStatement psl = myconnection.prepareStatement(cSQL);

97. ResultSet rsl = psl.executeQuery( );

98. while(rsl.next( ))

99. {

100. Usuario user = new Usuario( );

101. user.setUsuarioID(rsl.getString(“UsuarioID”));
102. user.setNombre(rsl.getString(“Nombre”));
103. user.setApellidos(rsl.getString(“Apellidos™));

104. user.setDireccion(rsl.getString(“Direccion”));

105. user.setTelefono(rsl.getString(“Telefono”));

106. user.setEmail(rsl.getString(“Email”));

107. lista.add(user);

108. }

109. rsl.close( );

110. }

111. } catch (SQLException ex) {

112. Logger.getLogger(Usuario.class.getName( )).log(Level .SEVERE, null, ex);}
113. return lista;

114. }

115. //método que permite eliminar un usuario existente
public void eliminarUsuario(String usuarioID)
throws ClassNotFoundException
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116. {

117. Usuario persona = new Usuario( );

118. try

119. {

120. Db_Connection dbconn=new Db_Connection( );

121. try (Connection myconnection = dbconn.obtener( )) {

122. String cSQL = “DELETE FROM usuarios WHERE UsuariolID =
‘”t+usuariolD+”’”;

123. PreparedStatement psl =
myconnection.prepareStatement(cSQL);

124. psl.executeUpdate( );

125. myconnection.close( );

126. }

127. } catch (SQLException ex)

{Logger.getlLogger(Usuario.class.getName( )).log(Level.SEVERE, null, ex);}
128. }
129. %}

6. En este punto ya se ha creado la base de datos, la clase Usuario.java que sera el beans
y la clase GestionUsuarios.java con sus métodos, que sera logica de negocios. Se ge-
nera ahora el documento jsp que servird de lanzadera de la aplicacion. Se denominara
inicio.jsp. El listado 11.11 muestra el cédigo respectivo.

Listado No. 11.11 Codigo del formulario inicio.jsp

1. <%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>

2. <!DOCTYPE html>

3. <html>

4 <head>

5. <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>
6 <title>Inicio del aplicativo Usuarios</title>

7 </head>

8 <body>

9. <table border=“0” width=“500" align=“center”>

10. <tr bgcolor=“akyblue”>

11. <th>

12. <!--hacemos un request (solicitud) para cargar la imagen Personas.png que se
encuentra en la carpeta Imagenes-->

13. <img alt=“personas” src="<%=request.getContextPath( )
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19

20

21.
22

23
24.

25.
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+ “/Imagenes/Personas.png”%>"
style=“width: 600px; height: 300px;”>
<br>
<h1>Sistema registro de personas</hl>
<br>

<!-- Establecemos el llamado a ejecutar la pagina login.jsp para ingresar
al sistema, personalizando su presentacién mediante una regla de estilo

<a style=“font-size:18px;color: forestgreen;” href=“login.jsp”>Login</a>
<!-- Establecemos el llamado a ejecutar usuarioPrimeraVez.jsp para
registrarnos por primera vez, personalizando su presentacioén
mediante una regla de estilo -->
<a style=“font-size:16px;color: brown;”
href=“usuarioPrimeraVez. jsp”>Registrarme</a>
<br>
</th>
</tr>
</table>
</body>

</html>

7. A continuacién se escribe la pagina usuarioPrimeraVez.jsp, que es la que permite al
usuario, de no estar registrado en la base de datos, agregarse. El listado 11.12 muestra
el cédigo de este formulario.

Listado No. 11.12 Cddigo del formulario usuarioPrimeraVez.jsp

<%--
Document : usuarioPrimeraVez
Created on :
Author
--%>
<%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8"%>
<¥@page import=“Modelo.Usuario”%>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>
<title>Ingreso de personas</title>
<link href="CSS/hojaEstilos.css” rel=“stylesheet” type=“text/css”/>
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14. </head>

15. <body>
<!-se crea el 1llamado al controlador RegistrarControlador, via Post -->

16. <form action=“RegistrarControlador” method="post”>

17. <h3>Registro de usuario nuevo</h3>
<!--seccién para crear las etiquetas (label) y cajas de texto
para la captura de los datos del formulario-->

18. <label for=“lblCodigo”>Identificacién</label>

19. <input type=“text” id=“txtCodigo”
name=“txtCodigo” placeholder=“Identificacion”>

20. <label for=“nombre”>Nombre:</label>

21. <input type=“text” id=“txtNombre”
name=“txtNombre” placeholder=“Nombre”>

22. <label for=“lblApellidos”>Apellidos:</label>

23. <input type=“text” id=“txtApellidos”
name=“txtApellidos” placeholder=“Apellidos”>

24, <label for=“lblDireccion”>Direccién:</label>

25. <textarea type=“text” id=“txtDireccion”
name=“txtDireccion” placeholder=“Direccion”></textarea>

26. <label for=“lblemail”>Email:</label>

27. <input type=“text” id=“txtEmail”
name=“txtEmail” type=“email” placeholder=“ejemplo@email.com”>

28. <label for=“lblTelefono”>Teléfono:</label>

29. <input type=“text” id=“txtTelefono”
name=“txtTelefono” placeholder=“Teléfono”>

30. <label for=“lblPassword”>Contrasefia:</label>

31. <input type=“text” id=“txtPassword”
name=“txtPassword” placeholder=“Contrasena”>

32. <br>

<!-Si el usuario pulsa el botén EnviarPrimeraVez, que es un
submit, automdticamente se llama al controlador indicado en la linea 16 de
este cbébdigo -->

33. <input type=“submit” class=“botones”
name=“EnviarPrimeraVez” value=“Enviar”>
<!-Si se pulsa este boton, se hace el 1lamado a la pdgina login.jsp -->

34. <input id=“boton” class=“botones” type=“button”

value=“Terminar” onClick=“location.href = ‘login.jsp’”>
35. </form>
36. </body>
37. </html>
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8. Se implementa a continuacion el controlador RegistrarControlador, que se indica en la
fila 16 del listado 11.12. El listado 11.13 muestra el cédigo respectivo.

Listado No. 11.13 Cadigo del controlador RegistrarControlador

—_

package Controladores;

import LogicaNegocios.GestionUsuarios;

import Modelo.Usuario;

import java.io.IOException;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServlietResponse;

O ® N o v ok~ W N

import java.util.logging.lLevel;

A
o

import java.util.logging.Logger;

—_
—_

import javax.servlet.RequestDispatcher;

A
N

import javax.servlet.annotation.WebServlet;

A
W

@WebServlet(name=“RegistrarControlador”,urlPatterns =
{“/RegistrarControlador”})

14. public class RegistrarControlador extends HttpServlet

15. {

16. @0verride

17. protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)

18. throws ServletException, IOException{

19. response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);

20. try

21. {

22. //se crea una instancia de la clase Usuario (el JavaBean).

Usuario usuario = new Usuario( );
//se setean los atributos del objeto usuario, creados a partir
de la linea 19
//con los pardmetros obtenidos de la pdgina usuarioPrimeraVez.jsp
//del listado 11.13

23. usuario.setUsuarioID(request.getParameter(“txtCodigo”));
24. usuario.setNombre(request.getParameter(“txtNombre”));
25. usuario.setApellidos(request.getParameter(“txtApellidos”));

26. usuario.setDireccion(request.getParameter(“txtDireccion”));
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27. usuario.setEmail(request.getParameter(“txtEmail”));
28. usudrio.setTelefono(request.getParameter(“txtTelefono”));
29. usuario.setPassword(request.getParameter(“txtPassword”));

30. //se crea una instancia de la clase GestionUsuarios
GestionUsuarios Usuario = new GestionUsuarios( );

31. //se invoca el método RegistrarUsuario, envidndole los datos de
usuario
Usuario.RegistrarUsuarioCusuario);

32. //si se creard el usuario por primera vez
33. if (request.getParameter(“EnviarPrimeraVez”) != null)
34, {

//mediante RequestDispatcher podemos redireccionar el procesamiento
//del servlet fuera de la aplicacibén web donde radica el servlet. O sea
//una vez ejecutado el servlet invocamos la pagina login.jsp, enviando
//1os pardmetros de la solicitud (request) y la respuesta (response)

35. RequestDispatcher rdl =
request.getRequestDispatcher(“login.jsp”);

36. rdl.forward(request,response);

37. }

38. //si estd ya como usuario validado y desea crear un usuadrio nuevo

39. else

40. {

41. RequestDispatcher rdl =
request.getRequestDispatcher(“menu.jsp”);

42. rdl.forward(request,response);

43. }

44. } catch (ClassNotFoundException ex) {
Logger.getLogger(RegistrarControlador.class.getName( )).log(Level.SEVERE,
null, ex);

45, 3

46. }

47.

9. Cabe mencionar en este punto la relacién existente entre la pagina Java Server Pages
(jsp) usuarioPrimeraVez.jsp y el controlador java RegistrarControlador.java. La
pagina jsp invoca al controlador y éste a su vez puede acceder a los objetos que contie-
ne, es decir, puede utilizar las cajas de texto, las etiquetas, los botones de comandos,
entre otros, para realizar los procesamientos que desee.
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Enlaimagen 11.12 se observa cémo el controlador RegistrarControlador.java accede a
los objetos txtCodigo y txtNombre para rescatar los valores que fueron digitados en la pagi-
nausuarioPrimeraVez.jsp. De esta manera, setea a los atributos del objeto usuario que es
una instancia de la clase (beans) Usuario. Posteriormente, se podrian usar estos valores alma-
cenados en el objeto usuario para realizar operaciones tales como despliegue, modificacion
o eliminado.

<ifipage importe"Modelo.Usuario™ >

IDOCTYEE hen
<htal
Chead>
cmets http-eguiv="Content-Type™ content="text/html; charset=UTF-8">
ctitlesingress de pergonasc/titles
<link href="C3i5/hojaEstilos.css™ rel="scylesheer™ Cype="Text/ c3a™/ >
</head>
Chody>

<form sction~-"Registrarfontrolador™ method=-"poot™:
<hisReglscro de usuario nuevo</hi»

clabel for="lblCodigo®>x[dentificacidnc/labal>
cinput Type="reXr” ld="rxvCodigo” nape="txcCodigo” placeholder="Idertificaciin™>
<label for="nosbre”>Hombre:</labels> “
cinPut Tyvoes~caxt”  ide”cxchombrst na.-!-—"hr‘}"o:brel‘ nlaceholders"Honhre"
i 3

Controlador RegistiarControladotjava

IHekServlet (nams="HzgistrarCoatrolador”, urlPatte - "a'P.l?iztzazC-;r-.\:Hlad::"]}
sublic class RegistrarControlador extends HitpServlet \
\
[ \ ‘\
@0verrids [ i
protected void doPost({HttpServietRequest rtquest,“llttp&rﬁethmme TESponse)
throws ServletException, I[OException| 'l!l A
response. setContentType {"texc/henl - charsec=TIF"); \\
Ty 1} 1
] \
[ \ )
Usuario usuario = new Usuario(): “ "|
aguario.secUssariolD{request.gecParamecer {"cxtlodigo”™) ) ;

uruario.secHombre (request . get Paramecer (“cxtionbre") ) :

Figura 1112 Interaccion entre la pagina UsuarioPrimeraVez. jsp y el controlador
RegistrarControlador. java

10. La linea 18 del listado 11.11 hace un llamado al documento login.jsp. Por tanto, se creara
el codigo para este archivo. El listado 11.14 muestra el cédigo de este formulario.

Listado No. 11.14 Codigo del formulario login.jsp

1. <%--

2. Document : login
3. Created on

4. Author

5 --%
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12.
13.

14.
15.

16
17
18
19
20

21.
22.
23.

24.
25.
26
27

28
29
30
31.
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<%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>
<!DOCTYPE html>
<html>

<head>

<meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html;
charset=UTF-8">

<title>Login del usuario</title>
</head>

<body>
<!-se invoca al servlet LoginControlador mediante método post  -->

<form action=“LoginControlador” method=“post”>

<img alt=“personas” src=“<%=request.getContextPath( ) +
“/Imagenes/Personads.png”%>"

style=“width:400px; height: 200px;margin-left: 440px;”>
<div style=“margin-top: 5@0px;margin-left: 500px;”>
<h2>Ingrese sus datos de usuario</hZ>
UsuariolD :

<input type=“text” name=“txtUsuarioID” placeholder=“Digite
cédigo de usuario”><br>

<br>
Contrasefia :

<input type=“password” name=“txtPass” placeholder=“Digite
clave de usuario”><br>

<br>
</div>
<div style=“margin-left: 600px;”>

<input type=“submit” name=“btnValidar”
value=“Ingresar al sistema”><br>

</div>
</form>
</body>
</html>

11. Se puede ver en la linea 14 del listado 11.14 la instruccién <form action=“LoginCon-

trolador” method=“post”>. Esto indica que cuando el usuario pulse el boton submit
indicado en la fila 27 de este mismo listado, se lanzara el método action, permitiendo
acceder al Servlet LoginControlador. El listado 11.15 muestra el cédigo de este Servlet
(se incluyen comentarios generales de funcionalidad en las lineas de codigo de este

mismo listado).
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Listado No. 11.15 Codigo del Servlet LoginControlador

1. package Controladores;
import LogicaNegocios.GestionUsuarios;
import Modelo.Usuario;

import java.io.IOException;

2

3

4

5. 1import java.io.PrintWriter;

6. 1import java.util.logging.lLevel;

7. import java.util.logging.logger;

8. import javax.servlet.RequestDispatcher;

9. import javax.servlet.ServletException;

10. import javax.servlet.annotation.WebServlet;
11. import javax.servlet.http.HttpServlet;

12. import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
13. import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

14. import javax.servlet.http.HttpSession;

15. /**
16. * @author
17.  */

18. @WebServlet(name=“LoginControlador” ,urlPatterns = {“/LoginControlador”})
19. public class LoginControlador extends HttpServlet {
20. @0verride

21. protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

22. throws ServletException, IOException{

23. response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);

24. try

25. (PrintWriter out = response.getWriter( )) {

26. String usrID = request.getParameter(“txtUsuariolID”);

27. String usrPass = request.getParameter(“txtPass”);

28. GestionUsuarios gestionUsuario = new GestionUsuarios( );
29. if(gestionUsuario.LoginUsuarioCusrID,usrPass))

30. {

31. //se crea una instancia (objeto) de la clase Usuario

32. Usuario usuario = new Usuario( );

33. //se invoca al procedimiento buscarUsuario que se encuentra
34. //en la clase GestionUsuarios del paquete LogicaNegocios
35. //se espera rellenar el objeto usuario con los datos devueltos
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36. //a través de la clase usuario y segun el pardmetro usrID
37. usuario = gestionUsuario.buscarUsuarioCusrID);
38. //devuelve la sesioén actual asociada con esta solicitud,
39. //0 si la solicitud no tiene una sesibn, crea una.
40. HttpSession sessionUser = request.getSession( );
41. //se almacena el nombre completo del usuario en la variable
42. //nombreCompleto de acuerdo con las propiedades getNombre( )
//y getApellidos( )
43. String nombreCompleto = usuario.getNombre( )
+” “tusuario.getApellidos( );

44, //se agrega la sesion nombre a la sesién actual del usuario
45. sessionUser.setAttribute(“nombre”,nombreCompleto);

46. //se referencia al documento menu.jsp para que se ejecuta

47. RequestDispatcher rdl =
request.getRequestDispatcher(“menu.jsp”);

48. //envidndole los datos de la solicitud(request) y

//de respuesta(response)

49, rdl.forward(request,response);

50. 3

51. else

52. {

53. //s1 los datos no existen en la tabla se muestra
un mensaje

54. out.println(“Cédigo de usuario o contrasefa no
validas!”+usrID+
“ “tusrPass);

55. out.println(“<a href=\"1login.jsp\”’>Intentelo de nuevo...
</a>”);

56. }

57. } catch (ClassNotFoundException ex) {

58. Logger.getLogger(LoginControlador.class.getName( )).log(Level.SEVERE,

null, ex);

59. }

60. }

61. }

12. El cédigo del controlador LoginControlador, expuesto en el listado 11.15 linea 47
contiene la instrucciéon RequestDispatcher rdl =request.getRequestDispat-
cher(“menu.jsp”); Esto significa que si el usuario logra validarse con los datos envia-
dos desde el formulario login.jsp a este controlador, se ejecutara el formulario menu.
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jsp. que es el menu principal del aplicativo. El listado 11.16 contiene el cddigo para
este formulario.

Listado No. 11.16 Codigo del documento menu.jsp

—_

<%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>

2. <%@page import=“Modelo.Usuario”%>

3. <!DOCTYPE html>

4. <html>

5. <head>

6. <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html;
charset=UTF-8">

7. <title>Mend principal</title>

8. <link  href=“CSS/hojaEstilos.css” rel=“stylesheet” type=“text/
css”/>

9. </head>

10. <body>

11. <table border=“0” width=“500” align=“center”>

12. <tr bgcolor=“akyblue”>

13. <th>

14. <img alt=“govno” src="<%=request.getContextPath( ) +
“/Imagenes/Personas.png”%>"

15. style=“width: 600px; height: 300px;”>

16. <br>

17. <h2>Sistema registro de Usuarios</h2>

18. <h3 style=“color:maroon;”>Bienvenido ${nombre}</h3>

19. <div style=“font-size:15px;margin-left: 125px; margin-
bottom:40px;” >

20. <ul class=“menu”>

21. <li> <a href=“usuarioNuevo. jsp”>Nuevo</a></11>

22. <li> <a href=“buscarUsuario.jsp”>Buscar</a></1i>

23. <!'--invocamos directamente al controlador, para generar el
listado de usuarios-->
<li><a href="http://localhost:8080/SGU/
GenerarlListadoUsuariosControlador”>Listar</a>
</1i>

24. </ul>

25. </div>

26. <br>

27. </th>
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28. </table>

29. <br><br>

30. <div style=“margin-left:940px”>
31. <a href=“logout.jsp”>Salir</a>
32. </div>

33. <br><br>

34. <div style=“position: relative”>
35. </div>

36. </body>

37. </html>

13. En el listado 11.16 linea 21 de menu.jsp se encuentra la llamada a usuarioNuevo.jsp.
Este formulario es similar al creado en el listado 11.12 usuarioPrimeraVez.jsp., con
la excepcion de cambiar la linea 34 que indica:

<input id=“boton” class=“botones” type=“button”
value=“Terminar”
onClick=“location.href = ‘login.jsp’”>

por la linea:

<input id=“boton” class=“botones” type=“button”
value=“Terminar”

onClick=“location.href = ‘menu.jsp’”>

14. En la linea 13 del listado 11.12 de UsuarioPrimeraVez.jsp (aplica para usuarioNue-
vo.jsp) y la linea 8 de listado 11.16 de menu.jsp, se encuentra el llamado a una hoja
de estilos hojaEstilos.css, la cual permitira el disefio de los formularios del aplicativo.

El listado 11.17 muestra el cédigo de esta hoja de estilo.

Listado No. 11.17 Cadigo del archivo hojaEstilos.css

—_

label {
display:block;
margin-top:10px;
letter-spacing:1px;

}

.principal {

N o v s W

display:block;
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11.
12

13

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38

39
40.

41.
42.
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margin:@ auto;
width:500px;
color: #F7F8EQ;
font-family:Arial;

3

form {
margin:@ auto;
width:400px;

3

input[type=“text”], textarea {
width:380px;
height:10px;
background:#F7F8EQ;
border:6px solid #f6f6f6;
padding:10px;
margin-top:5px;
font-size:14px;
color: #0A122A;
}
textarea { height:30px; }
.botones {
margin-top: 20px;
margin-left: 6Qpx;
background-color: #008CBA;
border: none;
color: white;
padding: 12px;
text-align: center;
text-decoration: none;
display: inline;
font-size: 13px;
box-shadow: 2px 2px 2px #585858;
-webkit-box-shadow: 5px 5px @ #D8D8DS;
-moz-box-shadow: 5px 5px @ #333;
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43. .botones:hover{

44.
45,
46. }
47

color: #1883ba;

background-color: #f44336;

menu{

48. color:#0A122A;
49. list-style:none;

50. padding:Qpx;

51. margin:0px;

52. }

53. .menu 1i{

54.
55.
56.
57. }

margin:2px;
padding:2px;
float:left;

58. .menu 1i a{

59
60
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67. }

display:block;
width:100px;
height:20px;
text-decoration:none;
text-align:center;

color:#FFF;

background-color:#ff9d7e;
border-left:10px solid #ff4000;

68. .menu li a:hover{
69. color:#CF0;
70. background-color:#ff4000;

71. border-left-color:#181407;

72. }

11.2 Patrones de disefio

15. El listado 11.17 brinda el formato adecuado a los formularios del aplicativo. Los selec-
tores contenidos en el archivo hojaEstilos.css se estudiaron en el capitulo 7 de este

libro, por tanto, no se brinda un detalle de su funcionalidad.
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16. Se procede a utilizar la funcionalidad del aplicativo. El inicio lo marcara el documento
inicio.jsp, por lo que si se pulsa el botén derecho sobre este archivo y se selecciona Eje-
cutar se podra ver una pantalla similar a la de la figura 11.13.

! [y inicio dei aplicativa Usur x T,
£ C I‘m localhost 2080550 o up | a H

D iciree §
H7an

Figura 1143 Ejecucion de inicio.jsp

17. Los formularios usuarioPrimeraVez.jsp y usuarioNuevo.jsp hacen referencia al Ser-
vlet RegistrarControlador. Este controlador permite gestionar el ingreso de un nuevo
usuario al sistema. Si se abre la tabla Usuarios se podria constatar que la misma se en-

cuentra vacia, como se muestra en la figura 11.14.

& Start Page B usuarios X -
¢ X [Ble « wo -/ » [B]E B & W
UsuariolD Nombre Apelidos Direccion Telefono Emai Password
VARCHAR{20) | VARCHAR[S0) | VARCHAR[100) VARCHAR{200) VARCHAR{20) | VARCHAR(20) VARCHAR{20)

Figura 1114 Tabla Usuarios vacia

18. Por tanto, se registra un nuevo usuario mediante la opcion Registrarme que se muestra
en la figura 11.13. En la figura 11.15 aparece el formulario de registro.

19. Una vez completados los datos se pulsa el botén Enviar, que se observa en la figura
11.15. Ahora se podria examinar nuevamente la tabla Usuarios y constatar que efec-
tivamente el registro fue almacenado. La figura 11.16 muestra el registro incluido en

dicha tabla.
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D Ingresn de pemonas X
« = C -(E)Mamﬂit-t'-",'-u U 4‘-!_-';|.'-'.'r'l\.-2-.‘.'p f‘; e
Registro de usuario nueve

1denvificacidn

12345
MNombre:

Carlos Enrigue
Apellidos:

Gomez Duarte
Direccion

La Cruz, Guanacaste

Email:

COMet@Comes com

Teléfona:

38888888

Contrasefia:

12345

Figura 11415 Formulario para registrar un nuevo usuario

C,)(dldmoovblb A & @

UsuaiolD ~ Nombre ~ Apelidos  Drecoon Teeforo  Emal Password

rgm '!t:arhsﬁriqx Gomez Duarte  LaCruz, Guanacaste 88388838 correo@correo.com 12345

Figura 1116 Registro almacenado en la tabla Usuarios

20. Si luego de incluido el registro se da clic en el botén Terminar, mostrado en la figura
11.15, se direccionara a la pagina login.jsp (linea 34 del listado 11.12 de usuarioPri-
meraVez.jsp). Seguido de esto, se mostrara una pantalla similar a la figura 11.17.

21. Se ingresan los datos recién registrados UsuariolD=12345 y contrasefia=12345, como
se muestra en la figura 11.17 y se pulsa el botdn Ingresar al sistema. Se motrara en-
tonces una pantalla similar a la de la figura 11.18.

22. En la figura 11.18 se puede observar que existen tres opciones: Nuevo, Buscar y Listar.
Son tres formularios que permitirdn agregar un nuevo usuario, buscar un registro y de-
cidir si se modifica o se elimina; ademas de listar a los usuarios almacenados en la tabla
Usuarios.
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- . ) - o X
,'r. D Login del usuaric 3 \ﬁ
€ 9 O | O localhost8080/56U/loginsp i 1'~'_'J 0 :
L ﬁ - -
k ii . , iﬂ : ’j
Ingrese sus datos de usuario
UsuvaniolD - [{2345
Contrasefia ; |==- |
I ral sistema |
Figura 1117 Ejecucién de la pagina login.jsp
— ! & - O X%
/' [ Men grincipal o\ B
& > C | @ locamosta0s0/s6U LaginCentrotadar o | @

>

M

Figura 1118 Pantalla principal del sistema SGU

Si se pulsa la opcidon Nuevo se obtendrd una funcionalidad similar a la mostrada en la fi-
gura 11.15 (formulario para ingresar un usuario por primera vez), ambos formularios
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usuarioPrimeraVez.jsp y usuarioNuevo.jsp poseen la misma estructura. Sin embargo,
para efectos de codificacion se muestra el listado 11.18 perteneciente a usuarioNuevo.jsp.

Listado No. 11.18 Codigo del documento usuarioNuevo.jsp

1 <%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>
2. <¥%@page import=“Modelo.Usuario”%>

3. <!DOCTYPE html>

4.  <html>

5 <head>

6

<meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html;
charset=UTF-8">

7. <title>Ingreso de personas</title>
<link href=“CSS/hojaEstilos.css” rel=“stylesheet” type=“text/
css”/>
9. </head>
10. <body>
11. <form action=“RegistrarControlador” method=“post”>
12. <h3>Registro de usuario nuevo</h3>
13. <label for=“1blCodigo”>Identificacion</label>
14. <input type=“text” id=“txtCodigo”
name=“txtCodigo” placeholder=“Identificacion”>
15. <label for=“nombre”>Nombre:</label>
16. <input type=“text” id=“txtNombre”
name=“txtNombre” placeholder=“Nombre”>
17. <label for=“lblApellidos”>Apellidos:</label>
18. <input type=“text” id=“txtApellidos”
name=“txtApellidos” placeholder=“Apellidos”>
19. <label for=“lblDireccion”>Direccién:</label>
20. <textarea type=“text” id=“txtDireccion”
name=“txtDireccion” placeholder=“Direccion”></
textarea>
21. <label for=“lblemail”>Email:</label>
22. <input type=“text” id=“txtEmail”
name=“txtEmail” type=“email” placeholder=“ejemplo@
email.com”>
23. <label for=“lblTelefono”>Teléfono:</label>
24. <input type=“text” id=“txtTelefono”
name=“txtTelefono” placeholder=“Teléfono”>
25. <label for=“lblPassword”>Contrasefia:</label>
26. <input type=“text” id="txtPassword”

name=“txtPassword” placeholder=“Contraseia”>
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27. <br>

28. <input type=“submit” class=“botones” name=“enviarNuevo” value=“Enviar”>

29. <input id=“boton” class=“botones” type=“button” value=“Cancelar”
onClick=“location.href = ‘menu.jsp’”>

30. </form>

31. </body>

32. </html>

23. La opcion Buscar del menu principal direcciona a un formulario de budsqueda, el cual, si
el registro existe, permitird modificar el usuario o eliminarlo. Estas opciones se muestran
en la figura 11.19.

[} Bisqueds de usuaric x

< G | (D localhostB080/5GU fbuscarUsuariosp & @

fi

-

s o
HFTN

-‘ Meartsniamianta de ersonst

UsuariolD :

Digite codigo oe usuario

Ir a modificar usuario

Ir a elminar usuario Volver al meni

Figura 1119 Formulario de busqueda de registro

24. El cédigo que permite realizar una busqueda en la tabla Usuario es un formulario de-
nominado buscarUsuario.jsp que se muestra en el listado 11.19.

Listado No. 11.19 Cddigo del documento buscarUsuario.jsp

1. <¥%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>
2.  <!DOCTYPE html>
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<html>

4. <head>

5. <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html;
charset=UTF-8">

6. <title>BlUsqueda de usuario</title>

<link href=“CSS/hojaEstilos.css” rel=“stylesheet” type=“text/

css”/>

8. </head>

9. <body>

10. <form action=“buscarControlador” method=“post”>

11. <img alt=“personas” src="<%=request.getContextPath( )
+ “/Imagenes/Personas.png”%>"

12. style=“width:300px; height: 15@px;margin-left: 30px;”>

13. <h3>Digite cbédigo de usuario a buscar y accién a realizar</h3>

14. UsuariolD :

15. <input type=“text” name=“txtUsuarioID”
placeholder=“Digite cbédigo de usuario”><br>

16. <br>

17. <br>

18. <div style=“display: inline”>

19. <input type=“submit” class=“botones” name=“btnModificar”
value=“Ir a modificar usuario”>

20. <input type=“submit” class=“botones” name=“btnEliminar”
value=“Ir a eliminar usuario”>

21. <input id=“regresar” class=“botones” type=“button”
value=“Volver al mend” onClick=“location.href = ‘menu.jsp’”>

22. </div>

23. </form>

24, </body>

25. </html>

25. En la fila 10 se especifica cudl serd el controlador que manejara este jsp, cuyo nombre
es buscarControlador; su cédigo se muestra en el listado 11.20.

Listado No. 11.20 Codigo del controlador buscarControlador.java

package Controladores;

import LogicaNegocios.GestionUsuarios;
import Modelo.Usuario;

import java.io.IOException;

A W N =
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import java.util.ArraylList;
import java.util.logging.lLevel;
import java.util.logging.Logger;

© N ouwm

import javax.servlet.RequestDispatcher;

9. import javax.servlet.ServletException;

10. import javax.servlet.annotation.WebServlet;

11. import javax.servlet.http.HttpServlet;

12. import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

13. import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

14. import javax.servlet.http.HttpSession;

15. public class buscarControlador extends HttpServlet {
16. @0verride

17. protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

18. throws ServletException, IOException{

19. response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);

20. Usuario usuario = new Usuario( );

21. String user = request.getParameter(“txtUsuariolID”);
22. //se crea una instancia de la clase GestionUsuarios

GestionUsuarios gestion = new GestionUsuarios( );

23. try {
//se almacena en el objeto usuario los resultados de invocar al
//método buscarUsuario, pasdandole como pardmetro la variable user

(linea 21)
24. usuario = gestion.buscarUsuario(user);
25. if (usuario.getUsuarioID( )!=null)
26. {
27. Usuario registro = new Usuario( );
28. registro.setUsuarioIDCusuario.getUsuarioID( ));
29. registro.setNombreCusuario.getNombre( ));
30. registro.setApellidos(usuario.getApellidos( ));
31. registro.setDireccion(usuario.getDireccion( ));
32. registro.setTelefono(usuario.getTelefono( ));
33. registro.setEmailCusuario.getEmail( ));
34. HttpSession sessionUser = request.getSession( );
35. sessionUser.setAttribute(“regUsuario”,registro);
//s1 el usuario pulso6, en el formulario buscarUsuario, el botén
btnModificar

//entonces este servlet nos direccionard a la pdgina editarUsuario.jsp

36. if (request.getParameter(“btnModificar”) != null) {
37. RequestDispatcher rdl =

38. request.getRequestDispatcher(“editarUsuario.jsp”);
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39
40

41.
42.
43.
44.
45,
46
47.
48.

49
50

51.

11.2 Patrones de disefio

rdl.forward(request,response);

}

//si el usuario pulsd, en el formulario buscarUsuario, el boton
btnEliminar

//entonces este servlet nos direccionard a la pdgina eliminarUsuario.jsp
if (request.getParameter(“btnEliminar”) != null) {
RequestDispatcher rdl =
request.getRequestDispatcher(“eliminarUsuario. jsp”);
rdl.forward(request,response);

3
} catch (ClassNotFoundException ex) {

Logger.getLogger(buscarControlador.class.getName( )).log(Level.SEVERE,
null, ex);

}

26. Por ejemplo, si se busca el registro 12345 recién ingresado y se pulsa el botén Ir a mo-
dificar usuario, se presentara un formulario como el de la figura 11.20.

[ Rbequeds de ceusros 5\

s (5] | L] Iocalhaﬂ:'ﬂfJEt_:-s.'EL',-"_\--_-e.:.'l't:\u'ual:nrjo.- b 7]

Datos del usuario
Tdentificacidn
12345

Nombre:

Carlos Enrgue

Apellidos:

Gomaz Duane

Dirccaién:

Email
COMEGRCTE0 Com
Teléfono:

888E3888

Figura 11.20 Formulario de modificacion de registro
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27. Se cambia el nombre del usuario por Gabriela, el teléfono por 99999999 y el correo por
gaby@micorreo.com y se pulsa el botén Modificar. Luego, se vera si los cambios surtie-
ron efecto sobre la base de datos cuando se listen los registros.

28. La pagina que hace posible la edicion de registros se denomina editarUsuario.jsp. El
coédigo respectivo se muestra en el listado 11.21.

Listado No. 11.21 Cddigo de la pagina editarUsuario.jsp

1. <%@page import=“Modelo.Usuario”%>
<%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8"%>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

o v~ W N

<meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html;
charset=UTF-8">

<title>Modificacién de usuarios</title>
<link href=“CSS/hojaEstilos.css” rel=“stylesheet” type=“text/

® ~

css”/>
9. </head>
10. <body>

11. <!--este formulario se vincula al controlador EditaUsuario -->
<form action=“EditaUsuario” method=“post”>

12. <h3>Datos del usuario</h3>

13. <label for=“lblCodigo”>Identificacion</label>
<!--a partir de aqui se recuperan los valores obtenidos de la blusqueda en

la tabla usuarios en los objetos de la pdgina. En este caso en txtCodigo
en su propiedad value se almacena el valor obtenido desde regUsuario,

invocando a su propiedad getUsuarioID. Los demds campos del formulario
siguen el mismo patrén. -->

14. <input type=“text” id=“txtCodigo”
name=“txtCodigo”
value=“${regUsuario.getUsuarioID( )}”>

15. <label for=“nombre”>Nombre:</label>

16. <input type=“text” id=“txtNombre”
name=“txtNombre”
value=“${regUsuario.getNombre( )}”>

17. <label for=“1blApellidos”>Apellidos:</label>

18. <input type=“text” id=“txtApellidos”
name=“txtApellidos”
value=“${regUsuario.getApellidos( )}”>

19. <label for=“lblDireccion”>Direccioén:</label>
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20. <textarea type=“text” id=“txtDireccion”
name=“txtDireccion”>
${regUsuario.getDireccion( )}</textarea>

21. <label for=“lblemail”>Email:</label>

22. <input type=“text” id=“txtEmail”

23. name=“txtEmail” type=“email” value=“${regUsuario.
getEmailC )3}”>

24. <label for=“lblTelefono”>Teléfono:</label>

25. <input type=“text” id=“txtTelefono”

name=“txtTelefono”
value=“${regUsuario.getTelefono( )}”>

26. <input id=“modificar” class=“botones” type=“submit”
value=“Modificar”
onClick=“location.href = ‘modificar.jsp’”>
27. <input id=“regresar” class=“botones” type=“button”
value=“Cancelar” on(Click=“location.href = ‘buscarUsuario.jsp’”>
28. </form>
29. </body>
30. </html>

29. En la fila 11 del listado 11.21 se invoca al controlador EditaUsuario, el cual es el en-
cargado de llevar a cabo la modificacion del registro respectivo. El listado 11.22 mues-
tra el cédigo de este controlador.

Listado No. 11.22 Cddigo del controlador EditaUsuario

package Controladores;

import LogicaNegocios.GestionUsuarios;
import Modelo.Usuario;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import java.util.logging.Level;

import java.util.logging.LlLogger;

® N o vk W=

import javax.servlet.RequestDispatcher;

9. 1import javax.servlet.ServletException;

10. 1import javax.servlet.annotation.WebServlet;

11. import javax.servlet.http.HttpServlet;

12. import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

13. import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

14. @WebServlet(name = “EditaUsuario”, urlPatterns = {“/EditaUsuario”})
15. public class EditaUsuario extends HttpServlet {
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16. @0verride

17. protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

18. throws ServletException, IOException{

19. response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);

20. Usuario usuario = new Usuario( );

21. usuario.setUsuarioID(request.getParameter(“txtCodigo™));

22. usuario.setNombre(request.getParameter(“txtNombre”));

23. usudrio.setApellidos(request.getParameter(“txtApellidos”));

24. usudrio.setDireccion(request.getParameter(“txtDireccion”));

25. usuario.setEmail(request.getParameter(“txtEmail”));
26. usudrio.setTelefono(request.getParameter(“txtTelefono”));

27. GestionUsuarios Usuario = new GestionUsuarios( );

28. try {
//se invoca al método Modificar del objeto Usuario (creado en la linea 27)
//pasdndole el objeto usuario, con todos los valores de sustitucién

29. Usuario.ModificarUsuarioCusuario);

30. } catch (ClassNotFoundException ex) {

31. Logger.getlLogger(EditaUsuario.class.getName( )).log(Level.SEVERE, null, ex);
32. }

33. RequestDispatcher rdl =
request.getRequestDispatcher(“buscarUsuario.jsp”);

34. rdl.forward(request,response);
35. }
36. }

30. Si en lugar de pretender modificar el registro se quiere eliminar, se debe dar clic sobre
el botén Ir a eliminar usuario, que se muestra en la figura 11.19. Tanto modificar como
eliminar estan referenciados en la pagina buscarUsuario, la cual a su vez estd maneja-
da por el controlador BuscarControlador. En este caso, BuscarControlador ejecuta-
ra la pagina eliminarUsuario.jsp, cuyo listado de cédigo es el 11.23.

Listado No. 11.23 Cddigo de la pagina eliminarUsuario.jsp

1 <¥%¥@page import=“Modelo.Usuario”%>

2. <%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8”%>

3. <!DOCTYPE html>

4. <html>

5 <head>

6 <meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html;
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charset=UTF-8”>
<title>Eliminacidon de usuarios</title>

8. <link href=“CSS/hojaEstilos.css” rel=“stylesheet” type=“text/
css”/>

9. </head>

10. <body>

11. <form action=“BorraUsuarioControlador” method=“post”>

12. <h3>Datos del usuario</h3>

13. <label for=“lblCodigo”>Cdédigo del Usuario:</label>

<!--el comportamiento de carga de campos de registro en cada objeto
del documento jsp es similar al mostrado en la pdgina de modificacion -->

14. <input type=“text” id=“txtCodigo”
name=“txtCodigo” value=“${regUsuario.getUsuarioID( )}” readonly=“true”>

15. <label for=“1blNombre”>Nombre: ${regUsuario.getNombre( )}</label>

16. <br>

17. <label for=“lblApellidos”>Apellidos: ${regUsuario.getApellidos( )}</
label>

18. <br>

19. <label for=“lblDireccion”>Direccioén: ${regUsuario.getDireccion( )}</
label>

20. <br>

21. <label for=“lblTelefono”>Teléfono: ${regUsuario.getTelefono( )}</
label>

22. <br>

23. <label for=“lblEmail”>Email: ${regUsuario.getEmail( )}</label>

24. <br>

25. <input id=“elimina” class=“botones” type=“submit” value=“Eliminar”
>

26. <input id=“regresar” class=“botones” type=“button”

value=“Regresar” onClick=“location.href = ‘buscarUsuario.jsp’”>

27. </form>

28. </body>

29. </html>

31.En la fila 11 del listado 11.23 se invoca al controlador BorraUsuarioControlador.
Este se encargara de eliminar el registro seleccionado. El codigo de este controlador se
muestra en el listado 11.24.

Listado No. 11.24 Codigo del controlador BorraUsuarioControlador

1.  package Controladores;
2. import LogicaNegocios.GestionUsuarios;
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3. import Modelo.Usuario;

4.  1import java.io.IOException;

5. import java.util.logging.lLevel;

6. 1import java.util.logging.lLogger;

7. import javax.servlet.RequestDispatcher;

8. import javax.servlet.ServletException;

9. import javax.servlet.annotation.WebServlet;

10. import javax.servlet.http.HttpServlet;

11. import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

12. import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

13. @WebServlet(name = “BorraUsuarioControlador”, urlPatterns =
14. {“/BorraUsuarioControlador"})

15. public class BorraUsuarioControlador extends HttpServlet {
16. protected void doPost(HttpServletRequest

17. request, HttpServletResponse response)
18. throws ServletException, IOException {

19. response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);
20. try

21. {

22. Usuario usuario = new Usuario( );

23. String user = request.getParameter(“txtCodigo”);

//se crea una instancia de la clase GestionUsuario

24. GestionUsuarios Usuario = new GestionUsuarios( );
//se 1lama al método eliminarUsuario que se encuentra en la instancia de
//de GestionUsuarios y se le pasa por pardmetro la variable user

25. Usuario.eliminarUsuario(user);

26. RequestDispatcher rdl =

27. request.getRequestDispatcher(“buscarUsuario.jsp”);
28. rdl.forward(request,response);

29. } catch (ClassNotFoundException ex) {

30. Logger.getLogger(RegistrarControlador.class.getName( )).log(Level.SEVERE,
31. null, ex);

32. }

33. }

34. }

32. La figura 11.21 muestra la pantalla eliminarUsuario.jsp
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[ Busqueds de ususrics  ®

£ 2 | @ locathostBOSHSGU buscarontralador | @3

Datos del usuario
Caodigo del Usuario:

12345

Nombre: Gabriela
Apellidos: Gomez Duarte
Direccion:

Telifono: 29000900

Email: gabv@micorreo. con

H:I[}.“:.—I:I'

Figura 11.21 Formulario de eliminacion de registro

33. Si se da clic en Eliminar, el sistema (figura 11.21) borrara de inmediato de la base de
datos el registro mostrado. Se puede observar también en la figura 11.21 como el
cambio realizado en el punto 27 de este ejercicio se efectud correctamente sobre el
usuario con el ID 12345.

34. Otra de las funcionalidades que tiene el sistema es el listado de los registros almacena-
dos en la tabla Usuarios. En la fila 23 del listado 11.16 (menu.jsp) se cuenta con la
linea de cédigo:

href=“http://localhost:8080/SGU/GenerarListadoUsuariosControlador”
Esta linea manda llamar directamente al controlador GenerarlListadoUsuariosCon-
trolador, quien se encarga de generar la lista de usuarios en la tabla Usuarios. El cédi-
go de este controlador se muestra en el listado siguiente:

Listado No. 11.25 Codigo del controlador GenerarlistadoUsuariosControlador

package Controladores;
import LogicaNegocios.GestionUsuarios;
import Modelo.Usuario;

A W N =

import java.io.IOException;
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13
14.
15.
16

17.
18

19
20
21.
22
23

24.
25.
26
27.
28

29
30
31.
32
33
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import java.io.PrintWriter;

import java.util.Arraylist;

import java.util.logging.lLevel;

import java.util.logging.Logger;

import javax.servlet.RequestDispatcher;
import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.servlet.http.HttpSession;

@VebServlet(name = “GenerarListadoUsuariosControlador”,
urlPatterns =

{“/GenerarListadoUsuariosControlador”})
public class GenerarListadoUsuariosControlador extends HttpServlet {

protected void processRequest(HttpServletRequest
request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException, ClassNotFoundException {
response.setContentType(“text/html;charset=UTF-8”);
try (PrintWriter out = response.getWriter( )) {

GestionUsuarios Usuario = new GestionUsuarios( );

//se crea un drreglo de lista de tipo Usuario

ArraylList<Usuario> lista = new ArraylList<>( );
//1a lista se 1lena con los datos devueltos por el método

ListaUsuarios
lista = Usuario.LlistaUsuarios( );
HttpSession sessionUser = request.getSession( );
sessionUser.setAttribute(“lista”,lista);
//se referencia al documento menu.jsp para que se ejecuta

RequestDispatcher rdl =

request.getRequestDispatcher(“listadoUsuarios.jsp”);
//envidndole los datos de la solicitud(request) y de

respuesta(response)
rdl.forward(request,response);

}
}
@0verride

protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
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34, throws ServletException, IOException {

35. try {

36. processRequest(request, response);

37. } catch (ClassNotFoundException ex) { Logger.
getLogger(GenerarListadoUsuariosControlador.class.getName( )).log(

38. Level .SEVERE, null, ex);

39. }

40. }

41. @0verride

42. protected void doPost(HttpServletRequest request,

43. HttpServletResponse response)

44, throws ServletException, IOException {

45, try {

46. processRequest(request, response);

47. } catch (ClassNotFoundException ex) { Logger.

getLogger(GenerarListadoUsuariosControlador.class.getName( )).log(Level.
SEVERE, null, ex);

48. 13}

49. @0verride

50. public String getServletInfo( ) {
51. return “Short description”;
52. }Y// </editor-fold>

53. }

35. En las filas 28 del listado 11.25 se invoca a la pagina listadoUsuarios.jsp, la encarga-
da de mostrar los registros almacenados en la tabla Usuarios. En la fila 29, mediante
un forward del RequestDispatcher rd1 envia tanto la solicitud (request) como la res-
puesta (response) a la pagina listadoUsuarios.jsp. El cédigo de listadoUsuarios.jsp
se muestra en el listado 11.26.

Listado No. 11.26 Codigo de la pagina listadoUsuarios.jsp

1 <%@page import=“java.util.Iterator”%>

2. <¥%¥@page import=“java.util.List”%>

3.  <X%@page import=“java.util.ArraylList”%>

4. <%@page import=“Modelo.Usuario”%>

5. <%@page contentType=“text/html” pageEncoding=“UTF-8"%>
6. <!DOCTYPE html>

7.  <html>

8 <head>
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32

33

34.
35.
36

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
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<meta http-equiv=“Content-Type” content=“text/html; charset=UTF-8”>

<title>Listado de usuarios del sistema</title>

<link rel=%“stylesheet”
href=“https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css”>

<script
src=“https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.2.1/jquery.min.js”>
</script>

<script
src=“https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js”
</script>

</head>
<body style=“font-family: sans-serif”>
<h2>Usuarios</h2>
<!--encabezado de 1la tabla, tipo responsive, utilizando bootstrap-->
<table class=“table table-responsive table-bordered table-striped”>
<tbody>
<tr>
<td>Identificador</td>
<td>Nombre</td>
<td>Apellidos</td>
<td>Direccion</td>
<td>Teléfono</td>
<td>Email</td>
</tr>
<%
HttpSession session2 = request.getSession( );
// se obtiene la informaciéon de lista generado en el servlet y se almacena
en //lista
Arraylist<Usuario> lista =
(ArraylList<Usuario>)session2.getAttribute(“lista”);

// se inicia el listado de acuerdo a la lista de datos obtenida
for (Usuario e : lista)
{
out.println(“<tr>” +
“<td> “+e.getUsuarioID( ) +” </td>"+
“<td> “+e.getNombre( ) +” </td>"+
“<td> “+e.getApellidos( ) +” </td>"+
“<td> “+e.getDireccion( ) +” </td>"+
“<td> “+e.getTelefono( ) +” </td>"+
“<td> “+e.getEmail( ) +” </td>"+
“</tr>");
3
%>
</tbody>
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46. </table>

47. <br>

48. <hr>

49. <a href=“menu. jsp”>Regresar al meni</a>
50. </body>

51. </html>

36. La ejecucion de la pagina listadoUsuarios.jsp permitird desplegar los registros con-
tenidos en la tabla Usuarios, como se observa en la figura 11.22 (se agregaron otros
registros con el sistema para visualizar filas de registros).

p 2] - 0o x
[ Lietade de ususrse dal - %

i = | (D localthost 2080/ SGUGenerarlistadalisusrmsControlador B ¢
Usuarios

Identificador =~ Nombre Apellidos Direccion Teléno Email

12345 Gabriela Gomez Duarte La Cruz, Guanacasts 59999999 gaby@micomeo.com

4321 Enrigue Gomez.. Liberia, Guanacaste 99999939  COMEOZ@PCOmes.com

98765 Jonathan = Moreno N Liberia, Guanacasie TITFITTT  comeo3@coreo.com
Regresar 2l ment

Figura 11.22 Formulario listadoUsuarios.jsp mostrando los datos de la tabla Usuarios

37. Finalmente, para terminar la sesion se ha incluido la pagina logout.jsp que cierra la se-
sion actual del aplicativo web. La figura 11.23 demuestra la ejecucion de esta pagina.

: e = 8] *
" [ Logeut Page x

&« C | @ localhost8080/5GU/logoutisp @

Su sesién ha terminado con éxite!

Ingresar de nuevo

Figura 11.23 Término de sesidon en sistema web
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38. El codigo de logout.jsp se muestra en el listado 11.27.

Listado No. 11.26 Codigo de la pagina logout.jsp

1. <html>

2. <head>

3. <title>Logout Page</title>

4. </head>

5. <body>

6. <!--invalida la sesidén actual.-->

7. <% session.invalidate( ); %>

8. <br><br>

9. <br><br>

10. <br><br>

11. <br><br>

12. <center><b>Su sesi6n ha terminado con éxito!</b></center>
13. <br>

14. <center><a href=“login.jsp”>Ingresar de nuevo</a></center>
15. </body>

16. </html>

17. <html>

Con lo anterior se finaliza este capitulo, el cual es bastante basico para el uso de MVC con
Java. Existe un framework poderoso denominado SpringWeb MVC que puede ser estu-
diado a profundidad para conocer mas acerca de este patrén arquitecténico de desarrollo
de software.

= Resumen

En este capitulo se desarrollé el tema de implementacién de un modelo conocido y utilizado
en patrones de disefio web: MVC. Para ello se utilizaron bases de datos, beans de datos, 16-
gica de negocios a partir de clases y Servlet e interfaces mediante paginas JavaServer Pages
(jsp). En resumen, en este capitulo se traté fundamentalmente lo siguiente:

e Una cita de los principales patrones de disefio utilizados en el desarrollo de software.

e La arquitectura de MVC que permite desarrollar software de calidad y reutilizable.
e Ejemplos sencillos para utilizar MVC con Java, mediante objetos y datos.
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Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

Evidencia

a) Elabore un resumen esquema que agrupe los principales conceptos del patron de dise-
Ao arquitecténico MVC.

b) Agregue mayor funcionalidad al Ultimo ejercicio creado en este capitulo.

¢) Optimice el cédigo desarrollado en el ejemplo Ultimo de este capitulo, por ejemplo, el
archivo css y la presentacién de la interfaz.

¥4 Preguntas de autoevaluacion

i Qué es un patron de diseno?
i Qué es el patrén de disefio MVC?
Citar tres categorias de patrones de disefio que existan actualemente.

1.
2.
3.
4. Enumerar los patrones de disefio.
5. ;Qué es un JavaBeans?

6.

Enumerar secuencialmente de inicio a fin los pasos del funcionamiento de la
arquitectura MVC en una aplicacién Java web.

¥ Respuestas a las preguntas de autoevaluacién

1. Un patrén de disefo se podria definir como estructuras metodoldgicas o programaticas que
brindan una solucion, probada y documentada, a problemas sujetos en contextos similares.

2. MVC significa Modelo, Vista, Controlador. Este es un patrén de disefio de software
para programacion que propone separar el cédigo de los programas por sus diferentes
responsabilidades. MVC establece toda una légica de reutilizacién de cédigo y compo-
nentes, instaurando una capa controladora que permite determinar hacia donde dirigir
la funcionalidad de un sitio web o una aplicacion.

3. Tres categorias de los patrones de disefio son las siguientes:
a) Patrones creacionales.

b) Patrones estructurales.
¢) Patrones de comportamiento.
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4. Tres de las utilidades de un patrén de disefio son:

a) Ahorro de tiempo.
b) Aseguramiento de la validéz del codigo.
¢) Establecimiento de un lenguaje comun.

5. Los JavaBeans son componentes de software reutilizables y que se pueden manipular
visualmente en una herramienta de construccién. Estos tienen algunos requisitos para

su construccion, entre ellos:

a) Debe tener un constructor vacio.

b) Sus atributos de clase deben ser privados.

¢) Los atributos deben ser accesibles mediante métodos publicos del tipo setAtributo
y getAtributo.

d) Deben ser serializables.

6. Los pasos del funcionamiento de MVC son los siguientes:

a) El usuario realiza una solicitud tipo request al controlador (Se crea el Servlet) que se
encuentra en el servidor.

b) El controlador (Servlet) se comunica con el modelo mediante la utilizaciéon del
JavaBeans.

¢) El modelo (JavaBeans) responde al controlador con la peticién realizada.

d) El controlador se comunica con la vista, la cual genera una interfaz JSP visible y se
la devuelve al usuario con la informacién solicitada, la cual inicié el proceso.
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do-en-mysgl-sin-morir-en-el-intento
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Paginas Web recomendadas

Capitulo 7:

Crear sitios web modernos usando HTML5 y CSS3. Obtenido desde https:/www.ibm.com/
developerworks/ssa/web/tutorials/wa-html5/index.html

Introduccién a HTML. Obtenido desde http://www.comocreartuweb.com/curso-de-html/cur-
so-html-introducion/los-enlaces.html

CSS tutorial. Obtenido desde https://www.w3schools.com/css/

HTML5+CSS3 entrada 2: formato de texto. Obtenido desde https:/sistemasumma.com/
2013/08/31/html5ccs3-entrada-2-formato-de-texto/

Capitulo 8:

HTML 5 + CSS 3. Obtenido desde https://sistemasumma.com/2013/08/31/html5ccs3-entra-
da-2-formato-de-texto/

Servlet y Jsp. Extraido de http://programacion.net/articulo/servlets_y_jsp_82

JavakE, obtenido desde https://www.fdi.ucm.es/profesor/jpavon/web/44-jsp.pdf

Gestion de sesiones en servlet, extraido de https:.//www.ibm.com/support/knowledgecenter/
es/SSAW57_8.5.5/com.ibm.websphere.nd.doc/ae/tprs_sesi.html

Usando sesiones con Servlet, tomado de https:/www.arquitecturajava.com/usando-java-ses-
sion-en-aplicaciones-web/

Cookies en servlet, obtenido desde https://Awww.javatpoint.com/cookies-in-servlet

Cookies y sesiones en Java EE, extraido desde https://sites.google.com/site/expertoendesarro-
llojavajeej11a/k-cookies-y-sesiones

Capitulo 9:

W3Big. JSP Curso. Extraido desde http://www.w3big.com/es/jsp/default.html

Introduccién a JSTL. Extraido desde http://java.ciberaula.com/articulo/introduccion_jstl

Directivas JSP. Extraido desde http://www.javamexico.org/blogs/kaztle_8/directivas_jsp_jsp_
parte_2

Java Bean. Extraido desde https://www.javatpoint.com/java-bean
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