Desarrollo de software

Este texto describe al
lector las caracteristicas
del sistema gestor de
bases de datos
relacionales SQL Server
7.0, relacionadas con su
instalacion,
mantenimiento y
administracion.

Entre algunos de los
temas abordados, se
encuentran: La propia
instalacion del producto,
configuracion de
usuarios, permisos,
estrategias de copia de
seguridad, transferencia
de datos desde y hacia
bases de datos distintas
de SQL Server, etc., que
permitiran al lector
obtener los
conocimientos para
realizar todas las
funciones propias de un
administrador de bases
de datos.
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Introduccion a la administracion de
bases de datos con SQL Server 7.0

Recopilacion de datos, obtencion de informacion

La actual demanda de informacion crece a un ritmo cada vez mas acelerado. Si bien es cierto que
disponemos de multitud de medios que nos proporcionan una ingente cantidad de datos, corremos
paradojicamente, el riesgo de estar mas desinformados que nunca, ya que a partir de todos los datos
disponibles, tenemos que filtrar y extraer lo que verdaderamente nos sera util, la informacion.

Esta cuestion nos lleva a la conclusion de que tan importante como obtener los datos y disponer de un
medio para guardarlos, es el que dicho medio los organice y seleccione conforme a nuestras
necesidades. La solucion a este problema la proporcionan las aplicaciones denominadas gestores de
bases de datos.

Gestores de bases de datos y administracion

Un gestor de bases de datos se puede describir de un modo muy simple, como un contenedor de
informacion, que organiza la misma en base a una serie de reglas. Dicha informacion puede ser
manipulada mediante un conjunto de instrucciones que permitiran al usuario consultar y modificar los
datos contenidos.

La administracion de un gestor de datos, por otra parte, se puede definir como el conjunto de labores
cuyo objetivo es conseguir un rendimiento 6ptimo del sistema de bases de datos, de forma que la
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informacion esté en todo momento disponible y con el menor tiempo de espera posible para el usuario
que la solicita. Alcanzar este objetivo depende de dos aspectos:

e Elementos proporcionados por el gestor para la manipulacion de datos. Aqui podemos
situar las diferentes herramientas, asistentes, etc., que nos proporciona el gestor para procesar
los datos.

e Estrategias de gestion de datos. En este punto se enmarcan las diferentes politicas a aplicar
para el uso de las herramientas proporcionadas por el gestor, de manera que no interfieran
entre ellas al rendimiento conjunto del sistema y consigamos que las condiciones de
funcionamiento del mismo sean dptimas el mayor tiempo posible.

Cuando nos referimos a administracion, también debemos dedicar nuestros esfuerzos a optimizar la
parte hardware del sistema, de forma que los equipos de la red en la que esta implantada la base de
datos estén en las mejores condiciones posibles, para que no provoquen fallos en el intercambio de
informacion.

También utilizaremos el término servidor de bases de datos, para referirnos al programa gestor, debido
a la arquitectura cliente-servidor que utilizan este tipo de sistemas y que veremos mas en detalle
posteriormente.

.Cuando es necesaria la administracion?

Es obvio que una pequefia empresa no necesita una administracion de datos dedicada. La aplicacion o
aplicaciones que utilicen en su sistema informatico para la gestion del negocio, podran cubrir
sobradamente tales necesidades. Los usuarios de tales aplicaciones realizaran dichas labores sin una
dedicacion excesiva de tiempo.

Sin embargo, en una gran compaiia, con un elevado intercambio de informaciéon entre clientes,
sucursales, proveedores, etc., se hace necesaria la implantacién de un medio que controle tal cantidad
de datos.

La importante funcion del administrador

Al mismo tiempo que instalamos un servidor de datos, hemos de pensar en designar a una persona
encargada de controlar todos los aspectos del servidor para su buen funcionamiento, o lo que es lo
mismo, el administrador del servidor.

El administrador debe supervisar la actividad el servidor, para asegurarse de que no existan problemas
que puedan bloquearlo y paralizar la actividad de la red. También se encarga del disefio y creacion de
las bases de datos, asignacion de permisos a los usuarios de la red para el acceso a los diferentes
elementos de las bases de datos, conversion de datos procedentes de fuentes externas, realizacion de
copias de seguridad y restauracion de las mismas, etc.

Técnicas de almacenamiento de datos

Las soluciones desarrolladas para la manipulacion de datos han sido variadas, estando determinadas
por factores como la tecnologia disponible para crear herramientas de almacenamiento y la cantidad de
informacion a guardar. A continuacién se enumeran algunas de ellas.
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Ficheros de texto plano

La aplicacion que maneja estos ficheros es la encargada de su gestion, por lo que el programador debe
desarrollar todo el codigo que realice las labores de grabacion, organizacion y consulta de los datos.
Cuanto mayor es la cantidad de datos, mas dificil se vuelve su control.

Ficheros con formato proporcionado por el lenguaje

El lenguaje de programacion proporciona un conjunto de instrucciones, que permiten disponer de un
cierto nivel de organizacién en forma de registros y campos para los datos. Un ejemplo de este tipo lo
encontrariamos en los ficheros de acceso aleatorio creados desde Visual Basic, en donde es el lenguaje
el que organiza mediante una serie de comandos, la informacion en el fichero, sin que el programador
tenga que preocuparse de crear los algoritmos de grabacion y recuperacion de los datos.

A pesar de ello, cuando comienza a aumentar su contenido, la dificultad de manejo es parecida a los
ficheros de texto plano.

Ficheros con formato de registro

Son una variante o evolucion del tipo anterior. En este caso, el fichero se organiza en forma de tabla,
compuesta por registros; a su vez, cada registro esta formado por una serie de campos.

El lenguaje de programacion también proporciona instrucciones para la creacion de este tipo de
ficheros, pero a diferencia del caso anterior, en el que el formato del fichero es propiedad del lenguaje,
aqui el lenguaje se adapta a una serie de normas para la creacion de este tipo de ficheros, dado que ha
alcanzado un gran nivel de adaptacion, convirtiéndose en un estandar.

El maximo exponente de este tipo de ficheros es el formato DBF, que a pesar de haber sido superado
por otras soluciones de almacenamiento més evolucionadas, aun conserva un gran numero de
aplicaciones que lo utilizan.

Permite un gran numero de registros por fichero y como complemento, dispone de ficheros de indice,
que guardan una referencia ordenada en base a uno o varios campos del fichero de datos, lo que
posibilita un rapido acceso a los registros en un orden determinado.

Dispone de un buen control sobre una gran cantidad de datos, pero al tratarse de ficheros-tabla
aislados, su manejo a la hora de relacionarlos debe ser resuelto por la aplicacion o aplicaciones que los
manipulen, o por productos de terceros fabricantes.

Las técnicas descritas hasta el momento han caido en un progresivo desuso, debido principalmente al
auge de aplicaciones especificas de gestion de bases de datos, que incorporan toda la mecanica de
almacenamiento y proceso de la informacion, facilitando la labor del programador. Los siguientes
puntos, describen los dos modelos principales utilizados.

Bases de datos de tipo intermedio

Suponen una evolucion importante y un punto de inflexion con respecto a las soluciones anteriores, ya
que aqui es el propio medio de almacenamiento quien incorpora un conjunto de mecanismos para
guardar y administrar los datos.
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A este tipo de productos ya si podemos referirmos como Sistemas Gestores de Bases de Datos
Relacionales (SGBDR) o motores de datos. Una de sus ventajas es que incorporan mecanismos de
integridad para los datos, con lo que liberan al programador de dicho trabajo, que hasta ese momento
debia de realizarlo manualmente, codificando todas las reglas de integridad en la aplicacion que
manipulaba la informacion.

Aparte de la consabida organizacion en tablas de la informacidn, otras cualidades de estos sistemas
residen en la capacidad de manejar un elevado ntimero de registros por tabla, establecimiento de
relaciones entre las tablas, realizar consultas mediante sentencias SQL, etc. El exponente mas
destacado de este tipo lo constituye Access.

Bases de datos corporativas

Se trata de sistemas de gestion de datos, que partiendo de las caracteristicas que tienen las bases de
datos de tipo intermedio en cuanto a manipulacion de informacion, estan adaptadas para funcionar en
entornos empresariales, proporcionando capacidades de procesamiento en red, control de usuarios,
seguridad sobre los datos ante caidas del sistema mediante transacciones, etc.

SQL Server es uno de los ejemplos de este tipo de productos, que serd analizado a lo largo de este
texto en su faceta administrativa.
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Caracteristicas generales de SQL Server

SQL Server 7.0

SQL Server es un gestor de bases de datos relacionales compuesto por un conjunto de elementos, que
se integran con el sistema operativo Windows NT y el resto de la familia de productos empresariales
de Microsoft, BackOffice, para proporcionar un entorno avanzado de proceso de datos, dentro de una
arquitectura cliente-servidor, (en proximos apartados trataremos el concepto cliente-servidor).

El rendimiento conseguido por SQL Server al ejecutarse en sistemas Windows NT, ediciones Server o
Enterprise, es excelente, debido a la mencionada orientacion cliente-servidor, y a los componentes
especificamente desarrollados en estos sistemas operativos para la ejecucion de SQL Server.

Algunas de las ventajas del trabajo conjunto entre SQL Server y Windows NT se enumeran a
continuacion:

e SQL Server aprovecha las caracteristicas multiproceso de Windows NT, utilizando todos los
procesadores instalados para optimizar el manejo de datos.

o El sistema de seguridad de SQL Server esta integrado con el de Windows NT. De esta forma,
el usuario s6lo debe identificarse al comenzar su sesion de trabajo con NT, puesto que al
conectar con SQL Server, se establece una relacion de confianza en la que SQL Server asume
que si el usuario ha iniciado su sesion en el sistema, sus claves de acceso son correctas
también para el motor de datos, por lo que realiza la conexion.

e Para las labores de supervision del funcionamiento, SQL Server aprovecha el Visor de sucesos
del sistema operativo para insertar sus propios mensajes, unificando en un sélo lugar el
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sistema de avisos. De igual modo, utiliza el Monitor del sistema de Windows NT para
aspectos relacionados con el rendimiento de las bases de datos.

e Sobre la disponibilidad inmediata de los datos en casos de fallo del servidor, SQL Server
aprovecha las capacidades de clustering de que dispone Windows NT Enterprise, de forma
que si en un sistema se han instalado dos servidores en clister, SQL Server realizara el cambio
al servidor de respaldo en el caso de que se produzca una caida del principal.

En cuanto a la integracion con las aplicaciones de BackOffice, SQL Server trabaja en equipo junto a
este conjunto de herramientas para crear un solido soporte a nivel empresarial. Algunas de estas
herramientas son las siguientes:

e El propio sistema operativo Windows NT, del que acabamos de ver como permite que SQL
Server comunique con los distintos elementos de la red para el intercambio de datos.

e El servidor de correo Exchange Server, que facilita a SQL Server el envio de mensajes cuando
se producen errores en el motor de datos o al finalizar una tarea programada.

e FEl administrador de recursos Systems Management Server, que controla el software y
hardware del sistema y utiliza SQL Server para almacenar su informacion.

SQL Server puede ejecutarse en un amplio abanico de sistemas operativos. Dependiendo del sistema,
podra actuar como cliente o servidor. Los sistemas a los que se proporciona capacidad de servidor son:
Windows NT en cualquiera de sus ediciones (Server, Enterprise y Workstation) y Windows 9x. En
cuanto a los sistemas para los que SQL Server dispone de elementos de cliente estan los antes
mencionados en el aspecto de servidor mas Windows 3.x, MS-DOS, Macintosh y UNIX. Finalmente,
fuera del ambito de sistemas, también puede ejecutarse como cliente dentro de los navegadores de
Internet.

En cuanto a la escalabilidad del motor de datos, puede manejar desde pequeias bases de datos en
modo local a grandes bases de datos con conexiones de miles de usuarios y mas de un terabyte de
capacidad de almacenamiento.

Bases de datos en SQL Server

El componente encargado de guardar la informacion y sobre el que giran el resto de componentes de
SQL Server es la base de datos.

Una base de datos esta formada por una serie de elementos, también denominados objetos de la base
de datos, que permiten organizar la informacion, relacionarla con otros objetos de la base de datos,
mantener su integridad, etc. Entre los objetos mas importantes podemos destacar los siguientes:

e Tabla.
e Indice.
e Vista.

e Procedimiento almacenado.

e Funcion o rol.

e Desencadenador.
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El lenguaje de consulta Transact-SQL

SQL Server incorpora Transact-SQL como medio de consulta de los datos, una version del lenguaje
SQL que cumple con la especificacion ANSI SQL-92. De esta forma, tenemos la seguridad de que
cualquier instruccion o expresion de consulta que cumpla con dicho estdndar, podra ser utilizada en la
manipulacion de los datos.

Adicionalmente, Transact-SQL incluye un conjunto de elementos propios, que extienden la
funcionalidad del lenguaje, proporcionandole mayor flexibilidad a la hora de la manipulacion de los
datos.

Ejecucion a través de servicios

Las partes integrantes de SQL Server se ejecutan como servicios del sistema operativo, pudiendo ser
iniciados durante el proceso de arranque del sistema o manualmente por el administrador.

En el caso de que no queramos ejecutar estos componentes como servicios, también es posible su
ejecucion como aplicaciones normales.

Veamos a continuacion, una breve descripcion de cada uno de estos servicios:

e MSSQLSERVER. Es el servicio principal, corresponde al propio motor de datos. Realiza
todas las labores de manipulacion, mantenimiento e integridad de la informacion; control de
los ficheros que componen las diferentes bases de datos, bloqueo de registros, etc.

e SQLServerAgent. Se encarga de las labores relacionadas con la programacion de tareas y
avisos.

e MSDTC. Es el coordinador de transacciones distribuidas, gestiona las transacciones en las que
se ven envueltos diferentes origenes de datos, vigilando que todas las modificaciones sobre la
informacion resulten coherentes, o en caso contrario, deshacer la transaccion.

e Microsoft Search. Se trata de un motor de datos que trabaja con texto y permite la creacion de
consultas e indices hacia esta informacion textual.

Herramientas administrativas

SQL Server dispone de un amplio conjunto de herramientas que puede utilizar el administrador del
sistema como apoyo en sus tareas habituales de administracion. A continuacion se realiza una breve
descripcion de las mas importantes.

Administrador corporativo

Se trata de la principal aplicacion incluida en el producto. Nos permite de modo grafico, controlar
todos los aspectos de SQL Server, tales como la creacion de bases de datos, tablas, indices,
procedimientos almacenados, inicios de sesion para usuarios, visualizacion de registros, realizar copias
de seguridad, etc. Figura 1.
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Figura 1. Administrador corporativo de SQL Server.

Administrador de servicios

Desde esta aplicacion, Figura 2, podemos iniciar, finalizar o detener momentaneamente los diferentes
servicios de SQL Server que se ejecutan en el sistema operativo, asi como comprobar su estado de
ejecucion.
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Senvicios: IMSSDLServer j
F | |riftzhar o EantinEr
n | FPauzal
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MAADMINISTRADOR - MSSOLServer - En

Figura 2. Administrador de servicios de SQL Server.
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Para mayor comodidad, podemos configurar esta herramienta para que se inicie automaticamente cada
vez que arranque el sistema operativo, ahorrandonos esa rutinaria tarea.

Analizador

Esta herramienta, ver Figura 3, permite controlar la actividad del servidor de datos para comprobar su
rendimiento. Disponemos para ello de un elemento llamado traza, que consiste en un analisis de
ejecucion sobre uno o varios sucesos que tengan lugar en la base de datos. La traza devuelve una serie
de estadisticas para averiguar los puntos débiles y optimizar el rendimiento.

£ Analizador de S50L Server

Archivo  Edicidn Beproducir  Wer  Hemramientas  “Wentana Aypuda

e AR T = RS B
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Figura 3. Analizador de SQL Server.

Desde esta herramienta, podemos acceder a otras de SQL Server como el Administrador corporativo,
el Analizador de consultas, etc.

Analizador de consultas

Aplicacion de gran utilidad que se utiliza para enviar instrucciones a las bases de datos empleando
Transact-SQL. Podemos ejecutar mas de una consulta al mismo tiempo y obtener las filas resultantes o
el plan de ejecucion, ver Figura 4, llevado a cabo por el motor de datos, que nos informa del consumo
de recursos realizado por el servidor para completar dicha tarea.
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& Analizador de consultas de SAL Server
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Figura 4. Analizador de consultas de SQL Server.

osql

Aplicacion que se ejecuta desde el Interfaz de comandos de Windows NT (sesion MS-DOS), y permite
la ejecucion de consultas e instrucciones en modo caracter, desde el simbolo del sistema.

bcp

Al igual que en la anterior, esta utilidad también se ejecuta en modo MS-DOS. Su finalidad es la
importacion y exportacion de datos entre SQL Server y ficheros de datos.

Ademas de estas aplicaciones, SQL Server incorpora asistentes para realizar las labores
administrativas no contempladas en las anteriores herramientas, convirtiéndose en esta version, en uno
de los motores de datos mas faciles de administrar.

Caracteristicas de seguridad

El control de usuarios a la informacion de una base de datos es un elemento de vital importancia.
Cuanto mds potente sea el gestor utilizado, mayores caracteristicas de seguridad es necesario que
incorpore. A este factor se une, de forma paraddjica, el hecho de que progresivamente, parte de los
datos en las empresas deben estar accesibles de manera cada vez global, debido al auge de Internet y la
comunicacion electronica entre empresas.
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Es por este motivo, que un buen sistema de seguridad debe buscar un dificil equilibrio: estar dotado de
los mecanismos que le hagan robusto contra intentos no autorizados de acceso, pero ser al mismo
tiempo flexible, para conseguir que todos los objetos de la base de datos sean susceptibles de ser
protegidos o accesibles en funcion del usuario que intente acceder.

SQL Server es un gestor de bases de datos que consigue este objetivo: su sistema de autenticacion
integrada con Windows NT evita duplicar el trabajo de definicion de cuentas de acceso, estableciendo
una relacion de confianza con el sistema operativo que facilita la conexion de usuarios ya registrados
en el sistema. Mantiene ademas, su propio sistema de accesos, para las situaciones en que la conexion
no haya sido validada por el sistema operativo.

Dispone también de un conjunto de objetos de seguridad: inicios de sesion, funciones y permisos, que
adecuadamente configurados, permitirdn a un mismo usuario acceder a informacién situada a gran
profundidad en el sistema de niveles de seguridad del motor de datos, mientras que podran denegar el
acceso a datos del mismo tipo para los que dicho usuario no haya sido autorizado.

SQL Server como base de datos local

Una de las novedades que aporta SQL Server 7.0, es la posibilidad de instalacién en un equipo local,
sin necesidad de estar conectado a un servidor. En dicho equipo se instalaria el motor de datos y
trabajaria de forma independiente con los mismos, al estilo de motores de datos de nivel intermedio
como Access. De esta forma, si ya somos usuarios de SQL Server, pero debemos desempeifiar parte o
todo nuestro trabajo sin conexion a una red, podemos seguir disfrutando de las caracteristicas de este
motor de datos.

Esta nueva particularidad de SQL Server puede ser aprovechada por empresas en las que algunos de
los usuarios del sistema, no puedan estar permanentemente conectados al mismo por motivos de
movilidad, por ejemplo, agentes comerciales que realizan desplazamientos fuera de las instalaciones
de la compaiiia.

En este caso, dichos usuarios pueden instalar SQL Server en equipos portatiles, junto a las
aplicaciones que manipulen esos datos localmente el tiempo en que estén fuera de la oficina central.
Cuando regresen a la empresa, se conectaran como clientes con el motor de datos central de la
compaifiia y actualizaran la informacion desde sus equipos.

Otra de las ventajas de la instalacion local de SQL Server, reside en que este se puede autoconfigurar
en el equipo cliente, ahorrando tareas de ajuste al administrador del sistema.

Desarrollo de aplicaciones para SQL Server

SQL Server es un motor de datos para el que cada vez se desarrollan un mayor numero de programas.
Por este motivo, tanto el propio servidor de datos como las herramientas de desarrollo utilizadas en la
creacion de programas para acceder a SQL Server, proporcionan las Gltimas tecnologias disponibles
para facilitar su labor a los programadores.

Al ser este un curso orientado a la administracion, no vamos a profundizar en el aspecto de la
programacion, sin embargo, siempre es conveniente conocer, aunque sea minimamente, el engranaje
interno de una aplicacion que trabaja contra una base de datos SQL Server, en la que debemos tener en
cuenta los siguientes aspectos
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Manipulacion de datos

El acceso a los datos desde una aplicacion se realiza a través de una serie de niveles que sirven de
puente entre la aplicacion y la base de datos. Cada uno de estos niveles estd compuesto por un modelo
de objetos basados en COM.

En el nivel situado a mayor profundidad, mas proximo al motor de datos, se encuentra el modelo OLE
DB, cuyos objetos se encargan de trabajar directamente con los datos.

En el nivel superior, el que corresponde a la aplicacion, se encuentra el modelo ActiveX Data Objects
(ADOQ), que se encarga de ocultar la complejidad de OLE DB.

La ventaja del trabajo con OLE DB-ADO, reside en que podemos trabajar tanto con origenes de datos
relacionales como no relacionales. Este disefio proporciona una mayor variedad de acceso a la
informacion, estando preparado para ser usado en Internet, y es el sistema de acceso a datos que
Microsoft recomienda para todos los proyectos nuevos que se inicien.

A pesar de que también estan disponibles, las interfaces de acceso a datos ODBC-RDO estan cayendo
progresivamente en desuso, no van a ser mejoradas en sucesivas versiones, por lo que so6lo se
recomienda su empleo para las aplicaciones ya desarrolladas a las que se debe realizar alguna
modificacion.

Como herramienta de programacion, podemos emplear cualquiera de las que cumplan con la
especificacion COM, por ejemplo: Visual Basic, VBA para cualquier producto que lo soporte (como

Office), Visual C++; mientras que el entorno de ejecucion puede ser Windows, paginas ASP, etc.

La Figura 5 muestra el esquema de trabajo de estos objetos.

Aplicacion

ADO

OLE DB

Figura 5. Mecanismo de trabajo de los modelos de objetos COM, para acceso a datos contra un origen de datos SQL Server.
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Administracion

Las tareas administrativas no son competencia exclusiva del Administrador corporativo de SQL Server
y demas aplicaciones del motor de datos. Precisamente, todas estas herramientas de administracion
que se acompaiian junto a SQL Server, estan creadas utilizando un modelo de objetos denominado
Objetos de Administracion Distribuida de SQL (SQL-DMO), que como es ldgico, estan basados en
COM vy permiten a las herramientas de desarrollo (Visual Basic), desempefiar labores de
administracion desde las propias aplicaciones escritas con dichas herramientas.

DMO utiliza internamente instrucciones en Transact-SQL, pero gracias al conjunto de objetos de este
modelo, el programador puede despreocuparse de tener que utilizar directamente Transact-SQL, lo que
facilita enormemente el desarrollo de aplicaciones; ver Figura 6.

Aplicacion COM

DO

Transact- S{QJL

Figura 6. Administracion de SQL Server desde una aplicacion de usuario que utiliza el modelo DMO.

Transferencia de datos

La estructura de comunicacion de datos entre SQL Server y las aplicaciones que manipulan sus datos
esta disefada mediante un conjunto de niveles, de tal manera que el programador no necesita
preocuparse por los aspectos de intercambio de datos entre el servidor y su programa.

En la parte cliente donde reside la aplicacion, el nivel con el que directamente trabaja el programador
es el que contiene el modelo de objetos de acceso a datos. A partir de aqui, en el resto de niveles de
comunicacion de datos entre el cliente y el servidor de datos, existen un conjunto de librerias y
protocolos que se encargan del envio y recepcion de informacion entre la aplicacion y la base de datos.

Tanto en el cliente como en el servidor, puede haber instalada una o varias librerias de red que

comuniquen ambos puestos, siempre teniendo en cuenta, que deben de utilizar la misma libreria para
efectuar la comunicacion.
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Para poder manipular todo el proceso de informacion y solicitudes de los clientes realizadas con las
diferentes librerias de red del servidor se emplea un componente de SQL Server denominado Servicios
abiertos de datos.

Finalmente tenemos TDS (Tabular Data Stream), o secuencia de datos tabulares, que consiste en el
protocolo a través del cual viajan los datos entre los clientes y el servidor de datos. Dependiendo de la
libreria de red empleada para la comunicacion de datos, la informacion de TDS se introduce en
paquetes adaptados a dicha libreria.

SOL Server

Aplicacion TDS

- T ahul
Ohj etos de acceso a datos ( ]E:l)a::r Servicios ahiertos de datos
Libreria dered Stream) g Libreriadered
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Arquitectura Cliente-Servidor

Introduccion a la arquitectura cliente-servidor

Al realizar la implantacion de un sistema de gestion de datos, corremos el riesgo de que si aumenta el
volumen de informacion a procesar o la cantidad de usuarios (puestos de trabajo), el rendimiento del
sistema se vea afectado hasta el punto de llegar a colapsarse.

Como solucion a este problema se desarrolld la arquitectura cliente-servidor, que permite una
adecuada distribucion de los componentes, de modo que el sistema pueda crecer, reduciendo los
inconvenientes de la falta de rendimiento.

Antes de entrar a ver cdmo es tratado este tema por SQL Server, repasemos unos conceptos previos

sobre las partes que componen la logica de una aplicacion, que nos ayudardn a comprender la
distribucion del trabajo en un entorno cliente-servidor.

Logica de una aplicacion

Las aplicaciones en general y en nuestro caso particular, las aplicaciones que interactuan con bases de
datos, estan compuestas por una serie de logicas de funcionamiento, que podemos ver en la Figura 7.

En primer lugar, encontramos la logica de presentacion, que se ocupa de tratar con el usuario,
mostrandole o solicitando informacion.
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Légica de presentacidn

Légica del negocio

Légica de servicios

Figura 7. Logicas de una aplicacion.

A continuacion se situa la légica del negocio, cuya mision consiste en ejecutar las peticiones del
usuario, como puedan ser consultas, agregados, modificaciones, etc., contra la base de datos, y
validaciones de los datos introducidos por dicho usuario.

Finalmente tenemos la 16gica de servicios, en la que reside la base de datos, encargada de devolver las
peticiones o manipular los datos que le indica la l6gica del negocio.

Una aplicacion en la cual no se dividan las diferentes 16gicas que la componen se denomina aplicacion
de una capa. Este tipo de disefio, en lo que respecta al enfoque por capas, es el mas sencillo de
desarrollar y funciona perfectamente en entornos que procesan poca cantidad de datos y tienen pocos
usuarios.

Las aplicaciones de una capa no quiere decir que deban ejecutarse en un inico equipo, podemos tener
una red en la que el fichero o ficheros de la base de datos se instalen en cualquiera de los equipos o en
un servidor de ficheros y compartirla con el resto. La caracteristica mas importante de este tipo de
disefio, radica en que lo que compartimos son solo los datos, ya que el gestor de base de datos debe
estar instalado en cada puesto de la red que vaya a utilizar los datos. La tnica separacion es a nivel
fisico, residiendo los datos en una maquina aparte.

El problema sobreviene cuando el nimero de datos a procesar y/o el nimero de usuarios del sistema
aumenta. En este escenario, el riesgo de pérdidas de rendimiento crece exponencialmente, ya que al no
estar el motor de datos centralizado en un servidor, se deben transferir los ficheros de datos a cada
puesto que los solicite y procesarlos alli, con lo que la carga de trafico en la red aumenta
negativamente. La Figura 8 muestra un esquema del funcionamiento de aplicaciones en una capa.

cervidor de ficheros ————

contiene los datos

Eouipos cliente
-contienen la aplicacién ¥

el motor de datos. I:r:‘;:

- solicitan los datos al servidor.

Figura 8. Estructura de funcionamiento en una aplicacion de una capa.

Ante este tipo de situaciones, es donde se debe aplicar una solucion cliente-servidor de varias capas.
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Implementacion de la arquitectura cliente-servidor en
SQL Server

Un sistema que funcione bajo la filosofia cliente-servidor, ha de disefiarse de modo que el trabajo que
lleven a cabo tanto su parte software como hardware esté repartido equilibradamente, para que el
funcionamiento conjunto del sistema no provoque cuellos de botella que saturen ciertos componentes
mientras que otros permanecen inactivos o con baja actividad.

El concepto cliente-servidor se aplica tanto a la parte logica como a la fisica del sistema. En la parte
fisica, el servidor esta representado por un equipo de alta capacidad, que se encarga de proporcionar
servicios (aplicaciones, datos) al resto de equipos del sistema o clientes. Esto no quiere decir, que solo
pueda haber un servidor para varios clientes, dependiendo de la cantidad de informacion a procesar, el
numero de clientes instalados y el disefio de las capas, es posible tener mas de un servidor, cada uno
proporcionando servicios especificos.

En cuanto a la logica cliente-servidor, una aplicacion servidora, es aquella encargada de procesar las
peticiones o consultas que le demandan otras aplicaciones, denominadas cliente. En este caso, también
puede existir mas de una aplicacion servidora, cada una especializada en procesar cierto tipo de
informacion, ya que en funcion de las capas del sistema, podemos tener una aplicacion servidora de
bases de datos, otra servidora de aplicaciones, etc.

Las aplicaciones cliente no requieren ser ejecutadas so6lo desde equipos cliente, es posible tener un
equipo servidor con aplicaciones servidoras y también aplicaciones cliente que dentro de ese mismo
equipo realicen peticiones a las aplicaciones servidoras, Figura 9; todo depende de los requerimientos
de diseno del sistema.

servidor
-Bases de datos Aplicacidn | | Aplicacion
- Correo Cliente A CienteB

\
! ! ¢
= =

——
—— ——— ———

Figura 9. Servidor ejecutando sus propias aplicaciones cliente.

La Figura 10 muestra el modo de ejecucion de aplicaciones servidoras distribuidas entre varios
servidores fisicos.
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servider] Servidor?
-Bases de dates - Correo

=

Figura 10. Aplicaciones servidoras repartidas entre varios servidores fisicos.

SQL Server esta preparado para funcionar en el entorno cliente-servidor tradicional de dos capas, y
también en los cada vez mas utilizados de n-capas. El modo de operacion de uno y otro lo veremos
seguidamente.

Sistemas cliente-servidor de dos capas

En un sistema cliente-servidor de dos capas, la logica de presentacion y la de negocio se encuentran
situadas en la aplicacion cliente, mientras que la logica de servicios, en nuestro caso el servidor de
bases de datos SQL Server seria la aplicacion servidora, como podemos ver en la Figura 11.

Capa A Cliente Légica de presentacidn
Liégica del negocio
L ogica de servicios
CapaB Daridor Servidor de base de datos
e =OL Server

Figura 11. Distribucion de la légica de funcionamiento en un entorno cliente-servidor de dos capas.

A pesar de que en esta estructura se han separado fisicamente los elementos, la aplicacion cliente,
como ya hemos comentado, podria residir perfectamente en el equipo servidor.
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Al centralizar la gestion de los datos, obtenemos una serie de ventajas, como puedan ser una mayor
velocidad en el trafico de red, al transferirse solo los datos que los clientes solicitan; no es necesario
duplicar los datos, existe una sola copia de los mismos en el servidor y con ellos trabajan todos los
clientes; las reglas de integridad, relaciones, indices, procedimientos almacenados, asi como el control
de usuarios a la base de datos, se establecen una tnica vez en el servidor, lo que ahorra trabajo de
administracion. Finalmente podemos apuntar que se produce una importante reduccion en el gasto de
equipos cliente, ya que estos necesitan menos recursos al trabajar con una copia de los datos que
necesitan.

Sistemas cliente-servidor de n-capas o multicapa

En esta técnica de implementacion de la arquitectura cliente-servidor, el trabajo se encuentra todavia
mas distribuido que en el anterior modelo, puesto que aqui la l6gica de presentacion y de negocio se
encuentran separadas en dos aplicaciones distintas, lo que permite a la logica de negocio una mayor
independencia al no tener que preocuparse de como seran mostrados los datos al usuario.

La légica de negocio se encuentra en este caso en una o varias aplicaciones, denominadas aplicaciones
de servidor; su emplazamiento suele ser un servidor especifico denominado servidor de aplicaciones.
En el caso del trabajo con datos, la aplicacion de servidor seria la encargada de conectar con la logica
de servicios (base de datos) y solicitar los datos pedidos por el usuario en la 16gica de presentacion,
ver el esquema de la Figura 12.

Capa A Cliente Légica de presentacidn
Lagica del negocio
- servidor de aplicaciones
CapaB ) d P
P e Internet Information Services
EERBEEE
AERERNEE
Logica de servicios
Capa C Servidor servidor de base de datos
SOL Server
AEREREE
AERERRE

Figura 12. Distribucion de la légica de funcionamiento en un entorno cliente-servidor de n-capas

Un ejemplo de este modo de funcionamiento lo constituye la arquitectura de ejecucion de Internet, en
la que la logica de presentacion estaria representada por los programas navegadores web. Estos
programas enviarian sus peticiones a la logica de negocio, representada por aplicaciones que residieran
en un equipo servidor con Microsoft Internet Information Services (IIS), que es el servidor de
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aplicaciones de Microsoft para Internet, y finalmente, la aplicacion situada en IIS encargada de
realizar esta peticion, conectaria con la logica de servicios (SQL Server) para recuperar los datos
solicitados. En este escenario, tanto IIS con SQL Server, aunque pertenezcan a logicas de la ejecucion
distintas, pueden residir en el mismo o en distintos servidores fisicos, no hay una regla fija a este
respecto.

Aunque esta técnica nos indica que la logica de presentacion debe realizar el menor trabajo posible,
puede darse el caso de que sea necesario incluir parte de 1dgica de negocio, como las validaciones de
los valores introducidos por el usuario, en el navegador. De esta forma se evita realizar dichas
validaciones en la aplicacion de servidor, agilizando la ejecucion global al eludir el paso de
comunicacion entre la 16gica de presentacion y la de negocio en este caso puntual.

Cuando se produce una situacion de este tipo, a la aplicacion que se ocupa de la logica de
presentacion, pero que incluye parte de la logica de negocio se le denomina cliente grueso (thick
client). En el caso de que la aplicacion de usuario sdlo incluya la logica de presentacion se le
denomina cliente delgado (thin client).
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Preparacion de la instalacion de SQL
Server 7.0

Consideraciones Hardware

Antes de proceder a instalar SQL Server en nuestro equipo, debemos comprobar que cumple con una
serie de requisitos a nivel de hardware para asegurarnos que la instalacion podra llevarse a cabo.

SQL Server puede ser instalado en una maquina que disponga de un procesador Intel o compatible a
partir de un Pentium 166MHz. También es posible utilizar SQL Server en plataformas con procesador
Alpha.

En cuanto a memoria, podemos partir de 32 MB, aunque es una cantidad insuficiente en la mayoria de
los casos, ya que en cuanto el tamafio de las bases de datos crece y se realiza un gran nimero de tareas
transaccionales y de duplicacion el sistema se resiente. Una cantidad algo mas realista serian 64 MB y
si de verdad queremos que el sistema vaya a toda mdquina, deberemos emplear 128 MB.

Para el disco duro ocurre algo similar (nunca sera demasiado grande), la instalacion tipica del gestor
ocupa aproximadamente 175 MB, pero es necesario realizar un estudio sobre las necesidades en
cuanto a ocupacion de las bases de datos que vayamos a crear, indices, copias de seguridad, tareas de
duplicacién, etc., que seran las que realmente devoren nuestro disco. En este caso es dificil
recomendar un tamafio de disco, lo mejor es que empleemos el mayor que podamos, con el tiempo a
buen seguro que se quedara pequefio.
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Consideraciones Software

De igual forma que para los requerimientos de maquina, es preciso analizar las caracteristicas del
sistema en el cual vamos a instalar SQL Server 7.

Con esta version se hace incluso mas necesario, ya que la version 6.5 s6lo permitia su instalacion en
sistemas servidores, mientras que la actual puede ser utilizada desde sistemas Windows 9x hasta
servidores NT Enterprise.

Como sistema de ficheros debemos emplear siempre que sea posible NTFS, por sus mejores
caracteristicas de rendimiento y seguridad frente al tradicional sistema FAT. También es necesario
disponer del navegador Internet Explorer 4.01 o posterior.

Todas las pruebas y ejemplos mostrados a lo largo de este curso han sido realizados en un equipo con
procesador Pentium III a 450 MHz, 128 MB de memoria, 10 GB de disco duro y sistema operativo
Windows NT Server 4.0.

Creacion de una cuenta de inicio de sesion

Como ya hemos indicado anteriormente, bajo Windows NT, el motor de datos y el agente de SQL
Server se ejecutan como servicios del sistema operativo. Para ello es necesario que sean asignados a
una cuenta de usuario del sistema.

Del tipo de cuenta asignada dependera que se ejecuten con mayor o menor funcionalidad.
Expliquemos este punto mas detalladamente.

Entre las diversas operaciones que estos servicios llevan a cabo se pueden destacar las copias de
seguridad entre diferentes unidades de red; tareas de duplicacion; llamadas a procedimientos remotos;
tareas de correo del Agente SQL Server y SQL Mail, etc.

Por otra parte, los tipos de cuenta de usuario que podemos asignar a estos servicios son la cuenta de
sistema local, cuenta de usuario local y cuenta de usuario de dominio.

Las dos primeras no tienen privilegios de acceso a la red, de forma que si asignamos una de ellas a los
servicios de SQL Server estaremos limitando gran parte de su operatividad.

Este motivo hace que lo mas recomendable sea crear una cuenta de usuario de dominio para asignarla
a estos servicios del gestor de datos.

Podemos crear una cuenta para cada servicio, pero es posible y también recomendable para evitar
complicaciones innecesarias, utilizar la misma cuenta para todos los servicios.

A continuacién vamos a mostrar los pasos necesarios para crear una cuenta de este tipo en el sistema
operativo. Esta labor debemos realizarla como paso previo a la instalacion del gestor de datos, ya que
durante dicho proceso se nos pedira que especifiquemos la cuenta para los servicios de SQL Server.

En primer lugar, seleccionaremos la ruta del menu de Windows NT Programas+Herramientas

administrativas+Administrador de usuarios para dominios (Figura 13), que abrira esta utilidad para
gestionar las cuentas del sistema. Ver Figura 14.
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7Y Miouzew are de Logitech r
7= Paint Shop Fro
@ Explorador de “Windows MT

[
Interfaz de comandos

5 Administrador de servidores

g Administrador de usuarios para dominios

o fsistentes de administracisn

Copia de segundad

% Diagnosis de Windows NT

@ Editar de directivas del sistema

ﬁ Herramienta de migracion para Metw are
@ onitar de sistema

Yigor de sucesos

@ Intemet Explarer

@] Libros en pantalla

@ Menzajeria de \Windaws
I'_g] Outlook E=press

Herramientas de Microzoft Office 4
Iizic ’

Figura 13. Ruta de acceso al administrador de usuarios de Windows NT.

i Administrador de usuarios - MADRID

zuarno Yer Directivaz Opciones:  Avuda

Usuario Nombre completo Descripcion

L L2 =) LTI O d
€ Invitado Cuenta para acceso como invitado al equ
€ VUSR_OFCENTRAL WEA Server Account Cuenta para los componentes de servidon

|

Grupos Descripcion
it Adrinistradores Fueden administrar completamente el equipo o dominio
W Admins. del dominio Administradores designados del dominio

i# Duplicadores Fueden duplicar archivas en un dominio

2 [rvitados Fueden acceder como irvitados al equipo o dominio

i Invitados de dominio Todos los invitados del dominio

i# Dperadores de copia Fueden eludir la proteccion de archivos para realizar copias de seq)

it Opers. de cuentas Fueden administrar cuentas de usuarios v grupos de dominio
it Opers. de impresian Fueden administrar impresoras del dominia

it Opers. de servidores Fueden administrar servidores del dominio

2 | suarios suarios comunes

i# |=suarios del dominio Todos los usuarios del dominio

Figura 14. Administrador de usuarios de Windows NT.

e Seleccionaremos la opcion Usuario+Usuario nuevo, para dar de alta la cuenta que utilizaran
los servicios de SQL. Le asignaremos el nombre ServSQL, una contrasefia y marcaremos la
casilla La contraseiia nunca caduca, para que la contrasefia sea permanente. También
podemos escribir una breve descripcion del cometido de la cuenta, como se muestra en la
Figura 15.
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Muevo usuario | x|

Haombre de uzuario: ISEWSE!L Agregar

_Agresa |
===

Canicelar

Hombre completo:; I

Dezcripeidn: IServicin:-s SOL

Ixxxxxxx

Contrazefia;

Bepetir contrazefa: I““““““*

[ El usuario debe cambiar la contrazefia en el siguiente inicio de sesidn
[ El usuario no pusde cambiar la contrasefia
¥ La contrazefia nunca caduca

[T Cuenta desactivada

5% 93 =+ =N

Grupos Perfil Horas Iriciar dezde Cuenta Marcado

Figura 15. Creacion de una nueva cuenta para Windows NT.

e Seguiremos con la asignacion de la cuenta al grupo local Administradores, del equipo en
donde vamos a instalar SQL Server. Para ello pulsaremos el boton Grupos, seleccionaremos el
mencionado grupo y lo agregaremos como miembro de esta cuenta pulsando el boton Agregar.

Pertenencia a grupos
Uzuaro  ServSEL Aceptar |
Cancelar |
Apuda |
Ez miembro de; Mo ez miembro de:
EEF Adminiztradores Adming. del dominio -
Eﬁ IJzuarnios del dominio <k fgrena | Duplicadores
IFvitados

|revitados de daminio
Operadores de copia LI

- 1

Establecerl Grupo principal: Usuarios del dominio

Figura 16. Asignacion de cuentas a grupos del sistema.

e Hecho esto, aceptaremos todas las ventanas hasta volver a la de administracion de usuarios.
e Fl siguiente paso consiste en asignar a la nueva cuenta el derecho de iniciarse como un

servicio. Para ello seleccionaremos el menu Directivas+Derechos de usuario, que nos
mostrara los derechos del sistema y los usuarios y grupos a los que se les han otorgado.
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e Debemos marcar la casilla Mostrar derechos de usuario avanzados, para que la lista Derecho
muestre todos los disponibles. Abrir la mencionada lista y seleccionar Iniciar sesion como
servicio.

Plan de derechos de usuario

Drarnitio: kADRID
Aceptar |
Derechor Ilniciar FEI0N COmo Servicio j Cancelar |

Conceder & Aypuda |

[ tar |

¥ bdostrar derechos de usuario avanzados

Figura 17. Seleccionar el derecho a asignar a la cuenta.

e Pulsando el boton Agregar, visualizaremos una ventana que nos permitird seleccionar la
cuenta de usuario o grupo a la que asignaremos el derecho seleccionado. Podemos pulsar el
botdon Mostrar usuarios para que en la lista de nombres aparezca la cuenta que hemos creado,
pero si seleccionamos su grupo, Administradores, todas las cuentas que pertenezcan a este
grupo adquiriran este derecho, y nuestra cuenta también.

Aqgregar usuarnos y grupos
Mostrar nombres et I@ MADRID j
MHombres:
driiniztradares Pueden adminiztrar completaments el equipo o dominio -
drrinz. del daminic Administradares designadaos del daminio
Duplicadores Pueden duplicar archivas en un daminio
Eﬁ INTERACTIWE Ilzuarios que acceden a este recurso de forma local
| rvitados Pueden acceder coma invitados al equipo o daminio
|rvitados de dominio Todos log invitados del dominio
2 ~HETWIORE Ilzuarios que acceden a este recurzo de forma remota
I@Dperadures de copia Pueden eludir la proteccidn de archivos para realizar n:u:upie;l

Sarear kaztrar Lzuarios Fiembras... Buscar.. |

Agregar nombres:
MADRID Adriristradores ]

Aceptar I Cancelar Bpuda

Figura 18. Agregar derechos a usuarios y grupos.
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e Pulsando en esta ventana Agregar, se afiadira el grupo seleccionado. Después de agregar todos
los grupos y usuarios, aceptaremos todas las ventanas incluida la correspondiente a la
administracion de usuarios, con lo que habremos concluido el proceso de creacion de la cuenta
de inicio para los servicios de SQL Server.

Versiones o ediciones de la instalacion

SQL Server 7 dispone de las denominadas versiones o ediciones de instalacion, que consisten en la
posibilidad de realizar una instalacion adecuada a las caracteristicas del sistema operativo en el que
deba de ejecutarse el servidor de datos. A continuacion se muestra una breve descripcion de cada una
de estas ediciones.

Standard

Es la edicion destinada a ejecutarse bajo Windows NT Server 4.0, dispone de caracteristicas de
multiproceso simétrico, aprovechando la instalacion en el equipo de hasta cuatro procesadores;
permite la ejecucion de consultas en paralelo; busquedas avanzadas mediante Microsoft Search, etc.

Debido a que el sistema operativo utilizado en este curso ha sido Windows NT Server 4.0, esta edicion
standard del motor de datos es sobre la que se han realizado todas las pruebas. Por este motivo, todas
las observaciones que se realicen a nivel del sistema operativo a lo largo del curso se referiran a esta
version.

Enterprise

Dispone de todas las caracteristicas de la anterior pero adaptada a entornos corporativos en los que se
vaya a trabajar con un gran numero de datos y soporten una elevada carga de transacciones. Debe
instalarse en un sistema Windows NT Server Enterprise Edition 4.0. Permite el uso de hasta treinta y
dos procesadores en multiproceso y soporta varios servidores funcionando en clustering, técnica que
permite utilizar varios servidores fisicos (clusters), simulando un tnico servidor 16gico y permitiendo
el balanceo de cargas, de forma que se optimiza al méximo el rendimiento de las aplicaciones en
ejecucion.

Desktop o SBS (Small Business Server)

Esta es la edicion mas limitada en funcionalidad, disefiada para ejecutarse bajo Windows 95-98 y para
usuarios que habitualmente trabajan con aplicaciones que acceden a un servidor SQL Server Standard
o Enterprise, pero que por diversos motivos deben manipular en ocasiones los datos desde el exterior,
desde un portatil por ejemplo. De esta forma, pueden trabajar con sus aplicaciones habituales y
realizar posteriormente la actualizacion de los datos en el servidor central de la empresa.

Observaciones a nivel del sistema operativo

Como paso previo a la instalacion del gestor de datos, debemos tener en cuenta los siguientes puntos
en lo que respecta al sistema operativo.
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e No es conveniente instalar SQL Server en un servidor que sea controlador principal de
dominio (PDC), ya que este tipo de servidor realiza un gran nimero de tareas administrativas
a nivel del sistema que consumen una gran cantidad de recursos, mermando el rendimiento de
SQL Server.

e Ya que habitualmente SQL Server se instala en un sistema formado por varios dominios de
Windows NT, se recomienda la instalacion en un dominio con acceso a todas las cuentas de
todos los dominios.

e Para ejecutar el programa de instalacion, debemos acceder al sistema como Administrador, de

forma que no se produzcan errores por no contar con los permisos adecuados de acceso a los
recursos.
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Instalacion de SQL Server 7.0

El programa de instalacion

Una vez cumplidos los requerimientos previos a la instalacion en cuanto a sistema operativo y
maquina se refieren, procederemos a insertar en nuestro equipo el CD de instalacion de SQL Server 7
y ejecutar el fichero AUTORUN.EXE, que nos situard en la primera pantalla del programa de
instalacion, Figura 19.

e necesitar
sperativis

EEa:mlr.:r lo= Libros en pantalla (B)

(5a noozsita Intermet Explonor 4.01 59 1)

Salir (x)

Figura 19. Pantalla inicial de instalaciéon de SQL Server 7.0.
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Antes de proceder a la instalacion de los componentes de SQL Server 7 debemos asegurarnos que
estan instalados todos los prerrequisitos que este gestor de datos necesita, pues de lo contrario, no
podremos continuar con el programa de instalacion.

Instalacion de los prerrequisitos

Al hacer clic sobre la opcion Instalar los prerrequisitos de SQL Server 7.0 en la pantalla de instalacion,
podremos seleccionar el sistema operativo sobre el que vamos a instalar, del que se elegiran los
prerrequisitos correspondientes, Figura 20.

Anberior (B)=alir ()

Figura 20. Seleccion de los prerrequisitos de SQL Server 7.0.

Para Windows 95 (Figura 21), necesitamos instalar DCOM 95 o Internet Explorer 4.01 Service Pack 1
0 superior.

Prermrequisitos de SQL Server 7.0

Windones 95

-~ OGS

B hecenar = no s ues Frerret Explorer 4,00
013

|rites et :‘-T.a'l'fé" 408 5 1

Mo necesario pera ba instalacidn minima, onectvidad o sdlo

By I
Efl shalacidn minima

- & i widr al Asishante de instalacion

) - clualizacicn Afia 2000 (1)

Anterior (B)Salir ()

Figura 21. Prerrequisitos necesarios para Windows 95.
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Respecto a Windows NT 4.0, ver Figura 22, debemos instalar en primer lugar el Service Pack 4 de
este sistema operativo y después Internet Explorer 4.01 Service Pack 1 o superior. En cuanto a este
ultimo, podemos realizar una instalacion minima o estandar, dependiendo de los requerimientos de

conectividad necesarios para SQL Server.

necesaria para ejecutar SQL
Server 7.0.

Prerrequisitos de SQL Server 7.0

Windows MNT 4.0

Pazo 1: Windows NT 4.0 5P 4

Este service pack estd en ofro CD-Rom de producto, En las
Motas de la versidn encontrara instrucciones sobre de la
instalacidn,

Pago 2: [Nternet Explorer 4.01 R 1

(Mo necesario para la instalacion minima, conectividad o sdlo
servidor)

Instalacion minima

) Iniciar el Asistente para la instalacidn
i

Anterior (B)Salir (X)

Figura 22. Prerrequisitos necesarios para Windows NT 4.0.

Seleccionar la edicion a instalar

A continuacion debemos elegir qué edicion del gestor de datos queremos instalar, los servicios de
analisis de informacién (OLAP), o la utilidad English Query, para generar consultas en lenguaje
natural inglés. Seleccionaremos instalar el servidor de base de datos en su edicion Standard, como

muestra la Figura 23.

Irvstalar ka i
e SO Server 7.0,

Figura 23. Seleccion de los componentes de SQL Server 7.0 para instalar.

Instalar los componentes de SGL
Server 7.0

Ef—:'.'-‘r:r de bases de datos: Standard

Servickor Ja base de dabios: Deskiop

srvickos CLAP de S0L Sarver 7.0

nglish Qoery

Anterior (B15alir (X)
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El programa de instalacion nos pregunta ahora si vamos a realizar este proceso en el equipo local o
vamos a instalar en otro equipo de forma remota, ver Figura 24.

Seleccione el método de instalacion

Seleccione el método de instalacidn a continuacian:

' Instalacion local: instalar en el equipo locat

’ " |nstalacidn remata; instalar en un equipa remato

v Haga clic en 'Siguiente’ cuando esté preparado para continuar,

Siguiente » I Cancelar

Figura 24. Método de instalacion.

Después de aceptar los términos de la licencia del producto, rellenaremos una pantalla con nuestros
datos e introduciremos la clave de instalacion del CD.

Tipo de instalacion

Seguiremos con el tipo de instalacion a realizar: tipica, minima o personalizada, paso que muestra la
Figura 25.

Tipo de instalacion

Haaa clic en el ipo de instalacidn que prefiera v, luega, en Siguiente.

¢ Tipica Instalado con las opciones de uso mas frecuente. Recomendado para la
mayoria de los usuarnios.

|nstalado con las opoiones minimas necesaras.

Puede elegir laz opciones que desea instalar. Recomendado para los usuanios
avanzados.

Carpeta de destino

Archivos de programa  Examinar... | C:AMS50L7
Archivoz de datoz Ewaniiner._ | C:AMSSOLY

Mecezarnio: Dizpanible:
E zpacio en la unidad de archivoz de programa: 83519 K 1056964 K.
Ezpacia en la unidad del sistema: E714E K 1056964 k.
Ezpacia en la unidad de archivos de datos: 32563 K 1056964 K

Lyuda < Anterior I Siguiente » I Cancelar

Figura 25. Tipo de instalacion.
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La instalacion Tipica es la mas sencilla, ya que selecciona los valores mas comunes de los
componentes a instalar, y serd la que elegiremos en la mayoria de las ocasiones. Debido a que los
pasos en este tipo de instalacion estin muy automatizados y no entrafian dificultad, vamos a
seleccionar la instalacion Personalizada, que nos permitira configurar manualmente los valores que la
instalacion tipica establece por defecto, y de esta forma mostrar mas detalladamente este proceso.

En este paso también podemos indicar el disco y ruta en el cual realizar la instalacion, tanto para los
archivos que componen el servidor como para los ficheros de bases de datos que vayamos creando.
Completada esta pantalla, pulsaremos Siguiente para continuar con el proximo elemento a configurar.

Seleccion de componentes

A continuacién se muestran los componentes de SQL Server que podemos instalar, ver Figura 26, de
forma que podemos limitarnos a seleccionar unicamente el motor de datos si s6lo queremos instalar
los elementos para disponer de la funcionalidad mas basica, o bien seleccionar otra serie de
componentes como las herramientas administrativas, libros en pantalla, etc.

Seleccionar componentes E

Active los componentes que desea instalar, desactive los componentes que no desea instalar.

Componentes; Subcomponentes;

Servidor SOL Server
Herramientas admirizgtrativ Herramientas de actualizacion

Conectividad de clientes Compatibilidad con duplicacion
Libroz en pantalla | Bazqueda de texsto

Descripcidn

Inztala los companentes del ndclea de funcionalidad de la baze de datos relacional SEL Server.

MHeceszario: Dizponible;
E zpacio en la unidad de archivos de programa: 33519 K 1056931 K.
E zpacio en la unidad del siztemna: EV146 K. 1056937 K
E zpacio en la unidad de archivos de datos: J2BE3 K 1056931 K.

Ayuda < fnterior I Siguiente » I Cancelar

Figura 26. Seleccion de componentes a instalar.

Juego de caracteres y ordenacion

En este punto debemos seleccionar el conjunto de caracteres reconocibles por el motor de datos, el
modo en que se realizard su ordenacion y la intercalacion Unicode.

Debemos estar seguros de elegir los valores adecuados, ya que si posteriormente necesitamos cambiar
alguno de los elementos de este paso, sera necesario generar de nuevo las bases de datos, ver Figura
27.
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Juego de caracteres, orden e intercalacion Unicode

Juego de caracteres: (ISR Elsl 50 1252/50 [predeterminada)

Order; | Diccionarnio, no distinguir maydsculas vI

— Interzalacian Unicode

|d. de configuracion regional;

Jrden binario -

¥ Mo distinguir mayisculas
Catalan [ Mo distinguir tildes

Chino Bopomofo [T aiwan] L
Puntuacion china IV Mo distinguir ancho

Cuenta de trazos china ;I ¥ Mo distinguir k.ana
| Y R D R P PR i R |

Aypuda | < Anterior I Siguiente x I Cancelar

Figura 27. Eleccion del juego de caracteres y ordenacion.

Veamos en detalle cdmo podemos configurar cada uno de los elementos de este punto.

Juego de caracteres

Consiste en un grupo de 256 caracteres, de los cuales, los 128 primeros son comunes para todos los
juegos, mientras que los 128 restantes representan a los caracteres particulares del idioma elegido.

La pagina seleccionada por defecto es ISO 1252, que es compatible con los caracteres empleados en
los sistemas Windows, UNIX y VMS.

Es recomendable aunque no obligatorio, que el juego de caracteres seleccionado para SQL Server sea
el mismo que el utilizado por Windows NT y también por los clientes que accedan al servidor de
datos, de esta forma evitaremos incompatibilidades al utilizar los caracteres extendidos de cada juego.

Por otro lado, si es necesario trabajar con distintos idiomas en un servidor, deberemos seleccionar el

juego de caracteres por defecto y usar tipos de datos Unicode al crear las bases de datos. Estos tipos de
datos admiten un amplio rango de caracteres, digitos y simbolos.

Orden

Se trata de las normas en las que se basa SQL Server para clasificar la informacién que es grabada en
las bases de datos y devuelta en las consultas. Se permite una tnica ordenacion para el servidor.

El tipo de orden predeterminado es de diccionario sin distinguir mayusculas y minusculas. Es

importante establecer una ordenacion adecuada, que no afecte negativamente (o lo menos
negativamente posible) al rendimiento de la base de datos. Por ejemplo, siempre tardaran mas tiempo
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en ordenarse datos que deban distinguir entre mayusculas y mintisculas, que datos que no necesiten
realizar dicha distincion.

También es importante este aspecto a la hora de devolver informacion, ya que si utilizamos la
mencionada distincion entre maytsculas y mintsculas, al interrogar a la base de datos por el valor
"Mesa", no se devolveran aquellos registros en los que pueda estar la palabra "mesa"; este hecho
supone también una carga de trabajo extra para los clientes que atacan a la base de datos del servidor,
puesto que se deben de encargar de realizar las conversiones oportunas antes de enviar sus consultas.

Finalmente, si necesitamos realizar copias de seguridad y restaurar dichas copias entre distintos
servidores, debemos elegir el mismo tipo de ordenacion para todos, lo que nos evitara problemas de
incompatibilidad en este aspecto.

Intercalacion Unicode

Los tipos de datos Unicode nos permiten mantener informacion en varios idiomas dentro de una base
de datos. Debido a su diferencia con los tipos de datos habituales, necesitan una ordenacion distinta de
estos ultimos, de ahi que sea necesario indicar lo que se denomina intercalacion para datos Unicode.

Una intercalacion Unicode incluye informacion local sobre la ordenacion de los datos para una region
especifica dentro del idioma elegido. Salvo en casos en los que debamos realizar una ordenacion en
base a una de estas configuraciones, para evitar posibles problemas al realizar copias de seguridad de
bases de datos entre distintos servidores y también a la hora de transferir datos no Unicode a Unicode,
se recomienda utilizar la intercalacion general, que esta seleccionada por defecto.

Bibliotecas de red

Para permitir la comunicacion entre los clientes de la red y SQL Server, debemos seleccionar a
continuacion las bibliotecas de red que realizaran este trabajo. Por defecto encontraremos
seleccionadas Canalizaciones con nombre, Sockets TCP/IP y Multiprotocolo., véase la Figura 28.

Biblhotecas de red
¥ | Eanalizaciones con nombne [T Mwdlink IP/5F
LCanalizacian: Servicio Maovell Binderny:

W Socksts de TOP/P I™ AppleTalk ADSP
Mimera de puerta: Objeto del zervicio AppleT alk:
[1433 |
Direccion prosy *insock remoto:; [T BarwanVINES

I Servicio SteetT alk:

W Multipratocalo I

[ Habilitar cifrado multiprotocolo

Ayuda < Anterior I Siguiente > I Cancelar

Figura 28. Bibliotecas de red disponibles.
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Debemos tener en cuenta que es necesario que estén instalados los protocolos seleccionados en el
cliente y el servidor para poder utilizar las bibliotecas aqui seleccionadas. De igual forma, si queremos
aprovecharnos de las ventajas de la autenticacion de Windows NT, es necesario instalar alguna de las
bibliotecas seleccionadas por defecto.

Cuentas de servicios

Seguidamente debemos especificar la cuenta de usuario definida en Windows NT (operacion descrita
en el tema Preparacion de la instalacion de SOL Server 7.0), que servira para iniciar los servicios de
SQL Server.

Como vemos en la Figura 29, podemos especificar cuentas separadas para los diferentes servicios,
emplear una cuenta de sistema local o de usuario de dominio, que como ya se explico, es la opcion
recomendada para poder efectuar operaciones a través de la red.

Cuentas de servicios

€% Utilizar la misma cuenta para cada servicio. Iniciar automaticamente el servicio SAL Server.

" Personalizar la configuracicn de cada servicio.

— Servicios — Configuracidn del servicio
£ Genyidon S Genver = Utilizar la cuenta de sistema local
£ Bgente S Senver & Utilizar cuenta de usuario del dominio

Mombre de uzuarno: ISEWSDL

Contrazefia; |“‘“‘““““

Domiria: |MM:|H|D

I™ | [izian el semwicio autem atizamerte

Ayuda < Anterior I Siguiente » I Cancelar

Figura 29. Cuenta del sistema para los servicios de SQL Server.

Durante esta etapa de instalacion, se crea una cuenta de usuario local con el nombre
SqlAgentCmdExec, sin derechos de administrador, que sera utilizada por el servicio SQLServerAgent
y el procedimiento almacenado extendido xp cmdshell, para las operaciones que ejecuten usuarios
que no sean administradores.

Modo de licencia

En este punto debemos indicar el tipo de licencia bajo el que se ejecutara SQL Server 7.0. Ver Figura
30.
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Elegir modo de licencia

Microzoft SOL Server 7.0 admite doz modoz de icencia de
cliente:
"Por zervidor'' - cada conerion concumente
necesita una Licencia de acceso de cliente par
zeparado.

% "Por puesta’ - cada equipo que accede a
Microgoft SOL Server 7.0 necesita una Licencia de
accesn de cliente por separado.

Haga clic en "“Aypuda" para comprender totalmente laz
implicaciones del modo de licencia a elegir.

— Modao de licencia

& {Porservidor” paraif)  conesiones concunentes
Agregar icenciaz | Quitar icenciaz
¢ "Par puesto"

[tilice el Adminiztrador de licencias [ubicado en en el grupo de
programas Sdministrativo de herramientas] para registrar el
numero de licencias de acceso de cliente adquindaz v evitar
azi una violacidn del acuerdo de licencia.

Continuar I Salir de la instalacian Ayuda

Figura 30. Eleccion del modo de licencia.

e Por servidor. En este tipo de licencia, las licencias de clientes se asignan a un servidor (Figura
31), de forma que debemos especificar cuantas licencias de cliente se disponen para el
mencionado servidor, Figura 32.

e Por Puesto. Esta modalidad requiere una licencia por cada equipo que vaya a realizar accesos
a un servidor Windows NT, con la ventaja de poder acceder a cualquier servidor que haya

instalado en la red.

Mueva Licencia de acceso de cliente

Elija &l producto de servidor, cantidad v modo de

licencia para esta licencia.

Froducto: I Microzoft SOL Server 7.0 =] Carcelar |
Cantidad: I E: Ay |

Para Elm.':"_j':' £ UEnr puesto 0 MR senidn!
de licencia;

Comentario; I

Figura 31. Establecimiento del niimero de licencias.
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Licencia “"Por servidor™

— Licencia
Aceptar
Si no ha adguindo 1 Licenciaz de acceszo de
cliente, debe adquinr |az necesarias antes de
emplear Microsoft SGL Server 7.0 en este
equipo.

ik

Canicelar

Para loz téminos w condiciones que rigen el
uzo de este producto, vea los acuerdos de
licencia que pueden encontrarse en Apuda,

¥ Estoy de acuerdos

POt

He leido v reconozoo estar sujeto al Contrato
de licencia para este producto.

Figura 32. Confirmacion del nimero de licencias.

Existe la posibilidad de realizar solamente un cambio del modo de licencia por servidor a otra por
puesto en el caso de que consideremos mas conveniente esta tltima, por lo que si no estamos seguros
del tipo a elegir, podemos decantarnos a la modalidad por servidor y cambiar posteriormente.
Completado este paso, el programa nos avisa de que dispone de toda la informacion necesaria, tras lo
que aceptamos el mensaje y comienza el proceso de instalacion de SQL Server a nuestro equipo, que
se realiza en los siguientes pasos:

e Copia de ficheros.

e Instalacion de Microsoft Data Access Components (MDAC).

e Instalacion de Microsoft Management Console (MMC).

e Instalacion del coordinador de transacciones distribuidas (MDTC).

e Configuracion del motor de datos.

e Comprobacion de los servicios SQL Server.

e Registro de componentes ActiveX.
Los anteriores pasos son realizados automaticamente por el programa de instalacion, sin que sea

necesario que el usuario intervenga. Una vez terminados y si no ha sido mostrado ningiin mensaje de
error, la instalacion de SQL Server 7.0 habra finalizado satisfactoriamente.

Instalacion desatendida

A pesar de la sencillez del proceso de instalacion descrito anteriormente, puede convertirse en una
labor tediosa en el caso de que tengamos que realizar multiples instalaciones con la misma
configuracion. Para solventar este problema, SQL Server nos permite realizar una instalacion
desatendida mediante un fichero por lotes y otro de configuracién que contienen las instrucciones y
configuracion para dicha instalacion.
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En la Tabla 1 se indican los ficheros disponibles y el tipo de instalacion que realizan. Estos ficheros se
encuentran en el CD de instalacion de SQL Server.

Fichero de 6rdenes por lotes

Fichero de configuracion

Tipo de instalacion

SQL70CLLBAT SQL70CLLISS Herramientas administrativas

SQL70INS.BAT SQL70INS.ISS Instalacion tipica con la cuenta del
sistema local de Windows NT

SQL70CST.BAT SQL70CST.ISS Instalacion personalizada con la

cuenta del sistema local de Windows
NT y todos los componentes
habituales de SQL Server

Tabla 1. Ficheros de érdenes y configuracion, para realizar una instalacion desatendida.

Al ejecutar uno de los archivos de 6rdenes se detecta el sistema operativo, selecciona la informacion
de configuracion y ejecuta el archivo correspondiente de inicializacion, que contiene las opciones que
el usuario deberia elegir en caso de realizar una instalacion manual.

También es posible crear ficheros de inicializacion personalizados de dos formas:

e Tomando uno de los ficheros existentes y modificandolo mediante un editor de texto alla en
los puntos que necesitemos personalizar.

e Al realizar una instalacion de SQL Server en la ruta Unidad:\MSSQL7\INSTALL, se crea un
fichero con el nombre SETUP.ISS, conteniendo los pasos realizados en dicha instalacion.
Debemos editar este fichero para afiadir las 6rdenes de inicio y fin de copia. En el caso de que
no dispongamos de este archivo, ejecutaremos en una ventana MS-DOS la instruccion
Setupsql.exe k=Rc, que creara una copia de dicho archivo.

Existe otra via para crear instalaciones desatendidas bajo Windows NT consistente en utilizar
Microsoft Systems Management Server, que nos permite realizar este tipo de operaciones desde el

entorno de una aplicacion.
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Supervision y configuracion de la
instalacion

Comprobar los principales elementos del servidor de datos

Finalizado el proceso de instalacion de SQL Server, es muy recomendable revisar los elementos
basicos que se acaban de instalar aun en el caso de no haberse mostrado ningun error, ya que durante
el proceso interno de registro de componentes pudiera haberse producido algun fallo no detectable a
simple vista.

Ya que algunas de estas tareas de revision implican el uso de las herramientas administrativas del
producto, este tema servira como introduccion al uso de dichas herramientas, que utilizaremos con
profusion a lo largo del curso debido a su clara orientacion en las labores de administracion del
sistema.

Ejecutar cualquiera de estas aplicaciones, como el Administrador de servicios, Administrador
corporativo, etc., para comprobar su correcto funcionamiento después de finalizar la instalacion de
SQL Server, es un medio muy conveniente de comprobar que las conexiones con los servicios mas
fundamentales del gestor se estan llevando a cabo correctamente.

Administrador de servicios de SQL Server

Esta aplicacion (Figura 33), permite gestionar de una forma comoda y grafica los diferentes servicios
de SQL Server que se ejecutan en el sistema operativo, la siguiente imagen muestra el aspecto de esta
utilidad.
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#0 Adminiztrador de servicios de... [I[El E3

Servidor:

Servicios: I M5SALServer j

F | [riiiam o cantinar
n | Fauszal
|

Deterer

¥ Iniciar automaticamente con el 50

[\\OFCENTRAL - MSSHLS erver - En ejecucisn

Figura 33. Administrador de servicios de SQL Server 7.0.

El campo Servidor nos permite seleccionar el servidor sobre el que gestionar los servicios. En
Servicios, podemos elegir cual de los servicios del gestor de datos manipular. Una vez seleccionado un
servicio, podemos iniciarlo, pararlo momentaneamente o detenerlo de forma permanente mediante los
botones a tal efecto ubicados en esta ventana.

Para ahorrar al administrador la pesada tarea de iniciar los servicios cada vez que arranque el sistema
operativo, podemos marcar la casilla /niciar automaticamente con el SO, que ejecutara el servicio
marcado al mismo tiempo que el sistema operativo se inicia.

Podemos acceder al administrador de servicios mediante la ruta de menu de Windows NT
Inicio+Programas+Microsoft SQL Server 7.0+Administracion de servicios, o bien haciendo clic con
el boton derecho en el icono situado en el extremo derecho de la barra de ments del sistema operativo,
ver Figura 34, lo que abrird un menu contextual con diversas opciones de configuracion.

20 26

Figura 34. Icono en la barra de menus del Administrador de servicios.

El Administrador corporativo

Esta herramienta nos permite, mediante un sencillo interfaz grafico, realizar practicamente todas las
tareas disponibles en SQL Server, o en su defecto, inicia el asistente adecuado que nos guiara para
realizar la operacion que necesitemos.

Dicho interfaz esta basado en el sistema de consola Microsoft Management Console (MMC), que
proporciona un medio unificado para administrar los diferentes componentes de BackOffice.

Cuando abrimos el Administrador corporativo, la ventana principal pertenece a la consola de

Microsoft, mientras que la ventana que contiene la consola representa al Administrador corporativo,
como muestra la Figura 35.
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i SAL Server Enterprize Manager

LCongola  Wentana  Apuda

i Raiz de la consola =] B2

a Maombre |

El-- Servidores Microzoft SQL Server Servidores Micrasaft SOL Server
El--ﬁ Grupo de SHL Server

E‘Eé OFCEMTRAL Mafindowes MT]
-1 Bases de datos

I:l Servicios de transformacidn di

I:I Administracion

I:l Seguridad

20 Servicios de compatibilidad

<] | H

Figura 35. Administrador corporativo ejecutandose dentro de la consola MMC.

Todas las operaciones en esta herramienta estan disponibles haciendo clic con el boton derecho sobre
el elemento a utilizar y seleccionando la opcion correspondiente en el menu contextual, o bien
abriendo el ment Accion de la ventana, por lo que en adelante nos referiremos indistintamente a uno u
otro medio de seleccion.

Grupos de servidores

Como el lector acaba de comprobar, los servidores dentro del administrador corporativo se organizan
en una estructura jerarquica de grupos de servidores. Dentro de un grupo se pueden crear grupos
anidados o subgrupos, dependiendo de la complejidad del conjunto de servidores a administrar.

Una vez creado un grupo, la forma de afiadirle un servidor es registrarlo dentro de dicho grupo. En
este apartado se describen los pasos para crear nuevos grupos dentro del administrador corporativo,
mientras que el registro de servidores sera tratado a continuacion.

Al finalizar la instalacion de SQL Server, se crea un grupo por defecto con el nombre Servidores
Microsoft SQL Server, y dentro de este, un grupo llamado Grupo de SOL Server, en el que se registra
automaticamente el servidor local.

Para crear un nuevo grupo al mismo nivel que Grupo de SQL Server, haremos clic con el boton
derecho sobre este grupo y seleccionaremos la opcion Nuevo grupo de SOL Server del ment, que
abrira la ventana Grupos de servidores, en la que podremos indicar el nombre del nuevo grupo y el
nivel de grupo en el que se va a situar: superior o subgrupo, ver Figura 36.
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Grupos de zervidores

General I

@ Marnbre: |DELEGSUR]

Mivel & Grupo de rivel superion
= Subgrupo de;

Grupo de SOL Server

Aoeptar I Cancelar Ayuda

Figura 36. Creacion de un nuevo grupo de servidores.

En este ejemplo vamos a crear un nuevo grupo denominado DELEGSUR, que va a estar al mismo
nivel que el grupo por defecto de SQL Server. Al pulsar Aceptar, la organizacion de grupos queda
como muestra la Figura 37.

iti Raiz de la consola\Servidores Microsoft 5OL Server\DELEGSUR

J Accion Mer  Heramientaz |J = o= | | b4 g | @ |J

| | [ elementos

7] Raiz de la conzola
EI Semvidores Microzoft SOL Server
RS FDELEGSUR
=- Grupo de SOL Server
Elﬁ OFCEMNTRAL Mwindowes MT)
-] Baszes de datos
{:l Servicios de transformacidn d
-0 Administracion
#-1 Seguridad
{:l Servicios de compatibilidad

[Sin elementos)

Figura 37. Jerarquia de grupos tras la creacion de uno nuevo.

Registrar un servidor

Para esta operacion, haremos clic con el boton derecho sobre el grupo dentro del cual queremos
registrar el nuevo servidor, seleccionando la opcion del mena contextual Nuevo registro de servidor
SOL Server, que iniciara el Asistente para registro de un servidor SQL Server, Figura 38.
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Aszistente para registro de servidor SOL Server E3

Asistente para reqistro de servidor
SQL Server

Este azigtente le apuda a registrar uno o mas servidores
SOL Server. Con este asistente puede:

*  Seleccionar un zervidor SCL Server.
* Seleccionar un modo de autenticacion.

*  Ezpecificar un grupo de servidores SOL Server.

r D& ahora en adelante, deseo realizar esta tarea zin utilizar un'
aziztente,

C i I Siguiente > I Cancelar

Figura 38. Asistente para registro de un servidor SQL Server.

En el primer paso de este asistente, seleccionaremos el servidor que vamos a registrar entre la lista de
servidores disponibles y pulsaremos Agregar, ver Figura 39.

Aszistente para registro de servidor SOL Server E3

Seleccionar un zervidor SOQL Server
Seleccione o ezcriba el nombre de uno o mas servidores en el cuado Servidores disponibles.

Servidores dizponibles Servidores agregadoz
LMBLAMNCD
[lozal]
FJEGEA,

GRANADA

Agreqar »

< [itar

i

£ Alraz I Siguiente > I Cancelar

Figura 39. Seleccionar servidor SQL Server a registrar.
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A continuacién especificaremos el modo de autenticacion para conectar con el servidor, como vemos
en la Figura 40.

Agiztente para registio de zervidor SQL Server

Seleccionar un modo de autenticacion
Seleccione el modo de autenticacidn que utiliza para conectar con SOL Server,

[uiero conectar mediante:

= La informacion de cuenta de Windowz MT que utiizo para iniciar sezian en
i eguipo [Autenticacion “WWindows MT.

La informacion de inicio de sezidn de SOL Server que me agignd el
administradar del sistema [Sutenticacidn SEL Server].

< Ahrdz | Siguiente » | Cancelar

Figura 40. Indicar modo de autenticacion para la conexion con el servidor.

En el siguiente paso indicaremos el grupo al que vamos a afiadir el servidor, o bien, crearemos un
nuevo grupo para dicho servidor, Figura 41.

Aziztente para registro de servidor 5QL Server

Seleccionar un grupo de zervidores S0QL Server
Ezspecifique =i desea agregar los zervidores SOL Server que esta registrando al grupo de
zervidores SOL Server predeterminado, a obro grupo existente 0 a uh nuevo grupo.

o Moregar el o loz servidores SOL Server a un grupo de servidores SOL Server

Mambre de grupo: ||_f| Grupn de SOL Server j

" Crear un nuevo grupo de nivel superor para agregarle los servidores SOL Server.

< Abrds | Siguiente = | Cancelar

Figura 41. Seleccion del grupo de servidores al que se agregara el nuevo servidor.
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Seguidamente se indica al usuario que se ha completado el asistente, con lo que al pulsar Finalizar, se
intentara crear la conexion con el servidor especificado, ver Figura 42.

Asistente para registro de servidor SAQL Server

Completando el Asistente para
registro de servidor SQL Server

A continuacion se muestran oz servidores SOL Server que
ezta reqiztrando. E= pozible que el azistente tarde varnos
minutos en conectar v comprobar que el zervidor existe v
que la informacion de conexion proporcionada es valida.

< Afraz I Finalizar I Cancelar

Figura 42. Final del asistente para registrar servidores SQL Server.

Tras el proceso de conexion, se avisara al usuario del resultado mediante un cuadro de didlogo como el
mostrado en la Figura 43.

Regiztrar menzajes de SOL Server [ x|

Regiztro del zervidor finalizado.

E ztadao:

Para modificar la configuracion de cualquier servidor SOL Server que no ze
registrd comectamente, seleccionelo v, después, haga clic en el boton
Propiedades. Para detener el reqiztro del zervidaor, haga clic en el batdn
Detener, [obzerve gue loz servidores ya registrados permaneceran registrados »
hao ze redistraran loz demas servidaresz no registrados).

Eropiedades [Fetener Cermrar

Figura 43. Resultado de la operacion de registro de un servidor SQL Server.
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Para conectar con un servidor y poder acceder a los objetos que contiene, s6lo hemos de pulsar sobre
el mismo en el Administrador corporativo, estableciéndose la conexion de forma automatica.

En el caso de que al iniciarse este asistente, marquemos la casilla De ahora en adelante, deseo realizar
esta tarea sin utilizar un asistente, realizaremos el registro del servidor de forma manual, lo que nos
mostrara la ventana de propiedades de registro para el servidor SQL que vemos en la Figura 44.

Propiedades registradas de SOL Server E3

General |

@ Servidor: IDatu:us.l'l'l.dmin j_l

Conexidn

& Utilizar autenticacion Windows MT

" Utilizar autenticacion SEL Server

Mombre de I
Inicio de sesidn:

Contrazefia; I

[= Bedit siempre nombrey contraseria de micio deisesitn

Opciones

Grupo del servidar: DELEGSUR

ﬁ) ¥ Mostrar el estado de SEL Server en la consola
¥ tostrar bases de datos p objetos del sisterna

¥ Iniciar automaticamente SEL Server al conectar

Aceptar I Cancelar Ayuda

Figura 44. Propiedades de registro de un servidor SQL Server.

Debemos especificar el nombre del servidor que queremos registrar, el tipo de autenticacion para la
conexion, grupo del servidor dentro del que vamos a incluirlo y si queremos visualizar diversa
informacion de estado del servidor una vez que hayamos conectado con ¢él. Tras pulsar Aceptar se
realizara la operacion de registro, incluyéndose el nuevo servidor en la estructura de la consola del
administrador, ver Figura 45.

'fii Raiz de la consola\Servidores Microsoft SQL Server\DELEGS

J Accion Wer  Heramientaz |J Lo | | > g | |

I Rl N #

| |'| articulo

I:I Raiz de la conzola

E|-- Servidores Microzoft SOL Server %
ERS DATOSADMIN

BT DATOSADMIN
Elﬁ Grupo de SEL Server
-5 OFCENTRAL fwindows NT)

Figura 45. Grupos de servidores con sus servidores SQL Server correspondientes.
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Propiedades del servidor

Un servidor se registra con una serie de valores por defecto que asigna SQL Server. Si necesitamos
consultar o modificar cualquiera de estos valores, haremos clic en el servidor correspondiente y
seleccionaremos el menu Accion+Propiedades del Administrador corporativo, que nos mostrara la
ventana de propiedades del servidor, en la que disponemos de una serie de pestafias que agrupan las
propiedades por categorias, ver Figura 46.

Propiedades de 50L Server - OFCEMTRAL x

Configuracion del servidor I Configuracion de basze de datos
General | bl emoria I Procesadar I Seguridad I Conesiones
@ Mombre: OFCEMTRAL
Producto; SOL Server Estandar
Sizterna operativo; YWindows MT: 4.0[1381]

Werzian del producto: 700623

| dioma: E zpafiol [alfabetizacion intermacional]

Flataforma: MT IMTEL 86

Memoria del S0: 127[MB]

Procesadores: 1

Directono raiz: CoAMSSHLY

FPagina de cadigos: CP 1252

Directivas de inicio automatico al iniciar el sistema
v Iriciar automaticamente SOL Server!
[ Iriciar autamaticamente el Agente SOL Server
[ Iniciar automaticamente MSDTC
FPardmetrog de inicio... |

Aceptar I Cancelar | Enliear Ayuda

Figura 46. Propiedades de un servidor SQL Server, categoria General.

Dentro de la diversa informacion disponible, podemos entre otras propiedades, consultar el sistema
operativo bajo el que se ejecuta el servidor de datos, memoria fisica instalada, idioma, iniciar el correo
del servidor, aspectos de compatibilidad con el afio 2000, asignar manualmente la memoria utilizada y
la dedicacion del trabajo de procesadores, etc.

La Figura 47 muestra los valores de configuracion del servidor.

En la Figura 48 vemos la configuracion de los parametros de memoria para el servidor.

La configuracion del procesador para SQL Server se muestra en la Figura 49.
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Propiedades de S50L Server - OFCEMTRAL
General ] temaoria ] Procezador ] Segundad ] Conesiones ]
Configuracion del servidor Configuracién de bage de datos ]

Idioma predeterminado
|
Compartamiento del zervidar

Permitir que ze modifiquen directamente oz catalogos
del zistema

Permitir activar desencadenadores que activan atros
desencadenadores [desencadenadores anidados).

Utilizar regulador de consultas para
[ evitar gue se exceda el costo _|:|

ezpecificado;

Idioma predeterminado para el usuario:  [EEWE

SOL Mail
>V< Iniciar zezidn de comreo con el perfil:
| Cambiar...

Compatibilidad con el Afio 2000

Al egcnbir un afio con dos digitos, interpretarlo como un afio
s %% entre:

1350 y 2049 _%l
Aceptar | Cancelar | Aplicar | Apuda

Figura 47. Propiedades de configuracion de un servidor SQL Server.

Propiedades de 5QL Server - OFCEMTRAL

Confiquracion del servidar ] Configuracion de base de datos ]

General Memoria ] Proceszador ] Seguridad ] Conexiones ]
kemaria

cantidad fija de memoria o para que se base en la demanda

8 . "
0 & Se puede configurar SOL Server para que uhilice una
para ajustar dindmicamente la cantidad de memaria utilizada.

{* Configurar dinamicamente la memorna de SOL Serves
b imimo [MB ]: 0
(kB J 127MB

b axirno [ME]: 127
4mE J 127ME

" Uzar un tamafio de memaria fija [MB]:

|
/

[ Beservar memoria fisica para SOL Server

Memaoria minima de conzulta: 1024 il

Aceptar | Cancelar Aplicar | Auuda |

Figura 48. Propiedades de configuracion de memoria para un servidor SQL Server.
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Propiedades de SOL Server - OFCENTRAL
Configuracian del servidor | Configuracion de baze de datos
General | temaria Procesadar | Segundad I Conediones

— Contral del proceszadar

&  Enunentorno de muliproceso simético [SMP), ezpecifiques
% qué procesadares utlizard SOL Server.

Procesadaor

CPU 0 -PROI _INTEL_PEMTILIM

=i
™ Aumentar la prioridad de SEL Server en 'wWindows MT
[T Utilizar subprocesos de Windows NI

b axima de subprocezos secundarios: [EEk

— Paralelizmo

& E zpecificar qué nimemn de procezadores uhilizar para
ejecucion en paralelo de consultas:

£ Utilizar todos los procesadares disponibles

£ [Ufizar I'I vl EIOEESEMATES

Umbral minimo de plan de consultas para 5 =
cansiderar la ejgcucian en paralela de =l
conzultas [costo estimado]:

Aceptar I Cancelar Aplicar | Aypuda |

Figura 49. Configuracion de los valores del procesador para un servidor SQL Server.

A pesar de disponer de todas estas opciones de configuracion, es muy importante resefiar que en la
actual version de SQL Server se ha realizado un enorme esfuerzo para lograr que todas las tareas de
administracion de recursos sean gestionadas internamente por el servidor de datos y optimizadas a los
valores mas adecuados, de forma que en condiciones de trabajo normales, no sera necesario que nos
preocupemos por el ajuste preciso de los recursos.

La cuenta de inicio de sesion sa

Al instalar SQL Server, se crea una cuenta con el nombre sa que corresponde al administrador del
sistema gestor de datos, con plenos permisos para acceder a todos los objetos del servidor, pero sin
contrasefa, lo cual entrafia un considerable riesgo por los posibles accesos que pudieran realizar
usuarios no autorizados que conozcan la existencia de esta cuenta.

Para evitar problemas de accesos no deseados, debemos desplegar en el Administrador corporativo la
estructura de carpetas del servidor, abrir la carpeta Seguridad, y hacer clic en Inicios de sesion, lo que
nos mostrard en el panel derecho las cuentas disponibles en el servidor, ver Figura 50.

Haremos clic sobre la cuenta sa y elegiremos la opcion de menu Accion+Propiedades del
Administrador corporativo, que nos mostrara su ventana de propiedades, véase la Figura 51. En el
campo Contrasefia de esta ventana de propiedades, escribiremos el nombre de la contrasena y
aceptaremos la ventana. De esta forma el usuario que emplee la cuenta sa deberd conocer ademas la
contrasefia de acceso.
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i Raiz de la consola\Servidores Microsoft SOL Server\Grupo de SOL Servers\OFCENTRAL [Windows NT)\... [Hi[=] B3

J Accion Mer  Hemamientas |J L | | p s | @ “ —}}C— t\| @ &E Ea

| | 3 elementos
[:I Raiz de la consola Marmbre | Tipo | tccesa al servidor | Base de d.
' servidores Microsoft SLL Server M BLILTIN\Administradares Grupo de NT  Permiso master
E‘ ﬁ DELEGSUR £ MADRIDSerSOL Hsuariode ... Permizo rnaster
% DATOSADMIN . E standar Permizo master

E|€ Grupo de SOL Server
Eﬁ OFCEMTRAL Mwfindows MT]

-1 Bases de datos
&0 Servicios de transformacion d
H-0 Administracisn
E| l:l Segundad

i & Inicins de zesion

Y3 Funciones del servidar

"; Servidores vinculados

[ B Servidores remotos

l D Sewlcn:ns de compatibilidad

Jd | Hin |

|Lista |

lE

Figura 50. Inicios de sesion de un servidor SQL Server.

Propiedades de inicio de sesidn - za

General | Funciones del servidor | Acceso a base de datos I

m Hombre:  za

Autenticacidn

£ Butenticacion wWindows W

[ EmmiaiE j

SEEeRH e sequidad;

£ Coneeden aceesa

) [Uenegar accezn

(%) Lutenticacion de S Semwver

Conlrazefia;

" alores predeterminados

Ezpecifigue el idioma predeterminada v la baze de datoz para
este Inicio de zesidn.

Baze de datos: Imaster j
| diorna: I Spanizh j
Aceptar I Cancelar | lizar | Ayuda |
Figura 51
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Aspectos conceptuales, estructuras de
datos y almacenamiento

La base de datos, objetos y elementos fisicos

Cuando trabajamos con SQL Server, los diferentes elementos que componen un servidor, desde la
propia base de datos, pasando por las tablas, vistas, procedimientos almacenados, etc., son tratados
como objetos, de forma que se facilite su manejo para el usuario del servidor, ya sea un administrador
o un programador de aplicaciones, mediante el nivel de abstraccion que permite el trabajo con objetos.

Pero por otra parte, debemos pensar que todos estos objetos deben de ubicarse fisicamente en el disco
del equipo en donde esté instalado el motor de datos. El almacenamiento tanto de la informacion como
de los objetos que se utilizan para acceder a ella, se realiza dentro de archivos de bases de datos, que
no son otra cosa que archivos del sistema operativo organizados mediante una serie de reglas que nos
permiten acceder a la informacion en ellos grabada.

En este tema revisaremos los objetos mas importantes de una base de datos, la estructura o sistema

utilizado para su almacenamiento y la manipulacion de los ficheros fisicos que albergan toda esta
informacion.

Objetos de base de datos

A continuacién, se relacionan los objetos mas importantes que forman parte de una base de datos,
junto a una breve descripcion.
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Base de datos. Es el objeto principal en la jerarquia, de ¢l dependen el resto de objetos
relacionados con el almacenamiento de datos.

Tabla. Contiene la informacion sobre un tema concreto de la base de datos, por ejemplo, la
tabla de Clientes. Se organiza en base a filas o registros, y cada fila estda compuesta por
columnas o campos.

En el ejemplo comentado, cada fila proporcionaria informacion sobre un sélo cliente y cada
columna informacion sobre una caracteristica del cliente, por ejemplo, la columna Direccion
nos indica el lugar de residencia del cliente.

indice. Permite el acceso a las filas de una tabla, a través de un orden determinado.
Dependiendo de su tipo, no cambia el orden fisico con el que se han agregado los registros a la
tabla, se trata de un conjunto de indicadores (punteros) a las filas, que permiten mostrar la
tabla en un orden légico, distinto del original.

Vista. Consiste en una seleccion o consulta de registros contra una o mas tablas, que puede
almacenarse en la base de datos, para poder ejecutarse mas rapidamente.

Procedimiento almacenado. Es un conjunto de instrucciones en Transact-SQL (la version del
lenguaje SQL que incorpora SQL Server), dispuesto en forma de rutina ejecutable, al estilo de
los lenguajes de programacion, que permiten realizar diversas operaciones en un sé6lo paso.

Desencadenador. También conocido como disparador o trigger, se trata de una variante del
procedimiento almacenado, que se ejecuta cada vez que se produce un suceso en la base de
datos, como agregar un registro, modificarlo, etc.

Tipos de bases de datos en SQL Server

En SQL Server existen dos clases de bases de datos, que se describen a continuacion.

Base de datos del sistema

Este tipo de base de datos se crea durante el proceso de instalacion de SQL Server, conteniendo
informacion variada sobre el gestor de datos. Veamos cuales son estas bases de datos.
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Master. Es la base de datos mas importante, contiene informacion sobre todo el sistema,
ubicaciones de los diferentes ficheros de las demas bases de datos, usuarios, configuracion del
sistema, etc.

Model. Sirve como base o plantilla para las nuevas bases de datos creadas por el usuario.

Msdb. Es utilizada por el servicio Agente SQL Server para los trabajos programados por el
administrador del servidor.

Distribution. Contiene la informacion realizada en las operaciones de duplicacion.

Tempdb. Almacena elementos temporales de la sesion de trabajo actual, creados por el propio
servidor de datos y todos los usuarios que se conectan a él, como tablas, procedimientos
almacenados, etc. Cada vez que se inicia SQL Server, se elimina todo su contenido, de forma
que siempre partimos de cero en cada sesion.
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Base de datos de usuario
Son las bases de datos creadas por el administrador del sistema o cualquier otro usuario con los
permisos adecuados, y contienen la informacion referente al negocio de la empresa: clientes, cuentas

contables, facturacion, empleados, etc.

SQL Server incluye a modo de ejemplo, las bases de datos de usuario Pubs y Northwind, para que el
usuario pueda realizar todo tipo de pruebas y familiarizarse con el sistema.

Metadatos

Los metadatos son datos sobre los propios datos. En el caso de SQL Server se trata de elementos del
sistema como tablas, vistas, procedimientos almacenados, etc., que contienen informacién interna
sobre el mismo, como por ejemplo: sysmessages, sysdatabases, syslogins, etc. Son generados para
todo el servidor, y estan contenidos en la base de datos Master.

Otros metadatos como las tablas sysusers y sysobjects, son particulares para cada base de datos de
usuario, es decir, cada base de datos de usuario tiene su propia copia de sysusers y sysobjects, que son
generadas cada vez que se crea una nueva base de datos de usuario.

En el caso de las tablas que contienen informacion interna del sistema, no es recomendable
manipularlas directamente, ya que esto podria causar que el servidor de datos se volviera irrecuperable

en caso de error. Para solventar este inconveniente, SQL Server dispone de elementos de consulta,
algunos de los cuales, se relacionan a continuacion.

Procedimientos almacenados

e sp_helpdb. Devuelve informacion sobre una o todas las bases de datos del servidor, en funcion
de si pasamos como pardmetro el nombre de una base de datos o no.

e sp helpindex. Informa sobre los indices de la tabla pasada como parametro.

Funciones del sistema

Proporcionan acceso a las tablas del sistema mediante funciones Transact-SQL.
e DB ID(NombreBD). Proporciona el identificador de la base de datos pasada como parametro.
e (COL LENGTH(NombreCol). Devuelve el ancho de la columna pasada como pardmetro.

e USER NAME(ID). Devuelve el nombre del usuario del cual hemos pasado su identificador.

Vistas

Contienen como ya se ha mencionado, consultas almacenadas en la base de datos.

e INFORMATION SCHEMA.TABLES. Devuelve los nombres de las tablas de una base de
datos.
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e INFORMATION SCHEMA.COLUMNS. Devuelve informacion sobre las columnas de una
base de datos.

Un motor de datos renovado

Hasta la version 6.5, SQL Server arrastraba una arquitectura de almacenamiento de informacion
basada en dispositivos, cuya administracion era bastante incomoda, por el gran nimero de tareas de
configuracion a realizar, quizas debido al legado del motor de datos de las primeras versiones de este
servidor.

SQL Server 7.0 parte de un motor de datos completamente renovado, que le permite dejar a un lado
los problemas ocasionados por las anteriores versiones y adaptarse mas facilmente a los
requerimientos de las aplicaciones de gestion actuales.

Una de las novedades mas interesantes en cuanto a la administracion, consiste en que en la actual
version, el servidor asume un gran nimero de tareas que realiza automaticamente, eliminando en todo
lo posible la intervencion del administrador.

En cuanto al almacenamiento de informacion, se ha eliminado el sistema de dispositivos de la version
6.5 por otro basado en archivos del sistema operativo, que proporciona una mayor escalabilidad para
las bases de datos.

Unidades de almacenamiento

A pesar de no ser absolutamente necesario para su manejo, si es muy recomendable tener unos ciertos
conocimientos basicos acerca del mecanismo interno del motor de datos, de forma que a la hora de
disefiar una nueva base de datos, esta informacion nos ayude a crearla de la manera mas efectiva
posible para que dicho motor no soporte una carga de trabajo extra debido a un mal disefio de la base
de datos.

SQL Server 7.0 dispone de dos unidades basicas de almacenamiento: paginas y extensiones, que se
describen a continuacion.

Pagina

Es la unidad primordial de almacenamiento de datos, consiste en un elemento que tiene un tamafo de
8 KB, en cuya zona inicial o cabecera, que contiene 96 bytes, reside la informacidén que necesita el
servidor sobre el espacio libre de la pagina, el objeto al que pertenece, tipo de pagina, etc. Ver
esquema de la Figura 52.

Se almacenan de forma contigua en disco, pudiendo disponer de 128 péginas por cada MB. Aunque en
las paginas se guarda informacion de todo tipo, las asociaremos mas frecuentemente a las filas de
tablas de la base de datos. Debemos tener en cuenta que una fila puede tener como maximo el tamafio
de una pagina, lo que supone una cantidad de 8060 bytes descontando el tamafio de la cabecera.

En la Tabla 2, se relacionan los tipos de paginas existentes en SQL Server.
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Cabecera

Espacio
libre

Fn- . - F2 -Fl

Figura 52. Esquema de una pagina de SQL Server 7.0

Tipo Contenido
Datos Filas de datos exceptuando los tipos text, ntext y image
indice Entradas de indices
Texto o imagen Datos de tipo text, ntext y image
Mapa de asignacion global Informacion sobre extensiones
Espacio libre en pagina Informacion sobre espacio libre en paginas
Mapa de asignacion de indices Informacion sobre extensiones usadas por tablas o indices

Tabla 2. Tipos de pagina en SQL Server.

Extension

Es la unidad basica de representacion para tablas e indices, consiste en una agrupacion de 8 paginas,
de forma que el tamafio resultante de una extension es de 64 KB.

Para optimizar los recursos de espacio en las extensiones, SQL Server no asigna una extension a una
tabla con una pequefia cantidad de datos. Este hecho provoca que existan dos tipos de extensiones que

detallamos a continuacion.

e Mixta. Extension compuesta por varias tablas de pequefio tamafio que ocupan el tamafio
completo de la extension, ver Figura 53.
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Tabla
Clientes

Tabla

Froveed

Tabla

=orios

Tabla

Oficinas

Tabla

Cuentas

Tabla
Ventas

Tabla

Clotnptas

Tabla
Equipos

Figura 53. Esquema de una extension mixta.

e Uniforme. Extension compuesta por una unica tabla. Cuando una tabla situada en una
extension mixta crece hasta llegar al tamafio de una extension, SQL Server traslada
automaticamente esta tabla a una extension uniforme.

Tabla
Clientes

Tabla
Clientes

Tabla
Clientes

Tabla
Clientes

Tabla
Clientes

Tabla
Clientes

Tabla
Clientes

Tabla
Clientes

Figura 54. Esquema de una extension uniforme.

Archivos de datos

En SQL Server 6.5, un archivo de datos podia contener mas de una base de datos del servidor, sin
embargo esta situacion ha cambiado totalmente en la actual version, ya que dentro de un archivo esta
la informacion referida a una base de datos, si bien es posible tener mas de un archivo asociado a la
misma base de datos, lo que permitira su ampliacion segun vaya creciendo de tamafio.

A continuacion se describen los tres tipos de archivo que puede tener una base de datos.

Principal

Contiene la informacion fundamental sobre la base de datos, tablas del sistema y sirve como referencia
al resto de archivos de la base de datos. S6lo puede existir un archivo principal por base de datos. La
extension asociada por defecto a este tipo de archivos es .MDF, si bien es posible utilizar otra
diferente.

Secundario

Son archivos que sirven de complemento al principal y que permiten situar tablas e indices en una
ubicacion distinta del archivo principal. Una base de datos puede tener uno, varios o ningun archivo
secundario, ya que no son obligatorios. Su mayor utilidad reside en la posibilidad que otorga de
crecimiento a la base de datos, si por ejemplo, tenemos el archivo principal en un disco que esta a
punto de llenarse, podemos utilizar un archivo secundario en otro disco para seguir grabando
informacion de la base de datos. La extension por defecto para estos archivos es .NDF.
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Registro (log)

Contienen la informacion del registro de transacciones, necesaria para recuperar datos en el caso de
problemas. La extension de estos archivos es .LDF, y podemos tener uno o varios en la base de datos.

El Analizador de consultas

Aunque el Administrador corporativo sera la herramienta principal del usuario encargado de las tares
administrativas sobre el servidor, no podemos dejar de comentar brevemente las principales
caracteristicas del Analizador de consultas. Esta herramienta, ubicada en el grupo de programas de
SQL Server (Figura 55), permite mediante una interfaz grafica, ejecutar sentencias contra los
diferentes servidores de datos a los que tengamos acceso.

[E'j] Administradar corporativio
%} Administrador de servicios
& Analizador

F-iz'l,_ Analizador de consultaz

ir Conzola administrativa MSDTC
@‘ Desingtalar S0L Server 7.0
.. Herramienta de red de cliente
E_ Herramienta de red del servidor
% |mpartar v exparkar datoz

@ Libros en pantalla

E Monitor de rendimienta

| -@ readme. bt

Figura 55. Opcién del Analizador de consultas en el menu de SQL Server 7.0.

Las cualidades de esta aplicacion, unidas al Administrador corporativo, las convierten en las
principales utilidades de administracion de SQL Server 7.0. Es una herramienta generalmente mas util
para el desarrollador de aplicaciones, pero hemos de tener en cuenta, que a nivel administrativo, la
mayoria de las operaciones pueden ser realizadas tanto por el Administrador corporativo, como
mediante un procedimiento almacenado proporcionado por el motor de datos, o una sentencia
Transact-SQL, y para estos dos Gltimos, el medio de ejecutarlos sin tener que recurrir al desarrollo de
una aplicacion que lo haga, pasa por el uso del Analizador de consultas. Por este motivo, sin hacer un
recorrido exhaustivo, nos detendremos solo en los puntos de esta aplicacion que puedan resultar mas
interesantes para el administrador del servidor.

Podemos emplear sentencias pertenecientes tanto al lenguaje de definicion de datos (DDL, Data
Definition Language), empleado para la creacion de objetos: base de datos, tablas, etc., como al de
manipulacion (DML, Data Manipulation Language), empleado para consultar datos, afiadir, modificar,
borrar, etc., asi como procedimientos almacenados tanto del sistema como definidos por el usuario.

Al iniciar esta herramienta, se nos solicita la informacion de conexion, esto es, servidor al que

queremos conectarnos y tipo de autenticacion: del sistema operativo o de SQL Server, como se
muestra en la Figura 56.
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Conectar con S50L Server E
@ Servidor: I[Iu:u:al] j |

[ Iniciar el servidor SOL =i esté detenido

|nformacion de conesian:
€ Utilizar autenticacian ‘Windows NT

& Utilizar autenticacidn SEL Server

Hombre de inicio

= |sa
de zesidn;

Contrazenia; I’“‘“’“‘““ﬂ

Aceptar I Cancelar | Ayuda

Figura 56. Ventana de conexion al Analizador de consultas.

Después de proporcionar los valores adecuados, se mostrara la ventana correspondiente al Analizador
de consultas. Esta aplicacion se basa en una ventana principal o MDI que puede contener una o varias
ventanas hijas de consulta. Ver Figura 57.

& Analizador de consultas de SQL Server

Archivo  Modificar “er Consulta Yentana Ayuda

i Consulta - [local). Horthwind_sa - [sin titulo] - #1 Nueva consul...

BEE”X | ERH|(=-vrn @ (EFE ep/notwind =]

Ready Tiempo de ejgcucién: 0:00:00 |0 filas Lin1, Cal 1

Figura 57. Analizador de consultas de SQL Server.

Cada ventana de consulta esta dividida en un panel superior en el que se escriben las sentencias y en
uno inferior donde se visualizan los resultados. Dispone de una barra de herramientas con las opciones
de uso mas frecuente. En primer lugar podemos destacar la lista desplegable BD, en la que
seleccionaremos una de las bases de datos pertenecientes al servidor al que nos hemos conectado. La
imagen anterior, muestra esta opcion con la base de datos Northwind, lo que quiere decir que todas las
sentencias emitidas se realizaran contra esta base de datos.

Después de escribir una consulta en el panel correspondiente, la ejecutaremos seleccionando la opcion
de menu Consulta+Ejecutar, que mostrara el resultado en el panel inferior. Esta misma operacion
podemos conseguirla también pulsando la tecla F5 o el boton correspondiente en la barra de
herramientas. Para consultas complejas, podemos realizar una comprobacion sintactica mediante la
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opcion de menu Consulta+Analizar, que realiza una comprobacion de las instrucciones que forman
parte de la consulta sin ejecutarla. La Figura 58 muestra los botones de la barra de herramientas
correspondientes a estas operaciones.

v

Figura 58. Botones de Analizar y Ejecutar consulta.

La Figura 59 muestra los resultados de la ejecucion de una sentencia en el Analizador de consultas.

& Analizador de conzultas de SOL Server

Archivo  Modificar Yer Consulta “entana Aypuda

i Congulta - [local). HNorthwind.za - [sin titulo]) - SELECT = FROM P__.=
BEEX | EB M a- vk D EE eNrtwd =l

SELECT * FROM PRODUCTS CRDER EY Productlame -

FProductID ProductName SupplierIDd CategoryID &
17 Alice Mutton 7 &
3 Aniseed ZIvrup 1 2
40 Boston Crabh Meat 19 =]
&0 Camembert Fierrot =] 4
15 Carnarvon Tigers 7 =]
1 Chai 1 1
-
4| | »
= Fhesultau:h:us‘,.-"f
|Eu:um|:uletau:||:| el procesao por lotes de la consulta. |Tiempu:| de ejecucian: 0:00:00 |F"? filaz |L|'n 1. Col 44

Figura 59. Resultados de la ejecucion de una consulta.

Por defecto, el panel de resultados muestra la informacién en columnas de tipo texto. Si queremos
visualizar los datos en forma de cuadricula, seleccionaremos la opcion de menu Consulta+Resultados
en la cuadricula, la combinacién de teclado Ctrl+D o el icono de la barra de herramientas.

Podemos tener multiples consultas en el panel y ejecutar so6lo una seleccionando el texto que la
compone.

Para guardar el contenido de cada panel, debemos situarnos sobre el mismo haciendo clic y
seleccionando la opcidén de ment Archivo+Guardar, o bien la combinacion de teclado Ctr/+G o el
botdn de la barra de herramientas. Las sentencias se grabaran en ficheros de texto con la extension
.SQL, y los resultados en ficheros delimitados por comas o por tabuladores con la extension .CSV.

Otro detalle destacable de esta herramienta es la visualizacion de un plan de ejecucion de consultas en

el que se informa del gasto de recursos empleado en realizarla. La Figura 60 muestra una consulta en
la que intervienen dos tablas de la base de datos Northwind junto a su plan de ejecucion.
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ii" Consulta - [local). Morthwind.za - [gin titulo) - SELECT PRODUCTS...=

RBEEX | ' ERHA|D-|vr oo &8 et =]

ELECT PRODUCTS.FRODUCTID, PRODUCTS . PRODUCTHNAME, PRODUCTS . UNITFRICE, :J

CATEGORIES . CATEGORYID, CATEGORIES . CATEGORYIHAME

FROM PRODUCTS, CATEGCRIES

WHERE FPRODUCTI.CATEGORYID=7

LMD CATEGORIES.CATEGORYID=PRODUCTS.CATEGORYID _J:j
3

<] |

Consulta 1: costo de la consulta (en relacidn al proceso por lotes):100.00%
Texto de la consults:3ELECT PRODUOCTS.PRODUCTID, PRODUCTS. PRODUCTHANE, PRODTUCTE

533

Nested Loops/s In . Lategories.PE_C.
Costo: 1% Costo: 33%

o ——— ohy

Bookmark Lookup Products.Catego...
Costo: 33% Costo: 34%

4] | I

E Cuadricula de resultadas}\ﬂ Plan de eiecucién/{Mensaiesf

|E0mpletad0 el procezo por lotes de la consulta, |Tiemp0 de ejecucion: 0:00:00 |5 filaz |L|'n 1. Col1

Figura 60. Plan de ejecucion de una consulta.

Para ejecutar un procedimiento almacenado, debemos escribir la instruccion EXECUTE o EXEC,
seguida del nombre del procedimiento almacenado y los valores para los correspondientes parametros
si tuviera. En la Figura 61, se muestra la ejecucion de uno de los procedimientos almacenados de la
base de datos Northwind junto a su resultado.

Wi Congulta - [local).Morthwind.ga - [zin titulo] - exec CustOrders...*

B =

H* | 2B#é - vre o &8 oot =

4]

EXEC CustoOrdersOrders 'BLATS!

OrderID OrderlDate FequiredDate Shippedlate
1997-04-09 00:00:00.000 1997-05-07 00:00:00.000 192927-04-16 00:00:00.000

10509
10582
10614
10853
103956
11055

-
- 1| | v

19387-04-17 00:00:00.000 |1997-05-15 00:00:00.000 1937-04-2Z9 00:00:00.000
1987-06-27 00:00:00,.000 1997-07Y-25 00:00:00.000 (1987-07-14 00:00:00.000
1997-07-25 00:00:00.000 |1997-08-26 00:00:00.000 1997-05-01 00:00:00.000
1955-01-27 00:00:00.000 |1995-02-24 00:00:00.000 1995-02-03 00:00:00.000
19385-03-17 00:00:00.000 |1995-04-28 00:00:00.000 19395-03-2Z0 00:00:00.000
1995-04-29 00:00:00.000 1995-05-27 00:00:00.000 NULL

B Cuadricula de resultadus}.{Mensaies}'

|E0mp|etad0 el proceso por Iotes de la consulta. |Tiemp0 de ejecucion; 0:00:00 |.7" filaz Lin 1, Col1
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Figura 61. Ejecucion de un procedimiento almacenado.
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Generalmente, todas las operaciones en SQL Server pueden ejecutarse empleando tanto el
Administrador corporativo, como una instruccion Transact-SQL o procedimiento almacenado propio
de SQL Server (denominado procedimiento almacenado del sistema). Dependiendo de la situacion en
que nos encontremos, sera mas conveniente emplear uno u otro medio. En lo sucesivo, para las
ocasiones en que tengamos que mostrar el modo de uso de una instruccién o procedimiento
almacenado utilizaremos el Analizador de consultas.
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Creacion de bases de datos

Esta operacidon crea una nueva base de datos vacia en el servidor sobre el que estemos situados.
Podemos realizarla de las siguientes formas.

Administrador corporativo

Después de conectarnos a un servidor, haremos clic con el botdn derecho en la carpeta Bases de datos
y seleccionaremos la opcion de menu Nueva base de datos, que abrira una ventana en la que
indicaremos las propiedades para la nueva base de datos, ver Figura 62.

En el campo Nombre de la pestafia General, deberemos indicar la denominacion para la base de datos.
Igualmente, aunque no obligatorio, podemos especificar el nombre del archivo que contendra los
datos, su ubicacion en el disco y el tamafio inicial que tendra dicho archivo. Por defecto, los ficheros
de datos se almacenan en la ruta Unidad:\MSSQL7\DATA\, donde unidad es el disco en el que esta
instalado SQL Server.

El apartado Propiedades del archivo nos permite establecer si el archivo crecera automaticamente, y si
es asi, el modo en que lo hard, en MB o porcentaje. También es posible limitar el tamafio del archivo o
que aumente con la Unica restriccion del espacio en disco disponible.
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Propiedades de la base de datos - Facturas

General | Registro de transaccinnesl

Hombre; IFacturaS

Archivo: de baze de datos

Mombre de archivo Ubicacion T amafio inicial [ME]
L74datakFactu

1| | 2

Propiedadez de archivio

—I¥ Crecimiento automatica del archiva

Crecimiento de archiva—————— [~ Tamafio maximo del archivo

" En megabytes; I —| % Crecimiento sin restricciones

&+ En porcentaje: I —I = Restingir crecimienta a [MEB]; |2 j

Aceptar I Cancelar | Ayuda |

Figura 62. Ventana para la creacion de una base de datos.

Daremos para este ejemplo el nombre Facturas a la base de datos, lo que nos creara un archivo con el
nombre FACTURAS DATOS.MDF.

En la pestafia Registro de transacciones, se encuentra la informacion sobre el archivo que se creara
para guardar el registro de transacciones de la base de datos. Podemos establecer los mismos valores
que para el archivo de datos. Si dejamos todo por defecto, se creara en la misma ruta un archivo con el
nombre FACTURAS REGISTRO.LDF.

Después de pulsar Aceptar, se creara la base de datos vacia. Si hacemos doble clic sobre su icono, ¢l
Administrador corporativo nos mostrara sus elementos, ver Figura 63.

'tii Raiz de la consola\Servidores Microsoft SOL Server\Grupo de S0OL Server\OFCEMN

J Accidn Yer  Hemramientas |J a o= | | =< | @

| |

(5] Halz de la corsola = m Tablas e indices E:
=9 Servidores Microsoft SOL Server

= ﬁ Grupo de SOL Server
= E§ OFCENTRAL Mwindows MT)

B- CI Bases de datos Facturas
B BFactura:
Elﬁ Diagrarmnas
-[Z5] Tablas
15%:(‘ Wistas
-] Procedimisntos almacens Base de datos
1% Usuarios
A} Funciones propiedades de la base de
----- ™ Reglaz datn;_ ol :
--[E] Walores predeteminados ;::nslagrama £ la base de

----- € Tipos de datos definidos |

Catél de test
- m _a_ao_gos B 184D importar datos

reducir la base de datos

Figura 63. Nueva base de datos en el Administrador corporativo.
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Para comprobar que el tamafio de los ficheros fisicos de datos creados, concuerda con el que hemos
indicado en este proceso de creacion, so6lo debemos utilizar el Explorador de Windows y visualizar el
contenido de los directorios en los que se han creado estos ficheros.

Instruccion CREATE DATABASE

Esta instruccion, empleada desde el Analizador de consultas, nos creara una base de datos de igual
manera que la anterior, s6lo que sin utilizar una interfaz grafica. Su sintaxis es la siguiente.

CREATE DATABASE NombreBD

[ON

PRIMARY

[DetalleArch [, ...DetalleArchN] ]
[GrupoArch [, ...GrupoArchN] ] ]

[LOG ON DetalleArch [,...DetalleArchN] ]

Sintaxis para DetalleArch.

( [ NAME=NombreLdgico, ]
FILENAME='NombreFisico'

[, SIZE=Tamaio ]

[, MAXSIZE={ TamafioMax|UNLIMITED } ]
[, FILEGROWTH=Incremento] )

e NombreBD. Nombre que utilizara SQL Server para identificar a la base de datos y mostrarla
en el servidor.

e ON. Sirve para indicar a la instruccion que a continuacion se especificaran los ficheros que
deberdn crearse. Si no utilizamos esta particula ni el resto, SQL Server creard una base de

datos basandose en el valor de NombreBD.

e PRIMARY. Especifica el grupo de archivos principal. En el caso de que no se use esta
clausula, el primer archivo de la lista se tomara como principal.

e DetalleArch. Contiene los siguientes valores empleados para especificar un archivo de la base
de datos:

o NAME. Nombre logico del archivo.
o FILENAME. Nombre fisico del archivo.
o SIZE. Tamaiio del archivo, por defecto 1 MB.

o MAXSIZE. Tamafio maximo de crecimiento para el archivo. Si utilizamos el valor
UNLIMITED, el archivo crecera hasta que el disco se llene.

o FILEGROWTH. Valor de incremento para el archivo, que no podra ser en ningiin
caso superior al de MAXSIZE.

e  GrupoArch. Nombre del grupo de archivos al que se asociara la lista de archivos especificada.
Los grupos de archivos seran tratados posteriormente.

e LOG ON. Permite especificar los archivos que almacenaran el registro de transacciones.
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A continuacion escribiremos la sentencia de la Figura 64, y la ejecutaremos en el Analizador de
consultas, lo que nos creara una base de datos en una ruta distinta de la que asigna SQL Server por
defecto.

@ Analizador de consultas de SAL Server

Archivo  Modificar Wer Conzulta “Ventana Ayuda

i Congulta - [local).master.sa - D:ACurso5QLAdmin\Consultaziconsull.zql

BEEX| iEEaH a-vre o B efnse =]

CREATE DATABASE Contabilidad -
O (WAME=Contabilidad Datos,

FILENAME='G:%DATOS, Contabilidad.mdf! )

LOG ON (NAME=Contabilidad Log,

FILENAME='G:%DATOSY Contabilidad, 1df!)

-
4| | v

|.-i'-.r|:hiw:| de conzulta D:ACurzoSALADminAConsultazco | Tiempo de ejecucian; 0:00:00 0 filaz Lin1, Caol 1

Figura 64. Instrucciones para crear una nueva base de datos.

Desde el Administrador corporativo, podemos acceder a las bases de datos existentes para comprobar
que se ha creado correctamente la nueva base de datos mediante instrucciones.

En el caso de que tengamos abiertos ambos programas y no se haya refrescado la informacion en el

Administrador corporativo, podemos seleccionar su opcion de menu Accion+Actualizar para que se
refresque su contenido y refleje los tltimos cambios efectuados.

Propiedades de la base de datos

Una vez creada una base de datos, podemos acceder a sus propiedades para consultar o modificar
valores de dos formas.

Administrador corporativo

Debemos hacer clic con el boton derecho sobre la nueva base de datos y seleccionar la opcion del
menu contextual Propiedades, que nos mostrara la misma ventana utilizada en la creacion de la base
de datos para establecer los ficheros, pero incorporando dos nuevas pestafias.

En la pestaia Opciones, entre otras, podemos establecer el modo de acceso y limitarlo so6lo al
propietario de la base de datos, que solo pueda acceder un usuario al mismo tiempo, establecerla como

solo de lectura, cierre y reduccion automatica, creacion de estadisticas, etc.

En la pestafia Permisos, indicaremos las operaciones que podra realizar el usuario o funcion de la base
de datos.
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Propiedades de Contabilidad E3

Generall Fiegistro de transacciones  Opciones | F'ermim:mI

Acceso
[™ 56lo para uso del DECE
[ Un dnico usuario
[ 56lo lectura

Configuracian

[T MNULL &AMS| predeterminado [ Cerar autamaticamente
[ Desencadenadores recursivos [ Reducir automaticaments
[ Select Into o copia masiva ¥ Crear estadisticas automaticamente

[T Truncar registro en punto de comprobacidn W Actualizar estadisticas automaticamente

[T Deteccion de pagina rasgada [ Utilizar identificadores entre comillas

Aceptar I Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 65. Propiedades de la base de datos.

Procedimientos almacenados
Otra forma de acceder a las propiedades de una base de datos pasa por utilizar alguno de los

procedimientos almacenados del sistema de SQL Server, que nos devuelven o modifican la
informacion de las propiedades de una base de datos, y que se relacionan a continuacion.

sp_helpdb
Utilizado individualmente, proporciona informacion sobre las propiedades de todas las bases de datos

del servidor actual. Podemos pasarle como parametro el nombre de una base de datos, con lo que la
informacion devuelta correspondera solo a dicha base de datos.

sp_helpdb [[@dbname=] 'NombreBD']
e NombreBD. Nombre de la base de datos de la que vamos a obtener informacion.

El Codigo fuente 1 muestra la forma de obtener informacién sobre la base de datos Contabilidad,
creada anteriormente.

EXEC sp helpdb 'Contabilidad'

Cadigo fuente 1

El resultado se muestra en la Figura 66.
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natne db =zize I oWhner I dibhid I created | status
1.88 ME |sa =] Jul 15... no options set

Figura 66. Resultado de la ejecucion de sp_helpdb.

sp_dboption
Muestra y permite cambiar las propiedades de la base de datos.

sp_dboption [[@dbname =] 'NombreBD'] [, [@optname =] 'NombreOpcidn']
[, [@optvalue =] 'ValorOpcidn']

e NombreBD. Cadena con el nombre de la base de datos. Si s6lo pasamos este pardmetro, se
muestran las propiedades establecidas para la base de datos.

e Opcion. Cadena con la propiedad a modificar. Algunos de estos nombres son: autoshrink, dbo
use only, recursive triggers, etc.

e Valor. Valor logico. True establece la propiedad, False la deshabilita.

Sélo es posible establecer una propiedad a la vez. Por ejemplo, si queremos que la base de datos
Contabilidad se reduzca automaticamente, ejecutaremos el Codigo fuente 2.

sp_dboption 'Contabilidad', 'autoshrink', 'true!'
Cddigo fuente 2

El Codigo fuente 3 usa este procedimiento almacenado para visualizar las propiedades de la base de
datos, que se muestran en la Figura 67.

sp_dboption 'Contabilidad'

Cadigo fuente 3

The followinhg options are =et:

‘autoshrink

auto create statistics

auto update statistics

Figura 67. Resultado de la ejecucion de sp_dboption.

El registro de transacciones
Una transaccion sobre una base de datos, consiste en un conjunto de operaciones, que realizan algun
tipo de alteracion sobre la informacion que dicha base de datos contiene (agregar, modificar, eliminar

registros), pero que deben ser llevadas a cabo de forma unitaria, de forma que si alguno de los pasos
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falla, se descarten todas las modificaciones llevadas a cabo hasta el momento, dejando la base de datos
en el estado original en que se encontraba antes de comenzar la transaccion.

El Registro de transacciones (Transaction log), es un elemento de suma importancia. Cada base de
datos en SQL Server dispone de un registro de transacciones, que permite mantener la integridad de la
base de datos si se produce un fallo del sistema durante un proceso que realice modificaciones en la
informacion.

Cada vez que se envia una modificacion a una base de datos, el registro de transacciones genera una
nueva transaccion. Dicha transaccion es situada en la memoria caché para reducir el nimero de
operaciones a realizar en el disco y agilizar el rendimiento. De igual forma, las paginas de datos
implicadas en la modificacion se sitlian también en la caché.

A continuacion se apuntan en el Transaction log las operaciones realizadas, de forma que se pueda
devolver la base de datos a su estado original en caso de fallo en la operacion. Seguidamente se
realizan las modificaciones sobre la base de datos, y finalmente se confirma la transaccion, proceso
que vuelca la informacion de dicha transaccion en el registro de transacciones del disco, como muestra
la Figura 68.

ase de datos

///Bﬁ
e A) Modificacion w

> ) Realizar modificaciones
i ala Base de datos

Cache /

Paginas de datos & |
B) Creaciin de

transaccién
Transaccion -« REGISTRO
! DE TRANSACCTIONES
» //
D) Escritura de transacciones
en el Transaction log

Figura 68. Esquema de trabajo en un proceso de transaccion.

Se debe destacar el diferente manejo de la caché en esta situacion, ya que mientras que al confirmarse
la transaccion, las paginas que alberga dicha transaccion se pasan inmediatamente a disco, no ocurre lo
mismo con las paginas de datos, que serdn grabadas a disco cuando la caché se llene o cuando se
ejecute un punto de comprobacion (checkpoint).

Debido al intenso trabajo con la caché que SQL Server realiza en todas las operaciones que impliquen
modificacion de datos, es muy recomendable comprobar si el disco duro dispone de un controlador de
caché, y en caso afirmativo deshabilitarlo, ya que podria influir en la integridad de la base de datos.
No sera necesario desconectar este controlador si esta especialmente preparado para la base de datos.

En funcién de como sea ejecutada, podemos describir los siguientes tipos de transacciones:
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e Transacciones implicitas. Tienen lugar sin que el usuario o aplicacion que maneja la base de
datos indique que sean ejecutadas, en cuyo caso, sera el motor de datos el que se encargue
internamente de crearlas y gestionarlas.

e Transacciones explicitas. La aplicacion de datos o el usuario deben de crear previamente la
transaccion para que pueda llevarse a cabo. Para ello disponemos de las siguientes
instrucciones:

o BEGIN TRANSACTION. Indica el comienzo de una transaccion.

o COMMIT TRANSACTION. Finaliza la transaccion, confirmando las operaciones
realizadas para escribirlas en el registro de transacciones.

o ROLLBACK TRANSACTION. Cancela una transaccion en curso, deshaciendo los
cambios efectuados hasta el momento.

El Cédigo fuente 4 nos muestra un ejemplo de transaccion explicita que realiza una modificacion
sobre una tabla.

BEGIN TRANSACTION

UPDATE Cuentas

SET Nombre='Entidades crédito'
WHERE IDCuenta=2

COMMIT TRANSACTION

Cadigo fuente 4

Puntos de comprobacion (Checkpoints)

Acabamos de ver en el apartado sobre transacciones, como se mantienen en caché durante un tiempo
antes de escribirse en disco, para optimizar recursos.

Debido a esta situacion, es necesario un mecanismo que proceda a realizar dicha escritura en algin
momento. Dicho mecanismo se denomina punto de comprobacion o checkpoint.

Cuando SQL Server encuentra un punto de comprobacion, escribe en la base de datos las paginas
modificadas desde que se realizd la ultima escritura en disco hasta el momento.

SQL Server establece automaticamente checkpoints de forma implicita, en intervalos de tiempo
calculados por el motor de datos. Si queremos establecer un punto de comprobacion explicito,
debemos utilizar la instruccion CHECKPOINT.

Grupos de archivos

Una base de datos puede estar distribuida en varios archivos. Si creamos una base de datos que va a
tener un gran tamafio y nuestro equipo dispone de varios discos duros, podemos crear archivos de
bases de datos y agruparlos en varios discos, de forma que se soporte mejor la carga de trabajo entre
todos los componentes fisicos del sistema.
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Otra situacion frecuente, consiste en tener una base de datos en la que existen tablas que son muy
consultadas y poco modificadas, y la situacion inversa, tablas poco consultadas pero sobre las que se
realiza un gran niimero de actualizaciones, inserciones, borrados, etc.

Para los casos que acabamos de comentar, los grupos de archivos es una solucién que nos permite
tener en un grupo las tablas con un gran nimero de consultas, y en otro grupo, las tablas que van a ser
mas modificadas.

Veamos las formas de crear grupos de archivos basandonos en el siguiente ejemplo: tenemos o
necesitamos crear una base de datos de contabilidad, en la que debemos definir un grupo de archivos
que tendra las tablas de cuentas que son poco actualizadas y otro grupo para las tablas de apuntes que
se modifican mas a menudo.

Administrador corporativo

En la ventana de propiedades de la base de datos, ya sea durante su creacion o posteriormente, en el
apartado Archivos de bases de datos, podemos poner debajo del archivo principal, todos los demas
archivos adicionales que necesitemos y especificar el nombre del grupo en la columna Grupo de
archivos, tal y como muestra la Figura 69.

Propiedadesz de la base de datos - Contabihdad >

General I Reqiztro de transau:u:iu:unesl

Maombre: IEnntabiIidad

Archivoz de baze de datog

Mombre de archive | Ubicacian | T amnafio iri... I Grupo de archivos I
£ Contabiidad ... | .| D:\MSSOLPdatabCont. |1 PRIM&RY
GrpCuentas J D:AMSSOL datahGrp... |1 Cuentas

Grpapuntes G:A\Datoz\Grpdpuntes_... Apuntes

Propiedades de archiva

—I¥ Crecimiento automético del archivo

Crecimientn de archivo——————— — T amafio maximo del archivo

" En megabytes: I —l ' Crecimiento zin resticciones

¥ En porcentaje: I —I " Restingir crecimiento a [ME); I2 :|I

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 69. Creacion de grupos de archivos desde el Administrador corporativo.
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Instruccion CREATE DATABASE

La instruccion CREATE DATABASE, explicada anteriormente, la combinaremos junto a la palabra
clave FILEGROUP, que sera la que nos permita indicar el grupo de archivos a crear, como vemos en
el Codigo fuente 5.

CREATE DATABASE Contabilidad

ON PRIMARY (NAME=Contabilidad Datos,
FILENAME='D:\MSSQL7\DATA\Contabilidad.mdf"'),

FILEGROUP Cuentas
(NAME=GrpCuentas,
FILENAME='D:\MSSQL7\DATA\GrpCta.ndf"'),

FILEGROUP Apuntes
(NAME=GrpApuntes,
FILENAME='G:\DATOS\GrpApte.ndf')

LOG ON (NAME=Contabilidad Log,
FILENAME="'D:\MSSQL7\DATA\Contabilidad.1ldf"')

Codigo fuente 5

Observe el lector, como hemos creado el grupo de archivos correspondiente a los apuntes en una
unidad diferente al grupo de archivos para cuentas, punto que podemos comprobar desde la ventana de
propiedades de la base de datos en el Administrador corporativo.

Instruccion ALTER DATABASE

Esta instruccidon nos permitira crear nuevos grupos de archivos y afiadirlos a una base de datos
existente. Operacion que realizaremos en dos fases: en primer lugar crearemos el grupo en la base de
datos, y a continuacion, crearemos un archivo que adjuntaremos al grupo recién creado.

ALTER DATABASE NombreBD

ADD FILE DetalleArch [,...DetalleArchN] [TO FILEGROUP GrupoArch]
| ADD LOG FILE DetalleArch [,...DetalleArchN]

| REMOVE FILE NombreLdgico

| ADD FILEGROUP GrupoArch

| REMOVE FILEGROUP GrupoArch

| MODIFY FILE DetalleArch

| MODIFY FILEGROUP GrupoArch PropiedadGrupo

El Codigo fuente 6, muestra un ejemplo en el que se crean dos grupos de ficheros para la base de datos
Contabilidad, y se afiade un fichero a cada uno.

ALTER DATABASE Contabilidad
ADD FILEGROUP GrpCuentas
GO

ALTER DATABASE Contabilidad

ADD FILE
(NAME=Cuentas,
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FILENAME='D:\MSSQL7\DATA\GrpCuentas.ndf ')
TO FILEGROUP GrpCuentas
GO

ALTER DATABASE Contabilidad
ADD FILEGROUP GrpApuntes
GO

ALTER DATABASE Contabilidad

ADD FILE

(NAME=Apuntes,
FILENAME='G:\DATOS\GrpApuntes.ndf')
TO FILEGROUP GrpApuntes

GO

Codigo fuente 6

Aumentar el tamano de una base de datos

Puede darse el caso de que una base de datos para la que en un principio se habia estimado un tamafio
medio, comience a crecer en mayor medida de lo esperado. En estos casos debemos modificar las
propiedades relacionadas con el tamafio de forma que no se produzca un error por tener limitada su
capacidad.

Esta ampliacion de tamafio puede aplicarse a los ficheros de datos y a los del registro de
transacciones.

Administrador corporativo

Desde esta herramienta, seleccionaremos la base de datos a modificar y accederemos a su ventana de
propiedades. En el apartado dedicado a los archivos de la base de datos, seleccionaremos el archivo al
que modificaremos su tamafio, y en la columna Espacio asignado (MB), introduciremos el nuevo
tamafio. Aplicaremos los cambios, y desde el Explorador de Windows podremos comprobar como
SQL Server ha modificado el tamafo de los archivos correspondientes. Ver Figura 70.

También es posible configurar los parametros de crecimiento para cada uno de los archivos,
simplemente seleccionando el archivo y estableciendo las propiedades del apartado Propiedades del
archivo en esta ventana. Por ejemplo, si estimamos que el archivo que contiene la tabla de apuntes va
a sufrir un gran incremento, marcamos la propiedad Crecimiento sin restricciones para indicar que ese
archivo no tendra limite en cuanto a su crecimiento.

Siempre que variemos el tamafio de la base de datos de esta forma, sera para aumentarlo, ya que si
intentamos establecer un tamafio menor que el existente hasta el momento se producira un error. La
reduccion de una base de datos sera tratada en un tema posterior.

Para el registro de transacciones daremos los mismos pasos, pero al abrir la ventana de propiedades de
la base de datos, seleccionaremos la pestafia Registro de transacciones, modificando el tamafio del
archivo existente de transacciones o afadiendo uno nuevo, tal y como muestra la Figura 71.

Como acaba el lector de comprobar, sobre la base de datos Contabilidad se ha ampliado el registro de
transacciones existente Contabilidad log a 4 MB y se ha afiadido un nuevo archivo para dicho registro
con el nombre Conta2 log, asignandole un tamafio de 2 MB. Al igual que en las operaciones de
creacion de archivos, podemos comprobar los nuevos tamanos de los ficheros desde el Explorador de
Windows.
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Propiedades de Contabilidad %]

General I Reagistro de transau:u:iu:unesl Dpu:iu:unesl Permisnsl

Mombre:  Cantabilidad

Archivor de baze de datos

o e
Mambre de archivo | Ubizacian A’Espaciu azignado [M‘.\l Grupo de a
&= |Contabilidad_... J DoAMSSALAWDATANM o f. Uitk
Apuntes GADATOSMGrpApUNnte. . arpdpuntes
Cuentas J DoAMSSOLTDATANGT...

[]

GrpCuentas

4| | i

Fropiedades de archivo

—Iv Crecimiento automatico del archivo

Crecimiento de archiva———————  — T amafio maximo del archivo

" En megabytes: I =] & Crecimiento sin resticciones

¥ En porcentaje: I = " Restiingir crecimienta a [ME]: |5 :|I

Aceptar I Cancelar Aplicar | Ayuda |

Figura 70. Modificaciéon del tamafio de una base de datos desde el Administrador corporativo.

Propiedades de Contabilidad E3

General Fegisto de ransacciones | Dpcinnesl F'ermimsl

Archivoz de registro de tranzacciones

bicacian

Mombre de archivo
Contabilidad_log SOLTWDATAN o
CantaZ_lag J :ADatoz\Conta2_lag LDF 2

]

E zpacio azignado [kE]

1| | ]

Propiedades de archivo
—I¥ Crecimiento automatica del archivo

Crecimiento de archiva———— Tamafio maxima del archivo

" En megabytes: I -| % Crecimiento sin resticciones

¥ En porcentaje: I ‘I ™ Restringir crecimiento a [ME]: I2 ﬂ

Aceptar I Cancelar Aplicar | Ayuda |

Figura 71. Modificacion del tamafio de un registro de transacciones desde el Administrador corporativo.
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Instruccion ALTER DATABASE

Esta instruccion, descrita en un apartado anterior, nos servira en esta ocasion para aumentar el tamafio
de los elementos de una base de datos existente, utilizando las palabras clave adicionales descritas en
los siguientes puntos.

e MODIFY FILE. Emplearemos esta clausula cuando modifiquemos un fichero integrante de
una base de datos. Solo podemos cambiar uno de sus aspectos a la vez (SIZE,
FILEGROWTH, etc.)

e MODIFY FILEGROUP. Lo utilizaremos junto al nombre del grupo a modificar. Podemos
emplear las siguientes palabras clave.

o READONLY. Establece el grupo de archivos como sélo lectura.
o READWRITE. Permite la lectura y escritura en el grupo de archivos.

o DEFAULT. Establece el grupo de archivos como el predeterminado de la base de
datos

Como ejemplo, en el Codigo fuente 7 aumentaremos el tamafio del archivo principal de la base de
datos Contabilidad.

ALTER DATABASE Contabilidad
MODIFY FILE
(NAME="'Contabilidad Datos',
SIZE=4MB)

Codigo fuente 7

En cuanto al registro de transacciones, hemos de realizar una prevision en el momento de su creacion,
ya que si se queda sin espacio, al no poder registrar transacciones, no permitira efectuar cambios sobre
la base de datos.

Debemos tener en cuenta que todas las operaciones que modifiquen registros, suponen una carga
importante de trabajo para la base de datos. Adicionalmente, si usamos tablas con indices, esta carga
se incrementa, al tener que realizar también escrituras para los indices.

En el caso de que el tamafio del registro de transacciones se vea limitado, podemos utilizar también
ALTER DATABASE para ampliarlo, como vemos en el Codigo fuente 8.

ALTER DATABASE Contabilidad
ADD LOG FILE

(NAME="'Contab3 Reg',
FILENAME='G:\DATOS\Conta3.1ldf"',
SIZE=2MB)

Cddigo fuente 8
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Disminuir el tamano de una base de datos

Es posible también, encontrarse en la situacion inversa a la explicada en el tema anterior: disponer de
una base de datos infrautilizada, disefiada para contener un gran niimero de datos, pero que finalmente
no contiene todo el volumen de informacién esperado. En este caso, debemos reducir su tamafio para
que los recursos de espacio puedan emplearse mejor.

Administrador corporativo
Una vez seleccionada la base de datos a reducir, elegiremos la ruta de mentl Accion+Todas las
tareas+Reducir base de datos, que nos mostrara un cuadro de dialogo en el que podremos indicar

como realizar la reduccion: moviendo paginas de datos y/o reduciendo archivos fisicos. También es
posible establecer que esta operacion se realice de forma automatica.

Reducir base de datos - Contabilidad

General I

Maombre:  Contabilidad

R educir

¥ FReoiganizar BD: mover paginas de datos al principio de archivos
¥ PFeduci archivos de BD: buncar espacio disponible al final de archivos

|nformacion acerca de el espacio en dizco de la baze de datos

Azighado: 18.00 ME En Ligar 1.74 MB

Frogramacian

r Comprobar penddicamente si ze puede reducir el espacio en dizco de la
baze de datos

Programacidn;

[Mo ze establecid una programacion. La basze de datos =e reducira al hacer
clic en el botdn Aceptar].

Erogramasian... |
Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 72. Reduccion del tamaiio de una base de datos mediante el Administrador corporativo.

DBCC (Database Consistency Checker)

Las instrucciones de comprobacion de consistencia sobre la base de datos (DBCC), verifican la
coherencia fisica y logica de la informacion, solucionando incluso, los problemas localizados.

En este caso, utilizaremos la instruccion DBCC SHRINKDATABASE y DBCC SHRINKFILE, para
reducir una base de datos al completo, o uno de los archivos que la componen.
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DBCC SHRINKDATABASE
( NombreBD [, PorcentajeLibre]
[, NOTRUNCATE | TRUNCATEONLY])
e NombreBD. Nombre de la base de datos a reducir.

e PorcentajeLibre. Porcentaje libre que quedara al efectuar la reduccion.

e NOTRUNCATE. El espacio liberado se mantiene en los archivos de la base de datos. Por
defecto, el espacio libre se transfiere al sistema.

e TRUNCATEONLY. Se libera el espacio no usado, pasandolo al sistema operativo. No se
mueven los datos, ni se reasignan las paginas.

Supongamos que la base de datos Contabilidad tiene en su archivo principal un tamafio de 4 MB, y en
un archivo secundario, 5 MB. Al ejecutar el Codigo fuente 9 desde el Analizador de consultas, el
archivo principal se reduce a 3 MB, y el secundario a 1 MB.

DBCC SHRINKDATABASE
(Contabilidad, 70)

Cddigo fuente 9

El panel de resultados del Analizador de consultas, nos proporcionara la informacion de la Tabla 3 tras
ejecutar esta instruccion.

Dbld Fileld CurrentSize | MinimumSize | UsedPages EstimatedPages
7 1 352 96 96 96
7 4 128 128 0 0

Tabla 3. Informacion resultante de la ejecucion de DIC SHRINKDATABASE.

Si solo queremos realizar una reduccion especifica sobre un archivo de la base de datos, utilizaremos
SHRINKFILE.
DBCC SHRINKFILE
( NombreBD | IdArchivo
[, TamafloRes ]
[, EMPTYFILE | NOTRUNCATE | TRUNCATEONLY ] )

e NombreBD. Nombre de la base de datos a reducir.

e IdArchivo. Numero correspondiente al identificador del archivo a reducir.

e TamafoRes. Valor expresado en MB, que indica el tamafio del archivo a obtener después de la
reduccion. Sino se expresa, se intenta reducir tanto como sea posible.
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e EMPTYFILE. Vacia el archivo, distribuyendo su contenido entre los demas archivos de la
base de datos.

e NOTRUNCATE. El espacio liberado se mantiene en los archivos de la base de datos. Por
defecto, el espacio libre se transfiere al sistema.

e TRUNCATEONLY. Se libera el espacio no usado, pasandolo al sistema operativo. No se
mueven los datos, ni se reasignan las paginas.

Supongamos que en la base de datos Contabilidad, tenemos un archivo Apuntes, con un tamafio de 5
MB. La instruccion del Codigo fuente 10, lo reduciria a 2 MB.

DBCC SHRINKFILE
(Apuntes, 2)

Codigo fuente 10

Después de su ejecucion, la instruccion nos devolvera un resultado de la operacion similar al del
ejemplo anterior.

Borrar una base de datos

Para eliminar una base de datos que no vamos a utilizar, y recuperar de esta manera espacio para el
sistema, podemos utilizar los siguientes medios.

Administrador corporativo

Seleccionaremos la base de datos, borrandola con la opcién de ment Accion+Eliminar.

Instruccion DROP DATABASE

DROP DATABASE NombreBD [ ,...NombreBDN ]

La ventaja de utilizar esta instruccion frente al Administrador corporativo, es que con la primera
podemos eliminar varias bases de datos, mientras que este ultimo s6lo nos permite eliminar una base
de datos a la vez.

El ejemplo del Codigo fuente 11, elimina la base de datos Contabilidad de SQL Server.

DROP DATABASE Contabilidad

Codigo fuente 11

Si el lector experimenta problemas al intentar eliminar la base de datos, puede ser porque esté abierto
el Administrador corporativo, pruebe a cerrarlo y abrirlo de nuevo, de esta forma se actualiza toda la
informacion mostrada en esta herramienta.
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En una operacion de borrado de una base de datos, debemos tener en cuenta ciertas limitaciones. No
sera posible borrarla en los siguientes casos:

e Cuando esté en uso por un usuario.
e Alrealizar operaciones de duplicacion que afecten a la base de datos.
e Al realizar operaciones de restauracion.
La base de datos del sistema msdb es posible eliminarla, aunque no recomendable en el caso de que

vayamos a realizar operaciones de duplicacion, transformacion de datos, utilizar el Agente de SQL
Server, o el asistente para Internet de SQL Server.

Analizar el tamafno necesario para una base de datos

A efectos de realizar una buena planificacion, que suponga un adecuado consumo de recursos para el
sistema, es muy recomendable realizar una estimacion del tamafio a asignar a una nueva base de datos,
asi como la cantidad de informacién que contendran las tablas, de manera que podamos hacer una
prevision de los recursos empleados tanto por el sistema operativo como por el gestor de datos.

Tamano de la base de datos

En este apartado debemos considerar en primer lugar, que al crear una base de datos, la informacion
basica de creacion se toma de la base de datos del sistema model. Por lo tanto, es necesario tener en
cuenta el tamafio de dicha base de datos.

A continuacion debemos calcular las previsiones de datos que contendran las tablas, asi como el
numero de indices y el tamafio de sus claves.

Seguiremos con el registro de transacciones, que deberd ser mayor cuanto més elevado sea el nimero
de operaciones de modificacion sobre los datos. Un valor adecuado suele estar entre el 10 y 25 por

ciento del tamaro de la base de datos.

Finalmente y en menor importancia, consideraremos las tablas del sistema, aunque representan una
pequeiia parte del tamafio total de la base de datos.

Establecer nimero de datos para las tablas.

Para realizar una correcta estimacion de almacenamiento, debemos realizar unos sencillos calculos que
nos permitan saber de modo aproximado, cual sera el tamafio de las tablas de la base de datos.

En primer lugar, sumaremos los bytes de cada columna de la tabla para obtener el total de bytes por
fila. En el caso de que tengamos columnas de longitud variable, sumaremos el valor medio de la

columna.

A continuacién calcularemos el nimero de filas que admite cada pagina de datos, dividiendo 8060
entre el numero total de bytes por fila. Si el resultado no es exacto, lo redondearemos.
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Finalmente calcularemos el numero de filas que pueda tener la tabla, dividiendo este nimero entre el
namero de filas que caben en cada pagina, obteniendo el total de paginas necesario para contener la
tabla.

Por ejemplo, supongamos que tenemos una tabla llamada Clientes, con la estructura mostrada en la
Tabla 4.

IDCliente Nombre Ciudad

int 4 bytes char 25 bytes char 30 bytes

Tabla 4. Estructura de la tabla Clientes.

Los calculos a efectuar serian los mostrados por la Tabla 5.

[Numero de bytes por fila 59 bytes
Numero de filas por pagina 136 filas
Numero aproximado de filas de la tabla 5000 filas

Numero total de paginas que necesita la tabla |37 paginas

Tabla 5. Estimacion de tamafio para una tabla.

Rendimiento y seguridad

Implementar estos dos aspectos en un sistema gestor de datos puede resultar en muchos casos
complicado, ya que, a veces, un buen rendimiento se consigue a costa de un menor nivel de seguridad
y viceversa.

Obtener un buen rendimiento y seguridad en SQL Server, depende tanto del propio gestor de datos

como del sistema operativo. A continuacion se describen de forma breve, algunos aspectos a tener en
cuenta para ambos.

SQL Server

Utilizar grupos de archivos para facilitar las copias de seguridad, de forma que coloquemos en
determinados grupos, los archivos que tienen mayor nivel de manipulacién, siendo estos grupos sobre
los que realizaremos copias mas frecuentemente.

Situar los ficheros de datos y del registro de transacciones en discos fisicos diferentes. Esto evitara
conflictos en las operaciones de actualizacion sobre la base de datos y escritura de su registro.
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Windows NT

Sistema de discos en array (RAID). Consiste en instalar varios discos duros y distribuir la informacion
entre ellos mediante diferentes técnicas o niveles que describimos a continuacion.

e Nivel 0. La informacion se divide entre los discos, de forma que las operaciones sobre los
datos quedan mas repartidas. En el caso de fallo, no existe un medio de recuperacion de los
datos.

e Nivel 1. Se realiza una copia exacta de un disco sobre otro del conjunto, al que se denomina
disco espejo, de forma que si el disco principal falla, el espejo toma su lugar. Este nivel
proporciona una gran seguridad, pero paga un alto precio en cuanto a rendimiento, al tener que
realizar todas las operaciones por duplicado

e Nivel 2. Emplea una técnica de distribucion de datos igual que la del nivel 0, afadiendo
correccion de errores. Este Gltimo factor reduce el rendimiento debido a su alta ocupacion en

los discos.

e Nivel 3. Usa el mismo sistema que el nivel 2, con mejoras de recuperacion sobre la coherencia
de datos.

e Nivel 4. Es igual que los dos niveles anteriores, con la diferencia de que los bloques de datos
son mayores.

e Nivel 5. Consiste en una mejora sobre la técnica de disco espejo que proporciona mejores
resultados que este.
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Introduccion

En la manipulacion de una base de datos al nivel administrativo, podemos incluir aquellas operaciones
que se ocupan de crear, configurar y eliminar objetos de la base de datos como tablas, indices,
procedimientos almacenados, etc. No entraremos en las tareas que se ocupan de los datos (altas, bajas,
modificaciones), ya que aunque en ciertas circunstancias puedan ser competencias del administrador,
en normas generales, son cometido de las aplicaciones que trabajan contra la base de datos.

Creacion de tablas

Como ya se ha comentado en anteriores apartados, una tabla es el elemento de la base de datos
encargado de almacenar la informacion. A continuacion se describen los modos de creacion de una
tabla.

Administrador corporativo.

Debemos situarnos sobre la base de datos y expandir todos sus elementos. Después haremos clic sobre
Tablas y seleccionaremos la opcion de menu Accion+Nueva tabla. En primer lugar, tendremos que
asignar un nombre a la tabla, pasando acto seguido a una ventana en la que indicaremos la definicion
de los campos de la tabla, como podemos ver en la Figura 73.
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i 2:Tabla nueva en "Facturas’. en 'OFCENTRAL"

e |50 =@ da & 5 &

Mombre de columna | Tipo de datos  [Longitu| Precisicn |Escalal Permitiv «al] Yalor predeter] Identida| Inicializaci «
[ 1oCliente ink 4 10 0 [
| |Mombre char 30 o 0

Ciudad char 40 a 0

FiComienzo datetime & a 0

HEENEN

e o
| | 4

Figura 73. Ventana para la creacion de una tabla.

En este caso, vamos a crear la tabla Clientes para una base de datos que llevara el control de las
facturas de una empresa.

Al pulsar el boton con la imagen de una llave, en la barra de herramientas, el campo(s) en que estemos
situados se convertiran en la clave primaria de la tabla (la columna Permitir valores nulos debe estar
desmarcada).

Después de introducir todos los campos y sus configuraciones, haremos clic en el boton Guardar de la
barra de herramientas, que tiene la imagen un disquete, finalizando el disefo de la tabla.

Instruccion CREATE TABLE

CREATE TABLE NombreTabla
( NombreCol Tipo [ CONSTRAINT Restriccidn ]
[ , ... NombreColN ] )

e NombreTabla. Nombre de la tabla.

e NombreCol. Nombre de la columna.

e Tipo. Tipo de datos para la columna

e CONSTRAINT. Indica el comienzo de una restriccion

e Restriccion. Nombre de una restriccion. Se emplea para preservar la integridad de los datos de
la tabla, y contiene una o varias palabras clave para definir esta integridad, como: PRIMARY
KEY, NOT NULL, CHECK, etc.

Siguiendo con la creacion de tablas para la base de datos Facturas, que estamos empleado como

ejemplo, podemos generarlas desde cddigo utilizando esta instruccion. En el Codigo fuente 12,
anadiremos una tabla para las cabeceras de facturas en la base de datos.

CREATE TABLE Cabeceras
(IDFactura INT PRIMARY KEY,
IDCliente INT,
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Fecha DATETIME,
Notas CHAR (50))

Codigo fuente 12

Creacion de indices

Un indice es un objeto de la base de datos que se ocupa de ordenar los datos seglin un criterio basado
en una o varias columnas. Internamente, consiste en un fichero que guarda ordenadas las posiciones de
los registros de la tabla, de forma que al realizar una consulta ordenada basandose en dicho indice, se
reduzca el tiempo de espera para obtener el resultado. Al igual que cuando se realiza una consulta a un
libro, se busca el tema a consultar en el indice, para poder posicionarnos en la pagina adecuada, sin
tener que comenzar la busqueda desde el principio del libro, los indices de las tablas también nos
posicionan directamente en el registro buscado, de forma que no tengamos que recorrernos la tabla
desde el principio hasta localizar dicho registro.

Estructura interna

Segun el disefo interno y su algoritmo de ordenacion, el sistema de indices es mas eficiente en unas
bases de datos que en otras. La Figura 74 muestra un esquema genérico de la disposicion de un indice.

Tahla
Campo Momhbre
Indice orden Nombre
Begl Lms T :
— o | —» | Res ANA
L I P JUAN
Bag3 ANA =
-———— 1
— Tomas L — Beg LIS
|_ — Rezd TOMAS

Figura 74. Esquema de ordenacion interna de un indice.

SQL Server, debido a su sistema de almacenamiento basado en paginas, para lograr un mayor
rendimiento, guarda los indices en paginas de indices separadas de las paginas normales, dentro de la
base de datos.

Existen ciertos indices que SQL Server crea de forma implicita, sin que tengamos que indicarlo. Este

es el caso de las columnas que se definen como clave primaria (PRIMARY KEY) o las que se
establecen sin duplicados (UNIQUE).
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Funcionamiento

Cuando ejecutamos una consulta sobre una tabla sobre la base del valor de un campo, si el motor de
datos detecta que para ese campo por el que se realiza la busqueda existe un indice definido, lo emplea
para mejorar el rendimiento de dicha consulta. En el caso de que no haya un indice para el campo,
comienza la busqueda por el primer registro, devolviendo las coincidencias encontradas.

Inconvenientes y consideraciones

Los indices proporcionan enormes ventajas a la hora de buscar datos, pero también tienen un
inconveniente, ya que necesitan espacio en la base de datos para almacenar las referencias ordenadas
de los registros. Al realizar modificaciones sobre la base de datos, cuantos mas indices existan, mayor
nimero de escrituras se deberan hacer para mantener los indices actualizados, con el consiguiente
retraso en la velocidad de tales operaciones.

Por este motivo, como administradores, a la hora de crear indices para una base de datos, debemos de
analizar cuales van a ser los campos susceptibles de un mayor nimero de consultas, y crear los indices
solo por dichos campos, para que el rendimiento de la base de datos no se vea afectado.

Tipos de indice

Segun el modo en que afecten a la ordenacion fisica de la tabla, SQL Server distingue entre dos clases
de indice.

e Unclustered. En este tipo de indice, la ordenacion de las filas de la tabla se basa en el modo
tradicional. Las filas se van afiadiendo al final de la tabla, mientras que el indice es el
encargado de mantener un conjunto de punteros ordenados a las filas.

e Clustered. Los indices clustered reordenan fisicamente las filas de la tabla. Esto quiere decir,
que cada vez que se aflade un nuevo registro, no se sittia forzosamente al final de la tabla, sino
que se ubica segun el orden definido por el indice, lo que proporciona una mayor optimizacion
a la hora de las consultas. Debido a la naturaleza de estos indices, solo es posible disponer de
un indice clustered por tabla.

Factor de relleno

Esta caracteristica de los indices de SQL Server se basa en que al crear un indice, se reserva un
espacio en cada pagina que lo va a contener. Al realizar una prevision sobre la futura ocupacion de
datos del indice, se disminuyen las posibles divisiones que hubiera que realizar en la pagina.

Creacion con el Administrador corporativo

Como todas las labores llevadas a cabo con esta herramienta, la creacion de indices es una tarea
sencilla. Abriremos la base de datos Facturas y haremos clic con el boton derecho del raton sobre la
tabla Cabeceras, seleccionando la opcion Administrar indices del menu contextual, que nos presentara
la ventana de administracion de indices de la Figura 75.
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Administrar indices - OFCENTRAL

Elija la baze de datos v la tabla para las cuales desea crear, modificar o
eliminar indices.

Baze de datos: IFacturas j

Tabla: I [dbo] [Cabeceras] j

indices existentes;

indice Agrupado Columnas
P¥.__Cabeceraz_ 24927208

I o

Modificar... | Eliminar Cerrar | Apuda |

Figura 75. Ventana de administracion de indices.

Dispone de una lista desplegable, llamada Base de datos, que permite seleccionar la base de datos
sobre la que vamos a manipular los indices. De forma predeterminada, muestra la base de datos en la
que estamos posicionados actualmente.

De igual forma tiene la lista Tabla, en la que elegiremos la tabla de la base de datos para la que
crearemos o modificaremos el indice. Seleccionados ambos elementos, haremos clic en Nuevo, que
abrira la ventana de creacion de indices mostrada en la Figura 76.

En este paso, escribiremos el nombre que vamos a dar al indice y elegiremos el campo en el que estara
basado, ademas de otras propiedades adicionales, como si estara basado en valores unicos, el factor de
relleno, grupo de archivos en el que se incluira, etc.

En el caso de necesitar un indice compuesto por varias columnas, seleccionaremos aquellas que vayan
a formar parte del indice y mediante los botones Subir y Bajar, la prioridad de las columnas en la
creacion del indice.

En nuestro caso, vamos a crear un indice por el campo Fecha, empleando el mismo nombre para
denominar al indice.

Proporcionada toda la informacion, aceptaremos esta ventana, y cerraremos también la primera, de
forma que habremos creado un nuevo indice para la base de datos.

103



Administracion de bases de datos con SQL Server 7.0

© Grupo EIDOS

Crear un nuevo indice - OFCEMTRAL E

Bl Crear un nueva indice en la tabla [dba] [Cabeceraz]' de la baze de
datoz 'Facturaz’

Mombre del indice: IFECha

Colurina I Tipo de datos | Lanc
[ IDFactura int 4

1 IDClignte int 4
datetime

[ Motas char a0

< | 0

LCambiar orden de columnas: Subir | Bajar |
Opciones del indice

[ “alores dnicos [ Relenar indice
™ | irdice agipads [T Guitar o exstentes
[ Pasar por alta valores duplicados [~ Factor de relleno: |20

[ Mo walver a calcular las estadisticas [no se recomienda]

[ Grupo de archivos: IF'FIIM.E‘-.FI‘T'

Modificar SHL... | Aceptar | Cancelar

Figura 76. Ventana para crear un nuevo indice.

Creacion con CREATE INDEX

Esta instruccion, ejecutada desde el Analizador de consultas o una aplicacion, permitira crear los
indices para una tabla y configurarlos mediante sus parametros.

CREATE [ UNIQUE] [CLUSTERED | NONCLUSTERED ]

INDEX NombreIndice ON NombreTabla ( NombreColumna [

7

.NombreColumnaN ] )

[
[
[
[
[
[
[

WITH
PAD INDEX ]

,] FILLFACTOR = FactorRelleno ]

;] DROP_EXISTING ]

[
[,] IGNORE DUP_ KEY ]
[
[

;] STATISTICS NORECOMPUTE ] ]

ON GrupoArch ]

Proporcionada toda la informacion, aceptaremos esta ventana, y cerraremos también la primera, de
forma que habremos creado un nuevo indice para la base de datos.
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e UNIQUE. Crea un indice tnico, en el que no podran existir dos claves iguales.

e CLUSTERED, NONCLUSTERED. Indica el tipo de indice.

e Nombreindice. Nombre asignado al indice.

e NombreTabla. Tabla que contiene la columna a partir de la que se va a crear el indice.
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e NombreColumna. Columna desde la que se creara el indice.

e PAD INDEX. Espacio que debe dejarse abierto en cada pagina de los niveles intermedios del
indice.

e FILLFACTOR. Porcentaje utilizado por SQL Server para conocer la cantidad de filas de
indice que ocupara cada pagina.

e IGNORE DUP KEY. Permite controlar las situaciones en las que se intenta insertar una
clave duplicada en un indice que no lo permite.

e DROP_EXISTING. Indica que el indice existente debe eliminarse antes de crear el actual.

e STATISTICS NORECOMPUTE. Indica que las estadisticas no actualizadas del indice no se
vuelvan a calcular.

e  GrupoArch. Nombre del grupo de archivos dentro del cual se creara el indice.

La sentencia del Codigo fuente 13, creara un indice con el nombre IndNombre, basado en el campo
Nombre de la tabla Clientes.

CREATE UNIQUE
INDEX IndNombre ON Clientes (Nombre)

Codigo fuente 13

Creacion de procedimientos almacenados

Un procedimiento almacenado de SQL Server, consiste en un conjunto de instrucciones Transact SQL
que se ejecutan como una rutina de un lenguaje de programacion convencional. Con la posibilidad de
recibir parametros y devolver valores.

La instruccion CREATE PROCEDURE es la encargada de crear estos elementos en el gestor de datos.

CREATE PROCEDURE Procedimiento [ ;NumeroProc ]

[ @Parametro TipoDatos ] [ VARYING ] [=Defecto ] [ OUTPUT ]
[ ,... @ParamN ]

[ WITH RECOMPILE | ENCRYPTION |RECOMPILE, ENCRYPTION ]

[ FOR REPLICATION ]

AS

InstruccionesSQL

e Procedimiento. Nombre del procedimiento almacenado.

e NumeroProc. Podemos crear varios procedimientos agrupados bajo un mismo nombre,
asignando a cada uno un valor ordinal.

e (@Parametro. Nombre del parametro que recibira el procedimiento.

e TipoDatos. Tipo de dato del parametro.
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Defecto. Valor por defecto para el parametro.

OUTPUT. Parametro de retorno.

ENCRYPTION. El texto del procedimiento se codifica al ser creado.

VARYING. Esta clausula se aplica a los parametros de cursor e indica el conjunto de
resultados admitido como parametro de salida.

RECOMPILE. SQL Server compila de nuevo el procedimiento cada vez que lo ejecuta.

FOR REPLICATION. Indica que los procedimientos creados para duplicaciéon no pueden
ejecutarse en el servidor de suscripcion. Se emplea al crear un procedimiento de filtro que se
ejecuta mediante duplicacion. Esta clausula y WITH RECOMPILE son mutuamente
excluyentes.

Instrucciones SQL. Conjunto de sentencias que componen el cuerpo del procedimiento
almacenado.

A continuacion, se ilustran las formas de creacion de procedimientos almacenados para este gestor de

datos.

Administrador corporativo

Nos situaremos en el elemento Procedimientos almacenados de una base de datos y seleccionaremos
la opcion de menu Accion+Nuevo procedimiento almacenado, que abrira la ventana de codigo para los
procedimientos almacenados mostrada en la Figura 77.

106

i Propiedades de procedimientos almacenados: devClientesPorlD =] E3

General |

% Hombre:  devClientesPorl D

Permizoz |

Propietarior: dbo
Fecha de creacian: F/840013:00:18
Tewto:

CREATE PROCEDURE devwClientesPorID
BIDCliente INT

AS

SELECT = FRDM CLIENTES

WHERE IDCliente=-RIDCliente

<]

1of"

Comprobar la sintaxis |

1.6/6

Aceptar I Cancelar

Splicar

Apuda

Figura 77. Ventana para creacion de procedimientos almacenados.
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Como podemos apreciar, en este ejemplo hemos escrito un procedimiento para la tabla Clientes de la
base de datos Facturas, que nos devuelve la fila de la tabla que coincide con el parametro pasado al
procedimiento.

Antes de guardar el procedimiento, es conveniente pulsar el boton Comprobar la sintaxis para
verificar posibles fallos, aunque si existe algun error, SQL no permitird grabarlo. También podemos
especificar los permisos de ejecucion de este procedimiento pulsando el botdon Permisos, y si hacemos
clic con el boton derecho del ratdon sobre la zona de edicion y elegimos la opcion Fuente, podremos
configurar algunos aspectos de la edicion, para adaptarla a nuestro tipo de fuente y colores preferidos.
Ver Figura 78.

Fuente E
Farmato |
— Colar Fuente
¢ I Fixedzyz [Occidental] j
Seleccion de texto Tamafio

Palabra clave
Frocedimiento almacenell I8 'I

Ejempla

Primer plano

I j AaBbCcXxYylz

Segundo plano

[ futomitie 1 ]

Restablecer toda |

Aceptar I Cancelar | Ayuda |

Figura 78. Configuracion del editor de procedimientos almacenados.

Finalizada la escritura del procedimiento, pulsaremos Aceptar, con lo que se creara una nueva entrada
en el apartado dedicado a procedimientos almacenados de la base de datos en la que estemos
posicionados.

Analizador de consultas

Para crear un procedimiento almacenado mediante esta herramienta, debemos seleccionar en primer
lugar la base de datos en la que crearemos el procedimiento, o emplear el comando USE NombreBD,
para situarnos en dicha base de datos.

A continuacién escribiremos el codigo del procedimiento de la misma manera que hemos hecho en el
Administrador corporativo, y ejecutaremos dicho conjunto de lineas, creandose el nuevo
procedimiento. En este caso crearemos un procedimiento almacenado que nos devuelva las filas de la
tabla Clientes, ordenadas por la columna Nombre, como muestra el Codigo fuente 14.

CREATE PROCEDURE devClientesNombre
AS

SELECT * FROM CLIENTES

ORDER BY NOMBRE

Codigo fuente 14
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Para ejecutar un procedimiento almacenado, emplearemos la instruccion EXECUTE (o EXEC, de
forma abreviada), seguida del nombre del procedimiento almacenado y los parametros a pasar si fuera
necesario, como podemos ver en el Codigo fuente 15.

EXECUTE devClientesNombre

Codigo fuente 15

Parametros denominados

La forma habitual de pasar parametros a un procedimiento almacenado, consiste en situar los valores
correspondientes a los parametros, separados por comas, y en el mismo orden en que estan dispuestos
en la declaracion del procedimiento almacenado. Por ejemplo, si disponemos del procedimiento
almacenado mostrado en el Cdodigo fuente 16.

CREATE PROCEDURE VerClientes
@Ciudad VARCHAR (50),

@Sector VARCHAR (50)

AS

SELECT * FROM Clientes
WHERE Ciudad=@Ciudad

AND Sector=@Sector

ORDER BY Nombre

Codigo fuente 16

El modo mas frecuenta de llamarlo seria como se indica en el Codigo fuente 17.

EXEC VerClientes 'Madrid', 'Oeste'’

Codigo fuente 17

Sin embargo, existe otro modo de pasar parametros a un procedimiento almacenado, consistente en el
uso de parametros denominados, es decir, indicando el nombre que recibe el parametro en la
declaracion del procedimiento almacenado, seguido del valor que se asigna a dicho parametro. Este
sistema nos permite obviar los pardmetros a los que no vamos a pasar valor, lo cual, supone una
ventaja en procedimientos almacenados con un gran nimero de parametros. Por otro lado, con esta
técnica es posible cambiar el orden de los parametros.

El Codigo fuente 18 muestra como llamar al procedimiento almacenado VerClientes, cambiando el
orden de los pardmetros pasados.

EXEC VerClientes @Sector='Oeste', @Ciudad='Madrid'

Codigo fuente 18

108



© Grupo EIDOS 9. Bases de datos. Manipulacion

A lo largo del texto, en funcidén de la situacion, haremos uso de uno y otro modo de paso de
parametros.

Creacion de vistas

Una vista es una instruccion de consulta con un nombre, sobre una o varias tablas. Estos objetos de la
base de datos permiten al administrador poner a disposicion de los usuarios los datos sélo a efectos de
consulta, eliminando el potencial riesgo que supondria el acceso directo a las tablas.

Administrador corporativo
Después de abrir una base de datos, haremos clic con el boton derecho sobre Vistas y seleccionaremos

la opcion Nueva vista del menu contextual, mostrandose la ventana de creacion de vistas de SQL
Server. Ver Figura 79.

Tﬂl 3:Vista nueva en 'Facturas'. en 'OFCENTRAL" =] E3

He =awE| ! 5| *®E s

>

Illl

4] |

Columna Alias |Ta|:u|a | Resultadn| Crit & |
| Ll -
< | >
SELECT =
FROM

-
F

4

Ll

Iﬂ_I | |

Figura 79. Ventana de vistas de SQL Server.
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Esta ventana , Figura 80, esta dividida en cuatro paneles, que se describen a continuacion:
e Diagrama. Muestra las tablas que forman parte de la sentencia.

e (Cuadricula. Permite indicar las columnas que se mostraran en la vista y las condiciones de
filtrado de datos.

e SQL. Visualiza la consulta que vamos construyendo en lenguaje SQL.

109



Administracion de bases de datos con SOQL Server 7.0 © Grupo EIDOS

e Resultados. Permite previsualizar el resultado de la sentencia construida en la vista.

=g=E

Figura 80. Botones para acceder a los paneles de la ventana de vistas.

Para construir una vista, pulsaremos el boton de la barra de herramientas Agregar tabla, Figura 81,
mediante el que afadiremos tablas de la base de datos a la vista.

Ui

Figura 81. Boton agregar tabla de la ventana de vistas.

Seguidamente, seleccionaremos las columnas a mostrar y el criterio de seleccion en el panel
Cuadricula. En todo momento, podremos pulsar el boton Comprobar SQL para verificar la sintaxis de
la sentencia, y el boton Ejecutar para obtener el resultado correspondiente. Ver Figura §2.

%y !

Figura 82. Botones para comprobar instruccion y ejecutar la vista.

En el ejemplo mostrado a continuacion, Figura 83, se crea una vista con el nombre VerNombreCli,
que muestra una seleccion de registros de la tabla Clientes en la base de datos Facturas.

i 2:Disefiar vista "VerNombreCli*

He | =EaE t oY% E

ENElEntes j

L |

|_|* {Todos los campos)
[ | M hente
Nnmbre
DCiudad

Famienzo

|

Columna Resultad-| Criterios O | O
Mombre |i|
| |1DCliente Bl ==z
IDCliente (1 ==4

£
- ¥
Bl
oA

SELECT Nowbre
FROM Clientes
WHERE [(IDCliente >= 2] AND ([(IDCliente <= 4)

Mombre
| I |juan
ana
matia

&

Figura 83. Vista creada desde el Administrador corporativo.
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Una vez creada una vista, podemos modificarla haciendo doble clic sobre la misma, que nos abrira la
ventana de propiedades con el codigo que la compone, como vemos en la Figura 84.

i Propiedades de la vista: YerMombreCh

General |

EFl:f"' Mombre:  YerombreCli Permizoz |
Propietario: dbio

Fecha de creacion:  7/8/00 125257

Texto:

CREATE VIEY dbo.VerHombreCli =
As

SELECT Hombre
FROM Clientes

WHERE {IDCliente >= 2} AHD (IDCliente <= &)

I
L« | »

Comprabar la gintasis | | 1, 747
Aceptar I Cancelar Splicar | Aypuda |

Figura 84. Ventana de propiedades de una vista.

Si preferimos realizar la modificacion utilizando la ventana de disefio, haremos clic sobre la vista con
el boton derecho del raton, seleccionando la opcion Diseriar vista del menu contextual.

Instruccion CREATE VIEW

Mediante esta sentencia ejecutada desde el Analizador de consultas, podremos crear vistas para una

base de datos, con la unica diferencia que no dispondremos del asistente en disefio del Administrador
corporativo.

CREATE VIEW NombreVista [ ( ColCalculada [ ,..ColCalculadaN ] ) ]
[ WITH ENCRYPTION ]

AS

InstruccionesSelect

[ WITH CHECK OPTION ]

e NombreVista. Identificador de la vista.

ColCalculada. Nombre que usaremos cuando utilicemos columnas calculadas o al recuperar
columnas con nombres repetidos.

e ENCRYPTION. Codifica el contenido de la vista al crearse.

e InstruccionesSelect. Conjunto de sentencias que forman el cuerpo de la vista.
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e CHECK OPTION. Fuerza a que las modificaciones ejecutadas contra la vista se atengan a los
criterios establecidos InstruccionesSelect. Cuando al ejecutar una vista, se modifica una fila,
esta clausula garantiza que los datos se visualicen después de realizar la modificacion.

El Cddigo fuente 19, crea una vista llamada VerFacturas, que devuelve las filas de la tabla Cabeceras
basandose en una condicion. La forma de ejecucion es igual que la explicada en el anterior punto.

CREATE VIEW VerFacturas
AS

SELECT *

FROM Cabeceras

WHERE IDCliente = 3

Codigo fuente 19

Modificacion de tablas

Una vez creada una tabla, puede ser preciso modificar el tipo de dato de una columna, afiadir, eliminar
columnas, etc.

Administrador corporativo
Desde esta utilidad, haremos clic con el boton derecho del raton sobre la tabla a modificar,

seleccionando la opcion de ment contextual Diseriar tabla, que abrira la ventana de disefio de la tabla,
sobre la que podemos realizar todo tipo de cambios, que deberemos guardar antes de cerrar.

Instruccion ALTER TABLE

Empleada desde el Analizador de consultas, esta instruccién nos permitira manipular el contenido de
una tabla, afladiendo, modificando o eliminando sus columnas.

ALTER TABLE NombreTabla

[ ALTER COLUMN NombreColumna TipoDatos ]

[ NULL | NOT NULL ]

| ADD NombreColumna TipoDatos ]

| [ NombreColumna AS ColumnaCalculada ][ ,... ColumnaN ]

| DROP NombreColumna [ ,... ColumnaN ]

e NombreTabla. Nombre de la tabla a modificar.

e NombreColumna. Nombre de la columna a modificar.

e TipoDatos. Tipo de datos de la columna a modificar.

e NULL, NOT NULL. Permiten indicar si la columna aceptara o no, valores nulos.

e ADD. Se emplea para afiadir nuevas columnas.

e ColumnaCalculada. Nombre de una nueva columna, creada a partir de una operacion.
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e DROP. Se emplea para eliminar columnas existentes.

Las instrucciones del Codigo fuente 20, modifican la tabla Cabeceras de la base de datos Facturas,
afadiendo una nueva columna, eliminando una columna existente, y modificando el tipo de datos de
otra.

ALTER TABLE Cabeceras
ADD Saldo INT

ALTER TABLE Cabeceras
DROP COLUMN Fecha

ALTER TABLE Cabeceras
ALTER COLUMN Notas INT

Codigo fuente 20

Modificacion de indices

Para modificar un indice, debemos acceder a la ventana de administracion de indices explicada en el
apartado de creacion de indices y cambiar los valores del indice correspondiente, o bien utilizar la
instruccion CREATE INDEX junto a la clausula DROP EXISTING para regenerar el indice de nuevo,
eliminando el existente.

Modificacion de procedimientos almacenados

Administrador corporativo

Podemos cambiar la ejecucion de un procedimiento almacenado, haciendo doble clic sobre el mismo,
de forma que se abrira su ventana de edicion, permitiéndonos la modificacion de las instrucciones que
lo componen. Una vez finalizados los cambios y habiendo comprobado que la sintaxis es correcta,
pulsaremos Aceptar para grabar los cambios.

Instruccion ALTER PROCEDURE

Otra opcion para modificar un procedimiento almacenado, consiste en emplear esta instruccion desde
codigo, que sustituirad el contenido actual del procedimiento por el nuevo pasado como parametro. En
el Codigo fuente 21, modificaremos el procedimiento devClientesNombre de la base de datos
Facturas.

ALTER PROCEDURE devClientesNombre
AS

SELECT * FROM CLIENTES

WHERE IDCliente >3

ORDER BY NOMBRE

Codigo fuente 21
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Modificacion de vistas

Administrador corporativo

Podemos cambiar el contenido de una vista, haciendo doble clic sobre la misma y abriendo su ventana
de edicion de codigo, o mediante la ventana de disefio de vistas, comentada en un apartado anterior.

Una vez finalizados los cambios y habiendo comprobado que la sintaxis es correcta, grabaremos los
cambios y cerraremos la ventana correspondiente.

Instruccion ALTER VIEW

Para modificar el contenido de una vista mediante codigo, usaremos esta instruccion, que sustituira el
contenido actual de la vista por el nuevo pasado como parametro.

En el Codigo fuente 22, modificaremos el procedimiento devClientesNombre de la base de datos
Facturas.

ALTER VIEW VerNombreCli
AS

SELECT *

FROM Clientes

WHERE IDCliente <>= 4

Codigo fuente 22
Eliminacion de tablas

Administrador corporativo

Podemos borrar una tabla existente, haciendo clic con el boton derecho sobre la misma y
seleccionando la opcion de ment Eliminar, o bien, seleccionando la tabla de forma normal y pulsando
la tecla [SUPR].

Instruccion DROP TABLE

Esta instruccion permite quitar una tabla de la base de datos, pasando su nombre como parametro.

DROP TABLE NombreTabla
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Eliminacion de indices

Administrador corporativo
Haremos clic con el boton derecho del raton sobre la tabla que contiene el indice y seleccionaremos la

opcion de menu Todas las tareas+Administrar indices. Una vez situados en esta ventana de
manipulacion de indices, haremos clic sobre el indice a borrar y pulsaremos el boton Eliminar.

Instruccion DROP INDEX

Mediante esta sentencia eliminaremos un indice de la base de datos, pasando su nombre como
parametro:

DROP INDEX NombreIndice
Eliminacion de procedimientos almacenados

Administrador corporativo
Para eliminar un procedimiento almacenado, haremos clic con el botéon derecho sobre el mismo y

seleccionaremos la opcion de menu Eliminar, o bien, seleccionaremos el procedimiento y pulsaremos
la tecla [SUPR].

Instruccion DROP PROCEDURE

Mediante esta instruccidon borraremos un procedimiento almacenado de la base de datos, pasando su
nombre como parametro.

DROP PROCEDURE NombreProcedimiento
Eliminacion de vistas

Administrador corporativo

Para eliminar una vista, haremos clic con el botéon derecho sobre la misma y seleccionaremos la
opcion de menu Eliminar, o bien, seleccionaremos la vista y pulsaremos la tecla [SUPR].

Instruccion DROP VIEW

Mediante esta instrucciéon borraremos una vista de la base de datos, pasando su nombre como
parametro.

DROP VIEW NombreVista
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El entorno de seguridad de SQL Server 7.0

Como se apuntaba en un tema anterior, SQL Server ha optimizado el esquema de seguridad de
versiones anteriores, integrandolo con la seguridad del sistema operativo, de modo que resulte mas
robusto ante posibles accesos no permitidos, pero al mismo tiempo, mas facil de gestionar de cara al
administrador de la base de datos.

Cuando se menciona la integracion con la seguridad del sistema operativo, estamos refiriéndonos a
sistemas servidores: Windows NT Server, Windows 2000 Server, etc., ya que en las instalaciones de
SQL Server bajo sistemas cliente: Windows 95/98, se seguird usando el mecanismo de seguridad
propio de SQL Server.

En la version actual de SQL Server, el acceso al servidor y sus componentes esta estructurado en una
serie de niveles ante los que el usuario se debera identificar, empleando para ello unos elementos del
motor de datos creados para realizar tales labores, como son los inicios de sesion, funciones y
permisos.

Niveles de seguridad

SQL Server 7.0 implementa una técnica de seguridad basada en niveles, que consiste en comprobar si
las caracteristicas del usuario que intenta acceder son las adecuadas en cada nivel. La Figura 85
muestra un esquema de este mecanismo de seguridad.
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Usuario

Tipo de comprobacion
Tutﬂl[u ide acceso

Niveles seouridad

Autenticacion . |

il T T
—» Sistemna Operativo »
- — . o -
| Inicio sesion <4
e ---. . B .
—» SOL Server )
L Nombre usuario 4
s T "x\
—» { Base de datos }

I Permisos B —

_ E]emuttmfnbptns de datus

m— L

Figura 85. Niveles de seguridad en SQL Server 7.0.

Segun el esquema anterior, cuando un usuario intenta acceder a los datos de un servidor SQL Server,
debe traspasar los niveles de seguridad mostrados utilizando el mecanismo de comprobacion adecuado
para cada nivel. Repasemos este proceso paso a paso.

En primer lugar, tenemos el nivel del sistema operativo, al cual debemos acceder mediante el proceso
denominado autenticacion.

A continuacion nos encontramos con el nivel de SQL Server, que pasaremos utilizando el denominado
inicio de sesion.

Seguiremos con el nivel de base de datos, para el que necesitaremos estar dados de alta con un nombre
de usuario de la base de datos. Debemos tener en cuenta que el inicio de sesion s6lo nos conecta con el
servidor SQL Server que indiquemos, pero eso no significa que podamos tener pleno acceso a
cualquier base de datos del servidor. Supongamos que un servidor tiene una base de datos con las
facturas de la empresa y otra con los resultados de los beneficios; en el caso de que no existiera este
tipo de restriccion, un usuario con perfil de administrativo podria acceder a la base de datos de
resultados, que se supone so6lo debe ser accesible por los usuarios con perfil de directivo.

Finalmente se situa el nivel de elementos y objetos de datos: tablas, vistas, procedimientos
almacenados, tipos de manipulacion de datos (altas, bajas y modificaciones), etc.; a los que podremos
acceder en el caso de disponer de los permisos adecuados.

Con este ultimo nivel de profundidad en la seguridad del servidor, conseguimos lo que se podria

denominar un ajuste fino de la seguridad, estableciendo los objetos de datos sobre los que un usuario
puede tener acceso y qué operaciones puede llevar a cabo con ellos.
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Inicios de sesion

Un inicio de sesion es aquel componente en el sistema de seguridad, que le sirve a SQL Server para
saber si el usuario que estd intentando acceder tiene el perfil adecuado para establecer una conexion
con el servidor. A este proceso de comprobacion se le denomina autenticacion.

Al igual que el sistema operativo dispone de las cuentas de usuario para reconocer quién esta
intentando acceder al sistema y permitirle o denegarle el paso, SQL Server utiliza este sistema similar,
para controlar quién intenta entrar a sus servidores de datos.

Existen dos tipos de autenticacion: autenticacion de SQL Server y autenticacion de Windows NT, que
seran explicados en los siguientes apartados.

Autenticacion de SQL Server

En este tipo de autenticacion, es SQL Server el que se encarga directamente de comprobar la validez
del usuario que intenta acceder al sistema. Para ello, debe existir un identificador de inicio de sesion
valido que permita dicho acceso.

Creacion de un inicio de sesion para autenticacion SQL Server

Desde el Administrador corporativo, una vez conectados con un servidor SQL Server, y desplegadas
todas las carpetas que lo componen, haremos doble clic sobre la carpeta Seguridad o clic sobre su
icono de apertura, que nos mostrard todos los elementos de esta carpeta. A continuacion,
seleccionaremos el elemento Inicios de sesion, visualizando en el panel derecho la lista de inicios de
sesion disponibles para el servidor, como muestra la Figura 86.

'ﬁh Raiz de la consola\Servidores Microsoft SAL Server\Grupo de SOL Serverh\OFCENTRAL Mwindows

J Accion Mer  Hemamientas |J L | | - g | @ |J %—'ﬁ +3‘\| g E
| | 3 elementos
(1 Raiz de la conzols Mombre | Tipo
= Servidares Microsoft SOL Server BUILTINAdministradares Grupa de NT
E‘ﬁ Girupo de SUL SEWE’_ ﬁ taDRIDanaranjo Jzuario de MT
=28 EEEE“TH’:L 5‘”‘”5"3”“3 NTI € MADRID\egaleo Usuario de NT
-] Bases de datos . €} MADRID\eperal Usuario de NT
{:l Servicios de transfarmacion de datos ﬁ MADRIDAmunoz Usuario de NT
+1-( Administracit
-0 Administracién € MADRID\S er0L Usuaria de NT
=1 Seguridad ”
m Iricios de sesidn @ rpardD Estandar
za Eztandar

B Funciones del servidar
: - . -
FH-Agd Servidores vinculados

P EB Servidares remotos
-7 Servicios de compatibilidad

Figura 86. Inicios de sesion en SQL Server 7.0.

Situados de esta forma, seleccionaremos el ment Accion+Nuevo inicio de sesion, que nos abrira la
ventana de creacion de un inicio de sesion con las propiedades para el mismo.
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Esta ventana dispone de varias pestanas, de momento solo utilizaremos la pestafia por defecto,
General. En ella introduciremos el nombre del inicio: jroble, pulsaremos el boton de opcidon
Autenticacion de SQL Server y escribiremos la contrasefia para este inicio. Veamos en la Figura 87,
los valores introducidos.

Propiedades de inicio de sesion - Huevo inicio de sesion

General I Funciones del servidor I Aocezo a baze de datoz

% Maombre: Iin:ul:ule

Autenticacian

' Autenticacion Windows MT

[aminia: j

S CCEsn de seaund S

{%) Conceden aceesn

(*) Deneqan aeeesn

& Autenticacion de SOL Server

Confrazefia; I"’“‘""ﬂ

“alores predeterminados

E zpecifigue el idioma predeterminado v la base de datos para
ezte ihicio de sezidn.

Baze de datos: Imaster j
| dioma: I <Predeter, » j

Aoeptar I Cancelar | Ayuda |

Figura 87. Propiedades de un nuevo inicio de sesion.

La contrasefia es opcional, pero por motivos de seguridad siempre es recomendable introducirla. En el
apartado Valores predeterminados, podemos establecer cual sera la base de datos e idioma por defecto
a la que tendra acceso el usuario cuando se conecte. Por el momento dejaremos los valores que nos
ofrece SQL Server.

Finalmente pulsaremos Aceptar, y tras confirmar nuevamente la contrasefia introducida, se creara el
nuevo inicio de sesion, afiadiéndose a la lista existente.

Conectar con un servidor mediante autenticacion SQL Server

Para conectar con el nuevo inicio de sesion que hemos creado, en primer lugar tendremos que
actualizar los cambios realizados en el servidor SQL Server. Esto lo conseguiremos, haciendo clic con
el boton derecho sobre el nombre del servidor, y seleccionando la opcion Actualizar del ment
contextual mostrado.

Seguidamente y mediante el mismo menu contextual, elegiremos la opcion Desconectar. Una vez

desconectados del servidor como el usuario actual, mediante este mismo ment, seleccionaremos la
opcion Modificar propiedades de registro del servidor SQL Server, que nos mostrara el cuadro de

120



© Grupo EIDOS

10. Gestion de la seguridad. Autenticacion

dialogo de propiedades del servidor. Aqui deberemos pulsar en el apartado Conexién, la opcion
Utilizar autenticacion SQL Server, e introducir el nombre de inicio de sesion y contrasefla que
acabamos de crear, como vemos en la Figura 88.

Propiedades reqistradas de SQL Server
General I
@ Servidor: |EIFEENTFIK—'«L i o |
Conexidn

= Utilizar autenticacion wWindows MT

¢ Utilizar autenticacion SOL Server

.ﬂ.”f.“bfe de .. Iimble
inicio de zesidn:

Caontrazefia: I’"““““1

™ Pedir siempre nombre » contrasefia de inicio de sesidn

Opciones
Grupo del servidor: Iﬁ Grupo de SOL Server j |

a) ¥ Mostrar el estado de SOL Server en la consola

[ Mostrar bases de datos v objetas del sistema

W Iniciar autométicamente SOL Server al conectar

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 88. Propiedades de registro de un servidor SQL Server.

Pulsaremos Aceptar, quedando los nuevos valores de conexion actualizados para el servidor. Si se nos
muestra un cuadro de confirmacién en el que se nos pide desconectar, pulsaremos Aceptar para el caso
de que todavia existiera alguna conexion con el servidor de datos.

Debemos recordar que a este nivel, s6lo habremos conseguido conectar, no tener pleno acceso a los
datos. Las tnicas bases de datos a las que podremos acceder seran las del sistema o las de ejemplo:
master, Northwind, etc. Este aspecto podemos comprobarlo si abrimos la carpeta Bases de datos e
intentamos acceder a alguna de base de datos creada por el usuario, en nuestro caso Almacenes, y
hacemos clic sobre Tablas, obteniendo el error de la Figura 89.

[ Raiz de la consala ~
EI Servidores Microzoft SCIL Server
Eﬁ Grupo de SOL Server
EE& OFCEMTRAL Mwindows HT)

S s

=27 Bases de datos

Almacenes
=8 Diagramas

RESEE] Administrador corporativo de SOL Server E

" Wist,

Error 916: El uzuario de gervidor jroble’ no ez walido en la baze de datos blmacenes'.

ﬂ Catalogos de texto

Figura 89. Error de acceso a una base de datos sin autorizacion.
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La Figura 90 muestra un esquema de este tipo de autenticacion.

. .._\_\_\_'. '_'_'_'_.

Nomhre

—_ . p Autenticacion —p Correcta
Contraseiia

U'suario l
/ Incorr ecta Conexion establecida
Conexion i

rechazada

Figura 90. Esquema de conexion con autenticacion SQL Server.

Autenticacion de Windows NT

Este tipo de autenticacidon (sélo disponible para usuarios de Windows NT 4.0 o superior, en sus
versiones servidor), permite un acceso directo del usuario al servidor de datos, siempre que dicho
usuario haya sido validado por el sistema operativo.

SQL Server establece una relacion de confianza con el sistema operativo, es decir, detecta que el
usuario ya ha sido validado por Windows NT, de manera que evita realizar de nuevo el proceso de
autenticacion, confiando en que dicha validacion ha sido efectuada correctamente, por lo que conecta
al usuario con la base de datos.

Creacion de un inicio de sesion para autenticacion Windows NT

En primer lugar, situados como administradores en Windows NT, crearemos una nueva cuenta de
usuario, con el nombre egaleo y el resto de opciones que se muestran en la Figura 91.

Abriremos seguidamente el Administrador corporativo de SQL Server, conectaremos con uno de los
servidores disponibles y pulsaremos en la carpeta Seguridad. Haremos clic con el boton derecho en el
elemento Inicios de Sesion, seleccionando la opcion de ment Nuevo inicio de sesion, que mostrara la
ventana dedicada a crear un nuevo inicio de sesidon para el servidor. En esta ventana, deberemos
introducir el nombre de la cuenta que acabamos de crear en el sistema operativo, indicar que el modo
de autenticacion serd el de Windows NT, dominio, y deméas opciones que se muestran en la Figura 92.

Es importante aclarar, que en el anterior paso, hemos agregado una cuenta de usuario del sistema

operativo al servidor SQL Server, no hemos creado una nueva cuenta de inicio de sesion de SQL
Server, a pesar de que externamente el proceso es igual.
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Muevo uzuario
Marmbre de usuario: |egalen
Maombre complato: |Emi|iu:| Galeo Cancelar
Descripcian: | Apuda
LContrazetia: i

HHHRHRH

Repetir contrazefia;

[ El usuario debe cambiar la contrasefia en el siguisnte inicio de sesidn

[ El usuario no puede cambiar la cortrasefia

[+ L acontrasefia nunca caducs

[ Cuerta desactivada

Marcado

&

Grupnz

=-[k

Iriciar dezde

c

Cuenta

G

Perfil

Horas

Figura 91. Nueva cuenta de usuario en Windows NT.

Propiedades de inicio de sesidn - Huevo inicio de sesion

General l Funciones del gervidar ] Acceso 5 baze de datoz

m Marmbre: |MADHID\egalen

Autenticacion

O+ Autenticacidn wWindows NT

Draminio:

Acceso de sequndad:
' Conceder acceso

" Denegar acceso

" Autenticacidn de SEL Server

E zpecifique el idioma predeterminado v la base de datos para
ezte inicio de zesian.

Yalores predeterminados

Baze de datos: |ma$ter j

|dioma: |<F'reu:|eter.> j

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Figura 92. Agregando una cuenta de usuario de Windows NT a SQL Server

Desconectaremos del servidor haciendo clic sobre él y seleccionando con el boton derecho del raton la
opcion del ment contextual Desconectar.

Abriremos la ventana de propiedades del registro del servidor, al igual que en el tipo de autenticacion

anterior y pulsaremos sobre la opcion Utilizar autenticacion Windows NT. Aceptando los cambios de
esta ventana habremos completado esta fase de configuracion del tipo de autenticacion. Ver Figura 93.
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Propiedades registradas de SOL Server
General |
@ Servidor:  |OFCENTRAL [ - |
Conerian

& Utilizar autenticacion ‘Windows MT:

" Utilizar autenticacion SEL Server

Hombre de I
inicio de zesidn;

Contrazenfa; I

| Eedin siempre nembrew contrasefiade inizim e sesitn

Opciones
Grupo del servidor: Iﬁ Grupo de S0L Server j I

ﬁ_‘. ¥ Mostrar el estado de SOL Server en la consola

[ tostrar bases de datos v objetos del zistema

¥ Iniciar automaticamente SOL Server al conectar

Aoeptar I Cancelar Ayuda

Figura 93. Propiedades de registro de un servidor SQL Server.

Conectar con un servidor mediante autenticacion Windows NT

Realizaremos una nueva conexion a NT como el usuario recién creado, abriremos el Administrador
corporativo de SQL, y conectaremos con el servidor antes mencionado desplegando sus elementos. En
este punto SQL Server ha hecho uso de la autenticacion de Windows NT; al comprobar que el usuario
habia sido validado por el sistema, ha confiado en dicha validacion conectandole a su servidor. Ver
Figura 94.

'ﬁ] Raiz de la consola\Servidores Microzoft SAQL Server\Grupo de 50

J Accidn  Yer  Heramientas |J = =y | | pod g | @

| |1 articulo
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Eﬁ _I;;:n_u:u:u de SOL Server OFCEMTEAL
=% OFCENTRAL [windows MT) Pwfindows MT]

-] Bases de datos

-] Servicios de tansformacidn de datos
-] Administraciin

D Segundad

D Semicioz de compatibilidad

Figura 94. Conexion de un usuario a un servidor SQL Server mediante autenticacion Windows NT.

124



© Grupo EIDOS 10. Gestion de la seguridad. Autenticacion

Sin embargo, al igual que con la autenticacion de SQL Server, nuestro usuario s6lo ha logrado
conectar con el servidor, no con sus objetos. Podra acceder de esta forma a las bases de datos del
servidor en las que esté incluido como usuario invitado (el usuario especial guest), como son master,
Northwind, etc. Si intenta, por ejemplo, acceder a las tablas de la base de datos Almacenes, en las que
no esta definido este usuario, obtendra el error mostrado en la Figura 95.

—_ B P S

-3 OFCENTRAL [windows NT)
=+ Bases de datos

E-El Almacenes
25 Diagramas
REE:] Administrador corporativo de SQL Server E

™ Wista

Errar 916; El uzuanio de zervidor MADRIDYegalen' no ez valido en la baze de datos
Blmacenss

E Walo

----- ﬁ Tipoz de datos defimidos por el u—
ﬂ Catalogos de texto

Contabilidad

‘Bl Facturas

Figura 95. Acceso no autorizado a una base de datos en SQL Server.

Este tipo de autenticacion se describe en el esquema de la Figura 96.

Windows NT
Cuenta
— usuario de —P Autenticacion —— Correcta
sistema
TUsuario Cuenta inicio
Inc i
it sesion SQL Server
Conexion al
siztema operative -t SQL Server

rechazada

Figura 96. Esquema de conexion a SQL Server con autenticacion de Windows NT.

Autenticacion mediante grupos de Windows NT

Una de las ventajas de la integracion de seguridad entre Windows NT y SQL Server, consiste en que
podemos utilizar los grupos de usuarios de NT para crear un inicio de sesidon unico para varios
usuarios, evitando la laboriosa tarea de crear inicios de sesion independientes para usuarios con
idénticos perfiles a la hora de acceder a una base de datos. Veamos este aspecto mediante un ejemplo.
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Creacion de los usuarios en Windows NT

En primer lugar, entraremos en el Administrador de usuarios para dominios de Windows NT y
crearemos tres nuevos usuarios con los nombres ameson, jcarrera y pmontes, tanto para el nombre
identificativo como para la contrasefia. El lector puede poner el que prefiera, teniendo en cuenta que
también es importante establecer que la contrasefia no debe caducar. La Figura 97 muestra uno de
ellos.

Propiedades de uzuano
Mombre de usuarnio:  jcarrera Aceptar
Hombre completo: Iicaneta Cancelar |
Deszcripoidn I Ayuda |
LContrazetia: I’“"“‘“*"

Repetir
1o . p——
contrasena: I

[™ El usuario debe cambiar la contrazefia en el siguiente inicio de sesidn

[™ El usuario ho puede cambiar la contrazefia

¥ iLa contrasefia nunca caducs

[T Cuenta desactivada

™| Euents blogueads

 i% 97 =~k N

Grupos Perfil Horas Iriciar desde Cuenta Marcado

Figura 97. Nuevo usuario de Windows NT.

Creacion de un grupo de usuarios en Windows NT

A continuacién, y dentro de esta misma utilidad, crearemos un nuevo grupo de usuarios,
seleccionando la opcion de mentt Usuario+grupo local nuevo, al que daremos el nombre Revisores,
como se muestra en la Figura 98.

Grupo local nuevo E3

Hombre de grupo: IHEViSDrES Aceptar |

Descripcian: | Cancelar |
Apuda |

Mostrar nombres completos | by

kiembros:

Figura 98. Nuevo grupo de usuarios de Windows NT.
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El siguiente paso consiste en agregar los usuarios creados anteriormente al grupo. Para ello,
pulsaremos el boton Agregar, que nos mostrara una ventana destinada a tal efecto, véase la Figura 99,
en la que seleccionaremos los usuarios que formaran parte el grupo.

Agregar usuarios y grupos
Mostrar nombres en: I@. MADRID" j
MNaombres:

ﬁ egalen [Emilio Galen] ;I
ﬁ eperal [Elena Peral]

ﬁ [Fvitado Cuenta para acceso como invitado al equipo o dominio
ﬁ jarrera [Juan Carreral

% jmunoz [ulio Mufioz)

&5 prontes [Pedio Montes)

ﬁ rpardo (R amiro Parda]

ﬁ R'ega [Foberto Wega) LI

Smregar | flEmiEnEs... | Buscar... |

Agregar nombres:
FMADRID \amezon; MADRIDYzamera; MADRID\prontes ﬂ

Aceptar I Cancelar Ayuda

Figura 99. Agregando usuarios a un grupo de Windows NT.

Después de aceptar esta ventana, se mostrara el grupo con los usuarios que acabamos de afiadir. Ver
Figura 100.

Grupo local nuevo

Hombre de grupo: IHevisnres

Dezcripoian: | Cancelar |
Ayuda
. Moztrar nombres completos | ;l
Miembras: comp
ﬁ amneszan
ﬁ jcarrera
ﬁ priontes Agregar. .. |

[Far

Figura 100. Nuevo grupo de Windows NT, con sus usuarios.
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Creacion de un inicio de sesion en SQL Server para el grupo de
Windows NT

Ahora pasaremos a SQL Server y crearemos un inicio de sesion con el nombre del grupo que
acabamos de crear en NT, segiin vemos en la Figura 101.

Propiedades de inicio de sesion - Huevo inicio de sesion

General I Funciones del servidor I Aocezo a baze de datoz

% Maombre: IM.-'—‘-.DHlD YHevizares

Autenticacian

& Autenticacion Windows MT

Damiric:

Aocezo de zequridad:
¥ Conceder acceso

i~ Denegar acceso

" Autenticacion de SEL Server

[Eoftrasetia I

“alores predeterminados

E zpecifigue el idioma predeterminado v la base de datos para
ezte ihicio de sezidn.

Baze de datos: Imaster j

| diorna: I <Predeter > j

Aceptar I Cancelar | Ayuda |

Figura 101. Nuevo inicio de sesion en SQL Server, para un grupo de Windows NT.

Finalmente, ya s6lo queda que el lector realice conexiones al sistema con los nombres de los usuarios
del grupo Revisores, y conecte con SQL Server para comprobar como se concede acceso al servidor.
De esta forma y como indicdbamos al comienzo de este apartado, nos hemos ahorrado una
considerable cantidad de trabajo, creando un inicio de sesion en SQL Server que proporciona conexion
a tres usuarios.

Modos de autenticacion

Cuando SQL Server se ejecuta en Windows NT, la autenticacion del usuario al intentar acceder a una
base de datos puede especificarse en dos modos.
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Modo de autenticacion de SQL Server

El usuario solo puede indicar las claves de acceso del sistema operativo, no puede utilizar las de SQL
Server.

Modo de autenticacion mixto

Cuando un usuario conecta con un servidor de datos mediante un inicio de sesiéon de SQL Server, se
emplea la autenticacion de SQL Server. Sin embargo, si no se utiliza el inicio de sesion, SQL Server
toma los valores de autenticacion que el usuario empled para acceder al sistema operativo, es decir, la
autenticacion de Windows NT.

Para establecer uno de estos modos, debemos hacer clic con el boton derecho sobre un servidor SQL
Server, y seleccionar la opcion de ment contextual Propiedades. En dicha ventana de propiedades,
pulsaremos sobre la pestaiia Seguridad, y en el apartado del mismo nombre haremos clic sobre una de
las opciones de autenticacion que se muestran en la siguiente imagen: SOL Server y Windows NT o
Solo Windows NT. Ver Figura 102.

Propiedades de S50L Server - OFCENTRAL =
Configuracion del servidar I Configuracion de base de datos I
General I Memaria I Proceszador Seguridad | Conexiones
— Sequndad

SOL Server proporciona autenticacian bazdndose en cusntas

Autenticacidr;
™ SOL Server v Windows MT
® 5

Mivel de auditaria:;

% pinguno = Emar
" Conecto " Todos

— Cuenta de inicio de zervicio

! Iniciar v ejecutar SCIL Server en esta cuenta;

" Cuenta del sistema

% Estacuenta IM.&DHIDRSEWSDL

Contrazefia; Ixxxxxxxxxxxx

Aceptar I Cancelar | S plizar | Ayuda

Figura 102
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Modificacion de inicios de sesion

Cambiar los valores de un inicio de sesion es una tarea bien sencilla, una vez situados dentro del
Administrador corporativo en el elemento /nicios de sesion, haremos doble clic en el identificador que
necesitemos, abriéndose su ventana de propiedades, en la que cambiaremos los valores oportunos y
pulsaremos Aceptar para grabarlos.

Para borrar un inicio de sesion, simplemente haremos clic en el mismo, pulsando la tecla [SUPR].

Syslogins. Informacion sobre inicios de sesion

Cada vez que se anade un nuevo inicio de sesion a un servidor SQL Server, queda registrado
internamente en la base de datos master. Dicha base de datos, dispone de una vista llamada Syslogins,
que contiene la informacion sobre todos los usuarios del servidor. A continuacion, la Figura 103
muestra dicha vista, correspondiente al servidor en donde se han realizado estas pruebas.

Es importante hacer notar al lector, que en la mayoria de la documentacion se hace referencia a este
elemento como la tabla Syslogins, lo cual puede llevar a confusion, ya que realmente se trata de una
vista. Esperamos que esta aclaracion ahorre al lector tiempo de busqueda de este elemento en la base
de datos master.
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Tﬂl 2:Datoz en tabla 'syslogins’

EHlEaE A NEs0E K IE

L

[=]
resultlimit [ name | dbname | passward [language | dervlagin |hasaccess
A <MULL = rmaster <MULL = Esparial a 1
10 jrable masker TIYTIEIY Espariol 0 1
10 anaranjo Facturas <MLL = Espariol 0 1
{0 egalen master ZMULL = Espariol 0 1
10 eperal Logistica <MLL = Espariol 0 1
10 jrmunoz Contabilidad <MLL = Espariol 0 1
{0 <MULL = master ZMULL = Espariol 0 1
10 SeryaL masker <MLL = Espariol 0 1
10 rpardo Logistica TIYTIEIY Espariol 0 1
{0 53 master Y Espariol 0 1
*

Figura 103. Vista del sistema syslogins.

Inicios de sesion predeterminados

SQL Server dispone de dos inicios de sesion orientados a los administradores del servidor, que tienen
pleno acceso sobre todos los elementos de las bases de datos:

e BUILTIN\Administradores. Esta cuenta permite a los administradores de Windows NT todos
los derechos sobre SQL Server.

e sa. Al igual que la anterior, esta cuenta tiene pleno derecho sobre SQL Server, permitiendo a
un usuario conectado bajo la misma, manipular cualquier elemento del servidor.

Manipulacion de inicios de sesion mediante codigo

SQL Server proporciona un conjunto de instrucciones que nos permitiran la creacion, modificacion y
borrado de inicios de sesion, de forma que este tipo de operaciones pueda ser también implementada
en aplicaciones que realicen operaciones de administracion o ejecutadas desde otras herramientas
como el Analizador de consultas.

Creacion de una cuenta de inicio de sesion de SQL Server

Crearemos una nueva cuenta de inicio de sesion de SQL Server ejecutando el procedimiento
almacenado del sistema sp_addlogin.

sp_addlogin 'InicioSesidén' [, 'Contrasefla'] [, 'BDPredet']
[, 'IdiomaPredet'] [, 'IDSeguridad'] [,'Cifrar']

e InicioSesion. Nombre del inicio de sesion.
e Contrasena. Contrasefia para el inicio de sesion.

e BDPredet. Base de datos por defecto, asignada al inicio.
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e IdiomaPredet. Idioma por defecto para el inicio.
e [DSeguridad. Numero identificativo usado internamente para reconocer al inicio.

e (Cifrar. Permite codificar la contrasefia cuando se graba en las tablas del sistema. Los valores
posibles se muestran en la Tabla 6.

Valor Descripcion
NULL Valor predeterminado. La contrasefia se cifra.
skip_ecryption La contrasefia no se cifra.

La contrasefia no se cifra ya que fue cifrada en una version

skip_ecryption_old anterior de SQL Server.

Tabla 6. Tipos de cifrado para una tabla, en el procedimiento almacenado sp addlogin.

El Codigo fuente 23 nos muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp addlogin 'gamador', 'adminconta'

Codigo fuente 23

Eliminacion de una cuenta de inicio de sesion de SQL Server

El procedimiento almacenado del sistema sp_droplogin permite borrar una cuenta de inicio de sesion
de SQL Server.

sp_droplogin 'InicioSesidn'
e InicioSesion. Nombre del inicio de sesion.

El Codigo fuente 24 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp droplogin 'gamador'

Codigo fuente 24

Conceder permiso a un usuario de Windows NT para conectar
con SQL Server

El procedimiento almacenado del sistema sp_grantlogin, permite que una cuenta de usuario o grupo de
Windows NT, efectue una conexioén con SQL Server empleando autenticacion de Windows NT.

sp_grantlogin 'InicioSesién'
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e InicioSesion. Nombre del usuario o grupo de Windows NT. Debe tener el formato
Dominio\Usuario.

El Codigo fuente 25 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp grantlogin 'MADRID\RVega'

Codigo fuente 25

Impedir que un usuario de Windows NT conecte con SQL Server

Podemos denegar la conexiéon a SQL Server para un usuario de Windows NT utilizando el
procedimiento almacenado del sistema sp _denylogin. Este procedimiento tiene la caracteristica de que
si el usuario no existe en SQL Server, se afiade automaticamente, aunque sin el permiso de conexion.

sp_denylogin 'InicioSesidn'

e InicioSesion. Nombre del usuario o grupo de Windows NT. Debe tener el formato
Dominio\Usuario.

El Codigo fuente 26 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp denylogin 'MADRID\RVega'

Codigo fuente 26

Borrar a un usuario de Windows NT como inicio de sesion de
SQL Server

El procedimiento almacenado del sistema sp_revokelogin, elimina del registro de inicios de sesion de
SQL Server al usuario de Windows NT pasado como parametro. Sin embargo, si este usuario
pertenece a un grupo que tiene acceso a SQL Server, todavia podréa conectar con el servidor de datos.

sp_revokelogin 'InicioSesidn'

e InicioSesion. Nombre del usuario o grupo de Windows NT. Debe tener el formato
Dominio\Usuario.

El Codigo fuente 27 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp revokelogin 'MADRID\RVega'

Codigo fuente 27
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Cuando se elimina una cuenta de Windows NT, no se elimina su inicio de sesion asociado (si es que
existe) en SQL Server, evitando asi la existencia de objetos huérfanos. Los pasos recomendados en
este caso son: eliminar en primer lugar la cuenta de Windows NT, de esta forma se deshabilita el
acceso desde la red. Posteriormente se eliminara el inicio de sesion de SQL Server.

Usuarios de 1a base de datos

Después de crear los inicios de sesion necesarios para conectar con un servidor SQL Server, debemos
especificar los usuarios para cada base de datos que contiene el servidor. Un usuario es aquella figura
dentro de SQL Server, que accede a una base de datos especifica después de haber establecido
conexion con un servidor de datos. Seguidamente se muestran las diferentes formas de crear un
usuario para una base de datos.

Creacion de un usuario junto al inicio de sesion.

Cuando se crea un inicio de sesion en SQL Server, podemos establecer que el usuario de dicho inicio
de sesion pueda conectarse de forma predeterminada a una de las bases de datos del servidor, como
veremos a continuacion.

Vamos a crear un nuevo inicio de sesion con el nombre vabril y autenticacion de SQL Server. En la
ventana de creacion del inicio de sesion, después de escribir el nombre y contraseiia, seleccionaremos
en la lista Base de datos una distinta a master (en este caso Pruebas), que se convertira en la
predeterminada. Ver Figura 104.

Propiedades de inicio de sesidn - Muevo inicio de sesion

General | Funciones del servidor I Acceso a base de datos

m Hombre: Ivabril

Autenticacion

" Autenticacion Windows NT

| et j

Seeesn de sequndad:

% Conceder aceesn

) Deregar aceesn

A tenticacion de SOL Server

Contrazefia:

Ixxxxxx

Yalares predeterminados

Ezpecifique el idioma predeterminado v la baze de datos para
ezte inicio de segidn.

Baze de datoz: Prusbaz j

|dioma: I <Predeter.» j

Acepkar I Cancelar | Ayuda |

Figura 104. Base de datos predeterminada en un inicio de sesion.
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A continuacion, haremos clic en la pestafia Acceso a base de datos y marcaremos la base de datos
Pruebas, de forma que se creara un usuario con el mismo nombre del inicio de sesion para dicha base
de datos. Para el nombre de usuario se utiliza por defecto el mismo que el inicio de sesidon, pero

podemos cambiarlo por cualquier otro, simplemente haciendo clic en él y escribiendo el nuevo. Ver
Figura 105.

Propiedades de inicio de sesion - Nuevo inicio de sesion

General | Funciones del servidor Acceso a base de datos

Acceso a baze de datoz

Especifique laz bazes de datos a laz que liene acceso este inicio
de zezidn.

Pem... | Baze de datos | Usuario -
| @ Almacenes

[ Contabilidad

1B Facturas

Logistica

OB | Morthwind a

........ @ wabril

maszker

Funciones de baze de datos para ‘Prusbas’;

Pemnitido en la funcidn de baze de datoe &
B public

1B db_cwner

| @ db_accezzadmin
| @ db_szecuntyadmin

1§ db_ddladmin =] F'rgpiedadesl
Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 105. Establecimiento de las bases de datos a las que accedera un inicio de sesion.

Como podemos comprobar, es posible establecer el acceso a mas de una base de datos para el inicio de
sesion. Si conectamos con SQL Server utilizando el inicio de sesion que acabamos de crear y abrimos
la base de datos Pruebas, podremos acceder por ejemplo al elemento Tablas sin producirse errores,
puesto que SQL Server reconoce al usuario y le permite acceder a los componentes de la base de
datos. Sin embargo, un usuario tiene por defecto un acceso restringido, si intenta ver el contenido de la
tabla Clientes en la base de datos Pruebas, se producira el error mostrado en la Figura 106.

¥4 2:Datos en tabla 'Clientes’

FlLOY HEHKE %

Administrador corporativo de SAL Server E2

Q Error inesperado en la operacion.

[Consulta] - Puede que no tenga permizos para realizar esta operacidn o que pa no exista
el objeta Clientes en la baze de datos.

Figura 106. Error de acceso a una tabla, de un usuario.
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Como indica el mensaje, el usuario no dispone de los permisos necesarios para acceder a este objeto
(la tabla) de la base de datos. Los permisos seran tratados posteriormente.

Creacion de un usuario desde la base de datos

Para crear un usuario desde una base de datos en el Administrador corporativo, abriremos la base de
datos requerida y haremos clic con el boton derecho en el elemento Usuarios, seleccionando la opcion
del ment contextual Nuevo usuario de base de datos, que nos mostrara la ventana de creacion de
usuarios.

Abriremos la lista Nombre de inicio de sesion y elegiremos uno de los inicios disponibles. El nombre
de usuario sera por defecto el mismo que el inicio de sesion, aunque podremos cambiarlo por el que
necesitemos.

La Figura 107, muestra la creacion para una base de datos de un nuevo usuario, creado a partir de un
inicio de sesion basado en autenticacion de Windows NT.

General |

MHombre de inicio
de zezidn;

MaDRIDeqaleo

Maormbre de usuania: [2galeo

Miembroz de la funcidn de baze de datos:

Fermitido en la funcidn de base de datoz -

db_owrer
db_acceszadmin
db_securityadmin
db_ddladrmin
db_backupoperator
db_datareader
db_datawriter

db_derydatareader

[l
[
i
[l
[l
[
i
[l
[l

db_denydatawriter

Propiedades |

Aceptar I Canicelar | Ayuda |

Figura 107. Creacion de un usuario desde una base de datos.

Después de pulsar Aceptar para grabar el nuevo usuario, podremos ver en el panel derecho del
Administrador corporativo todos los usuarios definidos para la base de datos. Ver Figura 108.
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TTTI Raiz de la conzola\Servidores Microsoft SAQL Server\Grupo de S5QL Servert\OFCENTRAL (Windows HT_.

J Accioh Yer  Hemamientas H o= | | o s | @ |J %k— :'::‘\| g @ Ea
| | 4 glementos
Facturas ;l Marnbre | Mombre de inicio de... | Acceso a base de da
Lu:ugistic.a 47 dbo Farmizo
Northiind @ egalen MaDRIDYegalen Permizo
' F'rueb_as w rpardo rpardo Pemiso
?;abglj;asmas @vablil wabril Permizo
-&d" Vistas
%] Procedimisntos almacenados
fi3 Funciones
----- ™ Reaglas
E Walores predeterminados
----- ﬂ Tipos de datos definidos por el u:
~JBl Catiloaos de testo hal
4| e 4| | i
|Listar | | =

Figura 108. Lista de usuarios para una base de datos.

Para modificar las propiedades de un usuario, debemos hacer doble clic sobre el mismo en la lista de
usuarios de la base de datos, y cambiar los valores en la ventana de propiedades del usuario.

Para eliminar un usuario, simplemente lo seleccionaremos y pulsaremos el botén [SUPR].

Manejo de un usuario desde codigo

Los siguientes procedimientos almacenados de SQL Server, nos permiten realizar operaciones sobre
usuarios sin necesidad de emplear el Administrador corporativo.

Crear un usuario

Utilizaremos el procedimiento almacenado sp _grantdbaccess.
sp_grantdbaccess 'InicioSesién' [ , 'NombreBD' ]
e InicioSesion. Nombre del inicio de sesion del que se va a crear un usuario.

e NombreBD. Nombre de usuario que tendra en la base de datos. Si no se especifica, se utiliza
el valor de InicioSesion.

El Codigo fuente 28 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp grantdbaccess 'MADRID\eperal', 'gestor'

Codigo fuente 28
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Eliminar un usuario
Utilizaremos el procedimiento almacenado sp _revokedbaccess.
sp_revokedbaccess 'NombreUsuario'

e NombreUsuario. Nombre del usuario que se va a eliminar.

El Codigo fuente 29 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp revokedbaccess 'gestor'

Codigo fuente 29
Cuentas de usuario especiales

dbo

Esta cuenta especial de SQL Server, esta asociada a los administradores del sistema e inicio de sesion
sa. Los objetos creados por estos usuarios, perteneceran automaticamente a dbo.

guest

Esta cuenta permite conectar con SQL Server solo mediante un inicio de sesion, sin disponer de una
cuenta de usuario. Cuando ocurre esta situacion, el inicio de sesion ocupa la identidad del usuario
guest para acceder a las bases de datos que contengan definido este tipo de usuario.
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Funciones y permisos

Una funcion o rol, permite agrupar usuarios de una base de datos con idéntico perfil (que deban
realizar las mismas acciones), de forma similar al modo de operacion de los usuarios y grupos en
Windows NT.

Un permiso sirve para establecer qué acciones y sobre qué objetos de una base de datos, puede actuar
una funcién o usuario de una base de datos.

Ambos elementos se combinan, constituyendo el nivel de mayor profundidad que debe franquear el
usuario para obtener y manipular la informacién de una base de datos.

Funciones fijas de servidor

Las funciones fijas de servidor, son un tipo especial de funciones, con ambito de accion sobre todo un
servidor SQL Server y no sobre una sola base de datos. La Tabla 7 muestra una relacion de estas
funciones junto a una breve descripcion de su cometido.

Para ver estas funciones, debemos abrir la carpeta Seguridad de SQL Server, y hacer clic en el
elemento Funciones del servidor, mostrandose en el panel derecho del Administrador corporativo,
como vemos en la Figura 109.
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Funcion Descripcion
dbcreator Permite crear y modificar bases de datos.
diskadmin Permite administrar los archivos del disco.

processadmin [Permite administrar los procesos ejecutados en el servidor.

Permite administrar los inicios de sesion, permisos CREATE DATABASE vy leer los

securityadmin .
registros de errores.

serveradmin  [Permite configurar y apagar el servidor.

setupadmin  |Permite administrar servidores vinculados y procedimientos de inicio.

sysadmin Permite pleno acceso sobre SQL Server.

Tabla 7. Funciones fijas de servidor.

J Accidn  Mer  Henamientas H o= | | X | @ |J
|? eementos
@ Prueba& ﬂ Mombr= completo I Mombie I Dzscrpeich
q@ %5 Datshase Cieators dbereator Puede crear y altelar 2 beses de datos.
- Servicio: delramfornacmn de detos %5 Disk Administratars disk.acmin Puede administrar o zrchivos Je dsco
B '?‘ mnl;tl;cmn Prucess.&dninistratcrs proceszadnin Puede administrar oz procesos que se ejec
= g.EQIUH - 4 Security.i‘n.dninistratcrs gecurilyadmin  Puede administrar oz inicio: de sesdn del
m : S°Dn cdor SBI'.-'BI Adminiztrators zErveradmn Puede configurar laz opoiones globales del
|I || |I" I I" 0] L. . .. .. -
S Setup Administrators setupadmin Puede administrar arocedimientos extendidc
: g erw:lores vnculadoo S e Adirist i Puede redi p idad en lai
5___@3 Garvidores remotes yeem Admirist-ators gyzadmin uede redizar cudguier actividad en lainst
-] Semicios de corpatibilidad =
1] | W 4] |

Figura 109. Funciones fijas del servidor.

Agregar un inicio de sesion a una funcion del servidor mediante el
Administrador corporativo

Un nuevo inicio de sesion o usuario, no dispone por defecto de ninguna capacidad operativa sobre el
servidor. No puede configurar el servidor, ni manipular los archivos de datos que lo componen o crear
bases de datos. Veamos a continuacion, un ejemplo de como asignar una funcién del servidor a un
usuario, para que pueda crear bases de datos.

En primer lugar, debemos abrir la carpeta Seguridad del servidor, y hacer clic sobre el elemento
Funciones del servidor. Después haremos doble clic sobre la funcién Database Creators, que
visualizara una ventana en la que podremos afadir nuevos usuarios a esta funcion y ver los existentes.
Al pulsar Agregar se mostraran los inicios de sesion disponibles; seleccionaremos uno o varios y
pulsaremos Aceptar. En este ejemplo, véase la Figura 110, hemos agregado el inicio de sesion jroble,
de forma que cuando este usuario conecte con el servidor, tendrd habilitada la opcion para crear
nuevas bases de datos.
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Propiedades de la funcion del servidor - dbcreator

General | Permisos |

m‘? Mombre:  Databaze Creators

Ezpecifique qué inicioz de sezidn on miembroz de esta funcion de segundad:

iroble

Aqgregar... [HLrtar |

Aceptar I Cancelar

Apuda

Figura 110. Funcién del servidor Database Creators, asignada a un inicio de sesion.

Otra forma de conseguir este mismo resultado consiste en abrir los inicios de sesion del servidor y
hacer doble clic en el inicio de sesidon que vayamos a asignar; en la ventana de propiedades de dicho
inicio de sesion haremos clic sobre la pestafia Funciones del servidor y marcaremos las funciones que
deseemos asignar al inicio, como se muestra en la Figura 111.

Figura 111. Asignacion de funciones del servidor en la ventana de propiedades del inicio de sesion.

Propiedades de inicio de sesion - jroble

General Funciones del servidor | Acceso a base de datos

Funciones del servidor

Las funciones del gervidor 22 wtilizan para conceder privilegios de

% zequridad en todo el zervidor a un inicio de sesidn.

Funcion del zervidor

[ % System Administratars

] % Security Administrators
1% Server Administrators
1% Setup Administrators
1 % Process Administrators
1 % Disk Administrators
% Databaze Creators

— Descripoion

Fropedades |

Aceptar I Cancelar | Splizar

Ayuda
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Agregar un inicio de sesion a una funcion del servidor mediante
codigo

Si no podemos utilizar el Administrador corporativo, disponemos del siguiente procedimiento
almacenado del sistema para asignar funciones fijas del servidor.

sp_addsrvrolemember 'InicioSesidén' , 'FuncidénServidor'
¢ InicioSesion. Nombre del inicio de sesion al que se asigna una funcion

e FuncionServidor. Nombre de la funcidon fija del servidor. Consulte el lector la tabla de
funciones del servidor al comienzo de este apartado.

El Codigo fuente 30, nos muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp addsrvrolemember 'MADRID\eperal',6 'dbcreator'

Codigo fuente 30

Funciones fijas de base de datos

Las funciones fijas de base de datos, son también un tipo particular de funciones, que permiten
establecer las operaciones autorizadas al nivel de una base de datos del servidor.

La Tabla 8, muestra una relacion de estas funciones junto a una breve descripcion de su cometido.

Funcion Descripcion

db_accessadmin |Permite agregar y quitar usuarios y grupos a la base de datos.

db_backupoperator|Permite realizar copias de seguridad.

db_datareader Permite leer informacion de la base de datos.
db_datawriter Permite escribir informacion en la base de datos.
db_ddladmin Permite manejar objetos de la base de datos.

db_denydatareader(Impide leer informacion de la base de datos.

db_denydatawriter (Impide escribir informacion en la base de datos.

db_owner Permite realizar todas las operaciones sobre la base de datos.

db_securityadmin [Permite administrar funciones y permisos de base de datos.
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Es la funcidn predeterminada de los usuarios de la base de datos; si no tienen
public ningun permiso asignado, podran realizar las operaciones definidas en esta
funcion.

Tabla 8. Funciones fijas de base de datos.

Agregar un usuario a una funcion de base de datos mediante el
Administrador corporativo

Para realizar este proceso, debemos abrir una base de datos del servidor y seleccionar el componente
Funciones. A continuacion, haremos doble clic sobre la funcion a asignar, que nos mostrard una
ventana para agregar usuarios de esta base de datos a dicha funcion. Los usuarios podremos elegirlos
pulsando el boton Agregar, que nos mostrara una lista con los disponibles. Finalmente aceptaremos la
ventana, agregandose los usuarios a la funcion de la base de datos.

La Figura 112, muestra un ejemplo de este proceso, en el que hemos agregado para la base de datos
Pruebas, al usuario jroble en la funcién db_datareader. A partir de ahora, cada vez que este usuario se
conecte, podré visualizar el contenido de las tablas de esta base de datos, ya que hasta este momento
solo podia ver las tablas sin acceder a su contenido.

Propiedades de la funcidn de la bage de datos - db_datareader |[E3

General |

@ Hombre: db_datareader Eemisos |

SOL Server admite doz tipoz de funciones de bazes de datos: funciones
eztandar, que contienen miembroz, v funciones de aplicacion, que
requieren una contrazefia.

Tipo de funcion de basze de datos:
% Funcitt estandan

| Usuaria |

ﬁ jrable

[Hitar |

) Funeith deaplicacitn

Contrasefia I

Aceptar | Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 112. Asignacion de funciones de base de datos a un usuario.

Existe otro medio de asignar usuarios a funciones de base de datos, consistente en seleccionar el
componente Usuarios de la base de datos y hacer doble clic sobre un usuario, lo que nos mostrara las
propiedades de dicho usuario en la base de datos. En este punto, marcaremos las funciones de la base
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de datos a las que deseamos que pertenezca dicho usuario, como se muestra en la Figura 113. En este
caso hemos conseguido el mismo resultado que en el anterior, asignar al usuario jroble a una funcion
de una base de datos.

Propiedades del usuarnio de la base de datos: jroble x
General I

Mambre de inicio

de zesion: irable Permizos

jroble

Mombre de usuano:

Miembros de |3 funcidn de baze de datos:

Permitida en la funcion de base de datos

db_owiner

db_acceszadmin
db_securityadmin
db_ddladrmin
db_backupoperator
db_datareader
db_datawriter
db_denydatareader

oo O0O0OOQ

db_denydatawriter

Fropiedades |

Aceptar Cancelar Aplicar | Apuda |

Figura 113. Asignacion de funciones de base de datos a un usuario, desde las propiedades del usuario.

Agregar un usuario a una funcion de la base de datos mediante
codigo

El procedimiento almacenado sp addrolemember nos permite afiadir un usuario a una funcién de la
base de datos. Debemos tener en cuenta que este procedimiento almacenado solo tiene efecto sobre la
base de datos actual, por lo que si no estamos posicionados sobre ella deberemos emplear la
instruccion USE.

sp_addrolemember 'FunciénBD' , 'Usuario’

e FuncionBD. Nombre de la funcion fija de base de datos. Consulte el lector la tabla de
funciones de base de datos al comienzo de este apartado.

e Usuario. Nombre del usuario que se va a agregar a una base de datos.

El Codigo fuente 31 muestra un ejemplo del uso de este procedimiento almacenado.
USE Pruebas
EXEC sp_addrolemember 'db_datareader', 'egaleo'

Codigo fuente 31
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Para comprobar si se ha afiadido el usuario, podemos abrir la ventana de propiedades del usuario en la
base de datos.

Eliminar un usuario de una funcion de la base de datos mediante
codigo

De igual forma que hemos afiadido al usuario, podemos quitarlo de la funcion de la base de datos
usando el procedimiento almacenado sp droprolemember.

sp droprolemember 'FunciénBD' , 'Usuario’

e FuncionBD. Nombre de la funcion fija de base de datos. Consulte el lector la tabla de
funciones de base de datos al comienzo de este apartado.

e Usuario. Nombre del usuario que se va a agregar a una base de datos.

El Codigo fuente 32 muestra un ejemplo del uso de este procedimiento almacenado.

USE Pruebas
EXEC sp droprolemember 'db datareader', 'egaleo'

Codigo fuente 32

Funciones de base de datos creadas por el usuario

Un usuario de SQL Server con los permisos adecuados, en nuestro caso el administrador, puede crear
sus propias funciones o roles para una base de datos, configurando cada funcion con permisos sobre
operaciones a efectuar con los objetos de la base de datos. Si tenemos un conjunto de usuarios de la
base de datos, cuyo perfil se adapta a los permisos establecidos para la funcion, en lugar de asignar los
mismos permisos de forma repetitiva a cada usuario por separado, incluiremos dichos usuarios como
miembros de la funcidn, evitando trabajo innecesario.

Creacion de una funcion de usuario desde el Administrador
corporativo

Después de abrir una base de datos del servidor, haremos clic con el botén derecho sobre su elemento
Funciones y seleccionaremos del ment contextual la opcion Nueva funcion de base de datos, que nos
mostrara la ventana de propiedades de la funcioén. Ver Figura 114.

Como vemos en la imagen anterior, debemos escribir el nombre de la funcion, e incluir los usuarios
que formaran parte de ella pulsando el boton Agregar. Hemos dado a la funcion el nombre
EscritoresPoblacion, y a continuacion la configuraremos para que permita a sus miembros realizar
inserciones de datos en la tabla Poblaciones situada en la base de datos Pruebas.

Como habra observado el lector, durante el momento de creacion de la funcidn, no esta habilitado el
botdn Permisos, para adjudicar los permisos sobre los objetos de la base de datos. Debemos pulsar
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Propiedades de la funcion de la base de datos - Funcion nueva [E4

General I

ﬁ Marmnbre: IEsclitDlesPDbIaciDn Eemisos |

SOL Server admite dos tipos de funciones de bases de datos: funciones
estindar, que caontienen miembros, » funciones de aplicacion, gue
requieren una contrasetia.

Tipo de funcién de baze de datos:
% Funcidn estandar

zuarnio |

ﬂ egaleo
ﬁ jrable

Huitar |

™ Funcidn de aplicacidn

[Eantrasetia; I

Aceptar Cancelar Lyuda

Figura 114. Ventana de creacion de una funcién de base de datos de usuario.

Aceptar y volver a abrir esta ventana de propiedades de la funcion para poder acceder a los permisos,
que como hemos indicado antes seran de escritura para la tabla Poblaciones, como muestra la Figura
115.

Propiedades de la funcion de la base de datos - E zcritoresPoblacion

Permizos |

m Funcidn de |a base de datos:  EscritoresPoblacion

" Enumerar todos los objetos.
" Enumerar sdlo los objstos con permizos para esta funcidn,

Objgto | Propietario | SELECT | INSERT | UPDATE | DELETE | EXEC | Dia|

rs

& |[COLUMM_P._. INFORMA. | | [ O
g [COMSTRAIN..  INFORMA. O O O O
&' COMNSTRAIM... INFORMA... O | | O
Clientes dbo O O O O O
&g"  DOMAINS INFORMA., .. | O O O
&5 DOMAIN_CO.. INFORMA... | O O O
&g KEY_COLUM... INFORMA... | [ [ O
Paoblaciones dbo _
&a" |[REFEREMTI.. INFORMA. . | [ O
& |SCHEMATA INFORMA. | [ O
&d" | TABLES INFORMA. . O O O
|

| o

Acepkar I Canicelar I Aplicar I

Figura 115. Asignacion de permisos a una funcion de base de datos de usuario.
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A partir de este momento, los usuarios egaleo y jroble, miembros de esta funcion, cuando hagan
conexion con esta base de datos, podran afiadir registros a la tabla Poblaciones.

Si necesitamos eliminar una funcidén de base de datos de usuario, debemos en primer lugar eliminar a
los usuarios que forman parte de ella. Desde la ventana de propiedades de la funcién, seleccionaremos

cada usuario y pulsaremos el boton Quitar. Por ltimo, eliminaremos la funcioén haciendo clic sobre
ella y pulsando la tecla [SUPR], ya que no esta permitido borrar una funciéon que contenga usuarios.

Creacion de una funcion de usuario mediante codigo

El procedimiento almacenado sp_addrole nos permite agregar una nueva funcion a la base de datos
actual.

sp addrole 'Funcién', 'Propietario!
e Funcion. Nombre de la funcion de usuario a crear.
e Propictario. Nombre del propietario de la funcién, por defecto es dbo.

El Codigo fuente 33 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

USE Pruebas
EXEC sp_addrole 'LectoresPoblacion'

Codigo fuente 33

Después de crear la funcidon, debemos agregarle usuarios mediante el procedimiento almacenado
sp_addrolemember.

sp_addrolemember 'Funcidén', 'Usuario’
e Funcion. Nombre de la funcion de usuario a la que se afiade un usuario.
e Usuario. Nombre del usuario que pasa a formar parte de la funcion.

El Codigo fuente 34 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

USE Pruebas
EXEC sp addrolemember 'LectoresPoblacion', 'vabril'

Codigo fuente 34

Eliminacion de una funcion de usuario mediante codigo
Como hemos indicado anteriormente, debemos eliminar en primer lugar los miembros de la funcion,

antes de eliminar la funcién propiamente dicha. Para ello, aplicaremos el procedimiento almacenado
sp_droprolemember sobre cada usuario de la funcion.
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sp_droprolemember 'Funcidén', 'Usuario’
¢ Funcion. Nombre de la funcion de usuario a la que se quita un usuario.
e Usuario. Nombre del usuario que se quita de la funcion.

El Codigo fuente 35 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

USE Pruebas
EXEC sp droprolemember 'LectoresPoblacion', 'vabril'

Codigo fuente 35

Una vez eliminados todos los miembros de la funcion, quitaremos la funcion de la base de datos con el
procedimiento almacenado sp_droprole.
sp droprole 'Funcidn'

e Funcion. Nombre de la funcion de usuario que se elimina.

El Codigo fuente 36 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

USE Pruebas
EXEC sp droprole 'LectoresPoblacion'

Codigo fuente 36

Esta facilidad de manipulacién de funciones de usuario, permite a un administrador de SQL Server
crear funciones para diferentes departamentos de una empresa, de forma que si un usuario cambia de
departamento, s6lo tendrad que quitarlo de una funcién y afiadirlo a otra, eliminando el molesto trabajo
de dar y quitar permisos directamente al usuario cada vez que cambia de departamento; aparte del
riesgo de asignar un permiso equivocado en alguna de estas modificaciones.

Adicionalmente, una funcioén puede a su vez, ser miembro de otra funcion, facilitando enormemente su
manejo y configuracion.

Tipos de permisos

Un permiso se utiliza para asignar las acciones que puede realizar un usuario dentro de una base de
datos. En el apartado anterior, el lector ha podido comprobar el modo mas simple de uso de permisos,
que es la concesion de un permiso de lectura a una funcion de usuario. Pero un permiso es un elemento
que proporciona mas funcionalidad como veremos a partir de ahora, segtin su estado y el objeto al que
esté asignado: funcién o usuario.

Segun la operacion a realizar, existen diferentes tipos de permisos que se describen a continuacion.

150



© Grupo EIDOS 12. Gestion de la seguridad. Funciones y permisos

Instruccion

Estan relacionados con la creacidon de bases de datos y sus distintos elementos, como puedan ser las
instrucciones CREATE DATABASE, CREATE TABLE, etc.

Objeto

Estos permisos se relacionan con la manipulacion de datos o los objetos que contienen dichos datos.
Se dividen en los siguientes grupos.

e Permisos de tablas y vistas. Se aplican a las instrucciones SELECT, INSERT, UPDATE y
DELETE.

e Permisos de columna. Se aplican a las instrucciones SELECT, UPDATE y REFERENCES.

e Permisos de procedimiento almacenado. Se aplican a la instruccion EXECUTE.

Predefinido

Son permisos que tienen de forma predeterminada las funciones fijas del servidor y los propietarios de
objetos.

En el caso de un usuario que pertenezca a la funcidon sysadmin, hereda todos los permisos de esta
funcién, mientras que un usuario propietario de una tabla, tiene todos los permisos de manipulacion la
misma.

Estado de permisos

Propiedades de la funcién de la base de datos - LectoresClientes B3|

General |

ﬁ Mombre:  LectoresClientes

S0L Server admite dos tipos de funciones de bases de datos: funciones
estandar, que contienen miembros, y funciones de aplicacion, que
requieren una conbrasefia.

Tipo de funcion de baze de datos:
%) Funcitin estandar

Usuario |

ﬁ jroble
ﬁ pardo
€ vabiil

Agregar... | [HLiitar

) Funcitin de aplizacitn

Eontrasetia: I

Aceptar | Cancelar Aplizar Apuda

Figura 116. Funcién LectoresClientes para las pruebas con permisos.

151



Administracion de bases de datos con SQL Server 7.0 © Grupo EIDOS

Los permisos de un usuario o funcion pueden tener uno de los siguientes estados.
e  GRANT. Permite ejecutar una operacion.

e DENY. Impide la ejecucion de una operacion de forma directa e indirecta por pertenencia a
una funcion.

e REVOKE. Impide Ia ejecucion de una operacion de forma directa, pero permite su ejecucion
indirectamente por pertenencia a una funcion.

Para establecer el estado de un permiso en una funcidén o usuario, haremos doble clic en el mismo
abriendo su ventana de propiedades y pulsando el boton Permisos que contiene.

Como ejemplo, crearemos en la base de datos Pruebas, una funcion con el nombre LectoresClientes a

la que afiadiremos tres usuarios: jroble, rpardo y vabril; adicionalmente utilizaremos el usuario vabril
para establecer permisos aparte de la funcion y ver las diferencias entre estados. Ver Figura 116.

Concesion de permisos

Administrador corporativo

Como ya vimos en un apartado anterior, seleccionaremos la funcion LectoresClientes, y pulsando
Permisos, estableceremos el permiso Select para la tabla Clientes. Ver Figura 117.

Propiedadesz de la funcion de la baze de datos - LectorezClientes

Permizos |

m Funcion de la baze de datos:  LectoresClientes

% Enumerar todos los objstos.
¢~ Enumerar sdlo los objstos con permizos para esta funcidn.

Obijeto | Propietain | SELECT | INSERT | UPDATE | DELETE | EXEC | Dla
g CHECK_COM.. IMFORMA.. O O O O
g COLUMNMS INFORM. . O O O O
gg" COLUMN_D.. INFORMA.. O O O O |
ga" COLUMN_P..  INFORMA.. O O O O
ga" CONSTRAIN.. INFORMA... O O O O
g CONSTRAIN . INFORMA. O O O O
Clortes a0 [N B S e [5]
g DOMAINS INFORMA.. | [ [ O O
g DOMAIN_CO... INFORMA.. O O O O
g KEY_COLUM.. INFORMA.. O O O O
Foblaciores | dbo O O O O Ois
J | of

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Figura 117. Concesion de permiso a la funcion LectoresClientes.
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Instruccion GRANT

Mediante esta instruccion, concederemos el permiso de lectura sobre la tabla Clientes al usuario vabril
de forma directa. Esto quiere decir que en el caso de que vabril fuese eliminado de la funcidn
LectoresClientes, podria seguir teniendo acceso a la tabla Clientes. El Codigo fuente 37 muestra un
ejemplo de uso de esta instruccion.

GRANT ALL | Permiso [,...PermisoN ] ON Elemento TO Usuario [
, . ..UsuarioN ]

e ALL. Especifica que se conceden todos los permisos posibles.
e Permiso. Nombre del permiso a aplicar.

e FElemento. Indica un elemento de la base de datos sobre el que se concede el permiso: tabla,
vista, procedimiento almacenado, etc.

e Usuario. Nombre de usuario o funcién al que se aplica el permiso.

GRANT SELECT ON Clientes TO vabril

Codigo fuente 37
Denegacion de permisos

Administrador corporativo

En este caso, volveremos a abrir la ventana de permisos del usuario vabril y haremos clic sobre el
permiso concedido anteriormente, de forma que cambiara su estado a denegado, mostrandose la marca
correspondiente, que vemos en la Figura 118.

Piopisdade: del uzuano de kb bace de daloz: vabil

B i ceabase de s vaim

5 Ervameiar bados hos obislos.
L Mgstrar sék loa objetos Com permisos para eshe usLANo.

Dbiets [ Peopistanc | GELECT | IMGEAT | UPOATE | DELETE | EXEC | DRI =
o CHECK_COM..  INFORME.. ] [ [

&t COELLIMBS INFOR RS

Sot COLUMN_D . INFORMS 2
&o' COLUMM_F.. | INFORMA..

$a' CONSTRAIN.. | INFORMA..

@' COMSTRAIM.. INFORMA..
dbo
o DOMANS INFORME. ..

do”  DOMAIMN_CO IHFORMA

o EEY_COLLIM INFORKE [ ] (] 1

Hl  Poblacianes: 5] ] | I 1 T -
4] | l'rl_I

Figura 118. Denegacion de permiso al usuario vabril.
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A pesar de que este usuario hereda los permisos de la funcion LectoresClientes (por su pertenencia a la
misma), que si tiene permiso sobre la tabla Clientes, al haber denegado explicitamente este permiso al
usuario, no podra visualizar el contenido de dicha tabla.

Instruccion DENY

Si no utilizamos el Administrador corporativo, podemos emplear esta instruccion, con la que
conseguiremos el mismo resultado.

DENY ALL | Permiso [ ,...PermisoN ] ON Elemento TO Usuario [
, ...UsuarioN ]

e ALL. Especifica que se deniegan todos los permisos.
e Permiso. Nombre del permiso a denegar.

e FElemento. Indica un elemento de la base de datos sobre el que se deniega el permiso: tabla,
vista, procedimiento almacenado, etc.

e Usuario. Nombre de usuario o funcion al que se deniega el permiso.

El Codigo fuente 38 muestra un ejemplo de uso de esta instruccion.

DENY SELECT ON Clientes TO vabril

Codigo fuente 38

Revocacion de permisos

Administrador corporativo

Para revocar un permiso, regresaremos una vez mas a los permisos del usuario vabril y volviendo a
pulsar sobre el permiso SELECT de la tabla Clientes, este pasara al estado de revocado, como muestra
la Figura 119.

Llegados a este punto es muy posible que el lector se pregunte lo siguiente: "Si tanto el estado de
denegacion como el de revocacion sobre un permiso, impiden al usuario actuar sobre el objeto que se
aplica, jqué diferencia hay entre ellos?". Expliquemos este aspecto sobre el ejemplo con el que
estamos trabajando.

Antes de revocar el permiso sobre el usuario vabril, este no tenia ninguna manera de acceder a los
datos de la tabla Clientes, ya que estaba explicitamente denegado. Sin embargo al revocar esta
denegacion, el permiso sobre el usuario vabril pasa a un estado neutro: no puede acceder por si mismo
a la tabla Clientes, pero tampoco se le prohibe tal acceso en el caso de que esté incluido como
miembro de una funcidon de base de datos que si tenga acceso a dicha tabla; situacion que se cumple
por la pertenencia de vabril a la funcion LectoresClientes. En conclusion, una vez que hemos revocado
el permiso al usuario vabril, en adelante si podra consultar la tabla Clientes por el hecho de estar
incluido en la funcion LectoresClientes.
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Propiedades del usuario de la baze de datos: vabril

Fermizos I

m‘? Usuario de la base de datos:  wabnl

% Enumerar bodos los objstos.

™ Mostrar 600 los objstas con permizos para este Lsuano.

Ohieto | Prapistaio | SELECT [ INSERT | UPDATE | DELETE | ExEC | DRI
g |CHECK_COM... |IMFORM... O O O O
g COLUMMS INFORM,.. O O O O | |
g |COLUMM_D... | INFORMA.. O O O O
g |[COLUMM_P.. |INFORMA... O O O O
g |COMSTRAIM... |INFORMA... O O O O
g [COMSTRAIM... |INFORMA... O O O O
Cenles doo e 81 0 T 0 ENC
g DOMAINS INFORM&.. (1 [ O O
g | DOMAIM_CO.. | IMFORMA.. O O O O
g |KEY_COLUM... |INFORMA... O O O O
Poblaciones dba O O O O O =
<] I;I_I

Aceptar I Cancelar Aplicar | Apuda |

Figura 119. Revocacion de permiso al usuario vabril.

Instruccion REVOKE

La instruccion REVOKE, consigue el mismo resultado del punto anterior, utilizada por ejemplo, desde
el Analizador de consultas.

REVOKE ALL | Permiso [ ,...PermisoN ] ON Elemento TO Usuario [
, . ..UsuarioN ]

e ALL. Especifica que se revocan todos los permisos.
e Permiso. Nombre del permiso a revocar.

e FElemento. Indica un elemento de la base de datos sobre el que se revoca el permiso: tabla,
vista, procedimiento almacenado, etc.

e Usuario. Nombre de usuario o funcién al que se revoca el permiso.

El Codigo fuente 39 muestra un ejemplo de uso de esta instruccion.

REVOKE SELECT ON Clientes TO vabril

Codigo fuente 39
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Tablas del sistema con informacion de usuarios y permisos

Cada base de datos dispone de dos tablas: sysusers y sysprotects, que almacenan la informacion sobre
los usuarios/funciones y permisos respectivamente. La Figura 120, muestra las filas de estas tablas
correspondientes a las funciones LectoresPoblaciones y LectoresClientes para la base de datos
Pruebas.

'.'m Z2:[ratoz cn tabla "syzusers

et =g [l AT e e e

uid [stabus  [nams [ sid |eoles |creatadate [upd =]
1 0 db_derwdst areadar <Binario s =Einarno > 130198 2,568,539 |15
1k il db_derpedakgwpier = Binario:> <Emnaro I3fies 2,565,309 13
I} | 16400 0 LectoresPoblacionss “Binario =Bnarios L0 19.12.37 II‘?._I
16401 0 Lectoreslianbas <Binario:= <Emnano 1ol 20.24.14 | 1/9;
N 0 guisst <Binarios =Bnarios 13011198 2,568,532 |13]
- 14 engaleo =Binario: <Einario’ 2908000 18,2045 |19
g 14 e <Binarios <Einaro s 139 258,32 13/ 2
l_
Ed | Col & s = | B 8 Y| 2] 2] K 0S| %
id [ i | action |protecttype [ cohsnns | grantor | =]
| 895742 a 224 205 <Binario:= 1
|| HOE5Te4ES i} 224 205 «Binario = 1
1421576540 a 224 205 <Binario - 1
[P fal 2 <Binario= 1
|| 953575654 L&401 193 _fﬁ <Binario - 1 _I
| | S0157682S 16400 193 205 <Binario = 1
FEL R [i] 193 205 <Binario - 1
196 L SAMET r 193 G <Rinstin s 1 ﬂ
| I I 4

Figura 120. Tablas del sistema sysusers y sysprotects.

Funciones de aplicacion

Las funciones de aplicacion constituyen un potentisimo elemento en el esquema de seguridad de SQL
Server 7.0. Se trata de funciones de base de datos que s6lo pueden ser ejecutadas desde una aplicacion
de usuario. De esta forma, un programador puede desarrollar una aplicacion para que los usuarios
realicen operaciones sobre una tabla, activando desde dicha aplicacion una funcion de usuario contra
esa tabla, garantizando con ello, que ese va a ser el Uinico medio que van a tener los usuarios de
acceder a la tabla; no pudiendo usar una utilidad como el Analizador de consultas, Microsoft Excel,
etc., para manipular la tabla.

Analicemos el siguiente escenario: disponemos en la base de datos Pruebas, de una tabla llamada
Proveedores, y estamos interesados en que nuestros usuarios sélo puedan consultar su contenido a
través de un programa especifico destinado a ello.

La mejor opcidn en esta situacion, es crear en la base de datos una funcion de aplicacion, otorgandole

el permiso de lectura sobre la tabla Proveedores, y desarrollar una aplicaciéon que se encargue de
activar la funcidn, para permitir al usuario del programa consultar los datos.

Creacion desde el Administrador corporativo

En primer lugar, desde el elemento Funciones de la base de datos, crearemos una nueva funcion,
pulsando la opcidon Funcion de aplicacion en la ventana de propiedades de la funcion. Un detalle
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importante respecto a este tipo de funciones es que debemos asignarles una contrasefia, como se
muestra en la Figura 121.

Propiedadesz de la funcidn de la base de datos - Funcidén nueva [E4

General I

@ Marnbre: IM uestraProveedores Bermisos |

SAL Server admite doz tipos de funciones de bazes de datos: funciones
eztandar, que contienen miembroz, p funciohes de aplicacidn, que
requieren uha contrazefa.

Tipo de funcion de baze de datos:
" Funcidn estandar

Uzuanio

AaiEqarn.. | [HLrtar |

% Funcidn de aplicacidn

Cantrazefia: I’“‘*"“’i

Aceptar I Cancelar Auuda

Figura 121. Creacion de una funcion de aplicacion.

Propiedades de la funcidn de la base de datos - MuestraProveedores

Permnizos |
% Funcidn de la base de datos:  MuestiaProvesdores
& ‘Enumerar bodos los objetos
™ Enumerar solo los obietos con permisos para esta funcion,
DObijeto | Propietario | SELECT | INSERT | UPDATE | DELETE | EXEC | DI« |
Empleados dbo O O O O O
ga" KEY_COLUM... |INFORMA... | O | O
Poblaciones | dbo O O O O O
Proveedaores dbo O O O O J
&g" [REFERENTI.. |INFORMA. . | O | O
gu" | SCHEMATA INFORMA. .. | O | O
ga" TABLES INFORMA. .. | O | O
g TABLE_COM... |INFORMA... | O | O
g TABLE_PRIV.. |INFORMA... | O | O
ot VIEWS INFORMA, . | O | O
gu" (WIEW_COLU... |INFORMA. . | O | O -
X | of

Aceptar I Cancelar | ApliEar |

Figura 122. Concesion de permisos a la funcion de aplicacion.
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El nombre de la funcion es MuestraProveedores y la contrasefia mercado. Es importante recordarlos,
ya que deberemos utilizarlos al escribir la aplicacion que active esta funcidon. La contrasefia es
utilizada en la aplicacién para activar la funcidén, ya que este tipo de funciones se encuentran
desactivadas.

A continuacidn, estableceremos permisos de lectura para esta funcion sobre la tabla Proveedores. Ver
Figura 122.

Como habra observado el lector, este tipo de funciones no contienen usuarios, es el usuario de la
aplicacion el que la activa cada vez que la ejecuta, de esta manera podemos conceder al usuario un

gran niumero de permisos a través de este tipo de funciones, garantizando que so6lo los podra usar
desde la aplicacion, y evitando la asignacion directa de permisos al usuario.

Creacion desde codigo

Podemos también crear una funcién de aplicacion mediante el procedimiento almacenado del sistema
sp_addapprole.

sp_addapprole 'NombreFuncidén' , 'Contrasefia'
e NombreFuncion. Cadena con el nombre que tendra la funcion.
e Contrasefia. Cadena con la clave de activacion de la funcion.

El Codigo fuente 40 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp addapprole 'MuestraProveedores' , 'mercado'

Codigo fuente 40

Después tendriamos que asignarle el permiso mediante la instruccion GRANT, consiguiendo el mismo
efecto que la creacion desde el Administrador corporativo. Ver Codigo fuente 41.

GRANT SELECT ON Proveedores TO MuestraProveedores

Codigo fuente 41

Desarrollo de la aplicacion

Como paso final, tendremos que utilizar una herramienta de desarrollo, para escribir un programa que
permita al usuario acceder a los datos, activando la funcion de aplicacion. La herramienta elegida en
este caso ha sido Visual Basic, gracias a sus estupendas caracteristicas de conexion con SQL Server, a
través de la tecnologia OLE DB, empleando objetos ADO.

El trabajo que realiza este programa es muy sencillo: crea los correspondientes objetos ADO, para
realizar la conexion de un usuario de la base de datos con el servidor SQL Server, activa la funcién de
aplicacion y muestra dentro de un bucle, cada fila de la tabla. Todo ello en el procedimiento de inicio
del programa, Main(). Ver el Codigo fuente 42.

158



© Grupo EIDOS 12. Gestion de la seguridad. Funciones y permisos

Public Sub Main ()

Dim lcn As ADODB.Connection

Dim lcm As ADODB.Command

Dim lparFuncionApp As ADODB.Parameter
Dim lparPassw As ADODB.Parameter

Dim lrs As ADODB.Recordset

On Error GoTo ControlErrores

' instanciar objeto Connection para realizar
' la conexidén con el servidor SQL Server
Set lcn = New ADODB.Connection

' asignar cadena de conexidn
lcn.ConnectionString = "Provider=SQLOLEDB.1;Password=contable;" &
"Persist Security Info=True;User ID=jroble;" &

"Initial Catalog=Pruebas;Data Source=0OFCENTRAL"

' abrir la conexidn
lcn.Open

' activar la funcidén de aplicacidn

' mediante un objeto Command, gque ejecute

' el procedimiento almacenado sp setapprole,
' que es el encargado de activarla

Set lcm = New ADODB.Command

lcm.CommandType = adCmdStoredProc
lcm.CommandText = "sp setapprole"

' el procedimiento almacenado sp_ setapprole

' recibe dos parametros: el nombre de la

' funcidn de aplicacidén y su contraseiia;

' ahora creamos los objetos Parameter

' que corresponden a estos parametros y que

' pasaremos al procedimiento almacenado

Set lparFuncionApp = lcm.CreateParameter ("FuncionApp", adVarChar,
adParamInput, 18, "MuestraProveedores")

Set lparPassw = lcm.CreateParameter ("Passw", adVarChar, adParamInput,

' afladir parametros al comando
lcm. Parameters.Append lparFuncionApp
lcm.Parameters.Append lparPassw

' asignar la conexidén al comando

' y ejecutar el procedimiento almacenado
Set lcm.ActiveConnection = lcn
lcm.Execute

' abrir la tabla Proveedores y mostrar
' sus filas una por una, mediante un

' objeto Recordset

Set lrs = New ADODB.Recordset

7, "mercado")

lrs.Open "Proveedores", lcn, adOpenDynamic, adLockOptimistic, adCmdTable

Do While Not lrs.EOF

MsgBox "IDProveedor: " & lrs("IDProveedor") & vbCrLf &
"Nombre: " & lrs("Nombre") & vbCrLf & _
"Material: " & lrs("Material")

lrs.MoveNext

Loop

' eliminar los objetos de datos
' para liberar recursos
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lrs.Close
Set lrs = Nothing

Set lcm

Nothing

lcn.Close
Set lcn = Nothing

Exit Sub

IEE XSS EEEEEEE LR SRS

ControlErrores:
MsgBox "Error: " & Err.Description, , Err.Number

End Sub

Codigo fuente 42

Para probar este ejemplo, el lector debe disponer de Visual Basic 6, crear un proyecto de tipo EXE
Estandar y establecer la referencia a la libreria de objetos Microsoft ActiveX Data Objects 2.1.

Cuando un usuario utiliza una aplicacion en la que se activa una funcién de aplicacion de SQL Server,
dicho usuario pierde durante el tiempo que esté activa la funcidn, todos los permisos asociados a su
inicio de sesion, siendo reemplazados por los permisos de la funcion de aplicacion. Esto es necesario,
puesto que puede suceder, que el usuario tenga denegado un permiso que la funcién de aplicacion
deba tener concedido para realizar ciertas tareas.
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Estrategias de seguridad con vistas y procedimientos
almacenados

Durante nuestro trabajo como administradores de SQL Server, puede ocurrir que al disefiar el sistema
de seguridad de una base de datos, sea necesario que algunos usuarios puedan acceder u operar con la
informacion de una tabla, pero al mismo tiempo, no deban visualizar parte de los datos contenidos en
la misma. Para conseguir este objetivo, podemos emplear vistas y procedimientos almacenados,
concediendo a nuestros usuarios, permisos solo sobre dichas vistas y procedimientos, para que puedan
ver Unicamente la informacion que nos interesa.

Veamoslo con un ejemplo: tenemos una tabla llamada Empleados con las columnas IDEmpleado,
Nombre, Direccion y Ciudad. La informacién de esta tabla ha de estar disponible para todos los
usuarios, excepto las dos ultimas columnas, cuya informacion es restringida.

Solucionaremos este inconveniente, creando una vista desde el Administrador corporativo, a la que
daremos el nombre VerEmpleados, basada en una consulta sobre la tabla Empleados, que no incluira
las columnas mencionadas. Ver Figura 123.

A continuacion, crearemos una funcion de base de datos con el nombre LectoresEmpleados, en la que
otorgaremos permisos de lectura sobre la vista que acabamos de crear para los miembros de esta
funcién. Ver Figura 124.
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i 3:Disefiar vista "VerEmpleados'

e =2aE ! HY | ®IE

ELECT IDEwmpleado, Nowbre =]
FROM Ewpleados

KD _>I_I
| v

Figura 123. Creacion de la vista VerEmpleados, para la tabla Empleados.

L]

Propiedades de la funcidn de la base de datos - LectoresEmpleados
Permnizos |
% Funcion de la baze de datos:  LectorezE mpleados
" Enumerar todos [os objstos.
" Enumerar s8lo los objetos con permizos para esta funcidn,
DOhieto | Propigtaio | SELECT [ IMSERT | UPDATE | DELETE | EXEC | Dla|
g TABLE_PRIV.. INFORMA... O O O |
ga" WIEWS INFORMA,.. O O O |
&g WIEW_COLU... |[INFORMA, . O O O |
&g WIEW_TABL.. |INFORMA. O O O |
&5" WerlEmpleados  dbo O O O
@ dt_addtozowr...  dbo O
@ dt_adduzerobject dbo O
@ dt_adduzerch... dbo O
Ef | dt_checkinobject dbo O
@ dt_checkout...  dbo O
@ dt_dizplayoaenar dbo O -
i | of

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Figura 124. Asignacion de permisos para la funcion LectoresEmpleados.

También podriamos haber asignado este permiso a cada usuario de la base de datos de forma
individual, pero como se ha explicado en apartados anteriores, a través de una funcion, es una forma
mucho mas comoda y recomendable de manejar los permisos.

A partir de este momento, los usuarios de esta funcion podran acceder a la informacion de la tabla
Empleados, pero obteniendo s6lo los datos permitidos por el administrador.

Igual situacion nos podemos encontrar a la hora de modificar filas de una tabla. Supongamos que esta
tabla de Empleados tiene también una columna Departamento, y necesitamos que algunos usuarios
puedan cambiar el departamento de un empleado pero no el resto de columnas. Solucionaremos este
inconveniente, creando el procedimiento almacenado de la Figura 125, que s6lo permitird modificar la
columna mencionada.

Al igual que haciamos antes con la vista, podemos crear una funcion de base de datos para los usuarios
que tengan que cambiar este dato en la tabla. Evitaremos repetir este proceso utilizando la funcion ya
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existente LectoresEmpleados (aunque su nombre no sea identificativo de esta operacion), asignando
permiso de ejecucion sobre este procedimiento almacenado. Ver Figura 126.

i Propiedades de procedimientos almacenados: CambiaDeparta... [Hl[=] E3

General I

% Mombre:; Cambiallepartamento Permizos |
Propietano: dbo

Fecha de creacian: 2/9/00 12:51:26

T emton

CREATE PROCEDURE CambiaDepartamento -

WIDEmpleado INT,
@hepartamento CHAR(28)

As

UPDATE Empleados
SET Departamento=EDepartamento

WHERE IDEmpleado-BIDEmpleado

=
1| | »

Comprobar la sintaxis | 1.1313
Aceptar I Cancelar Apficar | Apuda |

Figura 125. Procedimiento almacenado para realizar el cambio de una columna en la tabla Empleados.

Propiedades de la funcidn de la base de datos - LectoresEmpleados

Permizos |

m Funcién de la baze de datos:  LectoresEmpleados

' Enumerar todos lo objetos.
" Enumerar séla los objetos con permisos para esta funcidn.

Obieto | Propietario | SELECT | INSERT | UPDATE | DELETE | EXEC | DI«
§g" |CHECK_COM.. |INFORMA... O | O O
" | COLUMNS INFORMz. . O O O O
" |COLUMN_D... |INFORMA... O O | O -
" |COLUMN_P.. |INFORMA.. O O O O
G |COMSTRAIN. . | INFORMA. . O O O O
§g" | CONSTRAIN... |INFORMA.., O 0 O O

Cambial'epar... ’
Clientes dbo O | O O O
G | DOMAINS INFORMa... O O O O
" DOMAIN_CO... [INFORMA.., O O O O
Empleados dbo O | O O O =
2 | of

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Figura 126. Asignando permiso de ejecucion para un procedimiento almacenado en una funcion de base de datos.
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De esta manera, los usuarios que pertenezcan a esta funcidén podran ejecutar este procedimiento
almacenado y cambiar solo los valores de la columna Departamento, de la forma mostrada en el
Codigo fuente 43.

EXEC CambiaDepartamento 2, 'Contabilidad'

Codigo fuente 43
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Copia de seguridad

La importancia de mantener la informacion a salvo.

Un gestor de datos como SQL Server, es capaz de gestionar y mantener la informacion de una empresa
de cualquier tamafio, desde una pequefia, con una minima cantidad de datos, hasta una gran compania
con varias sucursales, que soporte un elevado nimero de operaciones diarias contra sus diferentes
bases de datos.

No cabe duda, de que para cualquier empresa, la informacion contenida en sus bases de datos es de
importancia vital; de ahi que sea necesario equipar al gestor de datos empleado, con una utilidad que
permita crear copias de respaldo para los datos.

SQL Server integra como uno de sus componentes, una utilidad para realizar copias de seguridad de
gran potencia, pero al mismo tiempo sencilla de manejar y flexible en cuanto a configuracion, que se
adapta por igual a los requerimientos de copia tanto para pequefias como para grandes cantidades de
datos.

(Por qué hacer copias de seguridad?

A pesar de que esta pregunta pueda parecer un tanto absurda, siempre puede existir quien opine que no
compensa el tiempo que se debe dedicar a establecer un sistema de copias seguridad, por diversos
motivos: es muy complicado, se debe emplear mucho tiempo, tengo una cantidad de informacién muy
pequeiia, o simplemente "mi sistema lleva funcionando mucho tiempo y nunca ha fallado".
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Pues ante estas posibles opiniones, debemos decir que nuestros datos estan expuestos constantemente
al riesgo de pérdida, mucho mas de lo que los usuarios piensan, por ejemplo: borrados/modificaciones
accidentales de los operadores de la base de datos por ejecucion incorrecta de instrucciones
DELETE/UPDATE; virus; errores en el hardware, mas concretamente, en el disco duro; caidas y picos
de tension eléctrica, etc.

,Como planificar una adecuada politica de copias de
seguridad?

Todas las empresas no son iguales, evidentemente; por dicho motivo, sus requerimientos en cuanto a
la salvaguarda de sus datos tampoco seran los mismos.

Disefiar una estrategia adecuada de copias de seguridad para una base de datos, es un proceso que
requiere tiempo; por tal causa, hemos de buscar un equilibrio, entre el nivel de integridad al que
queremos devolver una base de datos dafiada, y el tiempo que estamos dispuestos a invertir, en primer
lugar, en disenar la estrategia de copia, y después, en la aplicacion de dicha estrategia, que deba ser
realizada con una regularidad variable segln la importancia de nuestros datos.

Generalmente, cuando ocurra un problema que requiera restaurar una base de datos dafiada, siempre
existira una cantidad de datos que se perdera. Es en este punto, donde debemos sopesar cuanta
informacion estamos dispuestos a perder, segun sea nuestro sistema de copia de seguridad: una
estrategia de copia intensiva, que se realice con mucha frecuencia, nos asegurara una cantidad de datos
perdidos minima, pero por contra, empleara mucho tiempo en realizarse; por otro lado, una copia de
seguridad realizada de forma mas espaciada, no requerira que un usuario emplee mucho tiempo, pero
correremos el riesgo de una mayor cantidad de informacion perdida en caso de fallos.

La frecuencia de las copias

Después de haber analizado cuanto riesgo estamos dispuestos a asumir en caso de pérdida de
informacion, estableceremos la frecuencia con que realizaremos las copias.

Sera conveniente una copia frecuente, si sobre la base de datos se producen constantes actualizaciones
de informacion.

Si la base de datos no tiene un elevado nimero de modificaciones y se utiliza principalmente para
consulta realizaremos una copia de seguridad con menor frecuencia

En cualquier caso, debemos buscar los intervalos de tiempo, si es que existen, en los que la base de
datos tenga una menor actividad, para obtener el mejor rendimiento de la copia.

,Quién puede hacer las copias?
Ademas del administrador del servidor SQL Server, los usuarios que conecten y estén incluidos en la
funcion fija de servidor sysadmin y las funciones fijas de base de datos db owner y

db_backupoperator, podran realizar copias de seguridad de las diferentes bases de datos existentes.

Adicionalmente, el administrador también puede crear nuevas funciones de base de datos, con
permisos de copia de seguridad e incluir a los usuarios que considere conveniente.
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,Cuando se deben hacer las copias?

Ademas de hacer copias de seguridad con la frecuencia establecida en la estrategia de copia habitual,
existe un conjunto de casos especiales en los que tendremos que hacer una copia extra de nuestras
bases de datos. A continuacion se relacionan estas situaciones:

Creacion de una base de datos

Es recomendable hacer una copia de seguridad de la base de datos, después de su creacion o bien
después de la primera grabacion de datos. Sin al menos, una copia de seguridad completa de la base de
datos, no se podran restaurar las copias de seguridad del registro de transacciones.

Creacion de indices

Aunque no es obligatorio, si es muy conveniente hacer una copia de seguridad de la base de datos
después de crear un indice, puesto que la copia de seguridad guarda los datos y estructura del indice
ahorrando tiempo en la fase de restauracion.

Tenga en cuenta el lector, que en determinados casos, puede ser mayor el tiempo que se tarda en crear
de nuevo el indice que en restaurar una copia de seguridad.

En este caso, tampoco nos serviria hacer solamente una copia de seguridad del registro de
transacciones, puesto que este solo contiene la notificacién de que se ha generado el indice y no su
contenido.

Limpiar el registro de transacciones

Al ejecutar los comandos BACKUP LOG WITH TRUNCATE ONLY o BACKUP LOG WITH
NO_LOG, se limpia el registro de transacciones y no se puede usar para restaurar, por lo que se debe
hacer una copia de seguridad completa de la base de datos.

Operaciones no registradas

Operaciones como la limpieza del registro, mencionada en el punto anterior; modificacion de
columnas de texto con las instrucciones WRITETEXT o UPDATETEXT; y la ejecucion de la
instruccion SELECT...INTO.

De este tipo de operaciones no queda constancia en el registro de transacciones, por lo que si ocurre un
error, no se podra restaurar la base de datos.

Existe también, un conjunto de operaciones que modifican la informacion almacenada en las bases de
datos del sistema, y que requeriran realizar una copia de seguridad de las mismas ante posibles fallos
del sistema de datos. Veamos a continuacion, una relacion de las bases de datos implicadas junto a las
operaciones que las afectan:
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Master

Deberemos realizar una copia de seguridad de esta base de datos en los siguientes casos:

e (Cada vez que se crea, modifica o elimina una base de datos en el servidor, ya que dicha
actividad se actualiza en master.

e Al ejecutar el procedimiento almacenado del sistema sp logdevice, que cambia el registro de
transacciones; y también al ejecutar los procedimientos almacenados sp addserver,
sp_dropserver y sp_addlinkedserver, que manipulan servidores de datos. Evidentemente, si
realizamos estas operaciones desde el Administrador corporativo, también sera necesaria una
copia de seguridad de master.

Msdb

Es conveniente hacer una copia de la base de datos msdb después de realizar modificaciones sobre la
misma, ya que contiene la informacion de trabajos, alertas y operadores utilizados por SQL Server.

Si se produce un fallo en el sistema y no disponemos de una copia de esta base de datos, tendremos

que volver a crear todas las bases de datos del sistema y a continuacion todos los trabajos, alertas y
operadores.

Model

Si alteramos la base de datos model, para que las nuevas bases de datos que generemos tengan una
configuracion personalizada, deberemos crear una copia de seguridad de la misma, ya que en caso de
error, si no disponemos de copia de esta base de datos, perderemos la configuracion personalizada que
establecimos.

La ubicacion fisica de las copias

La herramienta de copia de SQL Server, permite almacenar las copias del servidor en uno de los
siguientes elementos fisicos:

e Archivos de disco. Constituyen la ubicacion mas frecuentemente utilizada.

o Cinta. El dispositivo lector/grabador debe estar conectado al servidor SQL Server de forma
local.

e (Canalizacion con nombre. Permite que aplicaciones software de terceros fabricantes
proporcionen utilidades para restaurar sus datos en SQL Server.

Restricciones al realizar una copia de seguridad

Aunque es posible realizar una copia de seguridad mientras se trabaja con la base de datos, existen
tareas que no podran llevarse a cabo al mismo tiempo que se crea la copia. Estas operaciones son las
siguientes:

168



© Grupo EIDOS 14. Copia de seguridad

¢ Creacion y modificacion de la estructura de una base de datos.
e Creacion de indices.

e Las operaciones no registradas, indicadas en el apartado anterior: WRITETEXT,
UPDATETEXT y SELECT...INTO.

Durante el transcurso de una copia de seguridad, no se permitira al usuario la ejecucion de ninguna de
las anteriores operaciones.

De igual forma, si una de estas operaciones estd ejecutandose y se intenta realizar una copia, el
desarrollo de la copia se detendra.

Copias de seguridad dinamicas

En SQL Server es posible realizar una copia de seguridad de una base de datos, al mismo tiempo que
los usuarios modifican dicha base de datos, mediante un proceso denominado copia de seguridad
dinamica, que ocurre de la siguiente forma:

En primer lugar, SQL Server establece un punto de comprobacion en la base de datos y registra el
nimero de secuencia de registro (Log Secuence Number, LSN), del registro de transacciones mas
antiguo.

A continuacion, escribe los datos en la copia de seguridad.

Por ultimo, escribe todos los cambios sufridos por la base de datos durante el proceso de copia y que
estan escritos en el registro de transacciones; esta informacion se encuentra desde el ultimo numero de
secuencia de registro hasta el final del mismo.

Realizacion de una copia de seguridad con el
Administrador corporativo

Después de conectar con un servidor SQL Server, abriremos la carpeta Administracion y haremos clic
con el boton derecho sobre el elemento Copia de seguridad, eligiendo la opcion del menti contextual
Copia de seguridad de base de datos, que nos mostrara la ventana de la Figura 127, para configurar la
copia que vamos a realizar.

En esta ventana, debemos seleccionar de la lista Base de datos, cudl es la base de la que vamos a crear
la copia; podemos asignarle también un nombre, aunque ya nos proporciona uno por defecto; escribir
una breve descripcion del contenido de la copia; el tipo de copia a realizar: completa, diferencial, etc.;
la ubicacion de la copia: disco, cinta, nombre del dispositivo de copia o fichero; tipo de escritura; y por
ultimo, configurar una copia programada para una fecha y hora determinadas.

Podemos acceder también a esta ventana de copia de seguridad, seleccionando la base de datos de la
que vamos a crear la copia, y a continuacion, en el panel derecho del Administrador corporativo,

seleccionar el vinculo correspondiente del apartado Copia de seguridad, Figura 128.

Una tercera forma consiste en seleccionar la base de datos, elegir la opcion de ment del Administrador
corporativo Accion+Todas las tareas+Copia de seguridad de la base de datos.
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Copia de seguridad de SQL Server -

General | Dpcignesl

% Baze de datos:

Hombre:

IEDpia de zegundad Almacenes

Descripoion: I

Copia de zequridad
¥ Baze de datos completa

" Baze de datoz: diferencial
" Reqistro de hansacciones

' &chivo v grupo de archivos: I

L

D estino
Copia de seguidad ern: & Cinta % Djzco
Agreqgar. . |
[Ftar |
[Eamtenda.. |
S obrezcribir
& Anewar al medio
= Sobrescribic medio existente
Programar

[ Erogramacicn: I

L

Arceptar I

Canicelar |

Ayuda |

Figura 127. Ventana de configuracion de cop

ia de seguridad.

Ultima copia de seguridad 3/9/00
de la base de datos: 16:41:59

Ultima copia de seguridad

de diferencias: Minguno

e
#- [ Facturas

# [ Logistica Copia de

EI Marthwind segurldad

£ Pruebaz

-l pubs realizar copia de sequridad
2 Servicios de transformacicn de datas de la base de datos

1 Administracicn restaurar la base de datos
3@ Agente SOL Server truncar e_l registro de

=] Copia de seguidad transacciones

o Aetividad aehoal

Ultima copia de seguridad
del registro de
transacciones:

Minguno

Figura 128. Acceso a la copia de seguridad desde una base de datos.

Una copia de seguridad puede tener un gran niumero de opciones de configuracion, por este motivo y

puesto que es nuestra primera copia, vamos a mostrar a travé

s de un ejemplo, la realizacién de una

copia de seguridad sencilla, con la minima configuracion precisa para poder ser realizada.

Seleccionaremos Pruebas como base de datos, en la lista que c
le daremos como nombre CopiaUnoPruebas y una descripc

ontiene las bases de datos del servidor;
ion. En el tipo de copia marcaremos

completa. Para indicar el destino de la copia, pulsaremos Agregar, en donde podremos escribir el

nombre de un fichero en el que se depositara la copia, o un

dispositivo en el que almacenar una o

varias copias; en este caso, indicaremos la ruta y el nombre del fichero que se muestra en la Figura

129.
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Seleccionar destino de la copia de seguridad

_ Elija &l nambre del archivo o el dispositivo de copia de
= gegundad que ze utiizara para la operacion backup. Se
puede crear digpogitivoz de copia de zequridad para los
archivns dr usn frecnirnbe

o Marbre de archivo: |D:HMSSIJL?HB.-’-‘-.EKUP‘HEpF‘rueI:uaS.B.ﬁ.K

" Dizpositivo de copia: | J

| Aceptar | Cancelar |

Figura 129. Nombre de archivo para la copia de seguridad.

Con toda esta informacion, la ventana para crear la copia de seguridad quedaria como se muestra en la
Figura 130.

Copia de seguridad de S50QL Server - Pruebas >

General l Dpcinnes]

‘*E Base de datos: |F'rue|:uas ﬂ

Hombre: ||:|:|piaL| noPruebas

Dezcripoidr; ||:|rimera copia de PRUEBAS

Copia de zegundad
{* Baze de datos: completa

" Baze de datos: diferencial
" Beqgistio de tranzacciones

" Archivo v grupo de archivos: |
Desting

Copia de zequridad e € o

4] I

Sobrezcribir

' Apewar al medio

" Sobrescribir medio exiztente
Programar

[ Programacid: | J

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Figura 130. Valores establecidos para realizar la copia de seguridad.

Finalmente, pulsaremos Aceptar, comenzando el proceso de copia, que se creara en el destino
indicado.
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Realizacion de una copia de seguridad con la instruccion
BACKUP

El comando BACKUP, nos permite realizar copias de seguridad de una base de datos, empleando una
utilidad de linea de comandos como el Analizador de consultas de SQL Server. A continuacion se
describe su sintaxis basica.

BACKUP DATABASE NombreBD TO DispositivoCopia
[, ...DispositivoCopiaNN]

e NombreBD. Nombre de la base de datos de la que va a crear la copia de seguridad.

e DispositivoCopia. Dispositivo de copia, temporal o permanente, sobre el que se va a crear la
copia.

Este comando debe ser ejecutado desde la base de datos del sistema master, por lo que deberemos
posicionarnos previamente sobre ella.

En el Codigo fuente 44, se realiza una copia de la base de datos Almacenes, en un dispositivo de copia
temporal (archivo de disco), con el nombre BACK1ALMA.BAK.

USE master
BACKUP DATABASE Almacenes TO DISK='C:\DATOSBAK\BACKI1ALMA.BAK'

Codigo fuente 44

Elementos opcionales de la instruccion BACKUP

Mediante la palabra clave WITH y el nombre de la opcion, podemos afiadir a este comando nuevos
valores de configuracion.

Por ejemplo, la opcion NAME, nos permite asignar el nombre a la copia de seguridad, cumpliendo la
misma funcion que el campo Nombre en la ventana de creacion de la copia desde el Administrador
corporativo.

BACKUP DATABASE NombreBD TO DispositivoCopia
[, ...DispositivoCopiaN] [WITH [NAME = ‘NombreCopia’] ]

El Codigo fuente 44, crea una copia de seguridad de la base de datos Pruebas con el nombre
CopiaUnoPruebas.

USE master
BACKUP DATABASE Pruebas TO DISK='C:\DATOSBAK\BAC1PRUEBAS.BAK' WITH
NAME='CopiaUnoPruebas’

Codigo fuente 45
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Estructura interna de las copias de seguridad

Una copia de seguridad de SQL Server, se organiza internamente en base a los elementos descritos en
los siguientes apartados:

Conjunto de copia de seguridad

Las copias de seguridad en SQL Server, se graban mediante el formato de cinta de Microsoft: MSTF
(Microsoft Tape Format). Aunque se utilice el término cinta, no es de uso exclusivo para este tipo de
soporte, pudiendo aplicarse también a discos y canalizaciones con nombre.

Cuando en Windows NT hacemos una copia de seguridad, se crea un conjunto de copia de seguridad
que se guarda en una unidad MSTF denominada medio, Figura 131. Un medio puede contener
conjuntos de copia de diferentes clases de software.

Encahezado Conjunto Conjunto Conjunto
de de copia A de copia X de copia B
medio S0L Server Windows NT S0L Server

Figura 131. Estructura de un medio de copia de seguridad.

Como puede ver el lector, un medio contiene un encabezado, seguido de los diferentes conjuntos de
copia que se han agregado al medio. El encabezado dispone de la informacion sobre los conjuntos de
copia que contiene el medio, siendo como una guia que permite localizar y conocer qué hay dentro de
cada conjunto de copia.

Tenga en cuenta el lector, que esta informacion no es exclusiva de las copias de seguridad en SQL
Server, sino que se refiere a las copias de seguridad a nivel general realizadas desde el sistema
operativo. La disposicion interna de las copias de seguridad en SQL Server se comenta en los
sucesivos puntos de este apartado.

Dispositivo

Un dispositivo es aquel componente de una copia de seguridad que almacena la informacion. Podemos
crear dispositivos en disco (archivos de disco), en cinta y canalizaciones con nombre. Al mismo
tiempo, el modo de creacion de cada dispositivo puede ser temporal o permanente.

Los dispositivos de copia disponen de un nombre fisico y logico para poder ser reconocidos. Por
ejemplo, en el caso de ficheros de disco, el nombre fisico es el nombre que utiliza el sistema para

identificar al fichero (C:\DATOS\COPIA1.BAK), mientras que el nombre 16gico es un identificador
genérico o alias (CopiaPrimera).

Medio

Un medio es la ubicacion fisica en donde se graban los dispositivos 16gicos de copia de seguridad.
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En el caso de copias en disco, el dispositivo es el fichero del sistema que contiene los datos, mientras
que el medio es el disco fisico que contiene los ficheros del sistema. Si por el contrario, estamos
utilizando cintas, el dispositivo en esta situacion sera la unidad lectora/grabadora de cintas, mientras
que el medio sera la cinta fisica en la que se graban los datos.

Al realizar copias de seguridad, podemos agregar la copia de seguridad en curso al final de la tltima
copia existente en el medio o sobrescribir las copias existentes en el medio con la actual.

Conjuntos y familias de medios

Cuando en una copia de seguridad intervienen varios medios, estos se organizan en conjuntos y
familias.

e Conjunto de medios. Representa a uno o varios conjuntos de copias de seguridad.

e Familia de medios. Representa a todos los medios contenidos en un dispositivo de copia de
seguridad, que a su vez esta dentro de un conjunto de copias.

La Figura 132 muestra el esquema de un conjunto de medios, con la disposicion del propio conjunto,

familias y medios que lo componen. El medio o soporte fisico de copia utilizado en este esquema es la
cinta.

Conjunto de medios

A Familia

= =l = e | —

medios

= E E =

v

Medio

Figura 132. Esquema de un conjunto de medios.

Como acabamos de comprobar, la composicion del conjunto de medios es de tres familias; cada
familia contiene a su vez, tres medios o cintas.

174



© Grupo EIDOS 14. Copia de seguridad

Creacion de dispositivos de copia de seguridad temporales

Cuando vayamos a hacer una prueba de copia de seguridad, que pensamos ejecutar de forma
programada posteriormente, con un dispositivo de copia permanente, o si queremos hacer una tnica
copia de seguridad, podemos emplear un dispositivo de copia temporal.

Un dispositivo de copia temporal, es la especificacion directa de un fichero de disco o cinta, en el
momento de realizar la copia, es decir, se crea en el mismo momento en que se genera la copia.

Administrador corporativo

Para crear un dispositivo de copia temporal con esta aplicacion, en la ventana de creacion de copia,
apartado Destino, especificaremos el tipo de soporte pulsando los botones de opcion Cinta o Disco,
Figura 133.

D estino
Copia de seguidad ern:. & Cinta % Djzco

[Ftar |
[Eamtenda.. |

Figura 133. Opciones de dispositivo en la ventana de propiedades de la copia de seguridad

Si optamos por Disco, pulsaremos Agregar, apareciendo la ventana de seleccion del destino de la
copia. Pulsaremos la opcion Nombre de archivo, y escribiremos el nombre y ruta del fichero de la
copia. Estas opciones se han explicado en el apartado Realizacion de una copia de seguridad con el
Administrador corporativo.

Instruccion BACKUP

La opcion DispositivoCopia de esta instruccion, nos permite especificar un dispositivo temporal de
copia.

BACKUP DATABASE NombreBD TO ‘DispositivoCopia’
El formato de esta opcion es el siguiente:
{DISK|TAPE|PIPE} = ‘DispositivoCopiaTemp’
e DISK. Indica que el dispositivo sera un fichero.
e TAPE.. Indica que el dispositivo sera una cinta.
e PIPE. Indica que el dispositivo sera una canalizaciéon con nombre.

e DispositivoCopiaTemp. Especificacion del dispositivo, por ejemplo, el nombre y ruta de un
fichero.
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El Cdédigo fuente 46 crea una copia de una base de datos en un fichero temporal del disco.

BACKUP DATABASE Pruebas TO DISK='C:\DATOSCOPIA\PRUCOPIA.BAK!'

Codigo fuente 46

Creacion de dispositivos de copia de seguridad
permanentes

Cuando pensemos reutilizar los ficheros que componen un dispositivo, o al configurar una copia
programada, usaremos un dispositivo de copia de seguridad permanente.

Un dispositivo de copia permanente, consiste en la especificacion de los ficheros que componen el
dispositivo antes de realizar la copia, creandose en un proceso aparte del propio proceso de copia.

Administrador corporativo

En primer lugar, abriremos la carpeta Administracion, de un servidor SQL Server. A continuacion,
haremos clic con el boton derecho sobre el elemento Copia de seguridad, seleccionando la opcion
Nuevo dispositivo de copia de seguridad, de su menu contextual, que nos mostrard la ventana de
creacion de dispositivos, Figura 134, en donde daremos un nombre al mismo e indicaremos el fichero
y ruta que serviran de soporte a este dispositivo. Por defecto, el nombre del fichero es el mismo que
damos al dispositivo, y la ruta corresponde al directorio BACKUP de la instalacion de SQL; todos
estos valores son modificables.

Propiedades de dispositivo de copia de seguridad - Huevo disp... [E4

General I
% Mombre: Copialenaral Yer cartenidn... |
€ Hombre de |5 unidad|de cinta: I j
& Nombre de archivo: ID:HMSSDL?"-.E.-’-‘-.EKLIF"‘-.EDpiaG |

Aceptar I Cancelar Apuda

Figura 134. Ventana de propiedades de dispositivos de copia permanentes.

Finalizaremos la creacion del dispositivo pulsando Aceptar. Hemos de tener en cuenta, que el fichero
fisico que sirve de almacén de datos al dispositivo, no se creara en este momento, sino en el momento
de realizar la primera copia de seguridad que utilice este dispositivo.
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sp_addumpdevice

Este procedimiento almacenado permite también la creacion de dispositivos de copia permanentes,
utilizando la siguiente sintaxis.

sp_addumpdevice 'TipoDispositivo' , 'NombreLdégico' , 'NombreFisico'
e TipoDispositivo. Uno de los siguientes valores, que indican el tipo de dispositivo:
o disk. Fichero en disco.
o tape. Cinta compatible con las especificaciones Windows.
o pipe. Canalizacion con nombre.
e NombreLogico. Nombre del dispositivo a efectos de SQL Server.
e NombreFisico. Ruta y nombre del fichero que contiene el dispositivo.
El Cédigo fuente 47, muestra un ejemplo de creacion de un dispositivo, utilizando este procedimiento

almacenado. Al igual que sucedia con la instruccion BACKUP, debemos estar posicionados en la base
de datos master para poder ejecutarlo.

EXEC sp_ addumpdevice 'disk', 'DispCopiaTercero', 'D:\MSSQL7\BACKUP\DISPTERC.BAK!'

Codigo fuente 47

Copias de seguridad en multiples dispositivos

SQL Server puede realizar una copia de seguridad, escribiendo los datos simultdneamente en varios
dispositivos, por ejemplo, ficheros o cintas. Esta opcion es especialmente interesante en el caso de
grandes bases de datos, de forma que si en condiciones normales, una copia de seguridad tarda, por
ejemplo, dos horas, empleando la técnica de varios dispositivos con escritura en paralelo, podremos
reducir ese tiempo a la mitad.

Tenga en cuenta el lector, que mediante este sistema, el medio fisico de los dispositivos empleados
debe ser del mismo tipo: todos ficheros, o bien, todos cintas; siendo posible utilizar una combinacion
de dispositivos temporales y permanentes.

Dispositivos, medios y familias

En este apartado se va a describir mediante un ejemplo, el proceso de creacion de una copia de
seguridad, empleando varios dispositivos o archivos; al mismo tiempo, servira para realizar una
descripcion de la estructura interna de una copia de seguridad en funcion de sus elementos integrantes:
dispositivos, medios y familias.
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Creacion de dispositivos

En primer lugar, crearemos tres dispositivos permanentes con los nombres DisplPruebas,
Disp2Pruebas, Disp3Pruebas, en la forma descrita en el apartado dedicado a estos dispositivos. El
nombre y ubicacion, sera el asignado por defecto por SQL Server, Figura 135.

Propiedades de dizpozitivo de copia de sequridad - Nuevo disp___

General |
% Marnbre: DigplPruebas YEr contenidm,.. |
£ Wombre de (& unidad de sittar I j
o Mombre de archivo: IDZ'\MSSQL?'\B.&CKUP'\DiSN Pr . |

Aceptar I Cancelar Apuda

Figura 135. Creacion del dispositivo de copia permanente Disp1Pruebas.

Configurar copia de seguridad

A continuacion, abriremos la ventana de creacion de copia de seguridad, seleccionaremos la base de
datos Pruebas, escribiremos como nombre de la copia: Copia BaseDatos Prueba, y agregaremos los
dispositivos creados, Figura 136.

Copia de seguridad de 5QL Server -

General | Dpcignesl

Base de datoz: IF'luebas j
Mormbre: IEopia BaseDatos Pruebag
Diescripcidm I

Copia de seguridad
(¥ Base de datos: completa

" Base de datos: diferencial
" Begistio de ansacciones

™ Archivo y grupo de archivos: I

Desting
Copia de sequidad en:. & Cipta & [isco
Dizp1Pruebas
D82 uebas Agregar.. |
o Quitar |
LContenido... |
Saobrescribir
& Anegar al medio
" Sobrescribir medio existente
Frogramar

[ Programacic: I _l

Aceptar I Cancelar | Apda |

Figura 136. Creacion de copia, pestaiia General.
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Haremos seguidamente clic en la pestaia Opciones de la ventana de copia de seguridad, e
introduciremos como nombre para el conjunto de medios el valor ConjuntoCopiaPruebas , de forma
que podamos tener identificado mediante un nombre 16gico, todos los elementos que integraran la
copia que estamos configurando, Figura 137.

Copia de seguridad de SAL Server - X

General Opciones I

Opciones

La comprobacion de copia de seguridad |a lee completa y
comprueba la integridad de los medios. Al comprobar la
identidad y» caducidad de medios se evitan sobrezcrituras.

¥ Comprabar la copia de sequridad al conclui

7| Expulsar (2 cinta despuds de |5 copfa dessquridad

™| Euitar entradas inactivas dellregistn defransaceiones
¥ Comprobar nombre v fecha de caducidad del conjunto

Mombre del conjunto de medios: ICDniuntDEDpiaF‘ruebas{

™| Bl conijunts cadicars:

%) Despues des I 1_% rias
£ El dfia [Sab 9/ 972000

Ehiquetas de conjunta de medios
%li Al inicializar el conjunta de medioz de cinta o dizco 22 baran

log contenidos anteriores de log medios » 2e etigueta el
canjunto de medios con ukh nombre Y una descrpacion.

I™ | [nicializan v etiguetar ellmedio

[dambre dellconinto de medios: I

[Mezcripeiat del canjunte de medias: I

Aceptar I Cancelar | Ayuda

Figura 137. Creacion de copia, pestafia Opciones.

Adicionalmente, es posible especificar en este punto, que se efectie una comprobacion tanto del
contenido de la copia, como de su nombre y fecha de caducidad.

Pulsaremos Aceptar, con lo que creara la copia de seguridad y se efectuara una verificacion de su
contenido.

El interior de la copia de seguridad
Finalizada una copia de seguridad, para ver como ha quedado dispuesta la informacion internamente,
abriremos los dispositivos de copia en los que se han depositado los datos, ubicados en la carpeta

Administracion, elemento Copia de seguridad, del servidor SQL Server.

Si en nuestro ejemplo, hacemos doble clic sobre el dispositivo Disp2Pruebas, se mostrara una primera
ventana general de informacion del dispositivo, Figura 138.
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Propiedades de dispositivo de copia de seguridad - DizpZ2Pruebas

General I

% Mombre:  Digp2Pruebas

Mombre de archivo: D:AMSSALPBACKUPYDizp2F

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 138. Propiedades de un dispositivo de copia.

Pulsando el boton Ver contenido, se mostrara la informacion que nos interesa: nombre del conjunto de
medios, secuencia de la copia en donde esta situado el dispositivo (nimero de familia y medio), e
informacion que contiene el dispositivo, como puede ser el nombre de la copia de seguridad, base de
datos de la que se ha hecho la copia, tipo, fecha, tamaiio, etc.

En el caso de que este dispositivo se haya utilizado varias veces para hacer copias de seguridad que
hayan sido anexadas, esta ventana mostrara una linea por cada copia de seguridad realizada.

La Figura 139 muestra esta informacion del dispositivo Disp2Pruebas.

Yer contenido del medio de copia de zegundad [ x|

Ig Mambre del medic: ConjuntaCopiaPruebas
Descripoion del medio:

Secuencia del medioc Familia 2, media 1

Mambre | Servidar | Base de datos | Tipo | Fe
Copia BazeDato... OFCEMTRAL Pruebaz Baze de datog c... 9/

Figura 139. Informacion sobre el contenido de un dispositivo de copia de seguridad.

Si hemos realizado una copia de seguridad utilizando una combinacién de dispositivos permanentes y
temporales, estos ultimos no seran visibles en la lista de dispositivos del elemento Copia de seguridad.
Para poder acceder a un dispositivo temporal, tendremos que abrir la ventana de creacion de copia de
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seguridad, y seleccionar la base de datos sobre la que hemos hecho la copia, en nuestro ejemplo es
Pruebas, y en la lista de dispositivos apareceran todos los que componen esta copia.

Aqui si podremos seleccionar los dispositivos temporales (y también los permanentes) y pulsar el
boton Contenido, para ver la informacion que contienen.

La estructura de esta copia, quedaria esquematicamente como se muestra en la Figura 140

Conjunto de medios
ConjuntoCopiaPruebas

M

Dispositivo
Displ Pruehas
[l EI Familia 1
Medio 1
Dispositivo
Disp2Pruehas
Medio 2 Familia 2
Dispositivo
Disp3Pruebhas
Medio 3 Familia 3

Figura 140. Esquema del conjunto de medios ConjuntoCopiaPruebas.

Debemos tener presente también, que en este tipo de copias, una vez que hemos afiadido un
dispositivo al conjunto de dispositivos que forman la copia, sera obligatorio en lo sucesivo, utilizar ese
dispositivo en las posteriores copias.

La unica forma de volver a utilizar un dispositivo que forme parte de un conjunto de dispositivos en
una copia, de forma independiente, o dentro con otro conjunto de dispositivos distinto, es quitar el
dispositivo del conjunto, con lo que perderemos la copia de seguridad al completo.

Especificar el nombre del conjunto de medios mediante BACKUP

Al igual que haciamos en el anterior apartado, desde la pestana Opciones de la ventana de
configuracion de la copia de seguridad, la opcion MEDIANAME del comando BACKUP, nos
permitira establecer el nombre del conjunto de medios para una copia de seguridad.

BACKUP DATABASE NombreBD TO DispositivoCopia
[, ... DispositivoCopiaN] [WITH MEDIANAME = ‘NombreConjuntoMedios’]

El Cédigo fuente 48 muestra la creacion de una copia de seguridad de la base de datos Contabilidad,
repartida en dos dispositivos de copia permanentes, a los que se asignara el nombre de conjunto de
medios ConjMediosContabilidad.
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BACKUP DATABASE Contabilidad TO DisplConta, Disp2Conta WITH
MEDIANAME='ConjMediosContabilidad’

Codigo fuente 48

Modos de escritura de una copia de seguridad

Al realizar una copia de seguridad, es posible indicar si esta se va a anexar a una copia ya existente en
el dispositivo/s de copia especificado/s, o bien, se va a sobrescribir, perdiendo la copia anterior.

Administrador corporativo

En la ventana de propiedades de la copia de seguridad, podemos establecer estos valores, pulsando en
los botones de opciéon Anexar al medio o Sobrescribir medio existente, del apartado Sobrescribir,
Figura 141, que respectivamente, anexaran la nueva copia al dispositivo o dispositivos especificados
en Destino, o sobrescribiran la copia existente en el dispositivo.

S obrezcribir
" Anesar &l medio
" Sohrescribir medio existente

Figura 141. Modos de escritura en dispositivo de la copia de seguridad

Instruccion BACKUP

A continuacion, se muestran las opciones de esta instruccion, relacionadas con el modo de escritura de
una copia de seguridad.

BACKUP DATABASE NombreBD TO DispositivoCopia
[, ...DispositivoCopiaN] [WITH [EXPIREDATE = fecha] [[,]RETAINDAYS =
NumDias] [[,]FORMAT] [[,]INIT | NOINITI]]

e NOINIT. Opcion predeterminada, la nueva copia se anexa a la ya existente.

e INIT. La copia sobrescribe a la que existia anteriormente, pero se conserva la informacion del
encabezado en el conjunto de medios de la copia, naturalmente siempre y cuando esto sea
posible, puesto que antes de sobrescribir la nueva copia, SQL Server analiza los valores del
encabezado para determinar si la nueva copia se puede sobrescribir.

e FORMAT. Esta opcion, como su nombre indica, formatea el dispositivo de copia, reiniciando
toda su informacion, por lo que debe emplearse con cuidado. Escribe el encabezado del
conjunto de medios de la copia, quedando la anterior copia invalidada, de forma que la nueva
copia sobrescribe a la anterior.

e EXPIREDATE. Permite especificar una fecha a partir de la cual, la copia caduca y puede ser
sobrescrita. Si la fecha actual no es superior, la copia fallara.
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e RETAINDAYS. Permite especificar un nimero de dias que deben transcurrir hasta que la
copia pueda ser sobrescrita. Si no ha transcurrido el nimero de dias indicado, la copia fallara.

El Cédigo fuente 49 muestra algunos ejemplos de copia de seguridad con BACKUP y estas opciones
de escritura.

/*Crea una copia que sobrescribe la anterior del dispositivo*/
BACKUP DATABASE Pruebas TO DispAPruebas WITH INIT

/*Crea una copia que se afiade a las copias existentes en el dispositivo*/
BACKUP DATABASE Pruebas TO DispAPruebas WITH NOINIT, NAME='CopiaA3Pruebas'

/*Invalida toda la informacidén de las anteriores copias y crea una nuevax/
BACKUP DATABASE Pruebas TO DispAPruebas WITH FORMAT

Codigo fuente 49

183






Meétodos de copia de seguridad

Elegir la mejor técnica para realizar una copia de
seguridad

SQL Server proporciona varios métodos de copia de seguridad, que nos permitiran seleccionar qué
parte de la base de datos copiar. Este aspecto nos ayudara a que al disefiar una estrategia de copia, se
adapte el maximo posible a nuestras necesidades.

El tipo de dispositivo empleado en los distintos métodos de copia es indiferente, pudiendo realizarse
sobre dispositivos permanentes o temporales.

Copia de seguridad completa

Este tipo de copia es de realizacion obligada, al menos una vez, para la base de datos; creandose una
copia de todo el contenido de la base de datos: estructuras, informaciéon y transacciones no
confirmadas del registro de transacciones.

Para poder restaurar una base de datos desde copias de seguridad diferenciales o del registro de
transacciones, es necesario que exista una copia de seguridad completa, que sirva como base de
restauracion.

Una copia de seguridad completa es recomendable para bases de datos de pequefio tamaifio o en las
que mayoritariamente se realicen consultas.
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Administrador corporativo

Para crear una copia de seguridad mediante este método, en el apartado Copia de seguridad de la
ventana de propiedades de la copia de seguridad, marcaremos la opcion Base de datos: completa,
Figura 142.

Copia de zequridad
¥ Basze de datos: completa

" Base de datos: diferencial
" Registro de transacciones
& Archivo v grupo de archivos: |

Figura 142. Especificacion de copia completa de una base de datos.

Instruccion BACKUP

Empleando la sintaxis mas basica de este comando, crearemos una copia de seguridad completa, como
se muestra en el Codigo fuente 50.

BACKUP DATABASE Pruebas TO DISK='D:\MSSQL7\BACKUP\CP1PRUEBAS.BAK'

Codigo fuente 50

Copia de seguridad diferencial

Una copia de seguridad diferencial tiene como principal ventaja, reducir el tiempo que se tarda en
crear la copia, al copiar s6lo aquellas partes de la base de datos que han cambiado desde la ultima vez
que se cred una copia de seguridad completa.

Este tipo de copia es recomendable para bases de datos de gran tamafio, puesto que se reduce el
tiempo empleado en realizar la copia, al copiarse solo las porciones de la base de datos que han
cambiado. También se reduce el tiempo de restauracion, al no tener que ejecutar varios registros de
transacciones.

Debemos tener en cuenta, que si un dato ha sido modificado en varias ocasiones desde la ltima copia
de seguridad completa, al restaurar la copia de seguridad diferencial, s6lo recuperaremos la ultima
modificacion realizada al dato. Para disponer de un histérico de cambios sobre el dato, tendremos que
emplear copias de seguridad del registro de transacciones.

Para saber qué informacion de la base de datos ha cambiado, SQL Server comprueba el valor del LSN
del registro de transacciones de la pagina de datos, con el mismo valor grabado en la Gltima copia de
seguridad completa que debe existir de la base de datos.

Durante una copia de seguridad diferencial, SQL Server no copia paginas de datos, sino extensiones,

copiandose una extension cuando el valor LSN de una pagina contenida en una extension es mayor
que el LSN de la ultima copia completa de la base de datos.
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Administrador corporativo

Para crear una copia de seguridad mediante este método, en el apartado Copia de seguridad de la
ventana de propiedades de la copia de seguridad, marcaremos la opcion Base de datos: diferencial,
Figura 143.

Copia de zequridad
" Base de datos: completa

' Base de datos: diferenciat

i~ Registo de transacciones
" Auchivo p grupo de archivos: |

Figura 143. Especificacion de copia diferencial de una base de datos.

Instruccion BACKUP

La opcion DIFFERENTIAL de esta instruccion, nos permitira crear una copia de seguridad de este
tipo.

BACKUP DATABASE NombreBD TO DispositivoCopia
[, ...DispositivoCopiaN] [WITH [DIFFERENTIAL]]

El Cddigo fuente 51 realiza una copia de seguridad diferencial de la base de datos Facturas a un
dispositivo de copia temporal.

BACKUP DATABASE Facturas TO DISK='D:\MSSQL7\BACKUP\CPDIFFAC1.BAK' WITH DIFFERENTIAL

Codigo fuente 51

Copia de seguridad del registro de transacciones

Este tipo de copia, contiene la informacién del registro de transacciones, de modo que podemos
disponer del historial de cambios realizados a los datos. El proceso consiste en copiar el registro desde
su ultima copia, hasta el final; a continuacion se trunca el registro de transacciones, para poder liberar
espacio dentro del mismo.

Administrador corporativo

Podemos crear una copia del registro de transacciones en el apartado Copia de seguridad de la ventana
de propiedades de la copia de seguridad, marcando la opcién Registro de transacciones, Figura 144,

Copia de zegunidad
Baze de datos: completa

i~ Baze de datos: diferencial

& Beqistro de ranzacciones
= Archivo y grupo de archivos: |

Figura 144. Especificacion de copia del registro de transacciones de una base de datos.
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Instruccion BACKUP

La palabra clave LOG de este comando, nos permite realizar una copia de seguridad del registro de
transacciones.

BACKUP LOG NombreBD TO NombreBD TO DispositivoCopia

[,...DispositivoCopiaN]

El Cddigo fuente 52 realiza una copia de seguridad del registro de transacciones de la base de datos
Pruebas sobre un dispositivo creado previamente.

BACKUP LOG Pruebas TO PruebasLog

Codigo fuente 52

Al utilizar BACKUP LOG, se copia la informacion del registro de transacciones, desde la ultima copia
correcta del mismo hasta el final; a continuacion, trunca el registro, es decir, elimina su parte inactiva
o transacciones confirmadas, y mantiene la informacion desde el comienzo de su parte activa, la que
contiene transacciones sin confirmar.

Otras opciones de uso comun junto a esta instruccion son las siguientes:

e NO TRUNCATE. Realiza la copia de seguridad del registro de transacciones sin truncarlo al
final. Esta opcion es adecuada en el caso de que la base de datos esté dafiada.

e NO LOG-TRUNCATE ONLY. Estas dos opciones realizan la misma labor: liberan espacio
en la base de datos, truncando el registro de transacciones, sin realizar la copia del registro,
por lo que no se debe especificar el dispositivo de copia
El registro de transacciones, es un elemento de la base de datos que va creciendo
progresivamente, por lo que se debe limpiar con cierta regularidad; para ello, podemos hacer

una copia completa de la base de datos o truncar el registro con estas opciones.

El Codigo fuente 53 realiza una limpieza del registro de transacciones de la base de datos Pruebas

BACKUP LOG Pruebas WITH TRUNCATE ONLY

Codigo fuente 53

Copia de seguridad de ficheros integrantes de una base de datos

Si nos encontramos ante una base de datos de gran tamafio, compuesta por varios ficheros, y no
podemos realizar una copia de seguridad completa en una tinica sesion, es posible crear copias de
seguridad separadas, de los ficheros que la componen, de forma que podemos distribuir una copia de
seguridad completa en varias sesiones.

Supongamos para este caso, que disponemos de la base de datos Pruebas, creada segun el Codigo
fuente 54 mostrado a continuacion.
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CREATE DATABASE Pruebas
ON PRIMARY (NAME=PrincPruebas,
FILENAME='D:\MSSQL7\DATA\PRINCPRUEBAS.MDF') ,

FILEGROUP GrplPruebas

(NAME=SegPruebas,

FILENAME='D: \MSSQL7\DATA\SEGPRUEBAS.NDF') ,
(NAME=TercPruebas,

FILENAME='D: \MSSQL7\DATA\TERCPRUEBAS.NDF') ,

FILEGROUP Grp2Pruebas

(NAME=CuarPruebas,

FILENAME='D: \MSSQL7\DATA\CUARPRUEBAS.NDF') ,
(NAME=QuinPruebas,
FILENAME='D:\MSSQL7\DATA\QUINPRUEBAS .NDF')

LOG ON (NAME=PruebasLog,
FILENAME='D:\MSSQL7\DATA\ PRUEBASLOG.LDF')

Codigo fuente 54

Como podemos comprobar, esta base de datos estd compuesta por cinco ficheros de datos con el
mismo nombre 16gico que fisico, y un fichero para el registro de transacciones. Los ficheros de datos
se distribuyen en el fichero PrincPruebas, situado en el grupo primario de la base de datos
(PRIMARY), y dos grupos de ficheros Grl1Pruebas y Grp2Pruebas, que contienen a los cuatro ficheros
de datos restantes.

Durante el trabajo habitual con la base de datos, su ritmo crecimiento es elevado, por lo que realizar
una copia de seguridad completa es complicado; sin embargo, al encontrarse repartida fisicamente
entre diversos ficheros y grupos, la tarea de copia de seguridad se facilita; veamos como realizar dicha
copia.

Administrador corporativo
Desde la ventana de creacion de la copia, en el apartado Copia de seguridad, marcaremos la opcidon

Archivo y grupo de archivos, y pulsaremos el botén de seleccion de ficheros situado junto a esta
opcion, ver Figura 145 .

Copia de zequridad
(" Base de datos: completa

" Base de datos; diferencial
" FRegisto de ansacciones

% Archivo v grupo de archivos:

Figura 145. Seleccionar copia de seguridad de archivos y grupos.

A continuacién, pulsaremos el boton de seleccion de ficheros situado junto a esta opcidon, que nos
mostrara el arbol de distribucion de ficheros y grupos de la base de datos. En este paso
seleccionaremos el archivo o grupos que vamos a copiar en esta sesion, como se muestra en la Figura
146 , hemos seleccionado el grupo PRIMARY al completo, y el fichero CuarPruebas, perteneciente al
grupo Grp2Pruebas.
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Ezpecificar grupos de archivos y archivos

Eleqgir loz grupoz de archivos o loz archivos de los gue ze
hara copia de zeguridad

Copia... | Tipo | Mombre |
O @ Grp2Pruebas
CuarPruebas
O HuinPruehas
5  PRIMaRY

Aoeptar I Caricelar |

Figura 146. Seleccion de ficheros y grupos para la copia de seguridad.

Después de aceptar esta ventana y realizar los pasos ya conocidos de seleccion de un dispositivo de
destino, crearemos la copia de seguridad.

En sucesivas sesiones, podemos seguir copiando los ficheros restantes hasta completar la copia de toda
la base de datos.

Instruccion BACKUP

Utilizaremos las opciones FILE y FILEGROUP de este comando, para realizar una copia de seguridad
de una base de datos, basada en sus ficheros y grupos. La sintaxis de BACKUP para este aspecto de la
copia es la siguiente:

BACKUP LOG NombreBD FicheroGrupoFich [, ...FicheroGrupoFich] TO
DispositivoCopia [, ...DispositivoCopialN]

En esta sintaxis, FicheroGrupoFich se sustituye por:
FILE = NombreFichLégico | FILEGROUP = NombreGrupoFichLégico

Siguiendo con el ejemplo de la base de datos Pruebas mostrado en este punto, utilizaremos esta
instruccion para realizar una copia de su grupo de ficheros GrplPruebas, que vemos en el Codigo
fuente 55.

BACKUP DATABASE Pruebas FILEGROUP='GrplPruebas'
TO DISK='D:\MSSQL7\BACKUP\CPSEGPRUEBAS10.BAK'

Codigo fuente 55

Empleando este método de copia, podemos indicar hasta un maximo de 16 ficheros o grupos de
ficheros en cada sesion de copia. Es importante resaltar en este caso, la necesidad de establecer un
sistema que de forma ciclica copie la base de datos en varias sesiones, ya que si s6lo se copia una parte
de los ficheros que componen la base de datos, corremos el riesgo de que al restaurar la base de datos,
no mantenga su coherencia por no haber copiado ciertos ficheros.
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Otro medio para mantener la coherencia de la base de datos, es hacer una copia de seguridad del
registro de transacciones, por si ocurre un problema que impida tener un conjunto de copias de todos
los ficheros que componen la base de datos.

Consideraciones sobre copias de seguridad de archivos e indices

Cuando realizamos copias de seguridad en archivos o grupos de archivos de una base de datos que
contiene indices, debemos tener en cuenta las siguientes situaciones, en funcion de que la tabla y su
indice asociado estén situados o no en el mismo grupo de archivos:

e Silatabla y el indice se encuentran en el mismo grupo, la copia de seguridad se hara de todo
el grupo de archivos al completo.

e Si la tabla y el indice estdn en distintos grupos de archivos, deberemos hacer la copia de
seguridad de todos estos grupos de archivos unitariamente.

Programar una copia de seguridad

Al realizar una copia de seguridad desde el Administrador corporativo, podemos establecer que dicha
copia no se realice inmediatamente, sino en un momento determinado, o a intervalos periddicos. En la
ventana de configuracion de la copia, marcaremos la casilla Programacion, del apartado Programar,
junto a la que se muestra la programacion actual definida por defecto para la copia de seguridad. Para
variar la programacion definida, pulsaremos el boton que se encuentra en este apartado, junto a la
descripcion de la programacion establecida, ver Figura 147.

Frogramar

¥ Programacicn: ISucede cada 1 semanas, el Domi I

Figura 147. Valores de programacion, en la ventana de propiedades de la copia de seguridad.

Realizado este paso, se abrira la ventana de programacion de la copia, en la que podremos establecer
los diferentes tipos de programacion existentes: en una fecha determinada, cada cierto periodo de
tiempo, etc.

Modificar programacion E

Hombre: IPrngEopiaF‘ruebas ¥ Hahbilitado

— Tipa de prodgranacidn

" Iniciar automaticamente al iniciar el Agente SOL Server

™ Iniciar al quedar inactiva la o las CFPL

& ] El dia: I Lun 11/ 3/2000 E, & la hgra:|1E. 59 E,

' Peiiddica

[EEmiEr.. |
Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 148. Programacion de una copia de seguridad.
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La Figura 148 muestra una programacion para una base de datos que sera realizada en una fecha y
hora determinadas; este proceso sera realizado internamente por SQL Server en segundo plano al
cumplirse el plazo establecido.

Realizar copias de seguridad en cinta

La cinta streamer es un soporte muy difundido para la creacion de copias de seguridad debido a su alta

capacidad de almacenamiento, seguridad y bajo coste.

Si planeamos realizar nuestras copias de seguridad en este tipo de dispositivos, debemos tener en
cuenta que la unidad lectora/grabadora de cinta debe estar conectada al servidor fisico que almacena

los datos de SQL Server.

Opciones de manipulacion de cinta

La Tabla 9 muestra una relacion de las opciones utilizadas en la instruccion de copia de seguridad,

para las distintas operaciones que tengamos que realizar sobre una cinta.

Opcion

Descripcion

UNLOAD

Rebobina y descarga la cinta al terminar la copia
de seguridad.

NOUNLOAD

Evita el rebobinado y descarga de la cinta que
realiza automaticamente SQL Server al terminar la|
copia.

BLOCKSIZE

Permite definir el tamafio del bloque en bytes; por]
defecto SQL Server utiliza un tamafio por defecto.

FORMAT

Escribe un nuevo encabezado en la cinta,
eliminando la informacion existente en la misma,
quedando por lo tanto, eliminadas todas las copias
que contuviese.

SKIP

Se utiliza para saltar los encabezados, ignorando
las etiquetas ANSI de la cinta. Estas etiquetas
pueden tener informacion como la fecha de
caducidad de la cinta.

INOSKIP

Obliga a realizar la lectura de las etiquetas ANS]
existentes en la cinta.

RESTART

Si una copia de seguridad implica el uso de varias
cintas, mediante esta opcion podemos continuar el
proceso de copia al insertar una nueva cinta.
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Restaurar copias de seguridad

Situaciones en las que deberemos restaurar una base de
datos.

Al producirse una circunstancia no habitual sobre una base de datos, que motive una posible pérdida
de informacion, ya sea un fallo en el disco del servidor, caida del sistema por corte de fluido eléctrico,
etc., tendremos que proceder a restaurar las copias de seguridad que previamente hayamos realizado
de dicha base de datos, para devolverla a un estado coherente.

Ante fallos graves del sistema, SQL Server dispone de un proceso automatico de recuperacion, que
intentara devolver el servidor de datos a un estado consistente; durante este proceso, SQL Server
verifica el registro de transacciones partiendo del ultimo punto de comprobacion en el que sucedio el
problema, escribe las transacciones confirmadas del registro y rechaza las transacciones no
confirmadas, eliminandolas.

A pesar de tener este mecanismo de seguridad, debemos disponer de las correspondientes copias de

seguridad, realizadas regularmente, para asegurarnos que al restaurar la base de datos, el grado de
informacion perdida sea el menor posible.

Restaurar una base de datos

Podemos recobrar una base de datos dafiada empleando el Administrador corporativo o el comando
RESTORE. En este apartado, se mostrara la forma mas basica de realizar un proceso de restauracion,
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de forma que el lector pueda introducirse progresivamente en las diferentes opciones existentes para
recuperar una base de datos.

Administrador corporativo

Empleando esta utilidad de SQL Server, podemos acceder al proceso de restauracion seleccionando la
base de datos a restaurar y haciendo clic sobre el panel derecho, apartado Copia de seguridad, opcion
Restaurar la base de datos, como vemos en la Figura 149.

- E NOMnWING

;%.I,lebas % Copia de Ultima copia de 15/9/00
Diagramaz 2 seguridad de la base de e,
" Tatles seguridad datos: 19:45:35
" Wistas realizar copia de seguridad Ultima copia de Ninguna
-] Procedimientos almacenados de la base de datos seguridad de diferencias:
{4 Usuarios restaurar la base de datos U|tirl’lé_ld'2'3':||3idél ijﬁ stro d 11/9/00
453 Funciones truncar el registro de :egurl ac de! registro 08 -n.n9:36
_____ ™ Feglas transacciones ransacclones:

— 1

Figura 149. Seleccion de la opcion de restauracion de base de datos.

También podemos seleccionar la opcion de mentt Herramientas+Restaurar base de datos, existente en
la ventana de esta aplicacion. Ambas vias de acceso nos abrirdn la ventana de opciones de restauracion
mostrada en la Figura 150.

Restaurar base de datos

General | Dpcignegl
% Bestaurar como baze de datos:

Restawrar. € Base de datos ¢ Grupos de archivos o archivez € Desde dispositivos

— Parametrog

Mostrar copias de sequridad de la baze de datos: IP[uebag j

Primera copia que restaurar. |15£Eu|:|n 19:45:35 - Copia de seguridad Prusbas j
7| Bestaurasion & um maments dado; | J

Restawar | Tipo | Fecha del conjunto de copia | Tamafio | Restaurar desde | Mombn
@ 15/9/00 19:45:35 105 KE  D:AMSSAELTEBA... Copiad

1 | i
Fropedades |

Aceptar I Cancelar Ayuda

Figura 150. Ventana para restaurar bases de datos.
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Debemos seleccionar en primer lugar, en la lista desplegable Restaurar como base de datos, la base de
datos sobre la que vamos a realizar la restauracion. En el apartado Restaurar, elegiremos qué elemento
vamos a restaurar: una base de datos completamente en un unico paso, los archivos o grupos en los
que esta distribuida la base de datos, o seleccionando los dispositivos que contienen las copias de
seguridad de la base de datos.

En el apartado Parametros, seleccionaremos en la lista Mostrar copias de seguridad de la base de
datos, el nombre de la base de datos, mostrandose en la lista que hay debajo, Primera copia que
restaurar, las copias realizadas de esta base de datos; cada vez que seleccionemos una copia, podremos
ver un detalle de los elementos que la componen en el listado que hay debajo, y si necesitamos un
detalle por linea, pulsaremos el boton Propiedades.

Seleccionaremos la copia que queramos restaurar y pulsaremos Aceptar para comenzar el proceso de
restauracion.

Instruccion RESTORE

Este comando, unido a su conjunto de opciones, nos permiten restaurar copias de seguridad de una
forma comoda y flexible, su sintaxis mas basica se muestra a continuacion.

RESTORE DATABASE NombreBD FROM DispositivoCopia
[,...DispositivoCopiaN] [WITH [FILE=NumArchivo]]

DispositivoCopia se sustituye por:

{DispositivoCopiaPermanente} | {DISK|TAPE|PIPE =
‘DispositivoCopiaTemporal’ }

e FILE. En dispositivos que contienen mas de una copia, esta opcion nos permite especificar
cual de las copias del dispositivo, ordenadas cronologicamente, queremos restaurar.

El Codigo fuente 56, restaura una base de datos desde un dispositivo de copia permanente; como el
dispositivo contiene varias copias, se selecciona la segunda.

RESTORE DATABASE Pruebas FROM CopiaSegPruebas WITH FILE=2

Codigo fuente 56

Comprobaciones y tareas previas a la restauracion de una
base de datos

Antes de proceder a restaurar una base de datos, SQL Server realiza una serie de operaciones de
comprobacion que es recomendable que sean apoyadas por otras tareas complementarias por parte del
administrador del sistema.
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Realizadas por SQL Server

SQL Server comprueba de forma automatica, que la copia de seguridad que vamos a restaurar, reune
todas las condiciones necesarias para recuperar la informacion de forma consistente.

Entre las situaciones que generan un error e impiden la restauracion, encontramos las siguientes:

e Intentar restaurar una copia de seguridad, sobre una base de datos distinta del servidor de
datos.

e Faltan dispositivos de copia o archivos, ya que la restauracion debe realizarse empleando
todos los elementos utilizados en la copia de seguridad.

e Los archivos contenidos en la copia de seguridad son diferentes de los que se encuentran en el
servidor de datos.

En la Figura 151 se muestra el error emitido por el Administrador corporativo al intentar restaurar una
copia de seguridad de la base de datos Pruebas sobre la base de datos Almacenes.
Administrador corporativo de 5QL Server

|ntenta sobrescribir una base de datos existente. Compruebe la opcion de forzar la
restauracion zobre la baze de datoz existente para zobrescrbir la baze de datos existente.

Figura 151. Error de restauracion.

Realizadas por el administrador del sistema

Durante el espacio de tiempo transcurrido entre la ultima copia de seguridad, y el proceso de
restauracion, los usuarios de la base de datos han podido seguir actualizando datos en el sistema. Si
bien es cierto que SQL Server dispone de mecanismos de recuperacion automatica, podria suceder que
al restaurar la base de datos ese conjunto de informacion modificada se perdiera. La Figura 152
muestra un esquema de esta situacion.

Ultima Datos perdidos Proceso
Copia al restaurar iy
Restaurac
Seguridad copia seguridad s on
A A A
' ™
Modificaciones Usuarios
>
e, —
Base de Datos
e, P

Figura 152. Informacion perdida entre ultima copia de seguridad y restauracion de base de datos.
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Para evitarlo, debemos limitar el acceso de los usuarios a la base de datos, de forma que nos
aseguremos que no se van a producir operaciones de actualizacion sobre la misma durante el proceso
de restauracion.

El administrador de SQL Server o un usuario con los permisos adecuados (que pertenezca a la funciéon
del servidor sysadmin o db_owner), debe establecer que la base de datos solo sea utilizable por el
DBO.

Empleando el Administrador corporativo, debemos hacer clic con el boton derecho sobre la base de
datos y seleccionar la opcién Propiedades del menu contextual. En la ventana de propiedades de la
base de datos accederemos a la pestafia Opciones, y en el apartado Acceso, marcaremos la propiedad
Solo para uso del DBO, ver Figura 153.

Propiedades de Pruebas
General] Fiegistio de ranzacciones  Opciones l F"ermisn:ns]

Accezn
[+ Sdlo para uso del DECE

[ Un dnico usuario

[ Salo lectura

Configuracidn

[ MULL &MS| predeterminado [ Cermar automticanmente
[ Desencadenadores recursivos [ Reducir automaticamente
[ Select Into o copia masiva [v Crear estadisticas automaticamente

[ Truncar regiztro en punto de comprobacion W Actualizar estadisticas automaticamente

[ Deteccidn de pagina razgada [ Utilizar identificadores entre comillas

Aceptar | Cancelar Aplizar Ayuda

Figura 153. Establecer la base de datos sélo para uso del DBO.

Disponemos también, para realizar esta misma operacion, del procedimiento almacenado del sistema
sp_dboption, que nos permite configurar las opciones de la base de datos. Su sintaxis se muestra a
continuacion.

sp_dboption ['NombreBD’] [, ‘NombreOpcidén’] [, ‘Valor’]

e NombreBD. Nombre de la base de datos a configurar.

e NombreOpcion. Nombre de la opcioén que se va a cambiar
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e Valor. Una cadena conteniendo TRUE para activar la opcion, o FALSE para desactivarla.

Si no se utiliza ningun parametro, este procedimiento almacenado, devuelve una lista de todas las
opciones disponibles de la base de datos. En la documentacion de SQL Server se describe con detalle
la funcién de cada una de estas opciones.

Si s6lo se envia el parametro del nombre de la base de datos, se devuelven las opciones establecidas
para esa base de datos.

Si se pasa ademas del nombre de la base de datos, el nombre de una opcién, se devuelve su valor
actual.

Especificando todas las opciones del procedimiento, se establece el valor correspondiente sin devolver
ningun resultado.

El Codigo fuente 57 muestra el establecimiento de la opcion de uso de la base de datos para el DBO.

EXEC sp dboption 'Pruebas', 'dbo use only', 'TRUE'

Codigo fuente 57
Para volver a poner la base de datos a disposicion de todos los usuarios utilizando este procedimiento
almacenado, pasariamos como ultimo parametro el valor FALSE.
La instruccion RESTORE también permite especificar este valor a través de su opcion DBO _ONLY.

RESTORE DATABASE NombreBD FROM DispositivoCopia
[,...DispositivoCopiaN] [WITH [DBO_ONLY]]

Finalmente, debemos hacer una copia de seguridad del registro de transacciones, ya que en caso
contrario, perderemos las modificaciones realizadas entre la ultima copia de seguridad del registro de
transacciones y el momento de desconexion de la base de datos.

Acceso a la informacion de un dispositivo de copia

SQL Server permite realizar la lectura del contenido de una copia de seguridad, de forma que nos
aseguremos que dicha copia sea la que realmente debemos restaurar.

Dentro del tema dedicado a la realizacion de copias de seguridad, en los apartados sobre dispositivos,
medios y estructura interior de una copia de seguridad, se explicaba el modo de visualizar esta
informacion desde el Administrador corporativo.

Adicionalmente, SQL Server proporciona el conjunto de instrucciones RESTORE, descritas a
continuacion, que nos permitiran en modo comando, disponer de estos interesantes datos, de cara a la

correcta restauracion de la base de datos.

Notese que estas instrucciones no llevan a cabo ningin proceso de restauracion, limitindose a
devolver un conjunto de resultados con informacion sobre una copia de seguridad.
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RESTORE HEADERONLY

Devuelve informacion sobre la cabecera del dispositivo de copia de seguridad pasado como parametro.
RESTORE HEADERONLY FROM DispositivoCopia

e DispostivoCopia. Nombre de un dispositivo de copia temporal o permanente.
El resultado de la ejecucion de este comando devuelve entre otros datos, el nombre de las copias de
seguridad contenidas en el dispositivo, descripcion si existe, método de copia de seguridad, fecha de

caducidad, usuario que realizo la copia, base de datos copiada, etc.

El Cédigo fuente 58 emplea esta instruccion sobre un dispositivo de copia de seguridad que contiene
tres copias. El resultado lo vemos en la Figura 154.

RESTORE HEADERONLY FROM CopiaSegPruebas

Codigo fuente 58
Backupiame Backupbescription BackupType ExpirationDate | Comp... | Pos...
NULL 1 NULL u] 1
CopiaZzPruebas NULL 1 NULL a 2
CopiaiPruebas NULL 1 NULL a 3

Figura 154. Resultado de la instruccion RESTORE HEADERONLY.

RESTORE FILELISTONLY

Devuelve informacion sobre los ficheros de la base de datos o registro que se encuentran en el
dispositivo de copia de seguridad pasado como parametro.

RESTORE FILELISTONLY FROM DispositiVOCOpia [WITH [FILE =
NumArchivo] ]

e DispostivoCopia. Nombre de un dispositivo de copia temporal o permanente.

e FILE. Si el dispositivo contiene varias copias, con esta opcion especificamos de cual de ellas
vamos a recuperar informacion.

El resultado de la ejecucion de este comando devuelve entre otros datos, el nombre logico y fisico de
los ficheros contenidos en el dispositivo, tipo de fichero, si pertenece a un grupo, tamaiio de la copia 'y

tamafio maximo permitido para el fichero. El Cédigo fuente 59 muestra un ejemplo de uso de esta
instruccion.

RESTORE FILELISTONLY FROM CopiaSegPruebas

Codigo fuente 59

199



Administracion de bases de datos con SQL Server 7.0 © Grupo EIDOS

El resultado obtenido se muestra en la Figura 155.

LogicallName Physicallame |Type IFileGrDupName ISize Maxiize
PVMSSOLTYDATANPRINC. .. FRINART TEad43d 351543 72050640

D D
SegPruehas Dy M33QLY DATAYSEGPR... D GrplPrushas 1045576 351543 72080640
TercPrushas D:WM33QL7?WDATANTERCP. .. |D GrplPrushas 1048576 3515437E2080640
CuarPruebhas D:YWM33QL7\DATAYCUARP... D GrpaPruehas 1045576 35154372080640
QuinPruehas DY M3IZQL7YDATANQUINE. .. |D GrpePrushas 1045576 351543 72080640
Pruebaslog D:WM33QL7?WDATANPRUEE. .. |L WULL 1048576 3515437E2080640

Figura 155. Resultado de la instruccion RESTORE FILELISTONLY.

RESTORE LABELONLY

Devuelve informacion sobre el medio de copia de seguridad que se encuentra en el dispositivo de
copia de seguridad pasado como parametro.

RESTORE LABELONLY FROM DispositivoCopia

e DispostivoCopia. Nombre de un dispositivo de copia temporal o permanente.
El resultado de la ejecucion de este comando devuelve entre otros datos, el nombre del medio de
copia, identificador, nimero de familias que componen el medio, nimero de secuencia de la familia,

descripcion del medio, etc.

El Codigo fuente 60 muestra un ejemplo de uso de esta instruccion.

RESTORE LABELONLY FROM Disp2Pruebas

Codigo fuente 60

El resultado obtenido se muestra en la Figura 156.

MediaName MediaSetId | Family... | FamilySequenceN. .. | MediaFamilyId MediaSed. . .
HULL 1 1 { 66D93446-0000-00... |1

Figura 156. Resultado de la instruccion RESTORE LABELONLY.

RESTORE VERIFYONLY

Realiza una comprobacion general de la copia de seguridad, exceptuando la estructura de los datos de
la copia.

RESTORE VERIFYONLY FROM DispositivoCopia [,..DispositivoCopiaN] [WITH
[FILE = NumArchivo]]

e DispostivoCopia. Nombre de un dispositivo de copia temporal o permanente.

e FILE. Si el dispositivo contiene varias copias, con esta opcion especificamos cual de ellas se
comprobara..
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La ejecucion de este comando devuelve un mensaje informativo sobre el estado de la copia de
seguridad.

El Codigo fuente 61 muestra un ejemplo de uso de esta instruccion.

RESTORE VERIFYONLY FROM CopiaSegPruebas

Codigo fuente 61

Restaurar varias copias en un solo paso

Hay situaciones en que para poder devolver una base de datos a su estado normal después de un
problema, es necesario restaurar el conjunto de copias realizadas a lo largo de un periodo de tiempo;
por ejemplo, la copia de seguridad completa, las copias diferenciales y del registro de transacciones
existentes. Empleando el Administrador corporativo, esta en principio, tediosa tarea, puede ser resuelta
facilmente desde la ventana de restauracion de copias de seguridad.

Supongamos la siguiente situacion: tenemos una base de datos llamada Contabilidad, de la que hemos
generado una copia de seguridad completa, otra diferencial y una del registro de transacciones. En
cierto momento, ocurre un fallo que provoca la pérdida de algunas tablas de la base de datos, que
podemos recuperar restaurando las copias antes mencionadas.

Accederemos por tanto a la utilidad de restauracion de copias de seguridad del Administrador

corporativo, y una vez seleccionada la base de datos y la copia que necesitamos restaurar, se mostrara
la ventana de la Figura 157.

Resztaurar base de datos E

General | Dpcignesl

% Restaurar como baze de datos:

Restaurar: & Baze dedatos € Grupos de archivos o achivo: ¢ Desde dispositivos

— Parametros

Moztrar copias de sequridad de la baze de datos: IEDntabiIidad j

Primera copia que restaurar. |‘I?‘!EI!DD 11:23:55 - CopiaCompletaContabilidad Rd

[~ Restawracion a un momento dado: | J

Restaurar | Tipo | Fecha del conjunta de copia | Tamafio | Restawar desde | Mor < |
@ 17/3/00 11: 2355 1M0okE  DeAMSSOLAAB.. Copi
@ 17/3/00 11:25:16 1361 Kb DoAMSSGLAAB..  Copi
@ 17/9/00 11:26:38 fBkh D:WMSSOLTE.. Copi

« | _*I_I

Erapiedades |

Aceptar I Cancelar Ayuda

Figura 157. Restauracion de varias copias en un solo paso.
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Observe el lector como en la lista de detalle, las copias estan dispuestas en orden jerarquico. Si
marcamos en la columna Restaurar, la copia del registro de transacciones, automaticamente se
marcaran las anteriores; esto evita que por error, intentemos restaurar sélo la copia del registro de
transacciones sin restaurar las anteriores, lo que provocaria un problema de coherencia en los datos.

Como en este proceso de restauracion, estan implicadas varias copias de seguridad, podemos
establecer que cada vez que finalice una copia y vaya a restaurarse la siguiente, SQL Server nos avise.
Esto lo conseguimos, en la pestaila Opciones de la ventana de restauracion, marcando la opcion
Preguntar antes de restaurar cada copia de seguridad, ver Figura 158.

Restaurar base de datosz

General Opciones |

[ Expulzar las cintas después de restaurar cada copia de sequridad

¥ Preguntar antes de restawrar cada copia de seguridad

Figura 158. Seleccion de la opcion de avisar antes de restaurar una copia de seguridad.

De esta forma, obtendriamos el mensaje de la Figura 159 entre cada restauracion.

Reszstaurar [ %]

La operacion de recuperacidn concluya v la siguiente operacidn de
recuperacion esta preparada. Para continuar el proceso de restauracion,
haga clic en Aceptar. En cazo contrario, haga clic en Cancelar.

Conjunto de copia para [17/9/0011:25:18 - CopiaDiferencialContahilidad
restaurar:

Maombre del medio: |

Descripoidn del medic:

Cancelar

i

Figura 159. Mensaje de aviso al finalizar restauracion de copia y comenzar nueva restauracion.

Restaurar varias copias paso a paso y recuperacion de una
base de datos
El proceso de recuperacion en una base de datos consiste en una operacion por la cual SQL Server da

por finalizadas las tareas de restauracion de una base de datos, devolviendo su informacién a un estado
coherente.

La logica de esta operacion la encontramos cuando tenemos que restaurar una base de datos a partir de

varias copias de seguridad: completa, diferencial y registro de transacciones; en este tipo de casos,
deberemos ir restaurando todas las copias sin recuperar, hasta que lleguemos a la ultima copia, en la
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que si especificaremos la opcion de recuperar, con lo que SQL Server devolvera la base de datos a un
estado consistente.

Administrador corporativo

Si utilizamos la técnica mostrada en el apartado anterior, basada en restaurar varias copias en un solo
paso, el proceso de recuperacion es automatico, produciéndose finalizada la operacion de restauracion.

Sin embargo, puede que sea un proceso en el cual, el administrador necesite restaurar manualmente
cada una de las copias hasta dejar la base de datos en un estado de coherencia determinado. En este
caso, una vez abierta la ventana de restauracion de copias de seguridad, y seleccionada la base de datos
a restaurar, pulsaremos la opcion Desde dispositivos del apartado Restaurar, que cambiara la
apariencia de esta ventana por la mostrada en la Figura 160.

Restaurar base de datos

General | Dpcignesl

% Bestaurar como baze de datos: IEu:untaI:uiIiu:Ial:I j

Restaurar ¢ Bazededatos ¢ Grupos de archivos o archivos (¢ ]

— Parametroz

Dispositivos;

Digpozitivos. .. |
Hiimere de copla de sequndad I'I e contenda.. |

&' Festaurar conjunto de copia

¥ Baze de datos completa
i~ Baze de datos: diferencial
" Fegisto de transacciones

¢ Aschivo o giupo de archivos

" Leer info. del conjunta de copia de seguiidad v agregar al historial de copia de seguridad

Aceptar I Cancelar Ayuda

Figura 160. Restaurar una base de datos desde dispositivos.

Vamos a proceder a restaurar la misma base de datos del anterior apartado: Contabilidad, y las mismas
copias: completa, diferencial y registro de transacciones; de forma que el lector pueda percibir las
diferencias entre una y otra técnica de restaurado. Los siguientes apartados nos muestran el orden de
realizacion de este proceso.
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Restaurar la copia de seguridad completa

Haremos clic sobre las opciones Restaurar conjunto de copia y Base de datos: completa; a
continuacién pulsaremos el boton Dispositivos, que nos dara acceso a la ventana Elegir dispositivos
para restaurar, véase la Figura 161.

Elegir dizspositivos para restaurar

Al restaurar la copia de seguridad, el servidor SGL Server intentara restavrar
deszde los dizpozitivas mozstrados a continuacidn.

Conjunta de copia: [Desconacida)

Bestaurar desde: & Dizco ) Cinta
Mombre de dizpozitivo Agregar... |
- I I _,I [dtar boda |

Opcidn de comprobacion de medio

[ Restaurar sdlo desde el medio con el nombre siguiente:

[damtre del mediu:l

Aceptar Cancelar

Figura 161. Elegir dispositivo que contiene copia a restaurar.

Pulsando el boton Agregar, elegiremos en una ventana de seleccion de dispositivos, el dispositivo
permanente DispCompletaConta, que contiene la copia de seguridad completa, Figura 162.

Seleccionar destino de la restauracion

Elija el nombre del archivo o el dizpozitivo de copia de

g gequridad que =e utilizara para la operacion restare. S5e
puede crear dispozitivos de copia de sequridad para los
archivens de s frernenbe

O Mombre de archivo: [0 MES00 P EACELEY, |

= Dizpozitivo de copia: |

| Aceptar I Cancelar |

Figura 162. Seleccion de un dispositivo de copia para restaurar.

Esta accion, depositara este dispositivo en la lista de la ventana Elegir dispositivos para restaurar;
podemos agregar mas dispositivos si es necesario, quitarlos de la lista, etc. Finalizada la seleccion de
dispositivos, pulsaremos Aceptar, regresando a la ventana de restauracion.
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Debido a que necesitamos restaurar varias copias para devolver la base de datos al estado necesario, es
preciso indicar en este paso de restauracion, que SQL Server no recupere de momento la base de
datos, para lo que haremos clic en la pestafia Opciones de esta ventana, y en el apartado Estado al
concluir la recuperacion, pulsaremos la opcion Base de datos no operativa. Capaz de restaurar
nuevos registros de transacciones, ver Figura 163.

Eztado al concluir la recuperacidan

' Base de datos operativa. Mo ze puede restaurar nuevos registros de transacciones.

%" Baze de datos no operativa. Capaz de restaurar nuevos registios de transacciones.

" Baze de datos de 26lo lectura, Capaz de restaurar nuevos registroz de tranzacciones.

Figura 163. Opciones de recuperacion al finalizar una restauracion.

En este momento, procederemos a restaurar la copia completa pulsando Aceptar. Al haber impedido la
recuperacion después de restaurar la copia, la base de datos se hallara en un estado de carga, que nos
impedira cualquier operacion hasta que no completemos la restauracion de todas las copias necesarias,
ver Figura 164.

I I (S I L) I LA E)

(1 Raiz de la consola = | IMI Tablas e indices Espacio asignado
El-- Servidores Microsoft SOL Server

Elﬁ Grupo de SOL Server e
-7 OFCENTRAL (windaws NT] Contabilidad

|_:_|{:| Bazes de datos (Cﬂ rgan dﬂ)

q Almacenes
: Contabilidad [Cargando]
o [Sir elementas) —

Facturas . . -y
Logistica Error al mtentar tener acceso a la informacidn de la

4 Morthwind base de datos.

Figura 164. Base de datos en estado de carga.

Restaurar la copia de seguridad diferencial

Este tipo de copias contienen so6lo la informacion de la base de datos que ha sufrido cambios desde la
ultima copia de seguridad completa.

Siguiendo con nuestro ejemplo sobre la base de datos Contabilidad, volveremos a la ventana para
restaurar bases de datos desde dispositivos, pulsando la opcion Base de datos: diferencial,
seleccionando el dispositivo que contiene la copia de seguridad diferencial de igual modo que se
explico en el apartado anterior. La tnica diferencia es que en este caso, la copia de seguridad
diferencial esta en un dispositivo temporal (archivo fisico), con el nombre CPDIFCONTA.BAK, por
lo que tendremos que seleccionar este archivo en lugar de un nombre logico de dispositivo, como
muestra la Figura 165.

A partir de aqui el proceso sera igual que al restaurar la copia completa: aceptaremos la ventana de
seleccion de dispositivos e indicaremos que la base de datos no esté operativa en la opcion de
recuperacion. Pulsando Aceptar en la ventana de restauracion, procederemos a restaurar esta copia de
seguridad diferencial, permaneciendo la base de datos en el estado de carga.
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Seleccionar destino de la restauracion

= Elija el nombre del archiva o el dizpositivo de copia de
= zegundad que ze utiizara para la operacion restore. Se
puede crear dizpozitivoz de copia de sequridad para loz
archivns de sn frernente

{+ Mombre de archiva: |D:'\MSS OLABACKUPWCPDIFCOMTA BA

" Digpositivo de copia: | J

Aceptar | Cancelar |

Figura 165. Seleccion de dispositivo temporal para restaurar copia de seguridad.

Restaurar la copia de seguridad del registro de transacciones

Este tipo de copia captura toda la actividad de la base de datos desde la ultima copia de seguridad

realizada, ya sea completa o diferencial.

En el ejemplo con la base de datos Contabilidad, debemos pulsar en la ventana para restaurar, la
opcidn Registro de transacciones, después afiadiremos el dispositivo permanente DispLogConta de la
forma explicada en los anteriores puntos, y en este caso, como se trata de la Gltima copia de la base de
datos que tenemos que restaurar , pulsaremos la opcion Base de datos operativa. No se puede
restaurar nuevos registros de transacciones, con lo SQL Server procedera a la recuperacion de la base
de datos al finalizar de restaurar esta copia, permitiendo ya su acceso a los usuarios. La Figura 166
muestra la ventana con toda las propiedades, justo antes de restaurar este registro de transacciones.

Resztaurar base de datos

General } Dpcignesl

1
‘*’E Restaurar como base de datos:  |[REgEleE ﬂ

Restaurar. Base dedatos 1 Grupos de archivos o archivos ¢ Desde dispositivos

Parametroz
Dizpositivos; DoAHSSHALABACKUPYDisplogConta BAK

Dizpositivos...
Mamero de copia de sequridad: |1 “Wer contenido.,..

' Restaurar conjunto de copia
" Base de datos: completa
" Base de datos: diferencial
(% Registro de hansacciones

" Archivo o grupo de archivos

" Leer info. del conjunto de copia de sequridad v agregar al histonial de copia de zegunidad

Arceptar | Cancelar Ayuda

Figura 166. Ventana de restauracion de una copia de seguridad del registro de transacciones.
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Instruccion RESTORE

Al utilizar esta instruccion con cada una de las diferentes copias de seguridad, tendremos que
especificar el modo de recuperacion empleando las opciones RECOVERY y NORECOVERY.

RESTORE DATABASE |LOG NombreBD FROM DispositivoCopia
[,.DispositivoCopiaN] [WITH [RECOVERY | NORECOVERY] ]

e RECOVERY. Valor predeterminado. Debe utilizarse al restaurar una copia de seguridad
completa de una base de datos o con la ltima copia de seguridad del registro de transacciones.
Aplica todas las transacciones del registro de transacciones, quedando la base de datos lista
para utilizarse.

e NORECOVERY. Debe utilizarse al restaurar un conjunto de copias, salvo la ltima copia.
Esta opcion no aplica ni deshace las transacciones del registro, permaneciendo la base de datos
en estado de carga hasta que se indique su recuperacion.

Aplicando estas opciones al ejemplo anterior, en primer lugar tendriamos que restaurar la copia
completa de la base de datos y la copia diferencial, ambas sin recuperar; finalizando con la
restauracion de la copia del registro de transacciones, en la que si efectuariamos el proceso de
recuperacion; observe el lector, que para restaurar el registro de transacciones, la instruccion utilizada
es RESTORE LOG. El Codigo fuente 62 muestra las instrucciones implicadas en el proceso y su
orden de ejecucion.

RESTORE DATABASE Contabilidad FROM DispCompletaConta WITH NORECOVERY

RESTORE DATABASE Contabilidad FROM DISK='D:\MSSQL7\BACKUP\CPDIFCONTA.BAK' WITH
NORECOVERY

RESTORE LOG Contabilidad FROM DispLogConta WITH RECOVERY

Codigo fuente 62

Reemplazar una base de datos

La accion de reemplazar una base de datos, consiste en restaurar una copia de seguridad sobre una
base de datos distinta de la que originalmente se obtuvo la copia.

Administrador corporativo

En la ventana de restauracion, debemos seleccionar de la lista Restaurar como base de datos el nombre
de la base de datos sobre la que vamos a realizar el proceso de restauracion. Después elegiremos una
base de datos distinta de la lista Mostrar copia de seguridad de la base de datos y la copia de seguridad
correspondiente.

En la Figura 167 se va a proceder a reemplazar el contenido de la base de datos Contabilidad, por el de
la base de datos Factura.

Para finalizar, haremos clic en la pestaiia Opciones de esta ventana, y marcaremos la opcion Forzar
restauracion sobre la base de datos existente, ver Figura 168, que anula la comprobacion de seguridad

que realiza SQL Server para evitar restauraciones sobre bases de datos distintas.
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Resztaurar base de datos

General } Dpcigne@]

q
9@ Bestaurar como base de datos: |Eontahilidad j

Restaurar.  {* Baze de datos © Grupos de archivos o aichivos O Desde dispositivos

Parametroz

tdostrar copiaz de zegundad de la baze de datos:

Erimera copia que restaurar [16,/9/00 16:25:37 - CopiaFachuras =]

- [

Festaurar | Tipa | Fecha del conjunta de copia | T amatio | Festaurar desde | M arnbrn
v &4  16/9/0016:25:37 1110kb  D:AMSSOLNE..  CopiaFz

« | i
| P

Aceptar | Cancelar | Aypuda |

Figura 167. Restauracion en una base de datos distinta de la original.

Restaurar base de datos
General Opciones l

[ Ezpulsar las cintas después de restaurar cada copia de sequridad

[ Preguntar antes de restaurar cada copia de sequridad

v Faorzar restauracion sobre la base de datos existente

Restaurar archivos de bage de datos como:

Mambre del archivo original Reztaurar como
D:%SSOLPWdata Facturas Datos. MDF RS \data“Contabilidad. mdf
DAMSS0LAAdata \Facturas_Registo. . D:AMSSALPdatal Contabilidad_log, 1df

dl | 2

Eztado al concluir la recuperacion

(' Base de datos operativa, Mo se puede restaurar nuevos registros de ransacciones.
(" Base de datos no operativa. Capaz de restaurar nuevos registios de hansacciones.

(" Baze de datos de sdlo lectura. Capaz de restaurar nuevos reqistros de hanzacciones.

-
Aceptar | Cancelar | Apuda |

Figura 168. Forzar restauracion entre distintas bases de datos.
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Instruccion RESTORE

La opcion REPLACE de este comando, nos permite evitar la comprobacion de seguridad de SQL
Server al restaurar, permitiéndonos sustituir el contenido de una base de datos por el que se encuentra
en una copia de seguridad.

RESTORE NombreBD FROM DispositivoCopia [,..DispositivoCopiaN] [WITH
[REPLACE] ]

El Codigo fuente 63 restaura la base de datos Contabilidad con la copia de seguridad de la base de
datos Facturas.

RESTORE DATABASE Contabilidad FROM DispCopFacturas WITH REPLACE

Codigo fuente 63

Cambiar la ubicacion de los datos al restaurar

Al realizar un proceso de restauracion, podemos especificar una ruta y/o nombre distinto del original
para los ficheros que contienen la base de datos.

Administrador corporativo

En la ventana de restauracion de SQL Server, pulsaremos la pestafia Opciones, y en el apartado
Restaurar archivos de base de datos como, especificaremos la nueva ruta en la columna Restaurar
como. La Figura 169 muestra como se escribe una nueva ubicacion para los archivos de la base de
datos Facturas.

Restaurar base de datos =
General Opciones |

[ Expulsar laz cintas después de restaurar cada copia de seguridad
[ Preguntar antes de restaurar cada copia de seguridad
[ Eorzar restauracion sobre la baze de datos existente

Restaurar archivos de baze de datos como:

Marmbre del archivo ariginal | Restaurar coma
DehSSOL T datahFacturas_Datos MDF  D:AWARIOSYFacDATOS MDF
D:\MSS0L T data\Facturas Fegisto... MRS INE N Ra el

1 | 0

Figura 169. Restaurar una base de datos en una nueva ruta.
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Instruccion RESTORE

La opcion MOVE...TO de esta instruccion, restaura la base de datos en los archivos de una nueva ruta.

RESTORE NombreBD FROM DispositivoCopia [,..DispositivoCopiaN] [WITH
[MOVE ‘ArchivoLdégico’ TO ‘ArchivoFisico’] [, MOVE .n ] ]

Es importante tener en cuenta que para realizar esta operacion, debemos estar conectados al servidor
como administradores de SQL Server y tener uso exclusivo sobre la base de datos.

El Cédigo fuente 64 muestra como se restauran los archivos de la base de datos Facturas, contenidos
en un dispositivo de copia permanente, en un nuevo directorio del disco.

RESTORE DATABASE Facturas FROM DispCopFacturas
WITH MOVE 'Facturas Datos' TO 'D: \CORREO\FACFAT.MDF',
MOVE 'Facturas_ Registro' TO 'D:\CORREO\FACREG.LDF'

Codigo fuente 64
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Meétodos para restaurar copias de
seguridad

Restaurar una base de datos segin su método de copia de
seguridad

De igual manera que existen distintos métodos de copia de seguridad: completa, diferencial, registro
de transacciones, etc., el modo de restaurar una copia de seguridad varia en funcién del método de
copia empleado para crearla.

En este apartado, veremos como se realiza la restauracion de una copia de seguridad creada mediante
cada uno de los métodos de copia existentes.

Restaurar una copia de seguridad completa

Este es el tipo de restauracion mas simple, en el que se procede a recuperar la base de datos una vez
restaurada. Para restaurar una copia de seguridad completa desde el Administrador corporativo, revise
el lector el apartado Restaurar una base de datos, en este mismo tema, en el que se ilustra como
restaurar una copia de seguridad completa de una base de datos.

En el caso de utilizar la instruccion RESTORE, deberemos especificar la opcion RECOVERY si no
vamos a restaurar mas copias y queremos recuperar la base de datos; o bien NORECOVERY, si
tenemos mas copias de seguridad pendientes de restaurar sobre la misma base de datos.
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En situaciones como la eliminaciéon de la base de datos del disco, errores fisicos del disco, o la
necesidad de disponer de una copia de la base de datos en otro servidor, emplearemos este tipo de
restauracion.

Restaurar una copia de seguridad diferencial

Al realizar una copia de seguridad diferencial de una base de datos, se emplea menos tiempo debido a
que solo se copian los datos que han cambiado; de igual forma, al restaurar una copia de seguridad
diferencial, tenemos la ventaja de emplear un menor tiempo, puesto que solo restauramos la
informacion que ha cambiado desde la ultima copia de seguridad completa

Para restaurar una copia de seguridad diferencial desde el Administrador corporativo, revise el lector
en el apartado Restaurar varias copias paso a paso y recuperacion de una base de datos, el punto
Restaurar la copia de seguridad diferencial, en el que se explica este proceso.

En el caso de utilizar la instruccion RESTORE, las opciones RECOVERY y NORECOVERY se
emplean igual que para las copias de seguridad completas.

Restaurar una copia de seguridad del registro de transacciones

Este tipo de copia de seguridad sirve para restaurar las modificaciones sufridas por la base de datos
desde la ultima copia de seguridad completa o diferencial, asegurando la coherencia de la informacion.

Para restaurar una copia de seguridad del registro de transacciones desde el Administrador
corporativo, revise el lector en el apartado Restaurar varias copias paso a paso y recuperacion de una
base de datos, el punto Restaurar la copia de seguridad del registro de transacciones, en el que se
explica este proceso.

En el caso de utilizar la instruccion RESTORE, y disponer de varias copias de seguridad del registro
de transacciones, deberemos utilizar la opcion NORECOVERY al restaurar todas las copias excepto la
ultima. La opcion RECOVERY sera empleada cuando tengamos una Unica copia del registro de
transacciones o en la ultima de varias copias de este tipo.

Restaurar un registro de transacciones a un momento
determinado

Al restaurar un registro de transacciones, es posible especificar un valor temporal hasta el cual se

restaurard dicha copia de seguridad, quedando sin restaurar la informacién posterior.

Administrador corporativo

En la ventana de restauracion de copias, marcaremos la casilla Restauracion a un momento dado,
Figura 170, que nos mostrara la ventana de especificacion de la fecha y hora hasta la que vamos a
recuperar la copia del registro de transacciones, ver Figura 171.
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Parametroz

Moztrar copiaz de segundad de la baze de datos: ||:.;.nta|:.i|i.;|a.;| j

Erimera copia que restaurar: | 17,/9/00 14:30:14 - CopiaCompletaContabiidad =]
¥ Festauracidn a un momento dado: |2EII:II:I£EISH1 ¥ 143209

Figura 170. Restauracion de una copia del registro de transacciones en un punto de tiempo.

Restauracién a un momento dado Ed

La regtauracion a un momento dado no restaurara las
entradas del regiztro de tranzacciones registradas después
de |a fecha y hora ezpecificadas.

Fecha: [Dom17/ 9/2000 [3

Heara: 14, 32 =i

Cancelar |

Figura 171. Valores de tiempo utilizados al restaurar una copia del registro de transacciones.

Instruccion RESTORE LOG

Esta instruccion dispone de la opcion STOPAT, que nos servira para indicar los valores de tiempo en
los cuales la restauracion de la copia de seguridad se detendra.

RESTORE LOG NombreBD FROM DispositivoCopia [,..DispositivoCopiaN]
[WITH [STOPAT = FechaHoral] ]

e STOPAT. Valor de fecha y hora en la que la restauracion de la copia de seguridad de un
registro de transacciones sera detenida.

Siempre que utilicemos esta opcidon, deberemos recuperar la base de datos con RECOVERY.

El Cédigo fuente 65 muestra un ejemplo en el que se restaura un registro de transacciones de la base
de datos Contabilidad, hasta un punto determinado del tiempo.

RESTORE LOG Contabilidad FROM DispLogConta WITH RECOVERY STOPAT='Sep 15, 2000 18:00
PM’

Codigo fuente 65

Restaurar una copia de seguridad de ficheros o grupo de
ficheros

Si disponemos de una base de datos de gran tamafio, que ha sido necesario situar en varios ficheros, y
por requerimientos de tiempo, las copias de seguridad se realizan de tales ficheros, podemos
restaurarlas a la base de datos con alguna variante respecto a la restauracion habitual.
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Administrador corporativo

En la ventana de restauracion de copias, seleccionaremos en el apartado Restaurar, la opcion Grupos
de archivos o archivos, que nos mostrara en la lista de detalle, las copias realizadas de los archivos de
la base de datos. En esta lista de detalle seleccionaremos los archivos a restaurar, marcando su casilla
Restaurar, como muestra la Figura 172. Si necesitamos realizar una seleccion de archivos con mayor
precision, marcaremos la casilla Seleccionar subconjunto de conjuntos de copia, en la que podremos
elegir los archivos por unidad, fecha o por los grupos en los que estan organizados, Figura 173.

Restaurar base de datos

General | Dpcignesl

% Restaurar como baze de datos: IPruebas j

Restawrar: & Base dedatos  © Grupos de archivos o archivas ¢ Desde dispositivos

— Parametros

Mostrar copias de sequridad de la base de datos: |Pruebas j

™ Seleccionar subconjunto de conjuntos de copia Ieritenos deselecciah |

| @ 17/3/0010:23:16 1024 Kb DAMSSOLY..  QuinPruebas
@ 17/9/0017:47:09 1024Kb DAMSSOLY..  TercPruebas
@ 17/3/0017:47:09 1024 Kb DAMSSOLY.. CuarF‘luetilj
-
3

[+ |

Propiedades |

Aceptar I Cancelar Apuda

Figura 172. Restaurar archivos o grupos de archivos.

Filtrar conjunto de copias de seguridad

Seleccione el criterio que los conjuntos de copia de seguridad
deben cumplr para aparecer en |a lista de conjuntos de copia de
zeguridad.

I Sélo comjuntos de copia de archivos de datos en la unidad; IDZ'\ "I

[ Sélo los conjuntos completados tras; Fecha: IDu:um 174 942000

Higra: |18, on

W Sélo comjuntos de copia de seguridad de los grupos v archivos siguientes:

rupos de archivos

@ TercPrusbas
L= Grp2Pruebas

@ CuarPruebas -

J— [ aa— N .

1| | E
Aceptar I Cancelar |

Figura 173. Seleccion de archivos para restaurar por subconjuntos.
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Instruccion RESTORE

Las opciones FILE y FILEGROUP de esta instruccion, nos permiten restaurar los ficheros o grupos
especificados

RESTORE DATABASE NombreBD FicheroGrupoFich [, ...FicheroGrupoFich]
FROM DispositivoCopia [,...DispositivoCopiaN]

En esta sintaxis, FicheroGrupoFich se sustituye por:
FILE = NombreFichLdgico | FILEGROUP = NombreGrupoFichLégico

El Codigo fuente 66 muestra un ejemplo de este tipo de restauracion; en el que disponemos de una
base de datos Contabilidad, compuesta por varios ficheros; las copias se han realizado sobre un
dispositivo de copia permanente, y en este caso restauramos en primer lugar uno de los ficheros
copiados sin recuperar la base de datos; a continuacion restauramos la copia del registro de
transacciones, recuperando la base de datos.

/************************/

RESTORE DATABASE Contabilidad
FILE=Conta2

FROM DispCopContabilidad

WITH NORECOVERY

/************************/

RESTORE LOG Contabilidad
FROM DispLogContabilidad
WITH RECOVERY

Codigo fuente 66

Empleo de un servidor SQL Server en espera

Un servidor de datos en espera puede utilizarse como respaldo al servidor de produccion, en caso de
fallo de este ultimo, o para operaciones de lectura.

Creacion de un servidor SQL Server en espera

En primer lugar realizaremos una copia de seguridad de las bases de datos y registros de transacciones
del servidor de produccion y las restauraremos en un nuevo servidor SQL Server, que utilizaremos
como servidor en espera; podemos utilizar la opcion MOVE...TO de RESTORE para indicar la nueva
ubicacion de la base de datos.

Tareas de mantenimiento

Para conseguir que el servidor en espera sea una copia lo mas fiel posible del servidor de produccion,
es conveniente realizar con frecuencia copias de seguridad del registro de transacciones del servidor de
produccion y restaurarlas en el servidor en espera.
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Uso del servidor en espera solo para respaldo

En el caso de que el servidor en espera lo necesitemos para los casos en que exista un problema con el
servidor de produccion, al restaurar el registro de transacciones del servidor de produccion,
especificaremos la opcion NORECOVERY, para que la base de datos no sea recuperada y su
informacion permanezca inaccesible.

Recuperar un servidor en espera para operaciones de lectura

Si queremos que nuestros usuarios puedan consultar datos en el servidor en espera, se debe recuperar
la base de datos después de restaurar el registro de transacciones del servidor de produccion, pero
existe el problema de que a partir de ese momento no se podran restaurar mas registros de
transacciones del servidor de produccion.

Para evitar este problema, debemos indicar a la base de datos que debe ser capaz de volver a restaurar
mas registros de transacciones desde el servidor de produccion, empleando una de las siguientes
técnicas.

Administrador corporativo
En la ventana de restauracion, pestana Opciones, apartado Estado al concluir la recuperacion,

pulsaremos la opcion Base de datos de solo lectura. Capaz de restaurar nuevos registros de
transacciones, que se muestra en la Figura 174.

— Estado al concluir la recuperacion

i~ Baze de datos operativa. Mo ge puede restaurar nuevos registros de ranzacciones.

" Base de datos no operativa. Capaz de restawar nuevos registios de ransacciones.

¥ Eaze de datos de zdlo lectura, Capaz de restaurar nuevos registros de ranzacciones.

Archivo para Deshacer  [D:AMSSOLTAWBACKUPWINDO . DAT J

Figura 174. Opcidn para restaurar nuevos registros de transacciones en una base de datos de so6lo lectura.

Debemos especificar en el campo Archivo para Deshacer, un nombre de archivo valido, que permitira
a SQL Server deshacer los cambios cuando se restauren nuevas copias del registro de transacciones.
En el caso de que este archivo no exista, se creara automaticamente.

Instruccion RESTORE

La opcion STANDBY de esta instruccion, permite restaurar registros de transacciones del servidor de
produccion sobre un servidor en espera, en el que los usuarios necesitan realizar operaciones de
lectura.

RESTORE DATABASE NombreBD FROM DispositivoCopia
[,...DispositivoCopiaN] [WITH [STANDBY = ‘ArchivoDeshacer’]]
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e ArchivoDeshacer. Nombre y ruta del archivo que SQL Server usara para deshacer los cambios
de la base de datos.

El Cédigo fuente 67 muestra una restauracion de una base de datos y un registro de transacciones en
un servidor en espera sobre el que se pueden realizar lecturas de datos.

/************************/

RESTORE DATABASE Contabilidad
FROM DispCompletaContab
WITH STANDBY='D:\DATOS\CONTABRECUP.LDF’

/************************/

RESTORE LOG Contabilidad
FROM DispLogContab
WITH STANDBY='D:\DATOS\CONTABRECUP.LDF’

Codigo fuente 67

Sustituir un servidor de produccion por un servidor en espera

Si necesitamos realizar operaciones sobre un servidor SQL Server de produccion, que requieran
detener su actividad, podemos reemplazarlo por un servidor en espera, de forma que nuestros usuarios
sigan teniendo acceso a los datos.

Conectar el servidor en espera como servidor de produccion

En primer lugar, realizaremos una copia de seguridad del registro de transacciones del servidor de
produccion; especificaremos la opcion NO_TRUNCATE, para obtener las transacciones confirmadas
del registro.

A continuacién, desconectaremos el servidor de produccion y cambiaremos el nombre del servidor
SQL Server en espera por el de produccion.

Finalmente, restauraremos la Ultima copia del registro de transacciones obtenida del servidor de
produccion sobre el servidor en espera, y recuperaremos el servidor con la opcion RECOVERY.

Restaurar el servidor de produccion original

Solucionados los problemas del servidor de produccion que habiamos detenido, volveremos a ponerlo
en funcionamiento; para ello, haremos en primer lugar una copia completa de la base de datos del
servidor en espera.

A continuacion, desconectaremos el servidor en espera y restauraremos la copia que acabamos de
obtener en el servidor de produccion.

Seguidamente conectaremos el servidor de produccion, y crearemos una copia de seguridad completa

de todas sus bases de datos, que por finalmente restauraremos en el servidor en espera, recuperando o
no la base de datos, en funcidn si es necesario que sea de lectura para los usuarios.
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Restaurar bases de datos del sistema

Es muy importante mantener una copia regular de las bases de datos del sistema, ya que contienen
informacion sensible, y en el caso de resultar perjudicadas, podrian impedir totalmente el acceso al
servidor SQL Server.

Si ocurre un problema en alguna base de datos del sistema, pero podemos acceder al servidor,
realizaremos la restauracion de dicha base de datos mediante las técnicas explicadas a lo largo de este
tema.

En el caso de dafios que impidan el acceso al servidor SQL Server, deberemos ejecutar la aplicacion
REBUILDM.EXE, que se encuentra en la ruta UNIDAD:\..\MSSQL7\BINN, desde una sesion MS-
DOS del sistema. Este programa regenera las bases de datos del sistema, permitiéndonos el acceso al
servidor de datos; una vez conectados con el servidor, procederemos a restaurar nuestras copias de
seguridad de las bases de datos del sistema.
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Planes de copia de seguridad

Disenar el plan de copias mas adecuado

Como apuntabamos en el tema dedicado a la realizacion de copias de seguridad, no es posible aplicar
una solucion Unica para todas las empresas respecto a la estrategia de copias de seguridad que deben
utilizar, debido a que cada compafiia es diferente en cuanto al volumen de datos y manipulacion de los
mismos que maneja.

Sin embargo, si es posible trazar una serie de consejos, indicaciones, pautas, o como prefiera el lector
denominarlas, que son de uso bastante generalizado y por otra parte, pueden darle una idea y servir
como punto de partida para la construccion de su propia estrategia de copias de seguridad.

En los siguientes apartados, se describe un plan de copia de seguridad estandar para cada uno de los

métodos de copia existentes; queda en manos del lector, usarlo tal y como se expone, o adaptarlo para
sus necesidades particulares.

Plan de copia de seguridad completa

Situaciones

Cuando el tamano de la base de datos es pequefio, sufre pocas actualizaciones o se usa
fundamentalmente para consultas, es recomendable hacer una copia de seguridad completa.
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Limpieza del registro de transacciones

Realizando tinicamente copias de seguridad completa de la base de datos, corremos el riesgo de que el
registro de transacciones se llene y SQL Server nos impida trabajar con la base de datos. Para evitarlo,
debemos limpiarlo cada cierto tiempo o establecer en las opciones de la base de datos que el registro
sea truncado al llegar a un punto de comprobacion.

Para establecer esta opcion desde el Administrador corporativo, abriremos la ventana de propiedades

de la base de datos, pestafia Opciones, y marcaremos la opcion Truncar registro en punto de
comprobacion, ver Figura 175.

Propiedadez de Contalnhdad >

Generall Fegistio de tranzacciones  Opciones |F'ermisu:us|

Acceso

[ Sélo para uso del DEO
[ Un Gnico usuario

[ Sélo lectura

Configuracidn

[T MULL &MS| predeterminada [ Cemar automaticamente
[T Deszencadenadores recursivos [ Feduci automaticamente
[T Select lnto o copia masiva ¥ Crear estadisticas automaticamente

¥ Truncar regiztio en punto de comprobaciere [V Actualizar estadisticas automaticamente

[T Deteccion de pagina rasgada [ Utilizar identificadores entre comillas

Figura 175. Establecimiento de la opcidn para trucar el registro de transacciones en la base de datos.

También podemos establecer esta opcion utilizando el procedimiento almacenado del sistema
sp_dboption, pasandole como parametros la opcion trunc.log on chkpt y el valor True.

Con esta accion, todas las transacciones confirmadas se escriben en la base de datos, y se eliminan del
registro de transacciones, dejando espacio para nuevas transacciones sin confirmar.

Escenario de copia

e Disponemos de una base de datos de pequefio tamafo, aproximadamente 15 MB, por lo que el
tiempo en realizar la copia de seguridad es corto.

e La cantidad de modificaciones en los datos no es alta, se usa fundamentalmente para consultar
informacion.

e Como no queremos realizar mantenimientos sobre el registro de transacciones, estableceremos
la opcion en la base de datos para que sea truncado al llegar a un punto de comprobacion.

e Se establece como horario de copia, todos los dias a las 20:00 h.

e Ocurre un error en la base de datos a las 9:00 h., después de comenzar la jornada de trabajo.
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Escenario de restauracion

e Debemos restaurar la copia realizada el dia anterior a las 20:00 h.

e Con esta estrategia, corremos el riesgo de perder datos, si se han producido modificaciones
después de la Gltima copia de seguridad.

La Figura 176 muestra un esquema de este plan de copia de seguridad.

Copia de Copia de Restauraciin de
Seguridad Seguridad Copia de Seguridad
Completa Completa Completa

C 3 3 <>

Exror en
Base Base Base de Datos Base
de de de
Datos Dates | """t Datos
Lunes Martes Miércoles Miércoles
20:00 h. 20:00 h. 9:00 h. 9:30 h.

Figura 176. Plan de copia de seguridad completa de la base de datos.

Plan de copia de seguridad de base de datos y registro de
transacciones

Situaciones
Si la base de datos tiene un considerable tamafio y ademas se realizan modificaciones con mucha

frecuencia, es aconsejable disefiar un plan que incluya una copia completa de la base de datos con
menor frecuencia, y copias del registro de transacciones mas frecuentemente.

Escenario de copia

e Disponemos de una base de datos de mayor tamafio que la situacion anterior, 170 MB
aproximadamente, en la que el tiempo empleado en realizar la copia es algo mas elevado.

e Se realizan numerosas actualizaciones diarias de informacion sobre la base de datos.

e Se crean dispositivos de copia separados para las copias de la base de datos y el registro de
transacciones.

e Serealiza una copia de seguridad completa cada dos dias, a las 8:00 h.
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e Se realizan copias de seguridad del registro de transacciones, los dias en que no se crea la

copia de seguridad completa de la base de datos, a las 8:00 h.

e Ocurre un error en la base de datos a las 11:00 h., durante la jornada de trabajo.

Escenario de restauracion

Tras ocurrir el error, hacemos una copia de seguridad del registro de transacciones a las 11:05
h., sin truncarlo.

A continuacion, restauraremos la ultima copia de seguridad completa de la base de datos
disponible.

e Restauraremos el registro de transacciones creados ese dia a las 8.00 h.

Finalmente, restauraremos la copia del registro de transacciones creada a las 11:05 h.

El lector puede observar el esquema del proceso de copia de esta estrategia en la Figura 177.

Copia de Copia de Copia de Copia de Copia de
Seguridad Seguridad Seguridad  Seguridad  Seguridad
Completa Reg.Transacc. Reg.Transacc. Completa Reg.Transace.

= = 3 = =

“ T Error en

disco de
Base Base Base
de de de Datos

Datos Datos reneneeen
/4'_ Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Viernes
; 8:00 h. 8:00 h. 8:00 h. 8:00 h. 8:00 h. 11:00 h.

Figura 177. Proceso de copia de seguridad completa y del registro de transacciones.

La Figura 178 muestra el esquema del proceso de restauracion copia de esta estrategia.

Copia de Restauracion de Restauracion de  Restauracion de
Seguridad Copia de Seguridad Reg .Transacc. Reg.Transacc.
Reg Transacc. Completa Viernes 800 h. Viernes 11:05 h.

=

T =
-
e LB

)L Viernes Viernes
. 11:05 h. 11:30 h.

==

Figura 178. Proceso de restauracion en plan de copia de seguridad completa y del registro de transacciones.

222



© Grupo EIDOS 18. Planes de copia de seguridad

Plan de copia de seguridad diferencial

Situaciones

En bases de datos de gran tamafio, una copia de seguridad diferencial es de gran ayuda, ya que al
contener solo los cambios realizados a la base de datos, se emplea menos tiempo en la restauracion.

Si disponemos de varias copias de seguridad diferencial, solo es necesario restaurar la tltima. En

cuanto a los registro de transacciones, es conveniente realizar copias frecuentes de los mismos, ya que
una copia diferencial no captura su actividad.

Escenario de copia

e Realizamos una copia de seguridad completa de nuestra base de datos, una vez cada semana,
todos los lunes, a las 19:00 h.

e Durante la jornada, se realizan copias de seguridad del registro de transacciones cada hora.
e Todos los dias, al finalizar la jornada de trabajo, se realiza una copia de seguridad diferencial.

e Sucede un error sobre el servidor SQL Server el jueves, a las 17:30 h.

Escenario de restauracion

El esquema de la Figura 179 muestra el proceso de copias de seguridad.

19:00 h. Copia completa Copia seg.diferencial 17:30 h. Error
Copia reg.iransacciones Copia reg.iransacciones Copia reg.iransacciones
Copia reg.transacciones Copia reg.transacciones Copia reg.transacciones

Lunes

Base Base Base
de de de
Datos Datos Datos

Miércoles

Figura 179. Proceso de copia de seguridad diferencial.

Base
de
Datos

Jueves

e Después del error, hacemos una copia de seguridad del registro de transacciones a las 17:45 h.,

sin truncarlo.
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Restauramos la copia de seguridad completa realizada el lunes.
Restauramos la copia de seguridad diferencial creada el miércoles.

Restauramos la copia de seguridad del registro de transacciones realizada el presente dia a las
17:00 h.

Por ultimo, restauramos la copia de seguridad del registro de transacciones, creada al
comienzo de este proceso de restauracion.

El esquema de la Figura 180 muestra el proceso de restauracion.

17:45 h. Copia reg.transacciones

- Restaurar copia completa del lunes
Base Restaurar copia diferencial del miércoles
de < ::
Datos Restaurar copia regisiro iransacciones de 17:00 h.

Restaurar copia registro transacciones de 17:45 h.

Jueves

Figura 180. Proceso de restauracion de copia de seguridad diferencial.

Plan de copia de seguridad de archivos o grupos

Situaciones

En grandes bases de datos, distribuidas en varios ficheros, y en las que realizar la copia de seguridad
sea tarea que nos puedan ocupar varias horas, podemos disefiar una estrategia de copia de seguridad
basada en la copia de los ficheros o grupos que componen la base de datos.

Escenario de copia

224

Debemos hacer copias de una base de datos distribuida en los siguientes ficheros: Datosl,
Datos2 y Datos3.

Realizamos una copia de seguridad completa de nuestra base de datos, una vez cada semana,
todos los lunes, a las 8:00 h.

Cada dia se realiza la copia de uno de los ficheros a las 20:00 h.; el lunes se copia Datosl1, el
martes Datos2, el miércoles Datos3, y asi sucesivamente.

Se realizan copias del registro de transacciones todos los dias, a las 9:00 h. y 15:00 h.

Ocurre un error en el fichero Datos2, el miércoles, a las 21:00 h.
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Escenario de restauracion

e Después del error, hacemos una copia de seguridad del registro de transacciones a las 21:15 h.,
sin truncarlo.

e Restauramos la copia de seguridad del fichero Datos2, creada el martes.

e Restauramos las copias del registro de transacciones, realizadas desde el miércoles a partir de
las 20:00 h.

e Finalmente, restauramos la copia de seguridad del registro de transacciones, creada al
comienzo de este proceso de restauracion.

El esquema de la Figura 181 muestra el proceso de copias de seguridad.

Copia Copias Copia Copias Copia Copias Copia Datos3

Compleia Reg. Datosl Reg. Datos2 Reg. Datos3 Error

- Transacc. Transacc. Transace.

Cobaebbadded

8:00h %:00h 15:00h 20:00h| 2:00h 15:00h 20:00h| 9:00h 15:00h 20:00h 21:00h

Lunes Marties Miercoles

Figura 181. Plan de copia de seguridad de ficheros o grupos.

El esquema de la Figura 182 muestra el proceso de restauracion.

21.:15 h. Copia reg.iransacciones

- Restaurar copia de Daios? del martes

Bxe <: Restaurar copias registro transacciones
Datos desde miércoles, a partir 20:00h

Restaurar copia registro transacciones de 21:15 h.

Miercoles

Figura 182
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Programacion de tareas

Automatizacion de tareas rutinarias

SQL Server permite programar el servidor de modo que pueda realizar ciertas operaciones prefijadas
por el administrador en una fecha y hora determinadas o a intervalos regulares de tiempo.

De igual forma, es posible proporcionar soluciones a errores generados por el servidor de datos o
problemas de rendimiento.

Agente SQL Server

El Agente SQL Server es un servicio del gestor de datos, que revisa las operaciones del servidor que
son escritas en el registro de Windows NT. En el caso de que para una de estas operaciones haya
definido un trabajo o alerta, el Agente SQL lo ejecuta.

Entre las situaciones en que SQL Server registra operaciones de Windows NT se encuentran los
errores de SQL Server con nivel de 19 a 25, la ejecucion del comando RAISERROR WITH LOG y los
mensajes de error definidos expresamente con los procedimientos almacenados del sistema
sp_addmessage o sp_altermessage.
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Organizar el entorno de programacion de tareas

Como paso previo a la creacion de elementos de automatizacion del servidor SQL Server, debemos
realizar las siguientes verificaciones.

e Comprobar que se esta ejecutando el servicio Agente SQL Server desde el Administrador de
servicios.

e Verificar que el inicio de sesion de Agente SQL Server esta asignado a la funcion sysadmin de
SQL Server.

e Verificar que el Agente SQL Server conecta con el servidor de datos de la maquina local.

Preparacion del sistema de correo de SQL Server

Para poder enviar mensajes, el Agente SQL utiliza los componentes SQLAgentMail y SQL Main, que
permiten el uso de un sistema de correo electronico, utilizando un servidor de correo que cumpla con
la especificacion MAPI (Messaging Application Programming Interface). SQLAgentMail permite
enviar un correo electrénico cuando una tarea programada se ejecuta y cuando se activa una alerta.
SQL Mail por su parte, es empleado por SQL Server para procesar los mensajes de la bandeja de
entrada, y enviar conjuntos de resultados como respuesta al mensaje recibido.

También es posible el envio de mensajes utilizando el procedimiento almacenado del sistema
xp_sendmail, ejecutado desde una aplicacion desarrollada con una herramienta de programacion que
permita el acceso a SQL Server como puede ser Visual Basic. Para poder ejecutar SQL Mail, es
preciso que el servicio SQL Server use una cuenta de usuario de dominio. Para configurar el correo en
el Agente SQL, una vez que hemos conectado con un servidor SQL Server, abriremos la carpeta
Administracion y haremos clic con el boton derecho en el elemento Agente de SQL Server,
seleccionando del menu contextual la opcion Propiedades, que nos mostrara la ventana de la Figura
183.

Propiedades de Agente SOQL Server - OFCENTRAL x|

General IAvanzadasl Sizstema de alerlal Sizstema de lrahainl Eonexiénl

— Cuenta de inicio del servicio
" Cuenta del sistema

" Esta cughta: IM.&DHID'\SBWSQL

xxxxxxxxxxxx

Contrasefa: I

— Sesidn de comeo

=] Peifil de carea: I|Mb@EidDS-Eﬂ x| Probar |

— Guardar copiaz de los menzajes enviados en la carpeta
"Elementos enviados"

— Registro de errores

g i i |D:
Mombre de archive: ID.\MSSQL?\LDG\SQLA | ger_._|

[ Incluir mensajes de traza de sjecucidn
™| Escritain archive DER

Destinatario de menzaje I
emergente de erar:

Luceptar I Cancelar | Aiplicar | Apuda

Figura 183. Propiedades del Agente SQL Server.

228



© Grupo EIDOS 19. Programacion de tareas

En el apartado Sesion de correo, estableceremos los valores para la comunicacion mediante este
sistema, y aceptaremos la ventana.

Trabajos

Un trabajo consiste en un proceso ejecutado en uno o varios pasos, se puede ejecutar directamente por
parte de un usuario de SQL Server que tenga los permisos adecuados, o bien ser programado para su
ejecucion en un momento o intervalo fijado al definir el trabajo.

Adicionalmente podemos especificar un usuario u operador del sistema al que se notificara de las
diversas situaciones que pueden acontecer al ejecutar este trabajo.

Administrador corporativo
Desde esta utilidad y conectados a un servidor de datos, abriremos la carpeta Administracion y
haremos clic con el botén derecho en el elemento Trabajos, seleccionando la opcion del menu

contextual Nuevo trabajo, que abrira la ventana de creacion del trabajo.

Esta ventana de propiedades del trabajo dispone de varias pestafias que describiremos seguidamente, al
mismo tiempo que vamos creando un trabajo de ejemplo, ilustrativo del proceso.

El escenario de creacion del trabajo es el siguiente: una empresa de ventas necesita actualizar el sector
de trabajo de todos su comerciales llegada una determinada fecha y hora, de forma que los comerciales
que trabajen en Cuenca, en el sector Norte, pasen a realizar sus ventas en el sector Oeste de la ciudad.
Al mismo tiempo, se marcaran pendientes de visita, los clientes de dicho sector.

Disponen para llevar el control de esta informacion en su servidor SQL Server, de la base de datos
Logistica, y la tabla Vendedores que contiene los datos de los comerciales; por otro lado tenemos la

tabla Clientes en la que reflejaremos los Clientes pendientes de visita de la mencionada ciudad.

Comenzamos creando un nuevo trabajo, y en la primera pestafia, General, destacamos las siguientes
propiedades:

¢ Nombre. Nombre identificativo del trabajo.

e Habilitado. Si marcamos este CheckBox, el trabajo se ejecutara segun el modo en que se haya
programado. Por defecto, los trabajos se encuentran habilitados.

e Categoria. Permite incluir el trabajo en un grupo para poder organizarlo segin las
funcionalidades que desempefie.

e Propietario. Cuenta de inicio que se define como creadora del trabajo.
La Figura 184 muestra las propiedades generales del trabajo xxx que hemos comenzado a definir.

A continuacion, hacemos clic en la pestana Pasos, en la que definiremos las acciones que seran
ejecutadas. La Figura 185 muestra esta ventana antes de definir los pasos.
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Propiedades de nuevo trabajo - OFCEMTRAL

General l F'ascns] F'rl:ugramal:il:unes] Nl:utificacil:unes]

Harnbre: |.-'1'-.|:tua|izaﬁect|:|r Origer: [lacal]
Creado: [Mao creado bodawia) v Habiltado * Cesting en servidar local
i
Categoria: | [Sin categoria [Local]] ﬂ : (Locall

Fropietarnio: | MADRID\Adminiztradar ﬂ
Descripoidn; J

[lltima modificacidn: [Mo aplicabls]

Aceptar | Cancelar | Aplicar | Ayuda |

Figura 184. Propiedades generales de un trabajo.

Propiedades de nuevo rabajo - OFCEMTRAL

General Pazos lP‘ngramacinnes] Nu:utifiu:au:iu:unes]

Id. | MHombre del pazo | Tipo | En cazo de éxito | En cazo de emor

Mowver pazo; Iniciar pazo: J Muevo. .. | | | |
Bceptar | Cancelar | Aplicar | Bpuda |

Figura 185. Definicion de pasos del trabajo.

Pulsaremos el boton Nuevo para afiadir un paso de trabajo. En la ventana de propiedades del paso,
véase Figura 186, introduciremos las siguientes propiedades:

e Nombre del paso. Nombre identificativo para el paso.

e Tipo. La clase de accion que sera ejecutada, tal como una instruccion SQL, comando del
sistema operativo, etc.

e Base de datos. Nombre de la base de datos sobre la que se ejecutara el paso.
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e Comando. Sentencia SQL que se ejecutara al invocar el paso.

Muevo paso de trabajo - OFCENTRAL |
General |.ﬁ.vanzadas|
Mombre del :
erE IEamI:uaSech:nr"-.-"endedl:ures
Tipo: Secuencia de comandos Transact-SOL [TSOL)
Baze d —
d:fﬂi:—e I Logistica j

Comanda:  [UFDATE Yendedores Set Sector="Deste’ WHERE Ciudad="Cuenca' -

Abrir.... | I
Srializan | 1| |_>H

Ir al pasio; Eiguientel .-“-‘-.ﬂteril:url Aceptar I Cancelar Aplicar | Apuyda |

Figura 186. Propiedades de un paso para un trabajo.

Terminado de crear el paso, pulsaremos Aceptar, con lo que se afiadira a la lista de pasos de la ventana
de creacion del trabajo.

Realizaremos la misma accion para el siguiente paso que necesitamos crear, y que podemos ver en la
Figura 187.

Muevo paso de trabajo - OFCENTRAL E3
General |.-'1'-.vanzada$|
Mombre del - - —
paser IEIlente&F‘endlentes\-"mta
Tipo: ISecuencia de comandos Transact-SOL [TSOL) j
Baze d —
daaf;s:—e I Logistica j

Comando:  [UPDATE Clientes Set Pendientetisita="5"
HERE Ciudad="Cuenca' AMD Sector="Oeste’

| v

Aabrr... | |
[ naleat |

-
Analizar | | 4] | b

Ir al pazo: Eiguientel .-’-'-.ﬂteriurl Aceptar Eancelarl Aplicar | Apuda |

Figura 187. Segundo paso del ejemplo.
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Finalizada la creacion de todos los pasos, se mostraran en la ventana de creacion del trabajo, en la que
podemos cambiar el orden de ejecucion de los pasos, modificar, eliminar, etc., véase la Figura 188; el
paso que tiene junto a su nombre un icono con una bandera sera el primero que se ejecute.

Propiedades de nuevo trabajo - OFCENTRAL |

General Fazos IF'r-:ugramau:iu:unesI Nu:utifiu:au:iu:unesl

Id. | Mombre del paso | Tipa I En cazo de éxito I En cazo de errar
1% CambiaSectar/endedares Secuencia d...  Ir al paso siguiente Salir con errar
ClientesPendient ; Secuencia d...  Ir al pazo siguiente Salir con eror

Insgrtar...l Mn:nglifin::ar...l E lirairar |

Mover pazo: 4 | L | Iniciar pasa: I[‘I]Eaml:uiaSe-:h:ur"v"Ej

Aoeptar | Cancelar | Aplizar | Ayuda |

Figura 188. Ventana de creacion de trabajo, con la lista de pasos.

En la pestafia Programaciones, configuraremos el trabajo para que pueda ser ejecutado en base a unos
pardmetros de tiempo.

Después de hacer clic en esta pestafia, pulsaremos el boton Nueva programacion, que nos mostrara la
ventana de la Figura 189, que dispone de las siguientes propiedades:

e Nombre. Nombre identificativo de la programacion.

e Habilitado. Si marcamos esta opcion, la programacion se ejecutara segun los valores
configurados. Cuando esté deshabilitada una programacion, no se ejecutard aunque se cumpla
el plazo de su programacion.

e Tipo de programacion. Los diferentes modos en que podemos establecer un momento en el
que se ejecutara el trabajo.

En este caso, hemos configurado la programacién para que se ejecute una vez en una fecha y hora
determinadas, quedando la ventana del trabajo en este punto como se muestra en la Figura 190.

Como paso final, debemos indicar a quién queremos que se comunique el resultado de la ejecucion del
trabajo, aspecto que establecemos en la pestaiia Notificaciones.

Es posible enviar un correo electronico a un operador del sistema, a un localizador (cominmente
denominados busca), o un mensaje de red. También podemos ajustar la situacion en la que se generara
la notificacion: si el trabajo tiene o no éxito, o al finalizar el trabajo. La Figura 191 muestra las
propiedades disponibles para enviar notificaciones.
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Mueva programacion de trabajo - OFCENTRAL

Mombre: |F'mg.-’-‘u:tualizar5ectore&‘-f’entaﬂ [+ Habiltada
Tipo de programacion

" Iniciar automaticamente al iniciar el Agente SOL Server

" |niciar al quedar inactiva la o las CPU

* Una vez Eldia: | Wie 22/ 9/2000 (5 & lahara: |20, 00 =

" Penddica

Aceptar | Cancelar | Apuda ‘

Figura 189. Asignacion de una programacion a un trabajo.

Propiedades de nuevo trabajo - OFCENTRAL

Eenerall Pasos  Programaciones ] Nntificacionesl

i) MOTa: la fecha v hora actuales |

{112)  en zervidor de desting | es 223000 201851

Id. Fombre Hahkilita... | Descripcian

Iniciar e

< | 2

MNueva alerta... | Modificar...| Elirninar |

iMueva programacicn..

Aceptar ‘ Cancelar | Aplicar ‘ Ayuda |

Figura 190. Ventana de creacion de trabajo. Lista de programaciones.

Propiedades de nuevo trabajo - OFCENTRAL

Genetal] F'asus] Programaciones  Motificaciones l

B
Acciones a realizar cuando concluva el trabajo;

[ Correo electronico al operador: | J J | J
[ Menzaje al localizador del operadar: | J J | J

Iv Erviodered al operador | (=] Lviztdrnin j |Cuandn el trabajo conclupe j

v Eszcribir en el registo de sucesos de aplicacidn de “Windows NT: Cuando el habajo concluye

[ Eliminar trabajo autornaticamente:

Aceptar | Cancelar ‘ Aplicar | Auuda ‘

Figura 191. Definicion de notificaciones para un trabajo.
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Como puede observar el lector, en este caso, se notificara al operador LuisAdmin con un mensaje de
red, a la finalizacién del trabajo.

Completada esta parte, pulsaremos Aceptar, grabandose el trabajo en el servidor.

Una vez creado un trabajo, podemos esperar su ejecucion al cumplirse el plazo establecido en su
programacion, o bien ejecutarlo directamente, haciendo clic sobre el mismo con el botén derecho del
raton, y seleccionando la opcion Iniciar trabajo, del ment contextual. En el trabajo de ejemplo que
hemos definido, una vez concluido el trabajo, el sistema enviara al operador asignado para
notificaciones el mensaje de la Figura 192.

i Servicio de Mensajeria Ed

Menzaje de OFCEMTRAL a ADMIMISTRADOR el 22/9/00 20.45
EJECUCIOM DE TRABAID  ‘ActualizaSector se sjecutd en 22/9/00 a las 20:45:00

DURACIAN: [ haoraz, 0 minutos, 2 segundos
ESTADOD: Carrecto
MEMSAIES: Eltrabajo concluvd comectamente. El trabajo fue invocado par Programar 7

[ProgéctualizarSectaresentas). El dltimo paso ejecutado fue 2 [ClientesFendientesiizita).

Figura 192. Notificacion del sistema a la conclusion de un trabajo de SQL Server.

Procedimientos almacenados del sistema
Los procedimientos almacenados del sistema enumerados a continuacion, nos permiten crear y
configurar desde codigo trabajos de SQL Server. El lector debe tener presente que estos

procedimientos deben ejecutarse posicionados en la base de datos del sistema msdb. Tenga en cuenta
también que la sintaxis se muestra de forma parcial.

sp_add_job
Afade un nuevo trabajo al servidor SQL Server actual.
sp_add_job 'NombreTrabajo'
e NombreTrabajo. Cadena con el nombre que vamos a asignar al trabajo.

El Cdédigo fuente 68 crea un nuevo trabajo para el servidor, con todas sus configuraciones
predeterminadas.

USE msdb
EXEC sp_add job "CopiasSegExtra"

Codigo fuente 68
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sp_add_jobstep
Agrega un nuevo paso para un trabajo ya creado.
sp_add_jobstep [@job id =] IDTrabajo | [@job name =]
'NombreTrabajo']l [, [estep id =] IDPaso] , [@step name =] ‘NombrePaso’
[, [@subsystem =] 'Subsistema'] [, [@command =] 'Comando']
e [DTrabajo. Nimero de identificacion del trabajo.
e NombreTrabajo. Nombre del trabajo al que vamos a afiadir un paso.
e [DPaso. Numero que especifica el orden en que seran ejecutados los pasos del trabajo.

e NombrePaso. Cadena con el nombre que vamos a asignar al paso.

e Subsistema. Cadena con la descripcion del subsistema que utilizara el Agente SQL Server
para ejecutar el comando. Los posibles valores se muestra en la Tabla 10.

Valor Descripcion

‘ACTIVESCRIPTING’ [Secuencia de comandos activa.

‘CMDEXEC’ Comando del sistema operativo o programa ejecutable.
‘DISTRIBUTION’ Trabajo agente de distribucion de duplicacion.
‘SNAPSHOT’ Trabajo agente de instantaneas de duplicacion.
‘LOGREADER’ Trabajo agente de lector del registro de duplicacion.
‘MERGE’ Trabajo agente de mezcla de duplicacion.

“TSQL’ (predeterminado) [Instruccion de Transact-SQL.

Tabla 10. Valores disponibles para el subsistema de un paso.

e Comando. Comando del paso que ejecutara el Agente SQL Server mediante el subsistema.

El Cddigo fuente 69 crea un paso para el trabajo definido anteriormente, en el que se define una accién
de copia de seguridad sobre una base de datos. Observe el lector como en este caso, incluimos los
nombre de las variables parametro al ejecutar el procedimiento almacenado mediante la sintaxis:
@NombreVarParam="Valor’.

EXEC sp add jobstep @job name='CopiasSegExtra', @step name='CopiaBDLogistica',
@subsystem='TSQL', @command="BACKUP DATABASE Logistica TO
DISK='D:\MSSQL7\BACKUP\LOGISTIC1.BAK'"

Codigo fuente 69
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sp_add_jobschedule
Define y afiade una programacion para un trabajo.
sp_add_jobschedule [@job id =] IDTrabajo, | [@job name =]
'NombreTrabajo', [@name =] 'NombreProg' [, [@enabled =] Habilitado]
[, [efreq type =] TipoFrecuencial [, [efreq interval =]
IntervaloFrecuencial

e [DTrabajo. Nimero de identificacion del trabajo.

e NombreTrabajo. Nombre del trabajo al que vamos a afiadir una programacion.

e NombreProg. Nombre de la programacion que vamos a crear.

e Habilitado. Estado de la programacion. Si el valor es 1, la programacion esta habilitada y se
ejecutara en el momento establecido; si el valor es 0, la programacion estara deshabilitada.

e TipoFrecuencia. Permite establecer cuando se ejecutara el trabajo, segin la Tabla 11.

Valor Descripcion

1 |Una vez.

4 |Diariamente.

& [Semanalmente.

16 |Mensualmente.

32 |Mensualmente, ver IntervaloFrecuencia.

64 |Se ejecuta cuando se inicia el Agente SQL Server.

128 [Se ejecuta cuando el equipo estd inactivo.

Tabla 11. Valores para el parametro TipoFrecuencia.

e IntervaloFrecuencia. Indica los dias en que se ejecutara el trabajo, segin los valores de la

Tabla 12.
V.a lor de . [Efecto sobre IntervaloFrecuencia
TipoFrecuencia
1 (una vez) IntervaloFrecuencia no se utiliza.
4 (diario) Cada IntervaloFrecuencia dias.
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IntervaloFrecuencia es uno o varios (con OR) de
los siguientes:

1=Domingo

2=Lunes

8 (semanal) 4=Martes

8=Miércoles

16=Jueves

32=Viernes

64 = Sabado

16 (mensual) En el dia IntervaloFrecuencia del mes.

IntervaloFrecuencia es uno de los siguientes:
1=Domingo

2=Lunes

3=Martes

32 (mensual 4=Miércoles

relativo)

64 (Cuando se
inicia el Agente |IntervaloFrecuencia no se utiliza.
SQL Server)

128 IntervaloFrecuencia no se utiliza.

Tabla 12. Valores para el parametro IntervaloFrecuencia.

El Codigo fuente 70 anade una programacion al trabajo que hemos creado en los pasos anteriores.

EXEC sp add jobschedule @job name='CopiasSegExtra',6 @name='ProgCopialLogistica',
@freq type=1

Codigo fuente 70

Trabajos multiservidor

En una red de equipos en la que existan varios servidores, es posible definir trabajos para que sean
ejecutados en dichos servidores. Para ello, es necesario definir uno de los servidores como principal, y
el resto como servidores de destino.

El servidor principal se encargarda de la administracion de trabajos y su distribucion entre los
servidores de destino, estos Ultimos, por su parte, enviaran los resultados al servidor principal.
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Para definir los servidores desde el Administrador corporativo, en la carpeta Administracion, haremos
clic con el boton derecho en el elemento Agente SQL Server, y seleccionaremos del menu contextual
la opcion Administracion de multiservidor, que a su vez, nos llevara a sendas opciones para definir el
servidor principal o de destino mediante un asistente de SQL Server.

Por otra parte, disponemos del procedimiento almacenado sp_msx_enlist, que podremos ejecutar para
hacer esta tarea sin el uso de asistentes.

sp msx enlist ‘ServidorPrincipal’ [, ‘Ubicacidén’]
e ServidorPrincipal. Nombre del servidor principal que coordinara los trabajos de SQL Server.

e Ubicacion. Servidor que se incorpora como destino al servidor principal.

Operadores

Un operador es aquel usuario que recibe las notificaciones de la ejecucion de trabajos y alertas de SQL
Server. A continuacion se describe el procedimiento necesario para crear un operador para el servidor
de datos.

Administrador corporativo

Para crear un operador de SQL Server, abriremos la carpeta Administracion del servidor y el elemento
Agente SQL Server; a continuacién haremos clic con el boton derecho sobre Operadores y elegiremos
la opcion del ment contextual Nuevo operador, que nos mostrara la ventana de creacion del operador
de la Figura 193.

Propiedades del nuevo operador - OFCEMTRAL *

General | Notificaciones |

@ Mombre: I.-’-'«dminSewidur Id.: nuevo

Maombre de coreo electranico: I | Brobar.. |
MNombre de coreo electranico I— Brana

del localizador: | . |
Direccion de envio de red: I.i‘n.clministrador Frabar... |

— Programacidn de lacalizador en zervicio

| Lunes

¥ | Martes

| Higrsales Inicio del dia Fin del dia
¥ Jusves laborable laborable:
I Wiemes 05, 00 {15. 00

I~ 5tads f0s. 00 {15, 00

= Dominge {02, 00 {15. 00

Aceptar I Cancelar | Aplicar | Apuda |

Figura 193. Ventana de creacion de un operador de SQL Server.
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Entre las propiedades que podemos especificar, se encuentran el nombre del operador, direccion de
correo electronico, localizador y red, a la que enviar los mensajes generados en los trabajos y alertas,
etc.

Si hacemos clic en la pestafia Notificaciones, se muestran los trabajos y alertas definidos para los que

podemos especificar si queremos que el operador reciba notificaciones, ver Figura 194.

Propiedadesz del nuevo operador - OFCENTRAL
General Nu:utifiu:au:iu:unesl

Matificaciones enviadas a este operador por,. & &letas ¢ Trabajos

MNambre de |a alerta I Corre... I Localiz... I Enviodered =
Corzultas obreClisntes e O Lo

Derma Full mzdb log O O 0

Drerno: Full termpdb £ O O

Demo: Sev. 19 Emars O O ]

Demo: Sev. 20 Emars O O |

Dema: Sev. 21 Emors £ O O i
Demc: Sev. 22 Emars O O &

Demo: Sev. 23 Emors _;I

El operador esta disponible Enwiar comeo electdnico... |
para recibir notificaciones

— Intentoz de notificacidn mas recientes

Par comen electrénica: [Munca e natificd par carea electrdnica]
Par lozalizador: [Munca ze notificd mediante localizadaor]

Far envio de red: [Muncza ze notificd mediante envio de red]

| Aoeptar I Cancelar Aplizar Ayuda

Figura 194. Seleccion de trabajos y alertas para notificar a un operador.

Establecidas todas las propiedades, pulsaremos Aceptar, con lo que se grabara el nuevo operador en
SQL Server.

sp_add_operator
Procedimiento almacenado que permite agregar un nuevo operador al servidor SQL Server.
sp_add operator ‘Nombre’

e Nombre. Denominacion para el operador.

El Codigo fuente 71 crea un nuevo operador de SQL Server, esta operacion debe realizarse desde la
base de datos msdb.
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EXEC sp add operator 'OplVentas'

Codigo fuente 71

Alertas

A través de SQL Server podemos definir errores personalizados que seran invocados dentro de un
procedimiento almacenado escrito por el usuario, que puede estar incluido en un programa que
gestione la base de datos.

La alerta puede configurarse para que una vez que suceda, envie un mensaje a un operador del sistema,
por correo electronico, mensaje de red, etc.

Supongamos una situacion en la que existe una tabla de la base de datos con informacion sensible para
la compaiiia, y es necesario conocer cuando se eliminan filas de dicha tabla. En este caso, podemos
definir un operador que reciba dichas notificaciones, y una alerta que se producira cada vez que se
ejecute un procedimiento almacenado encargado de borrar los registros de la tabla.

En primer lugar, crearemos un operador al que llamaremos AuditorBorrados; el lector puede consultar
el proceso de creacion de auditores, en un apartado anterior de este mismo tema. Seguiremos con los
pasos de creacion de la alerta.

Administrador corporativo

Abriremos la carpeta Administracion de SQL Server y el elemento Agente SQL Server; a continuacion
haremos clic con el boton derecho en el elemento Alertas, seleccionando la opcion Nueva alerta del
menu contextual, que nos mostrara la ventana de creacion de alertas.

En esta ventana daremos un nombre a la alerta, especificaremos si estara o no habilitada, el nimero de
error asignado a la alerta, base de datos sobre la cual actuara, etc.

Como vamos a crear una alerta personalizada, pulsaremos en el apartado Definicion de suceso de
alerta, la opcion Numero de error, y seguidamente pulsaremos el boton que hay junto al campo en el
que se incluye el nimero de error, que nos mostrara la ventana de seleccion de errores, ver Figura 195.

En esta ventana, podemos buscar los mensajes de error ya definidos en SQL Server, para crear un
nuevo numero de error de usuario, haremos clic en la pestafia Mensajes, y aqui pulsaremos el boton
Nuevo, que abrird un cuado de dialogo en el que introduciremos el mensaje de nuestro error. Debemos
tener en cuenta, que los nimero de error definidos por el usuario deben ser superiores al nimero
50000, y que SQL Server nos obliga al crear el mensaje, a definir su idioma como U.S.English, por lo
que serd recomendable crear en primer lugar, una version del mensaje en este idioma y después un
nuevo mensaje para el mismo error, esta vez con seleccionando en Idioma Spanish, ver Figura 196.

Los literales %!y %2/, actuaran de parametros sustituibles por valores al invocar el error.

Una vez creado el numero de error, nuestra ventana de propiedades de la alerta tendra un aspecto
similar a la Figura 197.

Seguidamente pulsaremos en la pestaiia Respuesta, para especificar las acciones a tomar cuando se

genere la alerta. Podemos establecer un operador al que se enviard un mensaje, que se ejecute un
trabajo, etc. Ver la Figura 198.
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Adminizstrar mensajes de 5OQL Server - OFCEMTRAL

Buscar I Mensajes I

— Buscar menzajes que cumplen el critenio siguiente

Testo del menzaje con Il Buzcar I
Mimero de erar: I

Gravedad: 000 - Informacidn -
0N - Infarmacion diversa del sistema

002 - Reservado

003 - Reservado

004 - Reservado

005 - Rezervado

006 - Reservado

007 - Matific.: informacion de estado

003 - Matific.: necesarna intervencidn del usuario

003 - Defindo por el usuario

010 - Infarmacian ;I

[ Incluir sélo menzajes registrados

[T Incluir sélo menzajes definidos por el usuario

Aceptar | Cancelar | Ayuda |

Figura 195. Ventana de seleccion del numero de error asociado a la alerta.

Adminiztrar menzajes de 50L Server - OFCEMTRAL
Buzcar Menzajes I
Errar | Gravedad | Idioma | Registr.. | Texto del menzaje |
2112 Hudi-::ar mensie SaL Sewer D . B D |I:il':I
21130 the
21130 . Bt
17 ErLrgl:E[D de Gravedad: IEI‘I 0 - Infarmacidn j -
K Texto del Se ha borrado el valor 1! de la tabla %21 ;I e
21137 | mensaje: n'
2113 Cac
21131 = '
2113 - _ _I e il
50007 || Idioma: Spanish j v %:ml?:;éirgpr:le_ren el regiztro de sucesos
A000:
5‘ Aceptar I Cancelar | Ayuda |
I B000; .EI
Total: BE41 mensajes MNuewva... | Modificar... | E lirniriar |
Aceptar | Cancelar | Ayuda |

Figura 196. Definicion del mensaje para un nimero de error.
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Propiedades de nueva alerta - OFCENTRAL x

General | Respussta I

0 Mombre: I.&IertaBurradd Id.: Fievo

Tipo: Iﬂ.lerta de suceso de SEL Server j [v | Habilitado

— Definicidn de suceso de alerta

& Nomero ds emor: |5UUU3 | Se ha borado &l valor %10 de lat...

" Gravedad: |D1 0 - Informacidn ﬂ

Mombre de la baze

de datos: I[Tu:u:ias laz bazes de datos) ﬂ

El menzaje de errar I
contiene este texto:

— Higtarial

[lltima fecha que ocuric: [Nunza ocurmido]

[lltima fecha de respuesta: [Muhca respondia)

Repeticiones: 0 Restablecer cuenta |

Aceptar Cancelar Aplicar | Apuda |

Figura 197. Ventana de creacion de una alerta.

Propiedades de nueva alerta - OFCENTRAL

General HRespussta I

V' Ejecutar trabaio: | CopiaS egLagistica = |
Dperadores a los que nokificar: Muevo operador... |
Mambre de operadar Carre... | Local.. | Envio de red
3
Luisdmin 0 0 0=
Oplventas O O O

Incluir texto de eror de aleta en: W Comeo electidnico

[ Localizador [Pager)

Menzae de notificacion adicional que enwviar al operadaor:

=
[

Fietarda entre respuestas: I'I 3: rninutas IEI 3: segundos
Acepkar I Cancelar | Aplicar | Ayuda |

Figura 198. Opciones de respuesta a una alerta.
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sp_add_alert

También podemos crear alertas ejecutando este procedimiento almacenado perteneciente a la base de
datos del sistema msdb.

sp_add_alert ‘Nombre’ [, NumMensajeErr] [, Gravedad ] [, Habilitado]
e Nombre. Denominacion para la alerta.

e NumMensajeErr. Numero del mensaje de error que asociamos a la alerta. Si utilizamos un
valor en el parametro Gravedad, este parametro debe ser 0 o NULL.

e (Gravedad. Valor numérico de 1 a 25, que define el nivel de gravedad de la alerta. En el caso
de usar el parametro NumMensajeErr, este parametro debe ser 0.

e Habilitado. Valor numérico que indica el estado de la alerta, 1 es habilitada, 0 es deshabilitada.

El ejemplo del Codigo fuente 72 muestra como crear una alerta mediante este procedimiento
almacenado.

USE msdb
EXEC sp add alert 'NuevaAlerta', 50002,0,1

Codigo fuente 72

Procedimiento almacenado de llamada a la alerta

Una vez definida la alerta, podemos escribir un procedimiento almacenado que utilice la instruccion
RAISERROR para invocarla.

RAISERROR (IDMensaje | CadenaMensaje , Gravedad, Estado
[, Pardmetro [,...ParametroN] ] ) [WITH Opcidn/|, ...OpcidnN] ]

e [DMensaje. Numero del mensaje de error.
e (CadenaMensaje. Cadena con un mensaje para enviar de forma inmediata.
e Gravedad. Valor numérico de 1 a 25, que define el nivel de gravedad de la alerta.

e Estado. Valor numérico de 1 a 127, que proporciona informacion sobre el estado de llamada
del error.

e Parametro. Valores pasados al mensaje.
e Opcion. Opciones asociadas al mensaje, que se muestran en la Tabla 13.

El Codigo fuente 73 muestra un procedimiento almacenado que realiza un borrado de fila sobre una
tabla e invoca al error definido por el usuario en la alerta.
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Valor Descripcion

Registra el error en el registro de errores del servidor y en el
registro de la aplicacion. Los errores guardados en el registro de
errores del servidor estdn limitados actualmente a un maximo de
440 bytes.

LOG

INOWAIT  |Envia inmediatamente los mensajes al cliente.

Establece el valor @@ERROR a IdMensaje o a 50000,

SETERROR independientemente del nivel de gravedad.

Tabla 13. Valores de opcion que podemos utilizar en la instruccion RAISERROR.

CREATE PROCEDURE BorrarCliente

@IDCliente INT

AS

DELETE FROM Clientes

WHERE IDCliente=@IDCliente

RAISERROR (50003,10,1,@IDCliente, 'Clientes')

Codigo fuente 73

Al haber definido una alerta para cuando se invoque a este error, el operador al que se ha establecido
como destinatario de los mensajes resultantes de la alerta, recibira el siguiente aviso del sistema
operativo, véase Figura 199.

1 Servicio de Menzajeria

Menzaje de OFCEMTRAL a ADMIMISTRADOR el 234900 11.34
Siztema de alerta de SGL Server: ‘AlertaBorado’ ocumid en SWOFCEM TRAL
FECHA/HORA: 23/9/0017:34: 42

DESCRIPCION:  Eror: B0003, gravedad: 10, estado: 1
Se ha borado el valar 4 de la tabla Clientes

COMEMTARIO: [Minguno]
EJECUCION DE TR&B&JD:  [Minguna)

Figura 199. Notificacion de alerta a un operador de SQL Server.

Definir alertas para problemas de rendimiento de SQL Server

Al crear una alerta, podemos especificar en su ventana de creacion, que el tipo de alerta sea sobre el
rendimiento del servidor SQL. En este caso, las propiedades a establecer para la alerta cambiaran,
pudiendo provocar alertas referentes al rendimiento de las bases de datos, estadisticas, gestion de
memoria, etc., como muestra la Figura 200.
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Propiedades de nueva alerta - OFCENTRAL

Gereral | Respuesta |

o Hombre: I.ﬁ.viSDGEStDrMEMDriEJ |d.: nuewva

Tipao: I.-’-'-.Ierta de condicidn de rendimiento de SEL Serwj ¥ Habilitado

— Definicion de alerta de condicion de rendimiento

DObjeto: I SALServerhemany Manager j

Contadar: IL::u:k EBlocks j

| rekamnErE: I j
Alertar zi contador: Iesté por debajo de j W alor I

— Hizstorial
[lltima fecha que ocurmid: [Munza ocurida)
[ltima fecha de respuesta; [Munca rezpondia)

Repeticiones: 0 Restablecer cuenta |

Aceptar I Cancelar Aplicar | Ayuda |

Figura 200
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Publicacion en Internet

Distribucion de datos SQL Server en Internet

SQL Server permite a través de un sencillo asistente, crear ficheros HTML para su publicacion en
Internet, con la informacion que seleccionemos de una base de datos.

Supongamos que una empresa quiere publicar en Internet la informacion sobre sus delegaciones, de
forma que los clientes de dicha empresa, al conectar con su pagina web, puedan saber las sucursales
que tiene, emplazamiento geografico y horario.

También necesitaremos que cuando cambie o se incorpore alguna nueva sucursal a la empresa, dicha
informacion sea actualizada de inmediato en la pagina web encargada de reflejar estos datos.

Administrador corporativo

Situados en la carpeta Administracion de SQL Server, haremos clic con el boton derecho en el
elemento Publicacion en Web, eligiendo la opcion del menu contextual Nuevo trabajo del Ayudante de
Web, que pondra en marcha este asistente.La Figura 201 muestra la pantalla inicial del asistente.

El siguiente paso consiste en elegir la base de datos de la cual vamos a publicar informacion en la
Web, Figura 202.
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Asistente para Ayudante de Web - OFCENTRAL

Asistente para Ayudante de Web

Este aziztente le ayuda a publicar datos de una tabla SOL
Server en una pagina ‘web. Con &l puede:

*  Publicar informacion a una pagina YWeb desde un
gervidor que ejecute SOL Server,

*  Fzpecificar la frecuencia de actualizacion de la pagina \Web.

® |ndicar el formato de la pagina 'Web publicada.

Antes de uzar el Asistente, asegurese de crear todas las
bazes de datos, tablaz v procedimiento: almacenados de
SOL Server a log que desea hacer referencia en el sitio Weh,

Cancelar |

¢ AlTEs

Figura 201. Inicio del asistente para Ayudante de Web.

Aszistente para Ayudante de Web - OFCENTRAL

Seleccionar una base de datos
Seleccione la baze de datos que contiene laz tablaz v laz colurmnas de datos para publicaren
Lna pagina YWweh.

iDe qué baze de datos desea seleccionar laz tablag v laz columnaz?

MHaombre de la baze de datoz:

< Afraz I Siguiente > I Cancelar

Figura 202. Seleccion de la base de datos a publicar.

Pulsando el boton Siguiente, deberemos escribir el nombre de esta tarea de publicacion Web y el tipo
de informacién que vamos a publicar, que sera obtenida de las tablas y columnas de la base de datos,
como muestra la Figura 203.
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Asistente para Ayudante de Web - OFCENTRAL

Iniciar un nuevo trabajo del Ayudante de Web

E zpecifiqgue un nombre para el trabajo del Apudante de Web y zeleccione loz datos gque deses
publicar,

AOuE nombre desea dar a este trabajo del Apudante de Wweb?
|D elegacionesweb

A0ueé datog desea publicar en la tabla de la pagina Web?

{* i[atoz de |az tablaz v columnas zeleccionadas

(" Conjuntos de resultadas de un procedimients almacenado seleccionado

(" Datos de una instuccidn Transact-SOL especificada

< pitraz | Siguiente > | Cancelar

Figura 203. Nombre de la publicacion y seleccion del tipo de informacion a publicar.

En el siguiente paso, seleccionaremos la tabla y columnas a mostrar en la pagina web, es decir, la tabla
Delegaciones y todas sus columnas menos el numero identificador de la delegacion, Figura 204.

Asistente para Ayudante de Web - OFCENTRAL =

Seleccionar una tabla y columnas

Seleccione |a tabla que desea publicar en el sitio Web, después, laz columnas que ze
mosztraran en la pagina "web.

iEué tabla v columnas desea publicar en la pagina 'web’?

Tabla: disponibles: | Delegaciones ﬂ
Columnas de |a tabla; Columnas seleccionadas:
2 ID D elegacion 5 Nombre

Ezf Ciudad

Agregar todoz >

Ezf Horario

<< Cuikar |

< Alras Cancelar

Figura 204. Seleccion de tabla y columnas a mostrar.
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A continuacion estableceremos un filtro de seleccion de datos si es necesario. La forma de crearlo es
muy sencilla, podemos indicar que se devuelvan todas las filas de la tabla, o seleccionar en diversos
controles de esta ventana, tanto la columna que hara de filtro como las condiciones y valores para el
mismo. En el caso de que queramos nosotros escribir las instrucciones de la clausula WHERE,
también podremos hacerlo en la parte inferior de la ventana, véase la Figura 205.

Asistente para Ayudante de Web - OFCENTRAL

Seleccionar filas
E zpecificar laz filaz de la tabla que s mostrardn en la pagina "Web.

¢ Qg filaz de |a tabla dezea publizar en la pagina wWeb?
i~ Todaz las filas
' 5dlo aguellaz filas que cumplan el siguiente criterio;

[Colurnna Dperadar  Malor
I[Delegacianes].tiudad j |= j I'Madrid'

“y 0

I[Delegacianes].tiudad j I = j I

Sdlo aquellas filaz que =& califican =egin la siguiente clausula 'WHERE de
Transact-50L:

w
1| | v

< Afraz I 5iguiente>| Cancelar |

Figura 205. Opciones para establecer el filtro de datos a seleccionar.

En el proximo paso debemos indicar cuando se actualizaran los datos en la pagina web. Por defecto,
los datos no se actualizan, se muestran de modo estatico; este modo corresponde a la opcion Solo una
vez, al completar el asistente. Si necesitamos refrescar la informacion podemos seleccionar alguna de
las otras opciones, que nos permiten actualizar la informacion del fichero HTML cada vez que los
datos de la tabla cambien, al cumplirse una fecha, cada cierto intervalo, etc., estas opciones las vemos
en la Figura 206.

Si por ejemplo, decidimos que la pagina se refresque cuando cambie la informacion de la tabla
asociada, el siguiente paso del asistente, nos pedird que especifiquemos en base a que columna(s) de la
tabla se deberan comprobar los cambios sobre la tabla, Figura 207.

En el siguiente paso indicaremos la ruta y nombre del fichero HTML en el que se generara la pagina
con los datos a publicar en Internet, Figura 208.

Si disponemos de un archivo que sirva de plantilla para que el asistente deposite los datos, lo

especificaremos en este paso; en caso contrario, indicaremos que necesitamos que el asistente nos
ayude a crear el formato de la pagina web, Figura 209.
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Aszistente para Ayudante de Web - OFCENTRAL

Programar el trabajo de Ayudante de web

Opcionalmente, ezpecifique la frecuencia de actualizacion de loz datos v de generacion de-la
padina Web.

i Cuando debe actualizar la pagina 'Web el Apudante de 'web ?
" Sdlo una vez, al completar este asistente.

" A& peticidn.

" Una sola veg, en

|

* Cuando los dates de SHL Server cambien

(" Enintervalos requlares programados,

[v Generar una pagina 'Web al completar el asistente.

¢ Alraz | Siguiente > | Cancelar |

Figura 206. Modos de actualizacion de los datos de la tabla a la pagina web.

Aszistente para Apudante de Web - OFCENTRAL

Supervizar una tabla y columnas

Seleccione la tabla v laz columnaz en laz que desee supervizar loz cambios. Cuando hayga
cambios el Ayudante de ‘web generara una pagina 'w'eb actualizada.

£0ué tabla v columnas debe supervizar el Apudante de 'web?

T ablas disponibles: Delegaciones ﬂ

Columnas de |a tabla: Columnas que supervizar:

=g DD elegacion & Mombre
8 Ciudad
Agregar todos »> | |Z=H Horanio

Agregar »»

<< Quitar

il

< Afraz Cancelar

Figura 207. Indicar columnas para realizar la actualizacion de la pagina al cambiar el valor.
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Aszistente para Aypudante de Web - OFCENTRAL

Publicar la pagina Web

E zpecifique un nombre de archivo, opciohalmente precedida de un directaria fizica, un
directorio de red o una nuta FTP, al que tenga accezo el servidor SOL Server.

;Donde dezea publicar la pagina Web’y

Maombre de archivo:
D:AMSSOLAHTMLAD atozD eleg\aeb. htm J

MOTA: SOL Server ezcribe el archivo, por tanto ezpecifique una ruta a la que
tenga acceszo el servidor SGL Server.

< Afraz | Siguiente > | Cancelar |

Figura 208. Especificar fichero HTML a generar.

Aszizstente para Ayudante de Web - OFCEHTRAL
Dar formato a la pagina Wehb

Indiza que el Ayudante de ‘web le apudard a dar formata al archivo o ezpecifique |a ubizacian
de un archivo de plantilla de pagina 'eb que contenga la informacion de formate.

iDezea que el Ayudante deweb le ayude a dar formato al dizefio de la pagina?

{* 5, necesito ayuda para dar formato a la pagina Web

" Mo, wtiizar &l archive plantila de;

[

MOTA: puede eschibir una ruta de acceso a directonio, unidad de red. FTP o
HTTF ala que tenga accesa SOL Server.

Utilizar el juego de caracteres: ||_|ni,3,:,,:|E [UTF-8) ﬂ

< Afraz | Siguiente > | Cancelar

Figura 209. Opciones para crear el formato de la pagina web.

A continuacion, escribiremos el titulo para la pagina y la tabla, Figura 210.
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Asistente para Ayudante de Web - OFCEMTRAL
E gspecificar titulos

E zpecifique loz titulog de la pagina ‘Web y de |a tabla de datoz, v seleccione un tamano de
fuente para el titulo de la tabla.

i Cual dezea gue zea el titulo de la pagina 'web?

|Serviciu de informacion de la compafia

20 ué titulo dezea para la tabla HTRL gque contiene los datos™?

|Datu:us zobre delegaciones

£ 0ué tamafio de fuente desea para el titulo de |a tabla en la pagina HT ML

H2 - Mas grande

[v &plicar una marca de fecha v hora a la pagina 'web.

< Alrds Siguiente > Cancelar

Figura 210. Titulos y tamafio de letra para la pagina.

Después indicaremos si queremos titulos para las columnas de la tabla y el formato de letra, Figura
211.

Agziztente para Apudante de Web - OFCEMTRAL

Dar formato a una tabla
Indique laz caracterizticaz de formata v fuente de columna v de borde.

;D'ezea mostrar los nombres de caolumna en la tabla HTRL?
¥ 5§ mostrar los nombres de columna,

" Mo, mostrar =dlo los datos.

i0ué caracterizhicaz de fuente dezea aplicar a la tabla de datoz?
" Fijo
* Proporcional [ Cursiva

[v Dibujar lineas de borde alrededor de la tabla HTML.

£ Alraz | Siguiente > | Cancelar

Figura 211. Titulos de columnas y formato de letra.

Esta pagina web necesitara probablemente retornar o direccionarse a otra pagina de la empresa, por lo
que en el siguiente paso podemos indicar la informaciéon de un hipervinculo o una lista de
hipervinculos a donde podremos pasar después de consultar la informacion, ver Figura 212.
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Aziztente para Ayudante de Web - OFCENTRAL

Agregar hipervinculoz a la pagina Web
Opcionalmente, puede agregar uno o mas hiperyinculos a la pagina Web, indicando la
direccian URL v una efiqueta descriptiva,

i Dezea inclur hipervinculos en la pagina \Web?
i Mo
{+ 5, agregar un hipervinculo:

Hipervinculo & direccidn LRL: |htt|:u:;"£au:me.u:u:um

Etiqueta de Hipervinculo: |Iniciu

Si. agreaar una lista de hipervinculos URL. Seleccidnelo: desde una tabla SOL
Semer con la zsiguiente instruccian SEL:

MOTA: ezpecifigue primero la columna de etiquetas p después la columna de direcciones LRL.

4 Alrds | Siguiente > | Cancelar

Figura 212. Hipervinculos de la pagina.

Para el caso de que la pagina muestre un gran numero de datos, en este paso podemos limitar la
cantidad de filas que seran mostradas.

Asistente para Ayudante de Web - OFCENTRAL
Limitar filas

Opcionalmente, pusde limitar &l numera tatal de filas devueltas por SAL Server v el ndmerode
filaz moztradas en cada pagina ‘Web.

iDezea limitar &l mimera total de filaz devuektas por SOL Server?

o+ Mo deyolyer todos las filas de datos |

" &1, lirnitar laz filaz de datos.
Devaolver las primeraz filaz de datos.
iDezea limitar &l mimera de filas que & mostraran en cada pagina \Web?

* Mo, colocar bodos los datos en una pagina con bara de desplazamiento.

" &7, vincular las pAginas sucesivas todas juntas.

Limitar cada pagina a filas de datos.

MOTA: al vincular paginas sucesivas el numera de pagina s& anexa al
nombre de anchivo.

< Abraz | Siguiente = | Cancelar

Figura 213. Especificacion de la cantidad de filas a mostrar.

Y por fin llegamos al paso final del asistente. Si toda la informacion introducida es correcta,
pulsaremos el boton Finalizar, que creara la pagina web, Figura 214.
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Azistente para Ayudante de Web - OFCEMTRAL

Completando el Asistente para
Ayudante de Web

Completd log pagos necezanios para crear una pagina Wweb
cioh loz datos de SOL Server. El ayudante gjecutara la
ziguiente tarea:

WRCHMD DE SALIDA: DiAMSSOLAHTMLAD atosDeleghs «

COMSULTA: SELECT [Mombre], [Ciudad], [Haorario] FRORM
BASE DE DATOS: Logistica

IRCHYD PLAMTILLA: ninguno, utilizar los formatos de dis

w
1| | 3

E zcribir Tranzact-50L en el archivo... |

< Atraz Cancelar |

Figura 214. Fin del asistente para publicacion en Web de SQL Server.
La Figura 215 muestra el resultado de la ejecucion de la pagina HTML con los datos solicitados.

/Y Servicio de informacion de la compafiia - Microsoft Interne. ..

=]
J Archivo  Edicion  Wer  Favortos  Heramientaz  Apuda |l

J*--’.@ﬁ@

Aifras tdelamnte Detener  Actualizar  Inicio Biizgueda

| Direeeién [£] D-MSSQLTAHTMLAD atasD slegiw/ehs bt -] @

Datos sobre delegaciones

Tltima actualizacion: 2000-09-24 09:55:32.533

|Numhre |Ciudad |Hurariu
|Repuestns mecanicos |Valen|:ia |7—15

|Planta de reciclaje |A].icante |8—16

[Envasado Madrid 8-15
|Furmaciﬁnpersunal |Cuenca |9—17"
DDistribucion (Oviedo (9-20
| Administracion Madrid [9-18
Inicio

Figura 215. Pagina web con la informacion de una tabla de la base de datos.
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Procedimientos almacenados para publicacion en Web

Los siguiente procedimientos almacenados nos permiten desde cddigo, publicar informacion de una
base de datos en Internet, de igual forma que utilizando el asistente comentado anteriormente.

sp_makewebtask

Este procedimiento almacenado nos permite desde codigo, crear una pagina de Internet con la
informacion obtenida de una consulta contra una base de datos.

sp _makewebtask [@outputfile =] 'ArchivoHTML', [@query =]

'Consulta' [, [@fixedfont =] FuenteFijal [, [@bold =] Negrital]

[, [@italic =] Cursival] [, [@colheaders =] EncabezadosColumnal

[, [@lastupdated =] UltimaActualizacién] [, [@HTMLHeader =]
EncabezadoHTML] [, [@username =] Usuario] [, [@dbname =] ‘NombreBD’

e ArchivoHTML. Nombre y ruta del fichero HTML resultante.
e Consulta. Sentencia SQL que devuelve los datos a mostrar en la pagina HTML.

e FuenteFija. Valor numérico, si contiene 1 (predeterminado) se utiliza una fuente fija, si el
valor es 0 se utiliza una fuente proporcional.

e Negrita. Valor numérico, si contiene 1 la fuente usa negrita, si es 0 (predeterminado) no se
usa.

e Cursiva. Valor numérico, si contiene 1 la fuente usa cursiva, si es 0 (predeterminado) no se
usa.

e EncabezadosColumna. Valor numérico, si contiene 1 (predeterminado) se visualizaran los
encabezados de las columnas, si es 0 no se mostraran los encabezados.

e UltimaActualizacién. Valor numérico, si contiene 1 (predeterminado) la pagina muestra la
fecha en que actualizaron los datos mostrados, si el valor es 0 no se muestra la fecha.

e EncabezadoHTML. Codigo HTML correspondiente al texto mostrado en el titulo. La Tabla 14
muestra los valores disponibles

Valor| Codigo de formato HTML
1 H1
2 H2
3 H3
4 H4
5 H5
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6 H6

Tabla 14. Valores para el tipo de encabezado de la pagina web.

e Usuario. Nombre del usuario que efectiia la consulta.
e NombreBD. Nombre de la base de datos sobre la que se ejecuta la consulta.

El Coédigo fuente 74 muestra la creacion mediante este procedimiento almacenado, de un fichero
HTML con una consulta sobre una base de datos.

EXEC sp makewebtask @outputfile='D:\MSSQL7\HTML\INFOCLI.HTM',
@query="'SELECT * FROM CLIENTES',
@dbname="'Logistica'

Codigo fuente 74

sp_runwebtask
Ejecuta un trabajo de publicacion en web ya creado.

sp_runwebtask [@procname=]‘PublicacidénWeb’ , [@outputfile =]
‘FicheroHTML'

e PublicacionWeb. Nombre de la publicacion web a ejecutar.

e FicheroHTML. Ruta y nombre del fichero HTML en el que se grabaran los datos de la
publicacion.

El Codigo fuente 75 muestra un ejemplo de uso de este procedimiento almacenado.

EXEC sp runwebtask @procname='DelegacionesWeb', @outputfile='D:\MSSQL7\DELEG.HTM'

Codigo fuente 75

Plantilla HTML para personalizar la salida de los datos

En el caso de que el disefio estandar utilizado por el asistente de publicacion en Web o el
procedimiento almacenado sp makewebtask no se adapte a nuestras necesidades, podemos crear un
fichero HTML que el asistente utilice como plantilla.

Utilizando como marcadores las etiquetas <%insert data here%>, <%begindetail®%> y
<%enddetail%>, indicaremos los puntos de la pagina web en donde se depositardn los datos. El
Cddigo fuente 76 muestra en un fragmento de codigo de un fichero HTML cémo se emplean estos
marcadores.

<TABLE>
<TR>
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<TH>
Nombre
</TH>

<TH>
Direccidn
</TH>
</TR>

<%begindetail%>

<TR>

<TD>
<%insert data here%>
</TD>

<TD>
<%insert data here%>
</TD>

</TR>

<%enddetail%>

</TABLE>
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Servicios de transformacion de datos

Algo mas que una simple importacion o exportacion de
datos

Los servicios de transformacion de datos (Data Transformation Services), DTS a partir de ahora,
ofrecen una amplia gama de operaciones de importacion y exportacion de informacidn entre origenes
de datos de muy diverso tipo.

Gracias a su solida cimentacion, basada en tecnologia OLE DB, estos servicios permiten efectuar
transferencias entre cualquier origen de datos, sean o no relacionales, ya que lo importante es que el
origen de datos disponga del correspondiente proveedor OLE DB.

Cifiéndonos al ambito de SQL Server, contamos con la ventaja adicional, de que al efectuar
transferencias entre bases de datos de este tipo, podremos ademas de datos, importar y exportar
cualquier tipo de objeto de base de datos SQL Server: tablas, procedimientos almacenados, triggers,
etc.

Otra caracteristica muy destacable es la posibilidad de modificar la informacion durante el proceso de
transferencia para que guarde el mayor nivel de coherencia en la base de datos destino.

Transferencia de datos entre bases de datos del mismo tipo

Vamos a comenzar realizando el tipo de traspaso de datos mas simple: copiar una tabla entre dos bases
de datos SQL Server.
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En la base de datos Almacenes tenemos la tabla Zonas que vamos a exportar a la base de datos
Logistica, ubicada en el mismo servidor SQL Server.

En primer lugar seleccionaremos la opcion de ment del Administrador corporativo

Herramientas—+Servicios de transformacion de datos+Exportar datos, que iniciara el asistente de DTS
correspondiente a la transferencia de datos solicitada, ver Figura 216.

% Asistente para exportacion con DT5

Asistente para exportacion con
Servicios de transformacion de
datos

El Agizstente para Servicios de transformacion de datos
facilita la exportacion v la transformacion de datos
heterogénens. Este azistente e indica los pazoz
hecesanos para exportar datos entre muchos de los
formatos de datos mas conocidoz, incluvendo archivos de
tewto, bazes de datos v hojas de calculo.

< Bilias

Cancelar |

Figura 216. Asistente de transformacion de datos.

DTS dispone de diversas utilidades y herramientas para la transformacion de datos, pero este asistente
de importacidén/exportacion, serad el que con toda seguridad, empleemos con mayor frecuencia, debido
a su gran sencillez de manejo y enorme potencia.

Al pulsar el boton Siguiente, seleccionaremos el origen de datos de la exportacidn que vamos a
realizar. Como muestra la Figura 217, debemos elegir de una lista desplegable, el tipo de base de datos

que actuard como origen.

En este caso, debido a que el origen es SQL Server, indicaremos el servidor en donde esta alojada la
base de datos, el tipo de autenticacion necesario para conectar y la base de datos origen.

El siguiente paso es idéntico a este ultimo, s6lo que en este caso, debemos especificar la base de datos
destino a la que se exportara la tabla, ver Figura 218.

A continuacion debemos especificar qué deseamos copiar, en este caso marcaremos la opcion Copiar
las tablas de la base de datos de origen, como muestra la Figura 219.
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#y Asistente para exportacion con DTS

Elegir un origen de datos

;[0e donde dezea copiar los datos? Puede copiar los datos desde cualguiera de loz origenes
mostrados abajo. Elija uno de loz siguientes arigenes.

Qrigen: | _1 Microgzoft OLE DB Provider for SOL Server j

FPara conectar con Microsaft SGL Server ezpecifique el servidor, nombre de
1 uzuarnio y contrazefia,

Servidor: [OFCENTRAL =]
' Uklizar auterticacion Windows MT

" Utlizar autenticacion SEL Server

Mombre de usuario: |

Contrasefia; |

Base de datos: | i Almacenes

< Afraz | Siguiente > | Cancelar |

Figura 217. Elegir origen de datos de la exportacion.

#y Asistente para exportacion con DTS

Elegir un deztino

iDéande desea copiar log datos? Puede copiar los datoz a cualquiera de los destinos mostrados
abajo. Elja uno de loz siguientes destinos,

Destino: | =l Microzoft OLE DB Provider for SAL Server j

Para conectar con Micrazaft SOL Server ezpecifique el servidor, nombre de
1 LizLarna ¥ cohtrazefia.

Servidor: |[||:u:a|] ﬂ
&+ tilizar autenticacidn Windows MT

" Utilizar autenticacidn SOL Server

Mambre de usuaria: |

Contrazefia: |

Baze de datos: | bl Logistica j |,-5'-. | Avanzadas. . |

< Abras | Siguiente > | Cancelar |

Figura 218. Elegir fuente de datos destino.
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#« Asistente para exportacion con DTS

E specificar copia de tabla o consulta
E zpecificar s copiar una o mas tablaz o los resultados de una conzulta desde el arigen de

datoz.
5 — 5

Microzaft SOL Server ticrosoft SOL Server

{* ‘Copiar las tablas de la base de datos de origeré

" Uzar una consulta para especificar qué datos transferir

" Transferi objetos v datos entre bases de datos de SOL Server 7.0

< Abraz | Siguiente » | Cancelar

Figura 219. Seleccion de elementos a copiar desde la base de datos origen.

Las otras opciones de este paso nos permiten también escribir una consulta SQL, que seleccione un
subconjunto de filas a copiar, o elegir objetos de la base de datos que no sean exclusivamente los datos
de tablas; esta tltima opcion sélo esta disponible cuando se realizan transferencias entre bases de datos
SQL Server. Ya que hemos elegido copiar tablas, en el siguiente paso deberemos indicar cuales de las
tablas de la base de datos de origen copiar a la base de datos destino. En este caso marcaremos la tabla
Zonas, como muestra la Figura 220.

#4 Asistente para exportacion con DTS

Seleccionar tablas de origen
Puede elegir una o mas tablaz para copiar. Puede copiar el ezquema v loz datos tal y como
estan en el origen o hacer clic en [...] para tranzgformar loz datos mediante zecuencias de
comandos Active,

Tablas:

T abla de origen | Tabla de desting | Transtormar
[Almacenez]. [dbo] [Futas

< |

0
Seleccionar toda LCancelar la zeleccidn | Wizta previa...

< Abraz | Siguiente » | Cancelar ‘

Figura 220. Seleccion de tablas a copiar.
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Al llegar al siguiente paso debemos decidir si ejecutamos directamente la operacion de transferencia
que hemos disefiado, o si bien queremos guardarla antes en un paquete, que son los elementos

utilizados por SQL Server para almacenar las operaciones del DTS, ver Figura 221.

% Aszistente para exportacién con DTS

Guardar, programar y duplicar el paguete

E zpecifique i dezea guardar este paguete DTS, También puede duplicar log datoz o programar

la ejecucion del pagquete en un momento posterior,

— Cuando

v EjecLtar inmediatamente:

[ Crear paquete DTS para duplicar

[ Programar paguete DTS para ejgcucidn posteriar

]

— Guardar
[ Guardar paguete DTS

% Genvidon SEL Sever
i) Depdsita
) Archivo

< Bkraz I Siquiehte > I

Cancelar

Figura 221. Opciones de grabacion de la transferencia de datos a un paquete DTS.

En este caso no grabaremos las acciones definidas, por lo que pasaremos a la tltima pantalla de este

asistente, que se muestra en la Figura 222.

% Asistente para exportacién con DTS

Completando el Asistente para
5‘ DTS

Besumen:

E specificd comectamente la informacidn necesaria para
copiar, tranzformar o transferr loz datos. Revize las
opciohes seleccionadas a continuacidn u haga clic en
Finalizar para ejecutar

T ablas

<

Origen: Microzoft SOL Server
tediante Microsoft OLE DB Provider for SOL Server
lbizacidn: OFCEMTRAL

B aze de datos: Almacenes

Drestino: Microsoft SOL Server
b ediante Microzoft OLE DB Provider for SGEL Server
LIbicacion: [local)

Eaze de datos: Logistica

|»

of”

< Atras I Finalizar I

Cancelar

Figura 222. Final del asistente DTS.
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Al pulsar el boton Finalizar, se llevard a cabo el proceso de exportacion de la tabla Zonas, desde la
base de datos Almacenes a Logistica. Durante esta operacion seremos informados en todo momento de
los pasos realizados mediante la ventana de la Figura 223.

Transfinendo datos

& g

ticrozoft SOL Server bicrozoft SOL Server

Frogrezo:

Eztado de la transferencia;

| Mombre del paso | Estado
Crear tabla [Logistical.[dbo].[£onaz] Pazo Completar
Copiar datoz de Zonas a [Logistica). [dbao]. [Fonas] Pazo Completar [4]

Figura 223. Ventana informativa del DTS sobre la transferencia en ejecucion.

Completada la operacion de transferencia y revisados todos los pasos, pulsaremos el boton Listo de
esta ventana, con lo que tendremos la nueva tabla en la base de datos destino.

Pudiera darse el caso de que el lector al realizar una prueba parecida, no le aparezca la nueva tabla en
la base de datos destino. Esto puede ser debido a que no se ha refrescado la informacion que ofrece el
Administrador corporativo respecto a dicha base de datos, sin embargo la tabla si que se ha copiado.

Para solucionar este inconveniente, haremos clic con el boton derecho sobre el nombre de la base de

datos y elegiremos la opcion del mentl contextual Actualizar, que refrescara la informacion de la base
de datos, mostrando todas las tablas disponibles.

Paquetes DTS

En el ejemplo del apartado anterior, hemos visto como al ejecutar una operacion de transferencia de
datos con el asistente DTS, se nos ofrecia la posibilidad de grabar el proceso en un elemento
denominado paquete DTS.

Un paquete DTS, es el elemento utilizado por los servicios de transformacion de datos para guardar
los pasos de un proceso de transformacion como una unidad.
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Grabacion de un paquete

En la ventana de operacion de transferencia antes mencionada, al marcar la casilla Guardar paquete
DTS, ademas de indicar que vamos a grabar los pasos realizados, designamos una ubicacion, que
puede ser el servidor (opcion predeterminada), el depdsito o un archivo; ver Figura 224.

%4 Asistente para exportacion con DTS

Guardar, programar y duplicar el paquete
Ezpecifique i dezea guardar ezte paguete DTS, También puede duplicar log datos o programar
la gjgcucian del paquete en un momenta posteriar,

— Cuanda
W Ejecutar inmediatamente [ Crear paquete DTS para duplicar
[™ Programar paguete DTS para ejecucion posterior _l
— Guardar
I Guardar paquete DTS; & Servidor SAL Server
" Depdsito
™ Archivo

< Alraz I Siguiente » I Cancelar

Figura 224. Grabacién de la transferencia de datos a un paquete.

En esta situacion, en el siguiente paso del asistente, deberemos proporcionar la informacion para el
paquete DTS, como un nombre, descripcion, contrasefia, etc., véase la Figura 225.

%, Asistente para exportacion con DTS

Guardar paquete DTS
FPuede guardar el paquete DTS para volver a utilizarla, Debe guardarlo si desea programarlo
para una gjecucion posterior.

Mambre: IdtSTranSonnax
Descripcion; ITlansferencia de tabla Zonas desde &lmacenes a Logisticd
Contrasefia del I— Contrasefia de I—
propietario; usLari;
Ubicacidon: Servidor SOL Server

Nambre de servidar: [OFCENTRAL =]

% Utilizar autenticacion Windows MT

& Utilizar autenticacidn SGEL Server

Mambre de usuario: I

Contrazefia: I

¢ Abraz I Siguiente » I Cancelar

Figura 225. Introduccion de datos para el paquete DTS.
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Damos el nombre dtsTransfZonas y una descripcion de lo que hace el paquete. El resto de pasos hasta
el final del asistente ya han sido explicados.

Podemos ver las ubicaciones en las que se depositan los paquetes, abriendo la carpeta Servicios de
transformacion de datos, del servidor SQL Server. Dentro de esta carpeta tenemos los elementos
Paquetes locales y Paquetes de depdsito, ver Figura 226.

E|l:| Servicios de ransformacion de datos
[ - 8 Paguetes locales
o Paquetes de depazito

Figura 226. Elementos para grabar paquetes del DTS.

La Figura 227 muestra el elemento Paquetes locales con un conjunto de paquetes de este tipo en su
interior.

| 8 elementos

de la consola Mombre | Dezcrpcion | Propietario | Fecha de cr
ervidores Microsoft 0L Server % dtsExpotdccessToSOL exportar una...  MADRIDMAdministrador  24/3/001%;
§ Grupo de 0L Server % dtsExportarh DEF Descripcidn ... MADRID Administrader  24/3/00 20;
M OFCENTRAL [windows NT) B, dhsExportClintes exportar tabl..  MADRID\Admiristador  24/9/00 18
20 Bases de detos 5 8 dielmport impotacion .. MADRID\Administrador  24/3/00 14
£ Servicios de tansformacin de datos gl e TosOUModi importartabl. MADRID\Administiador  24//00 13
N iy deésitu % dislmportDBF importar des..  MADRID\Administrador  24/3/00 19

E Metadatos %dtsTransfF‘racﬁlmac transfenr pro...  MADRIDMAdmiristrador  24/3/0013;
{:l Admivistracion %dtsTransEanas Tranzferenci... MADRID\Administrador  26/3/00 13

Figura 227. Lista de paquetes locales de DTS.

Cuando en la ventana de grabacion del paquete del asistente DTS, elegimos grabar en el servidor SQL
Server, el paquete se deposita en Paquetes locales (la informacion se graba en la base de datos del
sistema msdb), mientras que si seleccionamos grabar al deposito, el paquete se grabara dentro de
Paquetes de deposito, pasando la informacion al repositorio (Microsoft Repository).

Ejecucion de un paquete

Una de las ventajas de grabar una operacion de DTS en un paquete, es poder volverla a repetir sin
tener que crear de nuevo los pasos para ejecutarla. En la situacion sobre la que estamos trabajando, si
por ejemplo, se elimina la tabla Zonas de la base de datos destino, podemos volver a ejecutar el
paquete grabado haciendo clic con el boton derecho en el nombre del paquete, y seleccionando la
opcion de menu contextual Ejecutar paquete, 1o que volvera a transferir la tabla entre las dos bases de
datos.

Programacion de un paquete

Puede darse el caso de que las operaciones grabadas en un paquete sea necesario repetirlas en un
espacio de tiempo determinado. Para ello, es posible programar la ejecucion del paquete, haciendo clic
con el boton derecho sobre el mismo y seleccionando la opcién del menu contextual Programar
paquete, que nos mostrara la ventana de la Figura 228 en la que especificaremos el modo de
programacion que mejor se ajuste a nuestras necesidades.
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Modificar la programacion penddica del trabajo

MHombre del trabajo;— dteTransfZonaz
—Sucede—— 1~ Semanalments

" Diariamente Cada I'I 3: semanas el:
& Semanalmente W Lun. [~ Ma. W Mg [ Jue. W Wie

" Mensualments [T 5&h [ Dom

— Frecuencia diana

" Sucede una vez a las: IUU- an
& Sucede cada |51 ﬁ Ihu:urax j Comienza a laz: ||:||:|_ an E'
Termina alas: |23. 59 E,

— Duracion

Fecha inicial: Mar 26/ 9/2000 H " Fecha final IMal 26/ 972000

&% Sin fecha final

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 228. Ventana para la programacion de un paquete DTS.

Establecidos los valores necesarios, pulsaremos Aceptar, ejecutandose el trabajo con el intervalo
indicado.

Grabacion de paquetes en el deposito

Durante el proceso de creacion de un paquete con los servicios DTS, podemos indicar que dicho
paquete se guarde en el deposito (Repository). Cuando grabamos un paquete en el deposito, tenemos
la ventaja de que posteriormente podremos visualizar los metadatos que conforman ese paquete desde
el elemento con el mismo nombre que se encuentra en la carpeta del DTS del servidor SQL Server.
Estos metadatos seran comentados en el siguiente apartado.

Metadatos

Este elemento que encontramos en la carpeta Servicios de transformacion de datos, del servidor SQL
Server, nos permite obtener informacion acerca de la estructura interna de un origen de datos o de un
paquete guardado en el deposito. La Figura 229 nos muestra el aspecto de este elemento.

T e—— [

z de la consola LGN Linaje paquete

Servidores Microzoft SOL Server
ﬁ Grupo de SOL Server
Elﬁ OFCEMTRAL Mwindows NT]

{:l Bazes de datos

ED Semviciog de trangformacion de datos
8 Paquetes locales
25! Pagquetes de depdsito ) )
29 tetadatos Examinar le permite ver los metadatos almacenados en M
-2 Administracis depdsito contiene informacion acerca de bases de datos, ¢
= MIRIEIT AN columnas, paquetes DTS v linajes,

Metadatos del depdsito

Figura 229. Contenido del elemento Medatados de la carpeta de DTS.
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Metadatos de un origen de datos

Para obtener informacion sobre los metadatos de un origen de datos, haremos clic con el boton
derecho en este elemento del DTS, seleccionando la opcion Importar metadatos de su meni
contextual, que nos mostrara una ventana en la que podremos seleccionar el origen de datos deseado,
ver Figura 230. Dicho origen de datos no tiene que ser exclusivamente de SQL Server, sino que
tenemos la ventaja de poder ver la estructura interna de cualquier fuente de datos de la lista disponible
en esta ventana.

Propiedades de conexion

General |

Seleccione un oigen de datog v proporcione laz propiedades necesarias para
conectarze 5 él

Origen de datas: I B Microsoft OLE DE Provider for SOL Server j

Para conectar con Microgoft SOL Server, especifigue el servidor, nombre
% de uzsuario ¥ contrazefia.

Servidar: I[Iocal] j

" Utilizar autenticacicn Windows NT

" Utilizar autenticacion QL Server

MHambre de usuario: I

Contrasefia: I

Baze de datos: |1 R E Tk ] .&ctualiza_rl Awanzadas... |

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 230. Seleccion de un origen de datos para obtener metadatos.

Una vez obtenidos los metadatos de un origen de datos, podremos visualizar su contenido haciendo
clic en el elemento Metadatos del DTS, que nos mostrara en el panel derecho, los origenes de datos
importados, los cuales podremos recorrer desplegando su arbol de elementos, como muestra la Figura
231.

| GIIUIS 1 PUSUS HUpUI a1 ELau s, LESPUGE U 1R L GUUEnLs Bl a ve us
datos nuevos.

zde la consola
Servidores Microsoft SOL Server
B Grupo de SOL Server
EEﬁ OFCEMTRAL [Windows NT)
- Bases de datos
-1 Servicios de transformacisn de datos
B Paguetes locales

JEsquema[=]Tabla[Tcolumna Descripcidn

Almacenes, OFCENTRAL [Microsoft SQL

Paquetes de depdzita Server, 07.00.0623]

& Contabilidad, OFCENTRAL [Microsoft SQL
e Metadatos 1 gerver, 07.00.0623]

{3 Administracién - [ dbo

£ Sequridad . .
: o - - =] palances Paguetes Origen o desting
B Servicins de compatibiidad .

s m IDBalance Paguetes Origen o
— desting
Tipo
de L|:|ngitul:IEsc:aIaF'rec:isiénl\'llalIDrEs
datos nulos
int 0 i} 10 Tes
+ m Nombre Paguetes Ogleg;:?nﬂ

+ Clientes Paguetes Origen o destino

+ Cuentas  Paguetes Origen o desting
+ FACTURAS Paguetes Origen o destino

Figura 231. Arbol de metadatos para un origen de datos.
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Metadatos de un paquete

Cuando situados en los metadatos del DTS, hacemos clic sobre la opcion Paquete, en el panel derecho,
se mostraran todos los paquetes guardados en el depdsito de los que podemos obtener sus metadatos
(informacion interna), Figura 232. Para acceder desde este punto a los metadatos del paquete, haremos
clic sobre el nombre de la version, que nos mostrara la informacion de la Figura 233.

Examinar Linaje |

Examinar el paquete

Los pagquetes DTS facilitan las importaciones, exportaciones y
transformaciones entre datos heterogéneos, DTS proporciona flujos
de trabajo orientados a la transaccidn con transformaciones de
datos integradas para simplificar la administracidn de datos
distribuidos. Los paguetes DTS se pueden crear mediante el
Disefiador 0TS, el Asistente DTS o cualguier lenguaje que permita
COM.

También puede importar metadatos,

Descripcidn

agueteEl¥ersianElLinaje
—lpaq ! Hora de

Sistema Cuenta - e
ejecucion

- _| dtsImportCliDeContabAAImac

. Eg Yersidn creada el 30/8/00
9.38.35 ]

Figura 232. Metadatos de paquetes DTS grabados en el deposito.

Examinar Linaje m

dtsImportCliDeContabAAlmac

Wolver al Examinar el paguete

\.\‘. Nombre: dtsImportCliDeContabsdlmac
% Yersion: {18EE&4E9-969F-11D4-87A1-
O00DEBDGBCEZ2}
Linajes Descripcidn: ;I
Diseio
Actualizar
[ |
Comentarios: Descripeidon del pagquete DTS ;I
[ |
Autor: MADRIDVAdministradar
Informacidn OFCEMNTRAL
del autor:
Creado por  Administrador
el usuario:
Modificado Administrador
por el
usuario:
Figura 233
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Diseno de paquetes DTS y tipos de
transferencia

Disenador DTS

Entre las diferentes utilidades y herramientas que los servicios DTS ponen a nuestra disposicion para
el trasvase de informacion entre fuentes de datos, se encuentra este disefiador, que nos permite de un
modo grafico, establecer los diferentes origenes de datos entre los que realizar una transferencia y las
operaciones o flujo de trabajo que se efectuaran entre dichos origenes, grabando el resultado en un
paquete DTS.

Podemos tomar un paquete ya existente y modificar su disefio, para ello haremos clic con el boton
derecho sobre un paquete y seleccionaremos la opcién de mena contextual Diseriar paquete, que
abrira el disenador DTS cargando su contenido en la ventana de esta herramienta. La Figura 234
muestra el disefio del paquete dtsTransfZonas, creado en los apartados anteriores.

Como puede observar el lector, en esta ventana se muestran visualmente las operaciones de conexion y
creacion de tablas, representadas por las figuras con un nombre asociado al pie, y por otra parte, el
flujo de trabajo entre dichos elementos, representado por las flechas que indican la direccion del flujo
de trabajo.

Para agregar elementos al paquete, disponemos de las siguientes barras de herramientas en el lateral
izquierdo de esta ventana.



Administracion de bases de datos con SQL Server 7.0 © Grupo EIDOS

Tm 2:DTS Package: dtsTransfZonas

J Paguete  Modificar  Datos  Tarea  Flujo de trabajo

DE &@| % 2@ e » = [BBQ

Conexionl Crear tabla [Logis...

=

Conexion?2

" Ny

%

Figura 234. Disefiador de paquetes DTS.

e Datos. Cada uno de los tipos de fuente de datos con los que podemos establecer una conexion:
SQL Server, Access, DBF, etc.

e Tarea. Cada una de las operaciones que se pueden ejecutar en un paquete: consulta SQL,
insercion de datos, transferencia de objetos, etc.

Podemos también, utilizar las opciones de la barra de menus de esta ventana, tanto para afiadir
conexiones de datos y tareas al disefiador, como para establecer flujos de trabajo, grabar el paquete,
etc., en definitiva, todas las operaciones disponibles en el disefiador.

Hemos de aclarar que durante las pruebas realizadas con esta ventana del disefador, ha presentado
cierto comportamiento inestable. Las barras de herramientas y menu en la parte superior no aparecian
inicialmente, mostrandose cuando se pasaba el raton sobre ellas; en otras ocasiones provocaba un error
en la ejecucion del Administrador corporativo, que obligaba a reiniciarlo, etc. Por este motivo,
sugerimos al lector, que si se encuentra en una situacion similar, acepte el mensaje de error del sistema
y vuelva a ejecutar el Administrador corporativo, ya que este problema puede ser debido a un error
interno del disefiador DTS.
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Creacion de un paquete con el disefiador DTS

En esta ocasion, en lugar de utilizar el asistente para transferencia de datos, vamos a crear
manualmente esa operacion de transferencia mediante el disefiador, grabandola al correspondiente
paquete DTS.

Al igual que en el ejemplo anterior con el asistente, disponemos en la base de datos Almacenes de una
tabla con el nombre Rutas, que deseamos exportar a la base de datos Logistica.

En primer lugar hacemos clic con el boton derecho sobre la carpeta Servicios de transformacion de
datos de SQL Server, eligiendo la opcion Nuevo paquete del mena contextual, que abrira la ventana
del disefiador de paquetes.

En la barra de herramientas Datos, pulsaremos sobre el boton correspondiente a la creacion de una
conexion con un origen de datos SQL Server, que nos mostrara el cuadro de didlogo de la Figura 235,
en el que especificaremos el nombre de la conexion, la base de datos origen de la exportacion, el
servidor de datos al que pertenece, etc.

Propiedades de conexion
eneral |

E zpecificar una conexion existente o definir una nueva conexion al origen de

datoz.

& Nueva conegion: IBD origen bransferencia

€ Conerian existente: I j
(rigen de datos: I B Microzoft OLE DB Provider for SOL Server j

Para conectar con Microzaft SGL Server, ezpecifique el servidor, nombre
ﬁ de uzuario v contrazefia,

Servidar: |[|DDEI|] j

% Utilizar auterticacion Windows MT

" Utilizar autenticacion SAL Server

Mombre de usuario: I

Contrazefia; I

Baze de datos: I 4 Almacenes j .-'lu:tualiza_rl Evanzadas...l

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 235. Creacion del origen de datos en el disefiador DTS.

Seguidamente volvemos a pulsar el botén de creacion de conexion con SQL Server, esta vez para
indicar la base de datos destino del proceso de exportacion: Logistica, como muestra la Figura 236.

En la ventana del disefiador tendremos en este momento dos figuras representado a las conexiones

establecidas. Mediante el teclado o raton seleccionaremos las dos conexiones en el disefiador, de
forma que la primera conexion seleccionada sea la correspondiente a la base de datos origen. A
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continuacion elegiremos la opcion de menu Flujo de trabajo+Agregar transformacion, que anadird un
flujo de trabajo al disefio en forma de flecha, indicando el sentido en el que se desarrollara el proceso,

ver Figura 237.

274

Propiedades de conexion E3

General |

E specificar una conexion existente o definir una nueva conexion al origen de
datos.

% Myeva conexion; IBD destino transferencia
" Conesidn existente; IBD onigen tranzferencia j
Ornigen de datos; I 8 Wicrazoft OLE DB Pravider far SEL Server j

Para conectar con Microzoft SOL Server, expecifique el servidor, nombre
% de uzuario y contrasefia.

Servidor: I[Iu:u:al] j

% Utilizar autenticacion Windows MT

" Utilizar autenticacion SOL Server

Mambre de usuario: |

Contrasetia: I

Base de datos: : Logistica Actualiza_rl gvanzadas...l

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 236. Creacion del destino de datos en el disefiador DTS.

Tﬂl 2:DTS Package: <Nuevo paquete> =] E3

J Paquete  Modificar Datoz  Tarea  Flujo de trabajo

ODE | S| 4 B2@ | $ab » = [0BG

— =l

Tarea

BD origen transfer. ..

T & b B
[ ) EX

|

Datos

J

BD destino transk. ..

Gl By @ K w
Sy TR

4 o

! | 4
Figura 237. Creacion del flujo de trabajo en el disefiador DTS.
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En el siguiente paso debemos hacer clic con el boton derecho sobre la flecha correspondiente al flujo
de trabajo, seleccionando de su ment contextual la opcion Propiedades, que nos mostrara el cuadro de
dialogo de la Figura 238, en el que tendremos que establecer los valores que debe ejecutar el proceso.

Para la pestafia Origen indicaremos la tabla de la base de datos de origen de la que vamos a tomar sus
filas, o una sentencia SQL que tome los datos.

Propiedades de transformacion de datos

Origen I Destinu:ul Transformaciones .-'-‘-.\.fanzadasl

E zpecificar una tabla o los resultadoz de una conzulta como
argen de datos.

Drezcripoidn; IEm-'l'u:u de datoz de la tabla Rutas

% Mombre de la tabla; I[.-’-'-.Imau:enes].[dbu:u].[Flutas] j

" Consulta SEL:

-
4| | v

Wizta previa...l [FERErET u:u:unsulta...l Ewanmirar... | Aralizar n:u:unsultal

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Figura 238. Flujo de trabajo del disefiador DTS, origen de los datos.

En la pestafia Destino indicaremos la base de datos que recibe la tabla. En este caso, como la tabla no
existe en el destino, debemos especificar que tiene que crearse al mismo tiempo, pulsando el boton
Crear nueva; al pulsar este boton, se mostrara en una ventana previa, la sentencia de creacion, por si
queremos modificarla.

Pulsando Aceptar se mostrara la estructura de la tabla que sera creada en el flujo de trabajo, Figura
239.

La pestaiia Transformaciones, muestra el proceso de trasvase de datos de origen a destino, permitiendo
modificar la transformacion o crear una nueva, ver Figura 240.

La pestafia Avanzadas muestra algunos valores que permiten controlar el nimero de errores
producidos en el proceso de transformacion, comprobaciones a efectuar por SQL Server, etc. Figura
241.

En este punto, podemos pulsar el botéon Aceptar de la ventana de creacion del flujo de trabajo para
grabarlo en el disefiador.
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Propiedades de transformacion de datos
Origen  Desting l Transfurmaciunes] .ﬁ.vanzadasl

1 Almacenar log resultadoz de la ranzformacian.

N, de la tabla: i Crear nueya... |
I ombre Tipo Aceptar.. | T... | Precizion | Ezcala
IDRuta

Descripcion char 50

Flricio datetime

FFin datetime

Aceptar | Cancelar | Ayuda |

Figura 239. Flujo de trabajo del disefiador DTS, destino de los datos.

Propiedades de transformacion de datos
Drigen] Desting  Transformaciones \.-’-‘-.vanzadas]

dezting. Puede copiar columnas directamente o utilizar cualgquier

% Defina laz asighaciones de columnas entre las tablas de origen v
tranzformacian dizponible.

T abla de onigen T abla de destino
IDRuta ¥ [DFuta
Dezcripoion Dezcripoion
Flrnicio Flricio
FFir FFin

Muewva transformacidn: |

Huewva

Tranzformacion 4
Etrina |

zeleccionada: Copiar columna Elirniriar

Aceptar | Cancelar | Aypuda |

Figura 240. Flujo de trabajo del disefiador DTS, transformaciones de datos.
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Propiedadesz de transformacion de datos
Elrigen] Destinu:u] Transformaciones  Avanzadas l

Control de errores
Muimero masino

de erares: E =l

Mombre de archivo |
de excepciones:

Delimitadores:  Fila: Im
Movimiento de datos
Busquedas. ..

[ Mantener walores NULL
[v Comprobar resticciones

[ Bloguen de tabla

Columna: |Barra vertical =

Servidor SHL Server
[+ Utilizar carga rapida

[ Habilitar la inzercion de identidad

Cancelar

Aceptar |

Ayuda

Figura 241. Flujo de trabajo del disefiador DTS, opciones avanzadas de transformacion.

Finalizaremos la creacion del paquete DTS seleccionando la opcion de ment Paquete+Guardar, que
nos mostrara una ventana en la que podremos asignar el nombre a este proceso de exportacion de

datos. Figura 242.

Guardar paquete DTS

% Guardar el paquete DTS en un zervidor, un depdsito o un archivo.

E zpecifique el nombre del paguete v la ubicacian.

MNombre del |dtsTransferenciaH Ltag
paquete:
Contrazefia del | Confraszefia |
propietario: de uzuarno;
Ueeei [SOL Server =]
Para guardar en el servidor Microzoft SCL Server [local]. proporcione el
j nambre de zervidor, inicio de sezian p contrazefia.

Servidor:

[OFCENTRAL

" |tilizar autenticacion Windows T

" Utilizar autenticacion SAL Server

=

Mombre de usuario: |

Contrazefia: |

Aceptar |

Cancelar

Apuda

Figura 242. Grabacion del paquete DTS.
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Una vez creado el paquete DTS, podemos ejecutarlo directamente desde el disefiador, mediante la
opcion de menu Paquete+Ejecutar, o bien, si no tenemos abierto el disefiador, hacer clic con el boton
derecho sobre el paquete y seleccionar la opcion de menua contextual Ejecutar paquete. Ambos modos
de ejecucion pondran en marcha el proceso de transferencia de datos indicado en el paquete, creando
la tabla en la base de datos destino, y traspasando las filas a dicha tabla desde la base de datos origen.

Importar a una base de datos SQL Server un fichero DBF

En este caso vamos a realizar una importacion desde un fichero DBF a una base de datos SQL Server,
de forma que ilustremos como los servicios DTS se desenvuelven perfectamente trabajando entre
fuentes de datos heterogéneas.

Realizaremos este proceso utilizando el asistente del DTS, obviando los pasos ya explicados en
apartados anteriores.

Una vez que hemos iniciado este asistente, en el paso correspondiente a establecer el origen de datos,
seleccionaremos dBaselll (o la version dBase correspondiente), y la carpeta del disco en donde reside
el fichero DBF a importar. Debido a que cada fichero DBF representa una tabla, el nombre de la
carpeta es interpretado por el servicio DTS como la base de datos. Ver Figura 243.

%, Asistente para importacién con DTS

Elegir un origen de datos

i De donde desea copiar los datos? Puede copiar los datos desde cualguiera de loz origenes
mostrados abajo. Elija uno de loz siguientes arigenes.

Origen: & dB aze |1l

de datoz. Puede que necesite proparcionar un nombre de usuarnio ¥ una
cohtrazefa validoz.

Fara conectar con dBaze I, primera debe zeleccionar la carpeta para la base

MNaombre de archiva: ID:"«.-'-‘-.cme |

Mombre de wzuano: I

Contrazefa: I

< Afraz I Siguiente » I Cancelar

Figura 243. Especificar un origen de datos DBF en el asistente del DTS.

Si necesitamos transferir s6lo un fichero DBF, el paso mostrado en la Figura 244 permite seleccionar
qué ficheros dBaselll exportar (mostrados como tablas, naturalmente), asi como la tabla de destino en
la base de datos SQL Server. El resto del proceso es igual al mostrado en el primer ejemplo del
asistente DTS.
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%« Asistente para importacién con DTS

Seleccionar tablas de origen
Puede elegir una o mas tablaz para copiar. Puede copiar el ezguema v loz datos tal y como
eztan en el ongen o hacer clic en [...] para transfarmar loz datos mediante secuencias de
comahdos Activel,

Tablaz:

Tabla de origen | Tabla de desting I Transfarmar
[[] CABECERA

o} FiCTURAS ]

[ContaCentral] [dbo] [FA. .

1| | i3
Seleccionar todo | Cancelar la selecciénl Yizta previa... |

< Alras I 5iguiente>| Cancelar |

Figura 244. Especificacion de ficheros DBF a exportar a SQL Server.

Importar una tabla desde Access con seleccion de filas

Ademas de transferir tablas completas, DTS nos permite mediante una consulta de seleccion de filas,
copiar sélo los datos que necesitemos de una fuente de datos a otra. En el ejemplo de este apartado,
vamos a realizar una seleccion de filas de una tabla de una base de datos Access, copiandolas a otra
tabla que reside en una base de datos SQL Server. En el asistente del DTS daremos los pasos
habituales de seleccidon de origen y destino de datos. Al llegar al paso en que debemos indicar qué tipo
de copia realizar, especificaremos que vamos a usar una consulta, como muestra la Figura 245.

%, Asistente para importacién con DTS

E specificar copia de tabla o consulta

E specificar zi copiar una o mas tablas o log resultado: de una conzulta dezde el orgen de
datos.

&y - 0
Microzoft Access Microzaft SCIL Server

" Copiar las tablas de la base de datos de origen

% sar una conzulta para especificar qué datos transferi

£ Transtennabjetas » datos ertre bases de datas de SEL Seger 720

¢ Abraz I Siguiente » I Cancelar

Figura 245. Asistente del DTS indicando que vamos a realizar una transferencia con una consulta.
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En el siguiente paso, escribiremos una consulta SQL de seleccion de datos, o bien utilizaremos el
generador de consultas accesible en el boton Generador de consultas, Figura 246.

% Asistente para importacion con DTS

E zcribir una instruccion 50L
Ezcnba la instruccidn SOL que generara datos de la baze de datos seleccionada.

Ingtruccion de conzulta:

“Clientes""Mombre”, "Clientes”. TfoFax
from Clientes”

where Clientes” 1D Cliente™> =33 AMND
"Clientes""ID Cliente™=80

order by “Clientes”. IDClienke

<]

Generador de consultas

| _>I_‘
Examinar... |

< Atragz | Siguiente » | Cancelar |

Figura 246. Consulta de seleccion de datos a transferir.

A continuacion, si la tabla no existe, se indicara que se va a realizar la importacion sobre una tabla a la
que por defecto se le da el nombre Resultados. En este paso modificaremos si lo consideramos
oportuno el nombre de la tabla que se va a crear en la base de datos SQL Server destino. Figura 247.

#y Asistente para importacion con DTS

Seleccionar tablas de origen

Puede elegir una o mas tablaz para copiar. Puede copiar el esquema y los datos tal g como

estan en el origen o hacer clic en [..] para transformar loz datos mediante secuencias de
comandos Actives.

Tablaz:

Tabla de origen

Tabla de desting Tranzformar

Cluery

ul | i
Selescintar oda LCancelar la selec:ciujnl Wizta previa... |

< plras I Sigquiente > I Cancelar |

Figura 247. Especificar tabla a la que se copiaran los datos.
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El resto de los pasos hasta completar el asistente seran los ya explicados al lector.

Proporcionar consistencia a los datos al mismo tiempo que
se transfieren

Puede darse el caso de que necesitemos importar desde una base de datos, tablas o filas en las cuales la
informacion no guarda la adecuada coherencia, por ejemplo, una tabla de mensajes a clientes en la que
a un mismo cliente se le denomina de formas diversas: Repuestos Mecanizados S.A., Rep.Mecaniz.SA
y R.Mecanizados.

Esta claro que si importamos esta tabla, previamente deberiamos realizar un proceso de adecuacion de
los datos, de modo que en el caso comentado, todas las filas con el nombre del mencionado cliente se
copiaran de igual forma.

Pues bien, los servicios de DTS no pueden realizar esta tarea directamente, pero si nos permiten,
conociendo algin lenguaje de script de los mas habituales: Visual Basic Script, JScript,etc., escribir el
codigo necesario para comprobar los datos en el momento previo del traspaso, realizando los cambios
necesarios para que la informacion se transfiera con la mayor coherencia posible.

Partiendo de la situacion antes planteada, disponemos en una base de datos Access, de una tabla de
mensajes con nombres de un mismo cliente escritos de forma distinta. Iniciamos desde SQL Server el
asistente de importacion DTS para traer los datos de dicha tabla a una base de datos de SQL Server.
En el paso correspondiente a la seleccion de las tablas de la base de datos origen, una vez marcada la
tabla de mensajes, pulsamos el boton de la columna Transformar, como se muestra en la Figura 248.

%, Asistente para importacién con DTS

Seleccionar tablaz de origen
Puede elegir una o mas tablas para copiar. Fuede copiar el esquema v los datos tal w coma
eztan en el ongen o hacer clic en [...] para trangformar loz datos mediante secuenciaz de
comandos Achives,

T ablaz:
Tabla de crigen | Tabla de desting | Trarsformar
[ Clientes

[ContaCentral]. [dbo].[Mensajes] -:-

[] |Pedidoz

J | i
Seleccionar todo | Cancelar la sele-:u:iu_‘unl Wizta previa... |

¢ Alras I Siguishte I Cancelar |

Figura 248. Seleccion de tablas de origen.
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Una vez pulsado dicho boton, aparecera la ventana Asignaciones y transformaciones de columnas, que
nos permitira modificar la informacion que va a ser transferida a SQL Server. En la pestaiia
Asignaciones de columnas, estableceremos si se debe crear la tabla para el caso de que no exista en la
base de datos SQL Server de destino, pudiendo también modificar la estructura de la tabla a crear,
Figura 249.

Pero es la pestafia Transformaciones, Figura 250, la que nos interesa en este caso, puesto que alli es
donde se muestra la secuencia de codigo en Visual Basic Script, con las instrucciones de traspaso de
datos por defecto.
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Asignaciones y ransformaciones de columnas

% Origen: Menzajes
Desting: [ContaCentral].[dba] [Mensajes]

Azignaciones de columnas | Transformaciones I

' Crear tabla de destino Modificar SAL. . |

£ Elimitan filas etls bl de destinn [ Guitar ¥ volver a crear la tabla de desting,
£ Srezanfilas 2 latatla de desting [ Hahilitar | insercisn de identidad
Azignaciones:

Origen Desting Tipa Acept... | T... | Precizion | Ezcala

IDMensaje

Cliente Chente riarchar 50

Fecha Fecha zmalldat...

Contenido Contenido rivarchar A0

Colurnna origer: 1DMengaje Long MULL

Apuda | ] Cancelar |

Figura 249. Estructura de la tabla a crear en el asistente DTS.

Aszignaciones y transformaciones de columnas

% Origen: Menzajes
Destino: [ContaCentral].[dbo]. [Menzajes]

Asignaciones de columnas  Transformaciones

¢ Copiar las columnas de origen directamente a las columnas de desting fvarzadas. . |

¢ Transformar la informacidn mientras se copia en el desting

Function Main() _I
DT 5D estination 1DMenzaie’] = DTS5 ource" DM enzaje")
DT 5D estination] "Chente’] = DTS Source" Chente')
DT 5Destination]' Fecha'] = DTSSourcel Fecha']
DT5Destination] "Contenido”] = DT 55 ource("' Contenido)
Mair = DTS TransformStat 0K,
End Function

-
<] r
Lenguaje: I'\-"B Seript Language j Examinar... |

Apuda | Aceptar I Cancelar |

Figura 250. Codigo fuente VB Script de transformacion de datos en el asistente DTS.
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Para conseguir que todas las filas con el nombre de cliente mencionado anteriormente, al importarlas
desde Access, se graben igual en la tabla de SQL Server, modificaremos estas instrucciones segln se
muestra en el Codigo fuente 77.

Function Main ()

DTSDestination ("IDMensaje") = DTSSource ("IDMensaje")
If DTSSource ("Cliente") = "R.Mecanizados" Or
DTSSource ("Cliente") = "Rep.Mecaniz.SA" Then
DTSDestination("Cliente") = "Repuestos Mecanizados S.A"
Else

DTSDestination("Cliente") DTSSource ("Cliente")

End If
DTSDestination ("Fecha") = DTSSource ("Fecha")
DTSDestination ("Contenido") = DTSSource ("Contenido")

Main = DTSTransformStat OK
End Function

Codigo fuente 77

Aunque el codigo es muy simple, sirva como aclaracion al lector que desconozca la sintaxis de Visual
Basic, que las funciones DTSDestination(“NombreCampo”) y DTSSource(“NombreCampo™), se
utilizan para asignar y obtener respectivamente el valor de un campo en el proceso de transferencia de
datos del DTS. En el caso del campo Cliente, si el valor del campo no corresponde al que va a ser el
oficial para todas las filas de la tabla, asignamos el valor que queremos directamente a
DTSDestination().

El resto de pasos en el asistente son los ya conocidos, por lo que una vez completado, se realizara la
importacion de datos, normalizando el nombre del cliente mencionado. La Figura 251 muestra una
vista de la tabla resultante, una vez transferida a SQL Server.

Tﬂl J:Datos en tabla ‘Menszajes’
B B = 2T 2R
IDMensaje | Clienke | Fecha | Conkenido |
|1 Talleres Herran 1/4/00 reunicn a las 17:00
Bk Repuestos Mecanizados 5.4 155700 enviar pedido al almacén central
13 Talleres Herran 20/8/00 preparar vehiculos pendientes
14 Repuestas Mecanizados 5.4 271700 encargar rmaterial al proveedar
5 Instalaciones Estrella 15/5/00 realizar 2 avisos pendientes
|8 Muehles Roble Zzlaion wisitar al Fabricante de valencia
|7 Repuestos Mecanizados 5.4 1049400 finalizar el presupuesko
I Instalaciones Estrella 1/10/00 cambiar puntos de luz
. Repuestos Mecanizados 5.4 5/10/00 renovar expositores
|10 Rodamientos Zen 1441100 enviar pedidos de talleres centrales
| 3 |
I | I 7

Figura 251. Tabla resultante de la importacion con modificacion de datos mediante codigo.
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Transferencia de objetos entre bases de datos SQL Server

El traspaso de objetos tales como procedimientos almacenados, so6lo puede ser realizado entre bases de
datos SQL Server, ya que debido a la naturaleza de otros motores de datos, es posible que los objetos
disponibles en SQL Server no existan como tales en otros origenes de datos diferentes.

Para exportar uno o varios procedimientos almacenados entre bases de datos, durante el proceso de
transferencia del asistente DTS, al llegar al paso en el que debemos indicar qué elementos copiar,
pulsaremos el boton de opcion Transferir objetos y datos entre bases de datos SQL Server 7.0, véase
la Figura 252.

#y Asistente para exportacién con DTS

E zpecificar copia de tabla o conzulta
Ezpecifizar si copiar una o mas tablas o los resultados de una conzulta dezde el origen de

datos.
5 — 5

Microzoft SEL Server Microzoft SOL Server

(" Copiar las tablaz de la baze de datos de origen

" Usar una conzulta para especificar qué datos transterr

+ Transfenr objetos y datos entre bazes de datos de SOL Server 7.0

< Atras | Siguiente > | Cancelar

Figura 252. Especificar transferencia de objetos en el asistente DTS.

#y Asistente para exportacion con DTS

Seleccione los objetos para transfenr

Puede tranzfernr tablaz, datos, procedimientos almacenados, restricciones de integndad
referencial, sequridad e indices. Elija qué objetos transferir.

[ Crear objgtos desting [tablas, vistaz, procedimientos almacenadas, ete. ]

[¥ DQuitar primero los objetos de desting

¥ Incluir todos los objetos dependientes
[v Copiar datos

{+ Reemplazar loz datos existentes

" Anewxar datoz

[ Transferi tados los objetog Seleccionar objetos... ‘

Iv Utilizar las opciones predeterminadas ‘

Directorio de archivos
de comandos: DAMSSULT

< plrds | Siguiente » | Cancelar |

Figura 253. Modo de seleccion de objetos en el asistente DTS.
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En el siguiente paso estableceremos el modo de seleccion de los objetos y datos, pudiendo especificar
que vamos a seleccionar s6lo unos objetos determinados o todos, como se muestra en la Figura 253.

En este mismo paso, pulsaremos el botdn Seleccionar objetos, que nos mostrara el cuadro de dialogo
de la Figura 254 en el que podremos realizar dicha seleccion. En este caso vamos a transferir un
procedimiento almacenado entre bases de datos.

Después de aceptar esta ventana, continuaremos con los siguientes pasos del asistente DTS hasta
completarlo. El resultado sera la copia del procedimiento almacenado en la base de datos destino.

Seleccionar objetos Ed
Objetoz I
[~ Tablas (2] Opciones predeterminadas
g [ Wistas m [ Feglaz

@ ¥ Procedimientos almacenados [ 3] [ Tipos de datos definidos por &l usuarnio

Ohjetos:

MHombre de objeto

_____________ BorarCliente Procedimiento alm...
| @ Delegaciones\'eb Procedimiento alm...

Seleccionar todo Aztivar Dezactivar |

Aceptar I Cancelar

Figura 254.
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Cambiar la ubicacion fisica de una base de datos

En nuestro trabajo cotidiano con SQL Server, podemos encontrarnos ante situaciones como tener que
utilizar una base de datos en otro servidor distinto del actual, o que el disco fisico que alberga la base
de datos se quede sin espacio.

Ante estos problemas, una posible solucion seria, en el primer caso, crear una nueva base de datos en
el servidor SQL Server destino, con la misma estructura que tiene en el servidor original, y traspasar
la informacion entre las bases de datos mediante una copia de seguridad. En el segundo caso, podemos
afadir un fichero para la base de datos en el nuevo disco, donde se grabaria la nueva informacion.

Sin embargo, estos son recursos ya conocidos, y en este tema vamos a proponer una alternativa, que a
pesar de no emplear ningln asistente ni utilidades graficas sofisticadas, en ocasiones puede resultar
mas util, debido precisamente a eso, su simplicidad. Nos referimos a la técnica de separar y adjuntar
una base de datos a un servidor SQL Server.

Caracteristicas generales de separar y adjuntar bases de
datos

La informaciéon de una base de datos SQL Server se guarda en una serie de ficheros con extension
.MDF, .LDF y .NDF, generalmente en el directorio Data de la instalacion de SQL Server. Pero el mero
hecho de copiar o borrar estos ficheros de tal ubicacion no presupone que el motor de datos “se
percate” de tal situacion.
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Para quitar una base de datos del servidor sin eliminarla, debemos en primer lugar separarla, y si
ademas, queremos adjuntar dicha base de datos a otra instalacion de SQL Server, tendremos que
copiar los ficheros de datos que la componen en el directorio Data de SQL Server o en el que
corresponda, y anexarlos al servidor de datos para que sean reconocidos.

Puede que parezca esta una tarea muy primitiva, al obligar a manipular los ficheros de una base de

datos, pero estamos seguros de que en ciertas situaciones, resultara mas efectiva que el empleo de
sofisticadas utilidades graficas de gestion de datos.

Un escenario de aplicacion

Como ejemplo, vamos a proponer la siguiente situacion: una empresa dispone en una de sus oficinas
de un servidor SQL Server en el que se encuentra la base de datos Facturas. La informacion de esta
base de datos se encuentra en los ficheros FACTURAS DATOS.MDF. y FACTURAS REGISTRO
.LDF. Para acceder a dicha base de datos, hay definido en el servidor de datos un inicio de sesion con
autenticacion SQL Server y con el nombre Facturador.

Por motivos de reestructuracion en los departamentos, se debe cambiar la ubicacion de dicha base de
datos a un servidor SQL Server que reside en otra oficina.

Para realizar el traslado de la mencionada base de datos entre los servidores, emplearemos la técnica
comentada de separar y adjuntar bases de datos, cuyo proceso sera descrito en los sucesivos apartados.

Separar una base de datos de SQL Server

Para esta operacion, emplearemos el procedimiento almacenado del sistema sp_detach db, que tiene la
siguiente sintaxis.

sp_detach db [@dbname =] 'NombreBD' [, [@skipchecks =]
'ExcluirComprobaciones"']

e NombreBD. Nombre de la base de datos a separar del servidor.
e ExcluirComprobaciones. Valor 16gico que permite realizar las comprobaciones sobre las
tablas con UPDATE STATISTICS. Si el valor es TRUE no se realizan las comprobaciones,

cuando el valor es FALSE si se realizan.

Para separar la base de datos Facturas, ejecutaremos desde el Analizador de consultas el Codigo fuente
78.

EXEC sp detach db @dbname=’Facturas’

Codigo fuente 78

Podemos comprobar que la base de datos ya no pertenece al servidor, puesto que si intentamos acceder
a ella desde el Administrador corporativo u otra utilidad, ya no estara accesible.
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Adjuntar una base de datos a SQL Server

Una vez separada la base de datos del servidor, emplearemos el soporte mas adecuado para transportar
sus ficheros hasta el servidor destino: disquetes, cintas, discos removibles, etc. En dicho servidor,
copiaremos los ficheros en el directorio que contenga las bases de datos de SQL Server, y desde el
Analizador de consultas, situados en la base de datos master, ejecutaremos el procedimiento
almacenado del sistema sp_attach_db, que se encarga de adjuntar una base de datos a SQL Server.

sp_attach db [@dbname =] 'NombreBD', [@filenamel =] 'FicheroBD1l'
[,..FicheroBD16]

e NombreBD. Nombre de la base de datos que se va a adjuntar al servidor.

¢ FicheroBDn. Nombre de fichero que corresponde a la base de datos. Podemos emplear hasta
16 ficheros, ya que una base de datos estara repartida al menos en dos ficheros: datos y
registro.

El Cédigo fuente 79 adjunta la base de datos Facturas al nuevo servidor.

sp_attach db 'Facturas', 'd:\mssqgl7\data\Facturas_ datos.mdf',
'd:\mssqgl7\data\Facturas registro.ldf'

Codigo fuente 79

Crear el inicio de sesion de la base de datos

Puesto que la base de datos tenia un usuario especifico con el nombre Facturador, deberemos crear
también en el servidor SQL Server destino un usuario con el mismo nombre, ya que en este momento,
la base de datos tendrd lo que se denomina un usuario huérfano, al no existir el inicio de sesion
Facturador en el servidor SQL Server destino, y el tinico modo de acceder a los datos sera a través de
un usuario con privilegios de administrador.

Para solucionar esta situacion, crearemos un nuevo inicio de sesioén con el nombre Facturador, modo
de autenticacion SQL Server y contrasefa en el caso de que sea necesaria. Como base de datos
predeterminada, de momento dejaremos master. Ver Figura 255.

A continuaciéon debemos vincular el nuevo inicio de sesion con la base de datos anexionada, esto lo
conseguiremos ejecutando desde el Analizador de consultas, y situados sobre la base de datos
Facturas, el procedimiento almacenado del sistema sp change users login, que tiene la siguiente
sintaxis.

sp_change users login [@Action =] 'TipoAccidn' [, [@UserNamePattern
=] 'Usuario'] [, [@LoginName =] 'InicioSesidn']

e TipoAccion. Cadena que define la operacidon que va a realizar el procedimiento almacenado.
Los valores disponibles son los siguientes:

o Auto fix. Vincula a los usuarios que hay en la tabla sysusers, pertenecientes a la base

de datos actual, con los inicios de sesion del mismo nombre que estan en syslogins. Al
utilizar este valor, el parametro Usuario debe ser un usuario vélido para la base de
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datos actual, y el parametro InicioSesion debera ser NULL, una cadena vacia o no
utilizarse.

o Report. Devuelve los usuarios e identificadores de seguridad de la base de datos
actual. En este caso, tanto el parametro Usuario como InicioSesion deberan ser
NULL, una cadena vacia o no utilizarse.

o Update one. Vincula a Usuario con InicioSesion.
e Usuario. Nombre de usuario de la base de datos en la que estamos posicionados. Este
procedimiento almacenado sélo es valido para usuarios de SQL Server, no pudiendo utilizarse

con usuarios de Windows NT.

e InicioSesion. Nombre del inicio de sesion de SQL Server que vamos a vincular con el usuario
de la base de datos.

Propiedadesz de inicio de sezidn - Hueyo inicio de sezion

Gieneral I Funciones del servidor I Accezo a base de datoz

m? Homibre: IFacturadnr

Autenticacidn

 Autenticacion Windows MT

i j

Srcesn de sequndad:

% Conceden accesn

) [enegan aceesa

¥ Autenticacion de SOL Server

Contrazefia: I

Yalores predeterminados

E zpecifigue el idioma predeterminadao v la base de datos para
este inicio de sesion.

Baze de datoz: I master j

|diarna: I <Predeter. > j

Aceptar I Cancelar | Ayuda |

Figura 255. Creacion del usuario para la base de datos a adjuntar.

El Cédigo fuente 80 nos muestra como se lleva a cabo la vinculacion del usuario Facturador, de la
base de datos Facturas, con el inicio de sesion Facturador, de SQL Server.

sp_change users login
@action='update one', @usernamepattern='Facturador',6@loginname='Facturador'
Codigo fuente 80
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Como paso final, debemos abrir la ventana de propiedades del inicio de sesion Facturador, y cambiar
su base de datos por defecto a Facturas, como vemos en la Figura 256.

Propiedadesz de inicio de sezidn - Facturador

General | Funciones del zervidar I Aocezo a baze de datoz

m‘? M ornbre; Facturador

Autenticacion

0 butenticacion dindawe M

e j

fecesn de segundad;

' Conceden acceso

£ Uenegan acoesa

% Luterticacion de SEL Semwer

Contrazefia:

Yalores predeterminados

E zpecifique el idioma predeterminada v la base de datoz para
ezte inicio de sesion.

Base de datos: IFacturas j

|dioma: I Spanish j

Aceptar I Cancelar | Bplicar | Ayuda |

Figura 256. Cambiar base de datos por defecto para el inicio de sesion.

Con esta accion, el inicio de sesion Facturador podra acceder a las tablas de esta base de datos.
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Motivos para establecer trabajos de revision

Un servidor SQL Server no es un elemento del sistema que una vez instalado se automantenga. Si bien
es cierto que posee un alto nivel de autoconfiguracion y capacidad de resolver problemas, también es
cierto que regularmente, el administrador de SQL Server debe realizar un conjunto de tareas de
mantenimiento que aseguren un nivel de funcionamiento 6ptimo.

Entre las tareas de supervision a realizar por el administrador, podriamos citar las siguientes:

e Servidores SQL Server. Evidentemente, por lo primero que debe preocuparse el administrador
de datos es por la buena marcha del servidor o servidores SQL Server instalados en el sistema,
vigilando el tamafio del registro de transacciones, bloqueos y toda actividad que pueda llegar a
consumir excesivos recursos, perjudicando al resto de elementos del servidor.

e Programas de usuario. Un programa que haga uso de la informacion situada en las bases de
datos de SQL Server, puede afectar negativamente al funcionamiento conjunto si efectia un
elevado nivel de operaciones contra una base de datos, bloqueos prolongados, etc. Se debe
vigilar el disefo de las aplicaciones que trabajen contra la informacioén del servidor de datos
SQL Server en lo referente a todos estos aspectos: consultas, transacciones, cursores de
navegacion por las consultas, etc.

e Diseno de red. Todos los aspectos relacionados con el trafico de red por la que circulan los
datos de SQL Server: velocidad, ancho de banda, nivel de actividad, etc., afectan al
rendimiento de los datos, por lo que deben ser tenidos en cuenta a la hora de implantar un
sistema de informacion basado en este motor de datos. De igual forma, si el sistema operativo
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de red es Windows NT, tanto el administrador del sistema como el de SQL Server, deben
coordinarse de forma que la configuracion del sistema operativo sea la mas adecuada en
cuanto a gestion de discos, servicios del sistema, archivos de paginacion, etc.

e Hardware. También es importante comprobar la cantidad de memoria instalada en el servidor,
numero de procesadores y tipo, velocidad de los discos, etc.

Herramientas para mantenimiento y revision

SQL Server pone a disposicion del administrador un conjunto de herramientas, formado por
aplicaciones, asistentes e instrucciones que le permiten realizar un seguimiento sobre determinados
escenarios de ejecucion y problemas de rendimiento, con el fin de localizar el origen de los fallos que
se puedan producir en el sistema.

En los siguientes apartados se realiza una descripcion de estas utilidades.

Visor de sucesos

Esta herramienta, ver Figura 257, a pesar de que forma parte de Windows NT, puede servirnos para
detectar errores que afecten a SQL Server.

' Vizor de sucesos - Registio de siztema en AWOFCENTRAL

Beaqistro Yer Opoionez  Ayuda

Fecha |Hura Origen Categoria |Sucesu |Usuariu Equipo

{1130/9/00 8.50.34 Srv Minguno 2013 A OFCEMNTRAL -
€ 30/9/00 B8.46.58 BROWSER Minguno 8015 A OFCEMNTRAL | |
€ 30/9/00 8.46.58 BROWSER Minguno 8015 NFA OFCENTRAL

& 30,9,00 8.46 58 BROWSER Minguno 8015 P OFCEMTRAL

i 30800 845 vantlog MNingun Eilil5 OFCEMNTRAL
©30/900 54524 EventLog Minguna BO0g [ OFCEMNTRAL
@30/9/00 54530 phpisa Minguna 10 A OFCEMTRAL
@29/9/00 221311 EventLog MNinguna G006 N/ OFCENTRAL
©:zo/900 221307 BROWSER Minguna 8033 ({7 OFCEMTRAL
@2a/o0 221307 BROWSER MNinguna 8033 A OFCEMTRAL
Deg/9on 171132 Srv MNinguna 2013 N/ OFCENTRAL
€29/9/00  17.07.55 EROWSER MNinguno 8015 N7, OFCENTRAL z

Figura 257. Visor de sucesos de Windows NT.

El Visor de sucesos registra los errores que le comunican las aplicaciones en ejecucion, errores de
carga de componentes, eventos del sistema, y en definitiva, cualquier evento que pueda detener o
reducir el rendimiento del sistema.

Para obtener un detalle de cualquiera de los sucesos mostrados, basta con hacer doble clic sobre el
mismo.

Monitor de rendimiento

A esta utilidad también se le denomina Monitor de sistema, esta disponible tanto desde el ment de
administraciéon de Windows NT como desde el meni de SQL Server. La Figura 258 muestra una
imagen de este monitor en ejecucion.
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= Monitor de sistema - sglctrz.pme

Archivo  Edicidn ¥er Opciones  Apuda

98 +=x| &k &

100
95
a0
a5
a0
75
70
E5
[511]
55
50
45
40
35
]
25
20
15
10

5

a
1 ltirma 0,000 Media 0100 Min 0,000 Max 1.997 Tiempo de grafico 100,000
Color Escala Contador Instancia Predecesor Objeto Equipo
 —| 1.000 Proporcidn de aciertos de caché d - SOLServeradministrador MWOFCENTRAL
 — 1,000 Conexiones del usuario SOLServerE stadisticas ¢ WYWOFCEMTRAL
E 0.0001000 Memaria total del servidar (KB] SOLServerAdministrador \WOFCEMTRAL
E 1.0 Compilacione e, SCLServerEst z £ SAOFCEMTRAL
i Lecturas de paginazeq. = SOLServerAdminiztradar SWOFCEMTRAL
/1 00100000 Escrituras de pagina/seq. SULServeradministrador \WOFCENTRAL
Datos: Actividad en curso. Guardar el archivo: zglctre pmc

Winicio| Bmirc| ARep.| BJEwl. | BysoL.| Plio.| @M. | [ Play.|[EMe Bianai.| EEPain. 4 1202

Figura 258. Monitor de sistema.

Cuando esta aplicacion es iniciada desde el menu de SQL Server, muestra un conjunto de contadores
de rendimiento especificos del servidor de datos. Cada contador estd asociado a una grafica que va
mostrando durante el tiempo que esté en ejecucion este monitor, su nivel de trabajo.

Entre los contadores para SQL Server disponibles, tenemos la cantidad de memoria usada por el
servidor, numero de compilaciones SQL realizadas, nimero de usuarios conectados, lecturas y
escrituras en paginas de datos, etc.

Actividad actual del servidor

Dentro de la carpeta de SQL Server Administracion, tenemos un elemento denominado Actividad
actual, que contiene un conjunto de componentes orientados a proporcionar al administrador
informacion diversa sobre el trabajo que se estd produciendo en ese mismo instante sobre el servidor
de datos. Figura 259.
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J Accion  Yer  Hemamientas |J e o= | | et IQ' | @ |J ')k'

| 3 elementos
[_1 Raiz de la consola " =
E|-- Servidores Microsoft SOL Server BN

E‘ﬁ Girupo de SUL SEWE'_ Informacion del  Blogueo: /1d. Blogueos /
E"Eﬁ OFCENTRAL Mwindows NT] PIOCEsD de proceso Objeto
-] Bases de datos

-] Servicios de tansformacidn de datos
L—“_Il:] Admirigtracion

@ Agente SOL Server

(=] Copia de seguridad

SRERY (.ctividad actual - 30/9/00 10:47:02

Informacion del proceso

)
% Blogueos / |d. de proceso

- Bloqueos / Objeto |

Al .

Figura 259. Actividad actual de SQL Server

Informacion del proceso

Muestra informacién sobre las conexiones abiertas hasta el momento. Haciendo doble clic sobre
cualquiera de estas conexiones, obtendremos informacién adicional sobre la misma. Figura 260.

J Accidn Ver  Heramientas “ G o= | | pd | @

| | 9 elementos
D Raiz de la conzola zpid | Uszuario | Baze de datos |
E|-- Servidores Microzoft SQL Server @ 1 system Master
E‘G Grupo de 0L SBWB'. Y system no database contest
E"E-ﬁgCBENTH'jL gp\?ndows NT) @ 3 systenn ho database contest
[ ages de datos
: 4 l datab Lemt
-0 Servicios de transformacisn de datos @ svstem ne fdatanase conie
E| (2 Adminishracior @ 5 system no database contest
@ Agente SOL Server @ B zyztem no database context
5} Copis de sequidad @7 MADRID S envSaL msdh
(=1 1) Actividad actual - 30/3/00 10:47.02 @s MADRID 5 ers L mdh
& Infarmacicn del proceso 3 MaDRID\Administrador naster
B T, 1A A mracacn

Figura 260. Procesos del servidor.

Para ver toda la informacion sobre las conexiones, deberemos mover la barra de desplazamiento del
panel de la lista de conexiones.

Bloqueos / Id. de proceso

Este elemento muestra los bloqueos efectuados para impedir que las transacciones puedan interferirse
mutuamente. Figura 261.

Podemos reconocer cada uno de los bloqueos por un identificador numérico que asigna SQL Server, y
que tiene el siguiente formato: spid NumProceso.
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Accidh  Wer  Hemamientas “ == | -|_| el e | @

| 1 articula

=1 Administracicn
-y Agente SOL Server
E Copia de zequridad

zpid 1

Bloqueos / Objeto

[—:I‘ Actividad actual - 30,9400 104702
----- & |nformacion del proceso
El @ Bloqueos / 1d. de proceso

[

Dbjeto | Tipo de
4 mzdb De

Figura 261. Bloqueos del sistema.

También muestra los bloqueos efectuados, pero en este caso, agrupados por objeto, como podemos ver

en la Figura 262.

----- & Copia de seguridad

l:l f Actividad actual - 30/3/00 16:34.13
----- & Infarmacion del proceso

% Blogueos / 1d. de proceso

E-

Bloqueos / Objeta
; P master

¥ maszter dbo spt_values
gy

¥ tempdh

¥ tempdb, dbo, ##lockinfod

| Tipo de blog... | kodo | E stado
DB 5 GRAMT
DB 5 GRANT

Figura 262. Bloqueos ordenados por objeto.

Registro de errores de SQL Server

El elemento Registros de SQOL Server, que se encuentra en la carpeta Administracion del
Administrador corporativo, contiene el registro de errores del servidor de datos que se crea en cada

sesion de trabajo de SQL Server.

Esta es una opcion meramente informativa, pero que puede ser de gran ayuda al administrador de
bases de datos, para averiguar la causa de problemas que hayan ocurrido en el servidor durante un
periodo de actividad de la base de datos en el que no haya estado presente, y por lo tanto, no haya

podido efectuar una supervision personal.

Al hacer clic sobre cada elemento del registro, se muestra en el panel derecho del Administrador
corporativo, la lista de mensajes creada por SQL Server, como muestra la Figura 263.
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| a7 elementoz

Instrucciones de comprobacion del sistema

[_] Re

@ Archivar #1

E Copia de zequridad

giztroz de SCL Server

- 0543042000 1750
@ Archivar #2 -
@ Archivar §3 -
@ Archivar #4 -
: @ Archivar #5 -
@ Archivar #5 -
@ Publicacidn en web

03/30/2000 12:45
03/23/2000 22:13
03/23/2000 08:20
03/26/2000 20:34
03/25/2000 20:35

Al

Fecha

I Ongen

I henzaje

a 2000-10-01 08:06:50.90
a 2000-10-01 08:06:50.95
a 2000-10-01 08:06:50.95
a 2000-10-01 08:06:50.95
a 2000-10-01 08:06:51.26
a 2000-10-01 08:06:51.79
a 2000-10-01 08:06:52.03
a 2000-10-01 08:06:53.65
a 2000-10-01 08:06:53.80
a 2000-10-01 08:06:53.80
=

kel
kel
kel
kel
kel
kermel
kermel
sEmer
kermel
zpid]

Figura 263. Registro de errores de SQL Server.

Microzoft SAL Server 7.00- 7.00.6
Regiztrando los menzajes de SAL &
Rezervados todos los derechos.
Copyright 1987-1998 Microsoft Corp
initconfig: numero de conexiones de
SOL Server & iniciard con clase de
Uszer Mode Scheduler configured fo
Directany Size: 5367

Intentando inicializar el Coordinador
Uzing dynamic lock allocation. [250

SQL Server proporciona un conjunto de instrucciones, que permiten realizar un seguimiento mediante
codigo del rendimiento del servidor de datos. A continuacion se enumeran algunos procedimientos
almacenados del sistema que realizan operaciones de supervision sobre SQL Server.

e sp monitor. Devuelve el nimero de conexiones efectuadas, lecturas, escrituras de datos y
tiempo empleado. La Tabla 15 muestra un ejemplo de la informacion devuelta.

last_run current_run seconds
2000-10-01 2000-10-01 15
13:49:01.870 13:49:16.863

cpu_busy io_busy idle

115(0)-0% 3(0)-0% 19787(14)-93%

packets_received

packets_sent

packet_errors

6706(28) 3526(15) 0(0)
total read total_write total_errors connections
918(5) 459(1) 0(0) 55(0)

e sp lock. Proporciona informacion sobre bloqueos. En la Tabla 16 podemos ver la informacion

Tabla 15. Datos retornados por sp_monitor.

que proporciona este procedimiento almacenado.

spid dbid Objld

Indld

Type

Resource

Mode Status

DB

S GRANT
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7 4 0 0 DB S GRANT
8 4 0 0 DB S GRANT
9 1 0 0 DB S GRANT
9 2 0 0 DB S GRANT
9 7 0 0 DB S GRANT
9 1 117575457 |0 TAB IS GRANT
10 1 0 0 DB S GRANT
Tabla 16. Informacion de sp_lock.
e sp who. Muestra los usuarios y procesos actuales del servidor de datos. Un ejemplo de su
ejecucion nos lo muestra la Tabla 17.
spid status Loginame hostname blk dbname cmd
1 sleeping sa 0 master SIGNAL
HANDLER
2 background | sa 0 Contabilidad | LOCK
MONITOR
3 background | sa 0 Contabilidad | LAZY
WRITER
4 sleeping sa 0 Contabilidad | LOG WRITER
5 sleeping sa 0 Contabilidad | CHECKPOINT
SLEEP
6 background | sa 0 Contabilidad | AWAITING
COMMAND
7 sleeping MADRID\ServSQL OFCENTRA |0 msdb AWAITING
L COMMAND
8 sleeping MADRID\ServSQL OFCENTRA |0 msdb AWAITING
L COMMAND
9 runnable MADRID\Administrador | OFCENTRA |0 Contabilidad | SELECT
L
10 sleeping MADRID\Administrador | OFCENTRA |0 master AWAITING
L COMMAND

Tabla 17. Resultado de la ejecucion de sp_who.
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e sp spaceused. Devuelve informacion sobre el espacio utilizado por una tabla. La Tabla 18
muestra esta informacion sobre una tabla con el nombre Clientes.

name rows reserved data index_size unused

Clientes 5 32 KB 8 KB 24 KB 0KB

Tabla 18. Informacion del procedimiento almacenado sp_spaceused.

Seguidamente se muestran varias instrucciones del grupo Comprobacion de coherencia de base de
datos: DBCC (Database Consistency Checker), que comprueban la consistencia de los elementos de
una base de datos.

e DBCC CHECKDB (‘NombreBD’). Comprueba la integridad de los objetos pertenecientes a la
base de datos pasada como parametro.

e DBCC CHECKTABLE (NombreTabla’). Comprueba la integridad de paginas, columnas e
indices de la tabla pasada como parametro.

e DBCC MEMUSAGE. Devuelve informacion sobre el uso que estan haciendo de la memoria,
los objetos activos en el momento actual. La Tabla 19 muestra esta informacion relativa al
servidor en el que se han realizado estas pruebas.

dbid objectid indexid buffers
2 516086717 |0 44
2 500086660 |0 44
7 6 0 18
4 2 0 7
7 3 0 7
7 3 2 7
1 1 0 6
1 6 0 6
1 2 255 5
1 3 0 5
2 6 0 5
1 1 2 4
1 3 2 4
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1 36 0 4
2 3 2 4
2 99 0 4
1 2 0 3
1 6 1 3
2 3 0 3
7 2 255 3

Tabla 19. Informacion sobre recursos de memoria utilizados por SQL Server.

Para una referencia completa de este tipo de instrucciones, consulte el lector los Libros en pantalla de
SQOL Server.

El Analizador de SQL Server

Nos permite obtener informacion sobre la gestion del servidor y todos los eventos que puedan suceder
y que influyan negativamente en su funcionamiento, como problemas con los bloqueos, consultas que
afecten al rendimiento, lecturas y escrituras en disco, etc. Todos estos datos seran recopilados a través
de una traza.

Una traza es un elemento de SQL Server, que el administrador o cualquier usuario con los permisos
necesarios define, indicando cuéles son los aspectos del servidor a supervisar. Después de configurar
una traza, podemos ejecutarla de manera que vaya tomando la informacion que hemos indicado. La
forma mas sencilla de crear una traza en el Analizador es mediante el asistente de creacion de trazas,
que iniciaremos seleccionando la opcion de ment Herramientas+Asistente para creacion de trazas. La
pantalla inicial de este asistente se muestra en la Figura 264.

Asistente para creacion de trazas

Asistente para creacidn de trazas

Este asistente le apuda a crear una traza del Analizador de
SOL Server para diagnosticar la causa de problemas
comunes de aplicaciones de bases de datos. Con este
azistente puede:

* |dentificar el problema.

* Especificar la configuracian del filtro.

* Completar la definicidn de traza.

Una vez definida una traza, puede ejecutarla desde el
Analizador de 50L Server en cualquier momento.

< b Cancelar

Figura 264. Asistente para la creacion de trazas.
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El primer paso de este asistente, consiste en indicar el servidor SQL Server sobre el que vamos a crear
la traza y el tipo de problema a seguir. En este ejemplo vamos a comprobar el rendimiento de un
procedimiento almacenado, como muestra la Figura 265.

Aszistente para creacion de trazas - OFCENTRAL

Identificar el problema
Seleccione el problema que trazara el Analizador de SOL Server.

Servidor: OFCENTRAL j

{5 (e == e nalizar el rendimienta de un procedimienta almacenada

Analizar el rendimiento de un procedimiento almacenado

Ezte aziztente le ayuda en el analiziz del rendimiento de loz procedimientos
almacenadaoz. Esto incluve laz consultas individuales dentro de un pracedimiento
almacenado v cualguier procedimiento almacenado anidado.

< Abraz | Siguiente » | Cancelar

Figura 265. Indicacion del problema a trazar en el Analizador.

En el siguiente paso, seleccionaremos la base de datos y el procedimiento almacenado que deseamos
analizar, Figura 266.

Asistente para creacion de trazas - OFCENTRAL

E specificar filtros de traza
Filtre log sucesos trazados para incluir alo log abjetos necesarios para la traza.

Elija trazar todas laz bazes de datosz o una baze de datoz especifica.

Basze de datoz: Contabilidad ﬂ

Elija trazar todos log procedimiento: almacenados o un procedimiento almacenado
ezpecifico.

Procedimiento almacenado: devClientesMombre

¢ flraz | Siguiente » | Cancelar

Figura 266. Seleccion de base de datos y procedimiento almacenado a analizar.
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Como paso final, daremos un nombre a la traza que estamos creando, y pulsaremos Finalizar para
completar la creacion de la traza, ver Figura 267.

Asistente para creacion de trazas - OFCENTRAL

Completando el Asistente para
creacién de trazas

Completd log pasos necesarios para crear una hraza. EI
azistente creard una traza con la siguiente definician.

Mombre de la traza: |rzProctimactlientes]

Propiedades de la traza:

SuCes0 -
S0L:BatchCompleted

S0L:BatchStarting
SP:Starting
5P:Completed
SP:StmtStarting
SP:StrtCampleted

Columnas de datos: -
Jd ILIJ

¢ flraz I Finalizar I Cancelar |

Figura 267. Finalizando la creacion de la traza.

En el momento en que se complete la creacion de la traza, esta se pondra en ejecucion, registrando
todos los eventos para los que ha sido programada. La ejecucion de trazas sera tratada en un apartado
posterior.

Creacion manual de trazas

Es posible realizar la creacion de una traza indicando manualmente los aspectos que debe supervisar,
sin utilizar el asistente para trazas. Para ello, seleccionaremos en el Analizador de SQL Server la
opcion de ment Archivo+Nuevo+Trazar, que nos mostrara la ventana de propiedades de la traza.

En la pestafia General de esta ventana, escribiremos el nombre de la traza, servidor a supervisar y el
destino de la informacioén recopilada: archivo de traza o una tabla de base de datos. Véase la Figura
268.

En la pestafia Sucesos asignaremos a la traza los eventos que debera controlar. Seleccionaremos el
suceso en la lista Sucesos disponibles, que agrupa todos los sucesos por categorias, y pulsando el

boton Agregar, se afiadira a la lista Sucesos seleccionados, como vemos en la Figura 269.

A continuacion, en la pestana Columnas de datos, debemos elegir la informacion que nos devolvera la
traza al ejecutarse.

La lista Datos seleccionados muestra las columnas de datos que seran devueltas por defecto, como el
nombre de usuario, tipo de suceso, etc., pero adicionalmente, podemos elegir en la lista Datos no
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seleccionados otro tipo de informacion, como el nombre del servidor en el que se produce la traza,
hora final del suceso, identificadores de base de datos, objeto, etc. Al hacer clic sobre el nombre de un
dato en cualquiera de estas dos listas, se muestra en la parte inferior de la ventana, una breve
descripcion de la informacion devuelta por el dato, como muestra la Figura 270.

Propiedades de traza

General l Suceszoz l Columnaz de datos] Filtraz l

Frpre Mombre de la traza: |tr2HEhdimG eneral

Tipo de hraza: a1 Compartida QG (¥ Privada

IUna traza le permite registrar los sucesos que genera un servidor SOL Server.
Seleccione el servidor SOL Server en el que ejecutar la traza.

Servidor SAL Sgrver | OFCENTRAL =] ﬂ

Ademas de mostrarze en el Analizador de SEL Server, las trazas e pueden
almacenar en un archivo del zistema operativo o en una base de datos para
analizarlaz mas adelante.

W Capturar a un archiva: |D:'~.M55QL?\LDG\tleendimGen J

W Capiurar aunatabla? - [OFCENTRAL [Revision. tiofien =]
Aceptar | Cancelar Ayuda
Figura 268. Propiedades generales de una traza.
Propiedades de raza

General Sucesos l Calurinas de datos] Filtroz ]

[ Seleccione log sucesos: de SHL Server que desea trazar, Para
T wiEr tlodas laz clases de SUCESO0S vaya al F:uadm E|E': didlogo
Opciones en el mend Herramientas v active la casilla de
verficacion Clages de sucesos.

Sucesos disponibles: Sucesos seleccionados:

+- Cursores =] - Operadores de 501

+- Eror y advertem Select

+- Exploracion -] Seziones

+- Objetos Connect

SE Dperadores de 5 Disconnect
Delete E mistingConnection
Inzert - -1- TSEL
Update << Huitar RPC:Completed

+- Procedimientos . SOL:BatchComplet

+- Transacciones ¥

. ’ . ]|

Operadores de SOL

Coleccidn de clazes de sucesos producidas par la gjecucidn de
operadores de lenguaje de tratamiento de datos [DRL] de SOL.

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 269. Seleccion de sucesos que la traza debe seguir.
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Promedades de traza

Eenerall Sucesps  Columnas de datos I Filtros I

Seleccione laz columnas de datos para capturar. Para wer todaz
laz columnas de datog, en el cuadro de didlogo Opciones del mend
Hermramientas . active la cazilla de verificacion Columna: de datoz.

D atos o seleccionados:

[Dato Inkeger
Datos binarioz

Id. de baze de datos
Id. de objeto

[Datos seleccionados:

=l Grupos
=l Columnas
i Clase de suceso

Hara final

Id. de tran; iar
Subclaze de suceso

Agregar > |
<< Quitar | Marmbre de aplicacit

i Mombre de usuario |+
[ E
Subir | Bajar |
— Mombre de servidor

Mombre del servidor SOL Server utilizado en la traza.

Cancelar

Aceptar I

Figura 270. Seleccion de datos que devolvera la traza.

ApliEar Aynda

Propiedadesz de traza <]

Generall Sucesos I Colurnas de datos  Filios |

E zpecificar log criterioz gue determinan log sucezos capturados.
L,

Critenios para razar sucesos:

- CPU =
E| Duracidn

E| E zcrituras

B 1d. de base de datoz

2

=

m

- 1d. de conexicn

- 1d. de ohjeto
B- L_ectmas ;I
b ihirno: I &wirna:
|5|:||:1
Lecturas

E zpecifique el mimera minimo o maximo de lecturas Bgicas.

Cancelar ApliEarn Apuda

Acepkar I

Figura 271. Filtros para la traza.

Finalmente, en la pestafia Filtros, indicaremos los rangos o valores que limitardn la informacion
devuelta por la traza, es decir, podemos indicar un nimero minimo y maximo de escrituras ldgicas y
fisicas a realizar en la traza, un identificador de base de datos para supervisar la actividad s6lo de dicha
base de datos, etc. La Figura 271 muestra el aspecto de esta parte de las propiedades de la traza.
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Al igual que sucedia en la creacion de trazas con el asistente, al finalizar la creacion de la traza, esta se
pondra en ejecucion, comenzando a devolver toda la actividad para la que ha sido disefiada.

Ejecucion de trazas

Una vez que hayamos finalizado la creacion de una traza tanto con su asistente como manualmente, se
iniciara su ejecucion en la ventana correspondiente, aunque también es posible seleccionar una traza
creada previamente mediante la opcion de menu del Analizador Archivo+Abrir, que nos dara paso a
un submenu en el que podremos abrir las trazas definidas en el Analizador, en un archivo o en una
tabla de la base de datos.

Si elegimos abrir una definicion de traza, se mostrara la ventana de propiedades de traza con la lista de
trazas definidas. En la Figura 272 se muestra la seleccion de la traza que hemos generado
anteriormente con el asistente de creacion.

Propiedades de traza - RendimSPContabilidad

General | Sucezos | Columnaz de datu:usl Filbroz I

= -
[UENERCA PN EREM | Y FendimSPContabilidad

Tipo de hraza: % Privada

IIna traza le permite registrar los sucesos que genera un zervidor SEL Server.
Seleccione el zervidor SHL Server en el que gjecutar la traza.

Servidor SAL Server. | OFCENTRAL ~] d]

Ademas de mostrarze en el Analizador de SOL Server, las trazas se pueden
almacenar en un archivo del zsistema operativo o en una bage de datos
para analizarlas mas adelante.

[T Capturar a un archivo: I |
[T Captuwrar a una tabla; I |

Guardar la definicidn de traza actual con atro nornbre: Guardar como... |
Aceptar I Canicelar | Lnlimar | Ayuda |

Figura 272. Abrir una definicion de traza.

Al pulsar Aceptar, se abrira la ventana de ejecucion de traza en la que se registrara toda su actividad.
En este caso concreto, cada vez que se ejecute el procedimiento almacenado definido en la traza,
podremos ver la informacion de estas ejecuciones en los paneles informativos de la ventana, como se
muestra en la Figura 273.

306



© Grupo EIDOS

24. Operaciones de mantenimiento y control

l’g trzProcAlmacClientes [OFCENTRAL]) - Traza privada ‘\ En ejecucion._.

AT =]

Clage de suceso | Subclaze de suceso| Id. de objeta | Texto

| Id. de trangaccid ~

- Id. de conexidn = 0[1 sucesos)
TraceStart
- Id. de conesidn = 4 [10 sucesos)

4]

+/S0L:BatchStarting SET STATISTICS PROFILE ON
+/SOL:BatchCornplet... SET STATISTICS PROFILE OM
+/S0L:BatchStarting exvec devClientesMombre

- |SP:Starting devClientesMo... devClienteskombre

devEIienleNombre

+ iting SELECT *FROM CLIEMT /HERE 1D...

+[5P:StmtCompleted 1 devClientesMo.. SELECT #* FROM CLIEMTES WHERE 1D b
+SP:Completed 1 devClientezMo... devClientezMombre

+S0L:BatchCornplet... evec devClientesMombre

- devClientezMombre

HERE IDCliente »3
ORDER BY MOMBRE

4]

SELECT “FROM CLIENTES

_lz‘
|+

Figura 273. Ventana de ejecucion de traza.

El panel superior muestra los sucesos que se van produciendo. Si un suceso contiene datos adicionales,
podra expandirse pulsando el signo mas (+) que aparece en el lateral izquierdo. Para ver toda la
informacion que proporciona una linea de suceso, deberemos desplazar la linea utilizando la barra de
desplazamiento de dicho panel. El panel inferior contiene el detalle del suceso seleccionado en el

panel superior.

Podemos detener la traza en cualquier momento, pulsando el botén de la barra de herramientas en la

ventana de la traza o la opcion de menu Archivo+Detener trazas del Analizador.

Ejecucion de archivos de traza

B8 D:AMSSQL/ALOGAzR endimG eneral.trc: Archivo de traza

e o FHE B0l M@

Claze de suceso | Hora final | MWombre de servidor | Texto | Mombre de aplicacion | i =
Dizconnect 11:42:13... OFCEMTRAL M5 SOL Queny Analyzer Adr
Select 11:42:13.... OFCENTRAL SOLAgent - Alert Engine Adr

+/SOL:BatchComplet... 11:42:13... OFCEMTRAL EXECUTE msdb.dbo.sp_sglagent_get_p... SCLLAgent - &lert Engine Adr
Dizconnect 11:42:13... OFCEMTRAL SOLAgent - Alert Engine Adr
Dizconnect 11:42:13.... OFCEMTRAL M3 SELEM Adr

- [SOL:BatchComplet.. 11:42:13... OFCEMTRAL E=ECUTE mzdb.dbozp_sglagent_get_p... SCLAgent - Alert Engine Adr

EXECUTE medb.dbo.sp_sglagent_get_perf_counterz

Dizconnect 11:42:13.. OFCEMTRAL SOLAgent - Alert Engine Adr_o
ISeIecl 11:42:14.... OFCEMTRAL SOLAgent - Alert Engine Ser =
1] | >

Claze de suceso

Subclase de sucezo | Texta

+Replay Result Row
+S0L:BatchCamplet...
+FReplay Result Set

+Replay Result Row

P L | Y = OOV o Y
4

Id. de conexiénl SPID | Dato Integer| -~
-

Testing Connection. .
E=ECUTE madb.dbo.zp_sqlagent_get_p...
object_name, counter_name, instance n...

(&) cn oncn
ol 00 00 OO

Testing Connection. .
CCIITE rmmdb Ak s sl mmmasb

Y

nnn
O o0 oo
4
SR
-
4

SELECT M'Testing Connection...' -

Figura 274. Reproduccion de una traza grabada en un fichero.
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Si hemos grabado la actividad de una traza a un fichero con extension .TRC, al abrir dicho fichero
desde el Analizador, se mostrara toda esa informacion registrada en el momento en que se realizo la
traza.

Podemos volver a reproducir la situacion grabada en la traza pulsando el boton Comenzar la
ejecucion, en la ventana de traza. En este caso, dicha ventana mostrara tres paneles: el primero
contendra el registro de actividad grabado en la traza; el siguiente mostrara los sucesos que ocurren en
la ejecucion actual de la traza; y el Gltimo visualizara el detalle de un suceso pulsado en cualquiera de
los anteriores paneles. La Figura 274 muestra un ejemplo de esta situacion.

El Analizador de consultas

A pesar de que es una herramienta fundamentalmente encaminada a realizar operaciones de
manipulacion de datos, el Analizador de consultas permite visualizar un estudio sobre el nivel de
recursos consumidos al ejecutar cada consulta contra una base de datos.

Podemos ejecutar este analizador desde el menu de opciones de SQL Server 7.0 en el sistema
operativo, o iniciarlo desde el propio Administrador corporativo, en su opcion de ment
Herramientas+Analizador de consultas de SQL Server.

Seleccionando su opcion de ment Consulta+Mostrar plan de ejecucion, se afiadira en la parte inferior
del panel de resultados una pestafia, que mostrara una estimacion sobre las operaciones que realiza el
servidor para llevar a cabo la ejecucion de la sentencia ejecutada en el panel de instrucciones.

Fi:'L_AnaIizadm de conzultas de S5AQL Server - [Consulta - LIMA_Almagesto_almagesto - C:ADv\CenautincorpPreguntasilistadoPreg. ..

Im Archivo Modificar Wer Consulta YWentana Apuda _|E’|5|
BEEX| 28 - v r e o FE ofbmwes =

/% LISTADO DE PREGUNTAS INCLUYENDO LA DESCRIPCION

DE LA PREGUNTA=/ _J
SELECT autoewaluacion.idcurso,autoevaluacion.idpregqunta,autoevaluacion.idtema,

preguntas.palabra

from autoevaluacion,preguntas

where idcurso='PER.T®

and autoevaluacion.idpregunta=preguntas.idpreguntal
order by autoevaluacion.idtema,preguntas.palabra

=
.| | v

Consulta 1: costo de la consulta (en relacidn al proceso por lotes) :100.00%
Texto de la consults:SELECT autoevaluscion. ideurso,; autoevaluacion. idpregunts, sutoevaluacion. ideems)

y 8] o a%y

Sort Nested Loops/In.. . AUTOEVALTACTICH. ...
Costo: 20% Costo: 3% Costo: 7%

—

PREGUNTALI.FPE_PR...
Cozto: 70%

= Flesultadoskm Flan de ejecucion

Completado el procezo por lotes de la consulta. |Tiemp0 de gjecucidn: 0:00:03 |1‘I?4 filaz |Lin 17. Col 51

| |C0ne:-ciones: 1 | |NUM |

iﬂlniciol“ ﬁ I‘_‘;’I @ @ |J @F’uerta del...I @Explorando...l a F'rimeraF'ru...I ﬁ] SoL Serve...”@ﬁmalizad"_ ||$)@ 244
Figura 275
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Planes de mantenimiento

Creacion de un plan de mantenimiento para una base de
datos

El disefio de un plan de mantenimiento para una o varias bases de datos de un servidor SQL Server,
permite automatizar las tareas mas habituales que el administrador del sistema debe hacer
regularmente, liberandole de estos trabajos rutinarios y proporcionandole mas tiempo para otras tareas
administrativas que requieran su intervencion personal.

El medio mas sencillo de crear un plan de mantenimiento, consiste en abrir la carpeta Administracion
de SQL Server y hacer clic con el boton derecho sobre el elemento Planes de mantenimiento de la
base de datos, seleccionando la opcion del menu contextual Nuevo plan de mantenimiento, que pondra
en marcha el asistente para crear un nuevo plan, Figura 276.

El primer paso de este asistente consiste en especificar para qué bases de datos se va a crear el plan de
mantenimiento: todas, sistema, servidor, etc. En nuestro ejemplo vamos a seleccionar so6lo una base de
datos de usuario, como vemos en la Figura 277.

A continuacion se deben configurar los valores para organizar las paginas de datos e indices,
liberacion de espacio no usado por la base de datos y establecer si se desea, una programacion para
realizar este aspecto regularmente, como se muestra en la Figura 278.
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Asistente para planes de
mantenimiento de bases de datos

Ezte aziztente le ayuda a crear un plan de mantenimiento que
pueda gjecutar regularmente el Agente SAL Server. Con él
puede:

& Ejecutar comprobaciones de intedridad de baze de datos.
& Actualizar estadizticas de la baze de datos.

* Realizar coplaz de zegundad de bases de datos.

< Bfras Cancelar Apda

Figura 276. Inicio del asistente para planes de mantenimiento de bases de datos.

Aszistente para planes de mantemimiento de bases de datos - OFCENTRAL

Seleccionar bases de datos
Seleccionar la baze de datos para la que dezea crear el plan de mantenimiento,

i~ Todas las bazes de datos
" Todas las bazes de datos del sistema [master, model v mzdh]

" Todas las bazes de datos de usuano [todas menos master, model y mzdh)

¥ Laz bazes de datos; Baze de datos -

[ |Almacenes
Contabilidad

ContaCentral
Facturaz

[

O

[] Logistica
L]

|

mazter &
| r

¢ Alraz I Siguishte I Cancelar | Ayuda |

Figura 277. Seleccion de la base de datos para el plan de mantenimiento.
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Aszistente para planes de mantenimiento de baszes de datoz - OFCENTRAL

Informacion de la optimizacion de la actualizacion de datos

Al lenarze las paginaz de datos v de indices. lag actualizaciones llevan mas tiempo. La
renrganizacian de lag paginas puede mejorar el rendimiento.

[v Beorganizar paginas de datos v de indices
(" RBeorganizar paginas con la cantidad ariginal de espacio dizponible

(¥ Cambiar el porcentaje de ezpacio libre por pagina a: 10 _I

r =

[v Quitar el egpacio no utilizado de los archivos de la baze de datos

&l incrementarse por encima de: |25 ME

E zpacio libre tras la reduccian: 10 _I % del ezpacio de datosz

Programacién: [Sucede cada 1 semanaz, el Domingo, a las 1:00:00. J

J Carmbiar...
< Atraz | Siguiente > | Cancelar | Ayuda |

Figura 278. Configuracion de la organizacion de paginas de la base de datos.

En el siguiente paso indicaremos si deseamos comprobar la integridad de datos e indices, ver Figura
279.

Asistente para planes de mantenimiento de bases de datos - OFCENTRAL

Comprobar la integridad de la baze de datos

Las pruebas de integridad de la baze de datos pueden detectar incoherenciaz causadas por
emores de hardware o software,

[+ Comprobar |a integridad de la base de datos

% |ncluir indices
[ Intentar reparar loz problemas menores

" Excluir indices

[ Realizar estas pruebas antes de las copias de seguridad.

Eragramacion: Sucede cada 1 semanas, el Domingo, a las 0:00:00. J

J Cambiar...
< Abraz | Siguiente » | Cancelar | Apuda |

Figura 279. Valores para comprobar la integridad de los datos.

Si vamos a realizar una copia de seguridad, el soporte y programacién de su intervalo, lo
estableceremos en este paso que muestra la Figura 280.
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Aziztente para planes de mantenimiento de bazes de datoz - OFCENTRAL

E gpecificar el plan de copia de seguridad de la baze de datos

E zpecifique el plan de copia de seguridad de bazes de datos para evitar errores y pérdidazs de
datos.

[v Bealizar copia de seguridad coma parte del plan de mantenimientc

[+ Comprobar la inteqridad de la copia de sequridad al finalizarla

lUbizacian en la gue almacenar el archivo de copia de zegundad:

(" Cinta: J

* Disco

Erogramacidn: |Sucede cada 1 semanas. el Domingo, a las 2:00:00. J

J Cambiar. ..
4 Abraz | Siguiente > | Cancelar | Apuda |

Figura 280. Valores para la copia de seguridad en el plan de mantenimiento.

Siguiendo con la copia de seguridad, en el siguiente paso estableceremos las propiedades para la
ubicacion de los ficheros generados por la copia, ver Figura 281.

Asziztente para planes de mantemimiento de bases de datos - OFCENTRAL

E zpecificar el directorio de dizco para la copia de zeguridad
E zpecifique el directorio en el cual ze almacenara el archivo de copia de segunidad.

Directorio en &l que e almacenara el archivo de copia de zeguridad:

" tlizar el directonio de copia de seguridad predeteminadc

" Utilizar este directanio: |

[v Crear un subdirectanio para cada baze de datos

¥ Quitar archivos anteriores a: |2 _|:| TEManas -

Bk,

Estension del archivo de copia de zegurnidad:

[MOTA: log nombres de archivo de copia de segunidad en dizco se generan automaticamente
con la forma; pubs_tag 1938031 20206.bak., dande 19380351 20206 &2 la marza de iempaol.

4 Abraz | Siguiente > | Cancelar Apuda

Figura 281. Ubicacion de la copia de seguridad en el plan de mantenimiento.

En cuanto a la copia de seguridad del registro de transacciones, la Figura 282 nos muestra la pantalla
de configuracion correspondiente.
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Aszistente para planes de mantenimiento de baszes de datoz - OFCENTRAL

E zpecificar el plan de copia de segundad del reqiztro de transacciones

E zpecifigue el plan de copia de segundad del reqistio de tranzacciones para evitar errores del
operadior.

Iv Copia de zequridad del registio de tranzacciones coma parte del plan de mantenimismntc

[+ Comprobar la integridad de la copia de sequnidad al finalizarla

IJbicacion en la que almacenar el archivo de copia de segurnidad:

" Cinta: J

&+ Disco

Programacian: |Sucede cada 1 semanas, el Lunes, Martes, Miércoles,

Jueves, Yiernes, Sabado, a las 0:00:00,
J Cambiar...
< Afraz | Siguiente » | Cancelar | Ayuda |

Figura 282. Configuracion de la copia de seguridad del registro de transacciones.

Al igual que con la copia de seguridad de datos, en el siguiente paso, Figura 283, indicaremos la
ubicacion de la copia de seguridad del registro de transacciones.

Aziztente para planes de mantenimiento de bases de datosz - OFCENTRAL

E zpecificar el directorio para la copia de sequridad del registro de tranzacciones

E zpecifique el directario en &l que e almacenara el archivo de copia de seguridad del registro
de trangacciones.

Directorio en el que ze almacenara el archivo de copia de sequridad:

{« |tiizar el directono de copia de sequidad predeterminado

" Utilizar este directanio: |

v Crear un subdirectanio para cada baze de datos

[ Butar archivos antenores a; 4:

Estensidn del archivo de copia de segunidad: |TRM

[MOTA: log nombres de archivo de copia de sequridad en dizco ze generan automaticamente
con la forma: pubs_tlog 1998037120206, bak, dande 1932031 20206 ez la marca de tiempa).

4 Alraz | Siguiente » | Cancelar Apuda

Figura 283. Ubicacion de la copia de seguridad del registro de transacciones.
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El plan de mantenimiento emite informes para que el administrador del sistema pueda conocer las
incidencias acaecidas durante la ejecucion de los distintos aspectos del plan. La Figura 284 muestra el
siguiente paso del asistente, en el que indicaremos el lugar en el que dichos informes seran generados.

Asistente para planes de mantenimiento de bases de datos - OFCENTRAL

Informes para generar

Ezpecifique el directano en el que desea almacenar los infarmes generados par el plan'de
mantenimiento.

W Eseiibi informe en un archivo de texto er; ID:\MSSE!L?‘\LEIG\ |

¥ Eliminar archivos anteriores & |1E1 :II Idias j

r Envia[irjforme por coreo AdminG ervidor j | Muewao... |
electrdnico al operador:

< Atraz I Siguiente » I Cancelar Ayuda

Figura 284. Ubicacion de informes creados por el plan de mantenimiento.

El historial de las operaciones realizadas por el plan de mantenimiento puede ser grabado en el
servidor local 0 en uno remoto. En este paso indicaremos dicho lugar, como vemos en la Figura 285.

Azistente para planes de mantenimiento de basez de datos - OFCEMTRAL

Historial de mantenimiento

Elregistro de actividades realizadas puede zer almacenado en el servidor en el que serealizan
v en atra servidor [rematal.

Servidar local

W E scribir historial en |a tabla medb. dbo. sysdbmaintplan_histony del servidor
W Limitar las filaz en la tabla a: I'I ooo _| filaz para este plan

Servidar remato

El historial =2 agrega a la tabla mzdb. dbo.spedbmaintplan_hiztory en el servidor
remoto. Se utliza autenticacion Wwindows NT para iniciar sezsidn en el servidor remato.

™ Escribir historial en el servidor: I |

[¥| Limaitan = fils en la tabia 2 I'I 0000 _Ij hil&s mara este plary

< fbras I Siguiente » I Cancelar | Apuda

Figura 285. Valores de grabacion del historial del plan de mantenimiento.

Por fin llegamos al paso final de este asistente, en el que daremos un nombre al plan de mantenimiento
y lo grabaremos pulsando el botdn Finalizar. Ver Figura 286.
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Asistente para planes de mantenimiento de bases de datos - OFCEMTRAL .

Completando el Asistente para
planes de mantenimiento de bases
de datos

Completd los pasos necesanios para crear un plan de
mantenimiento de |a base de datos. & continuacion ze ofrece
una breve dezcripcion del plan.

Mombre del plan: {MantBD Contabilidad

BASES DE DATOS il
Contabilidad

SERYIDORES
(o)

KT ;IJ

< fbras I Finalizar I Cancelar | il |

Figura 286. Fin del asistente para planes de mantenimiento de bases de datos.

Modificacion de un plan de mantenimiento creado

Para visualizar o modificar la configuracion de un plan de mantenimiento, s6lo tenemos que pulsar
sobre Planes de mantenimiento de la base de datos en el Administrador corporativo, que nos mostrara
en el panel derecho la lista de planes creados. Haciendo doble clic sobre uno de los planes, se abrira la
ventana de la Figura 287, correspondiente a sus propiedades.

Plan de mantenimiento de la base de datos E3

Copia de seguridad del registio de ranzacciones I Informando
General | Optimizaciones I Integridad I Copia de seguridad completa

Mambre del plar: | EE=] ST E ) [{aETs)

Bazes de datos

" Todas las bases de datos
" Todaz las bases de datos del sistema [master, model y medb)

" Todas las bases de datos de ysuario [todas menos master, model » medh)

& Las bases de datos:

Baze de datos -

Contabilidad
ContaCentral

Facturas
Logistica
master

model -
. I _'I_I

Aceptar I Cancelar Gz | Apuda |

Figura 287. Propiedades de un plan de mantenimiento.

=1 O)0O00oEo

-
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Cada pestafia de esta ventana corresponde a un aspecto especifico del plan, s6lo debemos hacer clic en
la que necesitemos para alterar sus valores.

Historial de planes de mantenimiento

Para obtener informacion sobre los planes de mantenimiento del servidor, haremos clic con el boton
derecho sobre Planes de mantenimiento de la base de datos, en el Administrador corporativo,
seleccionando la opcion del ment contextual Historial del plan de mantenimiento, que mostrara la
ventana de la Figura 288, conteniendo la informacion de los planes de mantenimiento creados, si es
que existe alguno.

Historial del plan de mantenimiento de la base de datos: OFCENTRAL

— Criterios de filtra

Mombre del plan: Eztado: I[T odag) ﬂ
Mombre de servidar: I[T odas) j Actividad: I[T odas) j
: | Falabras clave
Baze de datoz: I[T odag) J en el mensaie: I
| Filas.
Plan de mantenimiento | Servidor | Base de datoz | ctividad

4| | i
v Aplicar fitros Eropredades... Elimttar | Actualizar I Cerrar Ayuda |

automaticamente

Figura 288
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Duplicacion de datos en SQL Server

(En qué consiste la duplicacion?

La duplicacion o replicacion de datos es una técnica que permite transmitir la informacion desde una
base de datos origen a una o varias bases de datos destino, de forma que al ser implantada
empresarialmente, se constituya en una soluciéon que mantenga informados por igual a los diversos
servidores departamentales de la compaiiia, distribuidos fisicamente a lo largo de un territorio.

Causas para implantar un sistema de duplicacion de datos

El lector puede estar preguntindose en este momento qué necesidad tiene de un nuevo medio de
transferencia de datos, si ya dispone de los sistemas de copia de seguridad y los servicios de
transformacion de datos (DTS).

Supongamos que en nuestro servidor SQL Server tenemos una base de datos de un gran tamafio
(superior a 80GB), que ademas debe soportar durante la jornada normal de trabajo consultas,
actualizaciones y borrados constantes de datos realizadas por cientos de usuarios.

Si a esta situacion unimos el hecho de que los datos deben actualizarse lo mas rdpidamente posible en
todos los servidores de las diferentes sucursales de la empresa, para poder disponer en cualquier lugar
de la misma informacion, la realizacién de copias de seguridad o transferencia de datos usando el DTS
no es, evidentemente, la solucion adecuada para este problema, ya que cuanto mayor es la cantidad de
datos a copiar / restaurar o transferir, mayores son las posibilidades de bloqueo de las tablas que
componen la base datos y consecuentemente, interrupcion en el trabajo de los usuarios que utilizan
dicha base de datos.



Administracion de bases de datos con SQL Server 7.0 © Grupo EIDOS

Al aplicar la duplicacion para la distribucion de nuestros datos, estos no se transmitiran mas
rapidamente, pero si lo haran de manera coordinada con el resto de transacciones que estén en ese
momento produciéndose sobre la base de datos, de forma que el impacto en el rendimiento sea
minimo, y la nueva informacion se actualice convenientemente. El resultado sera un término medio
entre velocidad de transferencia y disponibilidad de datos.

El esquema de duplicacion de SQL Server

Para realizar la duplicacion, SQL Server toma como ejemplo el modelo de distribucion de
documentacion de una editorial, en el que seglin la informacion transmitida y el medio empleado para
difundirla, podemos distinguir varios roles o personajes en los siguientes grupos logicos.

Contenedores y transmisores de informacion

e Publicador. Servidor encargado del mantenimiento de las bases de datos de origen,
proporciona la informacion que posteriormente se encargara de transmitir el distribuidor.

e Distribuidor. Es el servidor que efectia la recepcion de los datos modificados por el
publicador y se encarga de propagarlos a los suscriptores con una frecuencia periddica.

e Suscriptor. Es un servidor que recibe los datos del publicador a través del distribuidor.
Generalmente actuard como receptor de informacion, pero habrad ocasiones en que podra
modificar los datos recibidos y enviarlos de vuelta al publicador para actualizar este.

Cada uno de estos roles puede residir en servidores separados o estar todos juntos en un mismo
servidor, ello dependerd de la cantidad de informacion a publicar y la estrategia de duplicacion
disefada.

Informacion transmitida

e Articulo. Representa la unidad de informacion en el modelo de duplicacion, pudiendo ser una
tabla de una base de datos, una seleccion de datos de una tabla o un procedimiento
almacenado.

e Publicacion. Al igual que en el modelo editorial, una publicacion es un conjunto de uno o
varios articulos. La publicacion es el elemento que se transmite entre publicadores y

suscriptores.

La Figura 289 muestra un esquema del proceso de trabajo en una duplicacion y las figuras que la
integran.
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b4 b4
Tahla A Tahla B

Articule 1 Articule 2 7
h Publicacion

Puhlicador Distribuidor

Figura 289. Esquema de funcionamiento de la duplicacion.

Seleccion de informacion para un articulo

En el anterior apartado se ha explicado que un articulo puede estar formado por una tabla o una
seleccion de datos de dicha tabla. Al conjunto de informacion extraida de una tabla para crear un
articulo se le denomina filtro, y segun como sea creado se dividen en los siguientes tipos:

e Filtro vertical. El articulo contiene un conjunto de columnas de una tabla, de forma que el
suscriptor vera todas las filas de la tabla pero solo determinadas columnas, Figura 290.

Tahla Clientes
IDCliente Nomhbre Direccion Teléfono

Datos filtrados

Figura 290. Filtro vertical para un articulo.

e Filtro horizontal. El articulo esta formado por un conjunto de filas de una tabla. En este caso,
el suscriptor vera todas las columnas de la tabla, pero no tendrad acceso a todos los registros

que la componen, Figura 291.
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Tahla Clientes
IDCliente Nombre Direccion Teléfono

Dataoz filtrados

Figura 291. Filtro horizontal para un articulo.

Tipos de suscripcion

Segtn la direccion en la que circule una publicacion entre un suscriptor y un publicador existen los
siguientes tipos de suscripcion:
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Insercion. En este tipo de suscripcion, la publicacion es enviada desde el publicador hasta el
suscriptor (el publicador inserta una publicacion en el suscriptor). Es una suscripcion
recomendable cuando se necesitan enviar los cambios producidos en las publicaciones de la
forma mas rapida y fiable posible. Una suscripcion de insercion puede ser configurada para
que sea recibida por varios suscriptores al mismo tiempo. La Figura 292 muestra un esquema
del funcionamiento de este tipo de suscripcion.

Publicador Distribuidor Suscriptor

e — Publicacion | —— ™

Figura 292. Suscripcion de insercion.

Extraccion. Se trata de una suscripcion creada por el suscriptor. En este caso, es el suscriptor
el que realiza la peticion de la publicacion (extrae la informacion) al publicador. Debido a que
un suscriptor puede realizar cambios en la publicacion a la que estd suscrito, puede enviar
dicha publicacion modificada al publicador para actualizar la informacién. El proceso por el
cual se actualiza la informacion en publicadores y suscriptores, de forma que en todos ellos
existan los mismos datos se denomina sincronizacion. El esquema de funcionamiento se
muestra en la Figura 293.

Publicador Distribuidor Suscriptor
T b S

Figura 293. Suscripcion de extraccion.
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Tipos de duplicacion

Las diferentes formas en que una publicacion puede ser transmitida entre publicador y suscriptor se
conocen como tipos de duplicacion. Seguidamente enumeramos los tipos disponibles.

e Instantaneas. En este tipo de duplicacion, se toma una copia o instantanca de toda la
informacién o publicacion en un momento establecido y se envia al suscriptor. Como ventaja
podemos destacar que liberamos al sistema de sobrecargas, al no tener que estar
continuamente revisando la informacion para actualizarla en el suscriptor, sino solo en
determinados momentos.

Esta misma ventaja que acabamos de comentar también supone un inconveniente, ya que el
suscriptor no tendrd los datos actualizados en todo momento, por lo que este tipo de
duplicacion es recomendable aplicarla en situaciones que no requieran los datos mas recientes
en todo momento.

Debido a que se envia toda la publicacion al suscriptor, hemos de tener en cuenta que si el
contenido de los datos de la publicaciéon es muy grande, puede ocasionar problemas de
rendimiento al sistema, por lo que es posible que debamos optar por otro tipo de duplicacion.

e Transaccional. En este caso, el suscriptor se sincroniza sélo con los datos que han cambiado
en el publicador. Si los componentes fisicos del sistema lo permiten, la informacion
modificada se envia muy rapidamente desde el publicador al suscriptor, por lo que este ultimo
dispone de informacion real casi en todo momento. Para conseguir tal nivel de optimizacion,
este tipo de duplicacion hace uso del registro de transacciones para supervisar los cambios
producidos en la base de datos.

e Mezcla. La duplicacion de mezcla se basa en la posibilidad de que tanto el publicador como
los suscriptores puedan realizar cambios en los datos. Al efectuar el proceso de sincronizacion
de informacion, todas las partes implicadas seran actualizadas con la informacién modificada
de la que hasta el momento no disponian.

Agentes de duplicacion

Para coordinar las diferentes operaciones, el sistema de duplicacion de SQL Server dispone de los
denominados Agentes de duplicacion, que se encargan de la realizacion de los diversos tipos de
duplicacién, y que vemos a continuacion:

e Instantaneas. El agente de instantaneas permite la sincronizacion de datos entre las tablas del
publicador y suscriptor.

e Distribucion. Este agente se encarga de enviar las instantaneas creadas en el distribuidor a
todos los suscriptores.

e Mezcla. Se ocupa de mezclar los cambios de la informacion entre los distintos publicadores y
suscriptores de la duplicacion.

e Lector del registro. Tiene como mision revisar el registro de transacciones del publicador, y

copiar las marcadas para duplicacion en la base de datos distribution. Posteriormente, todas
esas transacciones se aplicaran a las bases de datos de los suscriptores.
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Implementacion fisica de una estrategia de duplicacion

Segun nuestras necesidades de duplicacion de datos, debemos disenar una estrategia de instalacion
para los servidores fisicos que van a compartir la informacion y el modelo de duplicacion a utilizar. A
continuacion se comentan los modelos de implantacion mas comunes.

Publicador y distribuidor central con uno o varios suscriptores
Este modelo de duplicacion (Figura 294), se basa en la existencia de un servidor central que actie

como publicador y distribuidor al mismo tiempo, y uno o varios servidores que realizaran las tareas de
suscriptor.

Publicador / Distribuidor

Suscriptor Suscriptor Suscriptor

Figura 294. Duplicacién con un publicador / distribuidor y varios suscriptores.

Escenario de implantacion

Tomemos como ejemplo el caso de una empresa que dispone de una sede central y varias
delegaciones. Trimestralmente, los directivos de cada delegacion necesitan conocer la estadistica de
facturacion total de un determinado producto que se vende en todas las delegaciones.

La respuesta a este problema seria crear en el servidor de la central un publicador y distribuidor,

configurando los servidores de las delegaciones como suscriptores. De esta forma cada tres meses,
mediante duplicacion de instantaneas, se publicarian los datos necesarios a los suscriptores creados.

Suscriptor central con uno o varios publicadores y distribuidores
En esta situacion se trata de tener una maquina que trabaja como suscriptor, mientras que existe un

conjunto de servidores que realizan las tareas de publicadores y distribuidores de publicaciones para el
suscriptor central. Ver la Figura 295.
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Publicador / Distrihuidor Publicador / Distribuidor

P \ / Wi

wEpn
LT

/ Suscriptor R

B e
[T [T
Publicador / Distribuidor Publicador / Distribuidor

Figura 295. Duplicacion con varios publicadores / distribuidores y varios suscriptores.

Escenario de implantacion

Siguiendo con el ejemplo del anterior modelo, en el que una compaiiia vendia un mismo producto a
través de sus delegaciones, supongamos que la sede central es la encargada de hacer los pedidos al
proveedor de dicho producto, y para ello necesita saber cuando las existencias de las delegaciones
llegan a una cantidad minima en que sea necesario realizar un pedido.

La solucion que podemos aplicar en este sentido es la siguiente: configurar como publicadores a las
bases de datos de las delegaciones que contienen la tabla de existencias del producto, mientras que la
base de datos de la sede central, que se ocupa de las existencias, se configura como suscriptor.

Mediante duplicacion transaccional, la central recibira constantemente, puntual informacion sobre las
existencias de las delegaciones.

Diversos publicadores / distribuidores y diversos suscriptores

El caso mas variado, aqui existen multiples servidores que realizan las funciones tanto de publicador
como de suscriptor, dependiendo de si necesitan datos o los envian, véase la Figura 296.

Publicador / Distribuidor / Suscripior Publicador / Distribuidor / Suscripior

+—p

N

A

LLLiL]
HI

Publicador / Distribuidor / Suscripior

Figura 296. Duplicacion con diversos publicadores / distribuidores / suscriptores.
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Escenario de implantacion

En este caso, el problema planteado consiste en una cadena de talleres, en la que cada taller dispone de
un almacén de piezas. Cuando uno de los talleres se queda sin una determinada pieza, la solicita a otro
que si disponga de ella, consultando la correspondiente tabla de su base de datos.

Podria suceder que todos los talleres se quedaran sin una pieza en concreto, por lo que para solucionar
este problema, se implanta una estrategia de duplicacion con multiples publicadores y suscriptores, en
el que el tipo de duplicacion sea transaccional o de mezcla.

Como resultado, todos los talleres conoceran las existencias totales de dicha pieza, evitando quedar
desabastecidos.

Establecer un publicador y un distribuidor

Para poder utilizar las caracteristicas de duplicacion de SQL Server, en primer lugar debemos crear un
publicador y un distribuidor que se ocupen de estas tareas, por lo que seleccionaremos desde el
Administrador corporativo la opcion de mena Herramientas+Duplicacion+Configurar publicar y
suscriptores, que iniciara el asistente para llevar a cabo esta labor, como vemos en la Figura 297.

Aszistente para configurar publicar y distribuir de "OFCENTRAL®

Asistente para configurar publicar

@ y distribuir

Con este azistente puede:

* Egpecificar 'OFCEMTRAL' u otro servidor como
distribuidor.

*  Configurar lag propiedades de '"OFCENTRAL' coma
diztribuidor [opcional].

*  Configurar lag propiedades de '"OFCENTRAL' como
publicador [opcional].

& flTEs Cancelar Sunida

Figura 297. Asistente para la configuracion de publicadores y distribuidores.

Como labor inicial, debemos especificar cual de los servidores con los que podemos conectar
estableceremos como distribuidor, ver Figura 298.
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Asistente para configurar publicar y distnbuir de 'OFCENTRAL'

Elegir diztribuidor
Utilizar este zervidor como su propio digtibuidor o seleccionar otro servidor como diztribuidor.

El diztribuidor ez el zervidor gue normalmente es rezponzable de sincronizar oz datozs entre los
publizadores v sus suscriptores.

iDezea uzar 'OFCEMTRAL" como distribuidar?

&+ Uhlizar "OFCEMTRAL coma distibuidar.

SOL Server creard una base de datos de distribucion e iniciara sesion en DFEENTFE.-‘-‘-.L.E

(" Utilizar otra servidar. Mota: el servidor que elija debe estar ya configurada como
distribuidor.

< fAtraz | Siouiente = | Cancelar Apuda

Figura 298. Elegir servidor de distribucion.

A continuacion, deberemos configurar el distribuidor con los valores predeterminados o estableciendo
nosotros la configuracion, ver Figura 299.

Asziztente para configurar publicar y distnbuir de "OFCENTRAL'

Usar configuracion predeterminada
Puede configurar el servidar para duplicacion con la configuracian predeterminada o puede
perzonalizar la configuracian,

i Dezea personalizar la configuracion para publicar v distribuir'?

" Permitirme establecer el nombre de la base de datos de distribucion v su
ubicacion, habilitar otroz publicadores o personalizar la opciones de publicacian.

* Mo, usar los siguientes valores predeterminados:

dzar 'OFCEMTRAL' como distribuidar. -
Habilite a loz siguientes zervidores como suscriptores a laz publicaciones de
'OFCEMTRAL"

COFCEMTRAL

b macenar la base de datos de distribucidn 'distribution’ en 'D: M55 QL7 data"

Habilite loz ziguientes servidares para que utiicen 'OFCEMTRAL' como su
diztribuidor cuando e configuren posteniomente como publicadores:
-

< fibraz | Siguiente » | Cancelar | |

Figura 299. Seleccion del tipo de configuracion para el distribuidor.

Completados estos pasos, habremos terminado la configuracion del distribuidor, por lo que
finalizaremos este asistente, ver Figura 300.
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Aszistente para configurar publicar y distribuir de "OFCENTRAL' E3

Completando el Asistente para

@ configurar publicar y distribuir

Haga clic en Finalizar para configurar publicar y distribuir.

Finalizar Cancelar B e

Figura 300. Finalizacion del asistente para configuracion de un distribuidor.

A continuacion, SQL Server iniciard el proceso de creacion de la base de datos de distribucion,
mostrandonos un mensaje de confirmacion al finalizar. Por tltimo, se nos comunicara mediante la
ventana de la Figura 301, que el servidor elegido ya ha sido establecido como distribuidor.

Administrador corporativo de SQL Server E

Como "0FCENTRAL' es ahora un Distribuidar, el adminiztrador corporativo de
SCOL Server agreqo el bMonitor de duplicacian al arlbal de la congola.

El Monitor de duplicacian le permite ver el estado de loz agentes de
duplicacion y rezalver problemas potenciales en el Digtnbuidor.

Puede utilizar el b onitar de duplicacidn para:

* or una lista de loz publicadores, publicaciones y suscripciones
mantenidas por el distribuidor

* er programaciones, estado de rangacciones de control en tiempo real
y el hiztonal de cada agente de duplicacion

*  Configurar v supervizar alertas relacionadas con sucezo: de duplicacian

Para obtener mag informacion acerca de como utilizar el konitor de
duplicacion consulte los Libros en pantalla de SOL Server.

Figura 301. Aviso de creacion del Supervisor de duplicacion.

En este momento dispondremos de un nuevo elemento denominado Supervisor de duplicacion en el
arbol de la consola del servidor, Figura 302.
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'fii Baiz de la consola\Servidores Microsoft SAL S

J Accion ¥er  Hemramientas

I:l Raiz de la consola
EI-- Servidores Microzoft SCIL Server

Figura 302. Supervisor de duplicacion en el arbol de consola del Administrador corporativo.

EI@ GErupo de SOL Server
Egj OFCENTRAL [windows MNT]

-] Bases de datos

&3 Servicios de ransformacisn de datos
-3 Administracidn

E| Supervizor de duplicacion
=1 Publicadores

¢ &% OFCENTRAL
EID Agentes

l:l Agentes de ingtantaneas
[ Agentes de lector del registro
L] Agentes de distibucion

[ Agentes de mezcla

[0 Agentes varios

-7 Sequridad
-{_] Servicios de compatibilidad

Como el lector habra observando, se ha creado al mismo tiempo un publicador situado en la carpeta
Publicadores de este Supervisor de duplicacion. La frecuencia con la que se actualizan los datos en
este supervisor puede ser modificada si hacemos clic con el boton derecho sobre Supervisor de
duplicacion y seleccionamos del menu contextual la opcion Tasa de actualizacion y configuracion,
que nos mostrard la ventana de la Figura 303.

Tasza de actualizacion y configuracion

General | Moritor de rendimisnto

Actualizar la vista de detalles

v

Actualizar el arbol de servidores

Frecuencia de actualizacidn del Monitor de duplicacidn

Actualizar automaticamente loz elementos de duplicacian en el
panel de rezultados. i

Actualizar cada |1 i ﬂ zegundos.

v &ctualizar autométicamente los elementos del Monitar de

Urmbral de inactividad

Se declarara gue un agente no funciona @ no registra achividad alguna

duplicacion en el arbal de zervidores.

Actualizar cada |1 i ill zegundos.

en uh determinadao perioda de tiempo.

Considerar zozpechosa traz |1EI i’ minutos de inactividad.

Aceptar I Cancelar | Lplicar

Figura 303
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Publicaciones y suscripciones en
duplicacion de datos

Creacion de publicaciones

Establecidos tanto el distribuidor como el publicador, el siguiente paso en nuestro proceso de
implantacién de un sistema de duplicacion pasa por crear una o varias publicaciones, que usaremos
para enviar informacion a los suscriptores.

Para ello, seleccionaremos en el Administrador corporativo la opcion de mena Herramientas +
Duplicacion + Crear y administrar publicaciones, que nos mostrara una ventana con la lista de bases
de datos y publicaciones disponibles hasta el momento, Figura 304.

Evidentemente, so6lo se mostraran bases de datos, ya que no hemos creado todavia ninguna
publicacion.

Para crear una publicacion, seleccionaremos la base de datos que queremos publicar (para este
ejemplo sera Contabilidad) y pulsaremos el boton Crear publicacion, que ejecutara el asistente para la
creacion de publicaciones, cuya pantalla inicial nos describe algunas de sus caracteristicas, ver Figura
305.



Administracion de bases de datos con SQL Server 7.0 © Grupo EIDOS

Crear y administrar publicaciones en OFCEMTRAL

Bazes de datoz y publicaciones:

l% OFCEMTRAL Crear publicacian. .. I
[+ [ Almacenes
E2 e K [ ontabilidad [Heva suseipEan de meencan |
-- ContaCentral
[#- [ Cursoz Fropiedad . |
- | Facturas Eropiedades o suschipiores
G- Lnglstlc.a Elimitian publicasith |
[+ kg Marthwind
[+ kg Pruebas
[+ B pubs

Cerrar |
= Wesenpean de publicasin:
Figura 304. Ventana para la creacion de publicaciones.
Aszistente para creacion de publicaciones para la base de datos ‘Almacenes’ |

Asistente para creacion de
publicaciones

Ezte azigtente le apuda a publicar loz datos para poder
compartifloz con los suzcriptores.

Con este azistente puede:;

» [Crear una publicacidn a partir de log datos de la base de datos
"Almacenes’.

*  Filtrar los datos de la publicacian.
* Establecer propiedades de la publicacidn.
IIna vez creada la publicacian, puede compartir loz datos con

servidores que ejecuten SGL Server v ofroz origenes de datos
heterngénens si crea suzcripoiongs.

& AlTas Cancelar Sunida

Figura 305. Asistente para la creacion de publicaciones.

El primer paso de este asistente nos solicita que establezcamos el tipo de publicacion a crear, que para
este ejemplo sera una publicacion de instantdneas, como muestra la Figura 306.
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Asistente para creacion de publicaciones para la base de datos ‘Almacenes’

Elegir tipo de publicacion
Elija el ipo de publicacion que admite mejor loz requizitos de la aplicacion,

Elija un tipa de publicacian:

* Publicacion de instantaneas

El publicador reemplaza penadicamente los datos de loz suscriptores con una ingtantanea
actualizada, Ezto es apropiado cuando loz datos del zuzcriptor no necesitan actualizaciones
conztantes,

" Publizacidn kansaccional

MHaormalmente, ze actualizan log datoz en el publicador v loz cambios se envian
incrementalmente a los suscriptares. E sta garantiza coherencia ranzaccional, pera necesita
maz adminiztracion ¥ mas conectividad.

" Publicacidn de mezcla

Se puede actualizar loz datos en el publicador o en cualquier suscriptar. Loz cambios se
mezclan penddicamente en el publicador. Esto permite la exiztencia de suzcrptores moviles
que g& cohectan ocaziohalmente.

< Afraz | Siguiente > | Cancelar Apuda

Figura 306. Eleccion del tipo de publicacion a crear.

En el siguiente paso debemos indicar el tipo de suscripcién que admitira la publicacion en cuanto al
modo de actualizacion, Figura 307.

Asziztente para creacion de publicaciones para la base de datos 'Almacenes’

Permitir suzcripciones de actualizacion inmediata

Se puede sincronizar log cambios realizados por los suzcriptores de actualizacion inmediata en sus
suscripciones can los demas miembros de la publicacian,

Laz modificaciones realizadas a una suscripoion de actualizacion inmediata ze aplican al
gugcriptar v al publicador zimulkaneamente, mediante una confimacion en doz fazes p el
Coordinador de trangacciones distribuidas de Microzoft [MSDTC]

La tranzaccian & confirma o deshace en ambos zitios dependiendo de si la modificacion
causara conflictos en el publicador. Luego ze distnbuyen los cambios confimadoz a laz
demas zuzcripoiones.

iDesea permitir suscrpoiones de actualizacion inmediata para esta publicacion?

" Permitir suzcripciones actualizables.

Mata: 2 agregarad automaticamente una columna de marca de hora a todaz las
tablas publicadas que no contengan una.

* Mo permitr suscripciones actualizables.

< Afraz | Siguiente > | Cancelar Apuda

Figura 307. Seleccion del tipo de suscripcion.
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A continuacion indicaremos si todos los suscriptores de la publicacion seran servidores SQL Server o
seran origenes de datos heterogéneos, ver Figura 308. En el caso de que todas las fuentes de datos sean
SQL Server, se empleara el formato de datos nativo de SQL Server que acelerara el proceso de
duplicacion.

Asistente para creacion de publicaciones para la base de datos "Almacenes’

E specificar tipos de Suscriptor
Eszpecificar zi todos los suzcnptores de esta publicacion seran servadores SOL Server,

£Qué tipos de suzcnptores ze suzcnbirdn a esta publicacidn?

(¥ Todos los suscriptores zerén servidares SOL Server.

EEI Agente de instantaneas utilizar el formato de datos nativa de SCL Server, que e
imas pequefio y se puede procesar mas rapidamente, al crear archivos de instantanea;
ipara esta publicacidn,

" Uno o mas suscriptares no serdn servidores que ejecutan SGEL Server.

El agente de instantanea utiliza el formata en modo caracter. Las conexiones a bazes
de datoz heterogéneas, como bases de datos Oracle o Microgoft Access, pueden
realizarse mediahte ODBC o OLEDE.

< Atraz | Siguiente > | Cancelar

Figura 308. Especificacion del tipo de datos del suscriptor.

En el siguiente paso, seleccionaremos las tablas y procedimientos almacenados de la base de datos que
pasaran a ser los articulos de la publicacion, Figura 309.

Aszistente para creacion de publicaciones para la base de datos "‘Contabihdad’

Especificar articulos
Public:ar tablas v, en publicaciones transaccionales v de instantanea, procedimientos almacenados,
comao articulos. Filre los datos mas adelante en el asistente.

Elearr laz tablas para publicar como articulos.

| | Fropietanio | Tabla Articulo | | Filtrar lista para mastrar
O =] dba Balances {* Tanto objetos publicados
O = doe Clierbes como no publicados
Cuentas Cuentas (" Sdlo objetos publicados
O] dbo FACTURAS
O] dbo MEMSAIES Obietos en lista
Iv  Incluir tablas
[ Incluir procedimientos
almacenados
Publicar todo ‘
7 | ﬂ Mo publicar nada ‘

< Alrds | Siguiente > | Cancelar | Apuda |

Figura 309. Seleccion de articulos para la publicacion.
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Pulsando el boton con puntos suspensivos que aparece al lado de la columna Articulo, accederemos a
una ventana de propiedades del articulo (Figura 310), en la que podremos especificar entre otras, el
nombre del articulo, el nombre con que se creard la tabla en la base de datos destino, el modo de copia
de sus indices, etc.

Propiedades de Cuentas

General ] Imztantanea ]

% Mambre del articula:

Dezcripoion;

Informacion acerca de la tabla

Mombre de |a tabla de origen: |Cuentas

Propigtario de la tabla de origen: |c||:u:

Mombre de la tabla de destina: |Cuentas

Propietario de la tabla destino: |

Aceptar | Cancelar Auuda

Figura 310. Propiedades del articulo.

Continuaremos asignando un nombre y descripcion para la publicacion, como vemos en la Figura 311.

Azistente para creacion de publicaciones para la base de datos "Contabilidad’

Elegir nombre v descripcion de publicacion
Elija un narmbre v una descripcidn para la publicacian.

Maombre de publicacian:
[PubContabilidad

Lescripoion de publicacion:

Publicacion de instantaneas de la bage de datos Contabilidad J
deszde el publicador OFCENTRAL.

-]

El nombre puede contener cualquier cardcter excepto * [ 4 A "% '0 ?

Elija un nombre gue ze pueda reconocer facimente, Para publicacionesz moliples de la
mizma baze de datoz, utiice nombres funcionales en lugar de aquellos basados en la
ubicacion.

< fbras | Siguiente » | Cancelar

Figura 311. Establecer el nombre de la publicacion.
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Seguidamente indicaremos si queremos crear filtros de datos para los articulos de la publicacion, o
bien publicar toda la informacion de los articulos, ver Figura 312.

Azistente para creacion de publicaciones para la base de datos "‘Contabilidad’

Uszar propiedades predeterminadas de la publicacion
Definir filtroz de datos o personalizar las restantes propiedades de la publicacidn; de lo contranio,
creard la publicacion como ze ezpecifica.

i Dezea definir filros de datos o personalizar las propiedades restantes de esta
publicacian?

{* Difiniré filras de datos, habilitaré suscriptares andnimos a personalizard atras |
ipropiedades,

" Mo, crear una publicacisn sin filtros de datos v con las siguientes propiedades:

Crear una publicacion de instantidneas a partir de |a base de datos ‘Contabilidad’. &
Todos los suscriptores zerén servidores Microsaft SOL Server.

Publizar laz siquientes tablas como articulos:
Cuentas como Cuentas

El nombre de esta publicacion ez 'PubContabilidad’. La descripcidn es
'Publizacidn de instantaneas de la baze de datos Contabilidad desde el ﬂ

< flraz | Siguiente » | Cancelar | Apuda |

Figura 312. Creacion de filtros de datos.

La opcion mas sencilla es seleccionar la creacion de una publicacion sin filtros, que incluya todos los
datos. Para este ejemplo, sin embargo, pulsaremos el boton de opcidon que nos permite la definicion de
filtros, de forma que ilustremos como crear tanto un filtro vertical como uno horizontal.

Tras elegir esta opcion, se pide al usuario la confirmacion para crear los filtros en los articulos, ver
Figura 313.

Asistente para creacidn de publicaciones para la baze de datos "Contabilidad’

Filtrar datos
Filtrar loz datoz que ze incluirdn en esta publicacidn.

i Dezea filtrar las columnas o las filaz en las tablas publicadas?

' 57, deseno filtrar los datos de algunos articulos

" Mo, deseo publicar todos los datos de todos los articulos.

< flraz | Siguiente » | Cancelar Apuda

Figura 313. Confirmacién para la creacion de filtros.
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Tras responder afirmativamente, en el siguiente paso procederemos a establecer el filtro vertical o
dicho de otro modo, seleccionar las columnas que queremos publicar y las que no seran accesibles por
el suscriptor. En la Figura 314 se muestra la seleccion de columnas realizadas para el articulo.

Azistente para creacion de publicaciones para la base de datoz "Contabilidad’

Filtrar columnas de tabla
Excluir laz columnas de tabla no deseadas de los articulos de la publicacion.

Seleccione una tabla v, después, desactive las cazillas de verficacidn en la lista de columnas para
excluir laz columnaz no dezeadas. Podra filkrar lag filaz en la prasima pagina del azistente,

Tablaz en la publicacion LColumnaz en la tabla seleccionada
Propietana | Tabla Articulo I MNambre de colu... I Tipo de datos [H.. I
? IDCuenta char
Nombre char

FesultadoMensual | int
O ResultadoT rimestral int

< fbras I Siguiente » I Cancelar | Apuda |

Figura 314. Creacion de un filtro vertical o de columnas.

Las columnas publicadas seran las que estén marcadas en el panel derecho de este paso del asistente.

Seguidamente tenemos la posibilidad de establecer el filtro horizontal, o la seleccion de filas que podra
ver el suscriptor, Figura 315.

Asistente para creacion de publicaciones para la base de datoz "‘Contabilidad

Filtrar filas de tabla
Ewcluir laz filaz no deseadas de los articulos de la publicacidn,

Indicar filtroz que excluyen laz filas no deseadas:

Articulo Clausula de filtro

< Atrdz I Siguiente > I Cancelar Ayuda

Figura 315. Filtro horizontal.
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Pulsando el botdn situado junto a la columna Clausula de filtro, podremos establecer la sentencia SQL
de seleccion de filas, como se muestra en la Figura 316.

E specificar filtro

o .
Tabla para filtrar: [[dbo] [Cugntas]

Mombre del articule:  [Cuentas

Complete la clauzula WHERE en la siguiente instruccidén SELECT. La
clauzula debe especificar laz filaz de [dba] [Cuentas] gue s& incluirdn en
este articulo,

SELECT #FROM [dba] [Cuentas] WHERE

Cuentaz. D Cuenta »= 4300000 AMD Cuentas. D Cuenta <= 5700000 J

[~

For ejemplo, para incluir salo 1az filaz de las compafiias de Chile en una
tabla lamada contactos, escriba: contactos paiz = "Chile'

Aceptar | Cancelar Ayuda

Figura 316. Sentencia de seleccion de filas para el filtro horizontal.

En el proximo paso especificaremos qué tipo de suscriptores podran acceder a los datos de la
publicacion, ver Figura 317.

Asistente para creacion de publicaciones para la base de datos 'Contabilidad”

Permitir suscrptores andmmos
Permitir que los suscriptares de esta publicacidn sean andnimaos.

Permitir suscriptores andnimos reduce los reguizitos de administracion de una publicacion,
pera no afecta a la sequndad de sus datos publicados.

5i no conoce anticipadamente todaz loz zuscriptores de la publicacion o =i va a haber
muchos puede permitic que algunos zean andnimos.

;Dezea permitic que log suzcriptores andnimos creen susclpciones a esta publicacion’?

(" Loz suscriptores andnimos pueden crear susclipoiones.

{* Salo loz suscrptores habiltados v conocidoz pueden crear suscrpciones ;

< Alraz | Siguiente » | Cancelar Ayuda

Figura 317. Seleccion del tipo de suscriptores para la publicacion.
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A continuacion estableceremos la frecuencia de ejecucion del Agente de instantdneas, y si se debera
crear una instantanea inicial, como vemos en la Figura 318.

Asistente para creacion de publicaciones para la base de datos '‘Contabilidad”

E stablecer programacion del Agente de instantineas
Eztablecer la programacion inicial del Agente de inztantaneas.

El &gente de instantaneaz crea archivoz gue contienen el ezgquema v loz datos de la
publicacion. Estos archivos se utilizan para inicializar las nuevas suzcripciones a la
publicacion.

Programacion del Agente de instantaneas:

Sucede cada 1 dias, alag 23:30:00., finalizando 7/10/00 Carmbiar... |

V¥ Crear ia primera instantanea inmediatamente:

£ Atraz I Siguignte > I Cancelar Bpuda

Figura 318. Valores de ejecucion del Agente de instantaneas.

Y por fin llegamos al ultimo paso de este asistente, tras el cual se creara la publicacion con los valores
que hemos asignado en todos los anteriores pasos, Figura 319.

Agzistente para creacion de publicaciones para la base de datos ‘Contabilidad’ [ x]

Completando el Asistente para
creacion de publicaciones

Campletd los pasos necesarios para crear una publicacion. Haga
clic en Finalizar para crear la publicacian.

Para supervizar la actividad de duplizacidn de este
publicador, conecte con el distribuidor v expanda el
b onitor de duplicacidn.

< Abraz Cancelar Lpuds

Figura 319. Final del asistente para creacion de publicaciones.
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La ventana de administracion de publicaciones mostrara ahora la nueva publicacion creada, como
vemos en la Figura 320.

Crear y administrar publicaciones en OFCENTRAL

Eases de datoz y publicaciones:

----- @ OFCEMNTRAL Crear publicacian... |
- k] Almacenes
E} I@ Contahilidad Muewva suzcnpcidn de inzercidn I
‘ @ PubCaontabihdad
4 ContaCentral _ o
__ Cursos Propiedades v suzcripciones |
Ez;it;rizz Elirninar publizacian |
Marthwind
B+ [ Pruebas
= [ pubs
Cerrar |

— Dezcripoion de 'FubContabilidad”:

Publicacion de inztantaneas de la baze de datos Contabilidad desde el publicador
OFCEMTRAL.

Figura 320. Nueva publicacion creada en la ventana de publicaciones.

Igualmente, en la base de datos Contabilidad dispondremos de una nueva carpeta llamada
Publicaciones, ver Figura 321.

| |1 articula
I:l Raiz de la conzola & | | Mambre | Tipo
E‘" servidores Microsoft SGL Server @ PubContabilidad Instantanea

Elﬁ Grupo de SGL Server
Eﬁ OFCEMTRAL Pwfindows MT]
=-27 Bazes de datos

4 Almacenes

L—_I@ Contabilidad
28 Diagramas
=] Tahlas
&g Wistas

-4 Procedimientos almacenados

-] Walores predeterminados
----- ﬂ Tipos de datos definidoz por el usw;

: PubContabilidad
m Catalogos de texto

Figura 321. Carpeta Publicaciones de una base de datos.
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Creacion de suscripciones

Como eslabdn final en la cadena de duplicacion, so6lo nos resta crear uno o varios suscriptores que
reciban la informacion de la publicacion creada.

En este ejemplo vamos a crear un suscriptor de insercion, que como ya explicamos, consiste en el
envio de informacion desde el publicador al suscriptor.

Comenzaremos seleccionando en el ment del Administrador corporativo, la opcion Herramientas +
Duplicacion + Suscripciones de insercion a otros, que abrird la ventana de administracion de
publicaciones. Desplegando la base de datos Contabilidad, seleccionaremos la publicacion que
acabamos de crear y pulsaremos el boton Nueva suscripcion de insercion, que iniciara el asistente para
crear suscripciones de insercion, como muestra la Figura 322.

En el primer paso de este asistente, seleccionaremos un servidor configurado como suscriptor, en el
que vamos a crear la suscripcion, ver Figura 323.

En el siguiente paso, seleccionaremos la base de datos destino que actuarda como suscriptora de la
publicacion. Pulsando el boton Examinar bases de datos, se abrira una caja de dialogo con una lista de

las bases de datos disponibles, Figura 324.

A continuacion especificaremos la frecuencia de actualizacion de los datos desde el publicador al
suscriptor, Figura 325.

El proximo paso (Figura 326) nos indica que se van a crear los esquemas de datos y publicacion en el
suscriptor, dandonos opcion a la creacion de una instantanea inicial al crear la suscripcion.

Asistente para suscripciones de insercion

Asistente para suscripciones de
insercidn

Ezte azigtente le avuda a inzertar una suzcrpoidn de la
publicacidn 'PubContabilidad’, que publica OFCEMTRAL',
£ uno 0 maz zervidores o grupos de zervidores.

Con este asistente puede:;
* Seleccione una o vanios suscrptores.

* Selecciona la base de datos en la que =2 creard la
FUSCIpCIOn,

* Establece la programacion de inicializacion p
zincronizacion de la suscripoion.

»  Confiqure las restantes propiedades de la suzcripeidn,

< bifras Cancelar Suuda

Figura 322. Asistente para suscripciones de insercion.
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Aszistente para suscrnpciones de ingercion

Elegir Suscriptores
Eleqgir uno o mas Suscriptores o grupoz de Suscriptores,

Seleccione uno o maz suscrptores en la lista siguiente. Seleccione el nombre de un
gripo para eleccionar todog loz suzcriptores de ese grupo.

Suscriptores;

+ ____1 Grupo de SCOL Server
= _:__1 Suzcrptores habilitadoz
SEFCENTRAL

< fitraz | Siguiente > | Cancelar Aypuda |

Figura 323. Seleccion del servidor suscriptor.

Aszizstente para suscripciones de insercion

Elegir baze de datos de destino
E zpecificar la base de datos de suscripion en los Suzcriptores de SAL Server.

Maota: s importante que exista la baze de datos ezpecificada en cada suscrptor SEL
cuando ze inicialice la suscnpoian.

Bazes de datoz de suscrpeion:

R ecepcionConta Examinar bazes de datos...

< Afraz Cancelar

Figura 324. Seleccion de la base de datos destino de la suscripcion.
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Aszistente para suscripciones de insercion

Establecer programacion del Agente de diztribucion
E zpecifique la frecuencia con la que loz Agentes de distibucidn actualizan laz suscripoiones,

+Cuando debe actualizar la suscrnpoian el Agente de distnbucion’?

{+ Continuamente

{Proporcionan una latencia minima entre una accidn en el publicador y su propagacian
oz suscriptares.

(" Mediante la siguiente programacidn;

Sucede cada 1 diaz. cada 1 horas entre laz 0:00:00 v laz 23:53:00. |

< Alras | Siguiente > | Cancelar Apuda

Figura 325. Frecuencia de actualizacion para la suscripcion.

Aszistente para suscripciones de insercion

Inicializar suscnpcion

E zpecifique =i ez necesaria inicializar laz suscripoiones v, 5 ez asi, cudnda iniciar el procesade
inicializacion.

iMecesita Microzoft SEL Server inicializar el ezquema de la publicacian v log datos en el
suzcriptor cuando se crea la suzcrpcion?
¥ |nicializar el ezquema v los datos en &l suscriptar.

En cazo afirmativo, el agente de instantanea debe crear una instantanea del

ezquema y loz datoz de la publizacian. El agente de distribucion aplicara la
inztantanea automaticamente cuando esté dizponible.

Iv iniciar el agente de instantanea para comenzar inmediatamente el
iprocezo de inclalizacion. {

< Afraz | Siguiente » | Cancelar Ayuda

Figura 326. Opciones de inicializacion de la suscripcion.
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Para la creacion de la suscripcion, es necesario que ciertos servicios de SQL Server estén en
funcionamiento. En este paso, que vemos en la Figura 327, se indican los servicios necesarios y su
estado.

Aszistente para suscripciones de insercion

Imiciar los servicios requendos

Wer el egtado de log servicios requendos para estas suscripoiones v seleccionar los que se
iniciaran después de crear las suzcipciones.

Estaz zuzcrpoiones requieren que los siguientes serviciog estén en gjecuUcion en oz
servidores indicados.

Semicio (en el servidaor]
rdgent [zobre OFCEMTRAL)

Loz zervicios que tengan la casilla de venficacidn activada ze iniciaran
automaticamente después de crear laz suscnpoiones. Para que funcione la
guzcfipcion habrd que iniciar manualmente aguellos servicios gue no tengan
activada la cagilla de venficacion.

£ Alraz I Siguiente » I Cancelar Ayuda

Figura 327. Servicios necesarios para la suscripcion.

Completados todos los pasos, aparece la pantalla final del asistente, en la que al pulsar el boton
Finalizar, se creara la suscripcion segun los valores que hemos indicado. Ver Figura 328.

Aszizstente para suzcrpciones de inzercion E3

Completando el Asistente para
suscripciones de insercion

Haga clic en Finalizar para suzcribir con las opoiones
sguientes:

Crear una suzcipoian en log siguientes suscrptores; a
OFCEMTRAL

Crear cada suzcripoidn en una basze de datos llamada
‘RecepcionConta’.

Inicializar suscripciones inmediatamente.

-
1| | r

Fara supervizar la actividad de duplicacidn de estas
suzcripciones, conecte con el distibuidor v haga clic
en Manitor de duplicacicn,

< ftraz

Cancelar Bpuds

Figura 328. Final del asistente para creacion de suscripciones.
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El resultado en este ejemplo, sera la creacion de una replica de la tabla Cuentas en la base de datos
RecepciénConta.

En el caso de que necesitemos crear una suscripcion de extraccidon, seleccionaremos en el
Administrador corporativo la opcion de mentt Herramientas+Duplicacion+Suscripcion de extraccion
a <ServidorSQLServer>, que nos mostrara la ventana de la Figura 329 con las suscripciones
existentes y en la que pulsaremos el botdon Nueva suscripcion de extraccion, que iniciara el asistente
para suscripciones de extraccion, y en el que a través de los mismos pasos que el asistente de
insercion, nos creara una suscripcion para extraer informacion de un publicador.

Crear suscripcion de extraccion a OFCENTRAL

Bazes de datoz y suscripoiones:

Muewva suzchpcion de extraccian

Coantabilidad Bropedades...
ContaCentral
Cursos
Facturaz
Logistica
Morthind

Elimiman suscnipeian

Eermicralizan susaimeEEn

Cerrar

] RecepcionConta

Figura 329
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