Arquitectura Von Neumann y arquitectura Harvard

Hay dos arquitecturas distintas relacionadas con el uso y distribucion de la memoria:

Arquitectura Von Neumann: Tradicionalmente los sistemas con microprocesadores se basan en esta
arquitectura, en la cual la unidad central de proceso (CPU), esta conectada a una memoria principal unica
(casi siempre s6lo RAM) donde se guardan las instrucciones del programa y los datos. A dicha memoria se
accede a través de un sistema de buses unico (control, direcciones y datos):
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En un sistema con arquitectura Von Neumann el tamafio de la unidad de datos o instrucciones esté fijado
por el ancho del bus que comunica la memoria con la CPU. Asi un microprocesador de 8 bits con un bus de 8
bits, tendra que manejar datos e instrucciones de una o mas unidades de 8 bits (bytes) de longitud. Si tiene que
acceder a una instruccion o dato de mas de un byte de longitud, tendra que realizar mas de un acceso a la
memoria.

El tener un tnico bus hace que el microprocesador sea mas lento en su respuesta, ya que no puede buscar
en memoria una nueva instruccion mientras no finalicen las transferencias de datos de la instruccion anterior.

Las principales limitaciones que nos encontramos con la arquitectura Von Neumann son:

* Lalimitacién de la longitud de las instrucciones por el bus de datos, que hace que el
microprocesador tenga que realizar varios accesos a memoria para buscar instrucciones complejas.

* Lalimitacion de la velocidad de operacion a causa del bus inico para datos e instrucciones que no
deja acceder simultineamente a unos y otras, lo cual impide superponer ambos tiempos de acceso.

Arquitectura Harvard: Este modelo, que utilizan los microcontroladores PIC, tiene la unidad central de
proceso (CPU) conectada a dos memorias (una con las instrucciones y otra con los datos) por medio de dos
buses diferentes.
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Una de las memorias contiene solamente las instrucciones del programa (Memoria de Programa), y la otra
solo almacena datos (Memoria de Datos).
Ambos buses son totalmente independientes lo que permite que la CPU pueda acceder de forma
independiente y simultdnea a la memoria de datos y a la de instrucciones. Como los buses son independientes
éstos pueden tener distintos contenidos en la misma direccion y también distinta longitud. Tambien la
longitud de los datos y las instrucciones puede ser distinta, lo que optimiza el uso de la memoria en general.
Para un procesador de Set de Instrucciones Reducido, o RISC (Reduced Instruccion Set Computer), el set
de instrucciones y el bus de memoria de programa pueden disefiarse de tal manera que todas las instrucciones
tengan una sola posicion de memoria de programa de longitud.
Ademas, al ser los buses independientes, la CPU puede acceder a los datos para completar la ejecucion de

una instruccion, y al mismo tiempo leer la siguiente instruccion a ejecutar.



Ventajas de esta arquitectura:

* El tamafio de las instrucciones no esta relacionado con el de los datos, y por lo tanto puede ser
optimizado para que cualquier instruccién ocupe una sola posicion de memoria de programa,
logrando asi mayor velocidad y menor longitud de programa.

* El tiempo de acceso a las instrucciones puede superponerse con el de los datos, logrando una
mayor velocidad en cada operacion.



