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Introduccion

Angular es una plataforma que permite desarro-
llar aplicaciones web en la seccion cliente utilizan-
do HTML y JavaScript para que el cliente asuma
la mayor parte de la logica y descargue al servidor
con la finalidad de que las aplicaciones ejecutadas
a través de Internet sean mas rapidas. El hecho de
estar mantenido por Google, asi como una serie
de innumerables razones técnicas, ha favorecido
su rapida adopcion por parte de la comunidad de
desarrolladores.

Permite la creacion de aplicaciones web de una sola
pagina (SPA: single-page application) realizando la
carga de datos de forma asincrona.

Importante

Angular es una
plataforma que permite
desarrollar aplicaciones
web utilizando HTML
y JavaScript en la parte
cliente descargando al
servidor de buena parte
del trabajo, con lo que
se consigue una mayor
velocidad en la ejecucién
y, por tanto, un mayor
rendimiento.

Ademas de mejorar el rendimiento de las aplicaciones

web, su utilizacion en dispositivos moviles esta optimizada ya
que, en ellos, los ciclos de CPU y memoria son criticos para su
optimo funcionamiento. Ello permite el desarrollo de aplica-
ciones moviles hibridas con Ionic 2.

Gracias al uso de componentes, se puede encapsular mejor la funcionalidad facili-
tando el mantenimiento de las aplicaciones.

Pareceria ser la continuacion de Angular]JS, pero, en realidad, mas que una nue-
va version es realmente un framework o plataforma diferente. El hecho de utilizar
componentes como concepto unico en lugar de controladores, directivas y servicios
de forma especifica, como sucedia en AngularJ$, simplifica mucho las cosas.

Angular esta orientado a objetos, trabaja con clases y favorece el uso del patron
MVC (Modelo-Vista-Controlador).

Permite el uso de TypeScript (lenguaje desarrollado por Microsoft) con las ventajas
que supone poder disponer de un tipado estatico y objetos basados en clases. Todo
ello, gracias a la especificacion ECMAScript 6, que es la base sobre la que se apoya
TypeScript. Gracias a un compilador (transpilador) de TypeScript, el codigo es-
crito en este lenguaje se traducira a JavaScript original.
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En la web de Angular podemos observar el diagrama de ar-

quitectura que muestra como se relacionan los elementos Typescr]pt
principales de una app los cuales son los siguientes:

________ P
i Moehule | Modlule |
Component) Sepdice
I L] il { |

[

Trlrective
{1}

Metadata Bt
Blading

Template

< >-

— Propertig

o L ! : o4

lnlector Blnding
e

Compongat

SENVLLE

(g )

Modules.
Components.
Templates.

Metadata.

Data binding.
Directives.

Services.

Dependency injection.

Una vision mas sencilla de la arquitectura MVC nos permitiria enumerar los si-
guientes elementos:

Enrutador
e Vistas: Componentes.
e Capa de control: Router.
¢ Backend: Servicios. S Vel

A lo largo del libro, analizaremos cada uno de estos elementos y veremos, entre
otras muchas cosas, que los componentes son la suma de los templates, las clases y
los metadatos.

Veremos también que la inyeccién de dependencias favorece el testing y reduce el
acoplamiento entre clases. Con Lazy SPA no es necesario tener en memoria todos
los elementos que componen una aplicacion, de forma que podemos cargarla por
partes a medida que los necesitemos.

Podemos ejecutar Angular en el servidor gracias a Angular Universal, con lo
que podremos reducir el tiempo de espera que se produce en la primera visita ya
que, en lugar de cargar todo lo necesario para ejecutar la aplicacion, se pueden en-
viar vistas “prefabricadas” directamente al cliente.
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Introduccion a las
aplicaciones SPA

Angular es un framework principalmente enfocado a la
creacion de aplicaciones web de tipo single-page appli-
cation (SPA). En este capitulo haremos un breve repaso
a los distintos tipos de aplicacion web y, a continua-
cion, analizaremos con mas detalle en qué consisten
las aplicaciones single-page application (SPA).

Una aplicacion web la podemos definir como toda
aquella aplicacion proporcionada por un servidor web
y utilizada por los usuarios a través de un cliente web
(browsers o navegadores). En otras palabras, son aque-
llas aplicaciones codificadas en un lenguaje soportado

Importante

Angular es un
framework que ofrece
todas las herramientas
necesarias para crear
aplicaciones de tipo
single-page application
(SPA).

por los navegadores web para que puedan ejecutarse desde alli.

caciones web:

Toda aplicacion web tiene una arquitectura basica de
tipo cliente-servidor. Esto es asi porque toda aplicacion
web sigue un modelo de aplicacion distribuida en la
que, por una parte, esta el servidor que provee de re-
cursos y servicios y, por la otra, esta el cliente que los
demanda. A partir de aqui, segun lo estatica o dinami-
ca que sea cada parte, tenemos distintos tipos de apli-

e Cliente y servidor estaticos: no hay ningan tipo de dinamismo y el servidor
siempre devuelve los mismos recursos sin ningun tipo de cambio. Mas que
de aplicaciones web, aqui hablariamos de paginas web.

e C(Cliente estatico y servidor dinamico: el servidor devuelve recursos
dinamicos, por ejemplo, paginas web con el resultado de consultas a base de

datos, etc.

e Cliente/servidor dinamicos: el cliente es dinamico porque las paginas
web recibidas del servidor incluyen JavaScript, que se ejecuta en el propio
navegador dando todo tipo de funcionalidades diversas.

Hoy en dia, la mayoria de aplicaciones web disponen de una parte cliente dinamica
con el objetivo de disminuir la comunicacion con el servidor y mejorar la fluidez y
experiencia del usuario. Sin embargo, segan hasta donde se lleve esta técnica, pode-

mos hablar de grandes patrones de disefio:
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e Multi page web applications (MPA).
e Single-page application (SPA).

Las aplicaciones multi page web applications (MPA) corresponderian al tipo tradi-
cional de aplicacion web. Su caracteristica principal es que la mayoria de acciones
de usuario se transforman en solicitudes al servidor de paginas completas (incluyen-
do diseno, css [hojas de estilo], JavaScript y contenido).

CLIENTE (navegador) SERVIDOR

O M

Peticion Interf.1

I Interface1 I

HTML

Peticion Interf. 2

I Interface 2 I
HTML
Ly n ' & 4

Este tipo de disefio es perfectamente funcional para cualquier tipo de aplicacion;
sin embargo, para aplicaciones complejas pueden existir problemas de lentitud en
la navegacion. Por ejemplo, una aplicacion con una rica interfaz de usuario segura-
mente tendrd paginas muy complejas y, en este contexto, generar estas paginas en
el servidor, transferirlas al cliente y visualizarlas en el navegador, puede requerir un
tiempo considerable que afecte negativamente a la experiencia de usuario.

Sin embargo, para mejorar este posible problema de fluidez, las aplicaciones MPA
suelen hacer uso de AJAX. AJAX no es una tecnologia en si misma, sino que es un
conjunto de tecnologias independientes (JavaScript, XML, etc.) usadas con el fin de
permitir refrescar de forma asincrona partes de una pagina sin necesidad de recar-
garla toda de nuevo.

Por otra parte, el patron de diseflo single-page application (SPA) es una evolucion
del patrén de disefio MPA + AJAX, pero llevando al extremo el uso de AJAX. Hasta el
punto de que en el cliente se carga una tnica pagina que se modifica desde el propio
cliente (navegador) segun las acciones de usuario. Por tanto, toda la navegacion por
las distintas pantallas o interfaces de la aplicacion se realizara sin salir de esa unica
pagina.

Una de las principales ventajas de las aplicaciones SPA respecto las MPA es la mejora

de experiencia de usuario debido a la reduccion en el tiempo de respuesta ante las
acciones del usuario. Esto se consigue gracias a que:

15



e Yano se crean paginas completas por cada accion del usuario.
e Solo se intercambia la informacién necesaria con el servidor.

En las aplicaciones SPA, la responsabilidad del aspecto de la aplicacion recae princi-
palmente en la parte cliente, mientras que el servidor tiene la funcion de ofrecer al
cliente una API de servicios para dar acceso a la base de datos de la cual se alimenta
la aplicacion. Los datos intercambiados entre cliente y servidor suelen estar en for-
mato JSON, que es un formato mas optimo que el tradicional XML.

En las aplicaciones Web, la programacion del lado cliente se realiza con html5
+ JavaScript. Sin embargo, no suele usarse estos lenguajes de forma directa, sino
que suele hacerse mediante librerias (jQuery) y/o frameworks (Angular, Backbone.
js, Ember.js, etc.). Las librerias sirven para facilitar el uso de JavaScript aportando
todo tipo de herramientas, pero los frameworks, aparte de aportar herramientas,
aportan patrones de disefio para el desarrollo de aplicaciones complejas. Angular
es uno de estos framework, quizas uno de los mas usados y, como veremos a lo lar-
go del libro, aporta todo lo necesario para crear y mantener aplicaciones single-pa-
ge application (SPA).

CLIENTE (navegador) SERVIDOR

) )

Peticion Interf. 1

]

Peticion Interf. 2

@ Y & 4
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Breve historia
de Angular

El concepto de las single-page applications (SPA) empe-
z0 a debatirse en 2003, pero no fue hasta 2005 que se
utilizo el termino por primera vez. Como vemos, se tra-
ta de un tipo de aplicacion relativamente nueva, sin em-
bargo, su uso se esta extendiendo rapidamente y a dia
de hoy ya detectamos su presencia en aplicaciones tan
conocidas como Gmail, Outlook, Facebook y Twitter.

El auge de este tipo de aplicaciones se debe en parte
a las ventajas que aportan respecto a otras soluciones,
pero, sobre todo, a la gran inversion que estan hacien-
do grandes empresas tecnologicas para desarrollar fra-
meworks que permitan su desarrollo. Este es el caso de
Google con el framework Angular, o Facebook con el
framework React.js.

Angular]$ fue desarrollado en 2009 por Misko Hevery
y Adams Abrons. Originalmente era el software detras
de un servicio de almacenamiento online de archivos

Importante

El framework Angular se
redisefi6 por completo
en la version 2.0,

y pasé de llamarse
Angular]S a Angular.
Para no dejar colgados
a los desarrolladores

de Angular]S, Google
sigue dando soporte

y mantenimiento

a Angular]S. En la
actualidad, Angular]S se
encuentra en la version
1.6.4, y Angular en la
version 4.0.

JSON, pero, poco tiempo después, se abandono el proyecto y se liber6 Angular]JS como
una biblioteca de cédigo abierto. Adams Abrons dejo el proyecto, pero Misko Hevery,
como empleado de Google, continuo el desarrollo y mantenimiento del framework.

Desde entonces se han ido lanzando muchas versiones de Angular]JS, pero, sobre to-
das ellas, cabe destacar la salida de la version 2.0 por los siguientes motivos:

¢ Se rediseiid por completo todo el framework (nueva arquitectura

basada en componentes, etc.).

e Se introdujo el uso de TypeScript de Microsoft (superconjunto de

JavaScript) como lenguaje de programacion.

e Se cambiéo el nombre del framework. Pas6é de llamarse Angular]S a

Angular.

e Los desarrolladores anunciaron que darian soporte y mantenimiento tanto
para Angular]S (versiones 1.X.Y) como para Angular (versiones superiores),
pero que una y otra seguirian ciclos de vida independientes. Actualmente,
Angular]S se encuentra en la version 1.6.4, mientras que Angular se

halla en la version 4.0.
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En un primer momento, la salida de Angular tuvo muchas criticas por parte de los
desarrolladores que usaban Angular]S, ya que veian como la actualizacion de sus de-
sarrollos al nuevo framework requeria un trabajo muy laborioso de migracion. Por
otra parte, también veian que su experiencia y conocimiento no les servia de mucho
con los nuevos conceptos de Angular.

Pemjrct T pdegrgoon
pp—— ! “degendencies: |
“gasgul ariardmations®: “*a.7.4%,
Sargular/cemmcn®: “n4.2.0%,
- ' 2 & S i ¥ U
» B roar s TR E AT,

B e Pl AL BT,

L AlATorw-broiner©t 704, 147,

@ e Jattore-browser-dymswic: “*4.2.8%,

& Lo coatis T T

1] package:uce

@ prowimnta

| EEADNE s %

- t

= : i N G U L JS

compiler—cli® “a.2.47, % I ;
“Rargulars Lanpuage- service®s 24, 2.5, !
“Wtypec/jaeadnes -2 5530,
“Etypes/ fambrea: -z.p.2%, by GDOglE
TRFpes e e B 6H",
Trdalyeee”: "=3.2087,
+ X pedkegepes nd g0gpd M & oA A N [Danes 03 vpdes

Sin embargo, a medida que los desarrolladores apreciaron las ventajas de la nueva
version, la situacion mejor6. También ayudaron las distintas iniciativas de Google,
como anunciar que seguirian dando soporte y mantenimiento a las antiguas versio-
nes del framework (Angular]S) o la de documentar un protocolo de migracion de los
desarrollos al nuevo Angular https://angular.io/guide/upgrade).

A continuacion, sin entrar en demasiado detalle, podremos analizar algunas de las
diferencias entre Angular]S y Angular mediante un sencillo ejemplo. El ejemplo
consiste en una aplicacion web que muestra un “Hola mundo”. Primero lo veremos
implementado en Angular]S y luego en Angular.

Ejemplo Angular]S

e index.html:
<!DOCTYPE html>
<html ng-app="testAngularJS”>
<head>
<link rel="stylesheet” type="text/css” href="bootstrap.min.css” />
<script type="text/javascript” src="angular.min.js”></script>
<script type="text/javascript” src="app.]js”></script>
</head>
<body>
<entity-directivel></entity-directivel>
</body>

</html>
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e app.js: En este archivo tenemos definido el modulo y la directiva de tipo
“entidad” a los que se hacia referencia en el index.html.

(function () {
var app = angular.module (‘testAngulards’, []);
app.directive (‘entityDirectivel’, function() {
return {
restrict: ‘E’,
template: ‘<hl>{{title}}</h1>",
scope: {},
link: function (scope, element) {

scope.title="AngularJS: Hola mundo!!’;

Ejemplo Angular. Aparte de los archivos indicados a continuacion, el proyecto
incluye muchos otros archivos relacionados con la carga de bibliotecas necesarias y
el uso de TypeScript. En la imagen anterior puede ver algunas de estas dependencias
referenciadas en el archivo package.json de un proyecto Angular.

e index.html:

<body>

<app-root>Loading...</app-root>

</body>

o app.component.ts: Definicion del componente usado en el index.html.

import { Component } from ‘@angular/core’;

@Component ( {
selector: ‘app-root’,
template: ‘<hl>{{title}}</hl>",
styleUrls: [‘./app.component.css’]
1)

export class AppComponent {

title = ‘Angular: Hola mundo!!!!’;
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Instalacion

Para trabajar con Angular necesitamos realizar
diversas instalaciones, algunas de las cuales son
imprescindibles, como por ejemplo Node.js, y otras
son opcionales, aunque recomendadas, ya que nos
facilitaran enormemente el trabajo. Por ejemplo, el
usuario puede utilizar el editor que mas le guste, pero
recomendamos emplear algunos editores que aportan
un sinfin de utilidades a la hora de comprobar la
sintaxis de nuestras sentencias o de aportar bloques de
codigo a modo de plantilla.

1. En primer lugar instalaremos Node.js.
Para ello podemos descargarlo desde la
siguiente pagina:

https://nodejs.org/es/download/

Importante

Procure instalar la Gltima
version de los productos
indicados para
mantenerse actualizado
y disfrutar de las Gltimas
actualizaciones en todo
momento.

En esta pagina, seleccionaremos la
opciébn que mas nos interese segun
nuestro SO y el nimero de bits (32 o
64). En nuestro caso, seleccionamos la
opcion Windows Installer (.msi)
64-bit y descargamos el instalador en
una carpeta desde la que realizaremos
posteriormente la instalacion.

L .. 8
nade
/T'—'..' .... == | nade
._..,..t:._i = =, == "- )
e

Una vez descargado, ejecutaremos el instalador y podemos aceptar todos los
valores que nos propone por defecto hasta que lleguemos a la pantalla final

y pulsemos Finish.

2. Seguidamente, instalaremos TypeScript. Para
ello, podemos acudir al siguiente link:

https://www.typescriptlang.org/
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Al pulsar sobre el boton download aparece una pantalla en la que se mues-
tra la sentencia a ejecutar para instalar TypeScript

npm install -g typescript

A continuacién, copiaremos dicha sentencia y abriremos una ventana de
CMD (Ejecutar->CMD) para pegarla y ejecutarla.

A continuacion, instalaremos Angular-Cli. )
. I A Angular CU)
Para ello, acudiremos a la siguiente pagina: ivkoiie Kt s

https://cli.angular.io/

En dicha pagina, ya podemos ver diversas instrucciones entre las que halla-
mos la siguiente:

npm install -g Qangular/cli

De nuevo, abrimos una ventana CMD (Ejecutar->CMD) y ejecutaremos la
sentencia anterior,

Para obtener mas informacion sobre los detalles de la instalacion y prerre-
quisitos, puede consultar la siguiente pagina:
https://github.com/angular/angular-cli

¢

Podemos realizar nuestras pruebas en muchos
navegadores, pero nosotros realizaremos
todas las explicaciones basandonos en Lt
Google Chrome y en sus herramientas para —
desarrolladores. Por tanto, sugerimos que

utilice este navegador, el cual puede descargar de la siguiente pagina:

Un navegador web rapido y gratulto

https://www.google.es/chrome/browser/desktop/index.html

Por dltimo, tal y como hemos indicado en la introduccion, necesitard un
editor que le ayude a desarrollar sus componentes con Angular y puede
utilizar alguno de los siguientes:

Atom https://atom.io/

Visual Studio Code | https://code.visualstudio.com/download

Sublime Text https://www.sublimetext.com/3
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Nosotros utilizaremos Atom en nuestras explicaciones y, en este caso, una
vez instalado Atom, recomendamos afiadir una serie de funcionalidades
que nos facilitaran el desarrollo con Angular. Para afiadir funcionalidades,
accederemos a Help->Welcome Guide y, seguidamente, accederemos a
Install a Package->Open Installer. Cuando aparezca la pantalla de Ins-
tall Packages, teclearemos el nombre del paquete que queramos afiadir vy,
una vez que nos muestre el package deseado, pulsaremos sobre Install.

Get to know MAboani

3 sl 3 Fackoge

I + Install Packages

N el e bl 18 AT Al ST 1S LT L3 A g
e of S bt thangs sboet &
sarkaoe uidh v it 3 [ rgular 3 tymeeslet sxlppens | -

iion weit your nesd, [#iyin

& Hack e e el S

angular-2-typeScripl-snippets os: 9 43807
Angular 2 TypeSctipt Smppets for Atom.

o z
I Lo Kb Shorioes .‘T ----- qOmidet m

A Akl S

Algunas de las funcionalidades recomendadas se hallan en los siguientes
packages:

Angular-2-TypeScript-Snippets,
Angular2-Snippets,
Atom-Bootstrap 3,
Atom-TypeScript,

file-icons,

Linter,

Linter-Ul-Default,
PlatformIO-IDE-Terminal.



TypeScript. Introduccion
(variables, clases,
transpilacion, etc.)

TypeScript es un lenguaje de pro-
gramacion orientado a objetos fuerte-
mente tipado que se traduce a Java$-
cript anadiéndole caracteristicas que
no posee. La operacion de traducir

. . con menos errores
TypeScript a J/avaScnpt se conoce como y aprovechar toda
transpilacion. la potencia de una

programacién orientada
a objetos.

TypeScript permite
desarrollar un cédigo

Gracias al uso de TypeScript, es posible
localizar errores de sintaxis antes in-
cluso de su ejecucion. De ahi que haya
ganado mucha aceptacion entre los de-
sarrolladores del mundo web.

Podriamos dedicar un libro completo a TypeScript, pero, en este ejercicio, simple-
mente ofreceremos una pincelada sobre el lenguaje y elaboraremos el clasico progra-
ma Hola Mundo para que podamos ver como se compila y ejecuta.

Los programas escritos con TypeScript se suelen escribir en ficheros con la extension ts.

Una vez escritos, dichos programas se transpilan (compilan) o, lo que es igual, se
traducen a JavaScript para que puedan ejecutarse posteriormente. Cualquier instruc-
cion escrita en JavaScript “puro” se copia igual (sin traduccion) en el fichero resul-
tante de la transpilacion.

Para compilar usaremos el comando TSC y para ejecutar emplearemos el coman-
do node, como veremos mas adelante y el cual ya hemos instalado en capitulos
anteriores.

La sintaxis que hallaremos en TypeScript esta compuesta por moédulos, funciones,
variables, sentencias, expresiones y comentarios.

Respecto de las funciones, TypeScript permite definir funciones con nombre, anéni-
mas, tipo Lambda o de flecha, ademas de permitir la sobrecarga de funciones utili-
zando diferentes parametros y/o tipos en sus llamadas.

Asimismo, disponemos de un gran surtido de operadores, sentencias condi-
cionales, loops, funciones y métodos para numeéricos y strings.
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También es posible definir interfaces y clases, incluyendo en las mismas campos,
constructores y funciones utilizando la herencia y encapsulacion propias de POO.

Tipo operador Operadores e
Aritméticos +, =, *, [, %, ++, —= ; Y mentenndas st emndieiin =t | ¥ i pestnt
Relacionales >, <, »=, <=, =, I= =

Logicos E&, 1], ! e
Asignaciones =, 4=, ==, *=, /=

Condicional test ? exprel : expre2

Typeof Devuelve tipo de datos del operando

‘:'E tBxpesaion) function nombre funcionm():tipo retorno

{

fj' sentencias -

//sentencias
return valor;

}

switoh (expresien)

{
tase constantel:
1

f/ sentemeias;

brealk; Muméricos | String
} *  toBwpocential () *  charhil) » alieai)
casc gonsbtante? " roFixedi) ] ®  charCodeAr () ®  &pliri)
- { » rtolocaleftringl) *  conoat{) *  substri)
LE [empreaien) i : *  toFrecisioni} *  LndewdI{) = substringl)

' = - 1/ sentencias; = roftringi) ®  lastIedewdf{] * rcoLacalalowerCaza()
! 7 . =, hrealk - s yalusDf () *  localeComparai) »  reLooalalpparCasd|)
1 senrencias; ) »  matoh) » oliverCasal)

i = = Teplaca{) *  toBkring ()
a¥ue 3F { i dafoultaz * waarch{) *  EclpparCasai]
I=e 24 ENpTesion = valueBf{)

|/ =entencias;

/] sentencias;

Para acabar con la breve mencion al lenguaje, es importante resaltar que el concepto
de namespace permite organizar mejor el cédigo y sustituye a los antiguos Inter-
nal Modules.

A continuacion, vamos a crear un programa con TypeScript que simplemente mues-
tre el texto Hola Mundo:

1. Para ello, nos ubicaremos en nuestro directorio de ejercicios (Ej100_
angular) y crearemos el directorio 005_HolaMundo_TS.

2. Seguidamente, abriremos nuestro editor
favorito y, dentro del directorio recién creado, §:vet e sptar
crearemos el fichero 005_HMTS.ts con el :‘Ezi:‘“ LSt
siguiente contenido: -
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var texto:string="Hola Mundo”
console.log (texto)
Una vez creado y guardado el fichero, accederemos a la ventana de CMD y

nos ubicaremos en nuestro nuevo directorio (005_HolaMundo_TS) para
teclear lo siguiente:

Project I 005_HMTS s

v Bl 005_HolaMundo. TS var texto:string="Hola Mundo"
B 005 HMTS = console. log{texta)
3

L HEJIEE_ahgilar s HolaMundo FSrUsd B85 _HATS.15

4 E st LA BES,_ Holatindn_TS

tsc 005 HMTS.ts

Observaremos que, si no se ha producido ningtn error, la compilacion se
realiza de forma silenciosa devolviendo el control al prompt de la ventana
de CMD.

En este punto, procederemos a la ejecucion de nuestro programa tecleando
lo siguiente:

node 005 HMTS

Observaremos como, efectivamente, se muestra el texto Hola Mundo en
pantalla.

:\Ej168_angular\885_HolaMundo TS¥node @65 HMTS
la Mundo

*\Ej18® angular\@@5 HolaMundo TS5>»
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Definicion de elementos
en una aplicacion

En el capitulo de introduccion, enumeramos los elementos que habia que tener en
cuenta en Angular. A continuacion, los definiremos brevemente.

Elemento I\ Comentario

Modulo Conjunto de codigos dedicados a resolver un objetivo que gene-
ralmente exporta una clase. Cada aplicacion posee al menos una
clase de médulo que denominamos “médulo raiz” y que, por
defecto, posee el nombre de AppModule. En el mismo podemos
apreciar una clase con un decorador (@NgModule) y una serie de
propiedades entre las que destacamos las siguientes:

e Declarations: define las vistas que pertenecen a este
modulo.

o Exports: declaraciones que han ser visibles para componentes
de otros modulos.

¢ Imports: clases que otros moédulos exportan para poderlas
utilizar en el modulo actual.

e Providers: servicios usados de forma global y accesibles
desde cualquier parte de la aplicacion.

¢ Bootstrap: la vista principal o componente raiz, que aloja
el resto de vistas de la aplicacion. Propiedad establecida
solo por el moédulo raiz.

Un modulo puede agrupar diversos componentes relacionados en-
tre si.

Madula 1 1 Miidilia 2

Eampom;ittﬂ,o. _—

- Companent. i | ' : N

Lompenenl C©
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Componente

Elemento que controla una zona de espacio de la pantalla que re-
presenta la “vista”. Define las propiedades y métodos que usa el
propio template y contiene la logica y la funcionalidad que utili-
za la vista. Pueden tener atributos tanto de entrada (decorador @
Input) como de salida (decorador @Qutput). También podemos
definir al componente como:

Componente = template + metadatos + clase

Template

Define la vista de un Componente mediante un fragmento de
HTML.

Metadatos

Permiten decorar una clase y configurar asi su comportamiento.
Extiende una funcién mediante otra sin tocar la original.

Data binding

Permite intercambiar datos entre el template y la clase del com-
ponente que soporta la l6gica del mismo. Existen 4 tipos de Data
binding (que analizaremos en profundidad mas adelante) y que
son:

e Interpolacion: muestra el valor de una propiedad en el
lugar donde se incluya {{ propiedad }}.

e Property binding: traspaso del objeto del componente
padre al componente hijo ([objHijo]="“objPadre”).

e Event binding: permite invocar un método del componente
pasandole un argumento al producirse un evento (p. ej.,
(click)="“hazAlgo(obj)”).

e Two-way binding: binding bidireccional que permite
combinar event y Property binding (p. ej., input
[(mgModel)]= “obj”).

Directiva

Permite afadir comportamiento dinamico a HTML mediante
una etiqueta o selector. Existen directivas estructurales (*ngFor o
*ngIf) o de atributos que modifican el aspecto o comportamiento
de un elemento DOM (NgSwitch, NgStyle o NgClass).

Servicio

Son clases que permiten realizar acciones concretas que ponen a
disposicion de cualquier componente. Por ejemplo, permiten ob-
tener datos, resolver logicas especiales o realizar peticiones a un
servidor.

Dependency
injection

Permite suministrar funcionalidades, servicios, etc., aun componente
sin que sea el propio componente el encargado de crearlos. Utiliza
el decorador @Injectable(). Generalmente proporciona servicios y
facilita los test y la modularidad del codigo.
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Al crear una aplicacion, por defecto se crea el mo-
dulo app.module.ts, como veremos en ejercicios
posteriores.

En el mismo, podemos apreciar diferentes partes co-
rrespondientes a:

e Los “imports”:
e BrowserModule: usado para renderizar
la aplicacion en el navegador.
e NgModule: decorador necesario para el
modulo.

Importante

Cree moédulos para
separar los grupos de
componentes que dan
soporte a una légica
determinada y que
pueden reutilizarse en
diversas aplicaciones.

e AppComponent: componente principal del modulo.

import { BrowserModule } from ‘@angular/platform-browser';

import { NgModule } from ‘{@angular/core’;

import { AppComponent } from './app.component’;

e Al decorador @NgModule con su metadata:
e Declarations: AppComponent (vista del
modulo por defecto).
e Imports: BrowserModule (clase necesaria
para el navegador).
e Providers: en este caso, no disponemos
de ninguno.
e Bootstrap: AppComponent
(componente principal).
e A su clase: permite cargar la aplicacion

@NgModule ({

declarations: [
AppComponent

]?

imports: [
BrowserModule

1.

providers: [],

bootstrap: [AppComponent]

})

[export class AppModule { }

(AppModule).
El archivo total agrupa todas las partes descritas que constituyen el modulo en si
mismo.
import { BrowserModule } from ‘@angular/platform-browser';
import { NgModule } from ‘@angular/core’;
import { AppCompecnent } from './app.component®;
Project
~ Bl it mEHodulg({
s declarations: [
AppComponent
1
imports: [
BrowserModule
]I
» B e providers: [],
bootstrap: [AppComponent]
b
export class AppModule { }
28
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Definicion
de un componente

Un componente es una clase a la que se le aflade un decorador (@Component) y
que permite crear nuevas etiquetas HTML mediante las cuales podemos afiadir fun-
cionalidad a nuestras paginas controlando determinadas zonas de pantalla. Basica-
mente, los componentes se organizan en forma de arbol teniendo un componente
principal donde, por defecto, su propiedad “selector” posee el valor app-root, gra-
cias al cual el componente puede incluirse en nuestras paginas HTML (p. ¢j., en in-
dex.html) mediante el tag <app-root></app-root> como veremos mas adelante.

<ldoctype html>

<html lang="en">»

<head>
<meta charset="utf-g">
ctitle»B®7 Componentes</title>
<base href="/"»
<meta name="viewport”

content="width=device-width, initial-scale=1">

<link rel="icon" type="image/x-icon"

Tndeahtmi

href="favicon.ico">
</head>
<body>
I(app-raot}(fapp-roat)l
</body?>
</html>

Los componentes se componen de tres partes:

e Anotaciones: metadatos que agregamos a nuestro c6digo y que permite
definir ciertas propiedades como son:

<app-root></app-root>

selactor: 'app-root’,

<hl1=>[{titlel}<fhl>

templatelrl:"./app.component.html’

styleUris: [./fepp.component.css]

s
body{ backyround. coleriffifcg |

T
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Selector: nombre a utilizar como tag en HTML para indicar a Angular que
cree una instancia del componente cuando se encuentre con dicho tag.
Template: plantilla a utilizar para el componente y que se describe en
el propio fichero ts del mismo.

TemplateUrl: indica el URL en el que se halla la plantilla en caso de
definirse externamente.

Style: definicion de estilos para la plantilla.

StyleUrl: array que contiene los diferentes archivos de estilos que
pueden utilizarse en el componente en curso.

Host: permite encapsular ciertas partes del componente.

Directive: array con las directivas que pueden utilizarse en el

componente.

e Input: define variables que recogen informacion del padre.
¢  Output: define variables que pasan informacion al padre.

Vista: contiene el template que usaremos
para elaborar la pantalla asociada al
componente. Esta pantalla podemos definirla
en un archivo auxiliar o bien dentro del
propio archivo donde definimos la clase
controlador encerrando el codigo HTML entre
apostrofos (“<h1>{{title}}</h1>").

Controlador: clase que contendra la logica
del componente (definiciones, funciones, etc.)

<div class="container">»

<hl>{{title}}</hl>
</fdiv>

export class AppComponent {
title = "@87 Componentes';
1

Generalmente, un componente suele llevar asociados diversos archivos con el si-
guiente cometido:

app.component.html: contiene el coédigo HTML mediante el que

fabricamos la pantalla (o Vista).

app.component.css: define los estilos que usaremos en la vista del

componente.

app.component.ts: archivo que contiene la logica del componente
(Controlador) y que se escribe en TypeScript para ser traducido a

JavaScript posteriormente.

app.component.spec.ts: archivo usado para Importante

la realizacion de test unitarios.

En ejercicios posteriores, veremos que, al generar una
aplicacion con determinadas utilidades (p. ej., Angu-
lar-CLI), se crea un componente por defecto con una
serie de bloques como los que se han descrito, cuyo co-
digo es similar al siguiente:
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import { Component } from ‘@angular/core’;

@Component ({
selector: ‘app-root’,
templateUrl: ‘./app.component.html’,

styleUrls: [‘./app.component.css’]

1)

export class AppComponent {

title = ‘007 Componentes’;

Veremos también coémo se crea cada uno de los archivos mencionados anteriormen-
te con un contenido por defecto.

Project
v Q Juanto
> ¢ git
> [ e2e
* @ node_modules
v [l sic

v Il app
= app.component.css

5} app.component.html
E app.componentts
app.module.ts

e

Recuerde que el objetivo del componente es gestionar la vista. Por tanto, si necesita
escribir mucha logica, es mejor plantearse elaborar un servicio donde ubicarla.

Cuando se analice el ciclo de vida de un componente, veremos que es posible reali-
zar ciertas inicializaciones al crear el componente en el método ngOninit.

Un componente puede tener atributos de entrada y/o de salida para intercambiar

informacion con otros componentes padres e hijos. Dichos atributos requeriran del
uso de las directivas @Input() y @Output().
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Metadata - definicion

Importante

Cada decorador posee
su metadata para definir

el comportamiento
del elemento asociado

(médulo, componente,
etc.).

Los metadatos permiten configurar el comportamiento
de una clase a la que se le ha asociado un decorador.
En funcién del decorador asociado, los metadatos va-
rian y definen caracteristicas diferentes. Por ejemplo,
una clase no se trata como un componente hasta que
no se le asocia el decorador @Component con su me-
tadata necesaria. Los decoradores mas comunes son @
Component y @Injectable Como recordara, habla-
mos de metadatos cuando presentamos los modulos y
componentes en los primeros ejercicios de este libro.

A continuacion, se muestra una relacion de propiedades asociadas a una serie de de-
coradores, asi como el modulo que hay que importar para su utilizacion:

moduleId; strin
templatelizl: string
template: HEEIRY

stylaliris: =tringl]

atylas: aLEamg]
animations: anyll

mpcapsulation: TlevBncapanlation

intexpolation;:

EnLEYCOnpOTenEs |
presarveNbitespacas: Lo

emlactar: sLElng

inputs: stringl]

ebpube: strinui|

bost: | lemyt- =tring|t steing)
previdars: Erovider]

ERpOTEAS = skring

gquariss: [[X=ygr-=toing]: any]

Decorador Propiedades metadata Moédulo a
importar
@Input bindingPropertyName: string Input
@output bindingPropertyName: string Output
@Attribute attributeName: string Attribute
@Hostlistener args: stringl] HostListener
eventName: string
@HostBinding hostPropertyName: string HostBinding
@Component animations: any/[] Component
FComponent (] changeDetection:
:::::::m :Ti:?t”huuw ChangeDetectionStrategy

1

encapsulation: ViewEncapsulation

entryComponents:
Array<Type<any>|any[]>

interpolation: [string, string]

moduleId: string

styles: stringl]

styleUrls: string[]

template: string

templateUrl: string

viewProviders: Provider|[]
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@Directive exportAs: string Directive

@Directive!| | |host: {[key: string]: string}
selector: strlng

inputs: atring[] inputs: stringl]

outputs: stringl]

host: | [key: stringli string] OU.tpU.tS: String[]

providers: Provider(]

EARTL AT BT providers: Provider][]

queries: {[key: string]: any}
i) queries: {[key: string]: any}

selector: string
@Host - Host
@Inject token: any Inject
@Injectable - Injectable
@NgModule bootstrap: NgModule
EEE;:' i Array<Type<any>|any[]>

e p e declarations:
e
Lt i LERg | hE LI
el i R Array<Type<any>|any[]>
1
entryComponents:

Array<Type<any>|any[]>
exports: Array<Type<any>|anyl[]>
id: string
imports: Array<Type<any>
|[ModuleWithProviders|any[]>
providers: Provider[]
schemas:

Array<SchemaMetadatalany[]>
@Optional - Optional

@Pipe name: string Pipe
pure: boolean
@Self - Self

@SkipSelf - SkipSelf

En los proximos ejercicios veremos muchos ejemplos de metadata asociados a mo-
dulos, componentes y directivas. A continuacion, describimos las propiedades mas
importantes:

@NgModule ( { @Component ({
declarations: [ g i
selector: 'app-root’,
AppComponent,
Destacar templateUrl: °./app.component.html’,
1, styleUrls: ['./app.component.css"]
imports: [
BrowserModule })
L . .
providers: [], @irective({
bootstrap: [AppComponent] selector: '[destacar]’
1) })
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Animations: lista de animaciones del componente.

Bootstrap: define los componentes que deberian tenerse en cuenta en el
arranque cuando este modulo es Bootstrap.

ChangeDetection: estrategia de deteccion de cambios utilizada por el
componente.

Declarations: lista de directivas/pipes pertenecientes al modulo.

Encapsulation: estrategia de encapsulacion de estilo usada por el
componente.

EntryComponents: lista de componentes que deben compilarse cuando
se define este modulo.

ExportAs: nombre usado para exportar la instancia del componente en
una plantilla.

Exports: lista de directivas, pipes y modulos que pueden usarse en otros
componentes que tengan importado el modulo en curso.

Host: mapa de propiedad de clase para enlaces de elementos de host para
eventos, propiedades y atributos.

Id: usado para identificar modulos en getModuleFactory.

Imports: lista de modulos cuyas directivas/pipes exportadas pueden
utilizarse en el modulo.

Inputs: lista de nombres de propiedades de clase para enlazar datos como
entradas de componentes.

Interpolation: marcadores de interpolacion personalizados utilizados en
la plantilla del componente.

ModulelID: ID del médulo ES/Common]S del archivo donde se define el
componente.

Outputs: lista de nombres de propiedades de clase que exponen eventos de
salida a los que otros pueden suscribirse.

PreserveWhitespaces: permite mantener o eliminar espacios en blanco.

Providers: define el conjunto de objetos inyectables disponibles en el
modulo para este componente y sus hijos.



Queries: consultas que pueden inyectarse en el componente.

Schemas: usado para declarar elementos y propiedades que no son
componentes ni directivas Angular.

Selector: tag con el que se identifica el componente en una plantilla.
Styles: estilos “en linea” que hay que aplicar a la vista del componente.

StyleUrls: lista de URL con hojas de estilo que pueden aplicarse a la vista
del componente.

Template: plantilla “en linea” aplicada a la vista del componente.

TemplateUrl: URL que apunta al archivo que contiene la vista del componente.

ViewProviders: lista de proveedores disponibles para el componente e hijos.
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Hola Mundo (Manual)

A continuacioén, mostraremos como fabricar una apli-
cacion “minima” que nos permita mostrar una pagina Importante
sencilla en la que se muestre el texto ‘Hola Mundo

TwoBy2)'. Instale Node.js y, una
(by TwoBy2) vez creados los ficheros

minimos descritos,

En sucesivos ejercicios veremos una forma mas senci- . ;
instale las dependencias.

lla y eficiente de hacer lo mismo (usando Angular-Cli),
pero consideramos interesante mostrar coOmo hacer
manualmente lo mismo para que podamos valorar me-
jor otras utilidades.

1. En primer lugar, instalaremos Node.js (si aun no lo hemos hecho). Por
favor, revise el ejercicio 004 dedicado a la instalacidon.

FOACE LI

TIuNE U (|
TIUNE BIUmyE: (Hpaiae)
uenz plusmpes o)
WwIcoF uamHL (bek]
Muuqos glumh (TR
O UL )

[ TEEES TR MR 20T (0

i3 ® 2

2. Seguidamente, crearemos el directorio 009_HolaMundoManual. Para
ello, abriremos una ventana de CMD y teclearemos:

>cd C:\Ej100 angular

>mkdir 009 HolaMundoManual

icrosoft Windows [Versidn 16.8.14393]
(c) 2816 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

:\Wsers\Juan>cd C:\Ej180 angulary

T AEF 108 _anpulardmkdir 811_HolaMundoManual

:\Ej1ee _angular>
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3. A continuacion, dentro de este directorio, crearemos los siguientes ficheros
utilizando el editor que deseemos (p. €j., Atom):

e tsconfig.json: compilacion utilizada por el compilador de TypeScript.

I tsoonfi
1 i
. compileroptions™: [
“target": "es5",
“module”: “system”,
“moduleResolution™: “node®,
“sourceMap': true,
"enitDecoratorMetadata™: true,
"experimentallecorators™: true,
“removeComments™: false,
“noTeplicitAny™: false
L
e lude™: |
“node_modules®,
“typings/main”,
“typings /main.d.ts"
1
1

o typings.json: identifica definiciones de TypeScript que hagan falta.

T typengen
{
PamblentDependencios®™:
"ast-shim™: “github:DofinitelyTyped/DefinitelyTypodfesh-shinfesf-shis d . te¥Tdesr 245 feash? 1 2Pa58h 5 18d5dabe Sofabd ",
“Jasmime”: “pithub:BefinitelyTyped/DefinitelyTyped/ jasnine/ Jasmine d. ts#7defic IddRdfeach?] F2RA5A0E IR Sdabe Sefabd "
1
¥

e package.json: permite definir las dependencias del proyecto.

] pockage o

“name”: "811_HolaMundo Maral®,
“wersion™: "1.8.87;
Preripts”: |
“stort™: “tsc & concwrrently \npm runotscoulT WUnpe orun IEte\T 7,
“tec™: “tec”,
“taciw®: "tso oW,
“lite™; "lite-serwer®,
“typings®: "typimgs®,
“postinstall®: “typings lnstall®
L
*Hcensa® : “I5C%,
"dependencies":
“angular?®: 2.8 8-beta. 14",
“systemjs®: "8.19.25%,
“esf-shin®: T40.35.87,
“reflect-satadata™: "0.1.2",
“radsts Ts.e@-beta2”,
“rone.isT "AL6.6"
s
“devdependencies": |
“concurrently®: TU2.0.07;
“lite-servar®: "*2.2.8%,
"typescript®: "A1.8.9%,
“bypings":"AB, 7.12"

4. Seguidamente, instalaremos las dependencias del proyecto. Para ello, nos
ubicaremos en el directorio C:\Ej100_angular\009_HolaMundoManual
y ejecutaremos npm install:
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>cd C:\EJj100_angular\009 HolaMundoManual

>npm install

:\Ej168 angular\@il HolasMundoManual>npm install
npm deprecated node-uuid@l.4.8: Use vuid medule instead

juantoS@l 8.8 postinstall C:A\Efi168 anpularidil Hol aMundoManual
b Lypings Lnstall

I jasmine {smbient)

HuantoS@l. .8 C:\Ejled angularydil HolaMundoManual
- - angular2@? 8. 8-heta 14

-- concurrentlyfl.2.@

| +-- bluebird@? 9.6

+-- chalk@g.5_1

| +— ansi-styles@il.i.8

| +-- escape-string-regexp@l.n.s
| #-- haz-anzig@.1.8

| | - ansi-regexpa, 2.1

| #-- strip-ansi@ge.3.8

| “-- supports-colorle.2.8
+-- commanderg? . 6.8

+-- Cross-spawngd. 2.9

L= Lol cachogdd 3

Crearemos el directorio app (C:\Ej100_angular\009_HolaMundoManual\app):

>cd C:\Ejl00 angular\009 HolaMundoManual

>mkdir app

Dentro del directorio app crearemos los siguientes ficheros:

app.component.ts: permite definir un componente.
main.ts: permite cargar el componente raiz lanzando el framework.

8 appsomponentts B moints
import {Component] from *angular?/core”; 1 import {bootstrap} from ‘angular2/platform/brovser’;
import {AppComponent} from '../app/app.component’;
ompol t
B mensll bootstrap(AppComponent);
selector: 'my-app’,
template: "<hl»Hola Mundo (by Twofy2)</his’
B

export class

AppCompanent { }

El daltimo

fichero que se creara sera el fichero index.html en el directorio

raiz (C:\Ej100_angular\009_HolaMundoManual\index.html):

Finalmente, ejecutaremos npm start y observaremos el resultado en nuestro
navegador.

10 bt B e 0 5,

& £ [0 woostsncn *

Hola Mundo (by TwoBy2)
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Comandos basicos. Hola
Mundo (Angular CLI)

Angular CLI es una herramienta que permite crear Importante

aplicaciones Angular desde el terminal apoyandose

en plantillas de cédigo que, ademas de normalizar los Utilice Angular CLI
desarrollos, agilizan la fabricacion de todo tipo de ele- siempre que le sea )
mentos como puede ser los componentes, 1los servicios posible porque apreciara

el trabajo que la utilidad
realiza por usted no solo
creando elementos en
base a templates, sino
también incorporando

y los pipes que veremos mas adelante.

CLI significa command line interface (interfaz de
linea de comando) y, como su nombre indica, permite

lanzar comandos desde un terminal para crear elemen- referencias e imports
tos de Angular. en los ficheros de

configuracién que lo
Entre las funcionalidades que obtendremos al usar An- requieren.

gular CLI destacan las siguientes:

Herramientas para testing.

Herramientas para despliegue.

Servidor HTTP para lanzar el proyecto.

Sistema live-reload que permite replicar de forma inmediata en el
navegador cualquier cambio detectado en el proyecto.

En el capitulo de instalacion, ya mencionamos como instalar Angular CLI, pero, a
modo de recordatorio, adjuntamos la sentencia necesaria para la misma:

npm install -g angular-cli

:\xnpm install -p @anpular/cli
[ﬂ 1 / fetchmetadata: EEBE moproregistry urd https://registry.npmjs.org/http-proxy

La opcion -g nos permite realizar la instalacion de forma global, lo que significa que
podemos usarla desde cualquier lugar. Al final de la instalacion, observaremos que
el cursor se coloca de nuevo en el prompt de la ventana CMD, esperando alguna
accion.
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A partir de este momento, podemos realizar una serie de acciones que se ejecutaran
mediante el comando ng seguido de alguna palabra clave u opcion.

EIPPING OPTIOMAL DEFCMDENCY | Frevent=@t1. 0.8 {oode_sodul est@ogular vl Dlnede s Lesabodar yods_ s

SETPFTME DFTICMA. DEPEMIENCY: Smsopported platform for foeventslt.1.2: wmerted | o™ “darein®, “srch® zany
03”1 e A3 e b

mch s "4

I <oprioes., .3
s your opp ard places it into the outpat path (dist/ by defoult).
as: b
t) Defines the build torget.
clopseat ), -prod [--targel=prodection), --TaFgot dvaluds
] Fomment
anvironment <valued
3 Path where owtpil will be placed,
LT patputPath <values
Bulld wsing Ahead of Time cospilatios.

LS

} Dutpet sooeconsps.
=) Wew o separats bendle containisg only vesdor librasdes.

1 for the application being built.
asetiref Cwalued

L where files will be deployed.

L i cwaluar

y
falze) Adds more detnils to output logging,

Por ejemplo, podemos empezar a probar la ayuda con ng -- help.

Los comandos mas importantes son los siguientes:

Comando | Descripcion

help Invoca a la ayuda.

new Permite crear una nueva aplicacion.

serve Construye la aplicacion y arranca el servidor web.

generate Permite generar los siguientes elementos: class, component,

directive, enum, guard, interface, module, pipe, service, etc.

lint Permite usar tslint (herramienta que permite revisar el codigo
durante su edicion).

Test Permite generar un directorio de salida para pruebas.

eZe Sirve la aplicacion y ejecuta pruebas.

build Compila la aplicacion en un directorio de salida.

get/set Obtiene/establece un valor de la configuracion.

doc Abre la documentacion oficial Angular para buscar informacion

sobre la palabra indicada.

40



eject

Permite extraer el archivo de configuracion de webpack.

xil8n

Extrae los mensajes i18n de las plantillas.

A continuacion, vamos a crear un proyecto con Angular CLI para fabricar el clasico
Hola Mundo.

1.

Para ello, abriremos una ventana de CMD y nos situaremos en el directorio
C:\Ej100_angular para teclear el siguiente comando:

C-VEj190 angularyng mew HMAD
iing n

Emctaliing

C:

R -oditorconfig
\EJj100 angular>ng new HMAC A s
- reste srciapplopp. component , hrml

treste srohapphopp.component . spec Ly
creste srClAppABER . Companent 1
At SPChapplige-modale. s

sate srciassets . giteep
L ]

e srcienylromment s eyl ronmest 15

= srchfavicos. foo

= srciindes. btal

= sroimnin.ts

& srcpolyFills ts

# spcistyles.cos

ts

Observaremos que, al final de la creacion,
aparece un mensaje que indica que el proyecto
se ha creado satisfactoriamente.
Seguidamente, abriremos el proyecto con
nuestro editor (p. ej., en Atom bastara con
arrastrar la carpeta del proyecto sobre el propio
Atom y se abrira el proyecto completo).

Una vez abierto el proyecto, modificaremos el
archivo app.component.ts ubicado en HMAC/
src/app y a la variable title le asignaremos el
valor ‘Hola Mundo Angular CLI'.

Podemos modificar también el fichero html
que se crea por defecto ubicado en HMAC/
src/app/app.component.html para
dejarlo simplemente con el siguiente contenido:

fig-spec.json

= sreitypimgs.d.ts

= .ongular-cli.jeom

oloapp.cle-cper .t

¢ a2e\app.pa_ts

L a2e\isconFig.ede. jeon

create . giTignare
reate knrms, conf. s

treste package. jrom
sate protroctor.ooaf, js
eate tsconfig.jsom

<div style="text-align:center”>
<h1>
{{title}}!
</h1>
</div>

2.

Una vez salvado el archivo, pasaremos a ejecutar la aplicacion (utilizando
el comando serve) accediendo al directorio del proyecto y tecleando lo
siguiente:

C:\EJj100 angular>cd HMAC

C:\Ej100 angular\HMAC>ng serve
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3. Observaremos que, tras una serie de mensajes, la aplicacion arranca y

recibimos un mensaje indicando que la compilacion se ha realizado
satisfactoriamente.

f-%E1109 angularscd HAAC

- A1 105 amgulart HHBC g serve

* 6 Live Developsant Servar o listenimg on localkost: 4288, cpan n httpe/flocalhost 4200
Hash: dedsdcobfarsofscreer

G 12367mE

{8} polyfills. bumdie, j5, polyfills.bumdle, j5,wap (polyfills) 1e@ kB {4} [initial] [rendered)
Bunk {2} wadn.burdlo. Js, maln. buedle. {5 sap (sain) 5.36 k8 [3) [initial] [rendercd

{1} styles.beadle.Js, styles.bumdle.]s.map (styles) 10.5 b {4} [initial] [remdered]

bunk  [3] vendor.bendle.js, vendor.bundle,js.mop (vendor) 2.18 MB [imitial] [resdered

ik {4) inlino.bendle.js, Ialine.bundle.js.map (Inlisd) @ Dytes Jontey] [rencered]
pebpaci: Compiled successfully.

4. Por ultimo, abriremos nuestro navegador y comprobaremos el resultado tras
acceder al siguiente URL:

http://localhost:4200/

- : = o x
/0 bmac =\

€ 5 C |0 et ﬁ‘ :
1 Aplicaciones » Ddros marcadores

Hola Mundo Angular CLI!




Elementos que se pueden
crear con Angular CLI
(Component, Directive,

etc.)

Tal y como comentamos en el ejercicio anterior, una de
las acciones que podemos realizar con Angular CLI es
crear diferentes tipos de elementos e integrarlos con nues-
tra aplicacion de forma automadtica. Para ello, usaremos
el subcomando generate (ng generate o ng g en modo
abreviado) seguido del tipo de elemento que deseamos
crear y una serie de opciones.

La sintaxis general es:

ng generate tipo_elemento nombre_elemento
opciones

Es recomendable utilizar nombres sencillos, ya que los
elementos que se crean automaticamente utilizan dicho
nombre para afiadirles alguna particula o extension segin
cada caso.

Una de las ventajas de utilizar ng es que la utilidad se encarga de incluir las referen-
cias a los nuevos elementos donde sea necesario como, por ejemplo, incluir el im-

Importante

Siempre que pueda
utilice ng generate
para crear elementos
ya que, ademas de
crearlos con una
plantilla, se insertan
las referencias de
forma automatica, lo
que facilita mucho el
trabajo.

port y las declarations del elemento en el fichero app.module.ts si procede.

Los distintos elementos que podemos crear son los siguientes:

Elemento Abreviacion Comentario

Component ng g ¢

pagina.

ng g component nomComponente
Es el principal elemento mediante el cual
construimos los elementos y la l6gica de la

Directive ng g d

ng g directive nomDirectiva
Permite afladir comportamiento dinamico a
HTML (estructurales y de atributos).

Pipe ng g p

ng g pipe nomPipe

Genera una salida transformando un dato
obtenido desde la entrada.
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Service

ng g s

ng g service nomServicio

Son clases complementarias a los
componentes que permiten realizar
cierta logica o acciones como puede ser
proporcionar datos a los componentes o
realizar peticiones al servidor, etc.

Class

ng g cl

ng g class nomClase
Afnade una clase a la aplicacion.

Guard

ng g guard nomGuard
Aflade funciones que permiten controlar o
activar ciertas rutas.

Interface

ng g interface nominterface

Anade interfaces a la aplicacion (contratos
que otras clases han de cumplir para
utilizarlos).

Enum

ng g e

ng g enum nomEnum
Genera una enumeracion.

Module

ng g m

ng module nomModulo

Elemento que permite agrupar
componentes, servicios, directivas, etc., para
crear una aplicacion.

A continuacioén, mostramos algunas opciones:

--flat

Permite crear el elemento sin crear un nuevo directorio.

--route=<route>

Indica la ruta principal. Solo se utiliza para generar
componentes y rutas.

--skip-router-

No crea la configuracion de la ruta. Solo se emplea para

generation generar rutas.
--default Indica que la ruta debe ser la predeterminada.
--lazy Indica que la ruta es “lazy” (carga los componentes

cuando se necesitan).

inline css. Evita la creacion de un fichero css.

inline html. Evita la creaciéon de un fichero html.




Para comprobar el funcionamiento de generate, simplemente crearemos una apli-
cacion a la que le afladiremos un componente y al que no daremos ningan uso,
pero que nos permitira observar qué ficheros se crean durante el proceso.

1.

En primer lugar, abriremos una ventana de CMD y nos situaremos en la
carpeta Ej100_angular.

Seguidamente, crearemos una nueva aplicacion con el comando ng new y
la renombraremos para afiadirle el nimero de ejercicio:

ng new EjemGenerate

rename EjemGenerate 011 EjemGenerate

:AEfj188_angular>ng new EjemGenerate

installing ng2 y oo o
create _editorconfig “thEjiee angular>rename CjemGenerate 811 EjemGenerate
create README md

create sec\app\app.component.css
create sec\applapp.component . tml
create sec\appl\app.component.spec.ts
create src\app\app.component. ts
cregte P P

A continuacion, nos ubicaremos en el directorio recién creado para la nueva
aplicacion y crearemos un componente con la siguiente sintaxis:

ng generate component componentes/compol

:\Ej1ee angular>cd €11 EjemGenerate

:\Ej16@_angular\@11_EjemGenerate>ng generate component componentes/compol
installing component
create src\app\componentes\compol\compol.component.css
create src\app\componentes\compol\compol.component . html
create src\app\componentes\compol\compol.component.spec.ts
create src\app\componentes\compol\compol.component.ts
update src\app\app.module.ts

Ic :\Ej1e@_angular\@11_EjemGenerate>

Podiamos haber utilizado la sintaxis abreviada:

ng g ¢ componentes/compol

Fijese que al haber indicado componentes/compol, nos ha creado de
paso la carpeta componentes bajo el directorio src/app para que podamos
almacenar todos los componentes que creemos en la misma carpeta, de
forma que quede mas organizado.
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6. Si abre el proyecto en su editor (p. ej., Atom), observara los ficheros que se
han creado por defecto.

~ B 011_gemGenerate
» Il g
* [l e?e
» Bl rode_modules
v M sc
~ [l app
v M componentes

v Ml compol
3 compol.componentcss
B compo lcompencenthiml
B compol.componentspects
E compo L.compenentts

S app.componentoss

B app.componenthtmi

i app.componentspects

B8 app.componentts

app.modulets

7. Si analizamos el fichero app.module.ts, apreciaremos que se han afiadido
de forma automatica el import del componente y su referencia en el
apartado declarations.

I e omench ot

import { Browsor¥odule } from ‘gangulac/platform-browser® ;

import { NeModule } from 'Sangular/core’s;
(
{

import | FormsModule | from ‘Sanpularc/forws';
import { HttpModule } from “@angular/bttp®;

import { Applomponent } from '. /app.component’;
!inpurt { CompolComponent } Froe '_._.!mummt&sicﬁm:ﬂﬂmm.mumuL;;|

SMgModule({
declaration=: |
AppComponent ,
L.
imports: |
EBrowserModule,
FormsMadule,
HttpModu e
1.
providers: [],
bootstrap: [AppComponant]
1
export class AppModule { }




Descripcion
de un proyecto

Al crear un proyecto, por defecto se crean una serie de I
carpetas y ficheros que son la base de nuestra aplica- ORI

cion y que iremos completando segun la funcionalidad
que queramos dar a la misma.

Mantenga organizada
la estructura creando

Para analizar la estructura de una aplicacion pode- carpetas para almacenar

mos utilizar alguna de las creadas en ejercicios ante-
riores como por ejemplo la que creamos para mostrar
como utilizar ng generate para crear un componente

los diferentes tipos

de elementos que
necesite. Por ejemplo,
cree una carpeta de

(011_EjemGenerate). componentes para
incluir components,
Asi pues, abrimos dicha aplicaciéon con nuestro editor otra para servicios
(p-e. Atom) y observamos la siguiente estructura: y asi sucesivamente.
Elemento Comentario
.git Contiene los archivos necesarios para la gestion con GIT.

eZe

Carpeta que contiene los archivos de prueba, denominados end
to end (de extremo a extremo) que se ejecutan con Jasmine.

node_modules

Contiene todos los paquetes y dependencias de Node.js de
nuestro proyecto.

SIC Carpeta que contiene los archivos fuentes raiz de la aplicacion.
.editorconfig Contiene la configuracion de nuestro editor.
.gitignore Permite indicar archivos que queremos ignorar de cara al control

de versiones git.

angular-cli.
json

Contiene la configuracion de CLI.

karma.conf.js

Contiene la configuracion para los test.

package.json

Describe las dependencias necesarias para ejecutar la aplicacion.

cont.js

protractor.

Configuracion de test con Jasmine.
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README.md ‘Readme’ clasico de cualquier proyecto compartido en GitHub.

tslint.json Contiene la configuracion del Linter para Typescript.

La carpeta src es una de las mas importantes puesto que es donde iremos incluyen-
do nuestros componentes, servicios y resto de elementos de nuestra aplicacion. Si la
expandimos, podemos observar lo siguiente:

Elemento Comentario

app Carpeta raiz que contendra los componentes, servicios y resto
de elementos que constituyen nuestra aplicacion.

assets Imagenes, videos y archivos en general que no son propiedad de
ningdn componente.

environments | Contiene caracteristicas relativas al entorno de trabajo.

favicon.icon

Imagen que permite identificar nuestra aplicacion.

index.html

Archivo raiz donde se inicia la aplicacion

main.ts

Es el primer archivo que se ejecuta y contiene todos los parame-
tros de la aplicacion.

polyfills.ts

Asegura la compatibilidad con los navegadores.

styles.css

Estilos del proyecto.

test.ts

Puede contener test unitarios.

tsconfig.json

Configuracion de TypeScript.

« E1 011_EjemGeneram
L]

* i ele
@

* e
i’l editorcomfic
& gtguor
B sroularchion
ol carrna.condjs
[ packagejson
@ protractorcond s
EH READMEmd

B tslinjson

v Il e2e
app.ele-spec.ts
IH apppo.ts
8 tsconfigjson




- @ node_modules ~ Bl app
> @ bin ¥ [l componertes
- . . ~ [l compol
> I @angular El 011 BemBenerate po
1 35 enmpol component.css
» i el
- NE angular-cl » ;E‘“‘ compal.componenthtml
» node_modules
> - -'5-'51--’._]&3:?!3 - cnmpc1.:ampcnent.spe:.l;
> B @types * I app H compal.companent.ts
@types
st & appomponentcss

> - abbrev » Il evaromments

= app.componenthiml
3 i o i “ lawnon. o

aLoEpes m indexhimd E appLomponentspec.is

> - acom BB maints app.componentts

BB polyfilks 15

5 a odule.ts

> | dCL‘I-'H-d'}."-"l&IT‘IIL-lll'-FH‘J-"t T stylescss i§ appm

BB nesuis

B ooy son

5 :
v - assets B environments
environment.prod.ts

0 .giﬂteep I8 environmentts
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Modulos: Creacion

Los modulos son clases que nos permiten organizar
s . . Importante
nuestra aplicacion encapsulando funcionalidades con-
cretas dentro de los mismos. Son agrupadores de com-

ponentes, pipes, directivas, etc., relativos a una funcio-
nalidad que permiten crear bloques reutilizables.

Cuando la aplicacién se
amplia es mejor crear
diferentes médulos
para organizar mejor

Utilizan el decorador @NgModule que permite anadir las funcionalidades y

metadata. "
permitir que las
i cargas se realicen
Los metadatos contienen: clEEE reliEiE
sean necesarias
e Declarations: declaracion de componentes, (lazy loading).

directivas, pipes, etc.

e Exports: exportacion de clases para poderlas
compartir con otros componentes.

e Imports: importacion de otros modulos que ofrecen clases usadas en
nuestro moédulo.

e Providers: carga servicios para toda la aplicacion y permite que estos se
pasen al resto de componentes por inyeccion de dependencias.

e Bootstrap: define el componente principal para el arranque y se utiliza en
el modulo principal (root module).

Como minimo, siempre existe un modulo ya que, al crear una aplicacion, se crea el
modulo root, el cual permite que la aplicacion se lance, pero este modulo lo anali-
zaremos en detalle en el proximo ejercicio.

Existen modulos que, a su vez, son librerias de moédulos, como ocurre con el propio
Angular, que ofrece librerias asociadas a paquetes npm y que permiten realizar im-
portaciones selectivas segin nuestras necesidades. Por ejemplo, Angular posee libre-
rias que son modulos como FormsModule, HttpModule o RouterModule.

Al igual que las clases, los modulos pueden exportar u ocultar componentes, servi-
cios, etc.

Podemos crear modulos a mano, pero, por facilidad, recomendamos hacerlo con

Angular CLI y, en este caso, los modulos se crean usando el comando generate
de la siguiente manera:
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| ng generate module mimodulo

Al crear el moédulo, por defecto suceden dos cosas:

e Se crea el directorio src/app/mimodulo.
e Se crea el archivo src/app/mimodulo/mimodulo.module.ts, con la
definicion del propio moédulo MimoduloModule dentro.

Las opciones disponibles son:

app --app (aliases: -a) default value: 1lst app

Especifica el nombre o indice de la aplicacion a utilizar. El indice hace
referencia al orden de la app dentro del array asociado a “apps” en
angular-cli.json. Por defecto, usa la primera app.

flat --flat

Si se indica —flat, no se crea un directorio.

module --module (aliases: -m)

Especifica donde se debe importar el médulo. Por ejemplo, si estamos
creando mod3 y afladimos la opcion --module mod2, se importaria
el modulo recién creado en mod2.

spec -—spec

Si se indica -spec, se crea el archivo mimodulo.module.spec.ts.

routing --routing

Si se indica -routing, se crea el archivo mimodulo-routing.
module.ts. (archivo de moédulo de enrutamiento).

A continuacién, crearemos una aplicacion para afiadirle posteriormente un par de
modulos y analizar la estructura asociada a los mismos.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en €j100_angular y crearemos el proyecto
modCrea mediante el comando ng new:

C:\EJjl100 angular>ng new modCrea

“:\Ejleé_angular>ng new modCrea
installing ng
create .editorconfig
create README .md
create src\app\app.component.css
create src\app\app.component _himl
create src\app\app.component.spec_ts
create src\app\app.component.ts
create src\app\app.mwodule.ts
create src\assets\.gitkeep
create src\environments\environment _prod.ts W
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2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:
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C:\EJj100_angular>rename modCrea 013 modCrea

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso,
usamos Atom) y observamos la estructura del proyecto poniendo el foco en

la carpeta app.

Project

v [l 013 modCrea
> el
¥ @ nade_modules
v I sc
v Il app

T app.componentcss
app.componenthiml
Hc appcomponentspects
B appcompanentis

B appmodulers

¢ Il assets

A continuacién, ubicados en 013_modCrea, crearemos el médulo mod1
tecleando lo siguiente :

C:\Ej100_angular>cd 013_modCrea
C:\Ej100_angular\013_modCrea>ng generate module mod1l

AETI88 angularzcd 813 modCrea

sAE7188 angular\@l3 modCreasng penerate module modl

installing module

create srchappimod]\moed] _soedule ts
WARNING Module is penerated but not provided, it must be provided to be used

t\Ej188_angular\@l3_modCreas,

Si analizamos la estructura, vemos que dentro de app ha creado una carpeta
denominada mod1 y dentro de la misma, un archivo denominado mod1.
module.ts con la clase Mod1Module y el decorador @NgModule.

Progect
v [l 013_maodCrea
» Il 2=
» (@ node_modules
i d . e
~ I app

~ Il mod!
B modlmodulets

T appcomponentcss
B appeomponenthtml
ﬁ-, APPIOMPOnEntIpects
B appcomponentis

B sppmodule s

1B mod Lmodudets
import { mNgModule } from ‘@angular/core';

@NgModule({
imports: [
CommonModule
L
declarations: []

H
export class ModiModule { }




6. Ahora, crearemos un segundo modulo (mod2) pero esta vez le diremos que
no cree ningun directorio para el mismo y que, ademas, que una vez creado
realice la importacion en nuestro archivo app.module.ts. La sentencia que
habra que teclear sera:

ng g m mod2 --flat -m app

BIE - vion @ SE SEiEma

:\Ej188 angular\@13 modCrea>ng g m mod2 --flat -m app
installing module

create srch\appwmod2.module.ts

update srch\app\app.module.ts

:\Ej188 angular\@13 modCrea>

7. Tal y como habiamos dicho, con -flat indicamos que no se cree carpeta
para el modulo y con --m app indicamos que realice la importacion en el
modulo app. Efectivamente, analizando la estructura de la app, vemos que
no se ha creado un directorio para mod2 y que se ha realizado el import
de Mod2Module en app.module.ts.

[ p——y
Project import { SrowserModule } from ‘Sangular/platfors-browser';
i t { N 1 Fi r 1 c i
“ - 013 G import { NgModule } from “Sangular/corae’;
» I ele import { AppComporert } from ', /app. compon

ent”;

Iilpnr't { modamodule } from J‘l‘i;’_.mli_l

> @ node_modules

~ [l e angrodule|{
declarations: [
v I sop AppCompanent
~ Il modl 1s
imparts: |

B modlmodulers Browsertodule

S sppcomponenics
1s

5] spp.componenthiml providers: [1,

AS app.com ntspects bootstrap: [AppLomponent]
H
- app.componentls export class appModule { )

13} appmodulets

* W assets

53



Modulos: RootModule

Tal y como comentamos en el ejercicio anterior, al crear una aplicacion con Angu-
lar CLI, se crea un modulo que por convenio se denomina AppModule y se alma-
cena en el archivo app.module.ts, el cual denominamos moédulo raiz y que es el
que usa la aplicacion en el arranque de la misma.

La aplicacion se inicializa pasando el modulo AppModule como parametro a
Bootstrap en main.ts.

[ =Ty
import { enableProdMode } from ‘@anpular/core’;
import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic”;

Ilimport { AppModule } from ' .[ang,{agﬁ.module';l
import { environment } from . /enviconments/environment';

if {envircnment.production) {
esnableProdModa( ) ;

}

IplatForanwserDyn amic{}.bootstrapModula({AppModule); i

Existen 2 formas de hacer Bootstrap:

e Dinamico: se usa el compilador JIT (Just-in-Time) para compilar la
aplicacion en el navegador y luego inicializar la aplicacion. Veamos coémo
queda main.ts con esta opcion:

import { platformBrowserDynamic } from ‘@angular/platform-

browser-dynamic’ ;

import { AppModule } from ‘./app.module’;

platformBrowserDynamic () .bootstrapModule (AppModule) ;

o Estatico: precompila nuestra aplicacién antes de enviarla al navegador, con
lo que se obtiene una aplicacion mas pequefia que se carga con rapidez. El
tamafio es mucho menor y la velocidad de ejecucién mas rapida. En este
caso, main.ts queda asi:
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import { platformBrowser } from ‘@angular/platform-

browser’;

import { AppModuleNgFactory } from ‘./app.module.

ngfactory’;

platformBrowser () .

bootstrapModuleFactory (AppModuleNgFactory) ;

Ambas formas de compilacion generan clases de tipo AppModuleNgFactory.
Como vemos en nuestro caso, por defecto se usa el siguiente codigo:

platformBrowserDynamic () .bootstrapModule (AppModule) ; |

Es decir, se usa la compilacion dinamica (JIT) y arranca al AppModule descrito
anteriormente.

Para el analisis de este modulo, utilizaremos el existente en la aplicacion creada en
el ejercicio anterior (013_Modulos_Creacion).

1. Abrimos el proyecto 013_Modulos_Creacion con nuestro editor (en
nuestro caso, Atom) y localizamos el archivo app.module.ts.

Project
v [l 013_modCrea
> [l c2e
> (@) node_modules
» Il wc
~ I 2pp
v Il modl
B mod1.modulets
5 u)p.{ompcmer!t.css
E appcompanenthtml
s app componentspects
‘ sppLomponentts

E modZ.module.ts

L—x
import { SrowserModule } from @angular/platform-browser” |

2. Al analizar su contenido vemos que | teet { veedute ) fron ‘ganziac/cors;
el archivo consta de wuna serie de ioport { AppCompanent | fron . feup , conporent
. import { ModiModule } from °./mod2 moduls';
imports como son BrowserModule y R
NgModule procedentes de las librerias de doctarations: [
AppConpanent
Angular y, AppComponent de nuestra e

imgorts: |

propia aplicacion. En nuestro ejemplo, Srousertidils,
importamos ~ Mod2Module  porque | .7
expresamente habiamos creado el médulo inyid I,

mod2 con la opcién —m. Vemos también |l cu. sose 15
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el decorador @NgModule seguido de su metadata y, por ultimo, de la
clase AppModule, la cual exporta para que sea visible por otros elementos
de la aplicacion. Al entrar un poco mas en detalle, obtenemos:

Elemento Comentario

Imports Importa los elementos que se necesitan en el modulo.

NgModule Decorador usado con los modulos en Angular y que define
los metadatos que se van a utilizar en el modulo.

BrowserModule | Este modulo se importa solo en el root AppModule y
proporciona servicios esenciales para lanzar y ejecutar la
aplicacion en un navegador.

Declarations Define listas de clases view que se van a utilizar (en este
caso, AppComponent). Angular utiliza 3 tipos de clases
view: componentes, directivas y pipes.

Providers Servicios accesibles desde todas las partes de la aplicacion.

Exports Define el subconjunto de declaraciones que estaran disponibles
en las plantillas de componentes de otros modulos.

Bootstrap Define el componente a llamar al inicializar la aplicacion (p.

ej., AppComponent).

Cuando se lanza la aplicacion, expande el template HTML
de AppComponent en el DOM, dentro de las etiquetas
del elemento <app-root> existentes en index.html.

W bt
«ldoctype htmls
htnl lang="en"s

theads
<mete charset="uLf-87»
dtitlesmodCraac /titlas
<base href="{"3
cmeta name="viewport™ contents“widthedevice-width, indtial-scale=1%»
<link rel="icon* type="inage/x-icon” hrefs™favicon.ico"»
</head>
chody s
< /body>
«fhitmlz

3. Metadata, en definitiva,

indica
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a Angular como se debe compilar
y ejecutar un moédulo, ademas
de relacionar los componentes,
directivas y pipes incluidos en el
mismo.

Importante

El arranque de la aplicacion se realiza
a través del root module que, por
convenio, se denomina AppModule
y se almacena en el archivo app.
module.ts.



Componentes: Creacion

Importante

Cree tantos
componentes como
necesite para que cada
uno de ellos muestre la
parte de informacién
que se requiera en
cada caso. Crearlos con
Angular CLI simplifica
mucho el trabajo.

El componente es el elemento
basico del desarrollo en An-
gular. Una aplicacion suele
constar de una especie de ar-
bol de componentes de varios
niveles donde un componen-
te puede llamar a sus compo-
nentes hijos y, a su vez, estos
llamar a sus propios hijos (o
nietos del primero), y asi su-
cesivamente. Un componen-

Template

<hil=mi App ...</h1s

Metadata

selector:'mi-app”
styleUris:'miFile.css'

te, basicamente, es una clase

acomparfiada del decorador @ Class

Component y se encarga de
controlar lo que podriamos llamar Vista o zona de panta-
lla. A grosso modo, un componente esta formado por un
template, una metadata y una clase.

exportclass ..{ ..}

Segiin vimos en ejercicios anteriores, al crear una aplicacion con Angular CLI, se
crea un modulo por defecto y, dentro del mismo, se crea también un componente
denominado app.component. El contenido por defecto del mismo es el siguiente:

import { Component } from ‘@angular/core’;
@Component ({
selector: ‘app-root’,
templateUrl: ‘./app.component.html’,
styleUrls: [‘./app.component.css’]

})

export class AppComponent {

title = ‘app works!’;

La composicion de un componente es la siguiente:
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e Import: permite importar otros componentes a utilizarse dentro del
componente que se esta definiendo. Como minimo, importamos Component
de @angular/core.

e Decorador: funcion de tipo decorador que posee un objeto con los
metadatos que indican a Angular como se crea, compila y ejecuta el
componente.

o Export class: exporta la clase asociada al componente para hacerla visible
a otros componentes, de forma que puedan usar sus propiedades y métodos
dependiendo a su vez de la visibilidad establecida a los mismos. Hace las
veces de controlador en la clasica arquitectura MVC (Modelo-Vista-
Controlador).

Los campos de metadata pueden ser los siguientes:

Campo Comentario

Selector Nombre que se utiliza para hacer referencia a nuestro
componente (p. €j., <mi-aplicacion>)

Template Contenido HTML de nuestro componente.

TemplateURI Cuando el contenido es voluminoso, usamos un fichero
externo para almacenar el template.

StyleUrls Array que contiene las hojas de estilo que se van a
utilizar.

Directives Enumeracion de las directivas que se van a emplear en el
componente.

Providers Enumeracion de los providers que se van a utilizar.

En los siguientes ejercicios detallaremos los diferentes campos de tipo template y ve-
remos cuando es mejor usar un tipo u otro segin cada caso. En el siguiente ejercicio,
ademas de crear un proyecto y ver como crea el componente por defecto, crearemos
otro componente adicional para ver como se hace con Angular CLI y como pode-
mos utilizarlo facilmente en nuestra aplicacion.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en ejl100_angular y crearemos un
proyecto denominado cmpCrea mediante ng new.

CETI0A anRgul arang Mo CRpLren
installing ngd

croate _editorceatig

craate AEADME md

ErEstE SRC\ApE\IRR. CORpoReRt oss
creste spcapphapp. component  btal

CPRETE SRC\EPELIEN. COMPORART , Sper, 15
CPEALE SPC\EPPABR] . CORPOAERT 15

craate src\apphapp-module.ts

create srchassats). gltkeap

creste srchenvironmentsenvironment prod.ts
ereste srchenviromentshenvironment b
cepaie spc\Favicon. ice
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2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, simplemente escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100 angular>rename cmpCrea 015 cmpCrea

3. Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso,
usamos Atom) y observamos como ha quedado nuestro componente por
defecto.

~ E] 015 cmpCrea
> € at
> ek
> @ node_modules
v il src

~ il app
& appcomponent.css
B appcomponenthiml
g‘s appLomponentspecls
app.componentls

app.module.ts

> [l assets

4. A continuacioén, nos ubicaremos de nuevo en nuestro directorio 015_
cmpCrea y crearemos nuestro nuevo componente compol tecleando lo
siguiente (ng generate component compol o0 de forma abreviada):

ng g ¢ compol

5. Observaremos el resultado de la creacion en la ventana de CMD y también
la estructura que ha creado en el proyecto. Seguidamente, modificamos
app.component.html para afiadir el tag <app-compol> y arrancamos
nuestra app para ver como aparece en el navegador.
Para ello, en la ventana de CMD teclearemos:

Presect
C:\EJj100 angular\015 cmpCrea>ng serve 'EINW“
] it
» e
3 IEI node_modules
- \E 188 _angularirensme cmplrea @15 caplres i ET
A E 18 angulacscd B15 cmpires v
* I compol

1CoVEj18e_angularipls_cwplresdng g © compol
linstalling Compoment

creste src\apploompol\compol . companant . css B compalsomponerthtml
creats srciappcompolcompal . componant . html
ereate srciapploompot|compal . component . spec s
create sec\appicompollcompol . component.ts B compolzompanentts
update src\app\app.sadule. s

8 compoloomponentess

5 eompa leomponersper ts

ICoVEji8_angularipis ceplreas B appoomgenent html

&5 oppomponentspects

BB sppcompenenzes
ﬂ appumoduleis

> i et
——
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B app.componenthiml

SAEJ1BE Sagular\els caplreazag serve
** Ne Live Deovealopment Ssrver iz raming an brtp://localbost:42ep. 49

<h1l> iarh: BACHTASEESIAFOChaE
{{title}} {8} palyfilis bundle s, polyfills.bundle.mss (polyfillsy 232 kB {4} [initial] [rendered]
1tle {1} main_bundle.da, main buodle mop (main) 550 kB {3} [initial] [rendered]
{7} styles bundle.is, styles bundle map {styles) 5.71 ki {4] [initial] [renderad]
(fhj.) {3} vendor,bundle. s, vendor bundle map (vendor) 2.63 BB [initial] [rendered]

<app-compol>

{4} Inlime.bundle.js, inline bundlc mep (Inline) & bytes [esiry] [rendered]
chpack: Compdled successfully.

6. En el navegador, veremos como nuestra aplicacion, ademas de mostrar el
contenido de app.component.html (app Works!), muestra también el
contenido por defecto de compol.component.html (compol works!).
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=% O x

I , LY
/ Q CrnpCrea x N

h

(‘ G CI‘ |@ localhosta200

W #F s @l @

» | Ciros marcadores

app works!

compol works!

Vamos a hacer una pequefia modificacion en nuestro componente para dar-
le un poco de funcionalidad y, para ello, modificaremos el fichero compol.
component.html para que tenga el siguiente contenido:

<p>

<div >

<but

<hl>

</div>

compol works!</p>

ton (click)="saludar ()”>Saludar</button><br>

{{ texto }}</hl>

Observamos que simplemente hemos incluido un botén al que le hemos
asociado un evento (click), el cual invocara a la funcion saludar()

cuando
mas de

pulsemos sobre el mismo. Estos conceptos se explicaran con
talle en ejercicios posteriores. Modificaremos también al archivo

compol.component.ts para que la clase que se ha creado por defecto

CompolComponent tenga lo siguiente:

export class CompolComponent {
texto: string;

saludar () { this.texto = “Hola Mundo en compol”; }




Vemos que en la clase simplemente se ha afladido la variable texto de tipo

string y una funcion llamada saludar() que se invocara cuando pulsemos
el botén que hemos afiadido en nuestra vista. Mientras que la aplicacion
esté en marcha, cada modificacion que realicemos se actualizara sobre la
marcha en el propio navegador asi que, en este punto, deberiamos ver

nuestro botén Saludar.

_.r" ¥ Crripliea

N\

L

app works!

compol works!

Saludar

€& = C N1 ® locathosk4200

¥ o @ &« @
» | | | Cdres macadores

9. Si pulsamos sobre el mismo, observaremos cOmo nos saluda.

‘_-'J. ﬂ CrrpCres

o

L

N\

e

&« > C 0 .Etmalhnsh;;:bj

= =} pd

H ¥ e B B

app works!
compol works!

Sabadar

Hola Mundo en compol

» Olro:’ marcadores
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Componentes: Template
inline

El Template es la parte del componente que permite di-

seflar la vista utilizando HTML y otros elementos como
por ejemplo las directivas que veremos en ejercicios
posteriores.

Utilice este método
cuando el HTML a
definir sea realmente
pequefo. En general,

Dicho template puede ser definido dentro del propio

componente mediante el campo template situado es mejor usar

dentro de la metadata del componente o bien, en el templateUrl para
campo templateUrl mediante el cual definiriamos un tener mejor organizado
archivo externo al que se hariamos referencia median- cada bloque de cédigo.
te su URL.

En el siguiente ejercicio, crearemos un componente al que definiremos su templa-
te inline usando la opcién --inline-template.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en ejl100_angular y crearemos un
proyecto denominado cmplInline mediante ng new.

C:\Ejiee_angular>ng new cmpInline
installing ng2
.editorconfig
= README . md
srchapphapp.component .css
srchapph\app.component .himl
srchapphapp.component.spec. ts
srchapph\app.component.ts
srchapphapp.module. ts
srehassetsh.gitkeep
srchenyironmentshenvironment.prod.ts

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro numero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, simplemente escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename cmpInline 016_cmpInline

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso usa-
mos Atom) y observamos como ha quedado nuestro componente (por de-
fecto) app/app.component.
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Descargado en: eybooks.com

Filz Edit

v L—_l 016_cmpinline

> Il =2e
)
LEl
~ Ml src
v Il app
3 spp.romponentcss

B o

mponenthim
&TS Epp.Lompone ntspec.ts

B spp.componentts

I8 spp.modulets

> Il ascets

3. A continuacién, nos ubicaremos de nuevo en nuestro directorio 016_
cmplnline y crearemos nuestro nuevo componente compol tecleando
lo siguiente (ng generate component compol --inline-template o de

forma abreviada):

C:\EJjl100 angular\016 cmpInline>ng g c compol --inline-template

Observaremos el resultado de la creacion en la ventana de CMD y tam-
bién, la estructura que ha creado en el proyecto. En ambas observaciones,
podemos comprobar que el archivo compol.
component.html no se ha creado. Sin em-
bargo, si abrimos nuestro archivo compol.
component.ts, observaremos que el conteni-
do HTML se ha descrito en el campo templa-
te dentro de la metadata entre 2 acentos de
tipo ‘grave’( N\ el que se halla en el corchete

izquierdo):

Simbaolo del sstema

installing component
“eate sechapphcompolicompol.c
mpolhcompol
mpollcompol.c
vspp-module . ts

C:WEj188_angularyBle_cmplnlines

C:WEji@@_angular>cd 816 cmpInline

C:%Ejie@_sngulars\Bleé_cmpInlinerng g

C:\Ejie@_angularzrename <mpInline Ble_cmpInline

--inline-template

¢ compol

4 u 016 cmplnline

L

» M2
[|:‘§'

» B s
« Il app

v Il compa

n
A5, COmpo

compo i componentts

5 compe | €O M PONCnNLCsS

com p."l"!.‘.'ﬂ!.;:'.‘_‘f.tﬁ

U [ e AR ""Il.'.""l Lois
5] app.componenthimi
T‘_l_. ar _-'_.,""\l C:'I—I'l.‘u:l.—- ts
i apo.componentis
EE app.modulets

2 W assers
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@Component ({
selector: ‘app-compol’,
template:
<p>
compol Works!
</p>
’

styleUrls: [‘./compol.component.css’]

})

Seguidamente, modificamos app.component.html para afadir los tags
<app-compol></app-compol> y asi mostrar nuestro compol y tam-
bién, arrancamos nuestra app para ver cOmo aparece en el navegador.

© app.componenthiml

Para ello, en la ventana de CMD teclearemos:

C:\EJjl00 angular\016 cmpInline>ng serve

angular-cli

C:%E]1@@_angulari\@lé cmpInllne»ng serve

Hash: 7eseBZases2es4639C68

[ime: 14118ns

chunk {8} . {polyfills) 232 kB {4} [initial]
chunk {1} (main) 5.54 k8 {3} [initial]

chunk {2} {styles) 9.71 kB {4} [initial

chunk 31 e i ile {vendor) Z.63 MB i

chunk {4} . {inlins) @ hytes [entry]

webpack: Comolled cuccessfully.

Si abrimos nuestro navegador y tecleamos http://localhost:4200/, veremos
como se muestra nuestra aplicacion, mostrando el contenido de app.com-
ponent.html (app Works!) y también, el contenido HTML creado por
defecto en nuestro compol.component.ts (compol works!).

Igual que hicimos en el ejercicio anterior, afiadimos un poco de
funcionalidad modificando el HTML de compil con el siguiente contenido:



<p>compol works!</p>

<div>

<button (click)="saludar ()”>Saludar</button><br>

<hl>{{ texto }}</hl>

</div>

Modificaremos también al archivo compol.component.ts para que la cla-
se que se ha creado por defecto CompolComponent tenga lo siguiente:

export class CompolComponent {
texto: string;

saludar () { this.texto = “Hola Mundo en compol”; }

Si pulsamos sobre el boton Saludar, observaremos como nos saluda.

= [m] x
B Cmplniine
R C 1 | @ lecathast2300 i | 4] Lt @&
™ Circe marcaiotes
app works!

compol workal

Saluidar

Hola Mundo en compol
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Componentes: Styles
inline

De forma similar a la descrita en el ejercicio anterior,
la parte relacionada con CSS (lenguaje usado para defi- I PETREmIE

nir la presentacion de los documentos HTML o XML)
también puede definirse dentro del propio componen-
te usando el campo style de los metadatos, o bien me-

Utilice este método
cuando el €SS que
se desee definir sea

diante el empleo de una referencia a un fichero con di- realmente pequefio
cha definicion si usamos el campo styleUrls (el cual y no quiera definirlo
puede ser una coleccion, ya que es de tipo array). en un archivo

L. . . especifico asociado
En el siguiente ejercicio, afladiremos un componente al componente. En
al proyecto que creamos en el ejercicio anterior (016_ general, es mejor usar
cmplnline) al que definiremos su style mediante la styleUrls para tener
opcion --inline-style. mejor organizado cada

bloque de cédigo.
1. En primer lugar, nos ubicaremos en ej100_
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angular\016_cmplnline y crearemos un
nuevo componente denominado compo2 tecleando lo siguiente (ng generate
component compo2 ----inline-style o de forma abreviada):

C:\Ej100 angular\016 cmpInline>ng g c compo2 --inline-style

:\Ejie8 angular\el6_cmpInline>ng g ¢ compo? --inline-style
installing component
create src\app\compo2\compol.component.html

create src\app\compol\compo? . component _spac _ts
create src\app\compoel\.compol.component.ts
update src\app\app.module.ts

:AEj1le€ angular\elt cmpInline>

Observaremos el resultado de la creacion en la ventana de CMD y también
la estructura que ha creado en el proyecto. En ambos casos, podemos com-
probar que no se ha creado el archivo compo2.component.css. Sin em-
bargo, si abrimos nuestro archivo compo2.component.ts, veremos que
ha creado un campo vacio (styles) dentro de metadata, en el cual podre-
mos definir nuestro contenido CSS entre dos acentos de tipo grave ( -, el
que se halla en el corchete izquierdo):



@Component ({
selector: ‘app-compo2’,
templateUrl: ‘./compo?2.component.html’,

styles: []
)

Seguidamente, modificamos app.component.html
para afiadir los tags <app-compo2></app-compo2>
y asi mostrar nuestro compo2, y también arrancamos
nuestra app para ver cOmo aparece en el navegador.

app.componenthimi
E AEj1Ed_amgularidds_copInlinerng serve

* ;|

Progect

~ E1 i empiniine
s & gin

ed=

3 (@ nexe

LS

~ I app

* i compol

~ W comp

B compotcomponerd kim|
Hg compa component spects
M comped.components

= sopbESoNEHLIT

** NG Live Oewelopsent Server s runming om http://localbost iazas. **

<h1> oh: 1007 Thcad s 107 2000
- ime: 11455ms
{{title}} fusk {8} polyfills. tundle.jz, polyfills. bundle mep (polyfills) 232 k& {4} |snm=n [rordarsd]

Furk {1} mair. bundle, 32, main, busdle.sap (main} 7.17 kB {3} [initisl] {ren

(’.'hj_:. LT {2} styles,bundle.§5, steles, bendle map [(sTyles) 9.71 kB (4} ‘1!|‘LTN]'I ﬂ?nMMI
i {2} wandor bundlo . y I wendor herdla map (vesdor) 2.63 MB [imitial) [r:ndn. il ]

h Frk: {2} inlime, bundle.§=. irline, bondle map (indline} @ hytes [entry] [rendsred]
<nrx pack: Conpiled successfully.

{app-compol></app-compol>
<hr>
{app-compol></app-compo2>
<hr>

C:\EJj100 angular\016 cmpInline>ng serve

Si abrimos nuestro navegador y tecleamos http://localhost:4200/, veremos

cOmo se muestra nuestra aplicacion, mostrando el contenido de app.
component.html (app Works!), el contenido del compo1 afiadido en el
ejercicio anterior (compol works! y su boton Saludar) y también el
contenido HTML creado por defecto en nuestro compo2.component.

html (compo2 works!).

& . = [} ®
/TN Crginling ® ".\-_ =

& a3 f}|@:mgmahwm: Al # a @ e

- | Dtros marcadores

app works!

compo] works!

| Baludar

compnl works!

3. Ahora, vamos a hacer una pequefia modificacion en el CSS de compo2 para
definir algunas caracteristicas de presentacion. Por ejemplo, haremos que
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los tags de tipo <p> muestren un tamano de letra grande y que se aplique
un fondo amarillo. También haremos que el texto comprendido entre los
tags <h2> se muestre en azul. Asi pues, los metadatos de nuestro compo2
quedaran de la siguiente manera:

@Component ({
selector: ‘app-compo2’,
templateUrl: ‘./compo2.component.html’,
styles: [~
p { font-size: xx-large ; background-color: yellow; }

h2 { color: blue; }

"]

1)

Seguidamente, afiadimos un pequefio texto en el archivo compo2.compo-
nent.html para poder comprobar como se visualizan los tags <h2>. Para
ello, modificaremos dicho archivo para que quede de la siguiente manera:

<p>
compo?2 works!

</p>

<h2>Texto en compo2</h2>

Por dltimo, si observamos nuestro navegador, veremos que se muestra el
contenido de los 3 componentes (app, compol y compo2) y, concretamente,
en nuestro ultimo componente apreciaremos las caracteristicas de presentacion
definidas inline.

¥ Cmpiniee g

& 5 C O (D ahesudm) A|F @ ¢ D i

- Chre rarradarm
app works!

compal works!

| Haludas |

Hola Mundo en compol

compo2 works!

Texto en compol




Componentes:
Propiedades

En un componente, podemos definir propiedades que utilizaremos para mostrar in-
formacion en las vistas o para condicionar el aspecto de las mismas. Para indicar al
DOM que una de sus propiedades esta ligada a una propiedad de nuestro compo-
nente, usaremos los corchetes [ ], lo que denominaremos binding de propieda-
des (property binding). En posteriores ejercicios se abordara el DataBinding
con mas profundidad. Podemos también hacer un binding con las clases CSS para
condicionar un estilo al valor de una propiedad.

En el siguiente ejercicio, mostraremos unos cuantos ejemplos de como ligar algu-
nas propiedades del DOM a propiedades de nuestro componente permitiendo asi
la visualizaciéon o no de un bloque, habilitar o deshabilitar un bot6on, definir un
link a partir de un valor o de aplicar una clase CSS dependiendo del valor de una
propiedad.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en ej100_angular y crearemos el proyecto
cmpProp mediante el comando ng new:

C:\Ejl00 angular>ng new cmpProp

SAE 1688 _ongularsng new coplropn
Enstalling eg?
creats .aditerconfig
create README. md
Create sro\applopp. compesent . cos
rreate seo\applapp. component . himl
CPERTE SMCVAPEAED. COMpOREnT . 5[, t5

Erente Src\app\ape. component ts

create seolapslopn.sadule Ts

create srohassets\.gitkesp

create sroierironsests\environment  prod, ts

EPEate Sro\an i ronsents \environsent TS
rosfavicon don

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a nues-
tro numero de ejercicio. Para ello, ubicados en el directorio Ej100_angu-
lar, escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100_ angular>rename cmpProp 018 cmpProp

A continuacion, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro
caso, usamos Atom) y modificamos el archivo styles.css anadiendo una
definicion para las clases fondo (para div), td (para celdas de la tabla que
incluiremos) y tamB para el tamafio de los botones:
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.fondo { background: yellow; }
td { text-align: center;
vertical-align: middle; }

.tamB { height:60px; width:200px }

Seguidamente, modificaremos nuestro archivo app/app.component.ts
para que la clase AppComponent quede de la siguiente manera:

export class AppComponent {
title = ‘app works!’;
ponFondo = true;
mostrar = true;
habilitar = false;
referencia = “http://www.google.com”;

}

A continuacion, modificaremos el fichero app.component.html para que
tenga el siguiente contenido:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/
bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css” integrity="sha384-
rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAV56rSmL1dC3R/AZzGRNGXQQOKNKkOFVhFQhNUWEyJ”

crossorigin="anonymous”>

<hl>{{title}}</hl>

<div class="container”>

<table class="table table-bordered table-hover”>
<tr>

<td><input type="checkbox” name="ponFondo”

[ (ngModel) ]="ponFondo”>Fondo<br><br></td>
<td><div [class.fondo]="ponFondo”>Hola</div></td>
</tr>

<tr>

<td colspan="2"><a [href]="referencia” target="_ blank”>{{

referencia }}</a></td>

</tr>




<tr>

<td><button class="btn btn-primary btn-success tamB”
(click)="mostrar=!mostrar”><span>{{ mostrar ? ‘Mostrar’ : ‘Ocultar’

} }</span></button></td>
<td><div [hidden]="mostrar”><h2>Se ve</h2></div></td>
</tr>
<tr>

<td><button class="btn btn-primary tamB”
(click)="habilitar='habilitar”>{{ habilitar ? ‘Habilitar’

‘Deshabilitar’ }}</button></td>

<td><button [disabled]="habilitar” class="btn btn-outline-

primary tamB”>Prueba</button></td>
</tr>
</table>

</div>

Observe que hemos anadido la siguiente referencia para poder utilizar
Bootstrap y, de esta forma, afladir clases y funcionalidades a la aplicacion:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/
bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css” integrity="sha384-
rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAV56rSmL1dC3R/AZzGRNGXQOKNKkoFVhFQhNUWEyJ”

crossorigin="anonymous”>

Por altimo, ejecutamos la aplicacion y vemos cOmo se muestra en el nave-
gador. Para ello, nos ubicamos en nuestro el directorio de la aplicacion y
tecleamos ng serve:

C:\Ej100 angular>cd 018 cmpProp

C:\EJj100 angular\018 cmpProp>ng serve

‘\Ej1ee_sngular>cd @18_cmpProp

*\Ej186_sngular\@18_cmpProping serve
** NG Live Development Server is running on hitp://localhost 4288, **
ash: #4c2e916b7ed2zableds12

ime: 14818ms

{8} polyfillc.bundle.js, polyfille.bundle.map (polyfills) 232 kB {4} [initial] [rendered]
{1} main_bundle.js, main.bundle map {main) 5.32 kB {3} [initial] [rendered]
{2} styles.bundle.qs, styles.bundle.map (styles) 9.76 kB {4} [initial] [rendered]
{3} vendor.bundle.{s, vendor.bundle.map (vendor) 2.63 MB [initial] [rendered]
{4} inline.bundle.js, inline.bundle.map (inline) @ bytes [entry] [rendersd]
ebpack: Compliled cuccessfully.
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R — O *
/T cmpbnap * R
& € {1t | O locsltos4z00 ﬁ* + a H & &
= | Db rarsdans
app works!
.
®Fondo Hala
httpsAwww.googhecom
Deshahiitar ‘ Prusba

Una vez arrancada la aplicacion, podemos
marcar y desmarcar el check Fondo para ver
como se aplica el fondo segiin tengamos mar-
cado el check o no, podemos hacer clic sobre
el link que en el componente definimos como
http://www.google.com y veremos coémo se
abre una pestafia con dicho URL, podemos
pulsar sobre el boton Meostrar para exponer
o0 no un determinado bloque o sobre el boton
Deshabilitar para habilitar o no el boton con
la etiqueta Prueba.

EFonds Hola

Importante

Podemos ligar
propiedades de la vista
con las de nuestro
componente mediante
el empleo de property
binding.

Brondo Hola

Deshatihitar

)
Habilsdar Proshs
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Componentes: Test

Unitarios

En general, los test son una parte muy importante del de-
sarrollo, ya que son los que han de garantizar el buen fun-
cionamiento de nuestras aplicaciones y, por tanto, evitar
las posibles incidencias que pudieran aparecer una vez que
el software esté en produccion. Existen diversos tipos de
test, pero los desarrolladores, en principio, deberian apor-
tar sus test unitarios como parte de la documentacion de
sus desarrollos, demostrando el buen funcionamiento de
los mismos. Es tal la importancia que se otorga a los test,

Importante

Testee sus aplicaciones
para garantizar la
calidad de las mismas y
demostrar un nivel de
calidad a sus clientes
documentando

los resultados.

que existe una metodologia de desarrollo denominada

TDD (test-driven development) o desarrollo orien-

tado o dirigido por pruebas, que consiste en desarrollar inicialmente los test que han
de superar los desarrollos y, a continuacion, escribir el coédigo que supere dichos test.

Angular nos permite realizar test facilmente ya que, por defecto, utiliza Jasmine
(framework que permite probar codigo JavaScript) y Karma (“test runner” que per-
mite automatizar algunas tareas de los frames de test). Es decir, sin configurar nada
especialmente ya podriamos ejecutar un test justo después de crear un proyecto sim-
plemente ejecutando npm test o ng test. La descripcion de los test se apoya en
ficheros denominados spec, que contienen un describe de las pruebas que quere-
mos implementar y un expect() por cada una de las operaciones y resultados espe-
rados de dichas pruebas. Incluye una API que permite realizar multitud de compa-
raciones (toEqual, toBe, toContain, etc.) y que puede consultar en https://www.
npmjs.com/package/jasmine-expect.

En el siguiente ejercicio, elaboraremos un proyecto en el que incluiremos una clase
para realizar una serie de operaciones matematicas simples (sumar, restar, mul-
tiplicar y dividir) y a la que someteremos a un test para verificar qué parte de
la misma esta probada, falta por probar o puede contener un posible error. A pesar
de que el tema de los test es amplio, consideramos que con este ejercicio podemos
realizar una introduccion suficiente a este apasionante
apartado de la programacion.

export class Operaciones {

somar(nunl: nuomber; num2i nonber): nember{

return neml + nome;

1. En primer lugar, nos ubicaremos en ej100_
angular y crearemos el proyecto cmpTest
mediante el comando ng new:

restar{numl: number, mmd: nunbee): nusher{

return numl - nued;

nultiplicar{nual: nunber, nun2! nunbsrl: neabes]

return naml * num2;

C:\Ej100 angular>ng new cmpTest

dividir(numl: number, num2: humbes): auaabes]

returh huml o hdel
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Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a nues-
tro namero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio Ej100_
angular, escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename cmpTest 019 cmpTest

A continuacion, crearemos la clase operaciones usando Angular CLI.
Para ello, nos ubicaremos en el directorio de la nueva aplicacion y tecleare-
mos lo siguiente:

C:\EJj100 angular>cd 019 _cmpTest

C:\Ej100 angular\019 cmpTest>ng generate class operaciones

Ahora, abrimos nuestra aplicacion con el editor que usemos habitualmente
(p- €j., Atom) y abrimos la nueva clase operaciones para definir las opera-

ciones que queremos implementar. Toport [ Componwnt ) From Bangulac/core’;
import { Dperacionss | Trom | foperaciones’;
BCamponent({

Seguidamente modificaremos la clase AppComponent R

templatelrl: *. fapp.conponent.himl®,

del fichero app.component.ts para importar la rmeiris o s ]
clase Operaciones y para que contenga la funcion  Jeser c1ass spncomponent ¢
ngOnInit() con una muestra de ejecucion de las | it
operaciones definidas en la clase anterior. pgntimisiy
resd:nunber;
ngon init(){
Vamos a modificar el fichero app.component. Ik eqsowntans = AN sl
html para que contenga simplemente el titulo this. resz-aperaclones.restar(s, )3
de la aplicacion y algunos resultados tras el uso rent s
de nuestra clase. i
<divy
<hl>
{{title}}
</hl>» - —F
<prSumar: 3 + 5 = <b>{{ resl }}</b>¢/p> /1 cres R
<p>Restar: 9 - 5 = <b>{{ res2 }}</b></p> €+ C[@ pclhostazm au B ¢
<p>Multiplicar: 5 x B8 = <b>{{ res3 }}</b></p>» :
(f;s:?lVIJJF- 12 / 4 = <b>{{ res4 }}</b></p> CIﬂ[fIbSt
Sumar 3+5=8
Restar: 9= 5 =4
Guardamos todo y arrancamos la aplicacion |, . .
con ng serve ubicindonos en C:A\Ej100_ |, . ...
angular\019_cmpTest.

A continuacion, borraremos el fichero app.component.spec que se genero
por defecto al crear la aplicacion y, dentro de la carpeta src/app, crearemos
el fichero operaciones.spec.ts donde definiremos nuestros test con la
estructura describre-it-expect.




import { Operaciones | from ' foperaciones’;
describel " Test para operaclones”, () =» {
describe( 'Test para swmar y restar’, () = {
it{"Suma Z numeros®, {)}=3{
let operaciones = new Operaciones():
expeet {operac lones, sumar(3,5)) . toEgual(B);
i
it{"Resta 2 numeros", [ )=2{
let operaclones = new Operacionesy);
expect{operaciones.restar(9,5)) . tobqual(4);:

Seguidamente, vamos a abrir otra sesion de CMD vy, desde C:\Ej100_
angular\019_cmpTest, cjecutaremos ng test para ejecutar todos los
archivos de tipo spec que tengamos definidos. En este punto, observaremos
que ya nos indica que se han ejecutado dos pruebas con éxito (Executed
2 of 2 SUCCESS) y que, al mismo tiempo, se ha abierto una sesion de
Chrome (navegador por defecto en la configuracion que puede cambiarse)
con el resultado de las pruebas que se han lanzado. En esta pantalla, vemos
los textos que hemos incluido en describe y también que, de los dos
resultados esperados, ha habido O fallos (2 specs, 0 failures).

* 2 | @ localhost: DETG/ il =350 74500 T !

TUE 1P e Lare WL les g TesT
UK bk TdEng modulis 171 modulis # activeed 10 ST 1357035 405 it [hirma || W caured boseie, wum WD
.

rma ¥1.7.1 s started gt bt v

? el el e il ey i Chrome 62.0.3202 (Windows 10 0.0.0) is idle

Ercaser, apen Lot : ST

B B IRIT 15T G TR [Chrome G100, 938 (Wipows 10 B8 01T Coneected oo socked. yrbRal TRRHGL T MIAAR, ol -

b I S Jasmine
o R (Windews 19 B9 | Earculed 2 of X SUICESS (W 006 soes WM Secs)

30,4 Ffrishpd im0, Uy

2specs, 0 Failurés radse swceptions ¥

Tist para operaciones

Test para susar y rascas
Suma | numeras
Rasta 3 Maeras

Ahora, detenemos ng test pulsando CTRL+C y contestando S§ a la pregunta
¢Desea terminar el trabajo por lotes (§/N)? Una vez detenido, volveremos a
lanzar el test con la opcion -code-coverage:

C:\Ej100 angular>ng test —code-coverage

Aparentemente, el resultado es el mismo que hemos comentado anteriormen-
te, pero si observamos la carpeta del proyecto, veremos que se ha creado den-
tro de otra carpeta denominada coverage, donde se almacenan los elemen-
tos que nos permitiran consultar qué parte del codigo se ha cubierto. Si pul-
samos sobre el fichero index.html, se muestra una pagina en la que puede
analizarse cudl es el porcentaje de la aplicacion que tenemos cubierto.

=
PI'*C( /[ Cose ireag apon i K
2 (D RO angulant cmplesticnarageyindex e LRy
~ [ 019 cmpTest
All files
b - coverage 82.89% Stw=mers BN 100% fianches Wil 0% Funcions S 92.34% Line=s 05
|
>
- sre Fliz = :  Smiements = = Branches = = Funtions = Lines =
& basecss e — o | 1aas 100% | on on | 01| amow | e
s scapp | | ELRI% w1 HNME | DI [N HO% B0
B indexhtmi -
icov.nfo e sl AT by el Bl e 5 0T 124515 ST A0 (4 e vt b
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8. Si pulsamos sobre src/app para analizar qué parte nos falta, aparecera otra
pantalla que mostrara la clase operaciones que esta incompleta respecto de
las pruebas y, de nuevo, si pulsamos sobre operaciones, veremos cOmo nos
destaca el codigo pendiente de cubrir (multiplicar y dividir).

Ee——

"

- 2 D | B 11 & g v nppawies himi ' B
All Files srclapp

WREES ererts Wl WO S B LS eomm SR 0K e TR

Fie FFETH B Pt v vl

R e (B I LR - wh W | 0T L I L L]

* b 0] 0 Mt A0 gl

D e R L

All files | srefapp aperaciones bs
WL Suwrents B 00N Sesreten ) O Fustom S OO0 L R

13 remarinal: wtan, ki mese): Skl

9. Vamos a completar los test que nos faltan
afniadiendo al fichero operaciones.spec.ts
lo siguiente justo después del describe que

tenemos para sumar y restar.

10.

100% de nuestra clase cubierto.

Si relanzamos de nuevo el test con la opcion -
code-coverage, veremos que ahora aparecen
dos nuevos test y si refrescamos la pagina index.
html, observaremos que ahora ya tenemos el

o RSt sy, et | s
Fnbury mmd = sl

]
Lols DRl rae, Rl e et
el ) Al

Operaciones ]| from ',/operaciones’;
"Test para operaciones’, () => {
e 'Test para sumar y restar', () =» {

ef 'Test para multiplicar y dividie', () =» {
Itiplica 2 numeras”, }=»{

operaciones = new Operaciones{);
ect{operaciones.multiplicar{5,8)).toEqual({48);

ivide 2 numercs”, (J=3{
operaciones = new Operaciones{);
wet{operaciones dividir{12,4)) teEqual{l);

< K =

| @D locdost PETE Nd=0415925 &4

11.

{ Y Ut coverace sepott fr n'-\'- o
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All files
100, Statemenis 500  TO0Y Branches N
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Para acabar, vamos a provocar un error para mostrar como se avisa el fallo

de un test. Provoquemos el absurdo error de indicar que al sumar 3+85 el

resultado es 9:

.toEqual (9)

expect (operaciones.sumar (3, 5))

Al relanzar de nuevo el test (ng test) veria-
mos como aparece un fallo (1 failure) indi-
cando donde se ha encontrado (Test para
operaciones Test para sumar y restar
Suma 2 numeros) y cual era el valor espe-

rado (Expected 8 to equal 9).
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Decoradores

Un decorador define qué partes posee un elemento I
(componente, directiva, etc.) y permite extender la ORI
funcionalidad de una funciéon empleando otra fun-

cion. Mediante los decoradores, los componentes que-
dan registrados y pueden utilizarse en otras partes de

La inmensa mayoria
de los decoradores
de uso frecuente

la aplicacion gracias a la informacion afiadida. En defi- nos los encontramos
nitiva, el decorador es una implementacion del patron tras la creacién

de disenno decorator, el cual permite afiadir funciona- de componentes,
lidad a un objeto dinamicamente evitando tener que directivas, pipes, etc.,
crear un conjunto de clases que hereden de la inicial que creamos con
simplemente para afiadir funcionalidad adicional. Angular CLI.

Existen cuatro tipos principales de decoradores:

e De clase (p.e. @Component and @NgModule).

e De propiedades (en las clases, p. €j., @Input and @Output).
e De métodos (p.e. @HostListener).

e De parametros (en el constructor, p. ej., @Inject).

Los nombres de los decoradores empiezan con el simbolo @ seguido de un nombre
que indica el elemento a decorar. Un ejemplo tipico es el decorador @Component,
el cual se utiliza para decorar componentes y puede emplearse siempre que impor-
temos previamente la clase Component de @angular/core. Al crear un compo-
nente con Angular CLI, vimos como dicha sentencia se incluia de forma automa-
tica al inicio del archivo nombreCompo.component.ts. También hemos visto
en ejercicios anteriores que, junto al decorador, se halla una metadata y que, en
funcioén del elemento a decorar, la misma varia. A continuacién, mostramos una lis-
ta de decoradores de Angular y el modulo que se ha de importar desde @angular/
core mediante la sentencia:

import { <MODULO> } from ‘Qangular/core’;

Por favor, consulte la documentacion en https://angular.io/ para obtener mas
detalles.
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Modulo a

empezando por el padre.

Decorador Uso .
importar

@Input Permite que los componentes reciban datos de | Input
un componente padre.

@Qutput Permite que los componentes envien datos a | Output
su padre.

@Attribute Recupera el valor de un atributo disponible en | Attribute
el elemento host de este componente.

@Hostlistener | Escucha el evento emitido por el host e invoca | HostListener
el método decorado.

@HostBinding | Actualiza el elemento host si un enlace de | HostBinding
propiedad cambia.

@Component | Indica coOmo procesar, instanciar y usar un | Component
componente en ejecucion.

@Directive Anade comportamiento a los elementos del | Directive
DOM.

@Host DI busca una dependencia en cualquier | Host
inyector hasta llegar al host.

@Inject Especifica una dependencia. Inject

@Injectable Indica a Angular que la clase puede ser usada | Injectable
con DI

@NgModule Permite decorar moédulos. NgModule

@Optional Parametro que marca una dependencia como | Optional
opcional. El inyector proporciona null si la
dependencia no se encuentra.

@Pipe Permite definir pipes. Pipe

@Self DI busca una dependencia propia, sin buscar | Self
hacia arriba en el arbol.

@SkipSelf DI busca dependencia en todo el arbol | SkipSelf

A continuacion, realizaremos un ejercicio con @Attribute y @Hostlistener para

mostrar el uso de decoradores.
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En primer lugar, nos ubicaremos en ej100_ i ==
angular y crearemos el proyecto decora i
mediante el comando ng new:

C:\Ej100_angular>ng new decora

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a nues-
tro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio Ej100_
angular, escribiremos lo siguiente:

C:\Ej100_angular>rename decora 020_decora

A continuacion, desde el directorio (20 _ e ———

cranfiully « rented

decora crearemos un NUEVO COMPONENTE  Frm o wrs i secors
compol tecleando (ng generate com- S
ponent compol o de forma abreviada):

o
pdata wrciapriap . el s

C:\Ej100_angular\020_decora>ng g ¢ compol

Ahora, abrimos la aplicacion con nuestro editor y afiadimos en app.com-
ponent.html lo siguiente:

<app-compol miAtributo="”"Valor de muestra para atributo”></

app-compol>

& appaomponest. el
<his

{{title}}
</h1>»

4 Lapp-compol miftributo="Valor de muestra para atributo"></app-compol>

De esta forma mostramos nuestro compo1 al arrancar la aplicacion y tam-
bién definimos un atributo que consumiremos desde nuestro componente
mediante @Attribute.

Seguidamente, modificaremos el archivo compol.component.html para
afladir un par de variables que muestren las veces que hacemos clic o que
pasamos el raton sobre el componente y usar de esta forma el decorador
@Hostlistener. El contenido sera el siguiente:

<p>compol works!</p>

<div style="background-color:powderblue;”>
<br> Clicks : {{ contaClick }}
<br> MouseOver: {{ contaOver }}

</div>
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En compol.component.ts, modificaremos su contenido quedando de la
siguiente manera:

import { Component, Attribute, HostListener } from ‘@angular/

core’;
@Component ({
selector: ‘app-compol’,
templateUrl: ‘./compol.component.html’,
styleUrls: [‘./compol.component.css’]
})
export class CompolComponent {
contaClick: number = 0;
contaOver: number = 0;

constructor ( QAttribute (‘miAtributo’) atributo) {console.

log(atributo); 1}
@HostListener (‘click’, [‘Sevent’])
onHostClick (event: Event) {
console.log(“click en app “ + event);
this.contaClick += 1;
}
@HostListener ( ‘mouseover’, [‘Sevent’])
onMouseOver (event: Event) {
console.log (“mouseover” + event);

this.contaOver += 1;

Por ultimo, arrancamos la aplicacion ubicandonos en C:\Ej100_angu-
lar\020_decora y tecleando ng serve. En el navegador, moveremos el ra-
ton sobre el componente y haremos algunos clics para ver como se actualiza
el contador. Abrimos las herramientas de desarrollador (en Google Chro-
me pulse CTRL+MAYUS+I) y en la Console vemos coOmo se muestran los
mensajes que indican el Valor de muestra para atributo obtenido con
@Attribute y cada evento ejecutado (MouseEvent) del raton.
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Comunicacion entre
componentes

La comunicacion entre componentes puede realizarse : tant
de diversas maneras (servicios, observables, etc.), pero en LA LIS

este ejercicio, utilizaremos los decoradores @Input y @
Output mencionados brevemente en ejercicios anterio-
res. Habiamos comentado que, mediante @Input, pode-
mos pasar datos desde un componente padre hacia un

Utilice @Input y
@Output para
transferir datos de un
componente “padre” a

componente hijo. Con @Qutput, realizaremos lo con- “hijo” y viceversa.
trario. Pasaremos datos desde un hijo hacia su padre.

El siguiente ejercicio propone un proyecto muy simple

en el que un componente padre se encarga de recoger dos valores que le pasa al
hijo para realizar una operacién sencilla (suma, resta, multiplicacion y divi-
sién) y, una vez obtenido el resultado, el mismo se devuelve al padre para que este

se muestre en su vista.

En primer lugar, desde ej100_angular, crearemos el proyecto comBC mediante

ng new:

C:\Ej100 angular>ng new comBC

SVELME anuilaredg Dow Lol
imstollicg mp2
create editorcoefig
create README sd
create src\applapp, component .oss
bitml

wreate src\opphepp. component .|

ErRatE SRC\APPLSER . COMBOMANT TP TS

create sro\applapp . component . ts

create sncoapplapp mocule. s

croate sec\assets.gltkeep

freate shO\enviransentshanyirsment  proed TS
create srchenvironsentsienviresaent ts
croate srcfavicon. lco

Seguidamente, renombraremos el proyecto de la siguiente forma:

C:\Ejl00 angular>rename comBC 021 comBC

A continuacién, desde el directorio
021_comBC crearemos el componente
compol tecleando:

C:\Ej100 angular\021 comBC>
ng g ¢ compol
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metalled packages Tor tooling wia nps,
frofect TcosBCT secressfully creatod.

- \E 188 angul arrenass cosBe 831 coshC
- v 190 _angularsod @23 cosas

oVEf906_angularied cosfCing g © Cospol
mctalling composset

CrgaTE GPCGEE OOMB01 | D] . COEBGNent . CES
wreate seelapploompol \eompod. component hinl
wreate seehapptoompolcompol. component ., spec. ts
create seelappioompnl compal. companent  t
wpdato srclapetape. sodule.ts
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Abrimos la aplicacion con nuestro editor y dejamos en app.component.
html el siguiente contenido:

<div class="padre”>
<table border=1>
<th colspan="2" style="text-align:center”>Padre</th>
<tr>
<td>Valorl</td>
<td><input class="form-control” [ (ngModel)]="valorl”></td>
</tr>
<tr>
<td>Valor2</td>
<td><input class="form-control” [ (ngModel)]="valor2”></td>
</tr>
<tr>
<td>Resultado</td>
<td><b>{{ resultadoP }}</b></td>
</tr>
</table>
</div>

<app-compol [valorl]="valorl” [valor2]="valor2”

(envRes)="captaResultado ($event) ">

</app-compol>

En app.component.ts modificaremos la clase AppComponent para que
tenga lo siguiente:

export class AppComponent {

valorl: string ‘107 ;
valor2: string = '207’;

resultadoP: number;

captaResultado (event) { this.resultadoP = event; }

}

Ahora, modificaremos compol.component.html para afiadir los botones
con las operaciones:
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<div class="hijo “>
<table border=1>
<th colspan="4" style="text-align:center”>Hijo</th>
<tr>
<td><button class="tamB” (click)="suma ()”>+</button></
td>
<td><button class="tamB” (click)="restal()”>-</
button></td>
<td><button class="tamB” (click)="multiplica()”>*</
button></td>
<td><button class="tamB” (click)="divide()”>/</
button></td>
</tr>
</table>
</div>

Seguidamente, modificamos compol.component.ts para que el import
existente al inicio del fichero contenga lo siguiente:

import { Component, Input, Output, EventEmitter,

AfterContentChecked } from ‘@angular/core’;

También modificaremos la clase CompolComponent con el siguiente
contenido:

export class CompolComponent {
@Input () valorl: string;
@Input () valor2: string;
auxl: number;
aux2: number;
@output ()
envRes: EventEmitter<number> = new EventEmitter<number> () ;
ngAfterContentChecked () {
this.auxl = parseFloat (this.valorl);
this.aux2 = parseFloat(this.valor2);

}

suma () { this.envRes.emit (this.auxl + this.aux2); }
resta () { this.envRes.emit (this.auxl - this.aux2); }
multiplica() { this.envRes.emit (this.auxl * this.aux2); }

divide () { this.envRes.emit (this.auxl / this.aux2); }




Por ultimo, modificaremos el archivo styles.css con lo siguiente:

div{
width:250px;
padding: 20px;
display: block;
text-align: center;
}
.padre { background: #abedb8; }

.hijo { background: #5af0f0; }

.tamB { height:53px; width:53px; font-size: 20px; }

Arrancamos la aplicacion tecleando ng serve desde C:\Ej100_angu-
lar\021_comBC y vemos la aplicacion en el navegador. Probaremos las
distintas operaciones (suma, resta, multiplicacion y division) para
comprobar como el resultado llega al padre a través del evento que se lanza
desde el hijo y que se captura desde el padre.

SAEJ108_angular\@?l_comBCrng serve
** NG Live Development Server is running on http://locelhost 4268, **

{8} polyfills.bundle.js, polyfills.bundle.map (polyfills) 234 kB {4} [dnitial] [rendered]
{1} main.bundle.js, main.bundle.map (main} 7.68 kB {3} [initial] [rendered]
{2} styles.bundle.js, styles.bundle.map (styles) 9.85 kB {4} [initial] [rendered]
{3} vendor.bundle . js, vendor.bundle.map (vendor) 2.63 MB [initial] [rendered]
{4} inline.bundle.js, inline.bundle.map (inline)} @ bytes [entry] [rendered]
ack: Compiled successfully.
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Componentes: Ciclo
de vida (Lifecycle hooks)

Las directivas y componentes poseen un ciclo de vida Importante

de tal manera que se crean, se actualizan y finalmen-

te se destruyen. Angular ofrece los lifecycle hooks (o Podemos usar
“ganchos” del ciclo de vida) para que los desarrollado- algunos métodos para
res puedan aprovecharlos por mediacion de interfaces aprovecharnos de las

acciones que se realizan
durante el ciclo de vida
de un componente
como, por ejemplo,
inicializar variables o

cuyo nombre es idéntico al evento producido, pero
anteponiéndole el prefijo mg. Las directivas poseen un
ciclo mas corto.

Los lifecycle hooks son los siguientes: destruir recursos antes
de que el componente

DIRECTIVAS sea destruido.

- ¢ ngOnChanges: cuando
se detectan cambios en las
propiedades de entrada. El método recibe un objeto
SimpleChanges de los valores de propiedad actuales y
anteriores.
e ngOnlInit: tras la primera ejecucion de ngOnChanges.
Se llama solo una vez e inicializa el componente o directiva.
Usamos este método para realizar inicializaciones justo después
de la construccion del componente. Es un buen lugar para
cargar datos.
e ngDoCheck: se usa para actuar sobre los cambios que
Angular no captura y que pueden tener cierto interés mas alla
de un simple cambio de estado.
e ngAfterContentInit: después de inicializar el contenido
del componente. Solo existe en los componentes.
o ngAfterContentChecked: tras cada comprobacion del
contenido del componente. Solo existe en los componentes.
Comprueba el contenido visualizado en el componente.
e ngAfterViewlnit: después de que las vistas del componente
se inicialicen y después de ngAfterContentChecked.
o ngAfterViewChecked: después de cada comprobacion de la
NaATerViewC hecked vista de un componente. Se llama después de ngAfterViewlInit
| y de cada ngAfterContentChecked.
e ngOnDestroy: antes de destruir el componente. Usamos
este meétodo para realizar la limpieza de recursos que

g Chan o

E,.él",hfhgim_'.f{.-_\-,l
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Angular no realiza automaticamente y es un buen lugar para avisar a otros
componentes de que el componente en curso se va a destruir.

En el siguiente ejercicio realizaremos una pequefia aplicacion en la que generaremos
una traza de forma que podamos monitorizar cual es la secuencia en la que sucede
cada uno de estos momentos del ciclo de vida de un componente mediante la con-
sola del navegador.

1.

88

En primer lugar, nos ubicaremos en ej100_angular y crearemos el proyecto
cmpLH mediante el comando ng new. Seguidamente, renombraremos el
proyecto para que haga referencia a nuestro niumero de ejercicio. Para ello,
ubicados en el directorio Ej100_angular, usaremos el comando rename.
A continuacioén, nos ubicaremos en nuestro directorio 022_cmpLH y
crearemos un nuevo componente (compol) con el comando ng.

C:\Ej100 angular>ng new cmpLH
C:\Ej100 angular>rename cmpLH 022 cmpLH

C:\EJjl100 angular>cd 022 cmpLH

C:\Ej100 angular\022 cmpLH>ng g c compol

:\Ej18e angularing now cmplH
installing ng2

create .editorconfig

create README.md

create src\app\app.component.css

create srchapp\app.component _html

create src\app\app.component .spec.ts

create src\app\app.component _ts

ctreate src\appi\app.module.ts

create srcl\assets\.gitkeep

create srcyenvironmentsienvironment.prod.ts

create src\environments\environment.ts

create src\favicon.ico

ZEJ188_anpgul ar\@l? _cmplH»ng g o compol
installing component
create srchapp\compol\compol.component.css
create src\app\compol\compol.component .himl
create src\appicompol\compol._componant _spec_ts
create src\app\compol\compol.component .. Ts
update src\app\app.module.ts

IC:\Ej1e8 angular\@22 cmplH»ng serve

Una vez creado el componente, abriremos la aplicacion con nuestro editor
y modificaremos el archivo app.component.html para incluir nuestro
componente compol:



<hl>{{title}}</hl1>
<hr>
<div class="container bg”><br>

En app.component <input class="form-control”

[ (ngModel) ]="salidaPadre”><br>
</div>

<br><hr><app-compol [entradaHijo]="salidaPadre”></app-

compol>

Observemos que dentro de las etiquetas <app-compol>, hemos indica-
do que queremos pasar a compol, el valor de la variable salidaPadre de
app.component.ts (que definiremos a continuacion) dentro de la variable
entradaHijo (que también definiremos en compol).

Modificamos app.component.ts para que la clase AppComponent quede
de la siguiente manera:

export class AppComponent {

title = ‘app works!’;
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salidaPadre: string = ;

}

Modificamos el archivo compol/compol.component.html para que
tenga el siguiente contenido:

<p>compol works!</p>
<div class="container bg”>

<br> En compo 1 <input class="form-control” [ (ngModel)]="

entradaHijo”><br><br>

<div class="container”>Hola {{ entradaHijo }}</div>

</div><br>

En la clase de compo1 modificaremos el import existente para que tenga lo
siguiente:

import { Component, OnInit, SimpleChanges, Input, OnChanges,

ViewChild } from ‘@angular/core’;

En la clase CompolComponent incluimos un método por cada momento
del ciclo de vida:
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export class CompolComponent implements OnInit {

A7
’

@Input () entradaHijo: string =

contador: number = 0;
constructor () { }
ngOnInit () { this.mostrar (“pasa por ngOnInit”); }

ngOnChanges (cambios: SimpleChanges) {
for (let propiedad in cambios) {

let cambio = cambios|[propiedad];

let actual JSON.stringify (cambio.currentValue) ;
let anterior = JSON.stringify(cambio.previousValue) ;

this.mostrar (“Pasa por ngOnChanges. Propiedad (% +
propiedad + “) wvalor actual (“ + actual + “) wvalor anterior

(™ + anterior + “)7”);

ngDoCheck () { this.mostrar (“pasa por ngDoCheck”); }

ngAfterContentInit () { this.mostrar (“pasa por

ngAfterContentInit”); }

ngAfterContentChecked () { this.mostrar (“pasa por

ngAfterContentChecked”); 1}

ngAfterViewInit () { this.mostrar (“pasa por ngAfterViewInit”);
}

ngAfterViewChecked () { this.mostrar (“pasa por

ngAfterViewChecked”); 1}
public mostrar (texto: string) {
this.contador += 1;

console.log(this.contador + “ - “ + texto);

Ahora, ubicados en el directorio 022_cmpLH, ejecutaremos ng serve y ob-

servaremos cOmo se muestra nuestra aplicacion en el navegador.
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5. De esta forma, podremos ver los displays de texto que se generan cada vez
que ejecutamos la aplicacion y cada vez que introducimos algun caracter en
las cajas de texto de las vistas.
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Directivas: Definicion

Las directivas permiten afiadir a HTML un comporta-

. NP . . Importante
miento dinamico mediante una etiqueta o un selector.
Dependiendo del tipo de directiva, podemos cambiar
la apariencia o comportamiento de un elemento o .
. S - L para cambiar el
incluso anadir o eliminar elementos del DOM (do- aspecto de sus
cument object model 0 modelo de objetos del elementos y modificar

documento). la estructura del DOM
dinamicamente.

Utilice las directivas

Basicamente, existen dos tipos de directivas:

e Directivas estructurales: alteran la estructura del DOM afadiendo,
sustituyendo o eliminando elementos. Empiezan por asterisco (*).
e ngFor: permite iterar sobre una lista de elementos y realizar diversas
acciones en un HTML como, por ejemplo, fabricar listas.
e nglIf: en base a una evaluacion, crea o elimina elementos en el DOM.
e ngSwitch: gestiona conjuntos de tags eliminando los que no cumplan
una condicion.
e Directivas de atributo: modifican la apariencia de un elemento o
modifican su comportamiento.
¢ ngClass: permite afladir o eliminar dinamicamente una o varias clases
CSS en un elemento.
e ngModel: habilita un mecanismo de binding bi-direccional.
e ngStyle: permite asignar varios estilos inline a un elemento.
También podemos considerar que un componente es un tipo de directiva concreto
al que se le ha dado un decorador propio por tratarse de un caso especial.

En el siguiente ejercicio se muestra como poder aplicar dos clases de forma condi-
cional con ngClass.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en ejl100_angular y crearemos un
proyecto denominado dirNgClass.

\red ef108 angular

:AEj1e@ angular>ng new dirdgClass
installing ng2

create .editorconfig
create README .md
create src\app\app.component.css
create src\applapp. component . iitml
create sro\app\app . component . spec.ts
create sro\applapp . component . ts
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2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro namero de ejercicio. Para ello, ubicados en el directorio Ej100_
angular, simplemente escribiremos lo siguiente:

C:\Ej100 angular>rename dirNgClass 023 dirNgClass

A continuacion, podemos ubicarnos en nuestro nuevo directorio y arran-
car la aplicacion para verla en nuestro navegador. Para ello, teclearemos lo
siguiente:

C:\Ej100 angular>ecd 023 _dirNgClass

C:\EJj100 angular\023 dirNgClass>ng serve

:\Ej1ee angular>cd @23 dirNgClass

iC:\Ej1ee_angularyez23 dirmpgClassing serve

*® NG Live Development Server is running on hittp://localhost: 4284, **

JHash: 9479e6538d5d4ba9e610

Time: 11859ms

chunk {8} polyfills.bundle.js, polyfills bundle.map (polyfills) 232 kB {4} [initial] [rendered]
chunk {1} main.bundle.js. main.bundle.map (main) 4.94 kB {3} [initial] [rendered]

chunk {2} styles.bundle.js, styles.bundle.map (styles) 9.7 kBl {4} [initial] [rendered]

chunk {3} vendor.bundle.js, vendor.bundle.map (wvendor) 2.63 MB [initial] [rendered]

chunk {4} inline.bundle.js, inline.bundle.map (inline) @ bytes [entry] [rendered]

Iuebpack: Compiled successfully.

’ O b4
/ T3 DirtigClass % AN
- O |(D localhost4200 ﬁ'

» | Oros marcadoces
app works!

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso, usa-
mos Atom) y modificamos el archivo styles.css afladiendo una definicion
para las clases fa (fondo amarillo) y 1g (letra grande):

.fa { background-color: rgb(255,246,51); 1}

.1lg { font-size: 200%; }

Seguidamente, modificaremos nuestro archivo app.component.ts para
que la clase AppComponent quede de la siguiente manera:
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3. Por ultimo, modificaremos el fichero app.component.html para que
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export class AppComponent ({
title = Y023 dirNgClass’;
fondoAmarillo=false;
letraGrande=false;
checkFondo () {
this.fondoAmarillo=!this.fondoAmarillo;
}
checkLetra () {
this.letraGrande=!this.letraGrande;
}
asignaClases () {
let classes = {
fa: this.fondoAmarillo,
lg: this.letraGrande
i

return classes;

}

tenga el siguiente contenido:

<hl>{{title}}</hl>

<input type="checkbox” (change)="checkFondo()"”>

Fondo. (fondoAmarillo = {{fondoAmarillo}})<br>

<input type="”checkbox” (change)="checkLetra()”>

Tam.letra. (letraGrande = {{letraGrande}})<hr>

<div [ngClass]="asignaClases()”>
Este texto variard segun el resultado del método.<br>
Si fondoAmarillo=true -> el fondo serd amarillo.<br>
Si letraGrande=true -> las letras seran grandes.

</div>

<hr>




En el navegador, observaremos que nuestra aplicacion muestra un texto con
dos checkboxs que permiten cambiar el fondo de nuestro div y aumentar
el tamafo de la letra segin si los marcamos o no, o hacer ambas cosas.

Pruebe a marcar y desmarcar para comprobar el efecto.
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& 3 G0 @ kohoban ax|# s WD i

(3=n rraecadorer

\ - B X
/N DTl =\

£ a3 a|l:_}|c.u||m-_.1.::u & ﬁ_i&’ a @B L2 i

£l TR matdaies
-} =
023 dirNgClass 023 dirNgClass
E ;‘”Ld"m[m:‘l"“p‘g::"l;:: :’:‘“3 # Fondo. (fondoAmarille = true)
. betmm. (st mizc & Tom,letrs, {|lstraGrands = false)
Este texto enriant segin ¢l resultado def métodn .
i faadoAmarilio=true - al fondo serd smarillo, sl e
51 letmGrnde=tme - |as letrms serdn grandes- : R D
- 51 letrmGrande—true = las letms serin grandss.
- (=} E3

_.-'D Dol WO
SO0 O ahasdies

Q| ¥ e W &P}
v o e

023 dirNgClass

& Pondo, (fandaAmarillo = false)
B Tum. |, (ytraGraade = )

Este texto variara segiin el resultado del método,
8i fondoAmarillo=true -> el fondo serd amarillo.
Si letraGrande=true -> las letras serin grandes.

/O Dol <\

€ 38 0 [0uarman

023 dirNgClass

M Fanda, (FandecAmaridlo = trme)
B Tam letra. (betraGrande = e}

Este texto variard segtn el resultado del método.
Si fondoAmarillo=true -> el fondo serd amarillo.
Si letraGrande=true -> las letras serdn grandes.
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Directivas: nglf

Tal y como habiamos comentado en el ejercicio an-
Importante - . - o
terior, *ngIf permite afiadir o eliminar un elemento

Utilizar *nglf permite al DOM si se cumple una determinada condicion. A
optimizar recursos al diferencia de la propiedad visibility de CSS donde
reducir el DOM y, con ello, se puede ocultar un elemento, ngIf lo elimina fisi-
facilitar la transferencia de camente si la condicion no se cumple, de forma que
recursos por la red. no consume recursos.

En el siguiente ejercicio, mostramos unos elementos div basandonos en *ngIf y en
el valor asociado a unas variables de tipo Boolean. Dichos div se hallan anidados en
una sencilla jerarquia que hemos llamado grupos, los cuales contienen subgrupos.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en ej100_angular y crearemos el proyecto
dirNgIf mediante el comando ng new:

C:\EJjl100 angular>ng new dirNgIf

\>cd EJ198_angular ~

:\Ej188 angular>ng new dirNglf
installing ng

cregte .editorconfig

create README .md

create src\app\app.component.css

create src\app\app.component.himl

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a nues-
tro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio Ej100_
angular, escribiremos lo siguiente:

| C:\Ej100_angular>rename dirNgIf 024_dirNgIf |

A continuacion, nos ubicaremos en 024_dirNgIf y arrancaremos la aplica-
cion para comprobar como funciona en nuestro navegador. Para ello, teclea-
remos lo siguiente:
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C:\Ej100_angular>cd 024_dirNgIf

C:\Ej100_angular\024_dirNglf >ng serve

\Ej1ee_angular:rename dirMglf 824 dirNglf

s\Ejiee_angularscd 628_dirNglf

:\Ej1ea_angularyB2a_dirNgIfing serve
* NG Live pevelopment Server is running on http://localhost: 4286, **

ash: fLibacebiBaodfesfoes
ime: 13835ms
{8} polyfills.bundle.]s, polyfills.bundle.map (polyfills) 234 kB {4} [initial] [rendered]
{1} main.bundle.js, main.bundle.map (main) 5.68 KB {3} [initial] [rendered]
{2} styles.bundle.js, styles.bundle.map (styles) 9.71 kB {4} [initial] [rendered]
{3} vender.bundle.]s, vender.bundle.map {vendor) 2.63 MB [initial] [rendered]
{4} inline.bundle.js, inline.bundle.map (inline) & bytes [entry] [rendered]
: Compiled successfully.

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso, usa-
mos Atom) y modificamos el archivo styles.css afiadiendo una definicion
para las clases uno (para div de tipo grupos), dos (para subgrupos) y tamB
para el tamafio de los botones:

.uno{ border: 3px solid #F00; background-color:
lightblue;}

.dos{ border: medium double #369; background-color:

yellow; }

.tamB{ height:40px; width:300px; }

Seguidamente, modificaremos nuestro archivo app.component.ts para
que la clase AppComponent quede de la siguiente manera:

export class AppComponent {
title = ‘024 dirNgIf’;
grupol=false;
grupoz2=false;
subgrupoll=false;
subgrupol2=false;
subgrupo2l=false;
subgrupoz22=false;

}

A continuacion, modificaremos el fichero app.component.html para que
tenga el siguiente contenido:
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<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css”
integrity="sha384-rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAv56rSmL1dC3R/

AZzGRNGxQQOKnKkoFVhFQhNUwEyJ” crossorigin="anonymous”>
<hl>{{title}}</hl1>

<button type="button” class="btn btn-success tamB”

(click)="grupol=!grupol”>
Grupol. (grupol = {{grupol}})</button><br>
<div *ngIf="grupol” class="uno”>Grupol.<br>

<button type="button” class="btn btn-primary tamB”
(click)="subgrupoll=!subgrupoll”>Subgrupoll. (subgrupoll

{{subgrupoll}})</button><br>
<div *ngIf="subgrupoll” class="dos”>Subgrupoll<br></div>

<button type="button” class="btn btn-primary tamB”

(click)="subgrupol2=!subgrupol2”>
Subgrupol2. (subgrupol2 = {{subgrupol2}})</button><br>
<div *ngIlf="subgrupol2” class="dos”>Subgrupol2<br></div>
</div>
<br>

<button type="button” class="btn btn-success tamB”

(click)="grupo2=!grupo2”>
Grupo2. (grupo2 = {{grupo2}})</button><br>
<div *ngIf="grupo2” class="uno”>Grupo2.<br>

<button type="button” class="btn btn-primary tamB”

(click)="subgrupo2l=!subgrupo2l”>
Subgrupo2l. (subgrupo2l = {{subgrupo2l}})</button><br>
<div *ngIf="subgrupo2l” class="dos”>Subgrupo2l<br></div>

<button type="button” class="btn btn-primary tamB”

(click)="subgrupo22=!subgrupo22”>
Subgrupo22. (subgrupo22 = {{subgrupo22}})</button><br>
<div *ngIf="subgrupo22” class="dos”>Subgrupo22<br></div>

</div>




Observe que hemos afiadido la siguiente referencia para poder utilizar
Bootstrap y de esta forma, afiadir clases y funcionalidades a la aplicacion:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.

com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css”
integrity="sha384-rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAvV56rSmL1dC3R/

AZzGRNGxQQKNnKkoFVhFQhNUwEyJ” crossorigin="anonymous”>

Por altimo, observaremos el aspecto de nuestra aplicacion en el navegador.
Si pulsamos sobre el botén del Grupol veremos como se despliega el div
asociado. Si pulsamos sobre Subgrupol1 y Subgrupo12 aparecen los div
de dichos subgrupos. Si pulsamos sobre todos los botones veremos todos los
div asociados.
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Directivas: ngFor

La directiva ngFor permite insertar bloques de codigo HTML de forma dinamica,
basandose en una lista de elementos (en general, arrays). La sintaxis general es la
siguiente:

‘<tag *ngFor="1let elemento of elementos”></tag> ‘

donde tag es el elemento HTML que queremos
crear segun el namero de iteraciones (p. ej., Importante
div, p, li, etc.) y elementos en la lista de ele-

mentos que iremos asignando uno a uno a ele-
mento mediante let.

Utilice *ngFor para
generar bloques HTML
basandonos en el

) ) . contenido de una lista
Podemos averiguar el numero del elemento que se esta de elementos.

tratando si afiadimos let i=index, tal y como se mues-
tra a continuacion:

‘<tag *ngFor="1let elemento of elementos ; let i=index “></tag>|

En primer lugar, nos ubicaremos en €j100_angular y crearemos el proyec-
to dirNgFor.

:\Ej1e@ angular>ng new dirNgFor
installing ng
create .editorconfig
create README.md
create src\app\app.component.css
create src\app\app. component. himl
create src\app\app.component.spec.ts
create src\app\app.component.ts
create src\app\app.module.ts
create src\assets\.pitkeep
create src\environments\environment.prod.ts

1. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio. Para ello, ubicados en el directorio Ej100_
angular, escribiremos lo siguiente:
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‘C:\EleO_angular>rename dirNgFor 025 dirNgFor ‘

A continuacion, nos ubicaremos en 025_dirNgFor y arrancaremos la apli-
cacion para comprobar como funciona en nuestro navegador. Para ello, te-

clearemos lo siguiente:

C:\EJj100_ angular>cd 025_dirNgFor

C:\EJj100 angular\025 dirNgFor >ng serve . i”"’:

Welcome to app!

(NEf100 _angularscd 825 dirNgFor

SAEJ10d_angularhg2s_dirgForsng serve
* NG Live Development Server is renning on http://localhost:4288. **
shi: SEbDEETCLEOETCHTED

Time: 1166Ems
chunk {8} polyfills.bundle.js, polyfills bundle.map (polyfills) 234 kB {4} [initial] [rendered]

chunk {1} maln.bundle.{s, maln.bundle.nap (main) 4.72 kB {3} [initial] [rendered)
Chunk {2} styles bundle.]s, styles bundle.map (styles) 9.71 kB {4} [initlal] [rendered]
chunk {3} vendor bundle. s, vendor bundle.map (vendor) 2.63 MB [indtdal] [rendered)
chiwini {4} inline bundle.qs, inline bundle.mep (inline) @ bytes [entry] [rendered]
peebpack: Compiled successfully.

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso, usa-
mos Atom) y modificamos el archivo app.component.ts para que la clase
AppComponent quede de la siguiente manera:

export class AppComponent {
title = ‘025 dirNgFor’;
public nombres = [
{nom:”uno”,edad:10},
{nom:”dos”,edad:20},

{nom:”tres”,edad:30}

17

Podemos observar que hemos creado un pequeno array denominado nom-
bres con tres objetos compuestos inicamente por el campo nom y edad.

A continuacion, modificaremos el fichero app.component.html para que
tenga el siguiente contenido:
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<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.
bootstrapcdn.com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/
css/bootstrap.min.css” integrity="sha384-
rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAV56rSmL1dC3R/
AZzGRNGxXQQKNKkoFVhFQhNUwEyJ” crossorigin="anonymous”>

<hl>
{{title}}

</h1>

<div class="container”><br>
<ul class="list-group”>

<1li class="1list-group-item list-group-item-success”

*ngFor="1let nombre of nombres; let i=index”>
<p>{{i + 1}} - </p>
<p>Nombre: <b>{{ nombre.nom }}</b></p>
<p>, edad: <b>{{ nombre.edad}}</b></p>
</1li>
</ul>

</div>

Observe que hemos afiadido la siguiente referencia para poder utilizar
Bootstrap y, de esta forma, afladir clases y funcionalidades a la aplicacion:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css”

integrity="sha384-rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAv56rSmL1dC3R/

AZzGRNGxQQOKnKkoFVhFQhNUwEyJ” crossorigin="anonymous”>

Ahora, observaremos el aspecto de nuestra aplicacion en el navegador.

Si lo desea, comente la primera linea del archivo app.component.html
(la de <link rel...) para comprobar el aspecto de la aplicacion sin utilizar las
clases de Bootstrap.
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Directivas: ngSwitch

La directiva mgSwitch funciona como el Importante

clasico switch que podemos encontrar en
multitud de lenguajes (p. ej., JavaScript). Utilice *ngSwitch cuando necesite
Es decir, evaltia una expresion y compara su usar varios nglf que usan la misma

resultado con una serie de valores afiadien-
do al DOM el bloque asociado en caso de
coincidencia. Funciona con los siguientes

elementos:

expresion y quiera mostrar un
bloque en el caso de que no se
cumpla ninguna comparacién con
los valores existentes.

Keywords

Comentarios

[ngSwitch]="variable”

Expresion que se define como un atributo y
que evalta el contenido de variable. Utiliza la
propiedad binding. Como variable, también
puede usarse una interpolacion ({{ exp }} como
veremos en ejercicios posteriores).

*ngSwitchCase Define la comparacion que se va a realizar. Si se
cumple, se muestra el elemento HTML asociado
(div, p, L, etc.).

*ngSwitchDefault Define el elemento por defecto que se va a

mostrar cuando no hay ninguna coincidencia.

A continuacion, mostramos una estructura simple:

</elemento>

<elemento [ngSwitch]="variable”>
<elemento *ngSwitchCase="’valorl’”>.</elemento>
<elemento *ngSwitchCase="'valor2’”>.</elemento>

<elemento *ngSwitchDefault>..</elemento>

También podriamos utilizar la siguiente sintaxis:

‘<elemento ngSwitch="{{ variable }}”>
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En el siguiente ejercicio vamos a mostrar un bloque u otro segin el valor
que asignemos a una variable al pulsar alguno de los botones incluidos en
nuestra pagina.

En primer lugar, nos ubicaremos en €j100_angular y crearemos el proyecto
dirNgSwitch.

Cthred ejled angular

[ =\WEj18@_angular:ng new dirNgSwitch
installing ng

create (editorcontig

create README . md

create src\apphapp. component . css
create src\apph\app. component . himl
create sec\app\app. component . spec_ts
create sec\apphapp. component . ts

le ts

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro numero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:

| C:\Ej100_angular>rename dirNgSwitch 026_dirNgSwitch |

A continuacion, nos ubicaremos en 026_dirNgSwitch y arrancaremos la
aplicacion para comprobar como funciona en nuestro navegador. Para ello,
teclearemos lo siguiente:

C:\EJj100 _angular>cd 026_dirNgSwitch

Welcome to app!

C:\Ej100 angular\026 dirNgSwitch>ng serve

oW Ef1e9 angular:renans dirMpswitch 826 dirdgseitch

i1\ C§100 angularicd 026 dirMgSwitch

10 VET108 angulor\B26 dirlpSwitcheng serve

Liwe Development Serwer is rumning on bittps//localhost 42, **

Hash: ESRIlRMnCeeshfrzee
Time: 12519ms

i hank [8) polyFilis. bundle, s, polyFills, busdie man (polyfills) 214 kB {4} [Initial] [rencered]
i hinke f1} madn bDindle, §5, wain, bundle.nap (Aain) .09 kR {3} [Iaitial] [readered]
- haanke £2} styles bomdle. s, styles bindle map (Styles) 9.71 WA {4} [initial] [rendesed]

o haank £3} werdor bimdle. s, vendor bindle. map (vendor) 2.63 #8 [isitial] [Fesdered]

Eﬂnl {a4} Enline, biadie. §5, inlire himdle I-aE iin'line} # bytes [estry] [ceadered]

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso, usa-
mos Atom) y modificamos el titulo de la aplicacion dentro del archivo app.
component.ts para que la clase AppComponent quede de la siguiente
manera:

export class AppComponent {

title = ‘026 dirNgSwitch’;

Seguidamente, modificamos el archivo styles.css afiadiendo una definicion
para los colores de fondo de un par de DIV (bg y bg2) dejando el siguiente
contenido:
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.bg { background-color: #F9E79F; }

.bg2 { background-color: #D5F5E3; }

A continuacion, modificaremos el fichero app.component.html para que
tenga el siguiente contenido:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/
bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css” integrity="sha384-

rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAV56rSmL1dC3R/AZzGRNGXQOKNKKkOoFVhFQhNUwWEyJ”

crossorigin="anonymous”>
<hl>{{title}}</hl>
<br>
<div class="container bg” [ngSwitch]="opcion”> Valor seleccionado:

<div class="container text-success” *ngSwitchCase="'A’">Ha elegido la

opcion: <b>A</b></div>

<div class="container text-success” *ngSwitchCase="'B’”>Ha elegido la

opcion: <b>B</b></div>

<div class="container text-success” *ngSwitchCase="'C’”>Ha elegido la

opcion: <b>C</b></div>

<div class="container text-danger” *ngSwitchDefault><b>Sin seleccidn</b></

div>
</div>
<br>
<div class="container”>
<pbutton class="btn btn-primary btn-1g” (click)="opcion=’'A’">A</button>
<button class="btn btn-primary btn-md” (click)="opcion='B’"”>B</button>
<button class="btn btn-primary btn-sm” (click)="opcion=’'C’”>C</button>
</div>
<br>

<div class="container bg2”><h5>Boton pulsado : {{opcion}}</h5></div>

Observe que hemos incluido la siguiente referencia para poder utilizar
Bootstrap y, de esta forma, afladir clases y funcionalidades a la aplicacion:
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<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css”
integrity="sha384-rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAvV56rSmL1dC3R/

AZzGRnGxQQOKnKkoFVhFOhNUwEyJ” crossorigin="anonymous”>

Hemos querido poner tres botones de diferentes tamafios para ver algunas
posibilidades de Bootstrap.

3. Ahora, observaremos el aspecto de nuestra aplicacion en el navegador.

Vemos que, hasta que no pulsemos ningtin boton, se mostrara el texto Sin

seleccion.
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Directivas: ngModel

ngModel es un mecanismo que permite actualizar
. Importante
los valores de las variables usadas en el componente
y en el archivo HTML de forma bidireccional. Este .
Utilice *ngModel para

tema se ve con mas detalle en los ejercicios dedicados N Y S—-

al DATABINDING (One Way y Two Way). Antes bidireccional el contenido
de poder utilizar ngModel hemos de importar el For- de variables entre
msModule y afiadirlo en la lista de médulos impor- componentes y formularios
tados en app.module.ts, tal y como explicamos en o archivos HTML.

el ejercicio posterior:

import { FormsModule } from ‘@angular/forms’;

imports: [ BrowserModule, FormsModule ],

El ejemplo mas tipico utiliza el elemento INPUT para mostrar su funcionamiento y
su sintaxis general es la siguiente:

\ <input [ (ngModel)]="variable”> \

A la notacion [ ()] también se le conoce como banana in a box por la forma
grafica resultante al imaginar que los corchetes representan una caja y los paréntesis
una banana. En el siguiente ejemplo, vamos a trabajar con dos elementos de tipo
INPUT donde observaremos que, al escribir en cualquiera de ellos, se copiara el tex-
to al otro convirtiendo a minuasculas todo el texto en uno de ellos y a mayusculas
en el otro. Al mismo tiempo, mostraremos mediante interpolacion el contenido de
ambos INPUT. Hemos incluido un *ngIF para que el texto resultante de la concate-
nacion solo se muestre si hay algan caracter introducido en cualquier INPUT.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto
dirNgModel utilizando ng new.

IC:AET188 anpularsng new dirigModel
installing ng
create editorconfipg
create README md
create src\applapp.component. css
create srcl\app\app. component. himl
create sec\app\app. component . spec. ts
create sro\app\app. component  ts
create sec\epphapp.wodule. s
create srolassets) . pgitkesep
create seclenvironments\environment . prod._ts
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2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100_ angular>rename dirNgModel 027_dirNgModel

A continuacion, nos ubicaremos en 027_dirNgModel y arrancaremos la
aplicacion para comprobar como funciona en nuestro navegador. Para ello,
teclearemos lo siguiente:

C:\EJj100_ angular>cd 027_dirNgModel

C:\EJjl100 angular\027 dirNgModel>ng serve

AEFLIBE angularrrename dirlgMode]l 827 dicigModel
AEjI0E_angularecd 827 _dirtgEode]

(AEj108_angularyB2?_dirNgModeling serve
** NG Live Development Server is runnming on http://localhost 4288, =

Hash: fEso9elaicEreareiict

[Time: i1649ms

ichisn (@} polyfills_ bwndle. s, polyfills bundle map (polyfills) 224 kb {4} [initial] [rendersd]
ichunk {1} main.bundle,. j5, main.bundle.map (main) 5 kB {3} [initial] [rendered]

chunk: {2} styles bundla,is, styles, bendle map (styles) 9.71 kB {4} [initis]l] [rendered]

chun ko {3} wendor.bundle. s, wender.bundle.mag (vendor) 2.63 MB [initlal] [rendered]

Chunk {4} inline.bundle.js, inline.bundle.mag (inline) & bytes [entry] [rendered]

pmebpack: Compiled seccessfully.

Tal y como habiamos anticipado al principio, hemos de modificar también
el archivo app.module.ts para que contenga las importaciones comenta-
das y, en definitiva, lo siguiente:

import { BrowserModule } from ‘@angular/platform-browser’;
import { NgModule } from ‘@angular/core’;
import { FormsModule } from ‘@angular/forms’;
import { AppComponent } from ‘./app.component’;
@NgModule ({

declarations: [ AppComponent ],

imports: [ BrowserModule, FormsModule ],

providers: [],

bootstrap: [AppComponent],

})

export class AppModule { }

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso, usa-
mos Atom) y modificamos el archivo app.component.ts para que la clase
AppComponent quede de la siguiente manera:
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export class AppComponent {

title = ‘027 dirNgModel’;
nombre = ‘';

nombrez = ‘';
cambiaNombre () {

this.nombre=this.nombre.tolLowerCase () ;
this.nombre2=this.nombre.toUpperCase () ;
}
cambiaNombre?2 () {
this.nombre2=this.nombre2.toUpperCase () ;

this.nombre=this.nombre2.toLowerCase () ;

Seguidamente, modificamos el archivo styles.css afiadiendo una definicion
para los colores de fondo de los div existentes (bg y bg2) dejando el si-
guiente contenido:

.bg { background-color: #F9E79F; }

.bg2 { background-color: #D5F5E3; }

A continuacion, modificaremos el fichero app.component.html para que
tenga el siguiente contenido:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/
bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css” integrity="sha384-
rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAV56rSmL1dC3R/AZzGRNGXQOKNKkoFVhFQhNUwWEyJ”
crossorigin="anonymous”>
<hl>{{title}}</hl>
<br>
<div class="container bg”>
<br>
<input class="form-control” [ (ngModel)]="nombre”
(keyup) ="cambiaNombre ($event) ”><br>
<input class="form-control” [ (ngModel)]="nombre2”
(keyup)="cambiaNombre?2 ($event) "><br>
</div>
<br>
<div *ngIf="nombre” class="container bg2”>
<h3>Hola {{ nombre }} / {{ nombre2 }}</h3>

</div>




Observemos como se ve ahora nuestra aplicacion en el navegador.

P - o %
/18 DitigMadel - x \

€ 2 C 0|0 lccamosta20d | #

Otros marcedores

27 dirNgModel

Si introducimos el texto JuAnTo en cualquiera de las cajas de texto
correspondientes a los INPUT, veremos coOmo en la primera caja aparece
todo el texto en mintsculas y en la segunda, en mayusculas.

. . - o X%
/8 DeNgModel % N\

¢ C OB | #

Ctros marmadanes

27 dirNgModel

juanio J

| JUANTO |
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Directivas: ngStyle

ngStyle permite asignar varios estilos inline a un elemento con la definicién de
una serie de estilos o bien al asociar una funcion que devuelve uno o varios estilos
en funcion de una serie de condiciones. La sintaxis general es:

[ngStyle]="{ ‘propiedadl’ : variable, ‘propiedad2’: ‘valor2’}”
Por ejemplo:

[ngStyle]="{‘color’: color, ‘font-weight’: ‘bold’}”

Si asociamos una funcién usariamos:

[ngStyle]="funcion()”
Por ejemplo:

[ngStyle]="defineEstilos ()"

En el siguiente ejercicio, mostraremos un div en el que
usamos ngStyle aplicando unos estilos mas o menos
fijos que solo se apoyan en una variable para determi-
nar el color del texto y, a continuaciéon, mostraremos i

. . . . . tenga que aplicar
un div al que asociamos una funcion que evaluara va- diferentes estilos en
rias condiciones y dara como resultado un conjunto de T
estilos que se aplicaran simultaneamente. Al igual que de condiciones.
en el ejercicio anterior, tendremos que importar For-
msModule para utilizar ngModel (como veremos a
lo largo del ejercicio).

Utilice *ngStyle cuando

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto
dirNgStyle utilizando ng new.

[ :\>cd E§108_anpular

-\Ej188 angularsng new dirNgStyle
installing ng
create .editerconfig
create README md
create src\app\app.component.css
create src\applapp.component. himl
credte sech\app\app.component_spec._ts
create src\app\app.component.ts
create src\apphapp.module. ts
create src\assetsY . pitkeep
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Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro numero de ejercicio. Para ello, ubicados en el directorio Ej100_
angular, escribiremos lo siguiente:

‘ C:\EJj100_angular>rename dirNgStyle 028 dirNgStyle |

A continuacion, nos situaremos en 028_dirNgStyle y arrancaremos la apli-
cacion para comprobar como funciona en nuestro navegador. Para ello, te-
clearemos lo siguiente:

/T Deligityle X4
- - 3 .(]: localhastAZi0 a 15| .

)

C:\EJj100_angular>cd 028_dirNgStyle

C:\EJjl00 angular\028 dirNgStyle>ng serve

Welcome to app!

fo:\EJ188 angularsremame dirsigstyle 828 dirdgstylo
COET TR angularscd 8ZE_dirHgsTyle

1 AEFL8 angularie28 dirhgStiylesng serve

** NG Liwe Developnent Server is running on http://locelbost:q2es. **

Hash: efr3s03593258671bE0a

Time: 12733ms

{Chnik {8} polyfills mmdle, Js, polyFills bndle wep (polyfFills) 234 k8 {a} [initial] [repdered]
churk £} main.bundle, s, main. bundle map (maim) 8.83 kB {3} [initial] [rendsred]

khurk {2} styles.bundlz.3s, styles.bundie.mop (styles) 9.71 kb {4} [initiol] [rendered]

khunk {2} vendor bundle s, wendor.bundle.mop {wendor) 2.83 MB [indtial] [readered]

khunk {4} inlire bundla_js, iniine.bundle.map (inline) @ bytes [entry] [rendered)

hobpack: Compilod coccessiully.

-

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso, usa-
mos Atom) y, tal y como habiamos anticipado al principio, hemos de mo-
dificar el archivo src/app/app.module.ts para que contenga las importa-
ciones comentadas y, en definitiva, lo siguiente:

import ..

import { FormsModule } from ‘@angular/forms’;

imports: [ BrowserModule, FormsModule ],

H)

export class AppModule { }

Seguidamente modificamos el archivo app.component.ts para que la cla-
se AppComponent quede de la siguiente manera:
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export class AppComponent {

title = ‘028 dirNgStyle’;

color = ‘blue’;
hayLetraGrande:boolean = false;
hayColorFondo:boolean = false;
hayLetraColor:boolean = false;
hayLetraltalica:boolean = false;

defineEstilos () {
let styles= {
‘font-size’: this.hayLetraGrande ? ‘300%’ : ‘initial’,

‘background-color’: this.hayColorFondo ? ‘#58FA58’

‘#FFFFFF’,
‘color’: this.hayLetraColor ? ‘red’ : ‘black’,
‘font-style’: this.hayLetraltalica ? ‘italic’ : ‘normal’

b

return styles;

Seguidamente, modificamos el archivo styles.css al afiadir una definicion
para cada uno de los div existentes (divl y div2), dejando el siguiente
contenido:

.divl {

border-top: 10px solid blue; border-bottom: 5px solid red;
height: 120px; width: 70%;

background-color: #A9E2F3;
}
.div2 |

border: 10px solid green; height: 100px; width: 70%;
background-color: #58FA58;

text-align: center;

}




A continuacion, modificaremos el fichero app.component.html para que
tenga el siguiente contenido:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/

bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css” integrity="sha384-
rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAvV56rSmL1dC3R/AZzGRNGXQQOKNKkoFVhFQhNUWEyJ”

crossorigin="anonymous”>
<hl>{{title}}</hl><br>

<div class="container” [ngStyle]="{‘color’: color, ‘font-weight’:

‘bold’, ‘font-size’: '150%'}”>Texto2</div>
<br>
<div class="container divl”>

<input type="checkbox” name="hayLetraGrande”

[ (ngModel) ]="hayLetraGrande”>Tamafio<br>

<input type="checkbox” name="hayColorFondo”

[ (ngModel) ]="hayColorFondo”>Fondo<br>

<input type="checkbox” name="hayLetraColor”

[ (ngModel) ]="hayLetraColor”>Color<br>

<input type="checkbox” name="hayLetraltalica”

[ (ngModel) ]="hayLetraltalica”>Italica<br>
</div>
<br>
<div class="container div2” [ngStyle]="defineEstilos ()”>Texto</div>

Observemos como se ve ahora nuestra aplicacion en el navegador.

1028 dirNgStyle

Texto2

| Tamahts
Ciraiicy

3. Si marcamos los checkbox (Tamaiio, Fondo, Color, Italica) veremos
como varian los estilos del bloque inferior.
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Directivas: Mezcla

En el siguiente ejercicio realizaremos una aplicacion en
la que se combinan las directivas mostradas en los ejer-
cicios anteriores. Mostraremos una coleccion de nime-
ros y un par de checkbox para escoger la visualiza-
cion de nimeros pares o impares, ambos o ninguno.
En primer lugar, se muestra un botén mediante el cual
podemos usar *nglIf visualizando (o0 no) el div prin-
cipal con los checkbox y nameros. Para los chec-
Kkbox, usaremos ngClass para llamar a la funcion
clActividad() que aplicard una clase cambiando el
color (activo o inactivo). A continuacién, usaremos

Importante

Utilice las directivas
siempre que pueda para
simplificar su trabajo y
dejar que sea Angular
quien aplique la parte
mecanica que sea
posible para alterar

el DOM.

el *ngFor para crear un div por cada uno de los nameros existentes en un array de
numeros definido en el componente. Luego, usaremos ngSwitch para determinar
el valor a comparar en *ngSwitchCase. Dicho valor sera el resto de dividir el indi-
ce de cada elemento dentro de la lista entre dos para saber si es par o impar. Segun

sea par o impar, se aplicara un color con ngStyle.

Al igual que en los ejercicios anteriores, tenemos que importar el FormsModule y
anadirlo en la lista de modulos importados en app.module.ts, tal y como explica-

remos a lo largo del ejercicio.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto

dirNgMezcla utilizando ng new.

:\E3188_angularsng new dirlpMercla
installing ng

create Lediterconfig

creste REAME md

create src\applapp. component . css

create src\apphapp. cosponent . hital

create sro\apphapp. component. spec. ts

create srchapphapp. coRponent., ts

create srclapphapp.module.ts

create sroiassets\. githeep

create sroienvironments\environsent prod_ts

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto ubicandonos en Ej100_angular

y escribiendo lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename dirNgMezcla 029 dirNgMezcla
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A continuacién, nos situaremos en 029_dirNgMezcla y arrancaremos la

aplicacion para comprobar como funciona en nuestro
teclearemos lo siguiente:

navegador. Para ello,

C:\EJj100 angular>cd 029 _dirNgMezcla L

C:\EJjl100 angular\029 dirNgMezcla>ng serve

£:YWE]1o8 sngularrrenome dirfigMezclo 025 dirdigrezcls
f1NEJLe anpularrcd 800 _dirtgMercla

PREFINE_smpulaci\Be diripherclasag serve

® MO Live Development Serwer Ls runeing o hitp://localbost 4798, **
Hoch: BB1E4FeoBcdIdectldct
fFim=: 1155%mns

{8} polyfills bundie, =, polyFills bundie map (polyFills) 234 k& {4} [inivial] [rencsred]
5

iimsh: 1} mala. bundle js. main buedle map (mafn) 5.71 kA {3} [initial] [rerdorad

thusk f2} styles bundle.is, styles.bondle nop (styles) 9.81 &8 {8} [dnitial] [rendersd]
Tk 3} versdor bundle, §s, wesdor,bundle.map {(wendar) 2.63 MO [initfal] [rencered]
ik {4} inline bundle. s, indine.bundle.map (ialime) @ bytes [entry] [reederad]
pobpaci: Compiled successfully.

& 4|

= 2 | @ rocathosta200

Welcome to app!

Ahora, abrimos nuestro proyecto y modificamos el archivo src/app/app.
module.ts para que contenga las importaciones comentadas y, en definiti-

va, lo siguiente:

import { FormsModule } from ‘@angular/forms’;

imports: [ BrowserModule, FormsModule ],

Seguidamente modificamos app.component.ts para
Component quede asi:

que la clase App-

export class AppComponent {
title = ‘029 dirNgMezcla’;

mostrar = false;

numeros:number [] = [1,2,3,4,5,6];

pares:boolean = true; impares:boolean = true;
colorPar = ‘blue’; colorImpar = ‘red’;
clActividad (valor) {

let classes = { activo: valor, inactivo: !wvalor };

return classes;

Seguidamente, modificamos styles.css afiadiendo diversas definiciones

para div, textos y el boton:



o)

.divBg { border: 10px solid green; width: 70%; background-color:
#F3F781; }
.tamB { height:40px; width:50%; }

.activo { color: blue; }

.inactivo{ color:red; }

A continuacion, modificaremos el fichero app.component.html para que
tenga el siguiente contenido:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css”
integrity="sha384-rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAv56rSmL1dC3R/
AZzGRnGxQQOKnKkoFVhFQhNUwWEyJ” crossorigin="anonymous”>
<hl>{{title}}</hl><br>
<div class="container” style="text-align:center;”>
<button type="button” class="btn btn-success tamB”
(click)="mostrar=!mostrar;pares=true;impares=true”>
Mostrar. (mostrar = {{mostrar}})</button><br><br>
</div>
<div *ngIf="mostrar” class="container divBg”>
<input type="checkbox” [ (ngModel) ]="pares” name="pares”>
<span [ngClass]="clActividad (pares) ”>pares</span><br>
<input type="checkbox” [ (ngModel) ]="impares” name="impares”>
<span [ngClass]="clActividad (impares)”>impares</span><br>
<div class="list-group-item-info” *ngFor="let numero of
numeros; let i=index”>
<div [ngSwitch]="1%2">
<div *ngSwitchCase=""1"">
<p *nglf="pares”><span [ngStyle]="{‘color’: colorPar}”>
{{1 + 1}}</span> - Numero: <b>{{ numero }}</b></p>
</div>
<div *ngSwitchCase="’0"">
<p *nglf="impares”><span [ngStyle]="{‘color’:
colorImpar}”>
{{1 + 1}}</span> - Numero: <b>{{ numero }}</b></p>
</div>
</div>
</div>

</div>
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Observemos como se ve ahora nuestra aplicacion en el navegador. Si pul-
samos el botén Mostrar, se visualiza el div principal con los nameros. Si
desmarcamos los impares, vemos que el texto se pone rojo y solo se visua-
lizan los pares. Por ultimo, si desmarcamos los pares, solo se visualizan los
checkbox.
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+ e "é-ﬁn.hnﬁ.'.': anle . |
e 1029 dirNgMezcla
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Pipes: Uso,
parametrizacion
y encadenamientos

, —_— Cuando las aplicaciones muestran datos a los usuarios,
mportante raramente los muestran tal y como llegan desde los

Los pipes nos permitiran
realizar transformaciones
de datos desde los
mismos templates o

servicios u otras fuentes. Normalmente, lo que hacen
es aplicar algin tipo de transformacion antes de visua-
lizarlos. Por ejemplo, una aplicacion normalmente no
mostraria una fecha como “Sun June 12 1977 00:00:00

documentos HTML. GMT+0200 (Central European Summer Time)”, sino

que lo haria como “June 12, 1977".

Para realizar estas transformaciones tan comunes, An-

gular ofrece los pipes. Los pipes nos permitiran realizar las transformaciones desde
los mismos templates o documentos html. Vamos a ver unos ejemplos:

1.

Nos ubicaremos en €j100_angular, y crearemos el proyecto tecleando ng
new pipelntro. Seguidamente lo renombraremos para que haga referencia
a nuestro numero de ejercicio al ejecutar renmame pipelntro 030_
pipelntro, y finalmente pondremos en marcha la aplicacion tras ejecutar
ng serve desde la carpeta 030_pipelntro.

IC:NEJ188_angular>ng new pipelntro
create pipelntro/feZe/app.e2e-spec.ts (202 bytes)
crpate pipeInteofe?e/app.po.ts (288 bytes)
create pipelntrofeleftsconfig.ele.json (235 bytes)
cepate pipeTatrofkarma. conf. js (923 bytes)
create pipelntrofpackage.json {1315 bytes)
create pipeIntrofprotractor.cond. js (722 bytes)

create pipelntro/README.md {1188 bytes)

create pipeIntroftsconfig. json (363 bytes)
create pipelntro/tslint_json (3848 bytes)
create pipeIntro/ . angular-cli.json (1128 bytes)

Ahora abriremos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso,
usamos Atom) y afladiremos el siguiente codigo en los siguientes archivos
sobrescribiendo todo su contenido.

‘ src/app/app.component. ts
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import { Component } from ‘@angular/core’;

@Component ({
selector: ‘app-root’,
templateUrl: ‘./app.component.html’,
styleUrls: [‘./app.component.css’]
})
export class AppComponent {
fechal = new Date (1988, 3, 15); //15 de Abril del 1988

}
src/app/app.component.html

<p>Fecha (sin pipe) : {{ fechal }}</p>

<p>Fecha (DatePipe): {{ fechal | date }}</p>

En el navegador veremos lo siguiente:

Fecha (sin pipe) : Fri Apr 15 1988 00:00:00 GMT+0200 (Hora de

verano romance)

Fecha (DatePipe): Apr 15, 1988

Todos los pipes funcionan de igual manera: dentro de la expresion de interpolacion
(“{{-.-}}""), justo después de la propiedad del componente, se afiade un operador de
pipe ‘|’ y, a continuacion, se afiade el tipo de pipe a usar.

Angular incorpora todo un conjunto de pipes para que puedan usarse desde cual-
quier template: DatePipe para formatear una fecha, UpperCasePipe para trans-
formar texto a mayuscula, LowerCasePipe para transformar texto a minuscula,
CurrencyPipe para formatear un namero como moneda, PercentPipe para for-
matear un niamero como porcentaje, etc. Pero, ademads, también nos permite crear
nuevos pipes personalizados.

Por otra parte, un pipe puede aceptar parametros. Estos se pasaran a la pipe a tra-
vés del operador “:’. Si el pipe aceptara varios parametros, los separariamos con ‘:’.
Ejemplo: “{{ ... | currency:"USD":false }}".

El valor de un parametro puede ser una expresion de template valida, una cadena de

caracteres o una propiedad/funcion de un componente. Esto significa que el cambio
de formato puede controlarse con data binding (mecanismos que permiten la comu-
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nicacion entre un componente y su template) de la misma manera en la que contro-
labamos “fechal” en el ejemplo anterior. Veamos un ejemplo:

3. En este ejemplo vamos a usar una funciéon de un componente como valor
de parametro de un DatePipe. Esta funcion devolvera ShortDate o FullDate,
parametros validos para el DatePipe, segun el valor de la propiedad
“idFormatoFecha”, que podremos modificar mediante un bot6on. Para
ello, afladiremos el siguiente c6digo y lo pondremos a prueba desde el
navegador:

src/app/app.component. ts

export class AppComponent {

idFormatoFecha = true; // true == shortDate ; false == fullDate

get formatoFecha () { return this.idFormatoFecha ? ‘shortDate’

‘fullDate’; }

cambiarFormatoFecha () { this.idFormatoFecha = !this.idFormatoFecha;

}

src/app/app.component.html

<p>Fecha (DatePipe con ‘{{ formatoFecha }}’): {{ fechal |

date:formatoFecha }}</p>

<button (click)="cambiarFormatoFecha ()”>Cambiar formato</button>

n s\ W
|@ locatheat4200

bope) : B Apr 15 1988 G0:00000 GMT+0206 {Hara de verano romance]

| @ tocalhast4 1D

fped - Fri Apr 15 1958 D0000:00 GMWT-0200 (Here de verane romance)

Por dltimo, comentar que los pipes pueden encadenarse para realizar
diversas transformaciones una detras de otra. El encadenamiento de pipes
lo realizaremos usando el operador ‘|’ como separador. Veamos un ejemplo:
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4. Para este ultimo ejemplo afiadiremos el siguiente codigo y comprobaremos
desde el navegador como se aplican los pipes DatePipe y UpperCasePipe uno

detras de otro.

src/app/app.component.html
<p>Fecha (DatePipe con ‘fullDate’ y UpperCasePipe) :

date:’ fullDate’ | uppercase }}</p>

{{ fechal

TN Fipsinim »*\ T
- 3 | D iocaihoste2in B &
Fedha {sin pipe) - Fo Ape 15 1558 00-00:00 GMT-+0200 (Hora de verano romance]

Fechn (Davele) Apr 15, 1966

Fecha (DatePpe con 'shariDatey 471 51988

| Camar furmatn, |
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Pipes: DatePipe,
UpperCasePipe
y LowerCasePipe

Angular por defecto incorpora los pipes DatePipe, I tant
UpperCasePipe, LowerCasePipe, DecimalPipe, Cu- mportante
rrencyPipe y PercentPipe para que puedan ser usa-

dos desde cualquier template. Utilice DatePipe y

todo su abanico de
parametrizaciones posibles
para realizar los cambios
de formato de fechas que
necesite.

En este ejercicio veremos como usar DatePipe,
UpperCasePipe y LowerCasePipe a través de diver-
sos ejemplos. El resto, los veremos en el siguiente
ejercicio.

DatePipe
DatePipe nos permite formatear fechas. Se usa de la siguiente manera:

date_expression | date[:format]
donde:

e date_expression es un objeto fecha, un nimero (milisegundos respecto fecha
UTC epoch [1 de enero de 1970]) o un cadena de caracteres con formato ISO
(http://www.w3.0rg/TR/NOTE-datetime).

e format es una cadena de caracteres que identifica el formato con que el que se
quiere visualizar la fecha. Puede contener alguno de los valores predefinidos
validos: medium, short, fullDate, o una combinacién de simbolos (‘y’: afio,
‘M’: mes, etc.) para crear nuevos formatos. Consulte https://angular.io/api/
common/DatePipe para mas informacion.

UpperCasePipe
UpperCasePipe transforma un texto a mayusculas.
LowerCasePipe
LowerCasePipe transforma un texto a minusculas.

Vamos a ver ejemplos de estos pipes.

1. Nos ubicaremos en ej100_angular, y crearemos el proyecto tecleando ng
new pipeDisp. Seguidamente lo renombraremos para que haga referencia
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a nuestro namero de ejercicio ejecutando rename pipeDisp 031_
pipeDisp, y finalmente pondremos en marcha la aplicacion ejecutando ng
serve desde la carpeta 031_pipeDisp.

Primero crearemos el componente a partir del cual realizaremos el ejercicio

C:\Ej100 angular\031 pipeDisp>ng generate component datePipe |

:\Ej16@_angular\831_pipeDisp>ng generate component datePipe
create src/app/date-pipe/date-pipe.component.html (28 bytes)
create src/app/date-pipe/date-pipe.component._spec.ts (643 bytes)
create src/app/date-pipe/date-pipe.component.ts (280 bytes)
create src/app/date-pipe/date-pipe.component.css (@ bytes)
update src/app/app.module.ts (486 bytes)

IC:\Ej1e@_angular\@31_pipeDisp>

Seguidamente abriremos el proyecto con nuestro 5. "~
editor Atom, y en el template principal de la aplica- §¢ = @@
cion pondremos el siguiente codigo para que cargue  J*
nuestro componente. Podremos comprobarlo desde
el navegador.

src/app/app.component.html

<app-date-pipe></app-date-pipe>

Finalmente afladiremos los ejemplos en el codigo. Desde el navegador, po-
dremos ver el resultado.

src/app/date-pipe/date-pipe.component. ts

export class DatePipeComponent implements OnInit {

fecha: Date = new Date (1988, 3, 15, 12, 30, 15); //15 de Abril del
1988 12:30:15

src/app/date-pipe/date-pipe.component.html

<diwv>
<p><b>DatePipe: ejemplos de uso</b></p>
<table style="width:100%">

<colgroup><col style="width:40%”><col style="width:60%"></

colgroup>

<tr>




<td ngNonBindable>{{ fecha }}</td>

<td>{{ fecha }}</td>

</tr>

<tr>

<td ngNonBindable>{{ fecha | date | uppercase}}</td>

<td>{{ fecha | date | uppercase}}</td>

</tr>

<tr>

<td ngNonBindable>{{ fecha | date:’medium’ |

<td>{{ fecha | date:’medium’ | lowercase}}</td>

</tr>

<tr>

<td ngNonBindable>{{ fecha | date:’d/M/y HH:mm:ss’

<td>{{ fecha | date:’d/M/y HH:mm:ss’ }}</td>

lowercase} }</td>

</tr>
</table>
</div>
/ , a o =
__.f ¥ Fipelisp b \\\f 3
£ 3 Q| @ lowhotd200 E %

TratePipe: sjemplos de uso

[{ feche 1]

14 fecha | date | gpercase) }

{§ focha | date-'medium’ | lowercase} )
[{ fecha | date-'d/d'y HHmm s='}

Fri Ape 15 1988 123015 GMTHIZ00 (Hora de verana romance)
APR. 135, 1988

ape 15, 1988, 12:30:15 pm

13471988 12-30:15
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Pipes: DecimalPipe,
CurrencyPipe
y PercentPipe

En este ejercicio seguiremos analizando los pipes que Importante

Angular incorpora. En este caso, analizaremos los pipes
DecimalPipe, CurrencyPipe y PercentPipe. Todos ellos A veces, desde una pipe,

parten de un namero como valor de entrada. se usan funcionalidades
de otras pipes, como es

el caso de CurrencyPipe
y PercentPipe respecto
a DecimalPipe.

DecimalPipe

Nos permite formatear un namero como texto. Se usa
de la siguiente manera:

number_expression | number[:digitinfo]
donde:

e digitlnfo es una cadena de texto con el siguiente formato:

{minIntegerDigits}.{minFractionDigits}-{maxFractionDigits}

donde:
e minlntegerDigits es el nimero minimo de enteros que se van a usar. Por
defecto vale 1.
e minFractionDigits es el nimero minimo de decimales que se van a usar.
Por defecto vale O.
e maxFractionDigits es el nimero maximo de decimales que se van a usar.
Por defecto vale 3.
CurrencyPipe

CurrencyPipe nos permite formatear un nimero como moneda. Se usa de la siguien-
te manera:

number_expression | currency|[:currencyCode[:symbolDisplay[:digitInfo]]]

donde:

o currencyCode es el codigo de moneda ISO 4217, como USD para el dolar y
EUR para el euro.
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symbolDisplay: con true visualizaremos el simbolo ($§ o €), y con false el
codigo (USD o EUR).
digitInfo: mirar DecimalPipe para ver su descripcion.

PercentPipe

Nos permite formatear un namero como porcentaje. Se usa de la siguiente manera:

donde:

number_expression | percent[:digitInfo]

digitInfo: mirar DecimalPipe para ver su descripcion.

Vamos a ver ejemplos de estos pipes.

1.

Desde la carpeta del proyecto creado en el anterior ejercicio, creamos el
componente.

‘C:\Ej100_angular\O31_pipeDisp>ng generate component numberPipes

ENETI ARl ariial pipelisps
7169 angular\Bll pipeDispsng generate component ramberfipes
e/ appd mmbar-pipes fmumber-pipes . component .html (31 bytas)
= srcd app/mambar-pd pes/nusber -pipes . componant .t= (664 bytos)
wete secd appfmmber-pipes fmmber-plpes . component . ts (297 bytes)
crepte srclappdrumiser-pipes/nusber-pipes . componant .css (@ hyTes) update secfapp/app.module.ts (518 hytes)

“T\EJ 188 _angulariB31_pipelidsps

Seguidamente abriremos el proyecto con nuestro editor Atom, y en el
template principal de la aplicacion, pondremos el siguiente codigo para
que cargue nuestro nuevo componente. Desde el navegador podremos
comprobarlo.

src/app/app.component.html

<app-number-pipes></app-number-pipes>

/' Fipetiep x5
- C | @ tacaincsra200 B W ] f

e ber-pipes: ks |

Por ultimo, afladiremos el codigo en el componente. En el navegador podre-
mos ver el resultado.

‘src/app/number—pipes/number—pipes.component.ts ‘
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export class NumberPipesComponent implements OnInit {

pi: number = 3.141592;

src/app/number-pipes/number-pipes.component.html

<div>
<p><b>CurrencyPipe, PercentPipe: ejemplos de uso</b></p>
<table style="width:100%">

<colgroup><col style="width:40%”><col style="width:60%"></

colgroup>

<tr>
<td ngNonBindable>{{pi}}</td>
<td>{{pi}}</td>

</tr>

<tr>
<td ngNonBindable>{{pi | currency:’EUR’:false}}</td>
<td>{{pi | currency:’EUR’:false}}</td>

</tr>

<tr>
<td ngNonBindable>{{pi | currency:’EUR’:true:’4.3-3"}}</td>
<td>{{pi | currency:’EUR’:true:’4.3-3"}}</td>

</tr>

<tr>
<td ngNonBindable>{{pi | percent}}</td>
<td>{{pi | percent}}</td>

</tr>

<tr>
<td ngNonBindable>{{pi | percent:’4.3-3'}}</td>
<td>{{pi | percent:”’4.3-3"}}</td>

</tr>

</table>

</div>




,"I. £ FipeDisp * \“..'l—

< - C @ locanaseason =

CurreneyPipe. PercentPipe: ejemplos deuso

A{m}) 3141592
{{p1 | currency EUR-falsc}} EUR3.14
{{pi | currencyEUR ‘true:4.3-3" % £0.003.142
A {pi | percam}} 314.150%
{{pi | percent'4 333} 0.314.159%
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Pipes: Pipes
personalizados

Como hemos visto en anteriores capitulos, Angular
ofrece un conjunto de pipes que permiten formatear
los datos antes de mostrarlos al usuario. Sin embargo,
podria pasar que este conjunto de pipes no fuera su-
ficiente para realizar los cambios de formato que ne-
cesitamos. Por suerte, Angular ofrece las herramientas
necesarias para crear nuevos pipes personalizados. En
este ejercicio veremos como hacerlo.

En el ejemplo crearemos un pipe que realice una di-
vision entera, o sea, que lleve a cabo una division v,
como resultado, devuelva el cociente y resto como nu-
meros enteros sin decimales. A través del operador “|”
obtendra el dividendo y por parametro se le pasara el
divisor:

Importante

Angular ofrece todas la
herramientas necesarias
para crear pipes segln
nuestras necesidades.
De esta manera
podemos centralizar en
los pipes todas las tareas
de transformacion

que necesitemos.

number_expression | divisionEntera:divisor

Vamos a empezar el ejercicio:

1. Nos ubicaremos en ej100_angular, y crearemos el proyecto tecleando ng
new pipePers. Seguidamente lo renombraremos para que haga referencia a
nuestro niumero de ejercicio ejecutando rename pipePers 033_pipePers,
y finalmente pondremos en marcha la aplicacion ejecutando ng serve

desde la carpeta 033_pipePers.

SO MDD NS eatemEd criliene

S:AEJ188_angularyng new pipePers
cresle pipePers/eiefapp.ele-spec.ls (291 byles)
create pipePers/elefapp.po.ts (288 bytes)
create pipePers/eleftsconfig.e2e.json (235 bytes)

create pipePersfkarma_conf.js (923 bytes)
create pipePers/package.json (1214 bytes)
create pipePers/protractor.conf.js (722 bytes)
create pipePers/README.md (1699 bytes)

2. Ahora crearemos el nuevo pipe divisionEnteraPipe. Para ello ejecutaremos

lo siguiente:

| C:\Ej100 angular\033 pipePers>ng generate pipe divisionEntera ‘
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ICAE§108 anpgular\833_ plipePorseng penerate pipe divisionEntera
create secfappfdivision-entera_pipe.spec_ts (128 bytes)
creaste srcfappfdivision-entera.pipe.ts (217 bytes)
update srcfappfopp.module.ts (399 bytes)

IC:\Ej188_angular\833_pipePers>,

La anterior ejecucion habra creado los archivos necesarios para el nuevo
pipe y afladido una referencia en app.module.tst para que pueda usarse
desde cualquier template, aunque, de momento, sin realizar ningin tipo de
transformacion. Para que se lleve a cabo, tendremos que implementar el co-
digo necesario. El desarrollo se realizara integramente en el archivo divi-
sion-entera.pipe.ts. Este archivo lo encontraremos asi:

src/app/division-entera.pipe.ts

import { Pipe, PipeTransform } from ‘@angular/core’;

@Pipe ({
name: ‘divisionEntera’
})

export class DivisionEnteraPipe implements PipeTransform {

transform(value: any, args?: any): any {

return null;

De forma resumida, podemos definir un pipe como una clase “decorada”
con metadatos de pipe. La implementacion de cualquier pipe personalizado
tiene los siguientes requerimientos:

e La clase del pipe debe implementar el método transform de la interface
PipeTransform. Este método toma el valor que “canaliza” y un namero
variable de parametros de cualquier tipo, y devuelve un valor transformado.

e Debe usarse el decorador @Pipe para que Angular sepa que es un pipe. En el
decorador, indicaremos el nombre del pipe. Este sera el que deberemos usar
desde los templates para usarlo.

Una vez analizado el codigo que se ha generado, seguiremos con la implementacion.

3. Anfadiremos el siguiente codigo, que definira la funcionalidad de nuestro pipe:
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src/app/division-entera.pipe.ts

transform(value: number, divisor: string): string ({
let div = parseFloat (divisor) ;

let cociente = Math.floor (value/div) ;

Q

let resto = value % div;

return “Cociente: “ + cociente + “ # Resto: “ + resto;

Finalmente, para probar el pipe, afadiremos el siguiente codigo. Desde el
navegador podremos probar nuestro nuevo pipe modificando los valores de
dividendo y divisor.

src/app/app.component. ts

export class AppComponent {
dividendo = 10;

divisor = 2;

src/app/app.component.html

<p><b>Pipes personalizados: divisionEnteraPipe</b></p>
<div>Dividendo: <input [ (ngModel) ]="dividendo”></div>
<div>Divisor: <input [ (ngModel)]="divisor”></div>

<p> Resultado: {{dividendo | divisionEntera: divisor}}</p>

src/app/app.module. ts

import { FormsModule } from ‘@angular/forms’;

@NgModule ({
declarations: [..],

imports: [..,FormsModule],..
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,‘f B Ppcfes x\ =

i

< = |G) locathost4220 & ﬁ,|

Pipes persanalizados: divisonEnteraPipe

Dividendo® 10 |
Dhvisorn |2

Resultedo: Cociente: 3 = Restor O

J." Q) Ppcfes x \'-.I :

- C | @ loalhost:A200 B i

Pipes perssnalizados: divisonEnteraPipe

Dividendo:|17] |

Divisor !2

Resultedo: Cocsente § # Resio: 1
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Pipes: Puros e impuros

Existen dos categorias de pipes: puros e impuros. La principal diferencia entre
ellos radica en la manera que tiene Angular de gestionar su ejecucion.

En este sentido, Angular ejecutara un pipe puro cuando detecte cambios en la va-
riable de entrada, o sea, un cambio de valor si la variable es de tipo primitivo (string,
number, boolean, symbol), o un cambio de referencia si la variable es una referencia
a un objeto (date, array, function, object). Por lo tanto, Angular no ejecutaria un
pipe de este tipo si, por ejemplo, la variable de entrada fuera de tipo array y le hu-
biéramos afiadido un elemento.

Por el contrario, Angular ejecutara un pipe impuro en cada ciclo de deteccion de
cambios (al interaccionar con cualquier elemento de la aplicacion) sin importar si
ha habido cambios o no en la variable de entrada o parametros del pipe.

Todos los pipe que habiamos visto hasta ahora eran de tipo puro. De hecho, todo
pipe es puro por defecto. Si queremos crear un pipe impuro, deberiamos indicar-
lo de la siguiente manera:

@Pipe ({

name: ‘..

pure: false

})

Aunque usar pipes impuros puede parecer mas ventajoso, el hecho es que su uso re-
quiere el consumo de muchos mas recursos que pueden ralentizar la aplicacion. Por
tanto, siempre es preferible usar pipes puros.

Vamos a realizar un ejercicio que nos ayudara a entender estas diferencias. Creare-
mos un nuevo pipe, numElem, que devolvera el namero de elementos de un array.
Usaremos este pipe en un contador que nos indicara el nimero de elementos de un
array al cual podremos afiadir elementos desde la misma aplicacion.
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Nos ubicaremos en ej100_angular y crearemos el proyecto tecleando
ng new pipePurosImpuros. Seguidamente lo renombraremos para
que haga referencia a nuestro namero de ejercicio ejecutando rename
pipePurosimpuros 034_pipePurosImpuros, y finalmente pondremos

en marcha la aplicacion ejecutando ng serve desde

pipePurosImpuros.

88 _angular>ng new plpePurosImpuros
& pipePuros Tmpuros/e?efapp ele-spec_ts (388 bytes)

& pipePurosImpurosfe2efapp. po.ts (208 bytes)
create pipePuros Iimpuros/eleftsconfig e?e_json (235 bytes)

pipePurosImpurosfkarma.conf.js (923 bytes)

pipePurosImpuros/package.json {1323 bytesz)

la carpeta 034_

reate pipePurosImpuros/protractor.conf.js (722 bytes)

Seguidamente crearemos el pipe mumElem. Para ello, ejecutaremos el

siguiente comando:

|C:\Ej100_angular\034_pipePurosImpuros>ng generate pipe numElem ‘

angulary@3d_pipefuros Impurosing generate pipe nomElem
sic/fapp/ num-elem. pipe . spec . ts (192 bytes)

srcfappf num-elem plpe ts (203 bytes)
srcfapp/fapp.module.ts (378 bytes)

IC:\Ej188_angulery@3d plpePurosImpuross

y en el archivo num-elem.pipe.ts, afiadimos el siguiente codigo en la fun-

cion transform(...).

src/app/num-elem.pipe. ts

transform(cadena: any[]): number {

return cadena.length;

}

El resto de codigo de la aplicacion seria el siguiente:

src/app/app.component. ts

export class AppComponent {

fechas: Date[] = [];

anadirFecha () { this.fechas.push (new Date());

}
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src/app/app.component.html

<p><b>Pipes:
<p>Contador:

<button

(click)="anadirFecha () ”>Afiadir fecha</button>

Puros e Impuros</b></p>

{{fechas | numElem}} </p>

<div *ngFor="let fecha of

(fechas) ">

<p>{{fecha |

</div>

date:’medium’ } }</p>

Importante

Utilice los pipes impuros
de forma controlada.
Consumen muchos mas
recursos que los pipes
puros y puede afectar
negativamente a la
experiencia de usuario.

Al probar la aplicacion desde el navegador, veremos
que el contador no se actualiza al pulsar “Anadir fe-
cha”. El motivo es el comentado al principio del ejer-
cicio: el pipe es puro, y como Angular no detecta cam-
bios en la referencia del array de fechas, cuando se afia-
den nuevas fechas no ejecuta el pipe y el contador no
se actualiza.

=]

F " a8 =
BN Pipefuresimipuins = 2

«

Y
B - @ becalhostdzon B ﬁ.| H
Fipes: Puros ¢ lnpares

Contsdor: (

)

Sep L1, 3017, B=39:11 AM

Sep 1L 2007, 83911 AM

Sep 1L 2017, 83912 AM

Como podra ver a continuacion, podemos solucionar el problema de dos maneras
distintas. Aunque la opcion preferible sera la de declarar el pipe numElem como im-
puro (opcion b) Al hacerlo vemos que el contador ya funciona.

m PipePuroslmpurcs

€ c

X

(D tocaltasta200

\ w

Pipes: Puroes ¢ Impuros
Comtador: 2

Afad facha
Sep 11, 2017, 8:40:38 AM

Sep 11,2017, 8:40:39 AM

138



Crear un nuevo array de fechas con la nueva fecha afiadida, y asignarla a la
original.

a.

src/app/app.component. ts

fechas: Date[] = [];
anadirFecha () {
this.fechas.push (new Date());

let fechas2 = this.fechas.slice();

this.fechas = fechas2;

}

b. Declarar el pipe como impuro.

src/app/num-elem.pipe. ts

@Pipe ({

name: ‘numElem’,
pure: false

H)
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Pipes: AsyncPipe

AsyncPipe es un tipo de pipe impuro. Su caracteristi-
ca principal es que acepta objetos Promise u Obser-
vable como objetos de entrada. En el mundo de las
aplicaciones web, la velocidad es esencial, por lo que el
uso de programacion asincrona para aprovechar el
tiempo y evitar esperas innecesarias es imprescindible.
Promise y Observable son dos de las principales herra-
mientas que tenemos para gestionar este tipo de pro-
gramacion. Consulte los capitulos 51, 52 y 53 para mas
informacion.

En este ejercicio veremos como AsyncPipe nos facilita
el uso de estas herramientas. Crearemos una aplicacion
primero sin usar AsyncPipe y luego empleandolo. La
aplicacion pondra en marcha dos temporizadores de 2
y 4 segundos, respectivamente. Al terminar, cada uno
de ellos devolvera un texto que acabaremos visualizan-

Importante

El uso de AsyncPipe,
aparte de permitirnos
ahorrar cédigo, nos
ofrece mayor seguridad
al realizar de forma
automatica acciones
como “unsubscribe”
sobre los observables,
que si no se realizaran,
podrian provocar
problemas de
Memory Leaks.

do por el template. El primer temporizador sera controlado mediante Promise y el

segundo mediante Observable.

1. Nos ubicaremos en ej100_angular, y crearemos el proyecto tecleando
ng new pipeAsyncPipe. Seguidamente lo renombraremos para que
haga referencia a nuestro numero de ejercicio ejecutando rename
pipeAsyncPipe 035_pipeAsyncPipe, y finalmente pondremos en marcha
la aplicacion ejecutando ng serve desde la carpeta 035_pipeAsyncPipe.

:\Ej1e@_angularrng new pipeAsyncPipe
creste pipeAsyncPipefele/app.ele-spec.ts (297 bytes)
create pipeAsyncPipe/feze/fapp.po.ts (208 bytes)

create pipeAsyncPipefe2e/tsconfig.e2e.json (235 bytes)
crezste pipeAsyncPipe/karma.conf.js (923 bytes)

create pipeAsyncPipe/package.json (1328 bytes)

create pipeAsyncPipe/protractor.conf.js (722 bytes)
rreate pipeAsyncPipe/README md (1184 bytes)

Create plpﬁﬁ&jllLPlpEf.HW.ﬂl'—f_ll.'j:iOﬂ (1133 bytes)

2. Seguidamente afiadiremos el codigo del ejemplo. En esta primera version no

usaremos AsyncPipe.
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src/app/app.component. ts

import { Observable } from ‘rxjs/Observable’;

import { Subscription } from “rxjs/Subscription”;

@Component ({..})

export class AppComponent {
promiseData:string;
observableData:string;

observableSubs: Subscription = null;

getPromise () {
return new Promise<string>(function (resolve, reject) {

setTimeout (() => {resolve (“"Timerl finalizado”);}, 2000);

}

getObservable () {

return new Observable<string> (observer => {

setTimeout (() => {observer.next (“Timer2 finalizado”);}, 4000);
P
}
constructor () {
this.getPromise () .then( v => this.promiseData = v );

this.observableSubs = this.getObservable ()

.subscribe( v => this.observableData =

}

ngOnDestroy () { if (this.observableSubs) this.observableSubs.

unsubscribe (); }
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3.
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src/app/app.component.html

<h2>Pipes: AsyncPipe</h2>

<p>PromiseData: {{ promiseData }}</p>

<p>ObservableData: {{ observableData }}</p>

Una vez afiadido el codigo, podremos comprobar su funcionamiento en el
navegador. Por pantalla veremos el texto devuelto por los temporizadores a
medida que terminen. La secuencia seria la que aparece en las imagenes.

Recargando la pagina con F5, podremos reactivar los temporizadores.

a £ O x
!fﬂ PipalsyncPipe %\

\

& > C ‘G) locathost:4200 B 3|

Pipes: AsyncPipe
PromiseData:

ObservableData:

Jfﬂ PipedsyncPipe \‘t-_.
& - C [@zouailmsl;‘iztl[l B & @

Pipes: AsyncPipe
PromiseData: Timer] finalizado

ObservableData.

,-'fw Pipefeynclipe !\\\_
« > |(Dlocaihost:4ZUU B | f

Pipes: AsyncPipe
PromiseData; Timer] finalizado

ObservableData: Tumer?2 finalizado

Seguidamente modificaremos el co6digo para que se haga uso de AsyncPipe.

‘ src/app/app.component. ts ‘




export class AppComponent {
promiseObj: Promise<string>;

observableObj: Observable<string>;

getPromise () {..}

getObservable () {..}

constructor () |
this.promiseObj = this.getPromise();

this.observableObj = this.getObservable () ;

src/app/app.component.html

<h2>Pipes: AsyncPipe</h2>
<p>PromiseData: {{ promiseObj | async }}</p>

<p>ObservableData: {{ observableObj| async }}</p>

Como podemos observar, a AsyncPipe le podemos pasar directamente los
objetos Promise y Observable, por lo que ya no es necesario extraer los valo-
res que devuelven y exponerlos en variables para que puedan ser mostrados
en el template mediante interpolacion (data binding). Por otra parte, tam-
poco hace falta hacer el “subscribe” y “unsubscribe” al objeto Observable.
AsyncPipe se encarga de hacerlo por nosotros.
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Pipes: JsonPipe

JsonPipe es otro pipe de tipo impuro. Convierte un objeto a cadena JSON. Se usa de

la siguiente manera:

expression | json

JsonPipe se usa en multitudes de situaciones, sin em-
bargo, cabe destacar su uso en procesos de depuracion
de codigo, ya que permite analizar el contenido de
cualquier objeto para comprender el comportamiento
del codigo y buscar posibles errores.

En este ejercicio crearemos una aplicacion que nos
ayudara a entender el funcionamiento de JsonPipe. La
aplicacion tendra dos clases, Libro y Escritor, a par-
tir de las cuales se crearan diversos objetos. Luego, la
misma aplicacion mostrara por el navegador el conte-
nido de todos estos objetos usando JsonPipe.

Importante

JsonPipe permite
transformar un objeto
a cadena JSON. Esto
puede ser muy util en
tareas de depuracion
de cédigo.

1. Primero de todo nos ubicaremos en €j100_angular, y crearemos el proyecto
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tecleando ng new pipeJsonPipe. Seguidamente lo renombraremos para
que haga referencia a nuestro numero de ejercicio ejecutando remame
pipeJsonPipe 036_pipeJsonPipe, y finalmente pondremos en marcha la
aplicacion ejecutando ng serve desde la carpeta 036_pipeJsonPipe.

AEj188 angular>
:AFj18@ angular»
sAEJ188 angularing new pipelsonPipe
[ pipelsonPipefe2efapp.e2e-spec.ts (296 bytes)
pipelsonPipe/ele/app.po.ts (288 bytes)
pipelsonPipe/e2e/tsconfig.e2e.json (235 bytes)
create pipelsonPipe/karma.conf.js (923 bytes)
rreate pipeisonrfipe/package.json (1319 bytes)

re pipalsonPipe/protractor. conf_js (722 bytec)
plpedsonPipe/README md (1183 bytes)
ite pipelsonPipe/tsconfig. json (363 bytes)
e plpelsonPipe/tslint . json (3848 bytes)

Ahora abriremos el proyecto con Atom, y crearemos las clases Libro y
Escritor. Para ello, nos situaremos sobre la carpeta app, pulsaremos boton
derecho, y seleccionaremos “New File”. La clase Libro la crearemos como
“libro.ts” y la clase Escritor como “escritor.ts”.



I v [ 036_pipelsonPipe
> B e2e
3 @ node_modules
v Il sc
v . ap
& Search in Directory
5] New File
.&S New Folder
Rename
Duplicate
> s Delete
>Men  Copy <

Una vez creados los ficheros de las clases, afladiremos su codigo:

src/app/libro.ts

export class Libro {
constructor (public titulo:string, public tematica:string) {
}

}
src/app/escritor.ts

import {Libro} from ‘./libro’;

export class Escritor ({

constructor (public id:number, public nombre:string, public

fecha:Date, public libros:Libro[]) {

}

Seguidamente crearemos los objetos en el componente. Para ello, afiadire-
mos el siguiente codigo:
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src/app/app.component. ts

import {Escritor} from ‘./escritor’;

import {Libro} from ‘./libro’;

@Component ({.. })

export class AppComponent {

librol: Libro = new Libro(‘Mucho ruido y pocas nueces’, ‘Comedia’);
libro2: Libro = new Libro(‘Romeo y Julieta’, ‘Drama’);
librosArray: Libro[] = [this.librol, this.libro2];

escritor = new Escritor (1, ‘William Shakespeare’, new Date (1564,

3, 26), this.librosArray);

Y, finalmente, afadiremos el c6digo en el template que nos permitira visua-
lizar el contenido de todos esos objetos. Usaremos JsonPipe para visualizar
el contenido de un objeto (Libro), de un array de objetos (Libros) y de un
objeto de objetos (Escritor).

src/app/app.component.html

<h2>Pipes: JsonPipe</h2>

<b ngNonBindable>JsonPipe sobre un libro (objeto): {{librol |
Jjson} }</b>

<pre> {{librol | Jjson}} </pre>

<b ngNonBindable>JsonPipe sobre el array de libros (array de

objetos)): {{librosArray | json}} o {{escritor.libros | json}}</
b>
<pre>{{escritor.libros | Jjson}}</pre>

<b ngNonBindable>JsonPipe sobre escritor (objeto de objetos):

{{escritor | json}}</b>

<pre>{{escritor | json}}</pre>




En el anterior codigo, cabe destacar el uso de la directiva ngNonBindable.
Esta directiva le indica a Angular que no compile el contenido del tag. Esto
nos permite mostrar por pantalla el literal “{{...}}” sin que sea procesado por
Angular. Por otra parte, hay que destacar el uso del tag <pre>, que nos per-
mite visualizar la cadena JSON con saltos de linea para facilitar su analisis.

Desde el navegador podremos ver el resultado de todo el codigo anterior

ﬂ Pipelsonfips 3

&~ 2 | @ localthost:AZ00 - A

Pipes: JsonPipe
JsonPipe sobre un libro (objete): [{librel | json}}

“mtitule”! “Muche ruldo W POLss nueres”
“tematica”: "Comsdia”

4

v

JsonPipe sobre el array de libros {array de objetos)):
[{ibrosArray | json}} o [{escritorlibros | jsom}}

f

"titelo”: "Mucho reido y poces nusces",
"tematica™: "Comedia"

"titule": "Romeo y Julista";
"tematica™: "Drama”
b
]

J;onpl'pe sobre escritor [nhjetn de nl:jetns}: {{esn'irnr json}}

{
idm e 1
"nombre": "Williem Shokespeares",
"Ffecha": "1564-04-25T22:08:08 6087",
"libros": [

"titula": "Mucho rulda y pocas nuscss”,

"tematlca": "Comedla”

ts

{
"titulo": "Romeo y Julista",
"tematica": "Dramz"

3

1
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Modelos de datos y mock
data (datos simulados)

(parte I)

Tal como habiamos visto en el capitulo “005 TypeS-
cript. Introduccion...”, el lenguaje de programacion
TypeScript nos permite realizar una programacion
JavaScript orientada a objetos con codigo simple y
limpio. Esto significa que podremos aplicar una pro-
gramacion orientada a objetos en nuestras aplicaciones
Angular y aprovecharnos de todas la ventajas que esto
supone.

De forma resumida podriamos definir la programa-
cion orientada a objetos como un método de im-
plementacion en el que los programas se organizan
como colecciones cooperativas de objetos, cada uno
de los cuales representan una instancia de alguna cla-
se. Las clases representan entidades o conceptos. Cada
una de ellas es un modelo que define un conjunto de
variables y métodos. Ademas, todas ellas son miembros
de una jerarquia de clases unidas mediante relaciones
de herencia.

Importante

La programacién
orientada a objetos
aplicada en nuestras
aplicaciones
Angular mejorara

su reusabilidad,
mantenimiento

y fiabilidad.

Object
Onéented

Programeming

Algunas de las ventajas de la programacion orientada a objetos son:

¢ Reusabilidad. El disefio adecuado de las clases permite que se puedan usar
en distintas partes del programa y en otros proyectos.

e Mantenimiento. Los programas orientados a objetos son mas sencillos
de leer y comprender, ya que permiten ocultar detalles de implementacion
dejando visibles solo aquellos detalles mas relevantes. Todo esto facilita el
trabajo de realizar modificaciones y detectar posibles problemas.

o Fiabilidad. Al dividir el problema en partes mas pequefias permite que
podamos probarlas de manera independiente y aislar facilmente los posibles

errores que puedan surgir.

En este ejercicio veremos coOmo enfocar un programa Angular a la programacion

orientada a objetos trabajando con modelos de datos.

Primero crearemos una aplicacion Angular con un tnico componente Biblioteca
que visualizara el contenido de una variable interna de tipo array con distintos ele-

mentos que serian los libros.
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En la segunda parte de este ejercicio modificaremos la aplicacion creando el modelo
de datos Libro, reestructurando el codigo y el mock data (datos simulados), y co-
mentando las ventajas de esos cambios.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ejl100 _angular y crearemos el
proyecto tecleando ng new dataModels. Seguidamente lo renombraremos
para que haga referencia a nuestro nimero de ejercicio, ejecutando rename
dataModels 037_dataModels y, finalmente, pondremos en marcha la
aplicacion ejecutando ng serve desde la carpeta 037_dataModels.

i AEf18e_angularrng mew dataModels.

reste datamModel sfelefapp  ale-spec TS (195 DyTes)
datamdel sieledapp po. 15 (288 bytes)

dataModel sPE2e/ tsconflg. e2e. jon {235 bytes)
datafodel s/ karma, coaf, 35 (523 bytes)
dotafiodels/package . json (1316 bytes)
daotamodels/protractor_conf . j= (722 bytes)
datarode] s/ READAE md {1101 bytes)
dataModels/tsconfig json (303 bytes)
datafodols/telint jzoa (3848 bytes)
dotadodels) _angular-cli_json (1130 bytes)
reste datafodelss editorconFla (245 bytes)

2. Ahora crearemos el componente biblioteca mediante el comando

siguiente:

C:\EJj100_ angular\037 dataModels>ng generate component biblioteca

hEf1ee angular\e3?_datamModelssng generate component biblioteca
create srcfapp/bibliotecafbiblioteca. component.html (29 bytes)
create srcfapp/biblicteca/biblioteca.component.spec.ts (656 bytes)

# srofappfbibliotecasbiblioteca. component . ts (285 bytes)
¢ srefapp/bibliotecasbibl ioteca. component .css (8 bytes)
update secfappfapp.module.ts (412 bytes)

hEjred angular\e3y_dataModel s>

Seguidamente abriremos el proyecto con Atom y editaremos el componente

biblioteca afiadiendo la variable con los libros:

src/app/biblioteca/biblioteca.component. ts

export class BibliotecaComponent implements OnInit {

libros = [{
“id”: 1,
“titulo”: “El Quijote”,
“autor”: “Cervantes”
bod
“id”: 2,
“titulo”: “Hamlet”,

“autor”: “Shakespeare”

Pl

El siguiente paso sera modificar el template del componente biblioteca para
visualizar el contenido de la variable anterior. Para ello abriremos biblio-
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teca.component.html y sustituiremos todo el coédigo que tenga por el

siguiente:

src/app/biblioteca/biblioteca.component.html

<hI>Biblioteca:</hl>
<ul>
<li *ngFor="let libro of libros”>
<h2>{{libro.titulo | uppercase}}</h2>
<p class="description”>{{libro.autor}}</p>
</1li>
</ul>

En este codigo aparecen ciertos elementos de Angular como son las directi-
vas (“*ngFor”) y los pipes (“...libro.titulo | uppercase...”). Para mas informa-
cion, consulte los capitulos dedicados a las directivas y a los pipes.

Finalmente, solo faltara que nuestra aplicacion cargue el componente
biblioteca en la pagina principal. Para ello, simplemente afiadiremos la
referencia a nuestro componente en el template del componente principal
de la aplicacion: app.component.html. Sustituiremos su contenido por el

siguiente:

<app-biblioteca></app-biblioteca>

En este punto, desde el navegador (http://localhost:4200) ya podremos
ver que nuestra aplicacion muestra los libros de la biblioteca.

£
/Y DataMadels x \Y

€ 2 C | loahost200

0

B % i

X

Biblioteca:

- EL QUIJOTE

Cervantes

« HAMLET

Shakespearc




Modelos de datos y mock
data (datos simulados)

(parte 1)

Vamos a continuar con la aplicacion que habiamos
creado en el anterior ejercicio.

En este ejercicio crearemos el modelo de datos Li-
bro afiadiendo las modificaciones necesarias, reestruc-
turando el codigo y mock data (datos simulados),
comentando las ventajas de esos cambios.

1.

En primer lugar, abriremos el proyecto 037_
dataModels con el editor (Atom) y pondremos
en marcha la aplicacion ejecutando ng serve
desde linea de comandos y dentro de la carpeta
037_dataModels.

Ahora crearemos el modelo de datos Libro.
Desde el editor Atom nos situaremos en la
carpeta app, pulsaremos el botoén derecho del
raton, seleccionaremos New File, y crearemos el
fichero con el nombre libro.model.ts. Dentro
del nuevo fichero afiadiremos el siguiente
codigo:

src/app/libro.model. ts
export class Libro {

id: number;
titulo: string;
autor: string;

}

Importante

El uso de variables
tipadas (con tipo de
datos definido) de
TypeScript aporta mayor
veracidad al cédigo.
Permite la deteccién de
errores en el tiempo

de compilacion.

~ [ 037 _datzModels
I ele
> @ nodie modules
Ml s
v I app
|l beblnieca

E appcomponent.oss

B epp componenthtml

s app.componentspects

app componentis

appmodule.ts

B Swomodel ts &
> I assets
* [ emironents

& favicon.ico

B irdexhtml

Como vemos, un modelo de datos basicamente es una clase en JavaScript.

También podemos observar como, gracias a TypeScript, podemos definir
el tipo (number, string, etc.) de cada una de las distintas propiedades del
modelo. Esto permitira al compilador validar nuestro codigo y asegurarse de
que usamos esas propiedades de manera adecuada.

A continuacion, modificaremos el componente biblioteca para que haga uso
del nuevo modelo de datos Libro. El cambio serd muy sencillo, simplemente
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4.
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anadiremos la referencia al modelo de datos Libro, y le diremos a TypeScript
que trate la variable libros como una cadena de Libros:

src/app/biblioteca/biblioteca.component. ts

import { Component, OnInit } from ‘@angular/core’;

import { Libro } from ‘../libro.model’;
export class BibliotecaComponent implements OnInit {
libros: Librol[] = [{

“id”: 1,
“titulo”: “El Quijote”,

Como hemos comentado en el punto anterior, al definir un tipo para la va-
riable libros (en este caso, cadena de Libros), el compilador es capaz de va-
lidar que se esté usando esta variable de forma correcta. Si, por ejemplo,
modificaramos la propiedad “titulo” por “nombre”, de alguno de los libros
el compilador daria error.

r ibli ibli mponen

libros: Libro[] = [{
“id”: 1,

“nombre”: “E1 Quijote”,

ERAOF in C:/EJ16B_sngular/B37_dataModelsSsrofsppfbiblioteca/niblioteca, component . ts (18,33 7T
ype ‘(4 “id*: number; “nombre”: string: “artor”: steing: b | { “id*: mmber; “ritula®: string
G Yautor®...' 15 met assigneble to type "Libro[]°.

Type “{ “id"; number; “nombre™: steing; “autoe®: steingy 1| { Tid™: mmber; Tritule”: sted
ng; Cawtor”:...' 15 not assignable to type "Libro’.

Type "[ "id": mumber; “nombre”: string; "awtor™: string; }° is not assiprable to type "L

Wb
Object literal may only specify known properties, and " "nosbre™’ does not exist in type
‘Libro® .

peebpack: Failed to compile.

Desde el navegador (http://localhost:4200) podremos verificar que todo
funciona.

/ TN CotaModeis %\
/

= 2 | @ localhoctA200 & A i

Biblioteca:
« EL QULIOTE
Cervantes
- HAMLET

Shabespenne




Normalmente, una aplicacion Angular haria una llamada a un web service (API)
para obtener los datos que necesita que, en el caso de nuestra aplicacion, serian los
libros. Por lo tanto, es una buena practica quitar los datos de prueba (0 mock
data) de nuestros modelos y componentes y dejarlos en ficheros aparte. Si-
guiendo esta recomendacion, vamos a realizar cambios en nuestra aplicacion.

5. Desde el editor Atom, nos situaremos en la
carpeta app, pulsaremos el botén derecho del
raton, seleccionaremos New File, y crearemos
el fichero mocks.ts. Dentro, afiadiremos lo
siguiente:

src/app/mocks. ts

Import { Libro } from T.

Tibro.model”;

export const LIBROS: Librol[] = [{
“id”: 1,
“titulo”: “El1l Quijote”,
“Yautor”: “Cervantes”

bod
“id”: 2,
“titulo”: “Hamlet”,
“autor”: “Shakespeare”

Pl

—

Bm 037 dataModels
> Il c2c
¥ E node_modules
~ Il src
~ I app
> | bibhioteca
g appomponentoss
E app.componert himl
gs appcomponcrtspects
B AppLomMponeEntts
appmodulets
B libro.model.ts ¢
mockes
* I essels

? [l ermvironments

w favicon.ico

6. Finalmente modificaremos el componente biblioteca para que cargue los

datos mock desde ese fichero:

src/app/biblioteca/biblioteca.component. ts

Import { Component, OnInit }
import { Libro } from

import { LIBROS } from

from
‘../libro.model’ ;

‘. ./mocks’;

libros: Librol[]:;

ngOnInit () {
this.libros = LIBROS;

‘@angular/core’;

export class BibliotecaComponent implements OnInit {
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7. Desde el navegador (http://localhost:4200) podremos verificar que todo
funciona bien.

Y Caahiodels o

e 2 | (D localhiost4 200 B |
Biblioteca:
. EL QUIJOTE

Cervantes

« HAMLET

Shakespeare
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Librerias. Enumeracion
de librerias

Al igual que en otros lenguajes, las librerias, entre otras |
muchas ventajas, nos permiten organizar el cédigo y mportante

reutilizarlo en otras aplicaciones. En este sentido, An-
gular utiliza un conjunto de librerias “de serie” que
aportan funcionalidad en diferentes aspectos como ve-
remos a continuacion, pero, ademas, facilita el uso de

Importe solo las librerias
que necesite para
optimizar el cédigo y
hacer que la aplicacion

otras librerias de terceros que pueden aportarnos solu- sea mas eficiente al
ciones que simplemente hemos de importar y utilizar. cargar solo los recursos

que se vayan a utilizar.

Las librerias mas importantes de Angular y su cometi-

do son las siguientes:

@angular/animations

Permite realizar animaciones similares a las
realizadas con CSS (efectos, transiciones entre
paginas, etc.) integrando la l6gica de animacion
con el resto de codigos de la aplicacion.

@angular/cli

Permite trabajar con Angular-CLI inicializando,
desarrollando y manteniendo aplicaciones
Angular a partir de la creacion de componentes,
directivas, etc.

@angular/common

Proporciona directivas, pipes y servicios
comunmente utilizados.

@angular/compiler

Libreria del compilador que permite convertir
nuestro codigo y nuestras plantillas antes de
ejecutar y representar la aplicacion.

@angular/compiler_cli

Libreria del compilador para Node.js invocada por
los comandos build y serve de Angular CLI

@angular/core

Eselprincipal repositoriode fuentesde Angular.
Incluye todos los decoradores de metadatos,
componentes, directivas, inyeccion de
dependencia, etc. Imprescindibles para la
creacion de aplicaciones.
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@angular/forms Proporciona directivas y servicios para crear
forms tanto template-driven como reactive-
driven (vistos mas adelante).

@angular/http Permite usar http.

@angular/language-service

Permite analizar las plantillas de los
componentes proporcionando sugerencias,
chequeo de sintaxis, chequeo de errores, etc.,
detectando automaticamente el tipo de archivo
tratado.

browser-dynamic

@angular/platform- Libreria usada para navegadores web que

browser ayuda a procesar el DOM e incluye el método
bootstrapStatic() para arranque de aplicaciones
precompiladas con AOT.

@angular/platform- Libreria usada para navegadores web que incluye

proveedores y métodos para compilar y ejecutar la
aplicacion en el cliente utilizando el compilador
JIT y que contiene el codigo del lado del cliente
procesando las plantillas (enlaces, componentes,
etc.), ademas de la inyeccion de dependencia
reflexiva.

@angular/router

Libreria que permite navegar entre paginas de
la aplicacion al cambiar el URL del navegador.

A lo largo del libro, tendremos la oportunidad de trabajar con diversas librerias. En
este ejercicio, vamos a realizar un ejemplo sencillo del uso de animaciones como ex-
cusa para utilizar la libreria de @angular/animations.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en ej100_angular y crearemos el proyecto
libAnima mediante el comando ng new:

C:\Ej100_angular>ng new libAnima

IC:\>cd Ej180 angular
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4C:\Ej1ee_angular>ng new libAnima
create libAnimafe2efapp.e2e-spec.ts (291 bytes)
create libAnima/el2afapp.po.ts (282 bytec)
create libAnima/e2e/tsconfig.e2e.json (235 bytes)
create libAnima/karma.conf.js (923 bytes)
create libanima/package.json (1314 bytes)
create libAnima/protractor.conf.js (722 bytes)
create libAnima/README.md (1624 bytes)
create libAnima/tsconfig.json (363 bytes)
create libanimajtslint.json (2985 bytes)
R




Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a nues-
tro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio Ej100_
angular, escribiremos lo siguiente:

C:\Ej100_angular>rename libAnima 039 _libAnima

A continuacion, nos ubicaremos en 039_libAnima y arrancaremos la apli-
cacion para comprobar como funciona en nuestro navegador. Para ello, te-
clearemos lo siguiente: 5%

) Leamma =

€ 5 O Do B gl@ & B & B 1

o e

C:\Ej100_angular>cd 039_libAnima

Welcome fo app!

C:\Ej100_angular\039_libAnima>ng serve

o vE 100 _smpulariee 1ibasisnsng serve

** w& Live Duvelopment Servar i ldcteming un Iocalbost 4288, opon your browser on btip://localhost 4zes) **
6% building modules 5/% modules @ activewsbpack: walt until bundle Fimished:Daze: J617-11-33T10:38:34 6072
Hash; rASdeRROR0IRENT C 1l

Time: 147159ms

fank {Enlino} Enlino.besdlo.js, Inline bundle fs.sap (Enline) S.83 &2 [ontry] [renderad)

forik {main} wain. bundle. j=, wais.bundle. js.map (main) 5.14 kB {wendor} [initial] [resdeced]

fenk {palyfills} polyfills. bordle 35, polyfills. bundl=_js.sep (polyfills) 208 kA {inline} [fnitiald] |rendseed]
bk {styles) styles.besdle.js, styles bundle.js.map (styles) 11.4 B finlise] [initfal] [reedered]

bk {wemdor} weedor, besdle, js, vendor bundle. js map (wendor) .58 MR [initial] [resdered] - CLI Documentation

W are sanve links to kep yon sraet:

« Tour of fMerecs

paspack : Compiled succecsfully. « Amgular Biog

Ahora, abrimos el proyecto con nuestro editor (en nuestro caso, usamos
Atom) y modificamos el archivo app.component.html para que incluya
un div denominado caja, el evento click que llame a la funcion cambioEs-
tado() y un trigger asociado a la variable estado.

<div class="container">
<hl>{{title}}</h1l>
<div class="container™ id="caja"
(click)="cambioEstado()"
[@estado]="estado">
<h2>JAG</h2>
</div>
</div>

2. Seguidamente, modificaremos el archivo app.module.ts para importar el
modulo BrowserAnimationsModule.
import { BrowserModule } from “fangular/platform-browser’;

import { NgModule } from “gsnpulsr/core’;
import { BrowserAnimationszModule }

Ffrom “@angular/platform-browser/anisations® ;)

import { AppComponent } from . fapp. component’;

@ghodule{{

declarations: [
AppComponent

1.
imperts: [
BrowserMaodule, | BrowserdnimationsMadule

1.
praviders: [].
bootstrap: [AppComponent]
3]
export class AppModule { }
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3. A continuacion, modificaremos el archivo app.component.ts para
importar las siguientes funciones contenidas en la libreria @angular/
animations:

import { trigger, state, style, animate, transition } from ‘@

angular/animations’;

Por otra parte, definiremos un trigger denominado estado que con-
templa dos estados: activo e inactivo. Por tanto, modificaremos el de-
corador @Component para definir la animacion y la clase AppCompo-
nent para poner el titulo”’039 libAnima”, definir la variable estado
y definir la funcion cambioEstado() que permita alternar el valor de
la variable estado entre los valores activo e inactivo. Como puede ob-
servarse, cada estado define un color de fondo, un color para el texto
y una escala (p. ej., scale(1)) ademas de un efecto en la transicion
entre estados (ease-in, ease-out ) que se realiza durante un tiempo
determinado (1.000 ms).

@Component ({
selector: ‘app-root”,

templateUrl: './app.component.html®,
animations: [
trigger{ 'estado”, [
state( 'inactivo’, style({
backgroundColor: '#FFFF@@',
transform: ‘scale(l)’,
color: 'blue’
1,
state('active’, style({
backgroundColor: '#@13ADF’,
transform: ‘scale(2.8)°',
color: 'white'
H)s
transition('inactive =» active', animate('1868ms ease-in")),
transition('active => inactive', animate('10€8ms ease-out’))
n
1
1)

export class AppComponent {
title = "@39 libAnima’;
estado:string="inactive’;
cambioEstado(){
this.estado = { this.estado == "active” )} ? 'inactivo' : 'activo’;
}
}

4. Por ultimo, definiremos los estilos que usara nuestro div modificando el
fichero styles.css.

158



#caja {
width: 58px;
height: S56px;
margin: 48px;
padding:15px;
display: block;
text-align: center;
border-style: double;

border-radius: 2@px;

}

5. Guardelo todo y abra su navegador para teclear el URL http://localhost:4200/
y comprobar el resultado.

- o %

€ 5 O [Diocshestd, @ | 4 &l

CIraE manadores

¥. Y Linhaina = W

039 libAnima

6. Haga clic sobre el div y observe como cambia de tamaiio y color.

. . =g
Y Libdrima xR

& = 20 | D localostd,, @, o | a4
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039 libAnima
@ \1
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One Way Data Binding
(hacia el DOM):

Interpolacion, Property
Binding y Class Binding

Cuando un navegador web carga un documento (vis-
ta), genera una estructura de objetos que llamamos
DOM. El DOM puede alterarse mediante JavaScript
para cambiar dinamicamente los contenidos y el as-
pecto de la pagina.

El Data Binding es un concepto primordial en Angular.
Permite definir la comunicacion entre un componente
y el DOM, lo que hace que sea muy facil definir apli-
caciones interactivas sin preocuparnos de la actualiza-
cion de datos en DOM (push) o la obtencion de datos
desde el DOM (pull).

Hay tres tipos distintos de Data Binding que difieren

Importante

Interpolacion,

Property Binding y

Class Binding son
distintos mecanismos

de comunicacién de
datos desde JavaScript
(TypeScript compilado)
hacia HTML, pero no
para el sentido contrario.

en la forma que fluyen los datos. Y, para cada uno de ellos, Angular ofrece distintos

mecanismos:

Javascript a HTML ELE RNl S—T
e e ——

- e S
- e

[ =]

=
s T -
——

e
HTML a JavaScript

En los dos sentidos FIITT  m—

— ——
- fo

~ ~
3 Paramostrar propiedades de componentes, ete.

. o~ alhacer click de mouse sobre unelementn,ete.

TN
= = Altrabajar con "textbox" que necesitan estar sincronizados, etc..
I
.

e One Way Data Binding (del componente al DOM): Interpolacion,

Property Binding y Class Binding.

e One Way Data Binding (del DOM al componente): Event Binding y

Sevent.

e Two Way Data Binding (del componente al DOM vy viceversa): FormsModule

y [((ngModel)].
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En este ejercicio y en los dos siguientes, veremos ejemplos de todos ellos. Crearemos
una aplicacion que mostrara un articulo con una disponibilidad determinada de
stock, y una serie de opciones para afadir/quitar unidades del “carrito de compra”.
Esta aplicacion se ira desarrollando a lo largo de estos tres ejercicios haciendo uso de
todos estos mecanismos.

1. Nos ubicaremos en ej100_angular, y crearemos el proyecto tecleando
ng new dataBinding. Seguidamente lo renombraremos para que haga
referencia a nuestro nimero de ejercicio ejecutando rename dataBinding
040_dataBinding, y finalmente pondremos en marcha la aplicacion
ejecutando ng serve desde dentro la carpeta 040_dataBinding. A
continuacion, abriremos el proyecto con Atom.

:\Ej1ee_angular>ng new dataBinding

create dataBinding/e2efapp.e2e-spec.ts (294 bytes)
create dataBindingfe2efapp.po.ts (2088 bytes)
create dataBinding/e2eftsconfig.e2e.json (235 bytes)
create dataBinding/karma.conf.js (223 bytes)
create dataBinding/package.json (1317 bytes)
create dataBinding/protractor.conf.js (722 bytes)
rreate dataBinding/README md (1182 bytec)

create dataBinding/tsconfig.json (363 bytes)
create dataBinding/tslint.json (3e4€ byles)

create dataBinding/.angular-cli.json (1130 bytes)
create dataBinding/.editorconfig (245 bytes)
create dataBinding/.gitignore (516 bytec)

2. Seguidamente afiadiremos los links de Bootstrap (https://v4-alpha.
getbootstrap.com) para poder hacer uso de sus hojas de estilo. Consulte el
ejercicio “087 Bootstrap Documentacion” para mas informacion.

3. La interpolacion es la forma mas sencilla de visualizar propiedades de un
componente en su template. Solamente hace falta poner el nombre de la
propiedad entre {{ ... }} en el template.

Mediante el siguiente codigo, crearemos nuestro articulo en el componente
principal de la aplicacion, y con interpolacién, mostraremos sus datos en el
template. La imagen referenciada en el articulo, “assets/old-books.jpg”, la
encontrard en las fuentes del ejercicio. Debe dejarla en la carpeta assets del
proyecto.

src/app/app.component. ts

export class AppComponent {

Libro = {“titulo”: “Hamlet”, “autor”: “William Shakespeare”,
“precio”: 21.30, “stock”: 5, “cantidad”: 0, “imagen”: “assets/old-
books.jpg”};

}
src/app/app.component.html
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<div class="contailner-fluid”>
<div class="card” style="width: 20rem;"”>
<div class="card-block”>
<h4 class="card-title”>{{Libro.titulo}}</h4>
<h6 class="card-subtitle mb-2 text-muted”>{{Libro.autor}}</h6>
</div>
<ul class="list-group list-group-flush”>
<1li class="list-group-item”>Unidades disponibles: {{Libro.
stock}}</1i>
<li class="list-group-item”>Precio: {{Libro.precio |
currency:’EUR’ :true}}</1i>
</ul>

</div>

</div>

Cuando necesitemos enlazar propiedades de componente a propiedades de
elementos del DOM podemos usar Property Binding como alternativa
a la interpolacion (que también podria usarse en estos casos). Para usarlo
pondremos la propiedad del elemento del DOM entre “[...]” asignandole la
propiedad del componente.

Continuando nuestro ejercicio, haremos uso de Property Binding para vi-
sualizar la imagen del articulo:

src/app/app.component.html

<img class="card-img-top img-fluid” [src]="Libro.imagen”
height="122" alt="Imagen no encontrada”>

<div class="card-block”>

Class binding nos permite especificar una clase CSS para afadir a un
elemento del DOM si una propiedad de un componente es true. Su sintaxis
es similar a la de “Property binding”, con la diferencia que hay que afiadir
“class.” delante la clase CSS, y que la propiedad del componente debe ser
tipo booleano.

Para terminar el ejercicio, haremos uso de Class Binding para afadir la clase
CSS “aviso” (poner letras en rojo) al indicador de “unidades disponibles” en
el caso de que no haya stock. Para ello, anadiremos:

src/app/app.component.css

.aviso{ color: red; }

src/app/app.component.html




Descargado en: eybooks.com

<li class="list-group-item” [class.aviso]="Libro.

stock==0"”>Unidades disponibles: {{Libro.stock}}</1i>

6. Desde el navegador (http://localhost:4200/) podra ver el estado de nuestra
aplicacion. Puede cambiar valores del articulo, incluido poner a O “Libro.
enStock”, y comprobar como se actualiza la vista.

y : - o m] X
/TN Datainding =\

£~ c @ Jocalhwosk 4200 M 1?' H

Hamlet
William Shakespeare

Unidades disponibles: 5

Precio: £21.30

l,-r 0D DataPning x4

L)

= G | @ tocalhastao00 B ﬁl i

Hamlet
William Shakespeaie

Unidades dispenitles: D

Precio; £21.30
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One Way Data Binding

(desde el DOM): Event
Binding y $event

En este ejercicio analizaremos los mecanismos que
ofrece Angular para el envio de datos del DOM al com- I PETREmIE
ponente: Event Binding y $event. Son mecanismos de

comunicacion de un solo sentido, de la vista al compo- :
. podemos gestionar
nente, por eso los llamamos mecanismos de One Way .
cualquier evento

Data Binding. estandar del DOM
desde nuestros
componentes. Con el
uso de $event podemos
tener acceso al objeto

Con Event Binding

Event Binding nos permite capturar cualquier even-
to estandar del DOM (hacer clic en un botén, pasar el
raton por encima de determinado elemento, etc.) y

transmitirlo al componente para que realice las accio- event para tener méas
nes que convengan. Para hacer uso de Event Binding detalle del evento que
simplemente pondremos el evento que queramos con- queramos gestionar.

trolar entre paréntesis y sin “on” de delante, y lo asig-
naremos a una funcion del componente. Veamos unos
ejemplos:

<div (mouseover)="funcionX()”>

<input type="text” (keydown)="funcionY()”>

<form (submit)="funcionZ()”>

Algunas veces necesitaremos informacion adicional en relacion al evento que estamos
controlando, por lo que necesitaremos tener acceso al objeto event que se haya pro-
ducido. Este procedimiento lo haremos pasando el objeto event al método de nuestro
componente con $event. Veamos un ejemplo de como usarlo en el caso que quisiéra-
mos saber qué tecla se ha pulsado al producirse un evento de tecla pulsada (Keydown):

<input type="text” (keydown)="funcionY (Sevent)”>

funcionY (event) { console.log(“Tecla pulsada: “ + event.keyCode); }

Continuando la aplicacién que habiamos empezado en el anterior ejercicio, le afa-
diremos las opciones para afladir/quitar unidades del “carrito de compra” utilizando
los mecanismos Event Binding y $event.

1. Desde linea de comandos nos situaremos en €jl100_angular/040_
dataBinding, y ejecutaremos la aplicacion con ng serve. A continuacion,
abriremos el proyecto con Atom.

2. En el template del componente afadiremos los botones de afadir/quitar
unidades del “carrito de compra” junto a un visor con la cantidad de unidades
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que tenemos en el carrito. Mediante Event Binding gestionaremos el evento
click sobre los botones. Este es el codigo que hay que afadir:

src/app/app.component. ts

export class AppComponent {

downCantidad (libro) {

if (libro.cantidad > 0 ) libro.cantidad--;
}
upCantidad(libro) {

if (libro.cantidad < libro.stock ) libro.cantidad++;

}
src/app/app.component.html

</ul>

<div class="text-center”>
<button (click)="downCantidad (Libro)”>-</button>
{{Libro.cantidad}}
<button (click)="upCantidad (Libro)”>+</button>

</div>

Como vemos en el navegador, los botones de quitar/afiadir unidades fun-
cionan correctamente. Sin embargo, podemos afiadir una mejora. Podemos
hacer uso de Property Binding, visto en el anterior capitulo, para desha-
bilitar los botones cuando al hacer clic sobre ellos no tenga ningun efecto
debido a las restricciones que hemos puesto en downCantidad(libro) y upCan-
tidad(libro). Esto lo realizaremos afiadiendo el siguiente codigo:

src/app/app.component.html

<button [disabled]="Libro.cantidad<=0"” (click)="downCantidad (Libro)”>
-</button>

{{Libro.cantidad}}

<button [disabled]="Libro.cantidad>=Libro.stock”

(click)="upCantidad (Libro) ”>+</button>

Finalmente, para ver un ejemplo de uso de $event junto a Event Binding,
capturaremos el evento de movimiento de ratén sobre la imagen e indica-
remos por log en qué posicion se encuentra el raton (recuerde que para ver
los logs debe hacer clic sobre “Mas Herramientas/Herramientas para desarro-
lladores” del ment de Google Chrome). Para ello, afiadiremos el siguiente
codigo:
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src/app/app.component. ts

export class AppComponent {

clientY); }
}

getCoord (event) { console.log(event.clientX + %, “ + event.

src/app/app.component.html

<img class="card-img-top img-fluid” [src]="Libro.imagen”
(mousemove)="getCoord (Sevent)” height="122" alt="Imagen no

encontrada”>

Desde el navegador (http://localhost:4200/) podra realizar pruebas de la
aplicacion. Pulsando los botones podra comprobar cOmo se quitan/afladen
unidades en el “carrito”, podrd comprobar como se deshabilitan los botones
cuando la cantidad es O o cuando se llega al stock disponible y por altimo
podra ver la posicion del raton cuando pase el puntero por encima de la

imagen.
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Two Way Data Binding
(hacia-desde el DOM):

FormsModule
y [(hgModel)]

Hay ciertas situaciones en las que necesitaremos comu-
nicacion entre componente y DOM en los dos senti-
dos al mismo tiempo. Por ejemplo, este seria el caso
de un elemento “input” del DOM. Por una parte, ne-
cesitariamos que se actualizara con el valor de una de-
terminada propiedad del componente y, por la otra,
necesitariamos que escuchara eventos (introduccion

Importante

Con [(ngModel)]
podemos realizar Two
Way Data Binding,
cosa que significa

que una propiedad

de componente se
mantendra sincronizada
tanto si se modifica
desde dentro del
componente (JavaScript)
como si se hace desde

la vista (HTML).

de datos por parte del usuario) actualizando el valor de
esa propiedad.

Combinando los mecanismos de One Way Data Bin-
ding que hemos visto anteriormente podriamos con-
seguir ese resultado. Veamos como podriamos conse-
guirlo combinando Property Binding y Event Binding
en un elemento “input” destinado a la entrada de un
nombre de usuario:

<input type="text” [value]="username”

(input)="username = S$event.target.value”>

Sin embargo, Angular nos ofrece una mejor manera de hacerlo. Se trata de ngMo-
del. Veamos cOmo quedaria el c6digo anterior con ngModel:

<input type="text” [ (ngModel) ]="username”>

Como vemos, su sintaxis es mucho més sencilla y clara. Unicamente hay que tener
en cuenta que deberemos importar a nuestro proyecto el moédulo FormsModule para
poder hacer uso de ngModel.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que, a diferencia de los mecanismos de One
Way Data Binding, ngModel solo acepta propiedades de datos de componente. Si lo
inicializaramos con una funcién de componente (p. ej.: [(ngModel)|="nombreCom-
pleto()”) se produciria un error.
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Para continuar la aplicacion que habiamos empezado en los anteriores ejercicios,
vamos a ver como usariamos ngModel al afiadir un nuevo elemento “input”
para poder introducir directamente la cantidad de unidades del articulo que
deseemos.

1. Desde linea de comandos nos situaremos en €j100_angular/040_dataBinding,
y ejecutaremos la aplicacion con ng serve. A continuacion, abriremos el
proyecto con Atom.

2. Abriremos app.module.ts e importaremos el modulo FormsModule. También
sera necesario ponerlo en “imports:[..]” de @NgModule para que pueda
usarse en toda la aplicacion.

src/app/app.module. ts

import { BrowserModule } from ‘@angular/platform-browser’;
import { NgModule } from ‘@angular/core’;

import { FormsModule } from ‘@angular/forms’;

import { AppComponent } from ‘./app.component’;

@NgModule ({
declarations: [
AppComponent
1,
imports: [
BrowserModule,
FormsModule
1y
providers: [],
bootstrap: [AppComponent]
H)
export class AppModule { 1}

A continuacion, sustituiremos el visor de cantidad “{{Libro.cantidad}}” que
teniamos en la vista por un elemento “input” que nos permita introducir la
cantidad manualmente. Este elemento “input” lo vincularemos a la propie-
dad “Libro.cantidad” mediante [(mngModel)]. Esto lo realizaremos afiadien-
do el siguiente codigo:
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src/app/app.component.html

<button [disabled]="Libro.cantidad<=0"
(click)="downCantidad (Libro)”>-</button>

<input type="text” [ (ngModel)]="Libro.cantidad” size="2">
<button [disabled]="Libro.cantidad>=Libro.stock”

(click)="upCantidad (Libro) ”>+</button>

Desde el navegador (http://localhost:4200/) podra comprobar cOmo se pro-
duce el Two Way Data Binding, o sea, la sincronizacion de datos en los dos
sentidos, entre la propiedad “Libro.cantidad” del componente y el nuevo
campo cantidad de la vista:

a = O x B HE O x
) Databinding x Q) DanBinding "

& 2 | @ locdhose 200 B o

Hamlet Hamlet
William Shakesprare William Shakespeare
Unidades disponibles: 5 Uridades disponibles: &
Precio: €21.30 Precio: €21.30

g E "

Si a través del elemento “input” modifica la cantidad a un valor igual
o superior al stock (5), vera como se deshabilita el botén de incrementar
cantidad que se enlaza directamente con la propiedad “Libro.cantidad”
del componente. Lo mismo pasara con el boton decrementar cantidad si
introduce un valor igual o inferior a O.

Por otra parte, si usa los botones de decrementar/incrementar cantidad vera
como el elemento “input” muestra el nuevo valor de la propiedad “Libro.
cantidad” del componente.
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Routing: Introduccion
y configuracion basica
(parte I)

Como todos sabemos, la navegacion web se realiza me- : tant
diante la siguiente serie de acciones: mportante

e Si introducimos una direccion URL en la barra El servicio Router nos
de direcciones del navegador, cambiaremos de servira para gestionar
pagina. las rgtas y sus vistas

e Si hacemos clic en un vinculo de una pagina, EHOEIECER & UCSTE

aplicacion.

cambiaremos de pagina.

e Si hacemos clic sobre los botones de avance y
retroceso del navegador, navegaremos hacia
atras y hacia delante a través del historial de
paginas que haya visto.

Toda aplicacion Web se adapta a esta forma de navegacion a través de algan
sistema para gestionar sus rutas (direcciones URL) y vistas asociadas (paginas
HTML). En el caso de Angular, esta gestion la haremos con el servicio Angular
Router.

El servicio Router no es accesible por defecto. Tiene su propio paquete sobre el cual
deberemos realizar la siguiente importacion:

import { RouterModule, Routes } from ‘@angular/router’;

Las rutas que gestionaremos con Angular I 0 indexhiml

Router seran relativas a una ruta raiz. Esta
la configuraremos con “<base href>"
dentro de la etiqueta “head” de “src/in-
dex.html”. Para los proyectos creados con
Angular cli, mediante “ng new ...”, esta
configuracion ya esta realizada. Se asigna
“/" como ruta raiz.

<ldoctype html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Routing</title>
6 <base href="/">
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El servicio Router necesita que le indiquemos una configuracion de rutas con la
que trabajar. Esta la realizaremos en dos pasos:

1. Creacion de la cadena de rutas donde indicaremos la asociacién “ruta -
componente”:

const appRoutes: Routes = [
{ path: <pathl>, component:<componente a mostrar> },
{ path: <path2>, component:<componente a mostrar> },
A4
{ path: ‘', redirectTo: <pathX>, pathMatch: ‘full’ 1},

{ path: “**’, component:<componente a mostrar> }];

2. Asignacion de la cadena de rutas al servicio Router mediante el método
RouterModule.forRoot(Routes).

La configuracion indica qué componentes
deben visualizarse por el navegador para
distintos path de ruta. Y esto es lo que rea-
liza el servicio Router. Cuando en la barra
de direcciones del navegador entremos
una direccion URL determinada, el servi-
cio intentara hacer “match” de esa direc-
cion con los path de rutas configuradas. Si
lo consigue, mostrara el componente que
corresponda.

Esto significa que para una situacion como la siguiente, el servicio Router visualiza-
ria el componente “UsuarioListaComponent”.

Direccién URL Configuracién de rutas Componente
seleccionado
localhost:4200/ const appRoutes: Routes = [ UsuarioListaComponent
Usuario

{ path: ‘Usuario’,
component:UsuarioListaComponent

Yoo

En la cadena de rutas de ejemplo que hemos visto antes, aparecen dos path con
unas caracteristicas particulares:

e ‘“’: El servicio Router seleccionara esta ruta cuando el URL este vacia (p. €j.,

“localhost:4200/”). Normalmente esta situacion sucedera al acceder a la
aplicacion por primera vez.
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e “*¥. F] servicio Router seleccionara esta ruta cuando el URL no coincida con
ninguna configuracion anterior.

Para redireccionar rutas haremos uso de redirecTo. En el ejemplo que veremos mas
adelante, se realizara una redireccion a otra ruta en el caso que el URL esté vacio
(“http://localhost:4200”). Cuando se usa el redirecTo, es obligatorio afiadir un valor
para pathMatch para indicar al servicio como debe realizar el “match” de un URL
con el path de ruta.

El servicio Router siempre recorre la configuracion de rutas de arriba abajo. Por lo
tanto, es importante el orden de las rutas en la configuracion. Siempre de-
beriamos poner las mas especificas arriba y abajo las mas generales. Esto implica que
la configuracion de path “**’, por su significado, siempre tiene que estar en ultima
posicion, ya que el servicio Router ignorara cualquier otra configuracion que haya
por debajo.

Una vez el servicio Router haya seleccionado el componente adecuado, lo visua-

lizara por pantalla. Concretamente lo situara donde se encuentre la etiqueta
router-outlet:

<router-outlet></router-outlet>

& app.component.html

<div class="container™>

3 krouter—outlet)(/router—outlet)

</div>

Con una configuracion de rutas basica como la que hemos visto, solamente ten-
dremos una etiqueta “router-outlet” en el template principal de la aplicacion.
Sin embargo, tal como veremos mas adelante, podriamos tener rutas anidadas
en la configuracion y, en ese caso, tendriamos varias etiquetas router-outlet.

Como puede observar, la navegacion por la aplicacion consistiria en pasar de una

vista a otra sin salir nunca de la pagina HTML que tuviera la etiqueta “router-out-
let”. Por tanto, realmente estariamos navegando en una aplicacion de una sola
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pagina o SPA (single-page application), concepto del que habiamos hablado en el
capitulo 02 “Introduccién a las aplicaciones SPA”. Consulte ese capitulo si desea
mas informacion.
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Routing: Introduccion
y configuracion basica
(parte Il)

Una vez vista la' 1nt.r(,)ducc1on al servicio Boqter, vamos Importante
a crear una aplicacion para poner en practica todo lo

aprend@o. La aplicacion consistira en un s.encﬂ.lo ges- Lo ires dle [

tor de Libros y Autores. Tendremos una vista libros y configuracién siempre

una para autores, y pasaremos de una a otra cambian- deben ordenarse de

do el URL de la barra de direcciones del navegador. mas especificas a mas
genéricas. En este

1. Nos ubicaremos en ej100_angular, y crearemos sentido, siempre debe
el proyecto tecleando ng mnew routing. i'ff,?r(ii: C&Z:'%‘;{Bc'on
Seguidamente lo renombraremos para que al final deqto do
haga referencia a nuestro nimero de ejercicio :
ejecutando rename routing 044 routing, y
finalmente pondremos en marcha la aplicacion
ejecutando ng serve desde la carpeta 044_routing. A continuacion, abriremos
el proyecto con el editor Atom.

IC\Ej18e angulareng mew routing
create routingfelefapp.eze-spec.ts (289 bytes)
create routingfelefapp.po.-ts (288 bytes)
create routingfele/tsconfig.e2e.json (235 bytes)
create routing/karma.conf.js (923 bytes)
create routingdpackage. jsom (1312 bytes)
create routingfprotractor.conf_js (722 bytes)
create routing/README md (1898 bytes)
creste routing/tsconfig.json (363 bytes)
create routingftslint.json (3849 bytes)
create routingd .angular-cli.json (1125 bytes)

2. Seguidamente afiadiremos los links de Bootstrap (https://v4-alpha.getbootstrap.
com) en index.html para poder hacer uso de sus hojas de estilo. Consulte “087
Bootstrap. Introduccion” para obtener mas informacion.

3. Desde la linea de comandos, crearemos los componentes LibroLista,
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AutorLista y NotFound con los que trabajara el servicio Router. El
componente NotFound se visualizara por pantalla cuando el servicio Router
no pueda resolver la ruta.

C:\Ej100_angular\044 routing>ng generate component libroLista

C:\Ej100_angular\044 routing>ng generate component autorLista

C:\Ej1l00 angular\044 routing>ng generate component notFound




\.Ej:lera angulariBad_roatingng generate compoaent 1lbrolista
= src/oppflibro-lista/libro-lista.component.hinl (38 bytes)

srecfappflibro- listaflibro-1istn _component _spec.ts {657 bytes)
sre/appflibro- lista/ libra-lista component ts (288 hytes)
sectappf Hbro- Listas 1 Lbro-11sta . compoaent .c55 (B bytes)
update SpCSapplapp . modinle, 15 (414 hyTas)

I \E-J:me _angularyB44_routingdng generate compoment autorlista

sate socfappfmutor-1istafaator-11ista. component kel (38 bytes)
a srofappfauton-listafaator-1ista_ componont _spec.ts (857 bytas)
src/appf mtoe- Ll sta/autor-11sta . compoment . ts (288 bytes)
srcfappfautor-Listalautor-11sta, component . css (@ bytes)
rI Ta secfapplapp.module. tc (514 bytes)

= ‘\.E 188_angulariyess roatingrng generate component potFound

@ src appsfnot - foand/not - found. comporeat . ibal {28 bytes)
sret apps ot - Found/net - found ., Ccomporeat . spec. ts (643 bytes)
= SPCS apps noT - Fosnd s not - Found, component, U5 (ZEB DyTes)

SPCS apps et - Foand Anat - Found  Companent . C55 (8 ytes)
src/oppfopp . module.ts (986 bytes)

update

02 \EJ188_angularyBss roatings,

En este punto, desarrollaremos el componente libroLista. Para ello, previa-
mente crearemos el modelo de datos Libro (libro.model.ts) y un fichero
mock data (mocks.ts) con un conjunto de libros de prueba. Esto lo reali-
zaremos mediante la opcion New File del ment que aparece al pulsar el bo-
ton derecho del raton sobre la carpeta app. Luego, afiadiremos el siguiente

codigo:

~ [l 044 routing
» |l ele
> @ node_modules
~ Il src
~ I apg
> i Saarch i Directony
> i Mew File
> i Mew Folder
= Renaime
5} Cuglicate
.ﬁ.h Celete
1| Copy
15] Cut
src/app/libro.model. ts
export class Libro { id: number; titulo: string; autor: string;}

src/app/mocks. ts

import{ Libro } from’./libro.model’;

export const LIBROS: Libro[] = "titulo”:

“id7: 2,

[{™id”: 1,
“Cervantes”}, { "titulo”:

re”}];

“Hamlet”,”autor”:

“E1l Quijote”,”autor”:

“Shakespea-

Seguidamente realizaremos las siguientes modificaciones en el componente

libroLista para que visualice esos libros:
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src/app/libro-lista/libro-lista.component.ts

import{ Libro } from’../libro.model’;

import { LIBROS } from ‘../mocks’;

export class LibroListaComponent implements OnInit {

libros: Librol[];

ngOnInit () { this.libros = LIBROS; }

}
src/app/libro-lista/libro-lista.component.html
<h4>Libros:</h4>

<ul>
<li *ngFor="let libro of libros”>
{{ libro.titulo }}

</1li>

</ul>

4. Una vez creados los componentes, pasaremos a realizar la configuracion del
servicio Router. El primer paso serd realizar la importacién del servicio en
“app.module.ts”:

src/app/app.module. ts

import { RouterModule, Routes } from ‘@angular/router’;..

A continuacién, realizaremos la configuracion de rutas en el mismo
fichero:

src/app/app.module. ts

const appRoutes: Routes = [

{ path: ‘libros’, component: LibroListaComponent },
{ path: ‘autores’, component: AutorListaComponent },
{ path: ‘', redirectTo: ‘/libros’, pathMatch: ‘full’ },
{ path: “**’, component: NotFoundComponent }

17

@NgModule ({

declarations: [..],

imports: [..,RouterModule.forRoot (appRoutes)],
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Y, finalmente, pondremos la etiqueta router-outlet para indicar al servi-
cio Router donde realizar las visualizaciones de los componentes. Para ello,
ponga el siguiente codigo en “app.component.html”:

src/app/app.component.html

<div style="text-align:center”>
<h3>Servicio Router: ejemplos de uso</h3>
</div>

<router-outlet></router-outlet>

La primera parte del ejercicio termina aqui. Desde el navegador puede
realizar las pruebas para validar el codigo. Para el URL “localhost:4200/”,
serd redireccionado a “localhost:4200/libros”, donde visualizara la vista de
libros, para “localhost:4200/autores”, visualizara la vista de autores, y para
cualquier otra ruta, visualizara la vista de “Not Found”.

—ae——————— a - i R - e - o %
,.’la Routirg =\ /B Rauting =\
3 :_GJ |ncalhosta2 ) fibras -4 & 3= |@ locabost 470l mitores B %
Servicio Router: ejemplos de uso Servicio Router: ejemplos de uso
& El Quijote
& Hamlst
P — a = a k4
II,-"@ Rairing x "\-.__
& 3 | D locathosti @/ adsabaahb E
Servicio Router: ejemplos de uso
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Routing: RouterLinks

Llegados a este punto, nuestro servicio Router ya esta-

ria gestionando correctamente los cambios de direccio-
nes URL de la barra de direcciones del navegador. Sin
embargo, la navegacion en una aplicacion web princi-

palmente se realiza desde la misma aplicacion hacien-
do clics sobre enlaces a otras vistas.

Las directivas RouterLink
nos permiten crear
enlaces a partes
especificas de nuestras

En HTML, estos enlaces se realizan mediante la eti- OGS

queta <a> y su atributo “href”, que seria donde pon-

driamos la direccion URL. Sin embargo, al haber crea-

do un servicio Router, nos interesa que todo el con-

trol de rutas lo realice el mismo servicio. Por eso Angular dispone de las directivas
RouterLink. Si en las etiquetas <a> sustituimos los atributos “hret” por directivas
RouterLink, conseguiremos que el servicio Router tome el control de todos estos
elementos.

Los path configurados en RouterLink pueden ser estaticos:
<a routerLink="/grupo/a/usuario/alberto” routerLinkActive="active-1link”>.</a>

o dinamicos, donde usamos una cadena con literales y variables para formar el
path dinamicamente:

<a [routerLink]=[‘/grupo’, grupold, ‘usuario’, usuarioNombre]>.</a>

En el primero de los ejemplos anteriores, se hace uso de la directiva Router-
LinkActive. Esta directiva sirve para aplicar una clase CSS al elemento cuando la
ruta del link esté activa. De esta manera podremos distinguir qué enlace, de todos
los visibles en la aplicacion, es el que esta activo.

Por otra parte, el primer segmento del path puede venir precedido por “/”, “../”
o “./”. Esto indica a Angular en qué parte de arbol de rutas realizar el link del
path. Si, por el URL activo, el que aparece en la barra de direcciones, fuese “local-
host:4200/libros” y quisiéramos desplazarnos a “localhost:4200/libros/comics”, en
routeLink podriamos poner el path “/libros/comics” o “./comics” o “comics”.
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Continuando la aplicacion que habiamos empezado en el ejercicio anterior, afiadi-
remos dos enlaces en la pagina principal de la aplicacion usando RouterLink. Uno
nos llevara a la vista de los libros y el otro a la de los autores.

1.

Desde la linea de comandos nos situaremos en ej100_angular/044_routing,
y ejecutaremos la aplicacion con ng serve. A continuacion, abriremos el

proyecto con Atom.

A continuacién, editaremos el template del componente principal de la
aplicacion y afiadiremos los dos enlaces usando RouterLink. Todas las

clases CSS usadas en el siguiente
de Bootstrap.

codigo forman parte de las hojas de estilo

src/app/app.component.html

<ul class="nav”>
<1li class="nav-item”>
<a class="nav-1link active”
</1li>
<li class="nav-item”>
<a class="nav-1link” routerL

</1li>

</ul>

<router-outlet></router-outlet>

routerLink="/libros”>Libros</a>

ink="/autores”>Autores</a>

Desde el navegador puede realizar pruebas de los enlaces. Al hacer clic sobre
uno u otro link verd como cambia la vista y la direccion URL de la barra de

direcciones del navegador.

/¥ Razies 'Y

" Favte =\

= El Quijcta

= Hamjet

€ £ | D Incalboxt2200 Mkrns LA € 2 O | lelhashadtiimtoes Bl | §
Servicio Router: ejemplos de uso Servicio Router: ejemplos de uso
Libros  Autores Librs  Autores
dLibros: fiutior-lista works:
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El siguiente paso serd usar la directiva RouterLinkActive para afiadir una
clase CSS al enlace cuando este haya sido seleccionado. De esta manera,
en cualquier momento podremos ver a qué enlace pertenece la vista que
tenemos en pantalla.

Para ello, primero crearemos la clase CSS active-link en app.component.
css, o0 sea, en la hoja de estilos asociada al componente principal de la
aplicacion. Lo tnico que hara esta clase CSS sera dejar las letras en color
naranja.

src/app/app.component.css

.active-link {

color: orange;

}

Finalmente afiadiremos el uso de RouterLinkActive en los enlaces creados:

src/app/app.component.html

<ul class="nav”>

<li class="nav-item”>

<a class="nav-link active” routerLink="/libros” router-

LinkActive="active-link”>Libros</a>

</1li>

<1li class="nav-item”>

<a class="nav-1link” routerLink="/autores” routerLinkActi-

ve="active-link”>Autores</a>

</1li>

</ul>

<router-outlet></router-outlet>




5. Desde el navegador podra comprobar como cambia el color del enlace a
naranja cuando lo selecciona.

z n a - O X
|/ 1 Fauting » R
& 30 |_ﬂ}Iuc,alha;t:-l_‘-]E.-'--blus [ ,',~| -
Servicio Router: ejemplos de uso
Autores
Libros:
= El Quijote
& Hamlet
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Routing: Rutas

con parametros

y ActivatedRoute

En una configuracion de rutas podriamos tener rutas
con parametros, es decir, rutas con una parte fija y otra
variable. Por ejemplo:

const appRoutes: Routes = [

{ path: ‘libro/:id’, component:<componente a

mostrar> , ce ey

Con esta configuracion, el servicio Router selecciona-
ria esta primera linea de configuracion para direccio-
nes URL como: “/libro/2, “/libro/aa” o “/libro/4vd”,
pero no para direcciones como “libro/2/opiniones” o
“libro/3/productos-relacionados”. Luego, el compo-
nente seleccionado accederia al valor del parametro
“:id” para realizar las acciones que convenga.

Importante

Utilice “:” para indicar
los parametros de las

rutas que configure.
Acceda a ActivatedRoute

para consultar los
valores de esos
parametros y otra
informacion relacionada
con la ruta activa.

Para obtener el valor de los parametros que pueden venir por URL, el compo-
nente utiliza el objeto ActivatedRoute. ActivatedRoute contiene informacion
de la ruta asociada al componente que actualmente tengamos cargado en la eti-
queta “router-outlet”, por lo tanto, informacion de la actual ruta activa. Si de-
sea mas informacion de ActivatedRoute consulte https://angular.io/api/router/

ActivatedRoute.

Para continuar con la aplicacion que habiamos empezado en los ejercicios anterio-
res, vamos a crear el codigo necesario para que se puedan seleccionar libros de la
lista de libros y ver su detalle. El detalle lo gestionara un nuevo componente, Libro-
Detalle, al que asociaremos a una nueva ruta URL: “libros/:id”. El parametro “:id”

indicara el libro del cual deseamos ver su detalle.

1. Desde linea de comandos nos situaremos en €jl100_angular/044_
routing, y ejecutaremos la aplicacion con ng serve. A continuacion,

abriremos el proyecto con Atom.

2. Sin salir de linea de comandos, crearemos el componente LibroDetalle.

‘C:\EjlOOgangular\0447routing>ng generate component libroDetalle ‘
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“:\Ej188_angul ar\@44 routing»ng generate component libroDetalle
create srcfappflibro-detalle/libro-detalle.component.html (32 bytes)
create srcfappflibro-detalleflibro-detalle. component.spec.ts (671 bytes)
create srcfappflibro-detalle/libro-detalle.component.ts (296 bytes)

create spcfappflibro-detalleflibro-detalle.component.css (@ bytes)
update srcfappfapp.module.ts (1883 bytes)

:\Ej166 angular\@44 routing>

3. Seguidamente, en la configuracion de rutas, afladiremos la nueva ruta y
componente:

src/app/app.module. ts

const appRoutes: Routes = [
{ path: ‘libros’, component: LibroListaComponent 1},

{ path: ‘libros/:id’, component: LibroDetalleComponent },

En el componente LibroDetalle afiadiremos el c6digo para primero obte-
ner el identificador del libro (parametro “:id” del URL) y luego para leer
el detalle de ese libro.

Para obtener los parametros de la ruta, ActivateRoute nos proporciona
el observable paramMap. Para obtenerlos, simplemente nos suscribire-
mos al observable a la espera de recibirlos. De esta manera recibiremos el
identificador de libro. En el capitulo “052 Servicios: Gestion asincrona
con observables” veremos con mas detalle los observables, pero, en lo
que respecta a este ejercicio, no es necesario que profundicemos mas en
el tema.
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src/app/libro-detalle/libro-detalle.component.ts

import { Component, OnInit } from ‘@angular/core’;
import { ActivatedRoute, ParamMap } from ‘@angular/router’;
import{ Libro } from’../libro.model’;

import { LIBROS } from ‘../mocks’;

export class LibroDetalleComponent implements OnInit {

libro: Libro;

constructor ( private route: ActivatedRoute) { }

ngOnInit () {
this.route.paramMap
.subscribe ((params: ParamMap) => {
let id = +params.get (‘'id’);
this.libro = LIBROS.find(item => item.id === id);

)

}

En el template del componente afladiremos el codigo para visualizar el deta-
lle del libro.

src/app/libro-detalle/libro-detalle.component.html
<h4>Libro detalle:</h4>

<dl class="dl-horizontal”>
<dt>Identificador</dt><dd>{{ libro.id }}</dd>
<dt>Titulo</dt><dd>{{ libro.titulo }}</dd>
<dt>Autor</dt><dd>{{ libro.autor }}</dd>

</dl>

4. Y, finalmente, afiadiremos un enlace o link al componente LibroDetalle
para cada uno de los libros del componente LibroLista:

‘src/app/libro—lista/libro—lista.component.html
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<li *ngFor="let libro of libros”>
<a [routerLink]="[‘/libros’,
{{ libro.titulo }}
</a>

</1li>

libro.id]”>

Desde el navegador puede realizar pruebas de los diferentes enlaces creados.
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Routing: child routes

Angular nos permite crear arboles de configuraciones de rutas mediante child

routes:

{ path: ‘actor/:id’, component: LibroDetalleComponent,

children: [

{ path: ‘biografia’, component: ActorBiografiaComponent 1},

{ path: ‘filmografia’, component: ActorFilmografiaComponent }

b

Los path de configuraciones hijos son relativos a los de las configuraciones padre.
Por ejemplo, “/actor/:id/biografia” o “/actor/:id/filmografia” en el codigo anterior.
Por otra parte, en el template de todo componente padre siempre habra que afadir
la etiqueta router-outlet. Alli sera donde el servicio Router visualice los compo-

nentes hijos.

Al usar child routes, podemos tener varias rutas activas
(ActivatedRoute) al mismo tiempo durante la navega-
cion. En esta situacion, es probable que desde un com-
ponente cualquiera necesitemos acceder a una ruta de-
terminada del arbol de rutas activas para, por ejemplo,
leer parametros. Angular nos proporciona dos maneras
de acceder al arbol de rutas activas. La primera consis-
te en partir de una ruta activa (ActivatedRoute)
cualquiera, y usar sus propiedades parent y children
para desplazarnos por el arbol. Y la segunda consiste
en usar la propiedad RouterState. Esta propiedad nos
permite obtener el arbol de rutas activas en cualquier
momento y lugar de la aplicacion.

Importante

Con child routes
podemos crear arboles
de rutas que faciliten
la gestiéon de rutas de
nuestras aplicaciones.

Continuando la aplicacion que habiamos empezado en los ejercicios anteriores, va-
mos a afladir dos child routes, “opiniones” y “imagenes”, a la ruta “libros/:id”. Las
dos rutas estaran asociadas a dos nuevos componentes, “LibroOpiniones” y “Librol-
magenes”, respectivamente. No entraremos a desarrollar estos dos componentes,
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pero si que les afiadiremos el c6digo necesario para obtener el identificador de libro

del URL.

1. Desde linea de comandos nos situaremos en ej100_angular/044 routing,
y ejecutaremos la aplicacion con ng serve. A continuacion, abriremos el

proyecto con Atom.

2. Sin salir de la linea de comandos, crearemos el componente LibroOpiniones

y LibroImagenes.

C:\EJj100_angular\044 routing>ng generate component libroOpiniones

C:\EJj100_angular\044 routing>ng generate component libroImagenes

:\Ejle@_angulari@14 routing»ng generate component libroUpiniones
creatz srofappd libro-opiniones/libro-opiniones. component .html (34 bytes)

create
create
create
update

srcfapp/ libro-opiniones/libro-opiniones.component.ts (384 bytes)
secfapp/libro-opiniones/1 ibro-opliniones _component _css (8 bytes)
srcfappfapp.module.ts (12686 bytes)

:\Ej1ee_angulari@aq_routingng generate component librolmagenes

src/fapp/ libro-opiniones/libro-opiniones.component .spec.ts (685 bytes)

create secfapps libro- imagenes /11bro- imagenes

create src/app/libro-imagenes/1ibro-imagenes
create src/app/libro-imagenes/libro-imagenes
create srcfapp/libro-imagenes/libro-imagenes
update srcfappfapp.module.ts (1372 bytes)

r: \EJ168 angular\@44 routingd>_

-component_html (33 bytes)
.component.spec.ts (678 bytes)
.component.ts (380 bytes)
.component.css (@ bytes)

3. Seguidamente, en la configuracion
routes:

de rutas, anadiremos las nuevas child

src/app/app.module. ts

{ path: ‘libros/:id’,

children: [

component:

{ path: ‘imagenes’, component: LibroImagenesComponent },

{ path: ‘opiniones’, component: LibroOpinionesComponent },
{ path: ', redirectTo: ‘imagenes’, pathMatch: ‘full’ },

{ path: ‘**’, component: NotFoundComponent }

LibroDetalleComponent,

En el template del componente padre, LibroDetalle, afiadiremos dos

en-

laces a estas nuevas rutas y la etiqueta router-outlet para visualizar sus

componentes asociados:
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src/app/libro-detalle/libro-detalle.component.html

<ul class="1list-inline”>
<li class="1list-inline-item”><h4>Informacidén adicional:</h4></1i>

<li class="list-inline-item”><a routerLink="imagenes” routerLinkAc-

tive="active-link”>Imagenes</a></1i>

<li class="list-inline-item”><a routerLink="opiniones” router-

LinkActive="active-1link”>Opiniones</a></11i>
</ul>

<router-outlet></router-outlet>

src/app/libro-detalle/libro-detalle.component.css

.active-1link { color: orange;}

4. A continuacion, afiadiremos el cédigo necesario en Librolmagenes para
cargar el identificador de libro que serviria al componente para cargar las
imdagenes relacionadas. Para ello, haremos uso de ActivatedRoute primero
para acceder al ActivatedRoute parent, y luego para obtener el valor del
parametro.

src/app/libro-imagenes/libro-imagenes.component. ts

import { ActivatedRoute, ParamMap } from ‘@angular/router’;

export class LibroImagenesComponent implements OnInit {

idLibro: number;

constructor ( private route: ActivatedRoute ) { }
ngOnInit () {
this.route.parent.paramMap
.subscribe ((params: ParamMap) => {
this.idLibro = +params.get (‘id’);

)
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src/app/libro-imagenes/libro-imagenes.component.html

<p> (Imagenes del libro con identificador: {{idLibro}})</p>

Desde el navegador puede realizar pruebas de los diferentes enlaces creados.
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Inyeccion de
dependencias (DlI)

La inyeccion de dependencias es un patron de

- Importante
disefio muy usado en Angular. Se basa en que las cla-
ses no crean sus dependencias por si mismas, sino La inyeccién de
que las reciben de fuentes extremas. dependencias es un

patrén de disefio que

Analicémoselo con un ejemplo. Imaginen el siguien- nos permite aislar las

te codigo. Se trata de una clase llamada Musico que dependencias de nuestras

utiliza métodos de un objeto de tipo “Instrumento”. clases consiguiendo unas
clases mas fuertes, flexibles
y probables.

import { Instrumento } from ‘./instrumento’;

export class Musico {

public instrumento: Instrumento;

constructor () {
this.instrumento = new Instrumento();
}
tocar(): string { return this.instrumento.tocar(); }

190



Esta clase Musico presenta los siguientes problemas:

o Fragil: si por ejemplo se realizaran cambios sobre el constructor de
“Instrumento” afiadiendo un parametro obligatorio, la clase Musico fallaria
a no ser que se adaptara su codigo.

¢ Imnflexible: no es posible asignarle otro tipo de “Instrumento”, ni tampoco
es posible que comparta un mismo “Instrumento” a la vez con otro
“Musico”. Siempre sera necesario adaptar su codigo.

e Dificil para realizar test: los test sobre “Musico” son peligrosos ya
que estamos a merced de las dependencias escondidas que no vemos: no
sabemos qué puede suponer crear un objeto de tipo “Instrumento” en un
entorno de pruebas...

Aplicando la inyeccion de dependencias, la clase Musico quedaria de la siguien-
te manera:

import { Instrumento } from ‘./instrumento’;

export class Musico {

constructor (public instrumento: Instrumento) { }

tocar(): string { return this.instrumento.tocar():; }

Y el consumidor de la clase realizaria lo siguiente:

import { Musico } from ‘./musico’;
import { Instrumento } from ‘./instrumento’;
let musico = new Musico (new Instrumento());

console.log(musico.tocar());

Las definiciones de las dependencias ahora estan en el constructor. La clase Musico
ya no crea el objeto “Instrumento”, ahora lo consume. De esta manera, quien hace
uso de Musico es quien tiene todo el control sobre sus dependencias. Por tanto, po-
demos realizar acciones como las que comentabamos antes sin que el codigo de la
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clase Musico se vea afectado. Por ejemplo, podriamos crear una nueva version de la
clase Instrumento afiadiendo un parametro obligatorio en su constructor:

export class Instrumento2 {

constructor (public nombre: string) {}

tocar(): string {..}

}

y probarla en nuestra clase Musico sin realizar mas modificaciones:

//let musico = new Musico (new Instrumento());
let nombre = “piano”;
let musico = new Musico(new Instrumento2 (nombre));

A pesar de las ventajas comentadas, ahora el consumidor se ve obligado a crear
todas las dependencias de la clase Musico cuando antes no tenia que hacer-
lo. Para solucionar este y otros temas relacionados, existen los frameworks
de inyeccion de dependencias. Angular dispone de su propio framework
al respecto. Entre otras cosas, nos permitira que mediante el uso de inyectores
(injectors) y proveedores (providers) configuremos el sistema para que el
consumidor simplemente tenga que realizar lo siguiente para crear un objeto
Musico:

Inyeccion de Dependencias

let musico = injector.get (Musico);

console.log(musico.tocar());
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Tanto el consumidor como la clase Muasico solamente preguntan por lo que necesi-
tan y el inyector lo entrega.

En los siguientes capitulos describiremos en detalle del framework de inyeccion de
dependencias de Angular.
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o /

Servicios: Definicion

y uso mediante

la inyeccion de
dependencias (parte )

Un servicio Angular es una clase que encapsula al-
gtn tipo de funcionalidad comin entre los diferentes
componentes de la aplicacion, como podria ser, por mportante

ejemplo, el acceso a datos. La extraccion de funciona-

lidades comunes de los componentes para crear servi- ; -
. . . de inyeccion de
cios supone toda una serie de ventajas: dependencias de

. S . T Angular permite aislar
e Evitamos la repeticion innecesaria de codigo en .
las dependencias de las

l(?s Comp9n§ntes, por lo que su coédigo acaba clases, pero también
siendo mas ligero y centrado en el soporte a la permite aislarlas del que
vista. las consume.

e Podemos crear servicios mock (de prueba) que
faciliten el analisis de los componentes que los
usan.

e Mejoramos el control y mantenimiento de esas funcionalidades comunes.

El framework

Vamos a ver cOmo seria el formato estandar de cualquier servicio a través de un
ejemplo:

import { Injectable } from ‘@angular/core’;

@Injectable ()
export class LoggerService ({
log (message: string) { console.log(message) ; }

constructor () { }

Como vemos no es mas que una clase estandar donde se le ha afnadido el decora-
dor @Injectable(). De momento dejaremos el andlisis de este decorador para mas
adelante.

Los servicios son suministrados a los componentes mediante el patron de disefio
inyeccion de dependencias que hemos visto en el capitulo anterior. Angular
incorpora un framework al respecto. Basicamente, este framework nos facilita la
gestion de dependencias mediante inyectores (injectors) y proveedores (pro-
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viders). Estos elementos los podriamos definir de la si-
guiente manera:

Inyector

¢ Un inyector mantiene una coleccion de servicios
previamente instanciados. Si se requiere un
servicio aun no instanciado, el inyector crea una Proveedor
instancia mediante un proveedor y lo agrega a la
coleccion.

e Un proveedor es algo que puede crear o devolver
una instancia de servicio. Normalmente es la
clase del servicio en si. Para que el inyector pueda
hacer uso de los proveedores, estos deben estar
registrados. Estos registros pueden hacerse a nivel
de moédulo o componente, dependiendo de la
disponibilidad que se le quiera dar al servicio.

En el diagrama general de la arquitectura Angular puede observar donde se situaria
el inyector y su coleccion de servicios previamente instanciados.

A partir de aqui, vamos a ver como utilizariamos todas estas herramientas para
que los componentes pudieran usar el servicio de ejemplo que hemos creado antes
(LoggerService).

Durante el proceso de inicializacion de la aplicacion, Angular ya crea un inyector de
forma automatica. Lo que tenemos que hacer nosotros es registrar el proveedor
de nuestro servicio para que el inyector pueda usarlo. Dado el tipo de servicio del
ejemplo, lo registraremos en ngModule para que pueda usarse en toda la aplicacion.
Esto lo hariamos de la siguiente manera:

@NgModule ({ ..., providers: [LoggerService], ...})

export class AppModule { }

En este caso hemos realizado el registro del proveedor de la forma mas basica, sin
embargo, hay que tener en cuenta que Angular nos ofrece muchas opciones al res-
pecto. Veamos algunos ejemplos:
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° providers: [LoggerServicel... O ... [{ provide: LoggerService, useClass:

LoggerService 1}]

Es el método de registro que hemos visto antes.
. [{ provide: LoggerService, useClass: LoggerService2 }]

Le decimos al inyector que instancie otra version del servicio.

Finalmente hariamos la inyeccion del servicio en el componente que necesitara
usarlo:

@Component ({...})
export class EjemploComponent implements OnInit {
constructor (private loggerService: LoggerService){ 1}

ngOnInit () { this.loggerService.log (“hola”); }

La combinaciéon del tipo de parametro del constructor (LoggerService), el decorador
@Component y la informacion de los proveedores registrados, indican al inyector
de Angular que inyecte una instancia de “LoggerService” cuando se cree un nuevo
“EjemploComponent”. Por lo tanto, como consumidores de “EjemploCom-
ponent”’, el framework también nos aisla de sus dependencias.

Desde el punto de vista de un inyector, las dependencias son “singletons”. Esto
significa que, por defecto, el inyector creard una unica instancia de cada clase, la
cual sera compartida por los distintos componentes.

Por ultimo, analizaremos un poco el decorador @Injectable() que ponemos en
las clases de nuestros servicios. El decorador @Injectable() marca una clase como
disponible para un inyector para poder instanciarla. Sin este decorador, el inyector
informaria de un error si intentara instanciarla. Los inyectores también son respon-
sables de instanciar componentes; sin embargo, no hace falta poner @Injectable()
porque @Component, y otros decoradores como @Directive o @Pipe, son subtipos
de @Injectable().

En el siguiente ejercicio pondremos en practica todos estos conceptos creando y
usando un servicio.
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Servicios: Definicion y
uso mediante inyeccion
de dependencias

(parte 1)

En este ejercicio pondremos en practica los servicios y
. ‘2 . . Importante
la inyeccion de dependencias que hemos visto en los

anteriores capitulos. Aplicaremos todos estos concep-
tos en una nueva aplicacion extraida en parte de la
aplicacion de gestion de Libros que habiamos desarro-
llado en los ejercicios dedicados al “Router”.

1. Nos ubicaremos en ej100_angular, y crearemos
el proyecto tecleando ng new servicios.
Seguidamente lo renombraremos para que
haga referencia a nuestro numero de ejercicio
ejecutando rename servicios 050_servicios,
y finalmente pondremos en marcha la aplicacion

ejecutando ng serve desde dentro la carpeta 050_servicios. A continuacion,

abriremos el proyecto con el editor Atom.

IC:\Ej10@_angular>ng new servicios
create sarvicios/ele/app.ele-spec.ts (291 bytecz)
create servicios/elefapp.po.ts (288 bytes)
create serviciosfeleftsconfig.ele.json (235 bytes)
create serviclosfkarma.conf, js (923 bytes)
create servicies/package.json (1314 bytes)
create servicios/protractor.conf.js (722 bytes)
create servlclos/README.md (1186 bytes)
create servicios/tsconfig. json (363 bytes)
create serviciosftslint_ json (3848 bytes)
ereate snr-u!clos.f.mﬂdar-r.I.1.jsun {1127 bytes)

Los servicios nos
permiten extraer
funcionalidades
comunes de nuestros
componentes
dejandolos mas
centrados en el soporte
a la vista.

2. Seguidamente afiadiremos los links de Bootstrap (https://v4-alpha.
getbootstrap.com) en index.html para poder hacer uso de sus hojas de estilo.

Consulte “087 Bootstrap: Introduccion” para obtener mas informacion.

3. Desde la linea de comandos, crearemos el componente LibroLista.

| C:\Ej1l00 angular\050 servicios>ng generate component libroLista

IC:AEj1e8 anpulachese serviciosrng generate component librobista
create srcfapp/libro-listaflibro-lista.component.himl (38 bytes)
creste srcfappdlibro-listaslibro-lista. component. spec.ts (657 bytes)
create secfapp/libro-listaflibro-lista.component.ts (288 bytes)
create secfappdlibro-1istaf1ibro-1ista. component.css (8 bytes)
update srcfapp/app.module.ts (414 bytes)

IC:h\Ejiee anpular\0he servicioss,
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Afnadiremos su codigo y crearemos los ficheros libro.model.ts y mocks.ts
que necesita:

src/app/libro-lista/libro-lista.component.ts

import{ Libro } from’../libro.model’;

import { LIBROS } from ‘../mocks’;

export class LibrolListaComponent implements OnInit {
libros: Libro[];

ngOnInit () { this.libros = LIBROS; }

src/app/libro-lista/libro-lista.component.html

<ul>
<li *ngFor="let libro of libros”>{{ libro.titulo }}</1li>

</ul>

src/app/libro.model.ts

export class Libro { id: number; titulo: string; autor: string;}

src/app/mocks. ts

import{ Libro } from’./libro.model’;

export const LIBROS: Libro[] = [{“id”: 1,”titulo”: “E1l Quijo-
te”,”autor”: “Cervantes”}, { “id”: 2,”titulo”: “Hamlet”,”au-
tor”: “Shakespeare”}];

Seguidamente afladiremos LibroLista al componente principal para poder
visualizarlo en el navegador:

src/app/app.component.html

<div class="container”>
<app-libro-lista></app-libro-lista>

</div>

4. El componente LibroLista obtiene los libros por si solo. Esta funcionalidad
previsiblemente sera usada por otros componentes, por lo que lo mejor sera
dejarlo como servicio. Vamos a crearlo. También crearemos un segundo
servicio para grabar log que sera usado por el primero:
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:\Ej188_angular\850_servicios>ng generate service libro
creale secfappflibro.service.spec.1s (368 bytes)
create srcfappf/libro.service.ts (111 bytes)

:\Ej188 angular\@5@ servicios>ng penerate service logpger
create srcfappflogger.service.spec.ts (374 bytes)
create src/appflogger.service.ts (112 bytes)

:\Ej188_angular\@5e_servicios»

C:\Ejl100 angular\050 servicios>ng generate service libro

C:\Ej100_angular\050 servicios>ng generate service logger

Para poder hacer uso de los servicios, el primer paso sera registrar su pro-
veedor. En este caso, lo haremos a nivel de modulo para que todos sus
componentes puedan usarlos:

src/app/app.module. ts

import { LoggerService } from ‘./logger.service’;
import { LibroService } from ‘./libro.service’;
@NgModule ({.., providers: [LoggerService,LibroService]l,..})

export class AppModule { }

A continuacion, afladiremos su codigo. Ademas, para el servicio Libro, tam-
bién le inyectaremos el servicio Logger, ya que lo usara:

src/app/logger.service. ts

@Injectable ()

export class LoggerService {
constructor () { }
log(message: string) {

console.log (M (" + new Date().toLocaleTimeString() + “) “ + mes-

sage) ; }
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src/app/libro.service.ts

@Injectable ()
export class LibroService {

constructor (private loggerService: LoggerService) { }

getLibros () {

this.loggerService.log(“Llamada realizada sobre LibroService.

getLibros”) ;

return LIBROS;}

Finalmente modificaremos nuestro componente para que use el servicio
Libro:

src/app/libro-lista/libro-lista.component.ts

@Component ({..})

export class LibroListaComponent implements OnInit {
libros: Libro[];
constructor (private libroService: LibroService){ }

ngOnInit () { this.libros = this.libroService.getLibros(); }

5. Desde el navegador podra comprobar su funcionamiento. Recuerde que para
visualizar log debe habilitar la opcion “Mas herramienta/Herramientas para
desarrolladores” de Google Chrome.
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Servicios: Gestion
asincrona con promesas

Los dos servicios que hemos creado en el ejercicio : tant
anterior, LoggerService y LibroService, devuelven res- mportante
puestas inmediatas, por lo que se han gestionado de

forma sincroma. Sin embargo, muchas veces ten-
dremos servicios que realizaran llamadas a servidores

Para mantener un buen
nivel de fluidez en
nuestras aplicaciones,

remotos cuyas respuestas no sabemos cuanto tiempo siempre deberiamos
tardaran en llegar. Esos servicios no pueden gestionar- trabajar con servicios

se de la misma forma, ya que produciriamos bloqueos asincronos. Las
inaceptables en la aplicacion. Esos servicios hay que promesas son una
gestionarlos de forma asincrona. De esta manera, el buena herramienta para
usuario podra seguir trabajando mientras se ejecutan su implementacion.

los servicios.

Las promesas es una de las herramientas que nos per-

mite la programacion asincrona. Tal como su nombre indica, una promesa la po-
driamos definir como un valor que se espera en un tiempo futuro no definido des-
pués de ejecutar, de forma asincrona, una operacion. Su sintaxis seria la siguiente:

new Promise( /* ejecutor */ function (resolver, rechazar) { ... } );

La funcion ejecutor empieza a ejecutarse de forma asincrona justo en el momento
en el que se crea la promesa. La funcion ejecutor, al terminar, debera llamar a la
funcion resolver para resolver la promesa con el valor obtenido, o llamar a la fun-
cion rechazar para rechazarla con el error producido. Finalmente, mediante los
métodos “then” y “catch” de la promesa, gestionaremos esa resolucion y rechazo,
respectivamente. Vea en el ejemplo coOmo gestionamos la promesa devuelta por el
método getUsuario.

servicioUsuarios.getUsuario(1)
then(function(usuario){})
.catch(function(msg){});
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Una llamada al método “then” de una promesa devuelve otra promesa a la que tam-
bién podemos llamar a su método “then”, y asi sucesivamente. Esto nos permitira
encadenar promesas.

Vamos a ver unos ejemplos que realizaremos sobre la aplicacion que habiamos crea-
do en el anterior ejercicio. Modificaremos “getLibros” de “LibroService” para que
devuelva una promesa de los Libros, y le afiadiremos un retraso de S segundos para
simular una llamada a un servidor remoto.

1. Desde linea de comandos nos situaremos en ejl100_angular/050_
servicios, y ejecutaremos la aplicacion con ng serve. A continuacion,
abriremos el proyecto con el editor Atom.

2. Editaremos el codigo del servicio “LibroService” y realizamos las modificaciones
comentadas:

src/app/libro.service.ts

@Injectable ()
export class LibroService {
constructor (private loggerService: LoggerService) { }
getLibros () : Promise<Libro[]> {
return new Promise<Libro[]>( (resolve, reject) => {

this.loggerService.log(“Inicio ejecutor (Promise de LibroService.

getLibros())”);
setTimeout (() => {

this.loggerService.log(“Fin ejecutor (Promise de LibroService.

getLibros())”);
resolve (LIBROS) ;

}, 5000);

Finalmente modificaremos el componente para que gestione la promesa:
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src/app/libro-lista/libro-lista.component.ts

@Component ({..})
export class LibrolListaComponent implements OnInit {

libros: Librol[];

constructor (private libroService: LibroService) { }

ngOnInit () {

this.libroService.getLibros().then(libros => this.libros = libros);

}

Desde el navegador podremos comprobar su funcionamiento. Recuerde que
para ver los “logs” debe activar la opcion “Mas herramientas/Herramientas
para desarrolladores” de Google Chrome.
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3. Para probar el encadenamiento de promesas, realizaremos los siguientes
cambios:

src/app/libro-lista/libro-lista.component.ts

@Component ({..})
export class LibrolListaComponent implements OnInit {
libros: Librol[]:;
constructor (private libroService: LibroService, private loggerService:
LoggerService) { }
ngOnInit () {
this.libroService.getLibros ()
.then( libros => {
this.loggerService.log(“Ejecucion del 1° then”);

return libros;})
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.then( libros => {
this.loggerService.log(“Ejecucion del 2° then”);
return new Promise<Libro[]>((resolve, reject) => { // (%)

this.loggerService.log(“"Inicio ejecutor (Promise del 2°

then)”);
setTimeout (() => {

this.loggerService.log(“Fin ejecutor (Promise del 2°

then)”);
resolve (libros) ;
}, 5000);
1l
.then( libros => {

this.loggerService.log(“"Ejecucion del 3° then”);

this.libros = libros;});

Desde el navegador y su consola podremos comprobar la secuencia de
ejecuciones.
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{11157132} Fin ejecutor {(Promise de LibroService.getLibros(}} logper.serwdca.t5iT

{11:57:32) Ejecucion del 12 then logger.service ts:7

{11:57:32} EJeciiion gel 29 Then DEFET Seryire 16T
{11:57:32) Inicic ejecutor (Promise del 2° then) logger . service.fo:T
{11:57:37} Fin ejecutor {Fromise del 29 then) logger. service t5:7
{11:57:37) Elecwclon del 32 thes rosorvice tg:T
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Servicios: Gestion

asincrona con

observables (Libreria

RxJs) (parte I)

Los observables de las librerias RxJS (reactive ex-
tensions for JavaScript) son otra herramienta que nos
permitird programacion asincrona. Veamos cuales son
las principales diferencias respecto a las promesas que
veiamos en el anterior ejercicio:

Una promesa siempre devolvera un valor o
un error, mientras que un observable puede
emitir multiples valores en el tiempo. Por este
motivo, a veces se le define como un flujo de
datos o “stream”.

Una promesa no puede cancelarse, en cambio
un observable si. Si el valor esperado por una
promesa (p. €j., el resultado de una llamada a
un servicio) ya no es necesario, no hay manera
de cancelar esa promesa. Siempre acabara
llamandose a su “callback” de éxito o rechazo.
En un observable no ocurre lo mismo, ya que
siempre podemos anularlo cancelando la
suscripcion previa que se habria realizado.

La sintaxis de una observable seria la siguiente:

Importante

Los observables
proporcionan y amplian
las caracteristicas

de las promesas.
Permiten manejar O, 1
o N eventos, y pueden
cancelarse.

vObs = new Observable( /* ejecutor */
observer => { ... } /*o lo que es lo mismo: function (observer) {
yox/

) ;

vObsSubs = vObs.subscribe (
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La funcion ejecutor empieza a ejecutarse de forma asincrona cuando un observador
(u “observer”) realiza una suscripcidn en el observable. Esta suscripcion se traduce
en una ejecucion al método “subscribe(observer)” del observable. En el caso que se
realizara otra suscripcion al mismo observable, se pondria en marcha otro hilo de
ejecucion asincrona distinta.

Una vez realizada la suscripcion, el observador (u “observer”) recibira cualquier
dato emitido por el observable. En la suscripcion al observable, es posible pa-
sar una instancia del objeto observador que previamente haya creado, o pue-
de pasar directamente las tres funciones de retorno o “callback” que lo
definen: la primera es ejecutada al recibir nuevos valores, la segunda al recibir
un error, y la altima al recibir la notificacion de finalizacion. Toda esa informa-
cion sera emitida por el observable usando los siguientes métodos del observa-
dor: next(), error() o complete(). Para cancelar una suscripcion ejecutaremos
“unsuscribe()” sobre la suscripcion. Esta cancelacion siempre debe realizarse
en suscripciones de observables que emitan valores de forma indefinida sin ter-
minar nunca. En caso contrario, podrian producirse memory leaks (problemas de
memoria).

Los observables aqui explicados son los llamados cold observables, no emiten valores
hasta que un observador se suscribe a ellos. Sin embargo, también existen los hot
observables, que emiten valores aunque no haya suscriptores. Para mas informacion
consulte: http://reactivex.io/rxjs/manual/overview.html.

Continuando la aplicacion de los anteriores ejercicios, vamos a crear un nuevo ser-
vicio “LibroObservableService” con un método “getLibros” que devuelva un obser-
vable. El observable no devolvera todos los libros de golpe como hacia el servicio
“LibroService”, sino que ird devolviendo cadenas de libros cada segundo y me-
dio anadiendo un nuevo libro en cada envio. Al final, enviara la notificacién de
finalizacion.

1. Desde linea de comandos nos situaremos en ejl100_angular/050_
servicios, y ejecutaremos la aplicacion con ng serve. A continuacion,

abriremos el proyecto con el editor Atom.

2. Desde la linea de comandos, crearemos el servicio LibroObservableService:

| C:\Ejl100 angular\050 servicios>ng generate service libroObservable ‘

Y le afiadiremos el siguiente codigo:
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src/app/libro-observable.service.ts

@Injectable ()

export class LibroObservableService {

libros: Librol[];

constructor () { }
getLibros () : Observable<Libro[]> {
return new Observable<Libro[]>( observer => {
let libros: Libro[] = [];
observer.next ([]1);
LIBROS.forEach((libro, index) => {
setTimeout (() => {
libros.push(libro);
observer.next (libros);
}, (index + 1) * 1500);
1) ;
setTimeout (() => {observer.complete();}, (LIBROS.length + 1) *
1500) ;
1) ;

A continuacion registraremos el proveedor del servicio en app.module.ts,
y finalmente modificaremos nuestro componente libro-lista.component.
ts para que lo use:

src/app/libro-lista/libro-lista.component.ts

ngOnInit () {
this.observableSubs= this.libroObservableService.getLibros ()
.subscribe (
libros => this.libros = libros,
error => console.log(error),

() => console.log(“this.libroObservableService.getLibros ()

FINALIZADO")
)

}

ngOnDestroy () { if (this.observableSubs) this.observableSubs.un-
subscribe () ; }
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3. Desde el navegador y su consola podremos comprobar la secuencia de
elementos devueltos por el observable cada segundo y medio.
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Servicios: Gestion

asincrona con

observables (Libreria

RxJs) (parte Il)

Las librerias RxJS (reactive extensions for JavaS-
cript) incluyen toda una serie de operadores que,
combinados con los observables, pueden llegar
a ser muy utiles. El abanico de operadores es muy
amplio, por lo que para facilitar su comprension se
suelen clasificar por categorias. En este capitulo ve-
remos algunas de las categorias y operadores mas
usados. Si desea mas informacioén, le recomendamos
que consulte la documentacion oficial: http://reacti-

vex.io/documentation/operators.html.

Importante

Gracias a los observables y
a sus operadores, la libreria
Rx]s (reactive extension

for JavaScript) es una

de las herramientas mas
importantes que hay en

el mercado a la hora de
trabajar con flujos de datos
asincronos.

._-"l ) ReachiveX - Cpeators. X

€ & | @ reactivexio/documentation/operaters.htm*categorized

~
contents

L Operators By Catsgon,

2. A Decision Tree able Operators

3, AnAlphaberical List of Observabie Operatars

Operators By Category

Creating Observables
Dperators that originate new Obsenvables.

= Creste —create an Observable from scratch by calling
observer methods programmatically

» Defer — do not create the Observable until the observer
subscribes, and create a fresh Observable for each cbserver

s Empty [ Mever f Throw — create Cbservables tat hawve wery
precise and limitsd behaviorn

TS cns e b chioc ok b oot HTTS

ReactiveX
| |

Para cada uno de los operadores comentados hay un pequefio ejemplo. Si lo desea,
puede implementarlos en un nuevo proyecto para ponerlos a prueba. Recuerde que

para crear el proyecto seguiremos estos pasos:

1. Nos ubicaremos en ej100_angular, y crearemos el proyecto tecleando
ng new rxjs. Seguidamente lo renombraremos para que haga referencia a
nuestro numero de ejercicio ejecutando rename rxjs 053_rxjs, y finalmente
pondremos en marcha la aplicacion ejecutando ng serve desde la carpeta
053_rxjs. A continuacion, abriremos el proyecto con el editor Atom.
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2. Los ejemplos los implementaremos en app.component.ts. Para verificarlos,
sobre los observables realizaremos suscripciones que graben en log los
valores obtenidos. Recuerde visualizar los log activando: “Mas Herramientas/
Herramientas para desarrolladores” del menu del Google Chrome.

Operadores de creacion

El operador create crea un observable que ejecutard la funcion especifica cuando
un observador se suscriba.

vObs = Observable.create( /* ejecutor */ observer => { ... });

En el anterior capitulo lo habiamos visto hacer de otra forma (“vObs = new Observa-
ble (..)”), pero el resultado final es el mismo. En los dos casos obtenemos un obser-
vable con una funcién configurada.

El operador interval crea un observable que emite nameros secuenciales (0,1,...)
cada cierto intervalo de tiempo segun lo que le hayamos indicado por parametro.
Vea el siguiente ejemplo:

var source = Observable.interval (1000); //Emite secuencia 0, 1, 2, ... cada 1

segundo

El observador que se haya suscrito recibira un namero secuencial cada segundo. Mi-
rar imagen.

f \ a - 0 A
_.-"; m’ Ruje x \\ b
+ €| @ localhost4200 Byl | :
-i [ O] | Fements Console Sourses ® I X
W’elcome ® | top ¥ | |Filier Default levels 7 8
' Angulsr is running in the e, is-2a75
tﬂ ﬂpp. development mode. Call enableProdMode!} to enable

the proguction mode.

@ 2pn. companent 15239
3 aop. component.ts; 32
2 apD . Ccomponent.te: 33
3
4

ape, component.ts:32
5 a@.cmpanent_ts:u
B A0, Cospanent 15337
7 o0, component.£5:32
8 app.component.te:3d
2 . LM EINen s}
1@ R T )
11 agE.CMEI‘IEﬂ‘t.tS—!EE
12 00 CORpONENt . 15237

Here are

some links -~
+ — a |
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El operador of crea un observable que emite los valores que se le hayan pasado por
parametro y finaliza emitiendo la notificacién de finalizacion.

var source = Observable.of(‘a’,’b’,’c’); //Emite secuencia ‘a’, ‘b’ y ‘c’

El operador from permite crear un observable a partir de distintos objetos y tipos
de datos. Las posibilidades son muy amplias. A continuacion, puede ver un ejemplo
donde partimos de una promesa que se resuelve en dos segundos devolviendo una
cadena de caracteres, y otro donde partimos de un array:

var source = Observable.from/(
new Promise<string>( (resolve, reject) => {
setTimeout (() => { resolve(“Walor resuelto por la Promise.”); }, 2000);
)
) ;

var source = Observable.from([{nombre: ‘Miguel’, edad: 30}, {nombre: ‘Juan’,

edad: 35}1);

Operadores de transformacion

El operador map transforma los valores emitidos por un observable aplicando una
funcion, y devuelve un observable que emite los valores transformados.

var source = Observable.interval (1000) .map(x => 2 * x); //Emite secuencia O,

2, 4,

Operadores de combinacion

El operador merge nos permite combinar varios observables en uno solo fusionan-
do sus emisiones:

var sourcel = Observable.interval (1000);

var source?2 = Observable.interval (1000) .map(x => 10 * x);
var source3 = sourcel.merge (source?); //Emite secuencia 0, 0, 1, 10, 2,
20, ...

En este ejemplo, el observador que se haya suscrito a “source3” recibird O y 0O, el pri-
mer segundo, 1y 10, el siguiente segundo, ... y asi sucesivamente. .

El operador concat es similar a merge, pero en este caso el observable resultado de
la fusion emite los valores de los distintos observables de forma ordenada: primero
los del primer observable, luego del segundo, etc.

var sourcel = Observable.of(‘a’,’'b’,’c’);
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var source?2 = Observable.of('d’,’e’,’"f");

var source3 = sourcel.concat (source2); //Emite secuencia a, b, ¢, d, e, £

P a - o
[ B R =\

= & |®|nca|hosmzon B -{:;] H

“ [ 0] | Flemews Console  Sources  » tox

t{) app! dcvelopment mode, Coll cnableProdiode() te cnable

the proguction mode.
: »

4] app. componeEnt _ts 63

2 Ak COnpunRnt. L5 63
apd_compnnent ts 63
Akg. conpoaent. s |63
Eu.;ﬂ!mﬂ" “5 'ﬁl
app. conponent _ts 63
Ak CoRpunent. L 63
app. compoment . £x 63
ADD.Compoment . T 6T
apa. compoment . ts 63
Al CORpUORNL . LS 63
app:. cosponent 5163
app.conponent. bs 63

Here are

some links -

+ + i

Welcome| & | w v | Frer | Deatieveis v 48
angular i5 running in the core.es5.j5:3995

E R R SR SR SLAE -

Operadores de utilidad

El operador do nos permite realizar una accion para cada uno de los valores emiti-
dos por un observable, pero sin posibilidad de modificarlos. El operador devuelve
un observable idéntico al de entrada.

var source = Observable.of (‘a’,’b’,’c’).do(x => console.log(x));

//Emite secuencia ‘a’, ‘b’ y ‘¢’, y muestra estos valores por log
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HttpClient: Introduccion
e instalacion

Una aplicacion web puede dividirse en dos grandes

bloques: Front-end y Back-end. El Front-end es la
parte que se muestra a través del navegador web, o sea,
la parte que se encarga de interactuar con el usuario
para recoger datos e informacion. El Back-end, por su
parte, se ejecuta en un servidor y recoge a través de
una API de servicios toda esa informacion para gestio-
narla (guardarla en una base de datos, realizar compro-
baciones, etc.).

HttpClient es un servicio
con métodos para

realizar peticiones HTTP
en aplicaciones Angular.

Aplicacion Wehb en
navegador

A
p
|

En la mayoria de casos, la comunicacion entre aplicaciones Front-end y servicios
Back-end se realiza mediante el protocolo HTTP. Para realizar este tipo de comu-
nicacion, las aplicaciones se apoyan en API como la interfaz XMLHttpRequest y
la API fetch(), que son soportadas por la mayoria de navegadores web y permiten al
Front-end realizar peticiones HTTP.

Angular, por su parte, nos ofrece el servicio HttpClient. HttpClient es un servi-
cio que proporciona una API simplificada, construida sobre la interfaz XMLHttpRe-
quest, para realizar peticiones HTTP y procesar sus respuestas. En este sentido, el ser-
vicio ofrece toda una serie de métodos para realizar los distintos tipos de peticiones
HTTP que existen:

o get e patch
e post e head
e put e jsonp
o delete
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El servicio también aporta otros beneficios muy interesantes como son el soporte a
la realizacion de test, soporte a la intercepcion de peticiones y respuesta, una mejor
gestion de errores, etc.

HttpClient forma parte del modulo HttpClientModule del paquete @angular/
common/http que tendremos que incluir en nuestra aplicacion Angular. Hay que
tener en cuenta que HttpClient esta disponible en Angular 4.3.X y versiones
posteriores. Para versiones anteriores existia un servicio parecido que se llamaba
simplemente HTTP.

Una vez realizada la introduccion empezaremos nuestro ejercicio. En esta primera
parte inicamente crearemos una aplicacion con un anico componente que habilita-
remos para que pueda hacer uso del servicio HttpClient. En los siguientes ejercicios
ya le afladiremos nuevas funcionalidades.

1. Nos ubicaremos en ej100_angular, y crearemos el proyecto tecleando ng
new http. Seguidamente lo renombraremos para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio ejecutando rename http 054_http, y finalmente
pondremos en marcha la aplicacion ejecutando ng serve desde dentro la
carpeta 054_http. A continuacion, abriremos el proyecto con Atom.

2. Seguidamente afiadiremos los links de Bootstrap (https://v4-alpha.getbootstrap.
com) en index.html para poder hacer uso de sus hojas de estilo. Consulte “087
Bootstrap: Introduccion” para obtener mas informacion.

3. Desde linea de comandos crearemos el componente HttpClientTest con el
que trabajaremos:

| C:\Ej100_angular\054 http>ng generate component httpClientTest ‘

:\Ej1e@_angular\@td_http:ng generate component httpClientTest
create src/app/http-client-test/http-client-test.component._html (35 bytes)
create src/app/http-client-test/http-client-test.component.spec.ts (686 bytes)
create src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts (307 bytes)
create srcfapp/http-client-test/http-client-test.component.css (@ bytes)
update srcfapp/fapp.module.ts (432 bytes)

*\Ej188_angular\@cd_http:
:\Ej1e0_angular\es4 http>_

A continuacién, lo afiadiremos en el template del componente principal
para poder visualizarlo en el navegador:
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src/app/app.component.html

<div class="container”>

<h3>Servicio HttpClient: ejemplos de uso</h3>

<app-http-client-test></app-http-client-test>

</div>

l,-"r 0 Hip ® -'\_'-.__

& & @ O localhostd20n ORI
Servicio HttpClient: ejemplos de uso

http-client-test works!

Para poder usar el servicio HttpClient en nuestros componentes, lo primero
que tendremos que hacer es incluir el médulo HttpClientModule en
nuestra aplicacion Angular. Para ello, importaremos HttpClientModule en el
modulo raiz de nuestra aplicacion:

src/app/app.module. ts

import {HttpClientModule} from ‘@angular/common/http’;

@NgModule ({

declarations: [
AppComponent

1,

imports: [
BrowserModule,
HttpClientModule

1,

providers: [],

bootstrap: [AppComponent]

1)

export class AppModule { }
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Finalmente, inyectaremos el servicio HttpClient en nuestro componente
para que pueda usarlo:

src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

import { Component, OnInit } from ‘@angular/core’;

import { HttpClient } from ‘@angular/common/http’;

@Component ({..})
export class HttpClientTestComponent implements OnInit {
constructor (private http: HttpClient) { }

ngOnInit () { }
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HttpClient: Operaciones

Get y Post

En este ejercicio analizaremos los métodos get() y Importante

post() de HttpClient. Estos métodos los utilizaremos
para realizar peticiones HTTP tipo “get” y “post”,
respectivamente.

e GET(): para obtener un recurso del servidor.

e POST(): para crear un recurso en el servidor.
Para realizar pruebas con estas peticiones HTTP nece-
sitarilamos un servidor remoto que ofreciera una API
sobre la cual lanzarlas. Sin embargo, la creacion de un
backend con una API no es el objetivo de este ejerci-
cio. Por este motivo haremos uso de JSONPlaceholder
(https://jsonplaceholder.typicode.com/), una API REST
publica para realizar test. Usando esta API podremos
gestionar “publicaciones”, que las podriamos definir
como items compuestos por un titulo, cuerpo y un

Utilizaremos el método
get() para obtener un

recurso del servidor y
post() para crearlo.

!

Routes

/T J50hFacsholter - ik x
£ = G0

sy Asonpice holder typicode.com

All HTTP warbs ars supported.
View USE0E exampbes

GET
GET
GET
GET
GET
POST

iposts

Jpostsi

iposts Ticomments
‘comments?postid=1
iposisusarid=1

Iposts

identificador de usuario.

En este ejercicio usaremos las siguientes rutas de la API:

PUT iposts!]
PATCH iposts
CELETE Ipusts!

Método URL Descripcion
GET /posts Obtencion de todas las publicaciones
POST /posts Crear nueva publicacion

Para ver como funcionan los métodos get() y post(), vamos a crear ejemplos de uso en la
aplicacion que habiamos creado en el ejercicio anterior. Vamos a crear una funcion para
obtener todas las publicaciones mediante el método get(), y otra para crear una nueva
publicacion mediante el método post(). También afiadiremos botones en el template
para poder llamar a estas funciones. Hay que tener en cuenta que la gestion que reali-
za el servidor remoto JSONPlaceholder con las peticiones de actualizacion es simulada.
Por tanto, al realizar un post() recibiremos el identificador de la nueva publicacion; sin
embargo, si a continuacién realizamos un get(), no recibiremos esa nueva publicacion.

1. En primer lugar, abriremos el proyecto 054_http con el editor (Atom), y
pondremos en marcha la aplicacion ejecutando ng serve desde la linea de
comandos y desde la carpeta 054_http.
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2. A continuacion, afiadimos las modificaciones en el componente:

src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

import { Component, OnInit } from ‘@angular/core’;

import { HttpClient } from ‘@angular/common/http’;

@Component ({..})

export class HttpClientTestComponent implements OnInit {
resultadoPeticion;
constructor (private http: HttpClient) { }
ngOnInit () { this.get(); }

get () {
this.http.get (‘https://jsonplaceholder.typicode.com/posts’)
.subscribe ( data => { this.resultadoPeticion = data; } );
}
post () {
this.http.post (‘https://Jjsonplaceholder.typicode.com/posts’,
{
title: ‘Previsidén Viernes.’,
body: ‘Parcialmente soleado.’,
userId: 1

})

.subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data; } );

src/app/http-client-test/http-client-test.component.html

<hr>
<h5>Peticién:</h5>
<div class="btn-group” role="group” aria-label="Basic example”>
<button type="button” class="btn btn-secondary”
(click)="get () ">Get</button>
<button type="button” class="btn btn-secondary”
(click)="post () ”>Post</button>
</div>
<hr>
<h5>Resultado:</h5>

<pre>{{resultadoPeticion]|json}}</pre>
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Finalmente, desde el navegador (http://localhost:4200) podra probar las pe-
ticiones pulsando el boton que desee en cada caso.

: : 8 - 0 x
3 brm x5 W

¢ 5 C|© wcahostaee & | i
Servicio HttpClient: ejemplos de uso i

Peticion:
Get | Fost

Resultado:
[
{
"wserTd": 1,
"{d": 1,
"title™: "sunt aut facere repellat provident cccaecati excepd
“nodyT: Tgula BT SuscliplTinsusciplrt recusandas CoASSqUUATER §

"userId": 1,

Id' 2.
“title®! “gui est esse”,
"Body"! "est rerum tempore wvitae'nsequl sint nibil reprehend:
|
{
"userid’: 1, -
- c a == ] *
/ X Hep 1\
/ \
€ 3 C |® lacsihastia00 m |

Servicio HttpClient: ejemplos de uso
Peticion:
cet | Fost |

Resultado:

"title™: "PrevisiGn Viernes.”,
"body" ! "Parcialmente soleado.”,
"userld™: 1,
"id™; 18l

i

Analizando la sintaxis de la llamada, seguramente ya habra intuido que tanto get()
como post() devuelven un observable sobre el que realizamos una suscripcion. Y
asi es. Este y el resto de métodos de HttpClient para realizar peticiones HTTP devuel-
ven observables de tipo cold. Esto significa lo siguiente:

e La peticion no se realiza hasta que se hace una suscripcién al observable

devuelto.
e (Cada suscripcion implicara una peticion nueva.

220



Si desea mas informacion de los observables consulte el capitulo “052 Servicios: Ges-
tion asincrona con observables”.

Por otra parte, las API no siempre nos devolveran datos en formato JSON. Si este
fuera el caso, deberiamos indicarlo al realizar la peticion con la parametrizacion co-
rrespondiente. Vea un ejemplo:

this.http.get (‘/assets/ficheroTexto.txt’, {responseType: ‘text’})

.subscribe (data => console.log(data));
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HttpClient: Operaciones
put, patch y delete

Continuando el analisis de métodos de HttpClient, en
este ejercicio analizaremos los métodos put(), patch() y Importante
delete(), que usaremos para realizar peticiones HTTP de

tipo “put”, “path” y “delete”, respectivamente. JIETER [PUE) 57

patch() para actualizar
e PUT(): para actualizar un recurso del servidor. ;GCUFSOS dT' serV|d‘o|r de
e PATCH(): para actualizar, de forma parcial, un orma total o parcial,
. R respectivamente, y
recurso del servidor. Lo utilizariamos cuando, por e
. ) . delete() para eliminarlos.
ejemplo, solamente necesitaramos actualizar una
propiedad del recurso.
e DELETE(): para eliminar un recurso del servidor.

Vamos a probar todos estos métodos sobre la aplicacion con la que estabamos tra-
bajando anteriormente. Para ello, haremos uso de las siguientes rutas de la API REST
de JSONPlaceholder (https://jsonplaceholder.typicode.com/):

Método URL Descripcion
PUT /posts/:id Actualizar una publicacion.
PATCH /posts/:id Actualizar parcialmente una publicacion. Ac-

tualizar un subconjunto de propiedades.

DELETE /posts/:id Eliminar una publicacion.

Xz , . . .
En los tres casos, “:id” corresponderia al identificador de la publicacién sobre la cual
queremos realizar la accion. Vamos a realizar los cambios:

1. En primer lugar, abriremos el proyecto 054_http con el editor (Atom), y
pondremos en marcha la aplicacion ejecutando ng serve desde la linea de

comandos y desde dentro la carpeta 054_http.

2. A continuacion, afiadimos las modificaciones en el componente:
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src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

@Component ({..})
export class HttpClientTestComponent implements OnInit {

resultadoPeticion;

constructor (private http: HttpClient) { }

put () {
this.http.put (‘https://jsonplaceholder.typicode.com/posts/1’,

{

id: 1,

title: ‘Previsidén Lunes’,
body: ‘Lluvias.’,

userId: 1

1)

.subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data; } );

}

patch () {
this.http.patch(‘https://jsonplaceholder.typicode.com/posts/1’

~

{
body: ‘Soleado.’

})

.subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data; } );

}
delete () {
this.http.delete(‘https://jsonplaceholder.typicode.com/posts/1”)

.subscribe ( data => { this.resultadoPeticion = data; } );
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src/app/http-client-test/http-client-test.component.html

<hr>
<h5>Peticién:</h5>

<div class="btn-group” role="group” aria-label="Basic example”>

<button type="button” class="btn btn-secondary” (click)="put ()”>Put</
button>

<button type="button” class="btn btn-secondary”
(click)="patch () ”>Patch</button>

<button type="button” class="btn btn-secondary”
(click)="delete () ”">Delete</button>
</div>
<hr>

<h5>Resultado:</h5>

<pre>{{resultadoPeticion]|json}}</pre>

Finalmente, desde el navegador (http://localhost:4200) ya podra probar las
peticiones pulsando el boton que desee en cada caso.

= ; . 8 - O X
[ B htip %\
’ € 9 € [@panoun #) 4
Servicio HttpClient: ejemplos de uso
Peticion: L
Gat | Post | Pul | Paich | Dalsts F'etmolm R
— Get | Post | Put | Paith | Deete
Resultado:
t s Resultacho:
Tkitle™: "Previsidn lunes"
“body“: “Lluvias.”, “userIdTi 1,
Tuserld™: 1 s 1 8 IR
k “gitle”: “sunt aut facers repsllat provifent ccoaecati excepter
“boty": "Soleado.”
. —— L]
y. 3 Hip

e r-{I} ol &

Servicio I'-I'tt-bc_iiént: éjemplbs de uso

Peticion:

Get | Fost | Put | Patch | Dessts J

Resultada:




Por altimo, indicar que todas las peticiones HTTP que hemos visto también pueden
realizarse mediante un tnico método genérico: request(). Veamos, por ejemplo,
como podriamos realizar una peticion “get” mediante el método request() en susti-
tucion del método get() que habiamos visto en el capitulo anterior:

/*

this.http.get (‘https://jsonplaceholder.typicode.com/posts’)
.subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data; } )7

*/

this.http.request (‘GET’,’https://jsonplaceholder.typicode.com/posts’)

.subscribe ( data => { this.resultadoPeticion = data; } );
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HttpClient:
Configuraciones
adicionales sobre las
peticiones HTTP

En este ejercicio analizaremos algunas configuraciones Importante

adicionales que podemos aplicar a las peticiones HTTP

antes de que se envien al servidor remoto. Los ejem- Con HttpParams
plos que veremos los implementaremos sobre la apli- podremos anadir
cacion creada en los anteriores ejercicios, por lo que re- parametros a

cuerde abrir el proyecto 054_http con el editor (Atom)
y poner en marcha la aplicacion ejecutando “ng serve”
desde 054_http en linea de comandos.

nuestras peticiones
HTTP realizadas con
HttpClient. Y con
HttpHeaders, cabeceras
personalizadas.

Anadir parametros en el URL

Normalmente, en las API existen algunos “endpoint” que aceptan parametros que
condicionan la operativa que se va a realizar. Por ejemplo, en el caso de la API REST
JSONPlaceholder (https://jsonplaceholder.typicode.com/) que hemos usado en los
anteriores ejercicios, existe una ruta mediante la cual podemos indicar que solamen-
te queremos las publicaciones de un determinado usuario:

Método | URL Descripcion

GET /posts Obtencion de todas las publicaciones

GET /posts?userl- | Obtencion de las publicaciones del usuario
d=:id con userld = :id

Con HttpClient, podemos realizar llamadas con parametros usando la clase Htt-
pParams. Veamos cOmo usarla a través de un ejemplo:

1. Sobre nuestra aplicacion, crearemos una nueva llamada get() para la ruta “/
posts?userld=:id” de JSONPlaceholder, indicando que queremos las publicaciones
del usuario con “userld” = 9. Una vez introducido el codigo, realice la llamada
desde el navegador y compruebe su funcionamiento.
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src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

import { Component, OnInit } from ‘@angular/core’;

import { HttpClient, HttpParams } from ‘@angular/common/http’;

@Component ({..})

export class HttpClientTestComponent implements OnInit {

get param() {
const params = new HttpParams () .set(‘userId’, ‘97);
this.http.get (‘https://jsonplaceholder.typicode.com/posts’,
{params})

.subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data; } );

src/app/http-client-test/http-client-test.component.html

<button type="button” class="btn btn-secondary” (click)="get

param() ”>Get (userId=9) </button>

; . [2] = [5] 4
o X\
& & O @ locahaost:200 B |
. . .
Servicio HttpClient: ejemplos de uso
Peticion:
Get Fost Pul Patch [Delste Get (usarid=9) |
Razultada:
[
{
"user1dT: o,
i 0
Ttitle”: "tempora ren veritatis vecluptas geo dolores vero',
“body" ! "facere gqul nesciunt est voluptatus voluptatem nizi'n
¥
{
“userId™: 4,
=id": 22,
“title": "laudartium voluptate suscipit surt endim enim”,
"body": "ut libero zlt sut totam Inventore suntynporro sint o
s
{
“yserld™: o

HttpParams es inmutable, lo que significa que las llamadas a sus métodos no
modifican el objeto, sino que devuelven de nuevo. Por este motivo, en el anterior
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ejemplo tenemos la creacion y configuracion del objeto HttpParams en una misma
instruccion. Un codigo como el siguiente no crearia un objeto HttpParams como
el anterior, sino que crearia dos objetos HttpParams (aunque, para el segundo, no
habriamos guardado ninguna referencia): el primer objeto no tendria parametros y
el segundo tendria uno.

const params = new HttpParams();

params.set (‘paraml’, “valuel”);

Anadir cabecera personalizada

En ciertos contextos necesitaremos afiadir cabeceras personalizadas en nuestras peti-
ciones HTTP. Un claro ejemplo de ello se produce en determinados sistemas de segu-
ridad. En ellos, necesitaremos afiadir una cabecera de autorizacion en todas las peti-
ciones HTTP que realicemos. En esa cabecera, afiadiriamos un “token” (o password)
que permitiria al servidor remoto identificarnos para que este haga sus gestiones o
las deniegue.

Con HttpClient, podemos afiadir cabeceras personalizadas usando la clase Ht-
tpHeaders. Veamos un ejemplo:

2. Anadiremos una cabecera personalizada con un “token” de autorizacion
sobre el método get_param() que habiamos creado en el punto anterior.

src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

import { Component, OnInit } from ‘@angular/core’;
import { HttpClient, HttpParams, HttpHeaders } from ‘@angular/common/
http’;

@Component ({..})

export class HttpClientTestComponent implements OnInit {

get param() {
const headers = new HttpHeaders().set (‘Autorizacion’, ‘mi token’);
const params = new HttpParams().set (‘userId’, ‘97);
this.http.get (‘https://jsonplaceholder.typicode.com/posts’,
{headers, params})

.subscribe ( data => { this.resultadoPeticion = data; } );

}

Para comprobar que se ha afladido la cabecera personalizada utilizaremos
los log de Google Chrome, por lo que antes de realizar la llamada desde
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el navegador, debera seleccionar la opcion “Mas herramientas/Herramientas
para desarrolladores/Network” de Google Chrome.
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Hay que tener en cuenta que, igual que pasaba con la clase HttpParams, HttpHea-
ders también es inmutable.
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HttpClient: Gestion de
respuestas y errores
de peticiones HTTP

En este ejercicio analizaremos distintas ge_stlones que Importante
podemos realizar sobre respuestas de peticiones HTTP.

Los ejemplos que veremos los implementaremos en el Uire [ Ene
la aplicacion creada en los anteriores ejercicios, por lo gestion de errores
que recuerde abrir el proyecto 054_http con el editor de sus peticiones
(Atom) y poner en marcha la aplicacion ejecutando HTTP para tener bien
“ng serve” desde 054_http en linea de comandos. monitorizadas

sus aplicaciones.

Definir tipos para las respuestas

Normalmente, una peticion HTTP devolvera una re-

puesta en formato JSON que HttpClient se encargara de parsear en un objeto. Para
que ese objeto tenga propiedades vinculadas a los distintos elementos de la respues-
ta y asi facilitarnos su gestion, serd necesario que indiquemos a HttpClient el tipo o
forma que tiene que tener. Veamos como podemos hacerlo implementandolo en las
llamadas de nuestra aplicacion:

1. Primero crearemos la interface que defina nuestra respuesta, que en nuestro
caso es una publicacion. Crearemos el archivo post.ts y le afiadiremos el
siguiente codigo:

src/app/post.ts

export interface Post ({
userId: number;
id: number;
title: string;

body: string;

2. A continuacion, usaremos la interface para definir el tipo de respuesta en
cada una de las llamadas. Esto, por ejemplo, nos permitira que en la llamada
a “post” podamos mostrar por log el identificador de la publicacion creada
accediendo a la propiedad “id” del objeto data:
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src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

import { Post } from ‘../post’;

this.http.get<Post[]>(‘https://jsonplaceholder.typicode.com/
posts’)

.subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data; } );

this.http.post<Post>(‘https://jsonplaceholder.typicode.com/

posts’, {..})
.subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data;

console.log(“Id. de la nueva publicacidn:

N + data.id)} );

Desde el navegador, pulsando la opcion “post”, podra comprobar su

funcionamiento.
; o =
_,"'l 0 tip " \ . H %
Ly & | O socalhiostazon ﬁ-' :
Servicio (% @] | Hemes Comde » | i X
Httpc;ient' o |wp * | |Fitter | Dot fovets

ejemplos de uso

Peticion:

Gél | Fost | Pul | Paich

Resultado:

{
“title™: "Previsien Viernes.
“body*: "Farclalmente solead
“userld”; 1,
"id®: 184

F

Leer la respuesta completa

Por defecto, los métodos de HttpClient solamente devuelven la parte que forma el
cuerpo (body) de la respuesta. Sin embargo, en algunos casos puede ser que nos
interese ver la respuesta entera para consultar la cabecera o algan codigo de estado.
Veamos como lo podriamos hacer.
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3. Vamos a indicar en la llamada get() que queremos recibir la respuesta entera.
Fijese que, ahora, en la variable “resultadoPeticion” debemos asignarle

“data.body” y no “data”.

src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

{observe:’ response’ })
.subscribe ( data

)

=> {

log(data);}

this.http.get<Post[]>(‘https://Jjsonplaceholder.typicode.com/posts’,

this.resultadoPeticion

data.body; console.

Desde el navegador podra comprobar que al pulsar “get” recibimos el men-

saje entero.
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Gestion de errores

Los métodos de HttpClient devuelven

observables, y tal como explicdbamos en el

capitulo de los observables (“052 Servicios: Gestion asincrona con observables”), la
gestion de errores se realizara afladiendo un controlador de error en la suscripcion.

Veamos un ejemplo.

1.

Vamos a ponerlo en practica primero afiadiendo un control de error en la

llamada a “put”, y luego provocando un error fijando la actualizacion de
una publicacion inexistente (id publicacion = 1.000):
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src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

this.http.put<Post> (‘https://jsonplaceholder.typicode.com/
posts/1000’,{..})

.subscribe (

data => { this.resultadoPeticion = data; },

err => { console.log(err); 1});

El error devuelto es de tipo HttpErrorResponse, y podemos obtener mas detalles
de ese error accediendo a sus propiedades. Por otra parte, en una peticion HTTP se
pueden producir dos grandes tipos de errores: error de cliente o red, o sea, error en
el canal de comunicacion, y error devuelto por el servidor remoto. Es recomendable
que se gestionen por separado. Veamos como hacerlo.

1.

Para los errores de cliente o red, la propiedad “error” del objeto HttpErrorResponse

es de tipo Error, por lo que para gestionar los dos tipos de error afiadiremos el
siguiente codigo:

src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

this.http.put<Post> (‘https://jsonplaceholder.typicode.com/
posts/10007,{..})

.subscribe (
data => { this.resultadoPeticion = data; },
(err: HttpErrorResponse) => {
if (err.error instanceof Error) {
console.log(‘Error cliente o red:’, err.error.message);
} else {
console.log( Error servidor remoto. ${err.status} # ${err.
message} ) ;

}

1)

Pulsando la opcion “put” de la aplicacion podra comprobar como se gestiona co-
rrectamente el error de publicacion inexistente (http 404 not found).

(@ *\u Resultado:
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HttpClient: Intercepcion
de peticiones
y respuestas

Una caracteristica importante del modulo HttpClient
(“HttpClientModule”) es la intercepcion, la posibili- impostante
dad de crear interceptores de mensajes entre el frontend

y backend para poderlos modificar, monitorizar, etc. HES I PEEIEs

nos permitiran
Para crear un interceptor declararemos una clase de- interceptar los mensajes
corada con @Injectable() y que implemente la interfaz HrRISmTeEs S
; . . aplicacion y backend

HttpInterceptor. La implementacion de la interfaz e

. sad | método intercept() en para poder modificarlos
requiere que afnadamos el ! P y monitorizarlos,
nuestra clase. Veamos un ejemplo de interceptor que
simplemente realiza un log de la peticion interceptada:

@Injectable ()
export class TestInterceptor implements
HttpInterceptor {
intercept (req: HttpRequest<any>, next: HttpHandler):
Observable<HttpEvent<any>> {
console.log(req) ;

return next.handle(req);

}

El método “intercept” tiene dos parametros de entrada: req (peticion) y next (“si-
guiente controlador”). El procedimiento seria el siguiente. El interceptor realiza las
acciones que convengan sobre la peticion interceptada (req) y realiza la llamada
“next.handle(req)”. Esta llamada tiene que realizarse para que el resto de intercep-
tores (en caso que los tuviéramos) procesen la peticion y para que esta acabe reali-
zandose. Por altimo indicar que la llamada “next.handle(req)” devuelve un observa-
ble para la respuesta de la peticion. Este observable también debera devolverse por
nuestro método “intercept”.

Vamos a practicar con los interceptores en nuestra aplicacion. Crearemos dos inter-
ceptores. El primero afiadira un “token” de autenticacion en la cabecera de la peti-
cion. El segundo simplemente mostrara esta peticion y su respuesta en el log. En el
capitulo “057 HttpClient: Configuraciones adicionales sobre las peticiones HTTP”
ya habiamos visto como afiadir una cabecera de autenticacion en una peticion; sin
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embargo, aqui, al hacerlo desde de un interceptor, podremos aplicarlo de forma au-
tomatica para todas las peticiones que realicemos.

1. Primero abriremos el proyecto 054_http con el editor (Atom), y, desde la
carpeta 054_http, pondremos en marcha la aplicacion ejecutando ng serve.

2. Desde el editor (Atom), nos situaremos sobre la carpeta app y crearemos
el fichero testInterceptor.ts. Dentro, afiadiremos el cédigo del primer
interceptor:

src/app/testInterceptor.ts

import { Injectable } from ‘@angular/core’;

import { HttpEvent, HttpInterceptor, HttpHandler, HttpRequest}

from ‘@angular/common/http’;

import { Observable } from ‘rxjs/observable’;

@Injectable ()
export class TestInterceptor implements HttpInterceptor {
intercept (req: HttpRequest<any>, next: HttpHandler):
Observable<HttpEvent<any>> {

const modReq = reqg.clone ({headers: reqg.headers.set ('tI

Autorizacion’,’token’)});

return next.handle (modReq) ;

}

De este codigo cabe destacar lo siguiente. Las clases HttpRequest y Ht-
tpResponse son inmutables, no podemos modificarlos. Por este motivo,
las modificaciones las realizamos sobre un clon o duplicado de la peticion
original. Esto es asi para evitar que, en operaciones de reenvio, peticiones
modificadas por la cadena de interceptores vuelvan a entrar, ya modificadas,
por la misma cadena.

3. Seguidamente crearemos el segundo interceptor “testInterceptor2.ts” con el
siguiente codigo:
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src/app/testInterceptor2.ts

@Injectable ()
export class TestInterceptor?2 implements HttpInterceptor {
intercept (req: HttpRequest<any>, next: HttpHandler):
Observable<HttpEvent<any>> {
console.log(req) ;
return next
.handle (req)
.do(event => { if (event instanceof HttpResponse) { console.
log(event);} }):
}

El operador do() de la libreria RxJS agrega un efecto secundario a un obser-
vable sin afectar los valores en la secuencia. Aqui lo usamos para detectar el
evento HttpResponse, o sea, la respuesta a la peticion realizada, y mostrarlo
por el log.

Para activar los interceptores en nuestra aplicacion deberemos configurarlos
en el modulo principal. Esto lo haremos de la siguiente forma:

src/app/app.module. ts

import { HTTP_INTERCEPTORS } from ‘@angular/common/http’;

@NgModule ({ declarations: [..], imports: [..],
providers: [{ provide: HTTP_INTERCEPTORS, useClass: TestInterceptor,
multi: true },
{ provide: HTTP_INTERCEPTORS, useClass: TestInterceptor2,
multi: true }7],..

P

El orden establecido en la configuracion de los interceptores determinara su
orden de ejecucidn, por tanto, la peticion que veremos en el log ya con-
tendra la cabecera de seguridad.

Ejecutando las distintas llamadas implementadas podra comprobar el
funcionamiento de los interceptores. Por ejemplo, pulsando “post”, podra
comprobar coOmo aparecen peticion y respuesta en el log. Ademas, si analiza
la peticion, podra comprobar que incluye la cabecera de seguridad
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HttpClient: Combinacion
[ ] [ ] o /
y sincronizacion de
[ ] [

peticiones HTTP. Eventos

de progreso
Los ejemplos que veremos a continuacion, los imple-
mentaremos sobre la aplicacion creada en los ante-
riores ejercicios, por lo que recuerde abrir el proyecto
054_http con el editor (Atom) y poner en marcha la de Ia libreria RxJs para

aplicacion ejecutando “ng serve” desde 054_http en li- . L
gestionar las peticiones
nea de comandos. HTTP segin

sus necesidades.

Utilice todo el potencial

Lanzar peticiones HTTP en paralelo combinan-
do su resultado

Para lanzar varias peticiones HTTP en paralelo y combinar su resultado podemos
usar el operador forkjoin de la libreria RxJs. Veamos un ejemplo:

1. Crearemos una nueva llamada para lanzar dos “get” sobre las publicaciones 4 y S.

src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

peti paral() {
Observable.forkJoin (
this.http.get<Post>(‘https://jsonplaceholder.typicode.com/
posts/4’) .delay (3000),
this.http.get<Post>(‘https://jsonplaceholder.typicode.com/
posts/5")
) .subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data;} );

}

src/app/http-client-test/http-client-test.component.html

<button type="button” class="btn btn-secondary” (click)="peti

paral () ”>Peti. Paral.</button>

Una vez introducido el c6digo, realice la llamada desde el navegador y compruebe
su funcionamiento. Podra comprobar que, pasados 3 segundos (debido al delay del
primer “get”), se visualizan los datos.

“forkjoin” nos permite combinar varios observables, obtenidos de peticiones HTTP,
en un nuevo observable. Este altimo emitira una cadena con el ultimo valor emitido
por cada uno de los observables cuando todos ellos hayan acabado. Si los observa-
bles emitiesen mas de un valor, solamente se tendria en cuenta el Gltimo.
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Lanzar peticiones HTTP en secuencia

Un caso de uso comun es el de lanzar una peticion HTTP, recoger su resultado vy, final-
mente, usarlo para realizar otra peticion HTTP. Esta secuencia de peticiones la pode-
mos hacer usando el operador switchMap de la libreria RxJs. Veamos un ejemplo:

1. Crearemos una nueva llamada para obtener una publicacion, modificarla y
transferirla:

src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

peti sec() {
this.http.get<Post>(‘https://jsonplaceholder.typicode.com/
posts/1’)
.switchMap ( data => {
data.title = “(MODIFICADO) “ + data.title;
return
this.http.put<Post>(‘https://jsonplaceholder.typicode.

com/posts/1’,data) })

.subscribe( data => { this.resultadoPeticion = data;} );

src/app/http-client-test/http-client-test.component.html

<button type="button” class="btn btn-secondary” (click)="peti

sec () ”>Peti.Sec.</button>
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Una vez introducido el codigo, realice la llamada desde el navegador y compruebe
su funcionamiento.

Jf X Htio _ X \.‘_
c 2> C [@locaihost:a,aon +*

Servicio HttpClient: ejemplos de uso

Peticion:

‘ Get | Post | Put ‘ Patch = Delete ‘ Get (userid=9) | Pefi Paral | Pefi Sec

Resultado:
1
"userId": 1,
"t 1,
"title": "(MODIFICADO) sunt aut facere repellat provident cccat
"body": "guia et suscipiti\nsuscipit recusandae consequuntur ex|

by

« I b
4 - »

“switchMap” es parecido al operador “map” que vimos en el capitulo 053. Sin em-
bargo, debemos usar “switchMap” cuando la funcién de transformacion devuelva
un observable y “map” cuando devuelva un valor.

Eventos de progreso

Hasta este momento todas las peticiones HTTP que hemos visto se realizaban de for-
ma muy rapida porque el tamafio de los mensajes transmitidos era muy pequefio.
Sin embargo, habra veces que necesitemos transferir un mensaje mucho mas grande
que necesite cierto tiempo. En estos casos, siempre es bueno poder indicar al usuario
el progreso de esa transferencia. Para poder hacerlo, deberemos capturar los eventos
de progreso y lo haremos realizando las peticiones con el método genérico “reques-
t(HttpRequest)” (si desea mas informacion consulte el capitulo 056) y la opcion
reportProgres. Veamos un ejemplo:

1. Crearemos una nueva llamada que realizard un “post” y capturaremos los
eventos:
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src/app/http-client-test/http-client-test.component.ts

post prgEvents () {
const request = new HttpRequest (“POST”, “https://
jsonplaceholder.typicode.com/posts”, {title: ‘Critica de
la pelicula’, body: ‘Me ha gustado mucho.’, userId: 1},
{reportProgress: true});
this.http.request (request)
.subscribe (
event => {
if (event.type === HttpEventType.UploadProgress) {
const percentDone = Math.round (100 * event.
loaded / event.total);
console.log( Fichero transferido en un
${percentDone}%");
} else 1if (event.type === HttpEventType.Response) {

this.resultadoPeticion = event.body;

)

}
src/app/http-client-test/http-client-test.component.html

<button type="button” class="btn btn-secondary” (click)="post

prgEvents () ”“>Post (con Eventos Progreso)</button>

Compruebe su funcionamiento. El mensaje del ejemplo es muy pequefio y con un
solo log se indica que el fichero se ha transferido al 100%, pero con uno de mas
grande, veriamos mas log de progreso de transferencia.
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Forms: Introduccion

Los formularios son uno de los elementos mas impor- : tant
tantes en las aplicaciones de gestion ya que son, en mportante
esencia, los que nos permiten obtener y mostrar infor-

macion para registrarla o realizar acciones a partir de la
misma.

Use form-group
para incluir campos en
formularios asociando
a cada elemento su
etiqueta (label) en el
Mismo grupo.

En HTML disponemos de un buen conjunto de ele-
mentos mediante los cuales podemos fabricar nuestros
formularios, entre los que destacamos los siguientes:
input, select, radio button, textarea, checkbox,
buttons, etc.

Los inputs poseen una gran variedad de tipos donde, ademas de los clasicos text,
password y number, podemos enumerar los siguientes: color, date, dateti-
me-local, email, month, range, search, tel, time, url, week, etc. En funcion
del tipo de input indicado, se facilita el tratamiento del tipo de dato relacionado
con el mismo. Por ejemplo, si indicamos un tipo number, veremos que en el input
solo se pueden introducir nameros.

Cada elemento puede llevar asociados una serie de eventos mediante los cuales po-
demos realizar acciones, ya sea desde el propio template o desde su componente
asociado.

Los atributos mas clasicos que pueden asociarse a muchos de los tipos son: value,
disabled, max, maxlength, min, pattern, readonly, required, size, step.

Una buena practica es incluir cada campo en un div al que asociaremos la clase
form-group y en el que definamos una etiqueta y el propio control a utilizar. Al
control le asociaremos también la clase form-control. Veamos un ejemplo:

<div class="form-group”>
<label for="codigo”>Codigo</label>

<input type="text” class="form-control”>

</div>
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En el siguiente ejercicio realizaremos una aplicacion en la que incluiremos algan
ejemplo de los elementos comentados anteriormente.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto
tecleando ng new formlIntro.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto ubicandonos en Ej100_angular,
y escribiendo lo siguiente:

C:\EJj100_ angular>rename formIntro 061 formIntro

A continuacion, abrimos el proyecto con nuestro editor y modificamos el
titulo de la aplicacion que se halla en la clase AppComponent del fichero
app.component.ts:

export class AppComponent {

title = ‘061l formIntro’;

Para usar las clases de Bootstrap, modificaremos el fichero app.compo-
nent.html para que, de momento, tenga el siguiente contenido:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.
bootstrapcdn.com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/
css/bootstrap.min.css” integrity=”sha384-
rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAv56rSmL1dC3R/
AZzGRNnGxQOKnKkoFVhFQhNUwWEyJ"”

crossorigin="anonymous”>

<hl>{{title}}</hl><br>

Ahora nos ubicaremos en 061_formlIntro y arrancaremos la aplicacion te-
cleando lo siguiente:

C:\Ej100 angular>cd 061 formIntro

C:\Ejl100 angular\061 formIntro >ng serve

. . — o ®
/ B Fomintra x4

&« cﬂhm@m&.aﬁ_ﬁo 5

» | itros marcadores

61 formIntro

243



4.

244

A continuacion, incluiremos los tags correspondientes al form y, dentro de
los mismos, afladiremos el primer control de nuestro formulario que sera
por ejemplo “codigo”:

<div class="container p-1 mx-3 marco”>
<form>
<div class="form-group”>
<label for="codigo”>Codigo</label>
<input type="text” class="form-control”>
</div>

</form>

</div>

La clase marco la definiremos también en nuestro archivo styles.css con el
siguiente contenido:

.marco {

border: 3px solid blue;

Guardamos y actualizamos el navegador para ver coOmo queda.

s
/Y Forminto !
L —

€ 5 C 1) O loccalhostd?td @ ¥

» Ditros marcadores

1061 formIntro

Codigo

A continuacion, afladiremos unos cuantos controles mas para tener
un formulario con una muestra de los controles mas tipicos. Asi pues,
afladimos un control para los campos nombre (input text), edad (input
number)), opcidn (select), sexo (radiobutton), comentarios (textarea),
activar (checkbox) y submit (button).

Guardamos y actualizamos el navegador para ver como queda.



=

<div class="form-group">

<label for="nombre”>Nombre</label> ' o ||| st
1061 formlintro

<input type="text" class="form-control”>
{{'div} Codigs

Mamie

<div class="form-group">
“<label for="edad">Edad</label> =

<input type="number” class="form-control”> G
</div> i

—— Seini

Eelad

# Hombire @ Mujer

<div class="form-group”> Comanics

<label for="opcicn">Opcion</label>
¢select class="form-control™>

B Activer

<option>Uno</option>
<option>Dos</option>

<option>Tres</option>
</select>
</div>

<label>Sexo</label><br>
<div class="form-group">
___clabel><input class="mx-1" type="radio™ checked="true">Hombre</label>
<label><input class="mx-1" type="radio”>Mujer</label>

</div>

<div class="form-group">»
___<label for="comentarios">Comentarios</label>
<div class="textarea-btn-holder form-group form-group-replace”>
{textarea class="form-control text-comment”></textarea>
</div>

</divy

<div class="form-group™>

<label><input class="mx-1" type="checkbox" checked="true" >Activar</label>
</div>

chutton type="submit” class="btn btn-primary m-x-2">Submit</button>

Seguidamente, afladimos el atributo placeholder al campo nombre para
indicar al usuario qué es lo que hay que introducir en el mismo:

245




246

<input type="text” class="form-control” placeholder="Por

favor, introduzca nombre.”>

Afadimos al codigo una restriccion para que no se puedan introducir mas
de 6 caracteres usando maxlength:

<input type="text” class="form-control” maxlength="6">

Incluimos un valor por defecto, un maximo y minimo para la edad afiadien-
do los atributos value, min y max:

<input type="number” class="form-control” value="20"

min="15" max="65">

Codigo

Juan Antonio Gomez

Nombre

Por favor, introduzca nombre.




Forms: Obtencion
de valores

Para acceder a los valores introducidos en los contro-

les de un formulario, podemos utilizar diversos meca-
nismos. Uno de los mecanismos es el uso de variables
locales que hagan referencia a los controles. Para poder

trabajar con las propiedades de un control afiadimos
en su tag la definicion #momVar, la propiedad name

Use binding para poder
modificar el valor de
una propiedad de
forma bidireccional (del

y ngModel. Por ejemplo, para un supuesto control de- template a la clase del
nominado nombre, usariamos una expresion como la componente
siguiente: y viceversa).

<input type="text” class="form-control” ngModel name="nombre”

#nom>

Podemos comprobar que es posible utilizar nom en nuestro template mostrando
su valor mediante interpolacion (mom {{ nom.value }}). Otra posibilidad es rea-
lizar un binding (two-way data binding) para poder modificar el valor de una
propiedad de forma bidireccional. Adaptando el ejemplo anterior, podriamos crear
una variable name en nuestro archivo component.ts asociado al template y en el
template definir lo siguiente:

<input type="text” class="form-control” [ (ngModel)]="nombre”

name="nombre” >

En el siguiente ejercicio, usaremos los controles del ejercicio anterior
(Forms_Introduccion_Controles).

1. Nos ubicamos en Ej100_angular, crearemos el proyecto tecleando ng new
formValores y, seguidamente, renombraremos el proyecto ubicandonos en
Ej100_angular, y escribiendo lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename formValores 062_formValores
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A continuacion, copiamos los archivos src/app/app.component.html y
src/styles.css del ejercicio anterior (formlIntro) y los pegamos en nuestro
proyecto 062_formValores reemplazando los existentes.

Abrimos el proyecto y modificamos el titulo de la aplicacion (dentro de
app.component.ts):

export class AppComponent {

title = ‘062 formValores’;

Ahora nos ubicaremos en 062_formValores, arranca- TR -
remos la aplicacion y teclearemos lo siguiente: S et

o maataie

1062 formValores

C:\EJj100_angular>cd 062_formValores

Codigo

C:\Ej100 angular\061 formIntro >ng serve

A continuacion, vamos a afladir una variable local para
codigo definiendo lo siguiente: P

<input type="text” class="form-control” maxlength="6" i

name="codigo” ngModel #cod>

® Hombre @ Kujer

Envolvamos el div que contiene el formulario en un
row para mostrar 2 div: el div de formulario y el div
que mostrara valores de la siguiente manera: .

<div class="row p-2">

<div class="container p-1 marco col-5">
<form>
<!-- Contiene el form actual -->
</form>
</div>

<div class="container col-5">

<!-- Para mostrar contenido de las variables
-——>
</div>

</div>

El div que contiene el formulario ocupara 5 columnas (col-5) y en el div de
variables incluiremos:

‘Cod: {{ cod.value }} ‘




Guardamos el archivo y observamos como se muestra el contenido del cam-

po codigo.

[ . w
L ) e FIE R N N

62 formValores

3. Ahora, obtendremos el valor del campo codigo y usando “two-way data

binding” creando una variable en la clase AppComponent de la siguiente

manera:

export class AppComponent {
title = ‘062 formValores’;

W74

codigo: string = ;

}

En nuestro tag input, introduciremos lo siguiente:

<input type="text” class="form-control” maxlength="6"

[ (ngModel) ]="codigo” name="codigo” #cod>

En el div donde mostramos valores, tendremos:

<div class="container col-5">
<!-- Para mostrar contenido de las variables -->

Cod: {{ cod.value }}<br>

Codigo: {{ codigo }}

</div>

Guardelo todo y observe como se ve en el navegador.

62 formValores

Cod: 12345
Codiga: 12345

Codigo

12345

Mambrs
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4. A continuacién, crearemos una funciéon (mostrarVar()) en nuestro
componente, la cual, simplemente, mostrara por consola el contenido de la
variable codigo de nuestro formulario y que asociaremos al evento change
del control codigo. En la clase AppComponent afiadiremos lo siguiente:

export class AppComponent {
title = ‘062 formValores’;
codigo: string = “7;

mostrarVar () {

console.log(“Codigo (“ + this.codigo + “)”);

En el tag input asociado al codigo afladiremos:

<input type="text” class="form-control” maxlength="6"
[ (ngModel) ]="codigo” name="codigo” #cod

(change)="mostrarVar () ">

Muestre la consola (herramientas de desarrollador) del navegador (p. €j., en
Google Chrome pulse ALT+MAYUS+I) y visualice el contenido de codigo
al introducir un valor y cambiar el foco.

e ﬂ Eferents  Consale B P X
062 formValores — T s
main.bunsdle. jz68
Codign Cod: 12345 ¥
Codigo: 12345
12345
Mombre

5. Defina también nombre, edad, opcidén, sexo, comentarios y activar,
anadiendo en cada uno el binding ([(ngModel)]= “campo”), name
(name=“campo”) y la llamada a la funcion mostrarVar() mediante el
evento change. En el componente, anada una variable por cada campo
a tratar, defina un valor por defecto y muéstrelos en la consola. Afiada la
funcion onSubmit para asociarla al evento Submit del formulario.

<div class="form-group”> <div class="form-group”>
<label fors="nombre"»>Nombrec/labels <label for="edad">Edad</label>
<input type="text™ class="form-control” <input types"number" class="form-control”
placeholder="Por favor, introduzca nombre.” value="28" min="15" max="65" placeholder="Introduzca edad (15-65}"
[ (ngModel) ]="nombre™ name="nombra™ [{ngModel) ]="edad" names"edad"
(change)="mostrarvar{}"> (change)="mastrarvar{)">»
</divs «/div>
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<div class="form-group">
<label for="opcion">Opcion</label>
<select class="form-control”
[ (ngModel) ]="opcion” name="opcion™
(change)="mostrarVar()">
<option value="1">Uno</option>
<option value="2">Dos</option>
<option value="3">Tres</option>
</select>
<fdiv>

<label>Sexo</label><br>
«div class="form-group”™>
<label><input class="mx-1" type="radio”
[(ngModel) ]="sexo™ name="sexo" value="hombre"
{change)="mostrarVar()">Hombre</label>
<label><input class="mx-1" type="radio"
[(ngModel) ]="sexo" name="sexo" value="mujer"
(change)="mostrarVar()">Mujer</label>
</div>

<div class="form-group”>
¢label for="comentarlos”»Comentarios</label>

¢div class="textarea-btn-holder form-group form-group-replace™>

<textarea class="form-control text-comment™
[{ngModel ) ]="comentarios” name="comentarios"”
(change)="mostrarVar()"»</textarea>
¢fdive
</divy

export class AppComponent {
title = "862 formvalores’;
codipo:string="";
nombre: string="*;
edad: number = 28;
opcion:string="2";
comentarios:string="";
sexo: string = “hombre™;
activar:boolean = true;

mostrarVar(){

<div class="form-group”>

[{ngModel)]="activar" name="activar"

</fdiv>

<label><input class="mx-1" type="checkbox"

(change)="mostrarVar()" >Activar</label>

console, log(

"Codige (™+ this.codigo + ") "
"Nombre (" + this.nombres+ *3} "
“edad (* + this.edad+ ") "
"Opcion (" + this.opcion+ "} "
"Comentarios (" + this.comentarios+ ")
"sexg (™ + this.sexo+ ") "

+ o+ = + = %

"Activar (" + this.activars+ ")"
);
}
enSubmit(){
console. log( "Submit™);
¥
}

6. Muestre a través de la interpolacion el contenido de las variables en el div

creado a tal efecto.

<div class="container col-5">

¢l-- Para mestrar contenido de Las variables

Cod: {{ cod.value }}<br>
Codigo: {{ codigo }}<br>
Nombre: {{ nombre }}<br>
Edad: {{ edad }}<br>
Opcion: {{ opcion }}<br>
Sexo: {{ sexo }}<br>

Comentarios: {{ comentarios }}<br>

Activar: {{ activar }}
</div>

7. Por dltimo, asocie al tag form la llamada a onSubmit mediante el evento
ngSubmit y cree una variable local (miForm) para el formulario:

‘<form (ngSubmit)="onSubmit ()

”

#miForm="ngForm”>
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Muestre la variable miForm (miForm {{ miForm.value | json }}) apli-
cando un pipe con json para ver el contenido del objeto en el div donde

venimos mostrando los valores:

Activar: {{ activar }}<br>

</div>

miForm {{ miForm.value | json }}

Aflada un valor a cada campo y compruebe cOmo se muestra su contenido
en el template y en la consola. Pruebe el boton Submit para ver que se eje-

cuta la funcién de nuestro componente onSubmit.

llr'l EN Fomevalarer = \\\' Al

= ] ®

R e e

#|# 2@ v @ i

062 formValores

Codido Cod: 123
Codigo: 123
123 Mombre: luan Antonio
Edad: 38
Mombre Opdiom 1
e At S_ERCIZ h:lr!'!.brc
Comentarios: Comentarios de
Eilad pm{et-as
Activar: false
38 miForm { “cediga™ 1237,
‘nombre’: *juan Antonio”
Opdion *edad"; 38, “opoion”; ™",
*sexo’; “hombire”.
o ‘comentarios”: "Comentarios
de pruebas®, "activar’; false |
Seno
® Hombre @ Mujer
Comentarios
Comentarios de pruebas
&
B3 Activar

=3

= Deros marcadones

i ﬂ Elements  Console Sources Metbork % i X

& | wp ¥ | |Fiter| Default levals ¥ 2iems hidsen by

angular is runalng fn the developesnt sods. lang.Js:138
a1l enableProdode() to enable the profuctlon mode,
Codigo (123) Nombre () edad (20

Opcion (2) Comentarios {) Sexo {hombre) An:i\.-ur [trne}

Codigo (123) Mombre (Juam Antomio)  apo.component.tszlE
Edad (28) Opclon {2) Casentarios {) Sexs (hombre)
Activar (true)

Codige (122) Mombre (Jusm Antonie) apa. compenent.tsil®
Edad (32} Opclom (2) Comentarlioc () Sowxe (hombeo)
Activer (true)

Lodipgo (123) Wombre (Juem Antonia)

tded {38} Opcion {1) Comentarios () Semo (h:luhr!)
Activar [tris)

fodigo (123) Mosmbre (Juom Antonie)  apo.component,ts:18
toed (38} Cpclon (1) Comentarios (Comentarios de
prurebas) Sewo (hombre) Activar (true)

Codigo (123) Nombre (Jusm Antomia)  apo.component.ts:lE
Edad (3&) Opclon {1) Cosentarlos {Comentarios de
prurebas) Sexo (hombre] Activer |False)

Codigo (123) Mombre (Juse Antonio)  App. componsnt.tsclE
Edad (22} Opclon {1) Cosentarioc {Comentariss de
pruehas) Semn (hombre) Activer {falae)

Submit apo. coaponent a2 3%




Forms: Estado
de los objetos

El estado de los objetos viene determinado por un
conjunto de clases que nos permitira averiguar si los URpontante
objetos de un formulario han sido tratados o modifi-

cados o sin son validos o no respecto de sus posibles
restricciones.

Compruebe el estado
cuando quiera realizar
alguna validacién
o detectar alguna

En el ejercicio destinado a validaciones veremos algu- o
situacion respecto

nos de sus posibles usos, pero en este ejercicio, nos va-

: . . . a un control.

mos a dedicar a presentarlos y explicar cual es la infor-

macion que nos aportan. Los estados mas importantes

de un objeto estan representados por alguna de las si-

guientes clases:
Clases Estado del control
ng-touched Ya ha tenido el foco en algin momento.
ng-untouched Aun no ha tenido el foco.
ng-dirty Se ha hecho alguna modificacion.
ng-pristine Aun no se ha modificado nada.
ng-valid Posee un contenido valido.
ng-invalid Posee un contenido invalido.
ng-pending Validaciones asincronas pendientes.

Un objeto posee varias clases asociadas simultaneamente, aunque algunas de ellas
son incompatibles entre si como pueden ser ng-touched con ng-untouched,
ng-dirty con ng-pristine, o ng-valid con ng-invalid.

En el siguiente ejercicio realizaremos una aplicacion sencilla en la que incluiremos
algunos controles que nos ayudaran a entender el funcionamiento de estas clases.

1. Nos ubicaremos en Ejl100_angular y crearemos el proyecto tecleando ng
new formkEstado.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto ubicandonos en Ej100_angular,
y escribiendo lo siguiente:
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C:\EJj100 angular>rename formEstado 063 formEstado

A continuacion, abrimos el proyecto con nuestro editor y modificamos el
titulo de la aplicacion que se halla en la clase AppComponent del fichero
app.component.ts:

export class AppComponent {
title = ‘063 formEstado’;
}

Para usar las clases de Bootstrap, incluiremos en el fichero app.compo-
nent.html lo siguiente:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.
bootstrapcdn.com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/
css/bootstrap.min.css” integrity="sha384-
rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAv56rSmL1dC3R/
AZzGRNGxQOKnKkoFVhFQhNUwWEyJ"”
crossorigin="anonymous”>

<hl>{{title}}</hl><br>

Ahora nos ubicaremos en 063_formEstado y arrancaremos la aplicacion
tecleando lo siguiente:

C:\EJj100 angular>cd 063 formEstado
C:\Ej100 angular\061 formIntro >ng serve

A continuacién, incluiremos un div con los tags correspondientes al form vy,
dentro de los mismos, afladiremos el primer control de nuestro formulario que
sera, por ejemplo, codigo. También afiadiremos otro div para mostrar las clases
asociadas al control mediante className y también su propiedad value:

<div class="container-fluid m-1 p-1 marco”>
<form #miForm="ngForm”>
<div class="form-group”>
<label for="codigo”>Codigo</label>
<input type="text” class="form-control”
name="codigo” ngModel #codigo required>
</div>
</form>
</div>
<div class="container-fluid fondo p-1 m-1">
Codigo clases: <b>{{ codigo.className }}</b><br>
Codigo: <b>{{ codigo.value }}</b>
</div>
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Vemos que también hemos declarado una variable local para el form me-
diante #miForm="ngForm”. Observe que, en esta ocasion, hemos inclui-
do solo la propiedad ngModel y la variable local #codigo para podernos
referir al control. Las clases marco y fondo las definiremos en nuestro ar-
chivo styles.css con el siguiente contenido:

.marco {

border: 3px solid green;

}
.fondo {
border: lpx solid red;

background-color: lightblue;

Guardamos y actualizamos el navegador para ver como queda.

B Fomemdy EEy -
€ = C (@ oot | # +@eo ¢
063 formEstado

Codeo

3. A continuacion, afadiremos algunos controles mas (nombre, email y
movil) para tener un formulario mas variado y aprovechamos para agrupar
los campos email y movil y mostrar un ejemplo de agrupacion. Para
agrupar varios campos, los incluiremos en un div al que asignaremos la
propiedad ngModelGroup y también una variable local (#contacto) con
la que reconocer dicha agrupacion:

<div ngModelGroup="contacto” #contacto="ngModelGroup”> ‘

<div class="form-group™>
<label for="nombre">Nombre</label>
<input type="text" class="form-control"™ name="nombre" ngModel #nombre
</divy

<div class="form-group™>

<label for="email">Email</label>

<input type="email" class="form-control” name="email" ngModel #email>
</div>
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<div class="form-group™>

<label for="movil">Movil</label>

<input type="number" class="form-control™ name="movil™ ngModel #movil>
<fdiv>

|<div ngModelGroup="contacto” #contacto="ngHodelGroup“>|
<div class="form-group"“>
<label for="email">Email</label>
<ipput type="email” class="form-control” name="email” ngModel #email>
</div>

<div class="form-group">
<label for="movil">Movil</label>
<input type="number” class="form-control” name="movil” ngModel #movil>
<fdiv>
</div>

En el div donde mostramos las clases asociadas a cada control y su conteni-
do, afladiremos una linea para cada control.

<div class="container-fluid fondo p-1 m-1">
Codigo clases: <b>{{ codigo.className }}</b><br>
Nombre clases: <b>{{ nombre.className }}</b><br>
Email clases: <b>{{ email.classMame }}</b><br>
Movil clases: <b>{{ movil.className }}</b><br>
Codigo: <b>{{ codigo.value }}</b><br>
Nombre: <b>{{ nombre.value }}</b><br>
Email : <b>{{ email.value }}</b><br>
Movil : <b>{{ movil.value }}</b><br>
Form : <b>{{ miForm_value | json }}</b>

</div> N -

4. Guardamos y actualizamos el navegador para ver como queda.

063 formEstado

f':'

Nomtie

Emsll
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Podemos observar que el codigo muestra las variables: form-control ng-
untouched ng-pristine ng-invalid. ng-invalid es mostrado porque
hemos incluido el atributo required y, de momento, estd vacio. ng-
pristine se muestra porque el contenido del control no ha variado desde
que se mostro el formulario por primera vez. Y ng-untouched se muestra
porque aun no ha tenido el foco en ningin momento.

Si hacemos clic con el raton sobre el campo codigo e introducimos el valor
‘1’, observamos como ahora aparecen otras clases, ya que el control ha sido
tocado (ng-touched), se ha modificado su valor inicial (ng-dirty) y se ha
convertido en valido (ng-valido), ya que es requerido y no esta vacio.

@ Panbinie 5\

£ = &0 @ veerngn LA . B

063 formEstado

Rellenemos el resto de controles (nombre, email y movil) y veamos como
muestran sus valores el div del pie de pagina y también como se visualiza
el contenido de cada uno de los controles del form gracias a la sentencia {{
miForm.value | json }}.

[T R
* 40 O [Demenin wl# 2l !

063 formEstado |
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Forms: Validaciones

Las validaciones en los formularios son imprescindibles : tant

para poder recoger la informacion con la calidad nece- mportante

saria antes de enviarla para su procesamiento posterior.
Podemos realizar tantas validaciones como sean necesa-
rias en cada uno de los controles que queramos y habi- .

li deshabili | boton Submit del £ lario d los formularios para
itar o deshabilitar el boton Su mit de ormulario de- garantizar la calidad de
pendiendo de si hay o no errores en el formulario. los datos recogidos y no

En el siouiente eiercici f lari ) envie el formulario hasta
n el siguiente ejercicio crearemos un formulario senci- que esté completamente

llo solo con dos campos que nos permitiran analizar los Vel
detalles basicos y mas importantes sobre las validaciones.

Valide cada una de
las introducciones de

1. Nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto tecleando ng
new formValida.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto ubicandonos en Ej100_angular,
y escribiendo lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename formValida 064_formValida

Abrimos el proyecto y modificamos el titulo de la aplicacion en el fichero
app.component.ts:

export class AppComponent {
title = ‘004 formvValida’;

}

Para usar las clases de Bootstrap, incluiremos al principio del fichero app.
component.html lo siguiente:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.
min.css” integrity="sha384-rwolIResjU2yc3z8GV/
NPeZWAv56rSmL1dC3R/AZzGRNGXQQKNKKkoFVhFQhNUWEyJ”

crossorigin="anonymous”>

<hl>{{title}}</hl><br>
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Importamos FormsModule en el archivo app.module.ts y lo afladimos
al bloque de imports.

import { BrowserModule 1 from ‘#anpular/platform-browser’:
import { NgModule } from ‘@angul Yo I
I‘. mpart { FormsModule } from

import AppComponent | from ./ sop.component';

AnlgModulel |
declarations: [
AppComponent
i
|
impoarts: |

BrowserModule,

|s
providers: | ],
bootstrap: |Applomponent
)

export class AppModule { }

A continuacién, incluiremos 2 div en nuestro archivo app.component.
html. Uno para definir el formulario y un control (c6digo); otro para
mostrar algunas propiedades de los controles y del formulario en si. Tienen
el siguiente contenido:

<div class="container-fluid marco p-1 m-1">
<form #miForm="ngForm”>
<div class="form-group”>
<label for="codigo”>Codigo</label>

<input type="text” class="form-control”

name="codigo”
ngModel #codigo="ngModel” # codigo required>
</div>
</form>
</div>
<div class="container-fluid fondo p-1 m-1">
<!-- Mostrar propiedades —-->
Codigo clases: <b>{{ codigo.className }}</b><br>
Codigo: <b>{{ codigo.value }}</b><br>

</div>

En el archivo styles.css incluimos un par de definiciones como las siguien-
tes para los div:
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.marco { border: 3px solid green; }

.fondo { border: lpx solid red; background-color:
lightblue; }

Ahora nos ubicaremos en 064_formValida y arrancaremos la aplicacion
tecleando lo siguiente:

C:\EJj100_angular>cd 064_formValida

C:\Ejl00 angular\06l formIntro >ng serve

Observe las clases mostradas en el div inferior y vea cOmo cambian al intro-
ducir un valor en el campo codigo.

fﬂT_Fm_rﬁﬁ;litflim . x\m - ._. j’ﬁ;mwu. x\iﬂ - U_ *
€ 5 C |0 whosem * @ i € 5 C @ ocarastaion B @
064 formValida 1064 formValida

Codigo Codigo

| 123

Cuando el campo codigo esta vacio, se muestra la clase ng-invalid.
Eso denota que existe un error. Para verlo, anadimos un div y con *ngIf
lo mostramos, dependiendo de si hay o no error. Asi pues, vamos a afladir
debajo del control de codigo, lo que resaltamos a continuacion:

<input type="text” class="form-control”

name="codigo”
ngModel #codigo="ngModel” # codigo required>
</div>

<div *ngIf="codigo.invalid” class="alert alert-

danger”>

codigo requerido

</div>

Si el codigo es erroneo, se mostrara una alerta.



/X FormMlida by

“ C | @ loralhastio o« H

64 formValida

Codige

wodge requendo

Para evitar que la alerta se muestre por primera vez, afiadiremos la condicion
de que haya tenido el foco al menos una vez. Para ello, modificaremos el
*ngIf de la siguiente manera:

<div *ngIf="codigo.invalid && codigo.touched”

class="alert alert-danger”>

Ahora no se muestra la alerta hasta que seleccionamos el control y lo aban-
donamos vacio.

A continuacion, afiadimos otro requisito mas al codigo para tener 2 posibles
errores. Exigimos que el codigo tenga una longitud minima de 3 caracteres
afladiendo minlength="3":

ngModel #codigo="ngModel” # codigo required

minlength="3">

Ahora, matizaremos a qué error se refiere cuando se detecte que el codigo es
invalido. Verificaremos si el coédigo ha sido modificado o no. El cédigo de
nuestras alertas quedara de la siguiente manera:

<div *nglf="codigo.invalid && (codigo.dirty ||

codigo.touched) ”>
<!-- hay errores -->

<div *nglf="codigo.errors.required” class="alert

alert-danger”>
codigo requerido
</div>

<div [hidden]="!codigo.errors.minlength”

class="alert alert-danger”>
Debe tener 3 caracteres como minimo.
</div>

</div>
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Ademas de *ngIf visto para required, también podriamos usar [hidden]
para mostrar o no el error del minimo de caracteres dependiendo de si se da
o no. Guarde el archivo y compruebe como funciona.

L0 Feemualida P

& = | O localhostaa0n & B i

64 formValida

Codigo

12

Pebe tener 3 camcterss como minima

Afladimos un boton Submit antes del cierre del formulario para poderlo
habilitar o deshabilitar en funcién de si todo el formulario es valido.

nombre requerido
</div>
</div>
<div class="form-group">

<button type="submit" class="btn btn-success"
[disabled]="!miForm.form.valid">Submit</button>
</div>
</form>
</div>

Afladimos también un nuevo campo denominado mombre para tener
dos posibles controles a validar y modificamos el div inferior (mostrando
valores) para afiadir nombre y el contenido de todo el form.

<div class="container-fluid fondo p-1 m-1">
<!-- Mostrar propiedades -->
Codigo clases: <b>{{ _codigo.className }}</b><br>
Nombre clases: <b>{{ _nombre.className }}</b><br>
Codigo: <b>{{ codigo.value }}</b><br>
Nombre: <b>{{ nombre.value }}</b><br>
Form : <b>{{ miForm.value | json }}</b>

<fdiv>

Observe que el boton Submit esta deshabilitado gracias a la instruccion
[disabled]="!miForm.form.valid”. Efectivamente, ambos campos son
requeridos y ahora estan vacios. Introduzca un valor aceptable en cada
campo y compruebe como se habilita el boton Submait.



| /B_anmm "\‘ 3 Formvalidz * \

& & C | O localhosta200 o @ € o €| locathost4200 x| M i
»

64 formValida 064 formValida

Codigo Codigo
123

Mombre Mombre
Juanto

Submir Subrmit
T |
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Forms: Validaciones
personalizadas

En ocasiones, necesitamos realizar personalizaciones algo mas complicadas que las
mencionadas en ejercicios anteriores. Para estos casos, podemos crear una valida-
cion personalizada en la que, mediante una funcion, controlemos todos los detalles
que sean necesarios. La idea es crear un archivo adicional que contenga la directiva
que usaremos en la validacioén e importarla en el archivo app.module.ts.

En el siguiente ejercicio crearemos una validacion especial que consistira en permi-
tir introducir solo letras mayusculas en el campo sobre el que la apliquemos.

Para ello, utilizaremos de base el formulario desarrollado en el ejercicio anterior
(formValida) y le afiadiremos nuestra validacion especial al campo nombre.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto
tecleando ng new formValidaEsp.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto ubicindonos en Ej100_angular,
y escribiendo lo siguiente:

‘C:\EleO_angular>rename formvValidaEsp 065 formValidaEsp ‘

Ahora aprovecharemos algunos ficheros del ejercicio anterior (formVali-
da) y copiaremos los siguientes archivos para pegarlos en nuestro proyecto
en sus respectivas carpetas:

..\src\ styles.css
..\src\app\app.component.html
..\src\app\app.module.ts

A continuacion, abrimos el proyecto y modificamos el titulo de la aplica-
cion en el fichero app.component.ts:

export class AppComponent {

title = ‘065 formvValidaEsp’;

264



Guardemos el archivo y abramos el navegador para comprobar que nuestro
punto de partida es idéntico al punto en el que finaliz6 el ejercicio anterior
y que la copia ha ido perfectamente.

Ahora, vamos a crear la directiva que nos permitira realizar nuestra
validacion especial. Para ello, crearemos un nuevo fichero denominado src\
app\validacaracteres.directive.ts con el siguiente contenido:

import { Directive } from ‘@angular/core’;
import { AbstractControl, NG VALIDATORS } from “@angular/

forms”;

function filtrarCaracteres (caracter:AbstractControl) {

if (caracter.value == null) return null;
var contenido = caracter.value;
for(var i = 0; 1 < contenido.length; i++) {

var letra contenido.substr (i, 1) ;
var valor = letra.charCodeAt (0);
if (! (valor >=65 && valor <= 90)){

return {filtrarCaracteres: true};

}

return null;

}

@Directive ({
selector: ‘[filtrar-caracteres]’,
providers: [
{provide: NG VALIDATORS, multi: true, useValue:
filtrarCaracteres}
]
})
export class FiltrarCaracteres {

}

Lo mas destacable en este archivo es la funcion filtrarCaracteres que sera
la que nos permitira analizar cada uno de los caracteres introducidos en el
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campo que estemos validando y determinar si Importante
dicho caracter es una letra maytsculas o no.

Para ello, nos basaremos en el codigo ASCII o velie b
de cada caracter de forma que, si no esta com- personalizadas
prendido entre 65 y 90, indicaremos que es un cuando necesite
error (filtrarCaracteres: true). realizar validaciones
complejas que no
4. Una vez creada la directiva, hemos de incluirla puedan resolverse con

las validaciones que
Angular propone
por defecto.

en el archivo app.module.ts.

import { BrowserModule } from ‘@angular/platform-browser';
import { NgModule } from ‘@angular/core’;

import { FormsModule } from ‘@angular/forms®;

import { AppComponent } from './app.component';

import { FiltrarCaracteres } from ', /validacaracteres.directive’

ENgModule({
declarations: [

AppComponent,
IFiltrarCaracteresl
1
imports: [
BrowserModule,
FarmsModule
1
providers: [].
beotstrap: [AppComponent]
1
export class Awt!dule L}

5. Seguidamente, afiadimos nuestra directiva al campo nombre para que actué
la validacion de forma que nuestro input quedara de la siguiente manera:

<input type="text” class="form-control” name="nombre”

ngModel #nombre="ngModel” # nombre required filtrar-

caracteres>

Ahora, solo nos queda afadir una alerta que se muestre cuando se introduz-
ca algin caracter que no sea una letra en mayusculas.

¢div class="form-group™>
<label for="ncmbre”:Nombre</label>
<input type="text" class="form-control” name="nombre"
ngModel #nombre="ngModel” #_nombre required filtrar-caracteresr
¢div *ngIf="nombre.invalid ] (nombre.dirty || nombre.touched)™»
¢div *nglf="nombre.errors.required"” class="alert alert-danger"»
Nombre reguerido
</div>
<div *ngif="nombre.errors.filtrarCaracteres” class="alert alert-danger"
50lo puede introducir letras de 1a A a la 7 en mayusculas
«fdive
<fdivs
&/ divy

6. Guarde el archivo y compruebe que, al introducir una letra en mintsculas,
aparece un error indicando que no es posible.
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65 formValidaEsp

Codga

Hamites

Soln puande hin ot |t e & & 0 Z om mmsodss

7. Observe también que el error aparece si introducimos un caracter invalido
en cualquier posicion del campo.

5 formValidaEsp

Codign

Toks poade inncduch lenasde (8 &2 b 2 en mayuscum

8. Deje el campo vacio y compruebe que también se muestra el error de
“Nombre requerido”.

9. Observe también que el boton Submit no se habilitard hasta que todo el
form contenga valores validos.

E 4 C @ dealsn w3
.

065 formValidaEsp
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Forms: Reactive

Los reactive forms o model-driven se diferencian

de los template-driven en que la creacion de los
controles se hace en la clase del componente. Otra di-

ferencia importante es que los reactive forms son Utilice reactive forms
sincronos mientras que los template-driven son cuando necesite
asincronos. Por otra parte, los reactive forms permi- crear controles

ten afadir controles dinamicamente y facilitan los test dinamicamente y/o
unitarios requiera realizar pruebas

unitarias, ya que sera

En la plantilla, simplemente definiremos los tags mucho mas facil.

HTML correspondientes a los inputs, pero estos que-
daran relacionados con la clase del componente gra-
cias a formControlName y formGroupName para
los controles y grupos de controles, respectivamente.

En el siguiente ejercicio crearemos un formulario sencillo con cuatro campos de los
cuales dos los trataremos de forma individual, y al final del ejercicio los otros dos
formaran un grupo.

1. Nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto tecleando ng
new formReactive.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto ubicandonos en Ej100_
angular, y escribiendo lo siguiente:

‘C:\EleOiangular>rename formReactive 066_formReactive

Abrimos el proyecto y modificamos el titulo de la aplicacion en el fichero
app.component.ts:

export class AppComponent {

title = ‘006 formReactive’;

Para usar las clases de Bootstrap, incluiremos al principio del fichero app.
component.html lo siguiente:
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<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0-alpha.6/css/bootstrap.min.css” in-
tegrity="sha384-rwoIResjU2yc3z8GV/NPeZWAvV56rSmL1dC3R/
AZzGRNGxQQKNKkoFVhFQhNUwEyJ” crossorigin="anonymous”>

<hl>{{title}}</hl><br>

Importamos ReactiveFormsModule (y HttpModule si no 1o tenemos)

en el archivo app.module.ts y lo afladimos al bloque de imports.

import { SrowserModule } from ‘@sdpular/platform-brovser ' ;
import { MgModule } from 'Spogularicors’;
import { ReactiveFormsModule } from "Rangular/forms |
I:nnor‘t [ HrtpModule } from  Sgneulge/hites
import { AppComponent } from ' Jepp. conpongnt’
spModulel |

declarations: |

AppComponent
1
imports: [

BrowsarModule,

ReactiveFornsHodule,

HttpMadule

s
providers: [],
bootstrap: [AppLomponent ]

1%
3]

export class AppHodule [ ]

En app.component.html definiremos nuestro form y un primer control

para codigo anadiendo detras del titulo lo siguiente:

<div class="container-fluid marco p-1 m-1">
<form>
<div class="form-group”>
<label for="codigo”>Codigo</label>
<input type="text” class="form-control” #codigo>
</div>
</form>
</div>
<div class="container-fluid fondo p-1 m-1">

Codigo: {{ codigo.value }}<br>

</div>

.marco { border: 3px solid green; }

.fondo { border: lpx solid red;background-color: light-
blue; }

A continuacion, incluiremos el siguiente codigo en el fichero styles.css:
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Seguidamente, en el archivo app.component.ts hemos de importar:

‘import { FormGroup, FormBuilder } from ‘@angular/forms’; |

Dentro de la clase AppComponent, definiremos una variable para el form
y usaremos el constructor para inyectar FormBuilder y poder crear un ob-
jeto que represente los controles que va a tener nuestro formulario que, por
el momento, solo tiene un codigo. La clase AppComponent contendra lo
siguiente:

export class AppComponent {
title = ‘066 formReactive’;
form: FormGroup;
constructor (private fctrl:FormBuilder ) {
this.form=fctrl.group ({
codigo:’’

})

Vemos la variable form que representa nuestro form y, dentro del construc-
tor, creamos un grupo de controles que asignaremos a dicho form.

Ahora, solo nos queda modificar el tag form de la siguiente manera:

<form [formGroup]='form’>

Y el control de codigo para afiadir formControlName, dejandolo asi:

<input type="text” class="form-control” formControlNa-

me="codigo” #codigo>

Salve todos los archivos y arranque la aplicacion ubicandonos en C:\Ej100_
angular\066_formReactive tecleando ng serve. Introduzca algan valor
para ver como funciona.

“ C O |® localhoctdZ00 |

L Oarcs marcadores

1066 formReactive

Codigo

123




5. A continuacion, detras del control codigo, insertaremos los campos nombre,
aficionl y aficion2 en app.component.html. También afadiremos el
botén Submit.

<div class="form-group">
<label for="nombre":Nombre</label>
<input type="text" class="form-control™
formControlName="nombre" #nombre>
</div>

<div class="form-group™>
<label for="aficionl">Aficion 1</label>
<input type="text" class="form-control"
formControlName="aficionl™ #aficionl>
<fdiv>

<div class="form-group">»
<label for="aficion2">Aficion 2</label>
<input type="text" class="form-control”
formControlName="aficion2" #aficion2>
<fdiv>

<div class="form-group">

<button type="submit" class="btn btn-success">Submit</button>

6. En el div inferior, anadiremos la visualizacion de los valores de los controles
anadidos y del formulario en general.

<div class="container-fluid fondo p-1 m-1">
Codigo: {{ codigo.value }}<br>
Nombre: {{ nombre.value }}<br>
Aficion 1: {{ aficionl.value }}<br>
Aficion 2: {{ aficion2.value }}<br>
{{ form.value | json }}

</div>

7. En app.component.ts, también hemos de afiadir la definicion de los
controles nuevos.

export class AppComponent {
title = 'B66 formReactive';
form: FormGroup;
constructor{private fctrl:FormBuilder ){
this. form=fetrl.group({
codigo:" ",
nombra:* ",
aficionl:" ",
aficionz:"*
3]
}
5
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8. Guarde el archivo y compruebe como funciona en el navegador introduciendo
algunos valores.

eZ ) ®

fﬁ. Formfascine x\%. )
€ 5 C0Onuhouan | #

= | | oOtiosmaradares

066 formReactive

Codiga

123

MNaombre

Juanio

Afician 1

musica

Aficion 2

BeCrb

9. Vamos a dar funcionalidad al botén Submit y, para ello, modificaremos el
tag form para que contenga lo siguiente:

<form [formGroup]='form’ (ngSubmit)="onSubmit () ">

En app.component.ts, afiadimos la funcion onSubmit() dentro de la

clase AppComponent.
onSubmit() {
console. log( "codigo . " + this.form.controls]'codige’].value);
console.log("nombre . " + this.form.controls['nombre’].value);

console. log("aficionl " + this.form.controls'aficionl'].value);
console.log("aficion " + this.form.controls['aficion2’].value);
console.log{150M. stringify({this.form.value));

10. Introduzca algunos datos y pulse Submit para ver como se muestran dichos
datos en la consola.

11. Si quisiéramos agrupar los controles aficionl y aficion2 en uno grupo
denominado aficiones, simplemente tendriamos que modificar el template
para afadir un div que los agrupara, incluir la propiedad formGroupName,
y modificar app.component.ts para afiadir esta agrupacion en la creacion
del grupo y también en onSubmit para su display en la consola. Observe

272



como hemos definido unos valores por defecto al definir los controles en el
constructor de AppComponent.

| R . U
PR B S yme—— I N B
D66 formReactive ~F & S e see e =

& - = -t O

LR 18 T S, e CRll TR
Ta ekl T i L b

‘dlzifUP:G’°”p:ame'"afi‘1°“55-’ constructor(private fctrl:FormBuilder ){
<div class="form-group"> :
<label for="aficionl"»Aficion 1</label» Ehiss forusfctrl groos (]
<input type="text" class="form-control™ codiga:'123',
formControlName="aficion1" #aficionl> nombre: "Juanto’,
</div> aficiones: fctrl.group({
<div class="form-group">
<label for="aficion2">Aficion 2</label>
<input type="text" class="form-control”
FformControlName="aficion2" #aficion2> })
</divs b
<fdiv> }

aficionl: 'musica’,
aficion2?:'escribir’

onSubmit() {
console.log("codigo . " + this.form.controls[ ' codigo'].value);
console.log{"nombre . " + this.form.controls| 'nombre’].value);
console.log("aficicnes " + JSOMN.stringify(this.form.controls 'eficiones’].value));
console. log{"form ® + JSON.stringify(this.form.value));

12. Observe también que, al pulsar Submit, se muestran los valores en la

consola.
= ﬂ | Elenents Conscle  Sources  Metwork  Performance  Memory 2 i X
® | wop ¥ | File: | Default levels ¥ o

Angular is running in the development mode. Cell enableProdMode{] to lang.js:338
enable the production mode.

codige _ 133 app.component ts:23
nombre . Juanto app. component.ts:24
aficionss {"aficionl™: "musica™, "aflcion2™:"escribir™} app.component. 15235
farm {"codige™:"123", "nombre": "Jusnte”, "eficiones"; app.component.ts:26

{"aficionl":"musica”™, "oficion2™: "escribir™}}
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Forms: Reactive

validaciones

Desca raado eybooks.com

Las validaciones en los reactive forms se declaran en la definicién de los controles

con la siguiente sintaxis:

campo: [ ‘valor defecto’,Validators.XXX]

Si solo necesita una validacion, XXX se indica dicha validacion (p. ej., Validators.
required). Sin embargo, si necesitamos aplicar varias validaciones, XXX contendra

la palabra compeose y la sintaxis sera la siguiente:

Validators.validacionl,
Validators.validacion?2,

Validators.validacion3

DN

codigo: [ ‘valor defecto’,Validators.compose ([

En el siguiente ejercicio crearemos un formulario apli-
cando validaciones a dos campos diferentes usando en
cada uno las dos sintaxis comentadas. Para la realiza-
cion de este ejercicio, usaremos como punto de partida
el ejercicio anterior (formReactive) al que le quitare-
mos los controles de aficiones para simplificar el codi-
go comentado.

1. Nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos
el proyecto tecleando ng new formRValida.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto
ubicandonos en Ej100_angular, y escribiendo
lo siguiente:

Importante

Utilice las validaciones
para asegurar la
calidad de los datos
introducidos en un
formulario. Puede
utilizar en cada control,
tantas validaciones
como considere
necesarias.

C:\EJj100_angular>rename formRValida 067_formRValida

Copiaremos los siguientes archivos del ejercicio anterior y los pegaremos
dentro de nuestro nuevo proyecto en sus respectivas ubicaciones:
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src\styles.css
src\app\app.component .html
src\app\app.component.ts

src\app\app.module.ts

Una vez copiados, abrimos el proyecto y modificamos el titulo en el fichero
app.component.ts:

export class AppComponent {

title = ‘067 formRValida;

En app.component.html eliminamos todo lo referente a aficiones, es de-
cir, el div que agrupaba los campos aficion1 y aficion2 y también elimina-
mos la visualizacion de sus valores en el div inferior. Por tanto, solo queda-
ran los controles c6digo y nombre. Dejaremos el botén Submit tal y como
estd. A continuacion, en el archivo app.component.ts hemos de importar
la clase Validators:

import { FormGroup, FormBuilder, Validators } from ‘@

angular/forms’ ;

Dentro de la clase AppComponent, dejaremos lo siguiente:

export class AppComponent {
title = ‘067 formRValida’;
form: FormGroup;
constructor (private fctrl:FormBuilder ) {
this.form=fctrl.group ({
codigo:’"’,
nombre:’’
})
}
onSubmit () {
console.log(“codigo . “ + this.form.controls|[‘codi-
go’].value);

AN

console.log (“nombre + this.form.controls|[ ‘nom-
bre’ ] .value);

console.log (JSON.stringify(this.form.value))
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Arrancamos la aplicacion y comprobamos nuestro formulario con los dos
campos previstos.

/18 Fomwitvakin - W0
& (55 BEI) u.xiu:l.a_u.-_ “« # 1

- Do pascadones

67 formRValida

3. A continuacién, afiadiremos un primer filtro al campo nombre para que
este sea obligatorio, asi:

this.form=fctrl.group ({
codigo:’"’,

nombre: [ ' ,Validators.required]

1)

En el archivo app.componment.html, debajo del input asociado al
nombre, afladiremos un div que se visualizara condicionado a un *ngIf
que verificara si el campo nombre tiene errores y si ha tenido el foco al
menos una vez (touched) o ha sido modificado (dirty). En caso de error,
anadiremos una alerta:

<div class="form-group”>
<label for="nombre”>Nombre</label>
<input type="text” class="form-control”

formControlName="nombre” #nombre>

<div *ngIf="form.controls.nombre.errors && (form.

controls.nombre.touched| | form.controls.nombre.dirty)”
class="alert alert-danger”>
Nombre es obligatorio.
</div>

</div>
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Afnadiremos también la visualizacion de los errores asociados al campo
nombre en el div inferior.

<div class="container-fluid fondo p-1 m-1">
Codigo: {{ codigo.value }}<br>
Nombre: {{ nombre.value }}<br>

|Eﬁrores nombre {{form.controls.nombre.errors | json}}<br>|
{{ form.value | json }}
</div>

4. En el navegador, nos situamos en el campo nombre y lo dejamos vacio (p. ej.,
pulsando TAB) y observamos que aparece el error.

P N = S
S Faa O\

e e ielrxalr‘nr_g ﬁ_|‘? i-

Dtvos mancady e

067 formRValida

Codiga

Nombre

Mol =g obligatarin

A continuacién, vamos a afiadir algunas validaciones al campo cédigo. En

esta ocasion, tendremos que usar Validators.compose y definirlo de la si-
guiente manera:

constructor (private fctrl: FormBuilder) {
this.form = fctrl.group ({
codigo: ['', Validators.compose ([
Validators.required,
Validators.minLength (3),

Validators.maxLength (6)

nombre: [‘', Validators.required]
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En este caso, ademas de indicar que el codigo también es obligatorio, vali-
daremos que tenga 3 caracteres como minimo y 6 como maximo. En el
template, hemos de incluir debajo del input de codigo los div con los erro-
res asociados.

<label for="codigo® »Codigo</label>
<input types="text" classs"form-control”
formControllame="codiga” #codigox
<div *ngIf="form.controls.codige.errors .
{form. controls. codige. touched | | Form.controls. codigo.dirty)"»
¢div *ngIf="form.controls.codigo.errors.required”
tlass="alert alert-danger">
Codigo es obligatorio.
«/divy
<div *nglfe"form.controls. codigo.errors.minlength™
class="alert alert-danger":
Codigo ha de tener 3 caracteres como minime.
2 fdive
<div *nglf="form.controls.codigo. errors. maklength®
class="alert alert-danger":
Codigo ha de tener 6 caracteres como maximo.
«/divy
2 fddive

Podemos comprobar que existe un primer div que se mostrara cuando
existan errores (errors) y al mismo tiempo, el control haya tenido el foco
alguna vez (touched) o haya sido modificado (dirty). Dentro de este div,
tenemos un div para cada una de las posibles alertas: required, minlength

y maxlength.
EERw [ W i S B [ o~ ° "
- __cﬁlmhlm R T L 200 Qoo & W e B &}
- SPUGRSTAERATE ] E " [ — ® | T ke
et S St o e ]
. 67 formRValida 067 formRValida
67 formRValida
Cadige Cadign
Codgn “ e
Loda b du fenst 1 comctens como renima, Condigo b e téner & onmciores com manmo.
Codigo &= gbigatoenc, Rombre Kaombre
obdanas _ EZ

Podemos comprobar que, si introducimos un codigo valido y un nombre,
el boton Submit se activa y si abrimos las herramientas de desarrollador (p.
ej., con Google Chrome CTRL+MAYUS+I) veremos en la consola que se
visualiza el contenido de los controles.
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Forms: Reactive

validaciones
personalizadas

De forma similar a como vimos en el caso de los for-
ms template-driven, es posible realizar validacio-
nes personalizadas apoyandonos en una clase auxi-
liar que disponga de una funcion, la cual podemos
desarrollar para que verifique de forma personalizada
cualquier entrada de cualquier campo del formula-
rio. En este caso, usaremos la misma funcién que fa-
bricamos en el ejercicio formValidaEsp pero con
algunos pequenios cambios. Recuerde que dicha fun-
cion verificaba que todas las letras introducidas en
el campo fuesen mayusculas de forma que, si no lo
son, generara un error.

Importante

Use validaciones
personalizadas
cuando necesite filtrar
entradas complejas
que requieran de

una funcionalidad
especifica.

Para la realizacion de este ejercicio, usaremos como punto de partida el ejercicio
anterior (formRValida) al que le afladiremos mas funcionalidad relacionada con

nuestra validacion personalizada.

1. Para facilitar el desarrollo del ejercicio, copiaremos el ejercicio anterior 067 _
formRValida sobre 068_formRValidaEsp. Podemos hacerlo a través del

propio Explorador de Windows.

91 X=2 1 o

uplar | Eliminar Cambiar | Nueva
T r nombine  carpeta

Crganizar
» Ej100_anguiar E100_anqular

i MNaombre Mombre

. 0e7_formivalida | beT_formRialida

U7 tormBialda - copi

[

G =+ Copiar a EjTR0_zngular

E100_anguilar
kMombre

067_FoemRYabda

OBE_formEYzEdaEsp
" —"

2. Una vez copiado, abrimos el proyecto y modificamos el titulo en el fichero

app.component.ts:
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export class AppComponent {

title = ‘068 formRValidaEsp’;

Abrimos una ventana de CMD, nos ubicamos en el directorio de la aplica-
cién y la arrancamos con ng serve:

C:\EJj100 angular\068 formRValidaEsp>ng serve

—_— - o x
/@ e %\

&< 2 ﬂimlwn.m.a?m: al# « B e B

* | Dires mantaons

Codigo

Nombre

A continuacion, creamos un fichero llamado validacaracteres.ts bajo la
carpeta app\src.

Prcpect
w K1 068 formiVal dabsp
v '9 |
i i) » e
w | 068 formilValidaksp 1 » (8 node_modules
v Il e
ot £ . e
» W ode =
* [ node_moduler z T appaomponnlos
¥ i wc 4 ;.pm-pumuml
~ il ap its appromponentsper s
w Searcn n Threctony B ap 5
i S =+ Enber the path for fie new file. - ;
B = appumodule b
RRCI e ' —

Dentro del mismo, importaremos AbstractControl y crearemos la clase
FiltrarCaracteres en la que definiremos el método que usaremos para nuestra
validacion y que llamaremos filtrarCaracteres. Asi pues, el contenido del
archivo validacaracteres.ts sera el siguiente:
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import { AbstractControl } from “Qangular/forms”;

export class FiltrarCaracteres {

static filtrarCaracteres (caracter: AbstractControl) {

if (caracter.value == null) return null;

var contenido = caracter.value;

for (var i = 0; 1 < contenido.length; i++) {
var letra = contenido.substr (i, 1);
var valor = letra.charCodeAt (0);
if (! (valor >= 65 && valor <= 90)) {

return { filtrarCaracteres: true };

}

return null;

Lo que hacemos en el método es analizar cada uno de los caracteres
recibidos en el parametro caracter y ver si su valor ASCII esta com-

prendido entre 65 y 90, que son los valores correspondientes a Ay Z,
respectivamente.

4. Seguidamente, modificaremos el fichero app.component.ts para importar
la clase recién creada para la validacion:

import { Component } from ‘@angular/core’;

import { FormGroup, FormBuilder, Validators } from ‘@angu-

lar/forms’;

import { FiltrarCaracteres } from “./validacaracteres”;

@Component ( {
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Dentro de app.component.ts, modificaremos también el constructor para
afiadir al nombre la nueva validacion, de forma que el constructor quedara
de la siguiente manera:

constructor (private fctrl: FormBuilder) ({
this.form = fctrl.group ({
codigo: ['', Validators.compose ([
Validators.required,
Validators.minLength (3),
Validators.maxLength (6)
1,
nombre: ['', Validators.compose ([
Validators.required,
FiltrarCaracteres.filtrarCaracteres
DR
})

Es decir, conservamos la validacion required y afiadimos la validacion es-
pecial filtrarCaracteres.

Por ultimo, tendremos que afiadir las nuevas alertas en el template modificando
el div asociado a los errores del nombre de la siguiente manera:

<div class="form-group”>
<label for="nombre”>Nombre</label>

<input type="text” class="form-control” formControl-

Name="nombre” #nombre>

<div *ngIf="form.controls.nombre.errors && (form.
controls.nombre.touched]| | form.controls.nombre.dir-

ty)”>

<div *nglf="form.controls.nombre.errors.requi-

red” class="alert alert-danger”>
Nombre es obligatorio.

</div>
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<div *ngIf="form.controls.nombre.errors.filtrar-

Caracteres” class="alert alert-danger”>

Solo puede introducir letras de la A a la Z

en mayusculas.
</div>
</div>

</div>

Guardamos el archivo y vemos que, en el navegador, al situarnos sobre el
campo nombre y pulsar TAB dejandolo vacio aparece el error de Nom-
bre es obligatorio, como ya teniamos en el ejercicio anterior. También
podemos comprobar que si introducimos un caracter que no sea una letra
en mayusculas, bien sea al principio del campo o en cualquier posicion del
contenido del campo, nos mostrara el error de “Solo puede introducir
letras de la A a la Z en mayusculas”.
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6.

Introduzca valores correctos en codigo y nombre y compruebe que se
habilita el boton Submit, de forma que, al pulsarlo, se muestra en la
consola de las herramientas del desarrollador del navegador (p. €j.,
CTRL+MAYUS+I en Google Chrome) los valores introducidos en el

formulario.
| —— - o x
]}ﬂ Forre il
€ 2 0 0 [0oanmun t# o8O
* | Cmrps marmdores
- @ ]| Eemests console  Gousces @ jig ™
068 formRValidaEsp [ °_ S ograTi
fagular is running i the developeent lang.f5:139
- | mode. £all anablnfodhode;) a enable the peodoCion
Codigo | _mode,
codign . 123 800, CoRgRsEt 5T
| 123 | rombre . A0C 00, cosponest. ks 78
[“codiga®:"123", "nosbre™-"A6C") | spp.cospuoest. b
Nombre )
| ABG |
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Forms: LocalStorage

Una de las tareas de los formularios es la de recoger datos y mostrarlos. Para ello, ge-
neralmente se utilizan bases de datos que tratamos mediante servicios. Estos temas
se tratan en otros ejercicios de este libro, pero a modo de recurso sencillo queriamos
mostrar la posibilidad de almacenar datos en lo que se denomina LocalStorage
que viene a sustituir a las antiguas cookies y que, en definitiva, se trata de un espa-
cio que ofrecen los navegadores para almacenar entre 2,5 y 5§ Mb de informacion.
Podemos analizar el contenido de este espacio accediendo a las herramientas de de-
sarrolladores (en el caso de Google Chrome en el apartado Application->Stora-
ge->Local Storage).

Para la realizacion de este ejercicio, usaremos como punto de partida el ejercicio
anterior (066_formReactive) al que le anadiremos la funcionalidad necesaria para
poder grabar y leer informacién de la LocalStorage.

1. Para facilitar el desarrollo del ejercicio, copiaremos el ejercicio anterior 066_
formReactive sobre 069_formLocalStorage. Podemos hacerlo a través
del propio Explorador de Windows.

bx = o

ar | Efiminar Cambiar = Nueva
= nombre | corpeta

[oirganizar Nuera

Ej100_angular
~ Ej100_angular » Ej100_angular
Nombre = 2 =
; Mombre MNombrs
||| Do formReactive

066_formReactive 1 DEE_formPReactive

i _.Dm_fom'-:Loc.alS‘Lmage

LE_ =+ Copiar a Ej100_angular

2. Una vez copiado, abrimos el proyecto y modificamos el titulo en el fichero
app.component.ts:
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export class AppComponent {

title = ‘069 formsLocalStorage’;

Abrimos una ventana de CMD, nos ubicamos en el directorio de la aplica-

cién y la arrancamos con ng serve:

- ; - [m} X
.-'. BY FormFractive LB

& o ﬂlj}mrg.nm:d':ns ﬁ. #F = . D

L Dftes, martadones

1069 formsLocalStorage

Codigo
123
Maombre
Juanto
Aficion 1
musica
Aficion 2

escribn

C:\Ejl00 angular\069 formsLocalStorage>ng serve

A continuacion, modificaremos el archivo app.component.ts para afiadir
dos métodos que permitan grabar y leer datos sobre la LocalStorage de
nuestro navegador. Primero, afiadiremos el método grabarDatos() con el

siguiente contenido:

grabarDatos () {

localStorage.setItem(“codigo”, this.form.control-

s[‘'codigo’].value);

localStorage.setItem(“nombre”, this.form.control-

s[ ‘nombre’ ] .value);

localStorage.setItem(“aficiones”, JSON.stringify (-

this.form.controls[ ‘aficiones’].value));

Para almacenar un valor, vemos que usamos la expresion localStorage.se-

titem(clave, valor).

3. Seguidamente, afiadimos la funcién leerDatos() con lo siguiente:
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leerDatos () {
this.form.patchValue ({
‘codigo’: localStorage.getItem(“codigo”) *?

W74

localStorage.getItem(“codigo”)
}):
this.form.patchValue ({
‘nombre’ : localStorage.getltem(“nombre”) *?
localStorage.getItem(“nombre”) : M7
1) :
this.form.patchValue ({

‘aficiones’ : JSON.parse(localStorage.getItem (“afi-

ciones”)) ?

JSON.parse (localStorage.getItem (“aficiones”))

W74

Para leer los datos, usamos la expresion lo-

calStorage.getltem(clave). En este caso
usamos el operador Elvis (?) para inicializar el Importante
campo con un nulo (“”) en caso de que esté

vacio en LocalStorage. LocalStorage puede
permitirnos almacenar

cierta informacion

4. Para asignar el valor al control usamos el ;
(como preferencias

método patchValue del objeto form e USRS @ Claras
(FormGroup). caracteristicas asociadas
al puesto de trabajo)
5. Ahora, incluiremos la llamada a de forma sencilla sin
grabarDatos() en el método onSubmit() necesidad de acudir a
justo después de la visualizacién de los datos ninguna BBDD.

por consola:
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onSubmit () {

console.log(“codigo . “ + this.form.controls[‘codi-

go’].value);

console.log (“nombre . “ + this.form.controls[ ‘nom-

bre’].value);

console.log (“aficiones “ + JSON.stringify(this.form.

controls|[ ‘aficiones’ ] .value));

console.log(“form “ + JSON.stringify(this.form.va-
lue));

this.grabarDatos () ;

}

Incluiremos también la llamada a leerDatos() al final del constructor y aprovecha-
remos para eliminar el valor por defecto que tenian los controles en su inicializacion:

constructor (private fctrl:FormBuilder) {
this.form = fctrl.group ({
codigo: ‘',
nombre: ‘',
aficiones: fctrl.group ({
aficionl: ‘7,
aficion2: V/
1)
1)

this.leerDatos () ;

A continuacion, abrimos las herramientas de desarrolladores (p. ej., en Goo-
gle Chrome CTRL+MAYUS+I). Introducimos un valor en cada control y
pulsamos en Submit para ver los datos introducidos en la consola.

[ et i
€ - O 0 [ i

069 formsLocalStorage
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6.

290

Dentro de las herramientas de desarrollador del navegador, buscamos el
apartado Application y, dentro del mismo, el apartado de Storage ->
LocalStorage -> http://localhost:4200.

= ﬂ Elementz= Conscle.  Sources IAppIic,ntl'onI = -
Application !c & X Fiter

B Manifest
XX service Workers
W Cear storage

Storage |
¥ §E Lozl Storage
88 hittpe/localhostd200
* 88 Sewsion Storage
& IndexedDs
8 viehsal
k@ coclies

Vamos a modificar el nombre mediante las herramientas de desarrollo
haciendo doble clic sobre el mismo y poniendo otro contenido (p. ej.,
cambio “Juanto” por “Juan Antonio”).

C ® X Filter
Key Value

aficiones | {“aficion1":"leer","aficion2":"correr"}
codigo 123

uan Antonio .

Si recargamos la aplicacion en el navegador, observaremos como ahora se
muestra el nuevo nombre, 10 que nos demuestra que, ademas de grabar,
podemos leer.

!
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MEAN: Desarrollos

con MongoDB,

Express,

Angular y Node.js

Tal como comentabamos en los primeros capitulos del
libro, la principal caracteristica de las aplicaciones sin-
gle-page application (SPA) que desarrollamos con An-
gular es que la mayor parte de su funcionalidad se lleva
al cliente (navegador Web). El codigo en servidor se usa
basicamente para proveer de servicios a nuestro codigo
cliente para, por ejemplo, dar acceso a una base de datos.

Y asi es si repasamos las aplicaciones que hemos ido
desarrollando hasta este momento. En ningan caso,
salvo en los ejercicios relacionados con el servicio Ht-
tpClient, hemos necesitado de un backend.

En la serie de ejercicios que empezamos ahora usare-
mos MEAN stack para desarrollar una aplicacion entera
con un front-end Angular y un back-end de servicios
REST de acceso a una base de datos.

Importante

MEAN stack define el
uso de las tecnologias
MongodbB Express,
Angular y Node

para el desarrollo
web. Su principal
caracteristica es que
todas estas tecnologias
tienen el JavaScript
como lenguaje de
programaciéon comun.

AP REST

MODEIS

v

MONGO DR
EXPRESS

3.-Dstes 4 - Repuens en G0N

FRONTEND

ANGLUILAR

En el mundo del desarrollo web MEAN stack define el uso de un conjunto concre-
to de tecnologias que permiten el desarrollo de todas y cada una de las partes de una
aplicacion. Estas tecnologias son: MongoDB, Express.js, Angular, Node.js. To-
das ellas se empezaron a usar de forma conjunta por un motivo muy simple y prac-
tico: todas ellas utilizan JavaScript como lenguaje de programacion. Esto facilita
mucho el desarrollo y es el principal motivo de éxito de MEAN stack.

Vamos a ver un poco en qué consisten las tecnologias MongoDB y Express que no

habiamos visto hasta ahora.
MongoDB

Tradicionalmente, las aplicaciones siempre han tra-
bajado con bases de datos relacionales como son

|O mongo
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Oracle, Sql Server, MySQL o PostgreSQL. Cada una de ellas tiene sus particularida-
des, pero al fin y al cabo todas ellas trabajan con tablas, columnas, claves primarias,
consultas SQL, etc.

Estos sistemas son muy fiables, sin embargo, pueden tener problemas de rendimien-
to y escalabilidad en aplicaciones que gestionan volimenes muy grandes de datos y
que son usadas por muchos usuarios a la vez.

Es por este motivo que aparecieron las bases de datos NoSQL. De entrada, la prin-
cipal diferencia respecto a las bases de datos es que NoSQL es una forma de almace-
namiento no estructurado: no hay tablas, no hay registros ni tampoco consultas

SQL.

Existen muchos sistemas de bases de datos NoSQL y la mayoria son de codigo abier-
to. Cada uno de ellos tiene sus particularidades y pueden ser muy diferentes en-
tre ellos, sin embargo podemos considerar que existen cuatro tipos diferentes segin
como almacenan y gestionan los datos: orientadas a documentos, orientadas a co-
lumnas, de clave-valor y en grafo.

En MEAN stack la base de datos usada es MongoDB. MongoDB es una base de da-
tos orientada a documentos, es decir, los datos se guardan en documentos y no
en registros. Estos documentos se almacenan en BSON, que es una representacion
binaria de JSON.

Una de las principales diferencias con las bases de datos relacionales es que los do-
cumentos de una misma coleccidon (concepto similar al de tabla en una base de
datos relacional) no tienen por qué seguir un esquema. Por ejemplo, para una colec-
cion “Usuarios” podriamos tener dos documentos como los siguientes:

{ Nombre: “Julian”, Hijos: [{ Nombre:”Isabel”, Edad:6},{ Nombre:”Alberto”,
Edad:2}1}

{ Nombre: “Ramon”, Apellidos: “Lopéz”, Hijos: 3}

Como vemos, los esquemas son totalmente diferentes. El segundo documento tie-
ne un campo nuevo, y el campo “Hijos” es de tipo distinto al del otro documento.
A pesar de esto, es importante disefiar un esquema para nuestras colecciones para
facilitar su gestion. De hecho, el esquema lo definiran las consultas que vayamos a
realizar con mas frecuencia. Ejemplo: db.Usuarios.find({Nombre: “Ramon”});

Express

Express es un framework de desarrollo de aplicaciones
web para la plataforma Node.js. Su configuracion basi- @Xp ’[e 8 S
ca es la siguiente:
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e Creacion de la aplicacion Express y configuracion del puerto para la entrada
de peticiones de clientes.

const app = express|();

var server = app.listen (8080, function(){ console.log(‘Listening... ');

e Configuracion de las llamadas a funciones middleware para el procesamiento
de las peticiones. Ejemplo:
app.use((req, res, next) => { console.log(‘Peticidén recibida.’);
next ();});
app.get (‘Y/usuarios’, function(req, res, next) {
//res.send(‘<Datos de usuarios>');

var err = new Error (‘<Datos del error>’); next (err);
1)
app.post (‘/usuarios’, function(req, res, next){ res.send(‘Usuario
creado’);1});
app.use((err, req, res, next) => { console.log(‘Error!’); res.status(500).

send (err.message); });

Una llamada a una funcion de middleware consta de los siguientes elementos: mé-
todo HTTP para el que se aplica la funcion, via de acceso (ruta) para la que se aplica
la funcidn, y la propia funcion middleware.

Las funciones middleware tienen acceso al objeto peticion (req), al objeto respuesta
(res) y a la siguiente funcién middleware (next), y las tareas que suelen realizar son
las de:

e Ejecutar codigo.

e Realizar cambios en la peticion (req) y respuesta (res).

e Finalizar el ciclo peticion/respuesta respondiendo al cliente mediante los
métodos del objeto “res”.

e Invocar la siguiente funcion middleware en la pila ejecutando “next()”.

Cuando Express recibe una peticion, se ejecuta la primera funcion middleware que
aplique segan método HTTP y ruta de la peticion. Por ejemplo, para una peticion
“post” en “/usuarios”, el codigo anterior ejecutaria la primera y tercera funciones
middleware, y el cliente acabaria recibiendo el texto “Usuario creado”. Y para una
peticion “get” en “/usuarios”, el mismo codigo ejecutaria la primera, segunda y
cuarta funciones middleware, y el cliente acabaria recibiendo un error de tipo 500
(internal server error) con el texto “<Datos del error>".
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MEAN: Creacion de la
aplicacion Express

Este es el primero de una serie de ejercicios que nos
s . . S Importante
permitira construir una sencilla aplicacion MEAN para
poder realizar la gestion (alta, baja, consulta y modifi-

cacion) de “tareas” almacenadas en una tabla de base
de datos MongoDB.

Cualquier cambio en
el frontend, o sea, en
la aplicacién Angular,
requiere un “ng build”

El backend de la aplicacion lo desarrollaremos con Ex- para actualizar los
press.js, y estara formada por una API de servicios REST archivos de la carpeta
para la gestion de las “tareas” de la base de datos Mon- /dist.

goDB. Por otra parte, el frontend lo desarrollaremos
con Angular, y estara formada por dos vistas: una prin-
cipal con el listado de tareas y las distintas opciones de
gestion, y otra para crear o modificar una tarea.

En este primer ejercicio construiremos la estructura basica de la aplicacion. Partien-
do de un proyecto Angular, configuraremos una aplicacion Express.js que hara las
funciones de servidor web. La aplicacion gestionara todas las peticiones que le lle-
guen desde el navegador, ya sea para dar acceso a la API de servicios, o para enviar la
aplicacion Angular al navegador.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el
proyecto ejMean.

IC:\Ejlee angular>ng new ejMean

create ejMean/e2efapp.e2e-spec.ts (289 bytes)
create ejMean/e2efapp.po.ts (2688 bytes)

create ejMean/e2eftsconfig.e2e.json (235 bytes)
create ejMean/karma.conf.js (923 bytes)

create ejMeanS/package.json (1312 bytes)

create ejMean/protractor.conf.js (722 bytes)
create ejMean/README.md (1622 bytes)

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro numero de ejercicio:

C:\EJjl100_angular>rename ejMean 071 ejMean
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3. A continuacién, nos ubicaremos en 071 _ejMean y arrancaremos la
aplicacion para comprobar como funciona en nuestro navegador. Para ello,
teclearemos lo siguiente:

C:\EJj100_angular>ecd 071 _ejMean

C:\Ej100 angular\071 ejMean>ng serve

/Y Elas R
= o (@ tocalhest1200 W)l

Welcome to app!

4. Desde la ventana de CMD, realizaremos un ctrl+c para parar la aplicacion.
Una vez termine, pasaremos a instalar los modulos express y body-parser
en nuestra aplicacion:

C:\EJjl00 angular\071 ejMean>npm install -save express

body-parser

:\Ej1860_ angular\@71_ejMean>npm install -save express body-parser
ej-mean@@.8.8 C:\Ej1eé_angular\871_ejMean

-- body-parserg@l.18.2
" -- express@4.16.2

npm BEEN optional SKIPPING OPTIONAL DEPENDENCY: fsevents@*1.8.® (node modules\chok
idar\node modules\fsevents):

npm [l notsup SKIPPING OPTIOMAL DEPENDENCY: Unsupported platform for fsevents@l.
1.3: wanted {"os”:"darwin”,"arch™:"any"} (current: {"os":"win32","arch™:"x64"})
npm [l @schematics/angular@e.e.49 requires a peer of @angular-devkit/schematics@
8.9.34 but none was installed.

5. Una vez terminada la instalacion, abriremos nuestro proyecto con nuestro
editor (en nuestro caso Atom), y crearemos el archivo server.js en la raiz
de nuestro proyecto. Luego, afladiremos su codigo:
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server. js

// Get dependencies

const express = require (‘express’);
const path = require(‘path’);

const http = require(‘http’);

const bodyParser = require(‘body-parser’);

L1117 0077777000777 0 7777777777777 7777

// Creamos la aplicacion express y la configuramos...

const app = express();

// Parsers for POST data
app.use (bodyParser.json());

app.use (bodyParser.urlencoded ({ extended: false }));

//Cfg. del directorio ‘dist’ como directorio estatico.

//En este directorio tendremos los archivos obtenidos en el

build de nuestra aplicacién Angular

app.use (express.static(path.join( dirname, ‘dist’)));

//Cfg. de las rutas
app.get (‘/api’, (req, res) => {
res.send(‘La API funciona’);

)

app.get ('*’, (req, res) => {
res.sendFile (path.join( dirname, ‘dist/index.html’));

)

//Cfg. del puerto de escucha
const port = process.env.PORT || ‘3000’;

app.set (‘port’, port);

//Creamos el servidor http con la aplicacién express y abrimos

puerto
const server = http.createServer (app);

server.listen (port, () => console.log( API running on

localhost:${port} ")) ;

6. El codigo anterior establece una simple aplicacion Express con las
siguientes caracteristicas:
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a. Puerto de escucha de peticiones: puerto 3000.

b. La devolucion de un texto para las peticiones que le lleguen por la ruta “/
api”.

c. La devolucion de la pagina dist/index.html (pagina principal de
nuestra aplicacion Angular) para las peticiones que le lleguen por
cualquier otra ruta.

7. Antes de ejecutar nuestra aplicacion Express, deberemos realizar un build
para generar la archivos de la aplicacion Angular en la carpeta /dist:

C:\EJj100 angular\071 ejMean>ng build

Es importante tener en cuenta que, a partir de ahora, siempre que modifi-
quemos la aplicacion Angular, deberemos realizar un “ng build” para actua-
lizar la carpeta /dist, de tal manera que la aplicacion Express envie siempre
la altima version al navegador. Es recomendable salir del editor Atom al ha-
cerlo, ya que si no pueden producirse errores de permisos.

8. Finalmente ejecutaremos nuestra aplicacion Express de la siguiente manera:

C:\EJjl00 angular\071 ejMean>node server.js

9. Desde el navegador llamaremos a la aplicacion por el puerto 3000. Por
defecto, la aplicacion Express nos devolvera la aplicacion Angular. Pero si a
la ruta afiadimos “/api”, nos devolvera el texto codificado.

a - o b e a - ] »
e 7 A
/Y EjMean %\ /Y lecahest 3000 api Y

L I ] ;{Dlaulhust::'-'_'\'lu-

& = | O localhost2000/ap) Wt .

B | f |
| La AP fisnciona
Welcome to app! ‘
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MEAN: Instalacion
y configuracion
de MongoDB

En este ejercicio nos centraremos en el subsistema
MongoDB del MEAN stack, o sea, en el tipo de base de Importante

datos que se usa en las aplicaciones MEAN. Descarga-

remos MongoDB, lo instalaremos, configuraremos y En c:\mongodb\
finalmente afiadiremos el codigo necesario en nuestra data\log\mongod.
aplicacion para que se conecte a MongoDB. log tenemos los
log del servidor
1. El primer paso sera descargar el instalador MongoDB. Entre

de MongoDB en nuestro ordenador desde la otras cosas podemos

siguiente pagina: https://www.mongodb.org/ ver las conexiones/

downloads#production desconexiones,

errores, etc.

En esta pagina, seleccionaremos la
opcién que mas nos interese segun
nuestro SO. En nuestro caso, selec-
cionaremos la opcion Windows ™,
Server 2008 64-bit, without SSL b
support x64 que es la version para .
Windows Vista o superior. Una vez
seleccionada la opcion adecuada,
descargaremos el instalador y lo eje-
cutaremos seleccionando las opcio-
nes por defecto.
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2. Una vez instalado el producto, pasaremos a crear el servicio Windows
MongoDB. Este servicio nos permitira que el servidor de base de datos
MongoDB se ponga en marcha automaticamente cada vez que reiniciemos
el ordenador.

3. Para ello, primero crearemos la siguiente estructura de directorios
desde una ventana CMD o, si se prefiere, desde un Explorador de Windows.

C:\>mkdir mongodb\data\db mongodb\datallog

4. A continuacion, crearemos el fichero C:\mongodb\data\mongodb.cfg
con el siguiente codigo:

systemLog:

destination: file

path: C:\mongodb\data\log\mongod.log
storage:

dbPath: C:\mongodb\data\db

Este es el fichero de configuracion que se aplicara a nuestro servidor Mon-
goDB. En él estamos indicando las carpetas y ficheros que se usaran para los
datos y ficheros log.

5. Finalmente crearemos el servicio ejecutando el comando siguiente:

C:\Program Files\mongodb\Server\3.4\bin>mongod.exe -config c:\

mongodb\data\mongodb.cfg —-install

:\Program Files\MongoDB\Server\3.4\bin*mongod.exe -config c:‘\mongodb\data\mongodb.
cfg -install

~:\Program Files\mMongoDB\Server\3.a\biny

Hay que tener en cuenta que debemos hacerlo como usuario Adminis-
trador (boton derecho sobre el icono de “Simbolo del Sistema” [CMD] y
pulsar “Ejecutar como administrador”) y que mongod.exe puede variar
de ubicacion segun la version que hubiéramos instalado en el paso 1.

6. Ahora pasaremos a verificar que se haya creado el servicio accediendo a
la ventana “Servicios” de Windows desde el mentit Windows o ejecutando
services.msc desde CMD. Para poner en marcha el servicio podemos pulsar
Iniciar desde esta misma ventana o hacerlo reiniciando el ordenador.
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7.

8.
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En estos ultimos apartados del ejercicio afiadiremos el codigo necesario en
nuestra aplicacion MEAN para que realice la conexion al servidor de base
de datos MongoDB. Primero instalaremos el moédulo mongoose, que es la
libreria que usaremos para conectarnos a MongoDB:

C:\Ejl00 angular\071 ejMean>npm install -save mongoose

\Ej188 angular\®71 ejMean>npm install -save mongoose
pj-mean@d.@.0 C:\Ejiee_anpgular\B7l_ejMean

-— mongoose@4.13.4

+-- async@z.1.4

+-- bson@l.e.4

+-- hooks-fixed@?.n.2

+-- kareem@l . 5.8

+-- lodach.get@d. 4.2

Una vez terminada la instalacion, abriremos nuestro proyecto con nuestro
editor (Atom), y afiadiremos el siguiente codigo en el archivo server.js:

var mongoose = require( ‘mongoose’);

IITTTTTTT7 1077777777777 7 777777777777 177777717771771777

// Conexidn a la base de datos MongoDB a traves de Mongoose

var dbURI = ‘mongodb://localhost/db_mean’;
mongoose.connect(dbURI, {useMongoClient: true});




10.

// Configuracion de los eventos de la conexidén Mongoose
mongoose.connection.on( ‘connected’, function () {
console.log( ‘Mongoose default connection open to ¢ + dbURI);

s

mongoose.connection.on( ‘error’,function (err) {
console.log(‘Mongoose default connection error: © + err);

1)

mongoose.connection.on( ‘disconnected’, function () {
console.log(‘Mongoose default connection disconnected’);

s

// Si el proceso ‘Node’ termina, se cierra la conexidn Mongoose
process.on( ‘SIGINT’, function() {
mongoose.connection.close(function () {
console.log( ‘Mongoose default connection disconnected through app
termination’);
process.exit(9);

1)
s
[11117777777777777777777777777777777777777777777717777777

// Creamos la aplicacion express y la configuramos

Con este codigo nuestro servidor realiza la conexioén a la base de datos
MongoDB y configura la gestion de eventos principales para interceptar las

conexiones/desconexiones que se produzcan en la base de datos.

Finalmente ejecutaremos nuestra aplicacion de la siguiente manera:

C:\Ejl00 angular\071 ejMean>node server.js

Desde la propia ventana de CMD deberiamos ver el texto correspondien-
te al evento “connected”, que indicaria que la conexion se ha realizado

correctamente.

:\Ej188_angular\@71l_sjMean>node server.js
API running on localhost:3oed
ongoose default connection open to mongedb://localhostfdb mean
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MEAN: Creacion
de la API Restful

(parte 1)

En este ejercicio construiremos la RESTful API de nuestra aplicacion, implemen-
tando los casos CRUD (Create/Read/Update/Delete) para crear/ver/editar/borrar las

“tareas” de nuestra base de datos. En la siguiente tabla
que vamos a implementar y que definiran nuestra API:

HTTP URL

GET /api/tareas

POST /api/tareas

GET /api/tareas/:tareald
PUT /api/tareas/:tareald
DELETE /api/tareas/:tareald

se muestran los 5 endpoints

Descripcion

Devuelve todas las tareas
Crea una tarea

Devuelve una tarea
Modifica una tarea

Borra una tarea

Para construir la API seguiremos el patron de disefio MVC (Modelo-Vista-Controla-
dor). MVC separa datos y logica de negocio de una aplicacion, respecto su interfaz
de usuario. Para ello, propone la construccion de estos tres componentes:

e Modelo: representa los datos y logica de negocio
de la aplicacién. En nuestro caso, el modelo
quedara representado por una entidad “Tarea”
con las propiedades y métodos necesarios.

e Vista: elemento con el que interactaa el usuario.
En nuestro caso, al ser una API, el usuario va a
ser otro componente software y la vista van a
ser los endpoints disponibles y los datos que
devolvemos (archivos JSON).

e Controlador: hace de intermediario entre la
vista y el modelo: pide datos al modelo para
devolvérselos a la vista, y realiza acciones sobre
el modelo cuyo origen se produce en la vista.
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Importante

Es importante que
siempre usemos
patrones de disefio,
como el MVC (Modelo-
Vista-Controlador) en
nuestros desarrollos.

Nos ayudan a
estructurar los proyectos

facilitando su desarrollo
y mantenimiento.



Vamos a empezar con el ejercicio:

1. Abriremos el proyecto 071_ejMean con el editor Atom y, en la raiz de nuestro
proyecto, crearemos los directorios “server”, “server/controllers”,
“server/models” y “server/routes”.

I ~ [l 071_gjMean
» [l dist
> [l e2e

3l node_modules

v [l server
> [l controliers
> [l models
> Il routes

> [l sc
B angular-clijson
4 editorconfig
‘} gitignore
WX karma.confs
| package.json
e protractorconfys
EE README.md

ﬂ SEMVEL)S

2. A continuacién, crearemos las rutas o endpoints de nuestra API. Para
hacerlo, primero crearemos el fichero tarea.js en la carpeta routes, y luego
le afiadiremos el siguiente codigo:

server/routes/tarea.js

module.exports = function (app) {

var tareaCtrl = require(‘../controllers/tarea’);

app.route (‘/api/tareas’)
.get (tareaCtrl.list all tareas)

.post (tareaCtrl.create tarea);

app.route (‘/api/tareas/:tareald’)
.get (tareaCtrl.read tarea)
.put (tareaCtrl.update tarea)
.delete (tareaCtrl.delete tarea);
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3.

304

Seguidamente crearemos el controlador al que haciamos referencia en el
codigo anterior. Crearemos el fichero tarea.js en la carpeta controller, y
luego le afiadiremos el siguiente codigo:

server/controller/tarea.js

exports.list all tareas = function(req, res) {res.send(‘<Lista
de tareas>’);};
exports.create tarea = function (req, res) {res.send(‘Tarea

creada’);};

exports.read tarea = function(req, res) {res.send(‘<Tarea>');};

exports.update tarea = function(req, res) {res.send(‘Tarea
modificada’);};

exports.delete tarea = function (req, res) {res.send(‘Tarea
eliminada’);};

De momento, las funciones de nuestro controlador inicamente devuelven
un texto indicando la operativa realizada. En el siguiente capitulo completa-
remos este codigo.

Finalmente pondremos la carga de las rutas de la API en el cédigo del
servidor. Para ello, simplemente afiadiremos el requerimiento de “server/
routes/tarea.js” en server.js:

server. js

//Cfg. de las rutas
app.get (‘/api’, (req, res) => {
res.send(‘'La API funciona’);

1) ;
require (‘./server/routes/tarea’) (app) :
app.get (‘*’, (req, res) => {

res.sendFile (path.join( dirname, ‘dist/index.html’));

)

Es importante mantener el orden de lineas indicado, ya que el servidor re-
suelve las rutas de arriba abajo. Si pusiéramos la referencia “.../tarea” por
debajo de la ruta “app.get(‘*’,...”, ninguna peticion HTTP llegaria a nuestra
APIL.

Una vez introducido todo el c6digo, vamos a poner en marcha la aplicacion
para probar la API:

C:\Ejl100 angular\071 ejMean>node server.js




6. Las peticiones HTTP de prueba las lanzaremos a través del software
Postman. Postman funciona como una extension de Google Chrome
permitiendo construir y lanzar peticiones HTTP de forma muy sencilla.
Con este software, podremos probar nuestra API sin tener que esperar al
desarrollo de la aplicacion Angular. Postman lo podemos descargar de
forma gratuita desde www.getpostman.com, y su instalacién es muy facil e
intuitiva.

7. A través de Postman lanzaremos peticiones HTTP para cada uno de los
endpoint definidos, configurando método (get,...) y URL segun el caso. Vea
distintos ejemplos:

@ Postrman = o *

Fle Edit WView Collection History Help

nupife@inoscIoon: @ + | o \I
GET hiop i focalhose 3000 apiftareas! Params m
Authrization Headsry Preequess Siripo Tesis
TYPE
No Musth o This request does not use any authorzanon, Leam mors abour authorzasan
Body Cookies Headers {6} Test Results Sty 200 DK Tme 53w
Pretiy R Preview HIML ==
Eli= cListe de tarsahs
0 a B v
@ rostrnan = a X

Fite Edit Veew Colection History Help

B tew -

nIpy RocanoscIn0nT @ ¥ | wme

POST b focalhese 3000 apilar easd Params m

Aurhorization Headers Body Prerequest Scripo less
TYPE
Mo Buth ™ This request does not use ony authanzamon, [earn mors anous authormanon
Body Cookies Headers (6] Test Resufts Shabrs: 20 0K Time 31ma
Pretty Fervow Prewies HTRAL =

91 Tar=s creadsl

ba & e
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@ Postman
Fila Edit View Collecbion History Help

Bullder

nttp-fllocalhost:3000/ @ + | mes

GET v http:iflocalhost2000/apiftareas!1 Params m

Authorization Headers Pre-request Script Tests

TYPE
N Auth 34 This request does not use any authorization. Learn maor

Body Cookies Headers {£) Test Results Stalus: 200 0K Time: 34ms
Pratry Raws Breview HIML =

EILT cTarcas]

O a 0

= O x

@ Postman
File Edit View Collachion History Help

Butlder

Mo Environment \1
nitpeflocalhost3000 @ + e

DELETE v httpzflocalhost2000/apiftareas/1 Params m

Authorization feaders Body Pre-request Scripe Tests
TYPE
No Auth W This request does not use any authorization. Learn more about sutharizaton

Body Cookies Headers {6) Test Results Stafus: 200 0K Time: 35 ms

Pretty  Raw  Preview HIML v =

F0 Tares climinada

0D a g

306



@ postman
File Edit Wiew Coflection History Help

Builder

hitpe#/localhosc30007 @ + | ene

Mo Erwironment

PUT htipilocalhosE 3000 e piftareas!1 Paranis Send
Autharization Headers By Prerequest Scripe Tests
TYPE
N Authy ™ This reques: does not use any authorizanon. Learn mors about authorizadon
Body Coodnes Headers () Test Results Sftafus. 200 0K Time: 36 ms

Pretty  Raw  Preview HML v =

i 1 Tarea mpdificadal

o Q

ire
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MEAN: Creacion
de la APl Restful
(parte Il)

En este ejercicio terminaremos la RESTful API de
nuestra aplicacion. El primer paso sera crear el mode- impostante
lo de datos “Tarea” con los siguientes campos: ti-

tulo, creada (fecha creacion) y estado (‘Por hacer’, ‘En
progreso’, ‘Hecha’). Este modelo de datos lo crearemos

Las funciones de
Mongoose pueden
devolver todo tipo de

usando Mongoose, de esta manera, el modelo dispon- avisos y errores (“id de
drq de forma automatica de todos los métodos nece- registro inexistente”,
sarios para trabajar con la base de datos MongoDB a etc.). Es importante

la que nos habiamos conectado. Una vez hecho esto, gestionarlos e informar
completaremos el controlador “tarea”. al usuario de ellos.

Vamos a empezar con el ejercicio:

1. Primero de todo abriremos el proyecto 071_ejMean con el editor Atom, y
crearemos el modelo de datos “Tarea”. Para ello, crearemos el fichero tarea.js
en la carpeta models y le afiadiremos el siguiente codigo:

server/models/tarea.js

var mongoose = require (‘mongoose’) ;

var Schema = mongoose.Schema;

var tareaSchema = new Schema ({
titulo: {
type: String,
Required: ‘El campo titulo es obligatorio.’
bo
fecha: {
type: Date,
default: Date.now
bo

estado: {
type: [{
type: String,
enum: [‘Por hacer’, ‘En progreso’, ‘Hecha’]
I
default: [‘Por hacer’]

}
)

module.exports = mongoose.model (‘Tarea’, tareaSchema);
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Seguidamente modificaremos las funciones del controlador “tarea”
sustituyendo el envio de texto informativo por la operativa real sobre la base
de datos.

server/controllers/tarea.js

var mongoose = require (‘mongoose’);
var Tarea = require(‘../models/tarea’);
exports.list all tareas = function(req, res) {
Tarea.find({}, function(err, tarea) {
if (err) res.send(err);
res.json (tarea) ;
});
bi

exports.create tarea = function(req, res) {
var new_tarea = new Tarea(req.body);
new tarea.save (function(err, tarea) {
if (err) res.send(err);
res.json (tarea) ;
});
}i

exports.read tarea = function(req, res) ({
Tarea.findById (reg.params.tareald, function(err, tarea) {
if (err) res.send(err);
res.json (tarea) ;
)i
bi

exports.update tarea = function(req, res) {
Tarea.findOneAndUpdate ({ id: req.params.tareald}, reqg.body,
{new: true}, function(err, tarea) {
if (err) res.send(err);
res.json (tarea);
});
bi

exports.delete tarea = function(req, res) {
Tarea.remove ({ id: reqg.params.tareald}, function(err, tarea) {
if (err) res.send(err);
res.json ({ message: ‘Tarea eliminada correctamente’ });
)i
bi
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310

Como se puede ver en el codigo, el objeto creado a partir del modelo “Ta-
rea” ya dispone de todos los métodos necesarios para trabajar con la base de
datos MongoDB y se usan segin convenga.

Con esto ya habremos terminado nuestra API. Para probarla ejecutaremos
nuestro servidor y haremos las pruebas con Postman.

C:\EJj100_angular\071 ejMean>node server.]js
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MEAN: Desarrollo de
componentes y rutas
de la aplicacion Angular

Una vez terminado el backend de la aplicacion, aho-
ra trabajaremos en su frontend. Desarrollaremos la
aplicacion Angular que habiamos creado en el ejerci-
cio 071 de esta serie. La aplicacion mostrara una vis-
ta principal con las tareas de la base de datos, y una
de secundaria para modificarlas y para crear nuevas
tareas.

Vamos a empezar con el ejercicio:

1. Primero de todo abriremos el proyecto 071_
ejMean con el editor Atom.

2. A continuaciéon, pondremos en marcha la
aplicacion Angular. En estos primeros ejercicios
no necesitaremos la API de servicios, por lo
que de momento no pondremos en marcha la
aplicacion Express.

Importante

Es importante

que organicemos
adecuadamente el codigo
en carpetas para facilitar su
gestion. Si no lo hacemos
correctamente, esta
gestion puede complicarse
en aplicaciones grandes.
Consulte https://
angular.io/quide/
styleguide#folders-by-
feature-structure para
obtener mas informacion.

C:\EJj100_angular\071 ejMean>ng serve

3. Seguidamente afiadiremos los links de Bootstrap (https://v4-alpha.

getbootstrap.com) en index.html para poder hacer uso de sus hojas de

estilo. Consulte el ejercicio 087 para obtener mas informacion.

4. Desde la linea de comandos crearemos los componentes tareaLista y

editTarea. El primer componente sera la vista principal de la aplicacion y

sera donde visualizaremos la lista de tareas de la base de datos. Mientras que
el segundo componente sera la vista que utilizaremos para crear y modificar

tareas.

C:\Ej188_angular\871_ejMean:ng generate component editTarea
create srofappfedit-tarea/edit-tarea.component.html (29 bytes)
create seofappfedit-tarea/edit-torea. component.spec.ts (658 bytes)
create secfappfedit-tarea/edit-tarea. component.ts (284 bytes)
create srofappfedit-tarea/edit-tarea_component . css (@ bytes)
update sec/appfapp.module.ts (518 hytes)

:\Ej168_angular\871_ejMean>
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SIVEJ18@ angular\@/1 ejMeandng generate component tarealista
create srcfapp/tarea-lista/tarea-lista.component.html (3@ bytes)
create secfappftarea-llsta/tarea-lista component . spec . ts (657 bytes)
create srofapp/tarea-lista/tarea-1ista.component.ts (288 bytes)
create srcfapp/tarea-lista/tarea-lista.component.css (© bytes)
update src/app/app.module.ts (414 bytes)

\Eji8é_angular\@71_ejMean>

C:\Ej1l00 angular\071 ejMean>ng generate component tarealLista

C:\Ej100_angular\071 ejMean>ng generate component editTarea

Una vez creados los componentes, pasaremos a realizar la configuracion del
servicio Router para poder pasar de una vista a otra a través del URL. El
primer paso sera realizar la importacion del servicio en “app.module.ts”:

src/app/app.module. ts

import { RouterModule, Routes } from ‘@angular/router’;

A continuacion, realizaremos la configuracion de rutas en el mismo fichero.
/tareas sera nuestra ruta principal, y nos llevara al componente tarealLista.
Para la modificacion y creacion de tareas tendremos las rutas “tareas/:id/
edit” (“:id” sera el identificador de tarea) y “tareas/new”, respectivamente,
que nos llevaran al componente editTarea.

src/app/app.module. ts

const appRoutes: Routes= [
{ path:’tareas’, component:TarealistaComponent},
{ path:’tareas/:1id/edit’, component:EditTareaComponent },
{ path:’tareas/new’, component:EditTareaComponent },

{ path:’"**’, redirectTo:’/tareas’, pathMatch:’full’} 7;

@NgModule ({
declarations: [..],

imports: [..,RouterModule.forRoot (appRoutes)],

Finalmente pondremos la etiqueta “router-outlet” en el template del
componente principal para indicar al servicio Router donde debe realizar las
visualizaciones de los componentes.



src/app/app.component.html

<div class="container”>
<h3>Gestor de Tareas</h3>
<router-outlet></router-outlet>

</div>

8. Desde el navegador puede realizar las pruebas para validar el codigo.
Para el URL “localhost:4200/”, sera redireccionado a “localhost:4200/
tareas”, para el URL “localhost:4200/tareas” visualizara el componente
tareaLista, para “localhost:4200/tareas/:id/edit” y “localhost:4200/tareas/
new” visualizara el componente editTarea, y para cualquier otra ruta sera
redireccionado a “localhost:4200/tareas”.

. a - O b 4 a - | *
/Y Bt %\ Vi /Y EiMeen %\ i
©« Q |G)'o::|hust:-l.?f: 1] ﬁ": i - > |@ oclhvost: 4200 tares 2, edi ] ‘ﬁ' ¥
Gestor de Tareas Gestor de Tareas
tarea-istafabled SRR works!
" o S = -
/N EiMeen X \§

AT ——
Gestor de Tareas
wo.'ks!

9. Antes de empezar a desarrollar los componentes, crearemos varios elementos
que estos necesitaran: modelo de datos, servicio de acceso a la API del
backend, etc. Para empezar, primero crearemos la carpeta shared dentro
de “src/app”. En ella pondremos todos estos elementos compartidos por
los componentes de la aplicacion. La carpeta la crearemos pulsando boton
derecho del ratén encima de la carpeta src/app, seleccionando “New
Folder”, y definiendo la nueva carpeta como shared.
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10. El primer elemento compartido que crearemos sera el modelo de datos
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“tarea”, que dara forma a la entidad gestionada por la aplicacion, o sea,
una tarea. Pulsaremos el boton derecho del raton encima de la carpeta src/
app/shared, seleccionaremos “New File” y definiremos el nuevo fichero
como tarea.model.ts. El modelo de datos “tarea” lo definiremos con los
mismos campos y tipos que habiamos utilizado en el backend:

src/app/shared/tarea.model. ts

type TareaEstados = “Por hacer” | “En progreso” | “Hecha”;
export var TareaEstadosSelect = [{value: “Por hacer”}, {value:
“En progreso”}, {value: “Hecha”}];

export class TareaModel {
constructor (
public id: string,
public titulo: string,
public fecha: Date,

public estado: TareaEstados




MEAN: Desarrollo de la
operativa “Lectura
de tareas”

Continuado el desarrollo del frontend de nuestro “Gestor de Tareas”, en este ejercicio
crearemos el servicio de acceso a la API con una primera funcion para obtener las tareas
de la base de datos, y desarrollaremos el componente tareaLista para que las muestre.

Vamos a empezar con el ejercicio:

1.

Primero de todo abriremos el proyecto 071_ejMean con el editor Atom.

2. Desde la linea de comandos crearemos el servicio “tarea” que nos dara acceso

a la API del backend. Este servicio lo crearemos dentro de la carpeta shared.

C:\Ej100 angular\071 ejMean>ng generate service shared/tarea

:\Ej1ee_angular\@7l_ejMean>ng generate service shared/tarea
create src/app/shared/tarea.service.spec.ts (368 bytes)

create src/app/shared/tarea.service.ts (111 bytes)

\Ej188_angular\871_ejMean>_

Para poder usar el servicio “tarea” (TareaService), deberemos registrar
su proveedor. En este caso lo haremos a nivel de modulo para que todos
sus componentes puedan usarlo.

Por otra parte, “TareaService” utilizard el servicio de Angular HttpClient
para realizar las peticiones HTTP a la API del backend. Por tanto, aprovecha-
remos la modificacion en “app.module.ts” para afiadir también la importa-
cion del modulo HttpClientModule.

src/app/app.module.ts

import {HttpClientModule} from ‘@angular/common/http’;

import { TareaService } from ‘./shared/tarea.service’;

@NgModule ({
1, HttpClientModule],

[TareaServicel,..})

declarations: [.. imports: [..,

providers:

export class AppModule { }
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4. Seguidamente crearemos la primera funcion de TareaService: “getAllTareas()”.
Esta funcion se utilizara para obtener todas las tareas de la base de datos.

src/app/shared/tarea.service.ts

@Injectable ()

export class TareaService {
constructor (private http: HttpClient) { }
getAllTareas () {

return this.http.get<TareaModel []>(‘http://localhost:3000/

api/tareas’);
}
}

Fijese que “getAllTareas()” devuelve un obser-

vable obtenido a partir de la ejecucion de “Ht-
tpClient.get()” sobre el endpoint “get — ‘/api/

tareas’ — ‘Devuelve todas las tareas’” de nuestra La pipe async nos

APL. La peticion HTTP hacia la API se hara efec- ahorra la suscripcion y
tiva cuando se realice la subscripcion sobre liberacién de memoria
ese observable. Para mas informacién consulte (unsubscribe) explicitas
el capitulo 054. que suelen hacerse al

gestionar observables.

5. Finalmente inyectaremos el servicio “tarea” al
componente “tarealista”, y modificaremos su
codigo para que obtenga las tareas a través del
servicio y las muestre por su template.

src/app/tarea-lista/tarea-lista.component.ts

@Component ({..})

export class TarealistaComponent implements OnInit {
tareas: Observable<TareaModel[]>;
constructor (private tareaService: TareaService) { }
ngOnInit () {

this.tareas = this.tareaService.getAllTareas();

}

src/app/tarea-lista/tarea-lista.component.html
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<div class="container”>
<div class="row”>
<div class="col-sm-12">
<form class="form-inline”>
<fieldset class="form-group col-sm-11"></fieldset>
<fieldset class="form-group col-sm-1”><a class="btn
btn-primary”>+</a></fieldset>
</form>
<br>
<table class="table table-striped”>
<thead>
<tr class="row”>

<th class="col-sm-6”>Titulo</th>

</tr>
</thead>
<tbody>
<tr *ngFor="let tarea of tareas | async”
class="row”>

<td class="col-sm-6"><i>{{tarea.titulo}}</

i></td>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>

Fijese que la subscripcion al observable obtenido en “getAllTareas()” se reali-
za con la pipe async.

Para probar el codigo necesitaremos que la API esté en marcha. Por tanto,
primero compilaremos la aplicacion Angular mediante “ng build”, y
seguidamente ejecutaremos la aplicacion Express con “node server.js”.

Seguidamente, sitdese en http://localhost:3000 para que la aplicacion
Express le envie la aplicacion Angular al navegador. Enseguida deberia ver
las tareas que habiamos creado con Postman anteriormente.
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:\Eji8e angular\&71 ejMean>ng build

ate: 2017-11-308T19:26:41.3827

fash: ©4cc2346bo43118F5560

Time: 18128ms

chunk {inlime} inline.bundle.js, inline.bundle.js.map (inline} 5.83 ki [entry] [rendered]
chunk {main} main.bundle.js, main.bundle.js.map (main)} 17.3 kB {vendor} [dimitial] [rendered]

chunk {polyfills} polyfills.bundle.js, polyfills.bundle. js.map {polyfills) 247 kB {inline} [
initial] [rendered]

chunk {styles} styles.bundle.js, styles.bundle. js.map (styles} 11.3 kB {inline} [initial] [r
lendered]

chunk {vendor} wvendor.bundle.js, vendor. bundle. js map (vendor) ?_4 MB [initial] [rendered]

:\Eji®® angular\®71 ejMean>node server.js
APL running on localhost:3600
ongoose default connection open to mengodb://localhost/db_mean

B EiMean K

< | & incalhosts000 tareas B *l :
Gestor de Tareas

Titule Facha Estada

Tares 1 28-17-2017 Por hacer - .
Tarea 2 o-11-2017 Hecha - .
Tareq 3 20-79-2017 £n progreso - .




MEAN: Desarrollo de las
operativas “creacion,
modificacion y eliminacion
de tareas” (parte I)

Continuando el desarrollo del frontend de nuestro

“Gestor de Tareas”, en este ejercicio trabajaremos con Importante
la implementacion de las funcionalidades para crear,

modificar y borrar tareas. Las acabaremos en el siguien- Suele ser habitual la
te y ultimo ejercicio de la serie. gestion de observables
. . . al llamar a servicios.
1. Primero abriremos el proyecto 071_ejMean Apbyese en los
con el editor Atom. operadores Rx]Js para
gestionar de forma
2. Abriremos el template del componente tareaLista efectiva todos estos
y configuraremos los botones de crear y modificar observables, tal como

hemos hecho aqui
para cargar la tarea del
componente editTarea.

tareas. Esta configuracion consistira en afadir los
links a las rutas “tareas/new” y “tareas/:id/edit”
(“:id”: identificador de tarea), respectivamente. Las
dos rutas nos llevaran al componente editTarea.
Vea un ejemplo al pulsar la edicion de una tarea.

src/app/tarea-lista/tarea-lista.component.html

<fieldset class="form-group col-sm-1”><a class="btn btn-primary”

[routerLink]="[‘/tareas/new’ ]”>+</a></fieldset>

<td class="col-sm-1”"><a class="btn btn-info” [routerLink]="['/

tareas’,tarea. id,’edit’]”>Edit</a></td>..

a O ®
§ _,'fﬂ EjMean * \.\'_
% & ]
&
Gestor de Tareas
adit-tarea works!

Estado

]
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Antes de implementar el componente editTarea, vamos a afadir en el
servicio “tarea” las distintas funciones para leer, crear y modificar una
tarea de la base de datos. Cada una de ellas lanzara la peticion HTTP que
corresponda en cada caso.

src/app/shared/tarea.service.ts

getTarea (id: string) {
return this.http.get<TareaModel> (‘http://localhost:3000/
api/tareas/’ + id);
}
addTarea (tarea: TareaModel) {

return this.http.post<TareaModel>(‘http://localhost:3000/
api/tareas’, { titulo: tarea.titulo, fecha: tarea.fecha,

estado: tarea.estado});
}
updateTarea (tarea: TareaModel) {

return this.http.put<TareaModel> (‘http://localhost:3000/
api/tareas/’ + tarea. id, { titulo: tarea.titulo, fecha: tarea.

fecha, estado: tarea.estado});

}

También necesitaremos importar FormsModule en nuestra aplicacion,
ya que en el template editTarea implementaremos un formulario para la
entrada de datos de la tarea que se vaya a crear o modificar.

src/app/app.module. ts

import { FormsModule } from ‘@angular/forms’;

@NgModule ({
declarations: [..], imports: [.., FormsModule], ..})

export class AppModule { }

Ahora ya podemos empezar el desarrollo del componente editTarea.
Primero crearemos una variable tarea que contendrd la tarea que estemos
modificando o creando. En la funcion ngOnlnit() inicializaremos su valor. Si
el URL contiene el parametro id. de tarea, la inicializaremos con la tarea que
nos devuelva el backend para esa id.; en caso contrario, la inicializaremos



con una nueva. Estas llamadas devuelven observables y se gestionan
mediante operadores de la libreria RxJs.

src/app/edit-tarea/edit-tarea.component.ts

@Component ({..})
export class EditTareaComponent implements OnInit {
tarea: TareaModel;

tareaEstadosSelect = [];

constructor (private route: ActivatedRoute, private router:
Router, private tareaService: TareaService) { }
ngOnInit () {

this.tareaEstadosSelect = TareaEstadosSelect;

this.route.paramMap
.map (params => params.get ('id’))
.switchMap (id => {
if (id) return this.tareaService.getTarea (id);
else return Observable.of (new TareaModel (null,””,new
Date (), “Por hacer”)):;
b
.subscribe (tarea => {this.tarea = tarea; console.

log(tarea);}, error => {console.log(error)});

}
}
r \ e - o X
_,"f 1Y EMean % '\1"\__,.
& = C | @ locathest3000/ areas/5a20505 203436726 Teckboad/ edit B | ¢
Gestor de Tareas ® A4 | Hements Console  Souces  Metwerk % HEE 4
& | wp ¥ | P | Defautlevels ¥ £2

edit-tarea works!
angular is running In the development core_ es5. fs:2925
node. Call enableProdMode{) to enable the production mode.
edit-tores  component. t5:77
{ 4d: "Se2@ScSico4isFIGFocbhood”, titulo: “Tores 27, _ we
¥ 3, estodo: Arroy{I}, fechd: "2817-11-38T1%:38:35.52377}

P octado: [“Hecha™]

feche: "2817-11-38T19:30:26.5727"
titulo: "Tarea 2%
v e

Sald5c32c 24367 2ETC chboad”

__proto__: Object
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6. Finalmente, crearemos la funcion onSubmit() para guardar los datos.
Si la tarea tiene identificador, se llamara a la funcion de modificacién del
servicio y, en caso contrario, a la de creacion. Posteriormente, vincularemos
onSubmit() al formulario del template del componente.

src/app/edit-tarea/edit-tarea.component.ts

onSubmit () {
if (this.tarea. id)
this.tareaService.updateTarea (this.tarea)
.subscribe (data => {console.log(data); this.router.
navigate ([ ‘/tareas’]);},error=>console.log(error));
else
this.tareaService.addTarea (this.tarea)
.subscribe (data => {console.log(data); this.router.
navigate ([ ‘/tareas’]);},error=>console.log(error));

}
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MEAN: Desarrollo de las
operativas “creacion,
modificacion y eliminacion
de tareas” (parte Il)

En este ejercicio acabaremos el “Gestor de Tareas”
que hemos estado desarrollando durante esta serie de Importante

ejercicios.
A modo de practica
1. Primero abriremos el proyecto 071_ejMean le proponemos afiadir
con el editor Atom. nuevos campos
asociados a las tareas.
2. Seguidamente abriremos el template del También puede
componente editTarea, y le afiadiremos practicar con la libreria

HttpClient afiadiendo

el codigo para que visualice un formulario )
un interceptor

con los distintos campos de la tarea que i

t d . | anteri . de mensajes para
enga carge} zjl (mire e. ,an erior ejercicio para monitorizar el trafico de
obtener mas informacion). la aplicacién

con su backend.

src/app/edit-tarea/edit-tarea.component.html

<div class="row”>
<div class="col-sm-12">
<form (ngSubmit)="onSubmit ()” #tareaForm="ngForm”>
<fieldset class="form-group”>
<div class="col-sm-12">
<label class="control-label” for="titulo”>Titulo</
label>
<input type="text” class="form-control” required
[ (ngModel) ]="tarea.titulo” name="titulo”>
</div>
</fieldset>
<fieldset class="form-group”>
<div class="col-sm-3">
<label class="control-label” for="fecha”>Fecha</label>
<input type="date” class="form-control” required
[ngModel]="tarea.fecha | date: ‘yyyy-MM-dd’”
(ngModelChange)="tarea.fecha=$event” name="fecha”/>

</div>
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</fleldset>
<fieldset class="form-group”>
<div class="col-sm-3">

<label class="control-label” for="estado”>Estado</

label>
<select class="form-control” required
[ (ngModel) ]="tarea.estado” name="estado”>
<option *ngFor="let estado of tareaEstadosSelect”
[value]="estado.value”>{{estado.value}}</option>
</select>
</div>
</fieldset>
<fieldset class="form-group”>
<div class="col-sm-offset-2 col-sm-10">
<button type="submit” class="btn btn-primary”
[disabled]="!tareaForm.form.valid”>Submit</button>
</div>
</fleldset>
</form>
</div>
</div>

También hemos configurado el boton para guardar los datos. Este boton so-
lamente estara activo si los datos son validos, y al pulsarlo se llamara la fun-
cion onSubmit() del componente.

3. En el formulario hemos indicado que todos los campos son obligatorios
(“required”). Para indicar al usuario este requerimiento, vamos tocar la hoja
de estilo del componente para que los campos obligatorios vacios queden en
rojo y si no en verde.

src/app/edit-tarea/edit-tarea.component.css

.ng-valid[required], .ng-valid.required { border-left: 5px
solid #42A948; /* green */}

.ng-invalid:not (form) { border-left: 5px solid #a94442; /* red
*/}
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4. Finalmente implementaremos la funcionalidad para borrar tareas. Primero
afiadiremos la funcion en el servicio tarea:

src/app/shared/tarea.service.ts

deleteTarea (id: string) {

return this.http.delete<string>(‘http://localhost:3000/api/

tareas/’ + id);

}

5. Y por ultimo codificaremos el botén borrar del template de tareaLista
para que llame a la funcion deleteTarea(id) que implementaremos en el
componente.

src/app/tarea-lista/tarea-lista.component.ts

deleteTarea (id:string) {
this.tareaService.deleteTarea (id)

.subscribe (data=>console.log(data),error=>console.

log(error));

this.tareas = this.tareaService.getAllTareas();

src/app/tarea-lista/tarea-lista.component.html

<td class="col-sm-1"><a class="btn btn-danger”

(click)="deleteTarea (tarea. id)”>-</a></td>

6. Para probar el codigo recuerde ejecutar la aplicacion Express con su
APIL. Por tanto, primero compilaremos la aplicacion Angular mediante
“ng build”, y seguidamente ejecutaremos la aplicacion Express con
“node server.js”. Luego situese en http://localhost:3000 para probar la
aplicacion.

7. Pruebe las distintas funcionalidades implementadas. Por ejemplo, puede
crear una nueva tarea, visualizarla en el listado, y editarla para cambiar su
estado.
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CSS: Introduccion
(parte 1)

Queda fuera del alcance de este libro la realizacion de I tant
un curso de CSS, pero hemos considerado oportuno mportante
incluir un par de ejercicios para familiarizarnos con

Use CSS para dar

este lenguaje practicamente imprescindible en la pro- ; .
ramacion web de hoy en dia L IR IR
8 y : HTML y defina

todo en un archivo

CSS es un lenguaje de estilo que define la presentacion o
externo para facilitar

de los documentos HTML y las siglas que le dan nom- oy

s . el mantenimiento del
bre son el actonimo de CascadingStyle Sheets (ho- mismo y de las paginas
jas de estilo en cascada). que lo utilicen.

Entre los diversos beneficios obtenidos por el uso de CSS,

se halla el de poder concentrar todas las definiciones pre-

vistas para los distintos elementos que componen nuestras paginas en un solo archivo
de estilos de forma que podemos variar el aspecto de cientos de documentos muy rapi-
damente solo modificando dicho archivo de estilos.

La sintaxis basica es: selector { propiedad: valor }, donde:

o selector: elemento HTML al que se aplica la propiedad (p. €j., <p>),
e propiedad: propiedad que queremos modificar (p. €j., ‘color’),
e valor: valor de la propiedad (p. €j., ‘red’).

Las formas de aplicar CSS a un documento son las siguientes:

e Directamente a una etiqueta.
Usando la etiqueta style y definirla en el apartado head de nuestra pagina.

e Usando un fichero de estilos con la extension css y referenciandolo en
nuestra pagina. Este es el método mas recomendado, ya que es una de las
caracteristicas que mas potencia da al lenguaje.

En el siguiente ejercicio vamos a probar algunas de las propiedades relacionadas con
colores, fuentes y textos.
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color Permite describir el color de primer plano de un elemento.

background-color Permite describir el color de fondo de los elementos.

background-image Permite insertar una imagen de fondo

background-repeat Permite indicar como se ha de repetir la imagen (horizontal, vertical, ambas o
ninguna).

backgronnd-attachment | Permite especificar si la imagen estd fija o se desplaza con el elemento
contensdor.

hackground-position Permite posici lz imagen de fondo en cuslguier lugsr de la pantalla.

hlﬁl‘l}lﬂd Permite comprimir varias propiedades en nna sola instraccitn,

font-fnmily Permiten especificar una lista de fuentes que se usaran para mostrar un elemento.
51 la primera fuente no existe en ¢l equipo, se usa la siguiente v asi sucesivamente.
font-variant | Permite elegir entre las variantes normal o small eaps.
font-weight Permite indicar intensidad de la ‘negrita’ de la fuente.

font-size Permite indicar el tamano de las fuentes {en pixeles v porcentajes)

font Permite incluir todas las Emnledadu relativas a fuentes en una dnica sentencia.

text-indent Permite aplica sangria a la primera linea del parrafo.

text-align Permite alinear el texto horizontalmente.

text-decoration | Pennite afiadir efectos al texto (underline, overline, line-through)
letier-spacing Permite especificar espaciado entre cada uno de los caracteres de texto.

En primer lugar, nos situaremos en la carpeta C:\Ejl100_angular y
crearemos una carpeta denominada 079_CSS_Introl para desarrollar este

ejercicio.

Dentro de la misma, crearemos dos archivos: MiPagina.html y estilos.css.

MiPagina.html contendra inicialmente lo siguiente:

<html>
<head>
<title>Mi pagina</title>

<link rel="stylesheet” type="text/css” href="estilos.

css” />
</head>
<body>

<hl>Pagina de pruebas</hl>
</body>

</html>




El fichero de estilos contendra una definicién de color para <h1> y otra de
color de fondo para el <body> de la siguiente manera:

hl {

color: #2EGAFE;
}
body {

background-color: #58FAAC;

}

Si visualizamos la pagina en nuestro navegador -

veremos cémo, efectivamente, nuestro <h1> /" =
“ 3 C0[@hencE. | # o B
se muestra en color azul sobre un fondo verde . = —

Ahora, en la misma carpeta insertaremos una
imagen cualquiera (p. ej., imgl.jpg) la cual
usaremos como imagen de fondo para <body>
de la siguiente manera:

body {
background-color: #58FAAC;
background-image: url (“imgl.jpg”);

background-repeat: no-repeat;

_jmlmmgm x \ _ me Mi paginn x\ﬁ!@
& = C 1’_‘|-|_@ ﬁtg,ﬂ,',fc_:;éﬁuo_ang... * « = 0C 0 ;@ﬁle:_.fj,-'c.v‘E].TDD_arlg... ﬁ] # a [l ¢« D
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/ [% Mipagina
Fi

e 300 |ﬁ) filey///C/Ef100 ang... T

/ 3 Mipagie *\
i 1

& = Cfr | @de//c/EIl0ang. | % o H © D

» | Ctros marcadores

Haga diversas pruebas cambiando no-repeat por repeat-x, repeat-y

repeat.

Anadimos a <body> las siguientes instrucciones para colocar la imagen
en la esquina inferior derecha y hacer que siempre se muestre en esa
posicion, aunque en la ventana se produzca un scroll:

background-position:

background-attachment:

right bottom;

fixed;

A continuacion, afiadiremos algunas propiedades relacionadas con las fuen-
tes, incluyendo los siguientes estilos para <h2>y <h3> en estilos.css:

h2 {
color: red;

font-variant:

font-family: arial,

font-weight: bold;

h3 {
color: yellow;
font-style: italic;

font-size: 120%;

small-caps;

verdana,

sans-serif;




En la pagina HTML incluya las etiquetas <h2> y <h3> detras de </h1>:

<body>
<hl>Pagina de pruebas</hl>
<h2>Segundo titulo</h2>
<h3>Tercer titulo</h3>

</body>

/D Mipogos *\ W
« 3> C 10O [@ﬁﬁiﬁfcrﬁjmﬁ_ang... *I -*-" s B ¢ B :

Tercer titulo

Guarde los archivos y refresque la pagina en el navegador.

6. Por ultimo, vamos a probar algunas propiedades relacionadas con el texto.
Para ello, incluiremos los siguientes estilos al final del archivo estilos.css:

p
text-decoration: underline;
letter-spacing: 6px;
text-transform: uppercase;

}

En la pagina HTML incluimos un parrafo detras de </h3> con los siguiente:

<p>Es un parrafo</p>

Gracias al estilo, observaremos que el texto del parrafo aparece subrayado,
con una separacion de 6 pixeles entre cada caracter y todo en mayusculas.
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CSS: Introduccion

(parte 2)

En este segundo ejercicio dedicado a CSS, vamos a ver
algunos ejemplos mas, relacionados con la forma de
mostrar enlaces, identificar elementos, crear cajas, lis-
tas, usar bordes, posicionamiento de elementos, etc.

A la hora de definir estilos en un archivo .css, pode-
mos hacerlo referenciando los selectores convenciona-
les o bien referirnos a clases (class), pseudo-clases (o
estado de elementos), identificadores (id) o una com-

Importante

Puede aplicar diversas
clases a un mismo
elemento para
combinar estilos y
también puede realizar
definiciones aplicables
a diversos elementos y

binacién de todos ellos.

Por ejemplo, para asignar un color de fuente de color

rojo, podriamos hacerlo a:

combinaciones entre
elementos, estados
e identificadores.

Elemento Comentario Ejemplo
. span {color: blue;}
selector <h1>, <p>, <div>,<span>, etc.
. .miClase { color: blue;}
class Un nombre de clase afiadi-

da a un selector mediante
class="miClase”

acvisited Un link que ya ha sido visitado

a:visited {color: red;}

#mild Un identificador determinado

#miId {color: red;}

selector:estado. | Un selector con un estado y una
clase clase

div:hover.impares {color:

red; }

selector:estado. | Un selector con un estado y un
id identificador

div:hover#fdos {color: red;}

Selectorl, selec- | Un selector u otro
tor2, ...

span, hl {color: red;}
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En primer lugar, nos situaremos en la carpeta C:\Ej100_angular y
crearemos la carpeta denominada 080_CSS_Intro2 para desarrollar este
ejercicio. Dentro de la misma, crearemos dos archivos: MiPagina.html y
estilos.css.

MiPagina.html contendra un par de enlaces y un parrafo que incluye
una etiqueta span. span basicamente es un contenedor genérico que nos
permitira asignar estilos a partes de una pagina.

<html>
chead>
<title>*Mi pagina</title>
<link rel="stylesheet” type="text/css" href="estilos.css" />
</head>
<body>»
<h1>Titulo 1</hl>
<a href="http: //www.pgoogle.com' >Googled/a><br>
¢a href="https://www.youtube.com/ " >Youtubed/a><br>
<p>Mi texto <span>especial</span> de pruebas</p>
</body>
<fhtml>

estilos.css contendra una definicion de color para <h1> y otra de color de
fondo para el <body>.

body { background-color: #CEF6F5; }
hl {font-family: arial, verdana, sans-serif;}
hl {color: blue;}

Podemos observar que <hl> contiene diversas definiciones y no todas
tienen por qué estar agrupadas (hay 2 lineas referidas a <h1>). Veremos que
esto facilita el hecho de que una misma definicion de estilo pueda aplicarse
a diferentes tags o elementos.

Guardamos los archivos y visualizamos la pagina en el navegador para ver
cOmo queda.

7 = = \‘ r
_/f [ Mi pagina xA\Y

- [(Dﬁle:,-’,ffC:fEi100__anguiarfOSU_CSS_l.., 3".‘{.

Titulo 1

Google
Youtubs

Mi texto especial de pruchas

A continuacién, vamos a utilizar el concepto de pseudo-clase que, en
definitiva, se trata de una palabra clave que afiadimos a los selectores para



poder especificar el estado de un elemento. Por | 2:1ink { color: #04B484; )
ejemplo, podriamos distinguir entre los enlaces | 2:visited { color: red; }
no visitados (link), los visitados (visited) o | 2:hover { color: yellow;
detectar cuando pasamos el puntero del ratén font-weight: bald;
sobre un enlace (hover). En nuestro caso, font-size: 36px;
anadiremos al final de nuestro fichero estilos. ;

css una definicion para cada estado.

7. Si guardamos la pagina y la visualizamos en el navegador, vemos que los
links no visitados (limk) aparecen en verde, si pasamos el puntero del
raton sobre el link de Google (hover) el texto cambia de tamafio y de color
y si pulsamos sobre el link de Google y regresamos de nuevo a la pagina,
ahora veremos que el link visitado (visited) aparece en rojo.

J [3 Mi pagina *® ; ,-"': [ Mi pagina *x "-.1- i
C | @ file:/FCE100_angular/D80 CS5 1. ¥ | ‘ C | @ filey/C/Ej100_angular/0B0 C55 1. ¥ | K
Titulo 1 Titulo 1
Google
Youtube
Youwbe {
Mi texto especial de proebas
Mi texto espacial de pruebas
WO GO |

D M1 pagina ® \, o

<> (l)ﬁle:,f,r;c;.fgj:1m_angularmau_css_4... -f.‘;: B

Titulo 1

Google

Mi texto especial de pruchas

8. Ahora, afladiremos una definicion para mostrar en color azul el texto
contenido la apertura y cierre de span. Para ello, podemos hacer una
definicion exclusiva para span o bien aprovechar la que ya hicimos para
h1 simplemente afiadiendo la palabra span al inicio de la definicién y una
coma antes de h1.

hl {font-family: arial, verdana, sans-serif;}

span, hl {color: blue;}
a:link { color: #04B404; }

9. Podemos comprobar como queda en la pagina.
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}r‘ [ Mipagira x A\
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Titulo 1

Googls

Youtube
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10. A continuacion, vamos a afiadir otro parrafo (<p>) y 3 <div> sobre los que
anadiremos algunos estilos.

_<prMi texto <span>especial</span> de pruebas</p> =
i(p)Hi segundo parrafo <span>tambien especial</span> de pruebaS(jpﬂ
1<divoDiv 1¢/div> !
{<divsDiv 2</div> |

i

</body>

11. En primer lugar, haremos una definicion genérica para los div incluyendo
en estilos.css algunos estilos.

div{
margin: Spx;
padding: 2@px;
border-width: 4;
border-style: double;
border-color: #B8ASBB5;

font-size: 15px;

12. Guarde los archivos y compruebe como queda en el navegador. Recuerde
que margin define el espacio alrededor del elemento y padding define el
espacio entre el borde y el elemento. Compruebe también el ancho, estilo y
color del borde ademas del tamafio de la fuente.

) 3
/T M pagina DR

£ 0| O e B0 anquleyDE0CSS | f | B

Titulo 1

R
ke
el bt espevial de prsehes

Bdi cegunda parrafo tambisn especial de pruebas

Do |
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13. En css haremos una definicion para una clase denominada especial
(.especial) y otra definicion para el identificador (#dos).

.especial{
background-color: #63E31E;
border-color: black;
font-weight: bold;

}

#dos{
color: green;
background-color: #F2F5A9;
position:absolute;
bottom: 5@px;
right: 58px;

14. Anadimos las clases y el identificador a nuestro parrafo nuevo y a los div
impares dentro del archivo HTML.

<p>Mi texto (span)espgcialcfspan) de pruebas</p>»

<p iclass="especial">Mi segundo parrafo <span>tambien especial</span> de pruebas</p>
(diu class=“e5pecial"iﬂiv 1¢/div?

<diu id="dos"»Div 2<i%iv>

cdiv class-“especial:}ﬂiv 3¢/div>

</body>

15. Veamos en el navegador como queda. Observe que, al redimensionar la
pagina, el div con identificador dos se reposiciona dentro de la pagina.

= o %

/' Oy v pagina o\
% @ | O Fles)CrEi00 angularaed (551 g | B8

Titulo 1

Gk
Youtube

Mi texto sspaicial du prosbas

16. Por altimo, afiadiremos un par de definiciones para ver como se pueden
combinar elementos, estados e identificadores.

17. En un caso, estamos definiendo que, al pasar el ratébn por encima de un
<div> que posea la clase especial o al pasar el raton sobre el titulo <h1>,
cambie el aspecto del bloque. Por otra, el aspecto cambiara al pasar sobre el
bloque cuyo identificador es dos.
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div:hover.especial, hl:hover {
color: blue;
background-color: #2ESAFE;
border-color: black;
font-weight: bold;

}

div:hover#dos{
color: blue;
background-color: #F29D1B;
font-weight: bold;

— - | * e — m] s
"I M pagina <\ |/ 11 i pagine <\
o & =_%-mg:,fmDn_angularfna_n_c.s_L_. -ﬁj B &« > [l(I)_fiiE;-’,'f'C!!Ej'IDD_angu_Iar{\DBD__ CSS_I; '—:fj (L]
» »
Titulo 1 Titulo 1
Google
Youtube
Mi rexto especial de prsbas
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HTML

Es el lenguaje utilizado en Internet para fabricar pagi-
nas web. Tal y como sus propias siglas indican, se trata
de un lenguaje “de marcado” (HyperText Markup
Language) basado en una serie de etiquetas inter-
pretadas por los navegadores para dar formato a las
paginas. Ademas de texto, permite definir imagenes,
videos, sonidos, juegos, etc. Para su edicion, puede uti-
lizarse cualquier editor de texto (p. ej., Bloc de notas)
y los archivos que se generen han de tener general-
mente la extension html (aunque pueden usar otras
como htm, etc.). Las etiquetas utilizadas estan rodea-
das por los simbolos < , > y representan un elemento.
Los elementos a su vez poseen dos propiedades funda-
mentales: sus atributos y su contenido.

En general, todos los elementos tienen una etiqueta (o
tag) de apertura y otra de cierre que es la misma, pero
anteponiendo al nombre del elemento, una barra (‘/’).

Importante

HTML es un lenguaje
muy extendido y Gtil ya
que, gracias al mismo,
puede representarse el
mismo contenido en
cualquier plataforma y
sistema que posea un
navegador. Le invitamos
a que profundice en el
lenguaje para contar
con mas recursos a la
hora de disefiar

sus aplicaciones.

A continuacion, mostramos uno de los elementos mas comunes como es el parrafo:

<p>Ejemplo de parrafo</p>

Un ejemplo de estructura basica de un documento HTML donde pudiéramos in-
cluir el parrafo de ejemplo anterior esta compuesto por el siguiente codigo:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Titulo de la pagina</title>
</head>
<body>
<p>Ejemplo de parrafo</p>

</body>

</html>
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Podemos observar que el documento estd encerrado
entre los tags <html> y en su interior contiene esen-
cialmente un <head> y un <body>. <head> define
la cabecera del documento y puede contener otros ele-
mentos relacionados con el estilo de la pagina o meta-
datos que aportan informacion sobre el autor u otros.
<body> es la parte donde se define realmente el con-
tenido y se muestra en los navegadores. Dentro de este
apartado es donde se incluyen las etiquetas con las que
fabricaremos nuestras paginas web. En nuestro navega-
dor solo veremos el parrafo y el titulo de la pagina.

/ [ MiPagina.htmi x \Y

C O ‘{D file:///C/E

lEjemplo de parrafo

No podemos relacionar todas las etiquetas que pueden utilizarse, ya que nos exten-
deriamos mucho mas alla de lo que pretendemos en este ejercicio, pero de forma
muy esquematica relacionamos a continuacion las etiquetas mas comunes:

Etiqueta Comentario

<html> Define el documento de tipo HTML.
<title> Especifica el titulo del documento.
<style> Permite indicar informacion de estilo.
<body> Contiene el cuerpo del documento.

<h1><h2><h3><h4><h5> | Encabezados (nivel de 1 a 5).

como esta en el archivo.

<p> Parrafo.
<hr> Incluye linea de separacion.
<pre> Texto preformateado que mantiene el texto tal y

<ul> Lista no ordenada.

<li> Elemento de una lista.

<div> Contenedor para bloques de texto.
<a> Define hipervinculos.

<i> Muestra texto en italica.
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<b> Muestra texto en negrita (bold).

<br> Introduce un salto de linea.

<img> Inserta una imagen.

<object> Permite insertar aplicaciones.

<table> Define una tabla.

<tr> Define una fila de la tabla.

<td> Define una columna dentro de una tabla.

<form> Define un formulario (vea capitulo dedicado a forms
dentro de este libro).

<script> Permite insertar programas.

En el siguiente ejercicio, vamos a elaborar una pagina HTML con algunos ejemplos
de las etiquetas mas importantes usadas en este lenguaje.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos la carpeta
081_HTML tecleando lo siguiente:

C:\Ej100_angular>mkdir 081_HTML

Dentro de la carpeta, crearemos un archivo llamado MiPagina.html con
el siguiente contenido:

= | X

/D MiPagina.html x\\'
-

C N [@ file:///C:/Ej100_... f.‘r] #

[Etiqueta|  Ejemplo |

<p> Ejemplo de parrafo
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title></title>
</head>
<body>
<table border=1 style="background-color:#A9F5F2">
<th>Etiqueta</th>
<th>Ejemplo</th>
<tr>
<td>&lt;p&gt;</td>
<td><p>Ejemplo de parrafo</p></td>
</tr>
</table>
</body>

</html>

En la pagina, hemos creado una tabla para ir depositando los ejemplos que
vayamos insertando (&lt;) y (&gt;) son los caracteres de ‘<’ y ‘>’, respectiva-
mente, que han de indicarse asi para evitar que HTML los interprete como
caracteres especiales del lenguaje. Guarde la pagina y abrala en el navegador.

A partir de aqui, pruebe de incorporar mas etiquetas para hacer practicas.
Por ejemplo, trate de incorporar una fila para cada una de las siguientes
etiquetas <h1>, <pre>, <ul> y <li>, <a>, <i> y <b> e <img>. Para el
ejemplo de img, tendra que copiar una imagen en la carpeta que ha creado

para este ejercicio y llamarla img1.jpg.

Compruebe como queda la pagina con los ejemplos anteriores.

<td><p>Ejemplo de parrafo</p></td>
<ftr>
<trs>
<td>&1t;hl&gt;</td>
<td><h1>Titule 1</hl></td>
</trs
</table>




<tr>
<td>&81t;ullgt;, &1t;li&gt;</td>
<td»<h1>Titule 1</h1></td> ctd>
<ftr> <ul>
<tr> <li>Elemento 1</1i>
<td>&l1t;pre&gt;</td> <lirElemento 2</li>
<td><pre>Texto pre formatea d o</pre></td>] <li>Elemento 3</li>
<lEr> </ul>
</table> </td>
</tr>
</table>
<tr>
<td>81t;algt;</td>
<td»><a href="http://www.google.com">Google</a></td>
<ftr>
</table>
</tr>
<tr>

<td>&1t;i&gt;, &lt;b&gt;</td>
<td><i>Itdalica</i><br><b>Negrita</b></td>

</tr>
</table>
</tr>
Ltr>
<td>&1t;imglgt;</td>
<td»<img src="imgl.jpg” alt="Mi Imagen” width=150 height=120></td>
</tr>
</table>

) . o o
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JSON

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato
de intercambio de datos bastante ligero que puede ser
tratado por casi todos los lenguajes de programacion.
Es una alternativa a XML y existen multitud de utili-
dades que convierten ambos formatos entre si. Se de-
fine dentro del estandar de lenguaje de programacion

ECMAScript (ECMA).

Basicamente, JSON posee dos estructuras:

e Una coleccion de pares de nombre/valor:
objeto (o registro, estructura, etc.).

Importante

JSON es un formato
cada vez mas extendido

y que permite aligerar
el intercambio de

informacion entre
multitud de lenguajes
de programacion

y entornos.

e Una lista ordenada de valores: vectores o listas.

Puede representar los siguientes tipos de datos primitivos: cadenas de texto, na-
meros, booleanos y valores nulos. También es posible definir dos tipos de datos

estructurados: objetos y arreglos.

Cada pareja atributo/valor se define de la siguiente manera:

“nombre”: “Juanto”

En este caso, el atributo es “nombre” y el valor “Juanto”. Los atributos siempre se
encierran entre comillas (). Los valores también excepto los numéricos que van sin
comillas. Los objetos se encierran entre llaves de la siguiente manera:

“codigo”:

“nombre” :

}

L,

“Juanto”

Vemos que cada pareja atributo/valor se separa de la anterior por una coma (,). Los
arreglos se encierran entre corchetes [] y separan sus valores entre comas. Por ejem-
plo, si definimos el atributo “aficiones” con varios valores, podemos usar un arre-

glo de la siguiente forma:
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“aficiones”: [“Leer”, “Escribir”, “Musica”]

Los valores pueden ser valores simples o también objetos que a su vez pueden con-
tener objetos y asi sucesivamente. Por ejemplo, podriamos definir el objeto personas
como un conjunto de objetos de la siguiente manera:

{
“personas”:
[
{ “codigo”: 1, “nombre”: “Juanto” 1},
{ “codigo”: 2, “nombre”: “Miquel” 1},
{ “codigo”: 3, “nombre”: “Andres” }
]
}

Existen muchas utilidades que nos permiten tratar archi- | P sosune e son s
vos JSON validando su formato, convirtiéndolo a XML,
exportandolo a otros formatos como CSV, normalizando
su indentacion, etc. Por ejemplo, puede usar un valida-
dor en linea llamado JSONLint en el siguiente URL: ht-

tps://jsonlint.com/. Si acude a dicha pagina e introduce (

o7 1

res Tlusnto”

codige”: 2,

el codigo anterior en la caja de texto preparada a tal efec- : ettt A
to y pulsa sobre el botén Validate JSON podra compro- : e
. &
bar si la estructura es correcta o no. “codlgs™: 3.
12 “nonbkre®: “dndres’
Podemos utilizar también visores para inspeccionar los 1

datos y navegar por ellos como, por ejemplo: http://json-
viewer.stack.hu/. Si accede a esta pagina y copia el con-
tenido del ejemplo anterior, puede pulsar en la pestafia
Viewer para ver la jerarquia de la informacion y navegar
por ella.

validate JsON | clear
A

Results

| waTid Tsam
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Q) Cnling KOK VI 3\
! e

o [0 #]¥ =
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J Q) Owlira 50k '\

‘= {}ason
B Jissrsmns
-;{}C-
B codign - 1
B rombee duant®
=
® coigo 2
8 romive | ‘Miguel
()=
 comgn 3
¥ rombre | “Andes”
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Por altimo, mostraremos otra utilidad muy completa (Code Beautify) que per-
mite diferentes acciones que pueden resultar muy interesantes como, por ejemplo,
validar, normalizar, convertir, exportar, editar codigo JSON, etc. Puede encontrar
esta utilidad en https://codebeautify.org/jsonviewer. Por favor, introduzca el c6édigo
anterior en esta utilidad y pruebe alguna de sus funcionalidades como, por ejemplo,
la de Tree Viewer para ver la estructura de forma jerarquica y poder navegar por la
misma, Minify para reducir el tamafio al maximo o JSON to XML para convertir
un archivo JSON a XML.

= o =
ot Bt e 50 i 3¢, Y
S O_l s soguea | Initpsy/codeteaublty.ang s ieme 1'-\:_:# - L3 ‘ i
® Crrers o s
’ﬁcode I!eautlfy JECIN Formatiar | My ip | Search| Recent Links | Sample| More - | Signin | (7} i
JSON Viewer =]
J50M Ingut B mepe x 1f | Resulimoge: Result : Tree Viewer & |
- — = BRI :
:: . { Lomd Ul | ¥ object {1}
: e i =) array
- T
£} “momibre® ; adige
11 I Treé Vbt nzmbics ¢ Isant
12~ 1 .
13 dige™1 3, 1 o [E4
1 “nosfers” s “indres” Ciefaiill Tag + |
= } zedigs
:‘T' g i I nomhe Miqus]
| il ] ¥ 1|3
[ el
L - _— "
M
IS0 18 XML
Hspertin SHY)
Oowsoed
Result : JSON to XML B =2 Result : Minify Json B 52
. €y ) 9
1 <?»ml version="1.8" encoding="UTF-8" 1 {'personas™:[{"codigo”:1,"nombre"
» :"Juanto”},{ "codigo”:2, "nombre”
2~ <{personas> ='Fﬁﬂil=1"}-.{'cndiso'=3,"‘md:u"
3 <codigo>1</codigo> :"Andres"}7}
B <nombre>Juanto< /nombre>
5 <«/personas>
6~ <personas>
7 <codigo>2</codigo>
8 <nombre>Miquel</nombre>
8 </personas>
18 ~ <personas>
11 <codigo>3</codigo>
12 <nombre>Andres</nombre>
13 </personas>

En el siguiente ejercicio, vamos a fabricar una pequefia aplicacion que simplemente
nos permita mostrar en el navegador y también en su consola como podemos crear,
acceder y mostrar alguno de los valores de una estructura JSON.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto
tecleando ng new intJSON.
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2. Seguidamente, renombraremos el proyecto ubicindonos en Ej100_angular,
y escribiendo lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename intJSON 082 intJSON

A continuacion, abrimos el proyecto con nuestro editor y modificamos la
clase AppComponent del fichero app.component.ts para cambiar el ti-
tulo por defecto y afladir algunas definiciones de objetos de JSON.

export class AppComponent {

title = "882 intJSON';

persona = {
“codigo™:1,
“nombre” :"Juan”,
"aficiones”:["Leer","Escribir”,"Musica™]

1

personas = [
{ "codigo”: 1, "nombre”: “Juante” },
{ "codigo™: 2, "nombre": “"Miquel”™ },
{ "codigo”: 3, "nombre": "Andres" }

]

3. Podemos ver que hemos creado un objeto persona con 3 atributos (codigo,
nombre y aficiones) y en el caso de aficiones, hemos creado un arreglo
con las diferentes aficiones que posee esa persona. Podemos ver también que
se ha creado un array de personas que incluye tres objetos persona cada uno
de los cuales solo tiene codigo y nombre.

4. A continuacion, vamos a definir en nuestro archivo styles.css algunos
estilos para mejorar la presentacion.

.verde { color: green; padding: 2px; margin: 2px;
font-weight: bold; font-size: 28px; }
.divEjemplo { padding: 2px; margin: 2px;
border: 2px solid blue;
background-color: HCEF6F5; }
.divPersonas { padding: 2px; margin: 2px;
border: 2px solid blue;
background-color: #ASE2F3; }
-divPerson { padding: 2px; margin: 2px;
border: 1px selid green;
background-color: #B81BEF7; }

5. Ahora, modificaremos el archivo app.component.html para modificar el
contenido que posee por defecto y mostrar los objetos que contienen JSON.
Tras el titulo, insertaremos un primer bloque para mostrar el objeto persona
en formato JSON y también, cada uno de sus atributos y valores.

6. Seguidamente y detras del bloque anterior, afiadimos el objeto array de

personas también en formato JSON y luego, cada una de las personas en
formato JSON.
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<div>
<hl>{{title}}</hl>
<div class="divEjemplo™>
<span class="verde "»persona:d{/span><bry
<div class="divPerson”>{{ persona | json }}</div>
<div class="divPerson“>Codigo: <b>{{ persona.codigo }}</b></div>
<div class="divPerson”>Nombre: <b>{{ persona.nombre }}</b><¢/div>
4div class="divPerson">Aficiones: <b>{{ persona.aficiones }}</b></div>
¢/divy
<fdiv>

¢div class="divPerson”">Aficiones: <b:>{{ persona.aficiones }}</br</div>
<fdivs
¢div class="divEjemplo”>

<span class="verde“>»parsonas:</span>

¢div class="divPerson">{{ personas | json }}</div>
¢span class="verde">persona 1:</span:
<div class="divPerson”>{{ personas[@] | json }}</div»
<span class="verde">persona 2:</span?
¢div class="divPerson">{{ personas[1] | json }}</div>
<span class="verde”>persona 3:<¢/span>
¢div class="divPerson”»{{ personas[2] | json }}</div>
¢ fdiv>
<fdivy

7. En el altimo bloque que afiadiremos a continuacion del anterior, y mediante
*ngFor, recorremos el array de personas y mostramos por separado cada
una de las mismas con sus atributos y valores.

¢div class="divPerson">{{ personas[2] | json }}</div>
<fdive
<div class="divPersocnas container” *ngFor="lst persona of personas; let i = index">
<span class="verde"»persona {{ i + 1 }}:</span>
<div class="divPerson container™»
Codigo:
<b»{{ persona.codigo }}</b>
<br> Nombre:
<b*{{ persona.nombre }}</b>
</div>
</divy
<fdiv>

8. Guardamos todo y arrancamos la aplicacion en —

[ B i

el navegador para ver la informacion de cada
bloque.

9. En app.component.ts podemos afnadir
el método ngOnInit() para mostrar por
la consola la informacion de los objetos de
forma parecida a como lo hemos hecho en
HTML. Lo anadiremos detras de la definicion
de personas y antes del cierre de la clase
AppComponent. Definiremos la funcién con
un conjunto de llamadas a console.log para
mostrar la informacion de diversas formas.
Observe que en ngOnInit() hemos usado
JSON.parse para crear un nuevo objeto, y que
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usamos también JSON.stringify para elaborar un string con el contenido
del objeto tratado.

{ “codige™: 3, “"nombre”: “Andres” }
1
ngonInit(){
var nuevoObjeto = JSON.parse(’'{"codigo":"2","nombre":"Pacc"}");
console.log("Codigo : " + nuevoObjeto.codige);
consele.log(“Nombre : " + nuevoObjeto.nombre);
console. log{ “Persona : " + JSON.stringify(this.persaona)}};
console.log{"Personas: " + JSON.stringify(this.personas));
console. log(“"Personas (1) - codigo: ™ + JSON.stringify(this.personas[@].codigo});
console.log(“Personas (1) - nombre: " + JSON.stringify(this.personas[@].nombre));
console.log{"Personas (2) - codigo: "™ + 1S0N.stringify(this.personas[1].codigo));
console. log(“Personas (2) - nombre: " + JSON.stringify(this.personas[1].nombre));
console.log("Personas (3) - codigo: * + JSON.stringify(this.personas[2].codigo));
console.log{"Personas (3) - nombre: " + JSON.stringify(this.personas[2].nombre));
console. log(this. personas);
}
}

10. Abra el navegador (p. €j., en Google Chrome con CTRL+ MAYUS + 1)y
analice las salidas por la consola. Vea como al mostrar el objeto personas
al final de todo es posible desplegarlo pulsando sobre las flechas que lo
acompafian para ver su estructura.

'| % £ | Hemontc comole  Sourcss  Motwork  Performancs  Memavy  Agplication  Seamity % | 3 %
& | wp ¥ | |Fiter Defauit levels ¥ =
Codign @ 2 app. companent t5:21
Wosbre : Paco Bpp. component. ts:22
Persass o {"codige®:1, "nosbre®: "Jusn®, "aficlones”: [ "Lesr®, "Escrlble”, "Musica" ]} app. component. 5233
Personas: [{“codigo®:1, "nombre® : “Juante®}, {*codige®: 2, "nosbre® - "Miquel® |, app. conpane k. £ 24

[Teodige™: %, "rosbro”: "andrecT} ]
Perzanas (1) - codige: 1 appocomponent besds
Persanas [1) - nombre: "lusnta® anp: covponent. bs: 36
Perzanas (I) - codige: 2 8pp. component, tx: 37
Persines (2) - nowbre: “Higuel® app. component . tss 36
Persanns (3} - codige: 3 Bop.covponent, ka: 39
Personas [3) - nombre: “Andres” ARR.COMEOnEnt. I8
oy ¥ BRp.CEmRAnEnt.taidl
(N
codiges 1
himbre: *Juanta®
®_groto_ i Dbject
vi:
codign: 2
nosbre: "iguel®
b oroto: Gbject
v
codigo: 3
nombre: TAndres”
®__proto i Object
lragths 3
®__arats_ i Array(8)
aagulsr is running in the development wode, Call enshlefrodiode() to erable the coreenn, jeciggs

production mods.
=
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Google: Herramientas
de desarrollador

Las herramientas para desarrolladores nos permiten : tant
analizar diferentes aspectos de nuestra aplicacion web | prei e

como son el rendimiento, su composicion, el uso de
memoria, etc.
L+MAYUS+I), Internet Explorer (F12), Mozilla
Firefox (CTRL+MAYUS+I) ofrecen un mena similar

Utilice las herramientas
de desarrolladores para

depurar programas
y visualizar mensajes

Por ejemplo, Google Chrome (CTR-

para realizar las mismas acciones. por la Console, por

A continuaciéon, tomando como ejemplo Google
Chrome, comentamos brevemente cada una de estas

ejemplo, para mostrar
facilmente el contenido
de una variable o el

opciones. paso por un método.
Opcion Comentario

e Permite seleccionar un elemento de la pagina (CTRL+MAYUS+C).

L%

- Simula la visualizacion de nuestra aplicacion en un dispositivo

sl (CTRL+MAYUS+M).

Elements Permite analizar el estado del elemento HTML o CSS seleccionado
y, ademas, es posible editarlo. Para deshacer cambios basta con pul-
sar CTRL+Z.

Console Permite ver los mensajes de error y advertencias y también es muy
atil si usamos console.log(“texto”) en nuestros métodos para reali-
zar alguna traza.

Sources Permite abrir cualquier componente de la web ofreciendo una estruc-
tura jerarquica y en arbol de los mismos y también permite depurar.

Network Muestra el panel Network donde visualiza informacion sobre el
rendimiento y actividad de red.

Performance | Muestra el panel TimeLine para analizar la actividad en tiempo de
ejecucion.
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Memory Muestra el panel Profiles y permite analizar el tiempo de ejecucion
y uso de memoria.

Application | Administra almacenamiento y BBDD.

Security Muestra el panel Security, que permite depurar problemas con
nuestro certificado y otros. Analiza la seguridad general de una
pagina.

Audits Muestra el panel Audit, que analiza la pagina cuando se carga y

ofrece sugerencias para mejorar su rendimiento.

Augury Permite depurar aplicaciones y visualizar la aplicacion mediante he-
rramientas graficas.

En el siguiente ejercicio, mostraremos algunas de las funcionalidades para que poda-
mos ver cOmo acceder y manejar las opciones del menua de herramientas de Google
Chrome.

Podriamos utilizar cualquier pagina web, pero, en nuestro caso, nos basaremos en
la aplicacion realizada en el ejercicio 028 dirNgStyle al que afiadiremos un bloque
de salidas por Console.

1. Abrimos el ejercicio con nuestro editor (p. ej., Atom) y afiadimos el siguiente
bloque en app.component.ts detras de la clase AppComponent:

defineEstilos () {

return styles;

}

ngAfterContentChecked () {
console.log(“-—-=---—---—--———————————————— )
console.log(“hayLetraGrande “,this.hayLetraGrande) ;
console.log(“hayColorFondo “,this.hayColorFondo) ;
console.log(“hayLetraColor “,this.hayLetraColor);
console.log(“haylLetraltalica “,this.haylLetraltalica);

console.log (Y ——===—==——————————————————— )

Seguidamente nos ubicamos en C:\Ej100_angular\028_dirNgStyle y
arrancamos la aplicacion tecleando ng serve.
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o \EJ188_amgul arsrename dirdgstyls 828 dirsgstyle

o \Ej1ee_amgularsed G2E_dirNgstyls

1 \Eji88_ampularh @i dirdgstylosng serve

"% uG Live Develogment Servar iz rumning on htep!//localhosc:azea. *«

Hath: 73563502 I5E671ha6a

[Fise: 13733a<

e hainic {8} polyfills bundlo. js, polyfills bendle map (polyfills) 234 kB8 (4] [dmitial] [renderad]
chank {1} nadn, burdle, 45, mabn, bundle wap (main) 4.83 kB {3) [laltlal] [rendered]

jchunk {2} styles bandle, ds, strles.bundle nap (styles) 9.71 k8 {4} [initial] [rendered]

jchunk {3} wendar bundla, 35, weador. bundle map (vendor) 2.63 M8 [ialtial] [renderes)

hank {4} inline.tundle,§s, Lnline.bendle mep (inline) @ bytes [eatry] [rencered]

pebpack; Compiled successfully.

2. Abrimos el navegador y tecleamos el URL http://localhost:4200 para acceder
a nuestra aplicacion.

= o ®
[ -
€ 4O Qeoneun By ¥ = B & @ ]
1028 dirNgStyle
Texto2
fends
Ligatar
Cittalica

3. Accedemos a las herramientas de desarrolladores pulsando CTRL+MAYUS+1.

- = Vil o
€ 48 B0 tumitn atdamed |
1028 dirNgStyle
Texto2

timah to

Cifondo

=

Clitalica

Texto

4. Si pulsamos sobre los checks Tamaifio y Color, veremos que las variables
hayLetraGrande y hayLetraColor pasan a valer true.

= ﬂ Elements Console Soy

® | top ¥ | | Filter

|hayLetraﬁrande true I
hayColorFondo false

[nayLetracolor true |
hayLetraltalica false
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5. Podemos jugar un poco sobre la pestafia de Comnsole pulsando sobre el
icono (@) y limpiando el contenido de la misma. Introducimos un filtro (p.
ej., color) para mostrar solo aquellos mensajes que contengan dicho texto.
Pulsamos sobre el botén Console settings (*) para mostrar mas opciones
y marcar Show timestamps para afadir la hora a cada mensaje. Podemos
realizar un sencillo calculo mediante la funcién eval (p. ej., eval(2*3+4))
en el prompt (>) de la Console.

[= ﬂ Bements Corsole Sourcess  Network:  Pedormance % | = %

8 | ba | |Default levels ¥ B items hidden by filters E

@ Hide network @ Log XMILHtpRequests

[ Pressrve log # Show fimestamps

@ selscted context anly ¥ autocomplete fiom history

[ User messages only
11:85:15. 297 hevColorFonde  false aop. component. ts: 27
11:85:15.297 hayletreColor true app. componsnt. ts: 28
11:85:21.832 bayColorFonde false app. component. t5:27
11:85:21.833 hayletraColor true app. component. ts: 28

3P 11:05:21.835 eval(2*344)
11 :65:31.835 16
> |

o

6. A continuacion, seleccionaremos la opcion Elements y observaremos que
muestra el codigo fuente de la pagina ademas de informacioén sobre sus
estilos, eventos, breakpoints y propiedades.

™ ﬂ' Elememtc  Console  Sources  Metwork.  Performance » i ox

LIBOCTYPE himls ),
ChimI >
P cheadra<iheads

Fcapp-root ng-version="2.4.18" _pghost-c17-A>.< fapp-roat >

<script type="text/javascript” src-"i
“zeript type="text/javascript” cro="polyfillc. pundle. " »</coripts
<script type="text/javascript” src="styles.bundle.is"></scripts
<script type-"text/javascript” src-"vendor.bundle.is"»</scripts
<seript type=textysjavascript” sre="main.pundle qe” s4fscriprs

| afbodys

</html> kil

homil

. bundle.i5"¢/scripts

| Shyles | Event Listeners: DOM Breakoaints  Properiics

Fitter thov cls 4+ -

4 e st e ey
element . style | - margin =

} 1 PR = 1
Eody { _reboot,scs5:76 i |
font-family: -appla- I . - | |
system, system- :
ui,BlinkMacsystemFont, "Sego | |
UL", Roboto, "Helvetica | _ o
seue” arial, zans-zerif) 1 |
[ |

ine-height: 1.5;

color: M#zsabic; Filter B Showall
background-color: [#FFF;

» beckeround-color [lrebt2..
L

g T

7. Tecleamos CTRL+MAYUS+C (o pulsamos sobre el icono x ) y
seleccionamos el bloque inferior que contiene ‘Texto’. En la parte inferior
derecha de la ventana, veremos que hay una serie de rectangulos contenidos
entre si que al pasar el puntero del raton por encima de los mismos van
resaltando en la pagina el aspecto asociado a cada rectangulo (position,
margin, border, padding y contenido).

355



8. Podemos observar también que en la parte superior izquierda aparece
destacada la etiqueta div, en la que se muestra entre otras propiedades: el
estilo, el color de fondo, el tamano, etc. Si marcamos los checks Tamaio,
Fondo y Color, observaremos como cambian los valores dentro de cada

propiedad correspondiente.

™ Ol | Hements Corsole  Scurces

Metwork  Performanee ® | 10X

ontert -Jke-8r

Elements Console  Sources

T 300%; Dackpround-color: rab(ss,
e: nornal ;

MNetwork

Parformance . ¥ X

Textofdiv: == @

9. Para acabar, podriamos simular la visualizacion de nuestra aplicacion en un
dispositivo movil pulsando CTRL+MAYUS+M o bien pulsando sobre el

botén (&)).

{1 ossgon W\

L o} ﬂl.li‘.'."".""m""—l.". )

= enn k¥ a2 ox T

P ——— T
028 dirNgStyls

T2
2 -

o Corism —dhefet
POt~ [l L
Prams| - ke
Landicap - Sius
Lardicaps - evguace bw
Lardcape - boykoard

{ & Cooge [ fasies [ et 123 B ;:.u..m.nr}!h

wn ¥ o

et it
& WM

I g og

o

Emvpetipite

Shosa rxlem.

Atk dwyon ool rebo

Ak Sewir e

Al aeteors teoTieg

Cartam aresTatE

Caytamhilnes it

Pact #e deaits

Feytetn
FayCals
Ll i
mLatr]
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Control de versiones
Git: Instalacion,
configuracion y uso

Git es un sistema de control de versiones libre y de

codigo abierto. Como todo sistema de control de ver-
siones, Git registra los cambios realizados sobre un
archivo o conjunto de archivos a lo largo del tiempo,

de manera que se puedan recuperar versiones especifi-
cas cuando sea necesario. Ademas, Git es facil de usar,

Git es un sistema de
control de versiones
distribuido, libre,
de cédigo abierto,

rapido, eficiente y el editor Atom le da soporte. Por facil de usar, rapido,

todo ello hemos pensado que seria interesante incluir eficiente y con soporte

este capitulo en el libro para ver sus conceptos de uso para la mayoria de

basicos. editores como Atom o
VisualCode

Los fundamentos basicos de Git son los siguientes: de Microsoft.

e Esun sistema de control de versiones distribuido.
Los clientes replican completamente el repositorio
de versiones de un servidor central. A posteriori esto permite a los clientes
realizar casi todas las operaciones de forma local evitando problemas de red.
Ademas, se mejora la seguridad en el sentido de que si el servidor central falla,
siempre es posible recuperar el repositorio a partir de cualquier cliente.

e Un proyecto Git tiene tres partes principales: el directorio Git con el
repositorio de versiones y otros elementos de Git, el directorio de trabajo
con una copia de una version del proyecto sacada del directorio Git para su
uso y modificacion, y el drea de preparacion, un archivo del directorio
Git con los ficheros modificados preparados para la proxima confirmacion
(commit).

e Los ficheros del directorio de trabajo pueden estar bajo seguimiento
(tracked) o sin seguimiento (untracked) por parte de Git, como
seria el caso de los ficheros nuevos acabados de crear. Los ficheros bajo
seguimiento (tracked) pueden estar sin modificar, modificados o
preparados (staged). El flujo general de trabajo consistiria en modificar
archivos del directorio de trabajo, prepararlos para que se incluyan en la
proxima confirmacion (commit) y finalmente realizar la confirmacion
(commit) para guardar los cambios en el repositorio.

Para empezar a usar Git, el primer paso sera instalarlo. Para ello nos desplazare-
mos https://git-for-windows.github.io/, y descargaremos el instalador para Win-
dows. Luego lo ejecutaremos seleccionando todas las opciones por defecto. Una vez
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instalado, tendremos tanto la version de linea de comandos como la interfaz grafica
de usuario estandar.

[ G W

& 3 0|5 g | b

o
igt-For-windoae.giubio & & =

Download 1 Contribute

Seguidamente pasaremos a configurar un nombre de usuario y email. Esta in-
formacion es importante porque Git la utiliza y vincula a las confirmaciones (com-
mit) que realicemos. Configurelo indicando sus propios datos:

C:\>git config --global user.name “Miquel”

C:\>git config --global user.email miquel@Rexample.com

Ejecutando “git config -list” puede confirmar la configuracion.

Vamos a seguir practicando con Git en un proyecto Angular:

1.
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Nos ubicaremos en €j100_angular, y crearemos el proyecto tecleando ng
new testGit. Seguidamente lo renombraremos para que haga referencia a
nuestro namero de ejercicio ejecutando rename testGit 084_testGit, y
finalmente lo abriremos con Atom.

Atom da soporte Git para la mayoria de operativas mas comunes, pero para
las mas especializadas es probable que necesitemos usar la version Git de
linea de comandos. Para visualizar la ventana Git de Atom, seleccionaremos
la opcion “Packages/GitHub/Toggle Git Tab” del ment.

Para usar Git en el nuevo proyecto, primero deberemos crear su
repositorio de versiones. Esto 1o haremos desde la ventana Git de Atom
seleccionando la opcioén “Create repository” e indicando que lo cree en
C:\Ej100_angular\084_testGit. Con esta accién crearemos el subdirectorio
Git (“.git”) con el repositorio.

En este momento, todos los ficheros del proyecto estan sin seguimiento
(untracked). Aparecen todos en “Unstaged Changes” con un icono verde.
Sin embargo, si se fija bien, realmente no aparecen todos. Por ejemplo, no
aparecen los ficheros descargados con npm (directorio/node_modules)



para los que no tiene sentido realizar ningan seguimiento. Esto es asi gracias
a las excepciones indicadas en el archivo .gitignore que se cre6 de forma
automatica al crear el proyecto con “ng new...”.

Para empezar a controlar sus versiones, -
primero deberemos ponerlos bajo seguimiento | = ™"

(tracked). Para ello tendremos que hacer
una confirmacién inicial con todos ellos:
pulsaremos la opcion “Stage All”, pondremos
nombre al commit, por ejemplo, “version

i ici < Y2 Stayed Changes ¥ Unsiage A1
inicial”, y pulsaremos “Commit”. & :
[ e
4 . . o [
Ahora los ficheros estan bajo seguimiento T
(tracked) de Git. Si realiza una modificacion, B steppeis-specs

[l eteimmmnts

por ejemplo, en el fichero src/app/app.
component.ts, este fichero pasara a estado
modificado y aparecera en “Unstaged Changes”
con un icono amarillo distinto al que veiamos
en el punto 4. A partir de aqui, puede realizar
todo tipo de acciones desde esta misma
ventana:

wersion dnicial

a. Para un fichero modificado, puede hacer clic para ver los cambios
respecto su ultima confirmacion, puede hacer doble clic para ponerlo
en estado preparado (staged), o también puede deshacer los cambios
desde el menu contextual (clic derecho) del fichero.

o

Ll iagedd Changes. s Lopplnp ongs

3l Unstaged Changes Bor ool apo corponmon i ©  ptawefie  § Unmpe Dssge & domed

B 14 47,5 B Lmart | Casposaer | From Beaui | Gegebhed | W

1 vark = ‘wolord 'y

= Saget Cumyen

B e

box Unnaged Dgeardassapaapan ks - Posie + # [N S Sodin

b. Puede deshacer la preparacion (staged) de un fichero con un clic.
Cc. Puede crear una nueva confirmacion (commit) con los ficheros
preparados (staged).
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La mejor forma de ver el historico de confirmaciones realizadas es hacerlo a
través de la aplicacion “Git GUI”, o sea, la version Git con interfaz grafica incluida
en la instalacion. Para ello ejecute “Git GUI”, abra el repositorio C:\Ej100_angu-
lar\084_testGit, y seleccione la opcion “Repository/Visualize master’s History”.
Tendra una vista similar al de la imagen.

= (B4 testin: master - gitk = m] x
Fil= Edit Yiew Help

?- versian 2 Mique|maimlﬁimmpwcu 271208 18°4003 -
WErSIan inicial Wiguel smigqueli@example.co . 2H7-12-05 163704

SHATID: [85735537 IEJ.iés'al‘fri's_u}_st]b':aibisﬂé:r_ééiiﬁa—iﬁﬂgm Fow| 2 ER|

Fina [{Jo|[4¥] commit|cacteinzas: wf [Ezass = [AlL faelds ~
Gearch | | @ Paleh O) Tree

@ i () Cidwarsion () Mewversion  Lines of contest. 5 | i

Rid: SaczilSICiTdinl IoIUlBALGIASREISEEIITA e |S1COPMaPD.componenlla

mastes

Precaies:

VEESlon L

7.4 +7,5 §i imporc | Compomenc | from fBanqul
=xport class hppleopoosat |

CIG1E = *apgti
b ovarl = 'walorlfs

Por altimo, comentar que podemos trabajar con repositorios remotos para faci-
litar la colaboracion en un proyecto Git. Veamos, brevemente, cOomo podemos crear
uno en GitHub (servicio host para repositorios Git):

1. Primero nos situaremos en https://github.com/ y crearemos una cuenta para
poder usarlo.

2. Seguidamente creamos un repositorio con el mismo nombre que nuestro
proyecto y nos apuntaremos el URL que nos devuelva la operacion.

3. A continuacion, afladiremos el repositorio remoto, que llamaremos “origin”
en nuestro proyecto de la siguiente forma. Hay que introducir el URL que
habiamos obtenido en el punto anterior.

C:\Ej1l00 angular\084 testGit>git remote add origin ht-

tps://.../084_testGit.git

Y por dltimo enviaremos nuestro repositorio local al repositorio remoto con
el siguiente comando:

C:\Ejl100 angular\084 testGit>git push -u origin master

Desde GitHub puede comprobar que se ha subido todo el repositorio local.
En la vista principal puede ver los ficheros con su id. de version (nombre del
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commit donde se realizo su altimo cambio), y también puede observar la
opcion que nos permitiria ver el historico de confirmaciones.

¥ 1 branch T 0 releases AL O contributods

B ]
e T | I T Creidbe nieveile | Upload e | Fird file
[] nigued version 2 Latest cOMAnit Saced?71 22 minutes ago

W cle wersion inicial 25 minutes ago
m s VErsIon 2 22 minules aga

B angular-ciuson werslon inical 25 minutes ago

Bl edilurconfig wersion imoial 25 minutes ago
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jQuery: Parte |

jQuery es un framework JavaScript que simplifica la
programacion de paginas web. La biblioteca que apor-
ta simplifica parte de la problematica de trabajar con
diferentes navegadores y sus particularidades. La decla-
racion de intenciones de jQuery es “escribir menos
para hacer mas” (“write less, do more”). La pri-
mera version de jQuery fue desarrollada en 2006 por
John Resig y la dltima version puede obtenerse desde
la web de jQuery ubicada en la siguiente direccion:

http://jquery.com/download/.

Importante

jQuery resulta de gran
ayuda para manipular
el DOM y usado en
combinacién con otras
herramientas facilita
enormemente la
programaciéon en web.

/& Domried ey jor 3 T

€

2 O | © kpserycom/downinad

« jQuery

witite fess, oo more,

Download AP Documentation  Blog  Plugins

Downloading jQuery

Browser Support

Campressed and uncomoressed copies of j[Query Hes ae aeailal
regsed fe saves bandwadih and impmves pemormance n g
ampreased Mg The med e (5 ool required for w2ers o m
A1 1.0 the e saureeRappinglitl) camment i 0o idudsd

T iacaly doawnload (hese files, rghl-cick the Bnk and sslect "Say

jQuery
For help wheh upgrading jCueny, please see the spgrade guide m
plagin

[ropwnigad e compnes eychion [Gukey 321

I [aownioad the uncomen gl prmant Fuony 3 7 1

A modo de resumen, los temas que trata jQuery son:

DOM: estructura que contiene los diferentes objetos existentes en un
documento cargado en el navegador (document objet model) o, 10 que es

igual, modelo de objetos del documento.

e Selector: expresion mediante la cual podemos seleccionar uno o varios
elementos que cumplen con un determinado criterio (filtros: contains,
ends with, starts, etc., genéricos: .class, element, #id-).

e Atributo: de elementos (attr(), prop(), val(), removeAttr(), removeProp(),
etc.), de clase (addClass(), removeClass() y hasClass()).
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Eventos: suceso que se produce en un sistema como consecuencia de una
accion interna o externa al mismo y que este es capaz de detectar y controlar
(p -€j. click, focus, keydown, etc.).

Efectos: basicos (hide(), show() y toggle()), personalizados (animate(),
delay(), finish(), stop(), etc.).

Formularios: obtener o establecer el valor de un control de un formulario.

jQuery es un tema extenso y aqui solo pretendemos presentarlo y realizar algin
ejercicio. Invitamos al lector a profundizar un poro mas consultando el libro de esta
misma coleccion denominado: Aprender jQuery con 100 ejercicios practicos. Des-
cargaremos la libreria de la siguiente pagina: http://jquery.com/download/. Pode-
mos descargar la libreria con el texto “Download the uncompressed, develop-

n o u

ment jQuery x.y.z"”. “z.y.z"” sera el valor de la version que dependera del momen-
to en el que el lector se la descargue.

1.

Nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos la carpeta 085_jQuery_I
tecleando lo siguiente:

C:\Ej100_angular>mkdir 085_jQuery_I

En la carpeta, depositaremos la libreria descargada de jQuery y la renombra-
remos como jquery.js.

En la carpeta, crearemos una pagina HTML llamada Hola_Mundo.html con
el siguiente contenido:

<html>
<head>
<title>085 jQuery (I)</title>
<script type="text/javascript” src="jquery.js”></script>
<script type="text/javascript”>
$ (document) .ready (function () {
$ (“body”) .css (“color”, ™ blue”);
}) i
</script>
</head>
<body>Hola Mundo</body>

</html>

La libreria no contiene ninguna ruta ya que esta se halla en la misma carpe-
ta que nuestra pagina.

363



> Disco local (C:) » Ej100_angular > 085_jQuery |

M

Nombre Tipo
jquery.js Archive JavaScript
§ Hola_Mundo.html Chrome HTML Document

3. La funcion principal de jQuery ($() o funcion jQuery) utiliza el método
ready() para determinar cuando se ha cargado completamente el DOM v,
entonces, cambiar el color del body a azul seleccionando el body y aplicando
css. Guarde la pagina y obsérvela en el navegador.

- O x

_f.f [ 685 jQuery (1) x '\\"x_
' C O @A/ @ % # -
n | Otros marcadores

Hola Mundo

4. Ahora en el body, afadiremos un parrafo y dos div (id=“mild” y
class=“miClase”) para usarlos con css.

5. Ahora, la funcién jQuery queda de la siguiente manera:

<script type="text/javascript”>
$ (document) .ready (function () {
$(“p”).css(“color”, “blue”);
$(“#miId”) .css (“color”, “red”);
$(“.miClase”) .css(“color”, “green”);

)

</script>

Y el body contendra:
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<body>
<div id="bloque”>
Hola Mundo
<p>Esto es un parrafo</p>

<div id="miId”>Esto es un bloque div con identificador</
div>

<div class="miClase”>Esto es un bloque div con clase</
div>

</div>

</body>

Guardemos la pagina y veamos como queda en el navegador.

Por altimo, afiadimos dos botones para poner/quitar un fondo y un marco
usando la clase toggleClass.

Para ello, modificamos la funcion jQuery para que contenga lo siguiente:

$ (document) .ready (function () {

S (“p”) .css(Vcolor”, “blue”);

S (“#miId”) .css(Ycolor”, “red”);
$(“.miClase”) .css (“color”, “green”);
$ (“ bt fondo”) .click(function () {

S (“fbloque”) .toggleClass (“fondo”) ;

1)

$ (“bt marco”) .click(function () {
S (“bloque”) .toggleClass (“marco”) ;
b

1)

Detras de la etiqueta </script> y antes del cierre de </head> afiadiremos este
bloque para el estilo:
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<style>

3px; }

</style>

.marco { color:

.fondo { background: #58FAF4; }

blue; border-style:

solid; border-width:

Y el body, para que quede asi:

<body>

div>

div>

<br>

</div>

</body>

Hola Mundo

<div id="bloque”>

<p>Esto es un parrafo</p>

<div i1id="miId”>Esto es un bloque div con identificador</

<div class="miClase”>Esto es un bloque div con clase</

<input type="button” value="Fondo” id="bt fondo” />

<input type="button” value="Marco” id="bt marco” />

Guardamos la pagina y la recargamos en el navegador. Probamos pulsando
el boton Fondo, pulsando el boton Marco y pulsando ambos botones.

. - O

[ 085 jQuery 1 »
& = 20| Ofile/ycE. & & #® o
w | | Owosmar

|/ 1 o uery o
& 20 ﬂ[@ﬁwWWﬂu@_* # a

= | | Dios marca|

[ 085 ey )
&9 C00nmes. a x| ® o

= | || Owozmarg

Hola Mundo
Esto es un parrafo

Esto es un blogue div con identiheador
Esto es un blogue div con clase
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jQuery: Parte I

En el siguiente ejercicio, vamos a realizar una prueba con los métodos basicos
hide(), show(), toggle(), fadeln() y fadeOut() y, posteriormente, afiadiremos al-
guna animacion con los efectos animate(), delay() y slideToggle().

1. Nos ubicamos en Ejl100_angular y creamos la carpeta 085_jQuery_II
tecleando lo siguiente:

C:\EJj100 angular>mkdir 085 jQuery II

En la carpeta, depositaremos la libreria descargada de jQuery del ejercicio
anterior.

2. En la carpeta, crearemos una pagina HTML llamada 086_jQuery_IL.html
con el siguiente contenido:

= ] X

_/|2| 085 jQuery () x \ W
& > C O |O filey//cyEnoo. | # 3

» | Otros marcadores
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<!DOCTYPE html>

<html>

<head>
<title>085 jQuery (II)</title>
<script type = “text/javascript” src = “jquery.js”> </script>
<script type = “text/Jjavascript”>

$ (document) . ready (function () {
S (b _hide”) .click(function(){ $(“#dl”).hide(); resaltar (“hide”); });
S (“b _show”) .click(function(){ $(“#dl”).show(); resaltar(“show”); });
$ (Mb_toggle”) .click(function () {$ (“#d1l”) .toggle () ;resaltar (“toggle”);});
S (“b _reset”) .click(function() {location.reload();});
function resaltar (texto) {

S (“res”) .html (texto) .fadeOut (1000,’ linear’, function () {

S(this) .html (V) .fadelIn();

</script>

<style>
div {width: 240px;height:90px;background-color:#00BFFF; margin:lpx; padding:lpx;
border-style:groove;border-width:5px; font-size:18px;}

div#dl {width: 220px;height:70px;background-color:#40FF00; margin:4px; paddin-
g:1lpx; border-style:groove;border-width:5px; font-size:18px;}

div#msg {width: 240px;height:30px;background-color:#80FF00; margin:lpx; paddin-
g:1px; border-style:solid; border-width:5px; font-size:25px;border-color:#-
0000FF; text-align:center;}
.cb {width: 80px; height:30px;}
.cbr {width: 254px; height:30px;}
</style>
</head>
<body>
<center>
<table border=1 bgcolor="#A9F5F2">
<tr><td colspan=3><div><div id="dl1”></div></div></td></tr>

<tr>

<td><input type="button” value="hide()” id="b_hide” class="cb”/></td>

<td><input type="button” value="show()” id="b_show” class="cb”/></td>
<td><input type="button” value="toggle()” id="b toggle” class="cb”/></td>
</tr>
<tr><td colspan=3><div id="msg”><font color="red”><span id="res”/></font></
div></td></tr>
<tr><td colspan=3><input type="button” value="reset” id="b reset” class="c-
br”/></td></tr>
</table>
</center>
</body>
</html>
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Guarde el archivo y abralo en el navegador.
Pulse sobre el boton hide() y observe que en la

parte inferior aparece el texto hide brevemen-

jQuery dispone,
te y luego se desvanece al mismo tiempo que el entre otras muchas
bloque superior en verde se oculta. funcionalidades, de una
gran cantidad de efectos
Pulse sobre el botén show() y observe que, que dan vistosidad
ademas de mostrar el texto en la parte inferior, a nuestras paginas y
el bloque verde vuelve a aparecer. aplicaciones web.
— O X — O X
[ o8s jQuery () x \ T / T oes jauery gy x A\,
& 5 C 0|00, %] # & 5 C O |® o %] #
» | || Otrosmarcadores: w | || Otros marcadores

L hids) || showp [l toggieq

reael

Pulse sobre el boton toggle() y vea como el bloque aparece y desaparece
alternativamente, de forma que si se esta mostrando se oculta y si esta
oculto se visualiza.

O 085 jQery (i =\
& 3 C O @ feycmo. | #
» | | Otros marcadores
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5. El boton reset vuelve a recargar la pagina y la deja en su estado inicial.

6. A continuacion, vamos a afiadir una animacion y, para ello, afiadiremos dos
botones mas en una fila nueva detrds de los ya existentes con el siguiente
codigo:

. <td><input type="button” value="toggle()” id="b_ toggle”

class="cb” /></td>
</tr>

<tr>

<td><input type="button” value="animate()” id="b animate”

class="cb” /></td>

<td><input type="button” value="delay()” id="b delay”

class="cb” /></td>

</tr>

También afiadimos el siguiente codigo justo después de $(document).re-

ady(function(){:
var vell = 4000; var vel2 = 100; var vdl = false;
$(Mb _animate”) .click(function () {

resaltar (“animate”) ;

vdl = !vdl;

$(“#d1l”) .animate ({height: “toggle”,width: “toggle”}, vell);

$(“#d2”) .animate ({height: “toggle”,width: “toggle”}, vell);
by
$ (Vb _delay”) .click(function () {

resaltar (“delay-slideToggle”) ;

if (!vdl) |

S (N #d1l”) .delay(vel2) .slideToggle (function () { $(“#d2”) .de-
lay(vel2) .slideToggle(); });

} else {

$(“#d2”) .delay(vel2) .slideToggle (function () { $(“#dl1”).de-

lay(vel2) .slideToggle();});

}

)
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Guarde la pagina y compruebe su funcionamiento en el navegador. Pulse
sobre el boton animate() para ver que el bloque superior se va haciendo
pequefio progresivamente hasta desaparecer y, a continuacion, vuelva a pul-
sarlo para ver como aparece de nuevo lentamente. Por ultimo, pulse sobre
delay() para ver que desaparece verticalmente con un cierto retardo.

— O x — | 4

/ O 085 iQuey ) x \ TR /[ 085 jQuery 1) X\
© 5 C 0O |®necmmon. | # i & 5 C O |@nevcmo. v # i
B | | Diros marcadores - | | Dtros marcadores

¢ [ 085 Cuery 00 %\ T
£ 5 C 0|0 he/eER. %] #
» | || Otros marcadares
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Bootstrap: Introduccion

Bootstrap es un framework que facilita el desarrollo web facilitando la adaptacion
de las pantallas de nuestra aplicacion a los diferentes tamafios de dispositivos. Com-
bina HTML, CSS y JavaScript y su curva de aprendizaje es muy asequible. Existe
mucha informacion en Internet, aunque sugerimos visitar el siguiente link https://
v4-alpha.getbootstrap.com/, ya que nos permite realizar diversas acciones como,
por ejemplo, descargar la libreria para trabajar en local, consultar la documentacion
del framework, ver muchos ejemplos que podemos copiar y adaptar a nuestros desa-
rrollos, etc.

Al acceder a esta pagina, hallamos un mena desde el
que podemos acceder a diversas opciones entre las que
destacamos Documentation. Si accedemos a Docu-
mentation, veremos una introduccion explicando qué
es Bootstrap y unas indicaciones sobre como podemos

Search ..

Getting started

1% 2 s . Introduction
empezar a utilizarlo rapidamente, entre otras opciones.
Al margen de esto, en la parte de la derecha dispone- Download
mos de una caja de texto ‘Search’, que nos permitira Contents

localizar facilmente el recurso que buscamos segun va-
mos tecleando su nombre. Bajo dicha caja de texto, dis-
ponemos de una serie de links organizados en forma de

Browsers & devices

JavaScript

columnas que nos permitira acceder a los temas de una Options
forma organizada en funcion de lo que necesitemos. Sin Build tools
lugar a dudas, todas las opciones que nos ofrece el menu Best praciices
de la pagina de Bootstrap son interesantes, pero noso-
tros vamos a destacar las siguientes: Accesiibibyy
Layout
.:||| ey L L B L5 hl_m
S Content
Button group Components
| Buttons i
l B INtroaucTion Utilities
O i Download About
Migration
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Opcion Comentario

Layout Permite definir estilos globales y estructurar nuestras paginas.
(Overview, Grid, Media object y Responsive utilities)

Contents Uso de contenedores y diseflo basado en anchos minimos
para que nuestra aplicacion se ajuste segin cambie el tamafio
de la vista.

(Reboot, Typography, Code, Images, Tables y Figures)

Components | Ofrece un conjunto de componentes que podemos copiar y pegar
en nuestro codigo para que, con unos pequefios ajustes, puedan
utilizarse facilmente.

(Alerts, Badge, Breadcrumb, Buttons, Button group, Card,
Carousel, Collapse, Dropdowns, Forms, Input group, Jum-
botron, List group, Modal, Navs, Navbar, Pagination, Po-
povers, Progress, Scrollspy y Tooltips)

Utilities Conjunto de clases que pretenden facilitar tareas frecuentes como
el uso de colores, alineaciones, posicionamiento, espaciados, bor-
des, etc.

(Borders, Clearfix, Close icon, Colors, Flexbox, Display
property, Image replacement, Invisible content, Posi-
tion, Responsive helpers, Screenreaders, Sizing, Spacing,
Typography y Vertical align)

A continuacién, vamos a crear una pequefia aplicacién sobre la que copiaremos el
template que nos encontramos al acceder a Documentation, concretamente en el
apartado Starter template. Si pulsamos sobre Copy, copiaremos todo el texto que
se propone como template.

Starter template

Be sure to have your pages set up with the latest desion and development standards. That means
uming an HTMLS doctype and including a viewport meta tag for proper responsive behaviors. Put
it all tegether and your pages should look Tke this:

£|DOCTYRE htmls

<html lang-"an">»
<head >

%l-- Asquired nets tags

£meta char

simeta nam=="yiewport” eeotent="width=device-width, Initial-scale«1, shrink-ito

¢1link rel="stylasheat" href="http: Jmaycdn Boatstrapodn. comfbootstrapfa 8.8
s heads
<body»

“hlsHello, workd!</hls

€l-- Juery flrst, then Tethat, thes Boptstrspg I35, --

5Crlpt sec fquesy . cony jqu
escrdpt srca® clogdflare. com/ojax
SSCrPE sre="nitpsi/ faaxcdn. bootstrapcdn, con/Bootstrap/e. g 8-alpha. 6/ fsiboots
<f hody's
4 html >
« I .

373



A continuacion, Va’mos a crear una aphcac1on en l,a Importante
que mostraremos cOmo empezar a usar Bootstrap ra-

pidamente y de forma sencilla. Utilice Bootstrap para
facilitar muchas de las
1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_ tareas rutinarias que
angular y teclearemos ng new btIntro para un desarrollo puede
crear nuestro nuevo proyecto. comportar y para

aprovechar las mejoras

que se incorporan
periédicamente
a este framework.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto
escribiendo lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename btIntro 087 btIntro

A continuacion, nos ubicaremos en 087_btIntro y arrancaremos la aplica-
cion para comprobar como funciona en nuestro navegador. Para ello, teclea-
remos lo siguiente:

C:\EJj100_angular>cd 087_btIntro

C:\Ej100 angular\087 btIntro>ng serve

/¥ Bl %\
r A
C:-vEj1ee_angul arcrename brTntro 887_btIntro & C 1} | @ locathostdaon @
['\E‘j‘ll’ﬂ_ angularscd BE7_btIntro ol
CIAEFI8R angulary@8) btIntrodng serve

** nG Live Development Server is running on http://lacalhost:4z2e6. **

Hach: 4206eetbilC627dEC0D g w k ‘
ime s 1245 5
i hunk {8} pelyfills.bundle.is, polyFills.bundle.map (polyfills) 23+ kB {4} [initial] [rendered] dpp {)r &'
i hunk: {1} mein.bundle.js, main, bundle map (main) 4.82 kB {3} [initlal] [rendered]

b hunlk [2} styles bundle. js, styles bundle map (Styles) 9 71 ki {4} [initial] [rendered]
i hunk {3} vendor.bundla, s, vendor.bundle.map (vendor) 2.63 MB [initisl] [rendered]
Chunk {4} inline.bundle. j=, inline.bundle.msg (inline) @ bytes [entry] [rendered)]
ebpack: Compiled successfully.

Ahora, abrimos nuestro proyecto y editamos el archivo src/app/app.com-
ponent.html. En el mismo pegaremos el contenido de la plantilla que nos
ofrece el apartado Starter template comentado antes.

3. Insertaremos un div para encerrar nuestro “<h1>Hello, world!</h1>" y
que quede de la siguiente manera:

<div class="container-fluid”>

<hl>Hello, world!</hl>

</div>

La clase container-fluid permite que el contenedor ocupe todo el ancho
del visor. Guardamos el archivo y acudimos al navegador a ver el aspecto de
la pagina.
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lr-'r Y Etintro %05

|

€ & C 01 | ©lcthostor @ % | #

Deros masncadones

Hello, world!

4. Seguidamente, vamos a Utilities->Color de la pagina de Bootstrap
y copiamos la siguiente sentencia para pegarla a continuacion de
“<h1>Hello, world!</h1>":

<p class="text-success”>Duis mollis, est non commodo luc-—

tus, nisi erat porttitor ligula.</p>

Modificamos el texto “Duis ...ligula” para que ponga un texto mas perso-
nalizado como por ejemplo “Mi texto de pruebas”, guardamos el archivo
y vemos el resultado en el navegador. La clase text-success es la encargada
de la apariencia del texto.

- - o x
/B Biinto R

& 5 GO |(§J:ocz|;msr:-m:-:= &, -&j -

| Dtics macadones

Hello, world!

IM! texto de pruebas

5. A continuacién, creamos la carpeta images bajo src (src/images) y
copiamos una imagen cualquiera que podemos llamar img1.jpg.

Project
v E] 087 _btintro

> @ ait
> Il e2e
> (B node_modules
v Il sc

> 1 app

> | assets

> |l environments

¥ Il images
@ imgljpg
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6. Vamos a la pagina de Bootstrap y en Utilities->Borders localizamos
Border-radius para copiar lo siguiente y pegarlo a continuacién del parrafo
insertado anteriormente:

<img src="..."” alt="...” class="rounded-circle”>

Luego, adaptamos lo copiado para que quede de la siguiente manera:

<img src="images/imgl.jpg” alt="Mi imagen” class="roun-

ded-circle img-fluid w-50">

La clase rounded-circle produce un redondeo sobre la imagen, img-fluid
crea una escala de imagen acorde a cada dispositivo y w-50 indica que la
imagen ha de ocupar el 50% del tamafio de la ventana. Pruebe de cambiar
el tamarfio de la ventana y observe que la imagen se redimensiona para ocu-
par el 50% del ancho de la misma.

i @ Btlrtra x 1". \

|, —

« = = ﬂ-:@locmhusl:i-ém @ ﬁ|# 4

Hello, world!

Mi texto de pruebas
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Bootstrap: Layout.
El sistema Grid

En el apartado Layout de la documentacion Boots- Importante

trap, encontrara todo lo relacionado con las herra-
mientas de de disefio que nos ofrece el framework. En- Mediante el sistema

tre estas, cabe destacar el Sistema “Grid” de Bootstrap. Grid de 12 Columnas
de Bootstrap podremos
estructurar el contenido

Web de nuestras
aplicaciones. Una de
sus principales ventajas

El sistema de “Grid” de Bootstrap nos permitira di-
seflar y alinear contenidos, mediante contenedores, fi-
las y columnas. Vamos a ver todo su potencial a través

de varios ejercicios. es la facilidad con la
que nos permite la
1. Nos wubicaremos en €j100_angular vy creacion de distintos
crearemos el proyecto tecleando ng new disefios para distintos
btLayout. Luego, lo renombraremos para tipos de pantalla (movil,
que haga referencia a nuestro numero de ordenador, etc.).

ejercicio ejecutando rename btLayout 088_
btLayout y, finalmente, pondremos en marcha
la aplicacion ejecutando ng serve desde dentro la carpeta 088_btLayout. A
continuacion abriremos el proyecto con Atom.

2. Seguidamente afiadiremos los links de Bootstrap (https://v4-alpha.
getbootstrap.com) en index.html para poder hacer uso de sus hojas de estilo.
Consulte “087 Bootstrap ...” para mas informacion.

3. Ahora editaremos src/app/app.component.html y afadiremos el
siguiente codigo:

<div class="container-fluid”>
<h1>088 Bootstrap Layout</hl>

</div>

<div class="container”>
<p>Contenido...</p>

</div>

Con las clases de Bootstrap .container-fluid y .container estamos defi-
niendo un contenedor de tamafo variable y otro de tamaifo fijo. Observe
el resultado en el navegador. Si modifica el tamafio del navegador podra ob-
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4.

378

servar como el primer contenedor se adapta a ello mientras que el segundo
mantiene el tamafio fijo.

a - 0 @ x a - O =
Y “atp ¥ Ll Y

€ [a} ==Lt

088 Bootstrap Layout

& & | @ bezalnostd 22 kv

088 Bootstrap Layout

Conrenidso.

Dentro los contenedores, definiremos nuestras filas y columnas mediante
las clases .row y .col-sm. El sistema “Grid” de Bootstrap nos permite definir
un maximo de 12 columnas de tamaimo 1. A partir de aqui, podemos
realizar las combinaciones que queramos: una fila con una columna de
tamafio 2, otra de tamafio 4 y otra de tamafio 6, una fila con una columna
de tamafio 9 y otra de tamafio 3, etc.

Vamos a crear una par de filas con distintas configuraciones de columnas.
Para ello, sustituye el segundo contenedor que habiamos creado en src/
app/app.component.html, por el siguiente:

<div class="container”>

<div class="row”>
<div class="col-sm-2”>col-sm-2</div>
<div class="col-sm-4">col-sm-4</div>
<div class="col-sm-6">col-sm-6</div>

</div>

<div class="row”>
<div class="col-sm-9”>col-sm-9</div>
<div class="col-sm-3"”>col-sm-3</div>

</div>

</div>

Para facilitar la comprension de este ejercicio, crearemos un borde para cada
una de las “celdas” creadas a partir de la definicion de filas y columnas. Para
ello, vamos a afiadir la siguiente clase en nuestra hoja de estilo src/app/
app.component.css:

.celda {

border: #cdcdcd medium solid;

}

Finalmente aplicaremos la clase a cada una de las columnas que hemos im-
plementado antes en src/app/app.component.html:




<div class="container”>
<div class="row”>

<div class="col-sm-2 celda”>col-sm-2</div>

6. Observe en el navegador el resultado de este codigo.

7. Con Bootrsap tenemos 4 8 = @ =
tipos de columnas. Cada | ™. .. . . -
una de ellas se utiliza | g8 gootstrap Layout
para mostrar en distintos T e e
dispositivos con pantallas
de resolucion distinta:
col-xs (para pantallas
de resolucion menor a
768px), col-sm (para pantallas de resolucion mayor o igual a 768px), col-
md (para pantallas de resolucion mayor o igual a 992px) y col-1g (para
pantallas de resolucion mayor o igual a 1200px). Estos tipos de columna se
pueden usar a la vez, cosa que nos permitira hacer disefios para todo tipo de
pantallas al mismo tiempo.

Veamos un ejemplo. Afiada la siguiente nueva fila en src/app/app.com-
ponent.html:
<div class="container”>
<div class="row”>
<div class="col-sm-4 col-md-6 celda”>col-sm-3 col-md-6</div>
<div class="col-sm-8 col-md-6 celda”>col-sm-9 col-md-6</div>
</div>
</div>
8. Observe en el navegador el resultado. Fijese como, en la nueva fila, se aplica
una u otra configuracion segin el tamafio del navegador.
> " = o o Y 8 - (=]
= | D woso + £ |4 peabosia
088 Bootstrap Layout 088 Bootstrap Layout
9. De forma parecida, también tenemos otros tipos de clases que se aplican

segun el tamafio de pantalla. Estas son las de ocultar o mostrar columnas:
Jhidden-xs, .hidden-sm, etc., visible-xs, .visible-xm, etc.
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10. Usando la clase .offset-xx- |=~ -
tamaiio, podremos desplazar | ... .~ "
columnas. Cuando desplazamos
una columna, lo que hacemos
realmente es crear una columna
vacia a la izquierda de la columna
desplazada. Veamos un ejemplo.
Afiada la siguiente nueva fila en src/app/app.component.html y observe
el resultado en el navegador:

4§

088 Bootstrap Layout

<div class="row”>
<div class="col-sm-2 offset-sm-4 celda”>col-sm-2
offset-sm-4</div>
<div class="col-sm-2 offset-sm-4 celda”>col-sm-2

offset-sm-4</div>

</div>
11. Para terminar, vamos a ver cOmo —
podemos amidar colummas. |°7, -

Para ello, simplemente crearemos | ggs
nuevas filas (rows) dentro de i
columnas. Afiada la siguiente i
nueva fila en src/app/app. . o2
component.html y observe el e
resultado en el navegador:

Bootstrap Layout

o

<div class="row”>
<div class="col-sm-3 celda”>col-sm-3</div>
<div class="col-sm-9 celda”>
<div class="row”>
<div class="col-sm-4 celda”>col-sm-4</div>
<div class="col-sm-4 celda”>col-sm-4</div>
<div class="col-sm-4 celda”>col-sm-4</div>
</div>
</div>

</div>
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Bootstrap: Tables

Dentro del apartado Content, podemos encontrar un Importante

tema dedicado a las tablas el cual nos permitira afladir

un aspecto y funcionalidad a las mismas simplemente Cree tablas
afiadiendo alguna de las clases que se ofrecen. Algunas aprovechando la
clases afectan a la tabla, otras a los encabezados, otras plantilla que ofrece

Bootstrap y preocipese
solo por rellenar
su contenido.

a las filas, etc.

A continuaciéon, fabricaremos una aplicacion para
probar algunos ejemplos y ver su resultado en el
navegador.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto
btTables tecleando ng new btTables.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename btTables 089 btTables

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso usa-
mos Atom) y abrimos el archivo app.component.ts para modificar el
titulo (title) y poner, por ejemplo, “089 Bootstrap Tables”.

3. Después accedemos a la pagina de Bootstrap y copiamos el contenido que
se halla en Documentation->Quick start, que empieza por:

Quick start

Leoking te aquickly add Baotstrap ta your project? Use the Boatstrap COM, previded for free by the folks at MaxCDN.
Using a package manager ar need to downdoad the source files? Head to the downkoads page

Copy-paste the stybeshest <linky [nto your <hasts before all other styleshests to load our 055,

1, DEDTE TRAPCAN. COR/BIOTET P4 . A, B-BLOND . 6/ LS5/ DIATETIE]

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0-
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Dicho contenido lo pegamos en la primera linea del archivo app.compo-
nent.html dejando que el resto del archivo contenga lo siguiente:

<div>
<h1>

{{title}}
</h1>

</div>

Luego, en la misma pagina de Bootstrap, veremos que tras la sentencia
anterior, se hallan 3 lineas que hacen referencia a jquery, tether y boots-
trap, que empiezan por:

Add our JavaScript plugins, jQuery, and Tether near the end of your pages, right before the closing </body: tag. Be
sure to place {uery and Tether first, as our code depends on them. While we use jOuery's slim build in our docs, the

full version is also supporied.

éscript src="htips!//code.jguery.comdjonery-3.1. 1 slim.min. 357 dntegrity="shadB4-A7F 27 Tved/ sdmbMgp /)

¢script src=" ffcdnjs. clgudflace. comfajax/libs ftethenfl. 4.8/ s e

ther.min. js* integrity="sha3:
ot straptsd. 8.8-alpha 6/ js/bootstrap. min, §57 integrlt

¢sCript sec="hiTps: Afmaxcdn. boatsteapcdn ., com/E

<script src="https://code.jquery.com/jquery...

Pulsamos el boton Copy y las pegamos al
final de nuestro archivo app.component.
html.

B Btfabtes

€ 3 0 00 ooik2m

089 Bootstrap Tables

4. A continuacién, nos ubicaremos en 089_
btTables y arrancaremos la aplicacion con
ng serve para comprobar como funciona
en nuestro navegador. Para ello, teclearemos lo siguiente:

C:\EJj100 angular>cd 089 btTables

C:\EJj100 angular\088 btTables>ng serve

A partir de aqui, en la pagina de Bootstrap,
situados en Documentation, teclearemos |

en la caja de texto Search, la palabra tables y ——
seleccionaremos de la lista resultante precisa- S
mente Tables.

Introduction
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5. Ademas de revisar el contenido de esta pagina, '6:app.componest. il

podemos copiar el primer ejemplo pulsando <link rel-"stylesheet” hre{
sobre el boton Copy que hay debajo del primer
ejemplo, y pegarlo en app.component.html, Shia
justo debajo de nuestro </h1> que cierra el {{title}}
titulo (title). Lo primero que destacamos es | */"” —
que al tag table, le asignamos la clase “table”. <table|class="table">
<thead>
6. Si consultamos el navegador donde esta Ct::h}#‘:m
corriendo la aplicacion, veremos el resultado <th>FiPS;’Namedth>
de esta accion. cthLast Name</ths

¢th>»Username</th>

7. A continuacion, veremos el siguiente ejemplo
propuesto por Bootstrap que simplemente
muestra en video inverso el contenido de la tabla afiadiendo la clase table-
inverse a la clase ya existente y dejando el tag de table con el siguiente
contenido:

T Fahles
€ O 0| D lalhoumdzio 8% =« B ¢ !

" Citron mermedones

089 Bootstrap Tables

# First Name Last Name Username
1 Mark Otto @mde

2 Jaco Thomiton @fat

3 Laery the Bircl Btwittes

<table class="table table-inverse”>

8. Observe el resultado en el navegador.

1 Exlanies

€ 5 O 0 |© iccatvorsn anjeam e ®;
) (3 i

089 Bootstrap Tables

L First Name Last Name Username

1 Mark Otte E@mde

2 Jacob Thamton (Efat

3 Larry the Bird idwitter
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9. Sustituyamos a continuacion la clase table-inverse por table-bordered
para que quede de la siguiente manera:

<table class="table table-bordered”>

Observe el resultado en el navegador.

& 3 cﬂ'l'@ln-calho::d.’!?{.‘- 8 %|a B ® *E

» COitross maradione:

089 Bootstrap Tables

# First Name Last Mame Username
1 Mark Otto Bmce

2 Jacoh Thomtan @fat

3 Larry the Bird (Etwither

10. Anada la clase table-hover para que la fila cambie de color al pasar el
puntero del raton sobre la misma y deje el siguiente contenido:

<table class="table table-bordered table-hover”>

Observe el resultado en el navegador.

P [ awleme
T s

089 Bootstrap Tables

# First Mame Last Name Username

1 Mark Oito {Fmda

2 Jacob Thomitan Efat

3 Larry the Bird @twitter

11. Por ultimo, pruebe las “Contextual clases” afiadiendo a la primera fila del
tbody la clase table-success, para que quede de la siguiente manera:

<tbody>

<tr class="table-success”>
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Compruebe el resultado en el navegador.

€ & O 0|0 cahossznn axle @ v o»E
i
1089 Bootstrap Tables
# First Mame Last Name Usernaime
1 Mark Oto @mda
2 Jacoh Thomton Efat
3 Lary the Bid (@ twither

12. Pruebe con el resto de clases ofrecidas por la pagina para experimentar sobre
las diferentes posibilidades que ofrece este tema.
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Bootstrap: Alerts

En este ejercicio, presentaremos las alertas que podemos utilizar con Bootstrap de
forma sencilla y practicaremos con algunas de las mismas. Al igual que comentamos
en ejercicios anteriores y que se repetira en los ejercicios relativos a Bootstrap, nos
hemos de conectar a la pagina https://v4-alpha.getbootstrap.com/ y seleccionar la op-

cion de ment Documentation. En dicha pagina, teclearemos en la caja de texto
Search, el término Alerts, para seleccionar la opcion propuesta y trasladarnos a la
pagina en la que se explica su cometido y se ofrecen diferentes recursos para su uso.

Vamos a crear un proyecto donde poder probar este tema. Para ello, haremos lo

Importante

siguiente:

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_
angular y crearemos el proyecto btAlerts
tecleando ng new btAlerts.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto
para que haga referencia a nuestro namero
de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el
directorio Ej100_angular, escribiremos lo
siguiente:

Use las alertas cuando
quiera mostrar

una informacion
temporalmente o

un aviso.

C:\EJj100_angular>rename btAlerts 090 btAlerts

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso usa-
mos Atom) y abrimos el archivo app.component.ts para modificar el ti-
tulo (title) y poner, por ejemplo, “090 Bootstrap Alerts”.

3. De la misma forma que explicamos en ejercicios anteriores, modificaremos
nuestro archivo app.component.html para insertar al principio la linea
que hace referencia a la hoja de estilos de Bootstrap:

com/bootstrap/4.0.0-

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.

4. Tras esta linea de referencia, comprobaremos que el resto de la pagina

contiene lo siguiente:
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<div>
<h1>

{{title}}
</h1>

</div>

Y al final del mismo archivo, comprobaremos las referencias a jquery, te-
ther y bootstrap:

<script src="https://code.jquery.com/jquery

Arrancamos la aplicacion con ng serve y observamos como se ve nuestra
aplicacion en el navegador.

090 Bootstrap Alerts

5. A continuacion, acudimos a la pagina de Bootstrap y copiamos el primer
ejemplo que contiene lo siguiente:

<div class="alert alert-success” role="alert”>

<strong>Well done!</strong> You successfully read

this important alert message.

</div>

Lo pegamos debajo del </h1> que cierra nuestro titulo, guardamos el archi-
vo y vemos el resultado en el navegador.

6. Seguidamente, probamos el ejemplo | - =g
que muestra una cabecera y un e co o T e
parrafo. En la pagina de Bootstrap, :
en Aditional content veremos lo (090 Bootstrap Alerts

Slgulente. Well donet You successfully read this important #lest mesiags

...............
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<div class="alert alert-success” role="alert”>
<h4 class="alert-heading”>Well done!</h4>

<p>Aww yeah, you successfully read this important alert
message. This example text is going to run a bit longer

so that you

can see how spacing within an alert works with this kind

of content.</p>

<p class="mb-0”>Whenever you need to, be sure to use mar-

gin utilities to keep things nice and tidy.</p>

</div>
Lo copiamos (Copy) y lo pegamos a g=— —= =
continuaciéon de la alerta anterior en J- - o I E
nuestra pagina HTML y modificamos L S
alert-success por alert-info y vemos (090 Bootstrap Alerts
como queda en el navegador. Vol v i sty Fmd thin gl sl

Well done!

7. Si seguimos avanzando en la pagina,
encontramos el apartado Dismissing
donde veremos que la alerta puede .
cerrarse. Podemos copiar (Copy) el
ejemplo y pegarlo en nuestra pagina
HTML a continuacion de la alerta anterior:

<div class="alert alert-warning alert-dismissible fade show”

role="alert”>

<button type="button” class="close” data-dismiss="alert”

aria-label="Close”>
<span aria-hidden="true”>&times;</span>
</button>

<strong>Holy guacamole!</strong> You should check in on

some of those fields below.

</div>

Guardamos el archivo y vemos como queda en el navegador. Si pulsa sobre
la cruz que aparece en la esquina superior derecha verd como se cierra la
alerta.

8. Ahora, para que se vea mejor y quede mejor organizado, encerraremos
nuestro titulo y nuestras alertas en un DIV que use la clase “container”:
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= (m] =
[+ =R b

L S O G e B g = € B i

Cuich asadaTas

090 Bootstrap Alerts “

Well donel Yiu successfuliy:read this important alest masiage

Well done!

S veah, you sucteselully redd this mportant alet messaga. This
example taxt = going e run a hit innlq.'xr s0 that you can see how
spacing withinan dlert waiks with this lind of contest
Wihenever yol nead o, besure to use margin utilities to keep

thirgs mce and tjdy

Holy guacamole! You should check in on some of thase

fiedete helria

<div class="container”>

<h1l>

</div>

Veamos cOmo se muestra en el navegador.

B Bt ER
= = O | @ Eoaahoibas B g . e P i

090 Bootstrap Alerts

Well donel Yau successtully read this important alert

nesEane
TIESSEGe.

Well done!

i reah, you cpcressfully mad thie important alert mescage
This example et |t gomeg torun a bitlomngersa that you can
sea hiow spacing within an-alart warks with 1hs Kind of

content

Whersvervou need o, be sure to use marmgip utllides to keep

things njce and tdy.

Haly guacamole! You shouwd check m on some of

hoce fialds below

9. Por altimo, podemos afiadir una alerta con un link localizando en la pagina
el apartado Link color y copiando el primer ejemplo que posee el siguiente
contenido:
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<div class="alert alert-success” role="alert”>

<strong>Well done!</strong> You successfully read <a
href="#"” class="alert-1link”>this important alert mes-

sage</a>.

</div>

Lo pegamos detras de la altima alerta y modificamos el contenido para que
contenga lo siguiente:

<div class="alert alert-success” role="alert”>

<strong>Hola!</strong> Prueba de link <a href="http://
www.google.com” target="” blank” class="alert-link”>a

Google</a>.

</div>

Guardamos el archivo y acudimos al navegador para ver la nueva alerta (06)
y observaremos que al pulsar sobre el link, se crea una nueva pestafia en la
que se muestra la pagina del buscador de Google.

Q) sam . = _ : A R B . = - - & 5
090 Bootstrap Alerts
Well dome! You sucezsstully read Sis impnirtars alert e

Well done!

hease Talde belog Maa0E e GROQkEE Tian JEeg iuETa

Helmt Mo de fink a Google
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Bootstrap: Buttons
y ButtonGroups

En este capitulo, abordaremos los detalles relacionados

con los Buttons y con los ButtonGroups que, aunque
tengan un nombre parecido, realmente son controles
diferentes.

Use las clases asociadas

a los botones para
darle un aspecto mas

Buttons agradable a los mismos

y también para cambiar
Los estilos aportados para los botones nos permiten per- la visualizacién de tags
sonalizar el aspecto de diferentes elementos en nuestros como <a>, Checkbox,
formularios y dialogos. Ademas de cambiar la forma de etc.

visualizar los botones en si mismos, podemos cambiar
el aspecto de elementos como, por ejemplo, los de tipo
<a>, <input>, Checkbox y Radio buttons.

Podemos encontrar informacion relativa a los buttons en la pagina de Bootstrap
https://v4-alpha.getbootstrap.com/, tecleando la palabra Buttons en la caja de tex-
to Search, existente en Documentation.

Como siempre, en esta pagina encontraremos toda la informacion asociada a este
tipo de elementos ademas de ejemplos y plantillas que nos agilizaran los desarrollos.

Veremos que, por defecto, vienen una serie de estilos predefinidos que son: Pri-
mary, Secondary, Success, Info, Warning, Danger y Link.

Si seguimos curioseando la pagina, veremos aspectos como:

e Outline buttons: elimina las imagenes y colores de fondo que puedan
traer los botones.
Sizes: Para crear botones con diferentes tamafios (large, small, block).
State: Para crear botones que estén habilitados o deshabilitados o que
funcionen como un interruptor ON/OFF (Active, disabled, toggle).

e Etc.

Ejercicio para Buttons

En el siguiente ejercicio, crearemos una aplicacion en la que simplemente mostra-
remos unos cuantos botones con diferentes estilos a los que no daremos funciona-
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lidad, excepto al que lleva asociado un link, que lo usaremos para navegar a otra
pagina.

1. En primer lugar, nos ubicaremos en Ej100_angular y crearemos el proyecto
btButtonsB tecleando ng new btButtonsB.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename btButtonsB 091 btButtonsB

Ahora, abrimos nuestro proyecto con nuestro editor (en nuestro caso usa-
mos Atom) y abrimos el archivo app.component.ts para modificar el ti-
tulo (title) y poner por ejemplo “091 Bootstrap ButtonsB”.

3. De la misma forma que explicamos en ejercicios anteriores, modificaremos
nuestro archivo app.component.html para insertar al principio la linea
que hace referencia a la hoja de estilos de Bootstrap:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0-

El resto del archivo contendra lo siguiente:

<hl>
{{title}}

</hl>

Y al final del mismo archivo, las referencias a jquery, tether y bootstrap:

<script src="https://code.jquery.com/jquery

Anadiremos un elemento DIV con la clase “container” alrededor de nues-
tro <h1> que muestra el title para que quede de la siguiente manera:

<div class="container”>
<hl>
{{title}}
</hl>
</div>
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Arrancamos nuestra aplicacion (con ng serve desde C:\Ejl1l00_angu-
lar>091_btButtonsB) y observamos como se ve nuestra aplicacion en el
navegador.

Y O Btdutins x Vg _
€ Q0@ ucathostaan Q#la B © e

Oros marcadores

091 Bootstrap ButtonsB

4. Seguidamente, desde la pagina de Bootstrap dedicada a los botones,
copiaremos el primer ejemplo correspondiente al estilo ‘Primary’, que
posee el siguiente contenido:

<button type="button” class="btn btn-primary”>Primary</

button>

Lo pegamos a continuacion de </h1> asociado a title. Para organizar me-
jor los bloques, encerraremos este boton en un DIV al que le afiadimos la
clase “row “ para indicar que se trata de una fila y m-2 para que afilada un
margen alrededor del boton (por favor, consulte el apartado Utilities->S-
pacing para mas detalles). Queda de la siguiente manera:

<div class="row m-2">

<button type="button” class="btn btn-success”>Primary</

button>

</div>

Guardamos el archivo y lo visualizamos en el navegador.

D Esfuttansh

& & C {}|O ibcahostazio Qs B e W

m | | | Ofros marcadoces

091 Bootstrap ButtonsB

5. Luego, localizamos en la pagina de Bootstrap el apartado Button tags y
copiamos el ejemplo correspondiente al tag <a> que usa las clases “btn ...”
y que concretamente contiene lo siguiente:
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<a class="btn btn-primary” href="#"” role="button”>Link</a>

Volvemos a nuestra pagina HTML y afiadimos otro bloque DIV idéntico
al del ejemplo anterior para colocar lo que hemos copiado, pero modifica-
remos la propiedad href para que apunte a “http://www.google.com”
quedando de la siguiente manera:

<div class="row m-2">

<a class="btn btn-primary” href="http://ww.google.com”
role="button”>Link</a>

</div>

Guarde el archivo y observe como se ve en el navegador. Haga click sobre el
botén Link y compruebe que navega hasta la pagina de Google.

& Gongh

LR I <. ﬂ'!_ﬁ!lu-cnlhost-l:-"!c &_ﬁ__‘ B e & £ 2210 i B seguro | hips/fuew googhe com ft_l‘ B«
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091 Bootstrap ButtonsB )
Google |

:
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Seguidamente, probaremos un ejemplo del apartado Outline buttons.
Localicelo en la pagina y copie el ejemplo que posee el siguiente contenido:

<button type="button” class="btn btn-outline-primary”>Pri-

mary</button>

Inserte un DIV como los comentados anteriormente y dentro del mis-
mo, pegue el contenido copiado. Guarde y compruebe el resultado en el
navegador.

Por ultimo, haremos una prueba con — =

un botén grande y otro pequerio. P e ® & [ R
Para ello, localice el apartado Sizes - e e
en la pagina de Bootstrap y copie | 091 Bootstrap ButtonsB

los primeros ejemplos de Large

button y Small button. Luego,
cree un DIV para cada uno de ellos
en nuestro archivo HTML de forma | Prmary |
que al final contenga lo siguiente:




<div class="row m-2">

ge button</button>
</div>

<div class="row m-2">

mall button</button>

</div>

<button type="button” class="btn btn-primary btn-1g”>Lar-

<button type="button” class="btn btn-primary btn-sm”>S-

Guarde el archivo y compruebe como queda en el navegador.
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Primary

Primary ‘

Large button

Small bution
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8. Le animamos a que pruebe el resto de ejemplos de la pagina para comprobar
el resultado ya que, experimentar, es una muy buena forma de aprender.

ButtonGroup

. Importante
Los Button group son elementos que permiten la

creacion de grupos de botones en una sola linea (o va-
rias) y que pueden modificar el aspecto también de

Use las clases asociadas
a button group no

checkboyf y radio-buttons. Podemos encontrar/ la solo para botones
informacion relativa a los button group en la pagi- sino también para
na de Bootstrap https://v4-alpha.getbootstrap.com/, checkbox y radio
tecleando en la caja de texto Search existente en Do- buttons si lo desea.

cumentation, el texto button group. Como de cos-
tumbre, en la pagina hallaremos ejemplos, plantillas vy,
ademas, una explicacion sobre posibles aspectos a tener en cuenta como, por ejemplo:

¢ Buttons toolbar: permite combinar grupos de botones en una barra de

herramientas de botones

e Sizing: permite aplicar un tamafio estandar (btn-group-lg, btn-group-
sm) a un grupo de botones en lugar de ir uno a uno.
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Nesting: es posible incluir grupos de botones anidados.

Vertical variation: permite mostrar los botones de wun grupo
verticalmente.

En el siguiente ejercicio veremos algunas de las funcionalidades expuestas en la pa-
gina para que el lector tenga una pequefia experiencia con el tema. En primer lugar,
crearemos un sencillo ejemplo de 3 radio buttons que devuelven 3 valores dife-
rentes y que no usan de momento, ninguna clase especial de los button group.
Posteriormente copiaremos un bloque de codigo de la pagina de Bootstrap y la
adaptaremos para hacer la misma accion que la comentada en el ejemplo clasico.

1.
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Nos ubicamos en Ejl100_angular y creamos el proyecto btBtGroupBG
tecleando ng new btBtGroupBG.

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro numero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:

C:\EJjl100_angular>rename btBtGroupBG 091 btBtGroupBG

Abrimos nuestro proyecto (por ejemplo con Atom) y abrimos el archivo
app.component.ts para modificar el titulo (title) y poner por ejemplo
“091 Bootstrap Button Group”.

Igual que en ejercicios anteriores, modificaremos el archivo app.
component.html para insertar al principio la linea que hace referencia a la
hoja de estilos de Bootstrap:

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/
bootstrap/4.0.0-

El resto del archivo contendra lo siguiente:

<hl>

{{title}}
</hl>

Y al final del mismo archivo, las referencias a jquery, tether y bootstrap:

<script src="https://code.jquery.com/jquery ...

Anadiremos un elemento DIV con la clase “container” alrededor de nues-
tro title para que quede asi:

<div class="container”>
<hl>{{title}}</hl>

</div>




Arrancamos la aplicacion (con ng serve desde C:\Ej100_angular>091_
btBtGroupBG) y observamos cOmo se ve nuestra aplicacion en el
navegador.

€ 3 G 0|0 icahomin 'R R

w | 1Oros arcadabes

091 Bootstrap Button Group

4. A continuacién, en nuestro archivo app.component.html afadiremos
después de </h1> lo siguiente:

<div class="container”>

<label><input type="radio” name="grupol” value="1"
(click)="onClick (Sevent)”>uno</label><br>

<label><input type="radio” name="grupol” value="2"
(click)="onClick (Sevent)”>dos</label><br>

<label><input type="radio” name="grupol” value="3"

(click)="onClick (Sevent)”>tres</label>

</div>

Opcidén seleccionada: {{ res }}

5. Hemos incluido 3 radio buttons con un valor para cada uno y con
una llamada al método omnClick cuando hacemos un click. También
visualizamos la variable res usando la interpolacion ({{}}).

6. Ahora, en app.component.ts modificamos la clase AppComponent para
que quede con lo siguiente:

export class AppComponent {
title = ‘091 Bootstrap Button Group’;
res: string;

onClick (event) { this.res = event.target.value; }

}

Al hacer un click sobre cualquier radio, se llamar al método onClick el cual,
obtendra el valor de la propiedad value y lo asignara a la variable res para
que se muestre como la opcion seleccionada.
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7.
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e
e ~

=

Guardamos el archivo y vemos como
funciona en el navegador haciendo
click sobre los radio buttons vy
observando como cambia el valor de la e
opcion seleccionada.

Dipeibn saleccionad: 2

AT

el

091 Bootstrap Button Group

RN
e redne

Ahora, en la pagina dedicada a los
Button group que indicamos al

principio, localizamos el ejemplo basico y copiamos (Copy) su contenido

para pegarlo antes de “Opcidén seleccionada”:

<div class="btn-group” role="group” aria-label="Basic

example”>
button>
<button type="button” class="btn btn-secondary”>Midd-

le</button>

button>

</div>

<button type="button” class="btn btn-secondary”>Left</

<button type="button” class="btn btn-secondary”>Right</

Una vez copiado lo modificamos para adaptarlo al primer ejemplo y que

quede de la siguiente manera:

<div class="container”>

<div class="btn-group” role="group” aria-label="Basic

example”>

<button type="button” class="btn btn-primary btn-
group” name="grupo2” value="1"

t)”>Uno</button>

<button type="button” class="btn btn-primary btn-
group” name="grupol2” value="2"

t)”>Dos</button>

<button type="button” class="btn btn-primary btn-
group” name="grupo2” value="3"

t)”>Tres</button>
</div>

</div>

(click)="onClick (Seven-

(click)="onClick (Seven-

(click)="onClick (Seven-




Guardamos el archivo y probamos su funcionamiento en el navegador.

€ 3 C 1| @ oenostizn e fle B e ot
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091 Bootstrap Button Group

@res

Lina Dos

Cpaion seleccionada: 2

Seguidamente, copiamos este mismo bloque y lo pegamos a continuacion
del </div> que lo cierra. Afiadamos también un <br> para separar los
bloques DIV y modifiquemos la clase btn-group por btn-group-vertical
para mostrar los botones verticalmente:

</div>
<br>
<div class="container”>

<div class="btn-group-vertical” role="group” aria-la-

bel="Basic example”>

<button type="button” class="btn btn-primary btn-

group” name="grupo3” value="1" ..

Guarde el archivo pruebe su funcionamiento en el navegador pulsando so-
bre los botones.

€ 2 OO | @ hocahests20n aw|ls @ &
» TFos M aikies

091 Bootstrap Button Group

Buno

@dos

@res

Opcion seleccionada: 3
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10. Para acabar, probaremos cOmo cambiar el tamafio de los botones.
Afnadiremos la clase btn-group-sm al primer grupo de botones que hemos
copiado para que la clase del div quede con lo siguiente:

<div class="btn-group btn-group-sm”

Los botones se veran pequefios (sm->small). Guarde archivo y compruébe-
lo en el navegador.

091 Bootstrap Button Group

Sunc
Gdos
Utres

Una Dos Tres

Opcidn ssleccionada; 1

11. Ahora, mostremos en tamafio grande (Ig->large) los botones que
mostramos verticalmente y, para ello, afiadiremos la clase btn-group-lg
junto a la clase btn-group-vertical quedando asi:

<div class="btn-group-vertical btn-group-1lg”

Guarde el archivo y compruebe como se visualiza en el navegador.

& 3 C OO oomoeszn S ale @ & b1
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091 Bootstrap Button Group

Buno

Wdos

Btres

Uno  Das  Tres

Opcion seleccionada; 1
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Bootstrap: Cards

Las Cards son un tipo de contenedor que ofrece multitud de opciones para encabe-
zados, pies de pagina, colores de fondo, etc. Una de las ventajas es que son flexibles
y extensibles. Ademas, se construyen con muy poca cantidad de codigo y estan fa-
bricadas con flexbox (sistema de elementos flexibles que facilita el posicionamien-
to de dichos elementos cuando cambia el tamafio de la pagina).

En esta pagina nos encontramos diversos temas que resumimos a continuacion:

e Content types: permite incluir una gran variedad de elementos en su
interior.

e Blocks: facilita una seccion bien espaciada
. Importante
dentro de una tarjeta.

o Titles, text y links: dentro de una tarjeta

. Use Cards para
podemos encontrarnos con diferentes partes

organizar mejor su

(titulos, subtitulos, textos, links, etc.) que poseen .

su correspondiente clase (card-title, card- para tratar fichas donde

subtitle, card-text, card-link, etc.) para un determinado objeto

facilitar su tratamiento. de base de datos puede
o Images/overlays: podemos afiadir una imagen mostrar diferentes

en la parte superior o inferior de la tarjeta. atributos con diferentes

Podemos usar una imagen como fondo y poner aspectos y ubicaciones.

el texto encima.

e List groups: crea lista de contenido en una
tarjeta.

e Kitchen sink: permite combinar diferentes tipos de contenido sobre un
ancho fijo.
Header and footer: permite afiadir encabezados y pies.
Sizing: podemos usar tags de grid para disponer las tarjetas en filas o
columnas segin necesitemos. Recordemos que podemos distribuir nuestros
elementos en 12 columnas que podemos agrupar como nos interese mediante
expresiones col-X, siendo X el namero de columnas que pretendemos ocupar
con el elemento.

e Using utilities: podemos definir que usen ancho variables como, por
ejemplo, w-50 (ocupa el 50% del ancho de la pagina).

e Text alignment: es posible alinear el texto facilmente (izquierda,
centro, derecha).

¢ Navigation: afiade navegacion al encabezado de la tarjeta.
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Card styles: diferentes tipos de fondos, bordes y colores (Background
variants, Outline cards).

Card layout: permite visualizar las tarjetas en series (Card groups, Card
decks, o unidas entre si, Card columns).

A continuacién, vamos a realizar un ejercicio en el que veremos algunos ejemplos
de los descritos en la pagina.

1.
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En primer lugar, nos ubicamos en Ej100_angular y creamos el proyecto
btCards tecleando ng new btCards.

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro niumero de ejercicio. Para ello, ubicados en el directorio Ej100_
angular, escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename btCards 092 btCards

Abrimos nuestro proyecto (por ejemplo, con Atom) y abrimos el archivo
app.component.ts para modificar el titulo (title) y poner por ejemplo
“092 Bootstrap Cards”.

Igual que en ejercicios anteriores, modificaremos el archivo app.component.
html para insertar al principio y al final del mismo las referencias a la hoja
de estilos de Bootstrap (al principio) y a jquery, tether y bootstrap (al
final):

<link rel="stylesheet” href="https://maxcdn.bootstrapcdn.
com/bootstrap/4.0.0- ...

<script src="https://code.jquery.com/jquery ...

Anadiremos un elemento div con la clase container alrededor de nuestro
title para que quede asi:

<div class="container”>

<hl>{{title}}</h1>

</div>

En la pagina de Bootstrap dedicada a Cards (https://v4-alpha.getbootstrap.

com/components/card/) localizamos el apartado Titles, text, and links y
copiamos (Copy) el ejemplo que muestra:



<div class="card”>
<div class="card-block”>
<h4 class="card-title”>Card title</h4>

<h6 class="card-subtitle mb-2 text-muted”>Card sub-
title</h6>

<p class="card-text”>Some quick example text to build
on the card title and make up the bulk of the card’s
content.</p>

<a href="#" class="card-link”>Card link</a>
<a href="#" class="card-link”>Another link</a>
</div>

</div>

Lo pegamos detras del tag </h1> que cierra el titulo, guardamos el archivo
y arrancamos la aplicacion (con ng serve desde C:\Ej100_angular>092_
btCards) para ver cOmo se ve nuestra aplicacion en el navegador.

= O =
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092 Bootstrap Cards

Card title
Card subtitle

Some quick example text to buld on the card title and make up
the bul-of the card's content,

Card link  Another link

4. Modifiquemos el tamafio de nuestra pantalla y comprobemos cémo la
tarjeta se adapta a cada tamarfio.

/1 oiceres » \\ it O v
€ = G | Iocalhoseazog |/ B Beards x \ L
&« - C O [(D localhost4.. € | &
092 Bootstrap Cards R
Card titl
il 092 Bootstrap Cards
Some gquick exarmple text to build on the card title and make wp the bulk of the card's confent,
Card irk.  Anather hnk Cafd t‘I“E
Card subdtitle
s0me quick example text 1o build on the card
title and make up the bulk of the card's
content.
Card link  another link
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5. Para el siguiente ejemplo, necesitaremos disponer de una imagen, la cual, al
igual que explicamos en el ejercicio 087, almacenaremos en una carpeta
creada en nuestro proyecto y denominada src/images. La imagen la
llamaremos img1.jpg.

I v B] 092 btCards
> @ git
> @ e2e
? @ node_modules
v il sc
> I app
> [l assets

> |l enwvironments

v [ images
2 imgljpg

[&) favicon.ico

6. El siguiente ejemplo es de los mdas completos ya que mezcla diferentes
funcionalidades en uno solo. Dicho ejemplo lo fabricaremos localizando
el apartado Kitchen sink y copiando (Copy) su contenido para pegarlo a
continuacion del cierre del tag div de la tarjeta anterior:

</div>

<div class="card” style="width: 20rem;"”>

”

<img class="card-img-top” src="...” alt="Card image

cap”>
<div class="card-block”>

<h4 class="card-title”>Card title</h4>

<p class="card-text”>Some quick example text to build
on the card title and make up the bulk of the card’s
content.</p>

</div>
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1i>

</ul>

<div class="card-block”>

</div>

</div>

<ul class="1list-group list-group-flush”>
<1li class="list-group-item”>Cras justo odio</li>

<1li class="list-group-item”>Dapibus ac facilisis in</

<li class="list-group-item”>Vestibulum at eros</li>

<a href="#" class="card-link”>Card link</a>

<a href="#" class="card-link”>Another link</a>

Afiadimos un <br> entre ambas tarjetas y modificamos el src del codigo
copiado para que quede de la siguiente manera:

image cap”>

<img class="card-img-top” src="images/imgl.jpg” alt="Card

Guardamos y vemos el archivo en el navegador.

_-'e BtGardy %\

the card's content

Cras justa odic
Diapibus ac facilisis in
westibubum &t aros

cardink  Anciler Bk

ample text 10 buiid on
tle and maike v the Bulk of

< = O I'lE)mr.AIr'c'.r:.l &

Diros imarcadones

X

Por ultimo, localice el ejemplo asociado al apartado Image overlays, copie
su contenido (Copy) y péguelo a continuacion del div correspondiente
al ejemplo anterior. Inserte un <BR> entre div para dejar una fila de

separacion.
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8. Modifique el src para que apunte a images/img1.jpg.

9. Guarde el archivo y visualicelo en el navegador.

- C {t | @ localhost 200/ & 35| # [ > |

Card title

Thisis a

matiral l

a little bit

7

[

10. Cambie el navegador de tamafo (el ancho) y compruebe la adaptacion de
esta tarjeta.

¥ Bilards X € |0

« @ (@ locahosti. @ ¥
Cres marcadores Card title

& | Ll TR AN

Card title

11. Le invitamos a que pruebe mas ejemplos para comprobar las diversas
funcionalidades expuestas en la pagina de Cards de Bootstrap.
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Bootstrap: Instalacion
local

Otra forma de trabajar con las librerias de Bootstrap Importante
es descargandolas sobre nuestro propio puesto de tra-
bajo y referenciandolas desde nuestro proyecto. Esto raale leesliere Fe

aporta alguna ventaja como puede ser poder trabajar librerias para poder

sin conexion y un aumento de la eficiencia. Asi pues, trabajar con conexion a
en los proximos ejercicios, usaremos la instalacion lo- Internet y para agilizar
cal para probar una nueva forma de utilizar Boots- la carga de las paginas

trap. Para conseguir esta instalacion, descargaremos como alternativa al uso

las librerias de Bootstrap, jQuery y Tether y las in- de referencias CDN.

cluiremos en nuestro proyecto. Veamos los detalles de
cada una de las descargas:

e Descarga de bootstrap: en la pagina https://v4-alpha.getbootstrap.com/
getting-started/download/ descargaremos Bootstrap CSS and JS pulsando
sobre el boton “Download Bootstrap”. Dependiendo del momento en el
que nos descarguemos el archivo, su nombre (o0 version) puede variar, pero, en
definitiva, nos ofrecera descargar un archivo similar al siguiente: bootstrap-
4.0.0-alpha.6-dist.zip. Podemos descargarlo en un directorio temporal
para poder extraerlo mas facilmente. Una vez descargado, lo extraemos y
comprobamos que en su interior hay dos carpetas (css y js), cada una de ellas
con distintas librerias.

e Descarga de jQuery: acudiremos a la siguiente pdagina: https://jquery.
com/download/ y localizaremos la opcion: Download the compressed,
production jQuery 3.2.1 slim build (https://code.jquery.com/jquery-
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3.2.1.slim.min.js). Esta es la version comprimida que ocupa menos espacio y
que sera suficiente para conseguir nuestro proposito.

& jQuery

write less, do more.

Downlead AP Documentation  Alag  Plugns  Browser Seppart

Downloading jQuery

Compeessed gnd uncompeeszad copies.of j[Quary ke are avadable. The
umeomprassed file is bast used dunng development ar dsbugging, e comprassed file
sawas banomidith and improses performance in productzon. You can slen downiogd 5
e Ior use when debugging with a compressed file. The map file s mef
sers-io nun CRiery, i just improves the developer's debugger experience
As of Ouery 11102 1.0 the S sourcalappingliil. comment s nolincided n e
compressed He

T b aly douadinad thess lles ILL_,\J_ll.ttl'_x 1he finks aned eslert "Sava as. " Iram e
mene
jQuery

For Relp whan upgradeng jOrsary, plesss se the LDarams quiss mest relesant b your
versinn. \We also recommend using e Dieny Magrals clugn

Dowrigad e compressed, proguchon |Hueny 2 Y

e Descarga de Tether: acudiremos a la pagina: http://tether.io/ y pulsaremos
sobre el boton: Download ZIP (v1.3.3) para descargar un fichero con
un nombre similar al siguiente: tether-1.3.3.zip. En nuestro temporal, lo
descomprimimos y mas tarde extraeremos lo necesario.

A client-side library to make
absolutely positioned elements
attach to elements in the page
efficiently.

Una vez que ya disponemos de todas las librerias que vamos a necesitar, crearemos
un proyecto para adjuntarlas y usarlas.

1. En primer lugar, nos ubicamos en Ej100_angular y creamos el proyecto
btInsLocal tecleando ng new btInsLocal.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro numero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100 angular>rename btInsLocal 093 btInsLocal
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Abrimos nuestro proyecto (por ejemplo, con Atom) y, bajo la carpeta src/
assets, crearemos las carpetas sobre las que copiaremos, respectivamente,
las librerias indicadas a continuacion (1):

Carpeta Libreria
bootstrap4/css bootstrap.min.css
bootstrap4/js bootstrap.min.js
jquery jquery.slim.min.js
tether tether.min.js

A continuacion, hemos de modificar el archivo angular-cli.json para ha-
cer referencia a estas librerias. Para ello, una vez abierto este archivo, locali-
zamos el apartado que contiene lo siguiente:

“styles”: [
“styles.css”

I

“scripts”: [],

Y lo modificamos por este contenido:

“styles”: [
“styles.css”,
“assets/bootstrap4d/css/bootstrap.min.css”
1,
“scripts”: [
“assets/Jjquery/jquery-3.2.1.slim.min.js”,
“assets/tether/tether.min.js”,

“assets/bootstrap4/js/bootstrap.min.js”

I

Guardamos el archivo y abrimos el archivo app-component.ts para modi-
ficar el contenido de title y poner “093 Bootstrap instalacion local”.

Desde el directorio C:\Ej100_angular>093_btInsLocal arrancaremos la

aplicacion tecleando ng serve y comprobaremos en el navegador como se
visualiza la misma sin ningun error.
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1093 Bootstrap instalacion local

Para comprobar que la instalacion funciona correctamente, podemos acudir
a la pagina de Bootstrap Documentation y, en Search, buscar Colors
para acceder a la pagina https://v4-alpha.getbootstrap.com/utilities/colors/.
Una vez aqui, localizamos el ejemplo que hay antes del apartado Dealing
with specificity y copiamos las tres primeras lineas del mismo. Una vez
copiadas, las pegaremos al final del contenido de nuestro archivo app.
component.html justo debajo del cierre de </h1> de nuestro titulo.

Para que se visualice mejor, envolveremos todo el contenido de la pagina
en un div con la clase container, de forma que todo quede de la siguiente
manera:

<div class="container”>
<hl>{{title}}</hl>

<div class="bg-primary text-white”>Nullam id dolor id

nibh ultricies vehicula ut id elit.</div>

<div class="bg-success text-white”>Duis mollis, est non

commodo luctus, nisi erat porttitor ligula.</div>

<div class="bg-info text-white”>Maecenas sed diam eget

risus varius blandit sit amet non magna.</div>

</div>

Guardamos el archivo y vemos como se visualiza en el navegador.
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093 Bootstrap instalacion
local

Mullamm id dolor id nibh ultricies vehioula ut id elit.

Cruiis meallls, est non commade luctus, nistenat porttitor Negula
decenas sed diam eget risus vanus blandit sit armet non magne

Hagamos alguna prueba mas buscando el tema Typography (por favor,
use Search) y, dentro de la pagina, localice Text transform para copiar el
ejemplo propuesto y pegar a continuacion de lo anterior (antes del cierre del
altimo </div>) lo siguiente:



<div class="container my-2” style="border-style:

lid;"”>

</div>

<p class="text-lowercase”>Lowercased text.</p>
<p class="text-uppercase”>Uppercased text.</p>

<p class="text-capitalize”>CapiTaliZed text.</p>

Ademas de afiadir un contenedor, un borde y un margen sobre el eje y (my-
2), veremos la conversion a mindasculas, mayuasculas y “capitaliza-

cion” del texto.

o X
O ksl LaN Y
@ £ | © bchoitim CEI N

- o cortackne:

093 Bootstrap instalacion local

brwercased text,

UPPERCASED TEXT

Copilalided Text

Por ultimo, localice el apartado Font weight and italics y copie su

ejemplo (Copy) para pegarlo y envolverlo con un div (con la clase

container y otro borde diferente) a continuacion del bloque anterior para

que quede de la siguiente manera:

<p class="font-weight-bold”>Bold text.</p>

<p class="font-italic”>Italic text.</p>

</div>

<div class="container” style="border-style: double;”>

<p class="font-weight-normal”>Normal weight text.</p>

Guarde el archivo y observe como se ve en el navegador.
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krwerased fext.
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8. Compruebe como se adapta el texto a los diferentes tamafios de pantalla.
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093 Bootstrap
instalacion local

Mullam id dolor id nibh ultricies vehicula ut id

o luctus, nisi erat

IMaecenas sed diam eget risus varius blandit

sit amet non magna

lowercased text.
UPPERCASED TEXT.

CapilaliZed Test.

Bold text.
Normal weight tesxt.

Italic text,
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Bootstrap: Carousel

El carrusel es un elemento de Bootstrap que nos permite realizar presentaciones
muy vistosas a través de la visualizacion de imagenes, texto y otros elementos de
forma ciclica. Como de costumbre, en la pagina de Bootstrap dedicada a este tema
(https://v4-alpha.getbootstrap.com/components/carousel/) encontraremos diversos

ejemplos listos para ser copiados y pegados en nuestra pagina para poder adaptarlos
posteriormente a nuestras necesidades con poco esfuerzo.

Si analizamos la pagina nos encontraremos los siguientes temas:

Slides only: muestra solo diapositivas (una detras de otra).

With controls: aflade controles para desplazarnos por las diapositivas
anterior y posterior.

With indicators: con elementos que nos permiten desplazarnos directamente
a una diapositiva en concreto.

With captions: permite afiadir subtitulos que pueden mostrarse o no en
funcion del tamarfo de la vista.

Usage: opciones que permiten determinar la posicion del carrusel, la
velocidad de transicion de una diapositiva a otra, si ha de reaccionar a
eventos de teclado, etc.

A continuacion, vamos a realizar un ejercicio en el que veremos algunos ejemplos
de los descritos en la pagina.

1.

En primer lugar, nos ubicamos en Ej100_angular y creamos el proyecto
btCarousel tecleando ng new btCarousel.

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:

C:\EJjl00 angular>rename btCarousel 094_tharouse1

Abrimos nuestro proyecto (por ejemplo, con Atom) y abrimos el archivo
app.component.ts para modificar el titulo (title) y poner por ejemplo
“094 Bootstrap Carousel”.
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Tal y como explicamos en el ejercicio anterior,
instalaremos las librerfas de forma local
descargandolas e incorporandolas en el proyecto
bajo la carpeta assets. Si ha realizado el ejercicio
anterior, puede copiar la carpeta assets y pegarla
bajo src de este mismo ejercicio. No olvide
modificar el archivo angular-cli.json para hacer
referencia a estas librerias tal y como se explico.

v [ sc
> | app
v Bl assets
v [l bootstrapd
~ Bl css
[j bootstrap.min.css
¥ M s
B bootstrap.min,js
w - jquery
Jauery.shm.min./s
bt tether
tether.min

Importante

Cree presentaciones
vistosas copiando y
pegando el cédigo
ofrecido por Bootstrap
y acelere la fabricacion
de vistas dejando que
las clases de Bootstrap
hagan el trabajo.

4. A continuacion, en nuestro archivo app.component.html afiadiremos un
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elemento div con la clase container alrededor
quede asi:

de nuestro title para que

<div class="container-fluid”>
<hl>{{title}}</hl>

</div>

Para este ejercicio, necesitaremos tres imagenes (p
e img3.jpg) que depositaremos en una nueva
carpeta llamada images que crearemos bajo src.

Procure que sean imagenes de un cierto tamafo v -~
para que al mostrarlas en pantalla grande se vean > 1 app
bien. > i assets
En la pagina de Bootstrap/Carousel (https://v4- > [ environments
alpha.getbootstrap.com/components/carousel/) v il images
localizamos el ejemplo que muestra bajo el
apartado With controls y copiamos su contenido Wl imgljpg
para pegarlo a continuacion del cierre del tag </ L img2jpg
h1> que cierra nuestro title: _ _

) img3.jpg

. €j., img1l.jpg, img2.jpg

Descargado en: eybooks.com



<hl>{{title}}</hl>

<div id="carouselExampleControls”class="carousel slide”-

data-ride="carousel”>
<div class="carousel-inner”role="1istbox”>
<div class="carousel-item active”>

<img class="d-block img-fluid”src="..."7alt="First
slide”>

</div>
<div class="carousel-item”>

<img class="d-block img-fluid”src="..."alt="Second
slide”>

</div>
<div class="carousel-item”>

<img class="d-block img-fluid”src="..."alt="Third
slide”>

</div>
</div>

<a class="carousel-control-prev”href="#carouselExam-

pleControls”role="button”data-slide="prev”>

<span class="carousel-control-prev-icon”aria-hid-

den="true”></span>
<span class="sr-only”>Previous</span>
</a>

<a class="carousel-control-next”href="#carouselExam-

pleControls”role="button”data-slide="next”>

<span class="carousel-control-next-icon”aria-hid-

den="true”></span>
<span class="sr-only”>Next</span>
</a>

</div>

Ahora, modificaremos las propiedades src de cada imagen para que apunten
a la ubicacion de nuestras imagenes y afiadiremos la clase w-100 a las clases
del tag img de la siguiente manera:
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<img class="d-block img-fluid w-100"” src="images/imgl.jpg”

alt="First slide”>

Para las imagenes 2 y 3 realizaremos la misma operacion. Guardaremos el
archivo y arrancaremos la aplicacion ubicandonos en C:\Ej100_angu-
lar\094_btCarousel y tecleando ng serve. Observe el resultado en el na-
vegador accediendo a el URL http://localhost:4200/.

6. Pulse sobre las flechas laterales para provocar la visualizacion de las imagenes.
Si no las pulsa, estas se iran visualizando cada cierto tiempo.

094 Bootstrap Carousel

7. Varie el tamafio de la pagina para comprobar como la visualizacion se
adapta en cada momento.

o — ¥
L e reen

094 Bootstrap Carousel

8. A continuacion, vamos a probar otro ejemplo similar, pero algo mas completo.
Para ello, localizaremos un poco mas abajo, en la misma pagina de Bootstrap,
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el apartado With indicators y copiaremos (Copy) su contenido para pegarlo
en nuestra pagina app.component.html a continuacion del </div> que
cierra nuestro carrusel anterior:

</a>
</div>

<div id="carouselExampleIndicators” class="carousel sli-

de” data-ride="carousel”>
<ol class="carousel-indicators”>

<li data-target="#carouselExampleIndicators” da-

ta-slide-to="0"” class="active”’></1li>

<1li data-target="#carouselExampleIndicators” da-
ta-slide-to="1"></11i>

<li data-target="#carouselExampleIndicators” da-
ta-slide-to="2"></1i>

</ol>
<div class="carousel-inner” role="listbox”>
<div class="carousel-item active”>

<img class="d-block img-fluid” src="..."” alt="First
slide”>

</div>
<div class="carousel-item”>

<img class="d-block img-fluid” src="..."” alt="Second
slide”>

</div>
<div class="carousel-item”>

<img class="d-block img-fluid” src="...” alt="Third
slide”>

</div>
</div>

<a class="carousel-control-prev” href="f#carouselExam-

pleIndicators” role="button” data-slide="prev”>

<span class="carousel-control-prev-icon” aria-hid-

den="true”></span>

<span class="sr-only”>Previous</span
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</a>

<a class="carousel-control-next” href="#carouselExam-

pleIndicators” role="button” data-slide="next”>

<span class="carousel-control-next-icon” aria-hid-

den="true”></span>
<span class="sr-only”>Next</span>
</a>

</div>

Al igual que en el caso anterior, modificaremos los tags correspondientes a
las imdgenes para que apunten a las ubicaciones de nuestro proyecto y con-
tengan la clase w-100:

<img class="d-block img-fluid w-100"” src="images/imgl.jpg”
alt="First slide”>

Para separar un carrusel de otro, afiadiremos la clase my-2 para incluir un
margen en el eje y (verticalmente) y un borde al bloque. La primera linea de
nuestro carrusel quedara asi:

<div id="carouselExampleIndicators” class="carousel sli-
de my-2” data-ride="carousel” style="border-style:
double; ">

Seguidamente, afiadiremos subtitulos a cada imagen vy, localizando el apar-
tado With captions, copiaremos el bloque que hay justo debajo de la ima-
gen que contiene la clase carousel-caption:

<img src="..."” alt="...">
<div class="carousel-caption d-none d-md-block”>
<h3>...</h3>

<p>...</p>

</div>

Pegaremos dicho bloque bajo el tag de cada una de nuestras imagenes y afia-
diremos un texto para los tags <h3> y <p>. Por ejemplo, el bloque asociado
a la imagen 1 quedaria asi:
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<img class="d-block img-fluid w-100"” src="images/imgl.jpg”
alt="First slide”>

<div class="carousel-caption d-none d-md-block”>
<h3>Imagen 1</h3>
<p>Esta es una prueba de la imagen 1</p>

</div>

Copiemos dicho bloque sobre el resto de imagenes modificando Imagen 1
por la que corresponda, guardemos el archivo y visualicemos como queda
en el navegador. Compruebe como pulsando sobre los indicadores existen-
tes a pie de pagina, se muestra la imagen asociada a cada uno de los
mismos.
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Bootstrap: Collapse

Mediante el complemento Collapse, podemos mostrar u ocultar determinadas partes
de nuestra pagina facilitando la optimizacioén del espacio y proporcionando un efecto
visual muy agradable. La idea es que podamos colapsar o expandir un bloque como
si fuera un acordeon. En el siguiente ejercicio, vamos a poner en marcha uno de los
ejemplos expuestos en la pagina de Bootstrap dedicado a este tema (https://v4-al-
pha.getbootstrap.com/components/collapse/) y lo personalizaremos un poco para po-

der jugar con él.

1.
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En primer lugar, nos ubicamos en Ej100_angular y creamos el proyecto
btCollapse tecleando ng new btCollapse.

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a nuestro
namero de ejercicio. Para ello, ubicados en el directorio Ej100_angular,
escribiremos lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename btCollapse 095 btCollapse

Abrimos nuestro proyecto (por ejemplo, con Atom) y abrimos el archivo
app.component.ts para modificar el titulo (title) y poner por ejemplo
“095 Bootstrap Collapse”.

Tal y como explicamos en el ejercicio anterior, instalaremos las librerias de
forma local descargandolas e incorporandolas en el proyecto bajo la carpeta
assets y también modificaremos el archivo angular-cli.json para hacer
referencia a estas librerias. Por favor, revise el ejercicio 093 si tiene alguna
duda.

A continuacioén, en nuestro archivo app.component.html afiadiremos un
elemento div con la clase container alrededor de nuestro title para que
quede asi:

<div class="container-fluid”>
<hl>{{title}}</hl>

</div>




En la pagina de Bootstrap/Collapse localizamos el primer ejemplo y co-
piamos su contenido para pegarlo a continuacion del cierre del tag </h1>
que cierra nuestro title:

<p>

<a class="btn btn-primary” data-toggle="collapse” hre-
f="#collapseExample” aria-expanded="false” aria-con-
trols="collapseExample”>

Link with href
</a>

<button class="btn btn-primary” type="button” data-tog-
gle="collapse” data-target="#collapseExample” aria-ex-
panded="false”

aria-controls="collapseExample”>
Button with data-target
</button>
</p>
<div class="collapse” id="collapseExample”>
<div class="card card-block”>

Anim pariatur cliche reprehenderit, enim eiusmod high
life accusamus terry richardson ad squid. Nihil anim
keffiyeh helvetica, craft beer labore wes anderson cred
nesciunt sapiente ea proident.

</div>

</div>

Guardaremos el archivo y arrancaremos la aplicacion ubicandonos en C:\
Ej100_angular\095_btCollapse y tecleando ng serve. Observe el resulta-
do en el navegador accediendo al URL http://

localhost:4200/.
_ — Importante
/Y HCoiupe -\ T
« = 0 |{é“|cc:—hc:‘h‘-:'-;:;-.". l@‘ ‘:- # - « @

ol e Organice su contenido
en poco espacio
095 Bootstrap Collapse aplicando Collapse
Link with href y haCiendO que |a
informacién se muestre
cuando sea requerida.
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S. Pulsemos ambos botones para comprobar cOmo se muestra y oculta el
bloque asociado.

- - = I *
/T BiCollpes xR
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Dires Escadthes

095 Bootstrap Collapse
- Button with data-target

Anim partatur cliche reprehenderit, enim eiusmod high life
acousamus terry nchardson ad squid. Nibil anim keffiyeh
helvetica, oraft beer labore wes anderson cred nesciunt
sagiente ea proident

6. Ahora, modificaremos un poco el codigo copiado para personalizarlo y
simplificarlo. Basicamente, 1o que haremos es rebautizar el id del div asociado
a la clase collapse y las referencias al mismo, tanto en el tag <a> como
<button>. El codigo quedara de la siguiente manera:

<p>

<a class="btn btn-primary” data-toggle="collapse” hre-
f="#uno” aria-expanded="false” aria-controls="uno”>U-
no Con Ref</a>

<button class="btn btn-primary” type="button” data-to-
ggle="collapse” data-target="#uno” aria-expanded="-
false” aria-controls="uno”>

Uno con boton
</button>
</p>
<div class="collapse” id="uno”>
<div class="card card-block”>Mi bloque uno</div>

</div>

Guardamos el archivo y comprobamos de nuevo como queda en el navega-

dor. Observe que el bloque se muestra y oculta alternativamente sea cual sea
el boton que pulsemos.

/T B PN 1 e
& = C 0| @ locathostazn af|# e B C O :
095 Bootstrap Collapse

Uno ConRef Uno con boton

Wi Blogue uno
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Para dar un poco mas de juego al ejemplo, introduciremos un bloque dentro
de otro para anidar los acordeones.

En este caso, copiaremos debajo del texto “Mi bloque uno”, un bloque similar
al copiado y adaptado inicialmente, el cual empieza en el tag <p> y acaba en el
tag </div>. La idea, en este caso, es que el botoén copiado relacionado con el
tag <a> apunte a un bloque denominado “dos”, y el boton tipo “button”
apunte a un div llamado “tres”. En definitiva, el bloque que contenia el texto
“Mi bloque uno” quedara de la siguiente manera:

<div class="collapse” id="uno”>
<div class="card card-block”>
Mi bloque uno
<p>
<a class="btn btn-primary” data-toggle="collapse”

href="#dos” aria-expanded="false” aria-controls="-

dos”>Dos Con Ref</a>

<button class="btn btn-primary” type="button” da-
ta-toggle="collapse” data-target="#tres” aria-expande-

d="false” aria-controls="tres”>
Tres con boton
</button>
</p>
<div class="collapse” id="dos”>
<div class="card card-block”>Mi bloque dos</div>
</div>
<div class="collapse” id="tres”>
<div class="card card-block”>Mi bloque tres</div>
</div>
</div>

</div>

Guardamos el archivo y lo visualizamos en nuestro navegador.
Si pulsamos cualquiera de los botones “Uno Con Ref” o “Uno con Boton”,

aparece el bloque con el texto “Mi bloque uno” con los dos botones
incluidos en el mismo.
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095 Bootstrap Collapse
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Mi blogue uno

10. Si pulsamos el boton “Dos Con Ref”, veremos el bloque “dos” asociado al
mismo.

[ sigen ;'\3-___-:
& 3 C O |Oocaibastazon @.-ﬂtlﬂ a B« B
Troa marcotores

095 Bootstrap Collapse
I

i Bl uno
ﬁ Tres can bolon

Mi blogue dos

11. Si pulsamos el boton “Tres con boton”, veremos el bloque “tres”
asociado al mismo.

T

_I.f’-u BICoilspas “‘L
& 2 € (1O ocalbordzon A n|# @ e D |
095 Bootstrap Collapse

Una Con Ref Uno con boton

Mi bloaque uno

Tres con boian

Mi blogue dos

M bloque bres

12. A partir de aqui, le invitamos a que pruebe cualquier combinacion de
pulsacion de botones para ver cOmo se comporta la visualizacién en funcion
de su anidamiento.
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Bootstrap: Dropdowns

Los Dropdowns son elementos que se despliegan de forma interactiva y que per-
miten mostrar listas de elementos como, por ejemplo, vinculos mediante los cuales
se pueden realizar selecciones o acciones. Si analizamos la pagina de Bootstrap de-
dicada a Dropdowns (https://v4-alpha.getbootstrap.com/components/dropdowns/),
veremos que hace referencia a diferentes temas relacionados con:

Diferentes tipos de botones: sencillos,
separando la flecha del elemento en un botéon
aparte.

Sizing: para botones pequefios (small) y
grandes (large).

Dropup variation: para que el despliegue de
la lista se haga hacia arriba.

Menu items: ofrece el uso de botones en lugar
de links para las opciones.

Menu alignment: permite alinear el despliegue
de opciones a la derecha.

Menu headers: insercion de cabeceras en la lista.
Menu dividers: inclusion de divisores en la lista.
Disabled menu items: deshabilita items de
una lista.

Importante

Como alternativa a

la organizacién de
opciones, puede disponer
de listas desplegables a
las que puede asociar a
links o botones y realizar
acciones de forma
sencilla.

En el siguiente ejercicio, adaptaremos uno de los ejemplos de dicha pagina para selec-
cionar un color de la lista y aplicarlo a un bloque que muestra el resultado seleccionado.

1.

3.

Ubicados en Ej100_angular, creamos el proyecto btDropDown tecleando

ng new btDropDown.

Ahora, renombraremos el proyecto desde el directorio Ej100_angular,

escribiendo lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename btDropDown 096 btDropDown

Abrimos el proyecto y en app.component.ts modificamos title con “096

Bootstrap btDropDown”.

Instalaremos las librerias localmente. Por favor, revise el ejercicio 093.
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4. En app.component.html afiadimos un div con la clase container
alrededor de nuestro title asi:

<div class="container-fluid”><hl>{{title}}</hl></div>

Localizamos el primer ejemplo de Dropdowns, y lo pegamos en app.com-
ponent.html detras de </h1>:

<div class="container-fluid”>
<hl>{{title}}</hl>
<div class="dropdown”>

<button class="btn btn-secondary dropdown-toggle”
type="button” id="dropdownMenuButton” data-toggle="-
dropdown” aria-haspopup="true”

aria-expanded="false”>
Dropdown button
</button>

<div class="dropdown-menu” aria-labelledby="dropdown-
MenuButton”>

<a class="dropdown-item” href="#”>Action</a>

<a class="dropdown-item” href="#"”>Another action</
a>

<a class="dropdown-item” href="#">Something else
here</a>

</div>

</div>

Guardamos el archivo y arrancaremos la aplicacion desde C:\Ej100_angu-
lar\096_btDropDown tecleando ng serve. Observe el resultado en el na-
vegador en el URL http://localhost:4200/.

: o x
4 MY BibeogDiomn 247

e 2 % | D tocalhomn 4306 A4 & « @ ¢ @ !

n maradenmn

Dropdown bution «

5. Pulse sobre la lista para desplegarla y compruebe que funciona perfectamente.

096 Bootstrap btDropDown
e

Another ation

Something else herg
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6. A continuacion, crearemos un bloque de tipo “row” y dentro del mismo, dos
bloques de tipo “col” donde reubicaremos nuestro elemento recién copiado
y un nuevo div para mostrar el resultado de la seleccion, respectivamente,
la cual, implementaremos a continuacion. Las columnas ocupardn cinco
columnas de la rejilla de Bootstrap (12 columnas), y asi dejamos margins y
paddings (m-1 y p-1) entre bloques.

7. Ahora, el codigo de nuestro app.component.html quedara de la siguiente
manera:

<div class="container”>
<hl>{{title}}</hl>
<div class="row “>
<div class="col col-5 borde m-1 p-1">
<div class="dropdown”>

<button class="btn btn-secondary dropdown-tog-
type="button” id="menul” data-toggle="dropdown”
aria-haspopup="true”

glell
aria-expanded="false”>Dropdown</button>

<div class="dropdown-menu” aria-labelledby="me-
nul”>

<button class="dropdown-item” type="button”
(click)="onClick (‘Azul’)”>Azul</button>

<button class="dropdown-item” type="button”
(click)="onClick (‘Verde’)”>Verde</button>

<button class="dropdown-item” type="button”
(click)="onClick (‘Amarillo’)”>Amarillo</button>

</div>
</div>
</div>

<div class="col col-5 m-1 p-1 borde text-center”
[ngStyle]="{‘background-color’: colorl, ‘font-size’:
‘130%" }”>0pcion: <b>{{ resl }}</b></div>

</div>

</div>

En el fichero styles.css incluiremos la definicion de la clase borde con el
siguiente contenido:
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.borde{ border: 3px solid blue; }

En el archivo app.component.ts, la clase AppComponent quedara con
el siguiente contenido:

export class AppComponent {
title = ‘096 Bootstrap Dropdowns’;
resl:string = “Azul”;
colorl:string = ‘“#A9F5F2';
onClick (par:string) {
this.resl=par;

switch(this.resl) {

case “Werde”: this.colorl = “#A9F5BC”; break;
case “Amarillo”: this.colorl = “#FFFF00”; break;
default: this.colorl = “#A9F5F2”; break;

}

Guardemos el archivo y veamos como queda en el navegador.
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096 Bootstrap Dropdowns

Dropdown = Opcion: Azul

8. Anadimos la clase w-100 al boton que define el dropdown con id=“menul”
para que quede asi:

<button class="”btn btn-secondary dropdown-toggle w-100”

Guardamos el archivo y vemos que el boton del Dropdown ocupara todo el
bloque.
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096 Bootstrap Dropdowns

Drapdawn = Opcion: Azul
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9. Probemos desplegar el boton y seleccionar Verde o Amarillo.
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096 Bootstrap Dropdowns 096 Bootstrap Dropdowns
lW_l“ Opcion: Verde | IJWM Cpcion: Amarillo |
R s

Amarilo

10. Sustituyamos la clase btn-secondary del primer botén para poner btn-

success para ver como queda.
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096 Bootstrap

Opcion: Azul

11. Por ultimo, afiadiremos la clase btn-sm al primer boton para ver como el
botén se muestra mas pequefio. El codigo asociado al boton queda de la

siguiente manera:

/1 Beirpown O\
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096 Bootstrap Dropdowns
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Arariio

down” aria-haspopup="true”

<button class="btn btn-success dropdown-toggle w-100

btn-sm” type="button” id="menul” data-toggle="drop-

aria-expanded="false”>Dropdown</button>
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Bootstrap: Forms

Bootstrap ofrece una gran cantidad de controles y clases para la fabricacion de for-
mularios con elementos de diferentes estilos y tamafios. Puede consultar la pagina
en el apartado Forms de Bootstrap (https://v4-alpha.getbootstrap.com/compo-
nents/forms/). Por defecto, se aplican estilos a todos los controles y estos se api-
lan verticalmente, ya que Bootstrap establece display: block y width: 100%
a casi todos los componentes del formulario. No obstante, podemos usar la clase
form-inline para colocar las etiquetas a la izquierda de los campos y hacer que los
controles se muestren en la medida de lo posible de forma horizontal.

Los clasicos controles soportados son: Input, Textarea, Checkbox, Radio, Se-
lect y Controles estaticos.

La etiqueta y el input asociados a un campo se suelen

agrupar en un div al que se le afiade la clase form- Importante

group para optimizar mejor el espacio y obtener una

mayor organizacion. En los controles de tipo input, Construya sus
podemos usar placeholder para mostrar un texto f‘:rmUIa”OS por -
explicativo sobre lo que se solicita. En los controles SOEIES 7 EPOEENE

. Lo las funcionalidades que
input, textarea y select, podemos afnadir la clase

p . | " bi 'd le ofrecen las clases
orm-control para que el ancho se establezca a wid- de Bootstrap para

th: 100%. ahorrarse tiempo
y problemas.
Los campos de tipo input pueden ser: de texto (text,

password), de fecha (datetime, datetime-local,
date, month, time, week), de namero (number) y
otros (email, url, search, tel, y color).

A continuacion, fabricaremos un formulario sencillo con algunos controles para
mostrar algunas de las funcionalidades de las clases que Bootstrap ha preparado.

1. Nos ubicamos en Ej100_angular y creamos el proyecto btForms tecleando
ng new btForms.

2. Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a

nuestro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:
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C:\EJj100 angular>rename btForms 097_btForms

Abrimos nuestro proyecto (por ejemplo, con Atom) y abrimos el archivo
app.component.ts para modificar el titulo (title) y poner por ejemplo
“097 Bootstrap Forms”.

3. Tal y como ya hemos explicado en ejercicios anteriores, instalaremos las
librerias de forma local descargandolas e incorporandolas en el proyecto. Por
favor, revise el ejercicio 093 si tiene alguna duda.

4. A continuacion, en nuestro archivo app.component.html afladiremos un
elemento div con la clase container alrededor de nuestro title para que
quede asi:

<div class="container”>

<hl>{{title}}</hl>

</div>

A continuacion del tag </h1> anterior, insertaremos un formulario vacio
solo con el boton submit:

.</h1>
<form>

<button type=”submit” class="”btn btn-primary”>Submit</but-
ton>

</form>

Guarde el archivo y arranque la aplicacion ubicandose en C:\Ej100_angu-
1lar\097_btForms y tecleando ng serve. Observe el resultado en el nave-
gador (http://localhost:4200/).

- (] x

__;' 1 BtForms %

€& 9 2 0 | O localhost4200 Q4 @ a @l ¢ B

097 Bootstrap Forms

5. Ahora, desde de la pagina de Bootstrap dedicado a Forms, localizamos
el tema Form controls y copiamos del primer ejemplo el grupo que hace
referencia al exampleInputEmaill:
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<div class="form-group”>

<label for="exampleInputEmaill”>Email address</label>

<input type="email” class="form-control” id="exam-
pleInputEmaill” aria-describedby="emailHelp” placehol-

der="Enter email”>

<small id="emailHelp” class="form-text text-mute-
d”>We’ 1l never share your email with anyone else.</

small>

</div>

Lo pegamos antes del boton submit. Guardamos el archivo y vemos como
queda en el navegador.

I . - o *

_:" a BtForms b 4 \‘,_'1,__'
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» Otros marcadores

097 Bootstrap Forms

Ernail address

Enter email

We'll never share your email wth anyone slze.

6. Siafiadimos la clase form-inline al tag <form> veremos cOmo los elementos
se disponen horizontalmente en la pantalla:

. Befomas x5 T
2

L 2 0O | O localhestizm a ﬂ‘__*" a B v« Q@ ¢

» Db marcaderas

097 Bootstrap Forms

Email addrass Enter email el never share your smsil with amyane sive,

<form class="form-inline”>

Eliminamos esta clase para dejarlo como estaba antes y dejar que los contro-
les se apilen verticalmente.

7. Observe como al hacer clic sobre el e-mail, el borde del mismo cambia de
color y, al empezar a escribir, desaparece el placeholder.
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097 Bootstrap Forms

Email address

‘ juzn

We'll never share your email with anyone else,

Ahora copiamos el bloque anterior y lo pegamos debajo del mismo para
cambiar algunos valores y convertirlo en un input de password. Ponemos
lo siguiente:

<div class="form-group”>

<label for="password”>Palabra de paso</label>

<input type="password” class="form-control” id="example-

password” aria-describedby="password”>

<small id="password” class="form-text text-muted”>Introduzca

password.</small>

</div>

Guardemos el archivo, visualicémoslo en el navegador e introduzcamos algo
en el control para comprobar como oculta los caracteres introducidos.

. 2 = O X
/ 1 BFarms %\

« - g ﬁ|@to‘.—aihosﬁ:&a =} ¢|# - c &

w | Ctres marcadores

097 Bootstrap Forms

Email address

Enter email

We'll never share your email with anyone alse

Palabra de paso

sssssEREEEE

Introduzea password,

En el ejemplo de Bootstrap, buscamos la parte correspondiente al Select1
(sencillo) y la pegamos a continuacion del bloque anterior:
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<div class="form-group”>
<label for="exampleSelectl”>Example select</label>

<select class="form-control form-control-sm” id="exam-

pleSelectl”>
<option>1</option>
<option>2</option>
<option>3</option>
<option>4</option>
<option>5</option>
</select>

</div>

Guardamos el archivo, y en el navegador desplegamos la lista para ver como

funciona.
e . - O X
.-' Y BiFoms %\ ey,
€ 5 € 0| ocathostazon A%|# a B e B
§ L Odras mavcadores

097 Bootstrap Forms

Email address

Enter email

We'll riewer shars your email with anyone slse

Palahra de pasa

Introduzea password.

Example select

10. Ahora, en la pagina de Bootstrap, dentro del apartado Textual inputs,
localizaremos el div que contiene el ejemplo example-date-input y pegaremos
su contenido a continuacion del bloque anterior:
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<div class="form-group row”>

<label for="example-date-input” class="col-2

col-form-label”>Date</label>
<div class="col-10">

<input class="form-control” type="date” wva-
lue="2011-08-19" id="example-date-input”>

</div>

</div>

Guardamos la pagina y en el navegador, desplegaremos el control pulsando
sobre la flecha.

i \ = o o
B BsForms x\g
& C ) | @ locihast20a g e = Bl o« @ 2
= Cxres Frarsadores
Email address
Enter amail
We'll never shars your ermail with anyone slse.
Palabra de paso
|MErOoUZCE pasiward,
Example select
1
Date 18/05/2017 xXow
marza de 2017 + |
e o, i =a . da
1 2 3 4 5
[ T a T W M 12
1719 15w 7 e [El
-5 I | 32 OB\ M B B
P

11. En el mismo apartado Textual inputs, localizaremos el div que contiene el

ejemplo example-time-input y pegaremos su contenido a continuacion
del bloque anterior:
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<div class="form-group row”>

<label for="example-time-input” class="col-2

col-form-label”>Time</label>
<div class="col-10">

<input class="form-control” type="time” va-

lue="13:45:00" id="example-time-input”>

</div>

</div>

Guarde el archivo y pruebe en el navegador con el nuevo control para ver su
comportamiento.

I " - o X
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097 Bootstrap Forms

Email address

Enter amail

W=l never share your email wilh anyone else

Palabra de paso

Introduzca password.

Example select

1 L

Date 1840372017

Time 13:45 s

436



Bootstrap: List group

Los List group son elementos que permiten visualizar
. 2 . . P Importante
informacion mostrandola en forma de lista. En la pagi-
na se analizan diferentes funcionalidades relativas a las

listas como por ejemplo: Active items (para indicar
la seleccion activa), Disabled items (para deshabilitar

Las listas son un buen
recurso para mostrar
informacion o enumerar

items), Links and buttons (para crear listas a partir un grupo de acciones a
de links o de botones), Contextual classes (permite realizar. Use Bootstrap
disefiar un fondo y un color con el estado), With ba- para fabricar listas
dges (permite afiadir insignias para mostrar conteos apoyandose no solo
de actividad; p. ej., mensajes no leidos, etc.), Custom en elementos de listas

clasicos sino también

content (permite realizar listas personalizadas afia- '
en links y botones.

diendo practicamente cualquier tag <HTML>).

En el siguiente ejercicio crearemos un par de listas a
las que les afiadiremos algunas funcionalidades propuestas en la pagina de Boots-
trap dedicada a List group (https://v4-alpha.getbootstrap.com/components/

list-group/).

1. Nos ubicamos en Ej100_angular y creamos el proyecto btListGroup
tecleando ng new btListGroup.

2. Renombraremos el proyecto para que haga referencia a nuestro numero de
ejercicio tecleando:

C:\EJj100_angular>rename btListGroup 098 btListGroup

Abrimos el proyecto y app.component.ts modificando title con “098
Bootstrap List group”.

3. Instalamos las librerias de forma local descargandolas (revise el capitulo
093).

4. En app.component.html anadiremos un div con la clase container
alrededor de title:

<div class="container”><hl>{{title}}</hl></div>
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6.

438

Ahora, copiamos el primer ejemplo de Bootstrap y lo pegamos detras del
tag </h1> que cierra title:

.</h1>
<ul class="list-group”>
<1i class="1list-group-item”>Cras justo odio</li>

L</ul>

Guarde el archivo y arranque la aplicacion ubicandose en C:\Ej100_angu-
1lar\098_btListGroup y tecleando ng serve. Observe el resultado en el
navegador (http://localhost:4200/).

- s ] ®
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DOiros percadores

098 Bootstrap List group

Cras justo adio

Dapibwis ac tacilisis in

Maroi leq risus

Porta ac consectetur ac

Vestibulum at eros

Localice el apartado Links and buttons y copie (Copy) el primer ejemplo
que empieza asi:

<div class="list-group”>

<a href="#"” class="list-group-item active”>

Cras justo odio

Lo modificaremos para que, al seleccionar un elemento de la lista, se mues-
tre el resultado en un bloque a pie de pantalla y se cambie el color del mis-
mo. Es similar al ejercicio 096_Bootstrap_Dropdowns.

Una vez modificado, el bloque quedara con el siguiente contenido:

<div class="list-group p-1">

<a href="#" class="list-group-item list-group-item-
action justify-content-between” (click)="onClic-
kK(MAzul’)”>Azul</a>




<a href="#" class="1list-group-item list-group-item-ac-
tion justify-content-between” (click)="onClick(‘Ver-
de’)”>Verde</a>

<a href="#" class="list-group-item list-group-item-ac-
tion justify-content-between” (click)="onClick(‘Amari-
1lo’)”>Amarillo</a>

</div>

<div class="col text-center” [ngStyle]="{‘background-co-
lor’: colorl, ‘font-size’: ‘130%’}”>Opcion: <b>{{ resl
}1</b></div>

Seguidamente, modificaremos app.component.ts para que la clase App-
component quede asi:

export class AppComponent {
title = ‘098 Bootstrap List group’;
resl: string = “?7;
colorl: string = ‘#D8D8D8’;
onClick(par: string) {
this.resl = par;
switch (this.resl) {
case “Verde”: this.colorl = “#A9F5BC”; break;
case “Amarillo”: this.colorl = “#FFFF00”; break;

case “Azul”: this.colorl = “#AOF5F2”; break;

Guarde la aplicacion y en el navegador y pulse sobre la lista para ver el
resultado.
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7. Por altimo, observaremos el ejemplo descrito en el apartado With badges
y afladiremos un span con las clases badge al lado de cada descripcion de
elemento de lista, quedando de la siguiente manera:

<div class="list-group p-1">

<a href="#" class="list-group-item list-group-item-
action justify-content-between” (click)="onClic-
k(*Azul’)”>Azul
<span class="badge badge-default badge-pill”>{{
numl }}</span></a>
<a href="#" class="list-group-item list-group-item-ac-
tion justify-content-between” (click)="onClick(‘Ver-

de’ ) ”>Verde

<span class="badge badge-default badge-pill”>{{
num?2 }}</span></a>
<a href="#" class="list-group-item list-group-item-ac-
tion justify-content-between” (click)="onClick(‘Ama-

rillo’)”>Amarillo

<span class="badge badge-default badge-pill”>{{

num3 }}</span></a>
</div>

<div class="col text-center” [ngStyle]="{‘background-co-

lor’: colorl, ‘font-size’: ‘130%’}”>Opcion: <b>{{

resl }}</b></div>

A la clase Appcomponent del archivo app.component.ts hay que afa-
dirle ciertas variables para contar los clics cada vez que se haga clic sobre un
elemento y modificar el método onClick() asi:



export class AppComponent {

switch (this.resl) {

case “Verde”:
1; break;

case “Amarillo”:

+= 1; break;

case “Azul”:
1; break;

this.colorl = “#AO9F5BC”;

this.colorl = “#FFFF00”;

this.colorl = “#A9F5F2”;

title = ‘098 Bootstrap List group’;
resl: string = “?7;
colorl: string = ‘#D8D8D8’;
numl: number = 0;
num2: number = 0;
num3: number = 0;
onClick (par: string) {
this.resl = par;

this.num2 +=

this.num3

this.numl +=

Guarde el archivo y visualicelo en el navegador. Pruebe haciendo clic sobre

cualquier elemento y vea como se incrementan los contadores.
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Bootstrap: Navbar

Navbar es un elemento contenedor que se muestra en forma de barra y que per-
mite incluir encabezados y opciones que ayudan a la navegacion dentro de nuestra
aplicacion y que ofrece comportamientos responsive.

En la pagina (https://v4-alpha.getbootstrap.com/components/navbar/) que Boots-
trap dedica a este tema, podemos encontrar explicaciones sobre:

How it Works: contenido fluido por defecto, facil alineamiento, comportamiento
responsive, etc.

Supported content: soporta subcomponentes para mostrar la marca o
nombre de proyecto, navegacion, colapso y expansion de informacion,
controles de formulario con form-inline, cadenas de texto, etc.

Nav: los elementos se muestran horizontalmente y alineados siempre que
sea posible.

Forms: permite aplicar controles de formulario con form-inline.

Text: pueden contener texto.

Color schemes: permite aplicar temas (fondos y colores para textos).
Containers: se puede incluir un navbar en un container para centrarlo
mejor.

Placement: permite ubicar el navbar en diferentes posiciones de la pagina
(top, bottom, sticky).

Responsive behaviors: permite mostrar u ocultar elementos asociados a
un boton cuando el tamafio de la pantalla cambia.

Toggler: permite posicionar el boton a la derecha o a la izquierda.
External content: permite ocultar informacion desplegando o colapsando
informacion.

En el siguiente ejercicio implementaremos algunos ejemplos de los que se muestran
en la pagina de Bootstrap.

1.

442

En primer lugar, nos ubicamos en Ej100_angular y creamos el proyecto
btNavbar tecleando ng new btNavbar.

Seguidamente, renombraremos el proyecto para que haga referencia a
nuestro nimero de ejercicio. Para ello, estando ubicados en el directorio
Ej100_angular, escribiremos lo siguiente:



C:\EJj100 angular>rename btNavbar 099 btNavbar

Abrimos nuestro proyecto (por ejemplo, con Atom) y abrimos el archivo
app.component.ts para modificar el titulo (title) y poner por ejemplo

“099 Bootstrap btNavbar”.

Tal y como explicamos en el ejercicio anterior,
instalaremos las librerias de forma local
descargandolas e incorporandolas en el proyecto
bajo la carpeta assets y también modificaremos
el archivo angular-cli.json para hacer
referencia a estas librerias. Por favor, revise el
ejercicio 093 si tiene alguna duda.

A continuacién, en nuestro archivo app.
component.html afnadiremos un elemento
div con la clase container alrededor de nuestro
title para que quede asi:

Importante

Use Navbar para crear,
por ejemplo, una barra
de opciones para su
aplicacién que se adapte
a cualquier dispositivo y
ofrezca las opciones en
forma de mend.

<div class="container-fluid”>
<hl>{{title}}</hl>

</div>

En la pagina de Bootstra /Navbar localizamos el primer ejemplo asociado
a Supported content y copiamos su contenido para pegarlo a continua-
cion del cierre del tag </h1> que cierra nuestro title:

<div class="container-fluid”>

<hl>{{title}}</hl>

bg-faded”>

navbarSupportedContent”

</button>

<nav class="navbar navbar-toggleable-md navbar-light

<button class="navbar-toggler navbar-toggler-right”

type="button” data-toggle="collapse” data-target="4#-

aria-controls="navbarSupportedContent” aria-expan-

ded="false” aria-label="Toggle navigation”>

<span class="navbar-toggler-icon”></span>

<a class="navbar-brand” href="#"”>Navbar</a>
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<div class="collapse navbar-collapse” id="navbarSuppor-

tedContent”>
<ul class="navbar-nav mr-auto”>
<li class="nav-item active”>
<a class="nav-1link” href="#">Home
<span class="sr-only”>(current)</span>
</a>
</1i>
<li class="nav-item”>
<a class="nav-1link” href="#">Link</a>
</1i>
<li class="nav-item”>

<a class="nav-link disabled” href="#">Disa-

bled</a>
</1li>
</ul>
<form class="form-inline my-2 my-1g-07>

<input class="form-control mr-sm-2” type="text”

placeholder="Search”>

<button class="btn btn-outline-success my-2 my-

sm-0” type="submit”>Search</button>
</form>
</div>

</nav>

Guardaremos el archivo y arrancaremos la aplicacion ubicandonos en C:\
Ej100_angular\099 btNavbar y tecleando ng serve. Observe el resulta-
do en el navegador accediendo a el URL http://localhost:4200/.
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5. Ahora, reduzca el ancho de la pagina para comprobar como se ocultan las
opciones y aparece un botén el cual, al pulsarlo, muestra las opciones

verticalmente.

i Y

= (3 a 53.\.1_-'al-.\r:_4..'—c:l--

/099 Bootstrap btNavbar

Mavbar

awl# <@ EeQ |

- o
/B Erbsarar

=
€ = C 0 B oz e [T A -

099 Bootstrap btNavbar |

Mavbar

Homs

ek

Search | Seaeh

6. A continuacion, localizaremos el apartado Color schemes y modificaremos
el tag <mav> para que en lugar de la clase navbar-light ponga navbar-
inverse bg-inverse y, tras guardar el archivo, comprobamos el resultado

en el navegador.
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7. Ahora, por probar otro tema, sustituiremos navbar-inverse bg-inverse
por navbar-inverse bg-primary y veremos como queda.
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8. Por ultimo, localizaremos el apartado External content y copiaremos el
ejemplo propuesto a continuacion del bloque anterior insertando un <br>

entre ambos bloques:
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</div>
<br>
</nav>
<div class="pos-f-t”>

<div class="collapse” id="navbarToggleExternalCon-

tent”>
<div class="bg-inverse p-4">
<h4 class="text-white”>Collapsed content</h4>

<span class="text-muted”>Toggleable via the nav-

bar brand.</span>
</div>
</div>
<nav class="navbar navbar-inverse bg-inverse”>

<button class="navbar-toggler” type="button” da-
ta-toggle="collapse” data-target="#navbarToggleExtern-

alContent” aria-controls="navbarToggleExternalContent”

aria-expanded="false” aria-label="Toggle naviga-

tion”>
<span class="navbar-toggler-icon”></span>
</button>
</nav>

</div>

Guardamos el archivo y vemos como se muestra en el navegador.
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9. Ahora, comprobamos como al pulsar sobre el boton, se muestra el contenido
" ”
oculto”.

10. Para comprobar como se adaptan los elementos a la pantalla cuando esta cambia
de tamarno, reduzca al maximo y despliegue todos los bloques para ver como se
muestra.
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Bootstrap: Progress

El componente. Prqgress permite mostrar el avance Importante
de un proceso visualizando una barra de progreso. Para

anadir un valor a la barra, afiadimos dicho valor al div La barra de progreso
al que le hemos asociado la clase progress-bar. Po- ofrece informacién
demos variar el alto de la barra con la propiedad hei- sobre el avance de una
ght mediante “style” (p. ¢j., style="height: 1px;”). tarea de forma gréfica
Podemos definir el background mediante las clases y simple.

bg-success, bg-info, y mostrar varias barras simulta-

neamente solapadas entre si y aplicando una anima-

cion mediante la clase progress-bar-animated. Vea-

mos algan ejemplo de la pagina de Bootstrap (https://v4-alpha.getbootstrap.com/
components/progress/).

1.

Nos ubicamos en Ej100_angular, y creamos el proyecto btProgress tecleando
ng new btProgress.

Ahora, renombraremos el proyecto desde el directorio Ej100_angular,
escribiendo lo siguiente:

C:\EJj100_angular>rename btProgress 100_btProgress

Abrimos el proyecto y en app.component.ts modificamos title con “100
Bootstrap Progress”.

Instalaremos las librerias localmente. Por favor, revise el ejercicio 093.

En app.component.html anadimos un div con la clase container
alrededor de nuestro title asi:

<div class="container”><hl>{{title}}</hl></div>

Localizamos el primer ejemplo de Progress, y copiamos el bloque que
muestra el 25% para pegarlo en app.component.html detras de </h1>
para que el archivo quede de la siguiente manera:



<div class="container”><hl>{{title}}</hl>
<div class="progress”>

<div class="progress-bar” role="progressbar” style="wi-
dth: 25%” aria-valuenow="25" aria-valuemin="0"” aria-value-

max="100"></div>
</div>

</div>

Guardamos el archivo y arrancamos la aplicacion desde C:\Ej100_angu-
lar\100_btProgress tecleando ng serve. Observe el resultado en el nave-
gador en el URL http://localhost:4200/.

/ N Brfrogress x "\\.-_ - B g
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5. A continuacién, modificamos app.component.ts para que la clase
AppComponent quede asi:

export class AppComponent {
title = ‘100 Bootstrap Progress’;
valorN: number = 20;
valorT: string = “20%”;
onChange ($Sevent) {
this.valorN = parselnt ($event.target.value);

this.valorT = this.valorN + “&”;

}

El evento para el input lo afiadiremos a nuestra pagina asi:
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<div class="container-fluid”>
<hl>{{title}}</h1>
<div class="progress m-2">

<div class="progress-bar” role="progressbar” [ngS-
tyle]="{‘width’: valorT}” aria-valuenow="25" aria-value-

min="0" aria-valuemax="100"></div>
</div>
<br><input (change)="onChange ($event)”>

</div>

Hemos afladido un [ngStyle] para que el ancho (width) sea variable segtin
el valor que se introduzca en el input y un evento “onChange()” para po-
der redibujar la barra de progreso.

6. Guardamos el archivo y probamos en el navegador con los valores 30 y 80.
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7. Anadimos el contenido de la variable valor modificando el div que
contiene la clase progress-bar:

<div class="progress-bar” role="progressbar” [ngStyle]="{‘wid-

th’: valorT}” aria-valuenow="25" aria-valuemin="0"

aria-valuemax="100">{{ valorT }}</div>

Guardamos el archivo y vemos como queda en el navegador con el valor 50.
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Ahora afadiremos un par de botones para modificar el tamafio de la barra

de progreso. Escogemos dos imagenes para flecha arriba y abajo para

aumentar y disminuir, respectivamente, dicho tamano.

ej., arriba.svg y abajo.svg).

> Il app
v Il assets
> [l bootstrapd
v Il mages
i abajo.svg
% arnbasvg

> I jquery

Creamos la carpeta src/images y en la misma ponemos las imagenes (p.

10. Seguidamente, incluimos las imagenes con el siguiente codigo detras del tag

input anterior:

<div class="container m-2">

Click (Y+")"”>

height=" 30”></button>

height=" 30"></button>

</div>

<button class='btn btn-primary btn-sm” type="button”

name= "button” (click)="onClick ('+’)” (keyup.down)="0on-

<img src="assets/images/arriba.svg” alt="" width="30"

<button class="btn btn-primary btn-sm” type="button” na-

me="button” (click)="onClick(‘'-")">

<img src="assets/images/abajo.svg” alt="" width="30"

Modificaremos la clase AppComponent en app.component.ts

quede asi:

para que
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export class AppComponent {

title = ‘100 Bootstrap Progress’;

valor: string = “207;

valorN: number = 20;

valorT: string = “20%”;

incr: number = 1;

onChange ($event) {
this.valorN = parselnt ($event.target.value);
this.valorT = this.valorN + “%”;

}

onClick(action: string) {
console.log(“action “ + action);
if (action == “+”) { this.incr = 1; } else { this.incr =
-1; }
this.valorN = parselnt(this.valor) + this.incr;
if (this.valorN < 0) this.valorN = 0;
if (this.valorN > 100) this.valorN = 100;
this.valor = this.valorN.toString();

this.valorT = this.valorN + “%”;

Probamos las flechas y vemos como la barra aumenta o disminuye segun
pulsemos un botén u otro.
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11. Ahora, afladimos la clase progress-bar-striped al div que posee la clase
progress-bar asi:
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<div class="progress-bar progress-bar-striped” role="pro-
gressbar” [ngStyle]="{‘width’: valorT}” aria-valuenow="25"

aria-valuemin="0"

aria-valuemax="100">

Guarde el archivo y observe coomo queda.
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12. Por altimo, afiadimos la clase progress-bar-animated y vemos cémo
queda.
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Descargado en: eybooks.com
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