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TENDENCIASTECNOLOGICAS
MODULO 01
1 OBJETIVO

Cuando nos preguntan cual serd el proximo procesador o la préxima memoria, realmente pen-
samos que tecnol 6gicamente hablando es muy dificil predecir e futuro. Sin embargo pode-
mos ver como fue creciendo la tecnologia a través de todos estos afios y si bien no podremos
“adivinar el futuro”, podremos entender la tecnologia actual y la venidera estudiando los
componentes desde el pasado hastalafecha.

El estudio de los componentes es también muy importante por que a conocer la tecnologia
desde su nacimiento y posteriores mejoras hard de nosotros un técnico més competitivo a la
hora de realizar actualizaciones de equipos.

2 HISTORIA DE LOSPROCESADORES

Cuando mencionamos a un microprocesador 0 a un chipset para el ambiente de PC no tene-
mos més alternativa que hablar de Intel ya que esta compafiia es el lider absoluto e indiscuti-
do. Si bien sabemos que compafias como AMD u otras permanentemente intentan destronar
tecnol 6gicamente a Intel, hemos observado que muy pocas veces esto a ocurrido y solo fue
por un corto periodo de tiempo ya que € gigante de los microprocesadores toma la delantera
inmediatamente.

Por este motivo es que basaremos el estudio de todos los adelantos tecnol 6gicos que se han
realizado desde el primer procesador ala fecha mencionando casi exclusivamente los produc-
tos de Intel y los compararemos con los de AMD u otro competidor

cuando esto se justifique.

En e afio 1971 Intel introduce a mercado su primer
procesador |lamado 4004. Este procesador, amplia-
mente utilizado en una calculadora muy popular
[lamada Busicom, fue el camino de entrada para lo
gue se conoce como Inteligencia embebida en obje-
tos inanimados como podria ser una computadora
personal. En a figura 35A.01 podemos observar a
ambos.

Figura 35A.01
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En e afio 1972 sde a la venta el proce- : :
sador 8008 que bésicamente duplica las Radio-Electronics
capacidades del 4004. En 1974 una re- il Lo P

[ R ) e

vista llamada Radio Electronics saca en
su tapa una novedad llamada Mark-8
gue utilizaba €l 8008. EI Mark-8 es co-
nocido como una de las primeras com-
putadoras para €l hogar aungue era muy
dificil de ensamblar, mantener y operar
s se la compara con las computadoras
gue conocemos hoy en dia.

En 1974 se libera @ mercado e 8080,
“cerebro” de la primer computadora persona |lamada
Altair, en la figura 35A.03 podemos ver a conjunto de
microprocesador y la Altair. Supuestamente, el nombre
de la computadora esta relacionado con el destino (la
estrella Altair) de la nave espacia Enterprise de la se-
rie televisiva Vigje a las Estrellas en esa semana, muy
popular en aguel entonces. Los aficionados a la compu-
tacion compraron el kit de armado por U$D 395 llegan-
do en pocos meses a venderse decenas de miles'y con- R T
virtiéndose en la primer PC por encargue. - - - -

Figura: 35A.03

En el afio 1978 y por un giro comercia en las ventas de
IBM, la nueva division Computadoras Personales, hace que
el procesador 8088 sea €l cerebro del nuevo hit de la empre-
sa, laIBM PC, ambos productos los podemos ver en figura
35A.04. El éxito del 8088 fue tan rotundo que propulsd a
Intel a puesto numero uno del ranking de empresas triunfa-
doras de los afios 70 segun datos de la revista Fortune 500
y Fortune Magazine.

Figura: 35A.04

En lafigura 35A.05 podemos ver el microprocesador 286, también
conocido como 80286, fue liberado a mercado en 1982 y es €
primer procesador de Intel capaz de correr todo e software escrito
para sus predecesores. Durante |os 6 afios que estuvo en el merca-
do, se estiman que se vendieron arededor de 15 millones de com- )
putadoras en todo € mundo. Figura: 35A.05
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En 1985 sale a mercado el 386, formado por 275.000 transistores, multi-
plicando 100 veces la cantidad del 4004. El 386 es un procesador de 32Bit
y posee la capacidad de “Multitared’ es decir que es capaz de correr mul-
tiples programas al mismo tiempo.

Por 1989 sale alaventa el 486DX transformando |a computacion, de comandos en un entorno
de texto, a un nivel de computacién de apuntar y hacer clic en un entorno grafico. El 486D X
fue e primer procesador en integrar dentro de su encapsulado un coprocesador matematico
que mejoro el procesamiento integral debido a que |as funciones mateméticas complejas dejan
de estar a cargo del
procesador central 'y
ahora son resueltas por
el coprocesador mate-
matico. En la figura
35A.06 podemos ver
tres variantes de la fa
milia, e 486, e 486

DX2y el 486DX4. ' ' |
y Figura: 35A.06 Vistade los tres microprocesadores| 486

| ®
pe::i%'ma En 1993 € procesador Pentium (figura 35A.07) le permitié a las
w/ MMX™ tech computadoras incorporar con mas facilidad, audio, video, fotografia,
reconocimiento de voz, gracias a la incorporacion de 57 nuevas ins-
trucciones denominadas MM X (M ulti M edia eXtensions).

Figura: 35A.07

A finales de 1995 se libera a mercado el
procesador Pentium Pro figura (35A.08),
disefiado como el “motor” de 32 bits para
las aplicaciones de servidores y estaciones
de trabajo, permitiendo un incremento en la
velocidad para aplicaciones de disefio asisti-
do por computadora y en la computacion
aplicada a la ingenieria mecénica y cientifi-
ca. A partir del Pentium Pro los procesado- Figura: 35A.08
res incluyen dentro del encapsulado la me-
moria cache de segundo nivel conocida co-
mo L2, con lo cua & Pentium Pro llega a contener 5,5 millones de transistores.
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En 1997 se introduce a mercado el Pentium Il que tiene 7,5
millones de transistores e incluye la tecnologia de Intel llama-
da Extensiones MM X disefiada exclusivamente para multime-
dia. Estas extensiones en el codigo del procesador hacen posi-
ble procesar datos de video, audio y gréficos més eficiente-
mente. Ademas este procesador fue € primero en incluir una
serie de nuevos encapsulados, como podemos apreciar en la
figura 35A.09, llamados Single Edge Contact (S.E.C.) y una
cache de segundo nivel de alta velocidad. Con este chip los
usuarios de PC pueden capturar, editar y compartir fotos via

Figura: 35A.09

Internet.

En 1998 el Pentium Il Xeon (figura 35A.10) es introducido al
mercado con el propdsito de reunir en un procesador |0s re-
guerimientos del mercado de rango medio y alto de servidores.
Los sistemas basados en este procesador son capaces de so-
portar 1, 2, 4y 8 procesadores en una sola motherboard.

Figura: 35A.10

Para 1999 Intel continua con la estrategia de disefiar un proce-
sador para un segmento especifico del mercado como la habia
echo con € Xeon y justamente por € éxito que obtuvo con
esta politica , introduce en el mercado el procesador Celeron
(figura 35A.11) que esta disefiado para las PC de rango eco-
némico conocidas como “Value PC”. Este tipo de PC lesda a
los consumidores un gran rendimiento a un excepcional costo
para usuarios que utilicen software de juegos o educacion.

También en 1999 se lanza al mer-
cado el Pentium Ill que se destaca
con respecto a los procesadores
anteriores por las 70 nuevas ins-
trucciones, conocidas como Inter-
net Streaming SIMD Extensions,
gue realzan draméticamente €l fun-
cionamiento de la proyeccion de imagenes avanzadas de 3-D y de
las aplicaciones del reconocimiento del audio y del video . Fue
disefiado para mejorar la experiencia en e uso de Internet, permi-
tiendo que los usuarios hagan tareas tales como visitas a través de
museos y shopping’'s en lineay descargar video de alta calidad. El
procesador Pentium 111 mostrado en la figura 35A.12 incorpora 9.5
millones de transistores, y fue introducido usando la tecnologia
0.25-micrones.
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Otro procesador que fue introducido en 1999 es e Pentium I1I
Xeon, en figura 35A.13. El procesador Pentium I11 Xeon amplialas
ofertas de Intel alos segmentos de mercado de |la estacién de traba-
joy del servidor, proporcionando funcionamiento adicional paralas
aplicaciones del comercio electrénico y computacion avanzada para
negocios. Estos procesadores incorporan las 70 instrucciones SIMD
del procesador Pentium I11, por lo cua se realzan las aplicaciones
multimedia y video. Este procesador se ha disefiado para sistemas
con configuraciones de multiple procesador.

Figura: 35A.13

En el 2000 se introduce en el mercado el procesador Pentium 4,
figura 35A.14. Los usuarios de PC basadas en el procesador Pen-
tium 4 pueden crear peliculas de calidad profesional, comunicarse
con video y voz en tiempo real debido a alto desempefio del pro-
cesador en gréficos 3D, codificar rdpidamente musica para los re-
productores de MP3 y simultaneamente g ecutar varias aplicacio-
nes multimedia mientras que se estd conectado a
Internet. El procesador debuta con 42

millones de transistores y lineas del

circuito son de 0.18 micrones. El primer
microprocesador de Intel, el 4004, corriaa
108 kilociclos (108.000 Hertz), y e primer
procesador Pentium 4 a 1.5 Gigahertz (1.5

Y ork en cerca de 13 segundos.

El procesador Itanium, introducido en &l 2001 en la figura 35A.15,
es el primero en una familia de productos 64-bit de Intel y ha sido
disefiado para los servidores high-end de las empresas. El procesa
dor fue construido enteramente desde cero con una nueva arquitec-
tura basada en una tecnologia Ilamada Explicitly Parallel Instruc-
tion Computing (EPIC). Este procesador, de alta performance, es
utilizado para las tareas de computacion de ato rendimiento que
deban realizar trabagjos como transacciones de seguridad de e-
commerce, bases de datos grandes, ingenieria automatizada meca-
nica, computacion cientifica e ingenieria sofisticada.
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Figura: 35A.14

mil millones Hertz). Una forma de poder tomar nocion del
incremento de velocidad en los microprocesadores es compararla
con la velocidad del automovil y si hubiera aumentado en forma

semejantemente ahora podriamos conducir de San Francisco a Nueva

Figura: 35A.15 |

ESTUDIO



3 (¢QUE SON LASEXTENSIONES?

Otra caracteristica importante que hay que tener en cuenta son las que se conocen como Ex-
tensiones del procesador. Tal vez hemos escuchado hablar de MM X, SIMD, SSE2 o inclusive
de Net Burst. ¢Pero que es todo esto?

31 MMX

Latecnologia M ulti M edia EXtensions esta disefiada para acelerar aplicaciones multimediay
de comunicaciones. Esta tecnologia incluye nuevas instrucciones y tipos de datos para los
procesadores que permite a las aplicaciones, que utilicen este set de instrucciones, lograr un
nuevo nivel de performance. El principio de funcionamiento se basa en sacar provecho a pa
ralelismo que tienen los algoritmos mateméticos inherentes a muchas aplicaciones multimedia
y de comunicaciones.

3.2 SIMD

Single I nstruction M ultiple Data consiste en 70 nuevas instrucciones. La caracteristica funda
mental de esta tecnologia es que con una sola instruccion de procesador se pueden poner mu-
chos datos en el punto flotante del coprocesador.

Adicionamente SIMD se aplica a los niUmeros enteros y a la posibilidad de poder escribir en
cache del control de lasinstrucciones del procesador.

El beneficio de esta tecnologia es la posibilidad de manipular y ver imagenes de ata resolu-
cion, audio de alta calidad, video MPEG2, decodificacion y codificacion MPEG2 simultéanea,
tiempo reducido del procesador en los procesos de reconocimiento de voz y ver imagenes de
alta resolucion con una alta exactitud y rapida respuesta.

33 SSE2

Internet Streaming SIMD Extensions es una extension disefiada para reducir €l promedio de
instrucciones requeridas para ejecutar una determinada tarea.

Como resultado de esta tecnologia se puede acelerar €l desempefio de un amplio rango de
aplicaciones que pueden ser desde video, audio, procesamiento de fotos eimégenes, encrip-
tacion, aplicaciones cientificas e ingenieria

Lamicro arquitectura Net Burst adiciona 144 nuevas instrucciones SSE y por tal motivo sela
conoce como SSE2.

34 SSE3

Internet Streaming SIMD Extensions 3 son 13 nuevas instrucciones disefiadas para mejorar la
performance en temas tales como:

« Manegjo de nimeros enteros y operaciones aritméticas avanzadas.
o Caodificacion de Video.
e Manego avanzado de gréficos.

e Sincronizacion de tareas concurrentes.
Ademas corrige ciertos Bugs o fallas existentes en versiones anteriores de instrucciones.
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3.5 MICRO ARQUITECTURA NET BURST

Lamicro arquitectura Net Burst es un conjunto de nuevas caracteristicas que se incluye con €
procesador Pentium 4 y |as caracteristicas son las siguientes:

Hyper Pipelined Technology, Execution Trace Cache, Rapid Execution Engine, Advanced
Transfer Cache, Advanced Dynamic Execution, Enhanced Floating Point and Multimedia
Unit y Streaming SIMD Extensions 2

3.6 HYPERPIPELINED TECHNOLOGY

Para comprender que es esta tecnologia debemos primero saber que significa en informatica
el termino Pipelined. Podriamos decir que pipelined son los cafios o tubos del trayecto por
donde se desplazan |os datos dentro del procesador.

Ahora gue sabemos que es este término podemos decir que esta tecnologia duplica la profun-
didad del pipelined de la micro arquitectura P6 del Pentium 11, incrementando hasta 20 veces
la prediccién de una bifurcacion.

La profundidad del pipelined permite encolar las instrucciones del procesador para que sean
gjecutadas a la mayor velocidad posible incrementando |a velocidad del mismo.

3.7 LEVEL 1EXECUTION TRACE CACHE

Ademas de los 8KB del cache de datos el microprocesador Pentium 4 incluye un Execution
Trace Cache que acumula hasta 12KB de micro operaciones en el orden que el programa las
vaaejecutar.

Esto incrementa la preformase por que se remueven las predicciones de las bifurcaciones
erréneas del decodificador del procesador y ademés de que se logra un ato envio de instruc-
ciones ala unidad de ejecucion del procesador, se baja el promedio del tiempo que necesita el
mismo después de unainstrucciones de bifurcacion erronea.

3.8 RAPID EXECUTION ENGINE

El microprocesador posee dos unidades |6gicas aritméticas que poseen relojes que funcionan
al doble de la frecuencia del nucleo del procesador permitiendo asi que instrucciones de nu-
mero entero como la adicion, substraccion, AND l6gico u OR l6gico, se gjecuten a la mitad
de un ciclo de reloj. Esto da como resultado que el Rapid Execution Engine de un procesador
Pentium 4 de 1,5GHz corraa 3Ghz.

3.9 L2ADVANCED TRANSFER CACHE

El cache que tienen los procesadores actuales es una zona de almacenamiento donde se colo-
can los datos que el procesador necesitara en poco tiempo. Por tal motivo podemos verlo
como un mecanismo de almacenamiento. En los Pentium 4 esta memoria tiene una caracteris-
tica que le permite transferir una mayor cantidad de datos entre la cache L2 y el nucleo del
procesador. En los procesadores Pentium 4 anteriores a los procesos de fabricaciéon de 0,13
micrones, el L2 cache ATC esde 256KB y en |os posteriores es de 512Kb.

Las caracteristicas del ATC incluyen: Cache de segundo nivel sin bloqueos, sincronico con la
velocidad del procesador y montado sobre la pastilla del mismo, bus de 256 o 512 bits de da-
tos hacia €l cache de segundo nivel, y por Ultimo podemos mencionar que los datos son pues-
tosy sacados de la cache en cada ciclo derelgj.
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3.10 ADVANCE DYNAMIC EXECUTION

Es un agoritmo perfeccionado de prediccion de bifurcaciones que acelera el flujo de trabajo
del procesador ayudando a los pipelines.

3.11 ENHANCED FLOATING POINT AND MULTIMEDIA UNIT

Otro beneficio més de la arquitectura Net Burst del Pentium 4 es que expande €l registro de
punto flotante a 128 bits, ademas de incluir un registro adicional de movimiento de datos, que
mejoran la performance del punto flotante y de las aplicaciones multimedia.

4 LOSPROCESADORESACTUALES

Una vez conocidas | as distintas extensiones de |os procesadores podemos comenzar a conocer
un poco més en profundidad cada uno de ellos.

41 PROCESADOR CELERON

El procesador Celeron siempre fue disefiado para €l mercado de la*“value pc” es decir obtener
un buen rendimiento pero a un precio
bajo. Este procesador (figura: 35A.16)
lanzado en el afio 1988 ha sido la
opcién econdmica para cada tope de
linea de cada procesador. Existieron
modelos que fueron lanzados
paraelamente con € Pentium I,
Pentium Il y actualmente con Pen-

tium 1V y que comparten su tipo de z6calo o sot.

Figura: 35A.16

En la actualidad los procesadores Celeron van desde los 850MHz hasta los 2.8Ghz. y sus ca-
racteristicas mas importantes son las siguientes:

e Bus de sistema de 100MHz. Para procesadores de frecuencias entre 850MHz. Y

1.4Ghz.

Bus de sistema de 400 MHz. Para procesadores de frecuencias entre 1,7y 2,8 GHz.

Dynamic Execution Technology.

Incluyen Intel MMX™ Media Enhancement Technology.

Intel Streaming SIMD.

Integrated Level 1 cache.

Integrated Level 2 cache. Los procesadores Intel Celeron estan disponibles en encap-

sulado Flip-Chip Pin Grid Array (FC-PGA) y Flip-Chip Pin Grid Array 2 (FC-PGA?2)

gue incluye una superficie metalica muy amplia para permitir una mejor disipacion

(Ver Figura XXX).

e Un pipeined Floating-Point Unit (FPU) para soportar los formatos de 32-bity 64-bit
especificados en |EEE con el estandar 754, como asi también el formato de 80-hit.

e Construidos con tecnologia Built-in Self Test (BIST), que provee una estructura sim-
ple para cubrir e micro codigo como asi también el testeo de la cache de instrucciones
y lacache de datos.

e Cumplen con la norma IEEE 1149.1 que establece un Puerto de testeo de acceso es-
tandar y un mecanismo de escaneo limitado permitiendo el testeo del procesador a
través de unainterfaz estandar.

Instituto Tecnoldgico Argentino THP / Clase 35A 8



e Incluyen contadores internos de performance que pueden ser usados, tanto para moni-
torear performance, como contadores de eventos.

4.2 PROCESADOR PENTIUM 111

El procesador Pentium Il que vemos en la figura 35A.17 integra
la micro arquitectura P6 de gecucion dindmica, la arquitectura
Dual Independent Bus, un bus multi transaccional, y MMX. Ade-
més e Pentium 111 incluye Streaming SIMD Extensions, o sea esas
70 instrucciones nuevas que permiten imagenes avanzadas, Flujo
de iméagenes y video 3D como asi también el reconocimiento de
vOz que permite tener una experiencia mejorada sobre Internet.

O
&)
S
l_
%
L

Algunas versiones incluyen Advanced Transfer Cache y Advance :
System Buffering que nos da un apropiado ancho de banda de da- (-
tos apropiado para los requerimientos de hoy en dia. Figura: 35A.17

L as caracteristicas més sobresalientes son las siguientes:

« Disponible en un amplio rango de velocidades que va desde los 450MHz. hasta los
1.4Ghz.

o Existen versiones disponibles con 100 6 133 MHz de bus de sistema

o Disponibilidad de versiones que incorporan 256 KB de Advanced Transfer Cache on-
die, full-speed level 2 (L2) cache con Error Correcting Code (ECC) o versiones que
incorporan una cache discreta half-speed, 256 KB in package L2 cache con ECC.

o Hay versiones que incorporan Data Prefetch Logic (DPL), que anticipan el dato nece-
sitado por laaplicacién y o precarga dentro del Advance Transfer Cache

e Incluyen 32 KB (16 KB/16 KB) sin bloqueo, level 1 (L1) cache.

« P6 Dynamic Execution micro architecture que incluye multiple prediccion de bifurca
ciones, andisisdel flujo de datosy €ecucion especul ativa.

e Internet Streaming SIMD Extensions.

e Intedl® MMX™ media enhancement technology.

e Dua Independent Bus (DIB) architecture incrementa el ancho de banda y la perfor-
mance con respecto a los procesadores de bus simple.

o Capacidad parafuncionar en configuraciones de smple o dual procesador.

e Versiones basadas en tecnologia Intel de 0.13, 0.18 y 0.25 micrones para incrementar
lafrecuencia del nucleo del procesador y bajar € consumo de energia.

e Un pipeined Floating-Point Unit (FPU) para soportar los formatos de 32-bity 64-bit
especificados en |IEEE con el estandar 754, como asi también el formato de 80-bit.

« Construidos con tecnologia Built-in Self Test (BIST), que provee una estructura sim-
ple para cubrir e micro cédigo como asi también el testeo de la cache de las instruc-
cionesy lacache de datos.

Hemos mencionado P6 Dynamic Execution Micro architecture, Dual Independent Bus (DIB),
Non-Blocking Level 1 Cache, 256 KB Level 2 Advanced Transfer Cache, Non-Blocking
Level 2 Cachey Advanced System Buffering. Pero que es esta tecnologia? En las lineas si-
guientes explicaremos cada uno de esos términos.

Lamicro arquitectura P6 Dynamic Execution Micro architecture es una serie de caracteris-
ticas que pasamos a detallar:
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o Muiltiple branch prediction: predice en la gecucion de programas multiples bifurca-
ciones acelerando €l flujo del trabajo hacia el procesador.

« Dataflow analysis: optimizay reordena la cola de instrucciones a gjecutar analizando
la dependencia entre datos e instrucciones.

e Speculative execution: saca de la cola de instrucciones del procesador a aquellas ins-
trucciones que no se gecutaran basado en el proceso especulativo, aumentando asi la
performance general del mismo.

ESTUDIO

421 DUAL INDEPENDENT BUS (DIB)

El procesador tiene incorporado 2 buses, un bus paralacache L2y el otro bus que comunica
al procesador con lamemoria.

4.2.2 NON-BLOCKING LEVEL 1CACHE

El procesador Pentium 111 incluye 2 caches separados de 16Kb. Cada uno. Uno esta destinado
a cachear instruccionesy el otro a cachear datos. Por o tanto €l L1 provee un répido acceso a
los datos mas usados reci entemente incrementando |a performance del sistema.

423 256 KBLEVEL 2 ADVANCED TRANSFER CACHE

Esta caracteristica no esta disponible en todos los Pentium |11, pero en aquellos que lo dispo-
nen, ATC consiste de una mejora en lamicro arquitectura que entre otras cosas permite que la
velocidad de la cache seaigual alavelocidad del procesador y ademas tienen un bus de datos
de 256 bhits que la conecta a microprocesador.

4.2.4 NON-BLOCKING LEVEL 2 CACHE

Esta caracteristica tampoco esta incluida en todos los Pentium 111 pero en aquellos que tengan
una cache discretafuera del nacleo del procesador, pero integrada al encapsulado tiene un
non-blocking L2 cache. Este sistema es mejor que el utilizado por el K6-111 de AMD quetie-
ne la cache L2 sobre la motherboard por que no utiliza el bus del sistema para acceder a laL2
por lo tanto el Pentium |11 reduce el promedio de acceso alamemoria L2 del sistemadebido a
gue la cache del Pentium I11 tiene un bus dedicado de 64 bits.

425 ADVANCED SYSTEM BUFFERING

El Advanced System Buffering consiste en la optimizacion del tamafio de buffer del bus del
sistemay en la cantidad de entradas de la cola del bus resultando en un incremento en la utili-
zacion de la disponibilidad del ancho de banda en los procesadores de 100 y 133 MHz. de bus
de sistema.

4.3 PROCESADOR PENTIUM 4

El procesador Pentium 4 que vemos en lafigura 35A.18 es el procesador més avanzado y mas
poderoso existente en el mercado y fue creado para cubrir las necesidades de PC desktop y
estaciones de trabajo de nivel de entrada. El procesador se basa en la micro arquitectura Net
Burst 1o que le permite entregar la mayor performance a través de una gran cantidad de apli-
caciones como son las de audio y flujo de video en Internet (streaming), procesamiento de
imagenes, creacion de contenido de video, reconocimiento del habla, 3D, CAD, juegos, y
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multimedia. Actualmente estos procesadores incorporan la no-
vedosa tecnologia denominada Hyper-Threading, que permite
gue un sistema operativo vea a procesador como s fueran dos
procesadores, de esta forma se manipulan los datos entrantes
desde dos hilos de instrucciones diferentes o mdltiples subpro-
cesos, parecido a una persona que escuchay responde simulté
neamente a dos |lamadas tel efonicas.

L as caracteristicas mas sobresalientes son las siguientes:

Figura: 35A.18

« Disponible en velocidades que van desde 1.60 GHz en s
adelante.

800-MHz de bus de sistema en versiones desde los 2.4 GHz.

533-MHz de bus de sistema en versiones 2.26 GHz, 2.40B GHz y 2.8 GHz.

400-MHz de bus de sistema para los que van desde 1.60 GHz a 2.40 GHz

512-KB L2 Advanced Transfer Cache disponible con los de 2A GHz a 2.80 GHz. de ve-
locidad

e 256-KB L2 Advanced Transfer Cache disponible con de 1.60 GHz a 2 GHz de veloci-
dad

Disponibles en encapsulado mPGA-478

Todos incluyen lamicro arquitectura Net Burst

Soportado por los chipset Intel® 875, 865, 850 y 845.

Incluyen instrucciones Streaming SIMD Extensions 2 (SSE2)

Incluyen Intel® MMX™ media enhancement technology

Los cache integrados incluyen 12-K de micro-op trace cache y 8-KB L1 data cache co-
mo elementos extra ala cache L2 de memoria

« Disefiado para uniprocesador

« Basados en la tecnologia de fabricacion Intel de 0.13 y 0.18 micrones.

La velocidad que pueden alcanzar los Pentium 4 es desde los 1.60 Ghz hasta los 3.4 Ghz y
fueron disefiados para lo que conocemos como “desktop PC”, como asi también para “entry-
level workstations™.

Otra caracteristica que podemos mencionar es la micro arquitectura Net Burst que fue comen-
tada en parrafos anteriores.

También debemos comentar que el procesador Pentium 4 soporta tres tipos bus de sistema,
uno de 800 MHz cuyo FSB puede transferir 6.4 GB de datos por segundo, uno de 400 MHz
gue es capaz de entregar 3.2 GB de datos por segundo y otro de 533 MHz que es capaz de
entregar hasta 4.2 GB de datos por segundo hacia o desde €l procesador.

Esto es posible através de un esquema cuadrangular de sefidizacion fisica que “bombea’ la
transferencia de datos y un disefio de buffering que permite mantener en forma sostenida la
transferencia.

Para simplificar la explicacion de esta tecnologia podriamos decir que e Pentium 4 simula
tener 4 buses de sistema de 100, 133 0 200 MHz.

Otra caracteristica sobresaliente es que el procesador Pentium 4 tiene dos unidades l6gicas
aritméticas que corren a doble de lafrecuencia del nacleo por lo tanto |as instrucciones cdmo
adicion, sustraccion, AND l6gico, OR légico, etc. se gecutan en lamitad de un ciclo.

Como g emplo podriamos decir que la tecnologia Rapid Execution Engine en un Pentium 4 de
2.8Ghz correa 5.6 GHz
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También debemos destacar que el Advanced Transfer Cache tiene una interfase 256Bit
(32bytes) que son transferidos en cada clock del nacleo. Como resultado e Pentium 4 de
2.8Ghz puede acanzar una tasa de transferencia de datos de 89.6GB/s. Otras caracteristicas
sobresalientes del ATC son las siguientes:

o Level 2 cache dentro del chip corriendo alavelocidad del micro.
e Busdedatos de 256-bit haciael cache L2.

Ademas podemos decir que cumplen con la norma |EEE 1149.1 que establece un puerto de
testeo de acceso estandar y un mecanismo de escaneo limitado permitiendo el testeo del pro-
cesador atraves de unainterfase estandar.

Incluyen contadores internos de performance que pueden ser usados para monitorear perfor-
mance y como contadores de eventos

Incorporan en e encapsulado del nicleo un diodo que puede ser usado para monitorear la
temperatura del mismo.

El procesador Pentium 4 tuvo a poco tiempo de salir, un cambio muy importante, cambio el
encapsulado de 423 pines por el de 478 pines por lo cual todos las motherboards de la primera
serie no podran ser mejoradas por que el nuevo procesador no entra en aquell os equipos.

44 PENTIUM 4 PRESCOTT

Ladltima version del procesador Pentium 4 es |la denominada Prescott que se fabrica utilizan-
do tecnologia de 0.09 Micrones. Esta nueva tecnologia permite un procesador de alta perfor-
mance, menor consumo de energia al incorporar transistores de bajo consumo y nuevas técni-
cas de fabricacion tales como procesos especiaes sobre el silicio e interconexiones de cobre
de alta velocidad, reunidas todas ellas por primera vez en un solo procesador.

L as caracteristicas mas significativas del producto son:
e Caché L1 de 16Kb (para datos)
e CachelL2de1lMB funcionando alavelocidad del procesador.
o 13 nuevasinstrucciones denominadas SSE3.

Por el momento hay versiones de hasta 3.4 GHz en socket
478, pero los proyectos de Intel para esta linea de
procesadores es migrar el formato del zécalo a uno nuevo
denominado Socket LGA775 (Land Grid Array) también
[lamado Socket T, cuyo cambio fundamental sera que ahora
los pines estaran en el zocalo y no en el procesador (ver
figura). Gracias a este nuevo zécao sera posible desarrollar
toda la potencia del procesador.

45 PENTIUM 4EXTREME EDITION

Apuntando a mercados especificos con necesidades especiaes Intel ha desarrollado una nueva
version del procesador Pentium 4 con Hyper-treading denominado Extreme Edition. Este nue-
Vo procesador viene en velocidades de 3.2 y 3.4 GHz, Bus de sistema de 800 MHz y Caché
L2 de 2 MB. Este procesador esta basado en la arquitectura Netburst de Intel y es fabricado
con tecnologia de 0.13 micrones. La alta performance y velocidad que desarrolla este proce-
sador satisface las demandas de |os usuarios avanzados que solicitan gran poder de procesa
miento o los que utilizan juegos de Ultima generacion. Viene encapsulado para el socket 478.
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Si seingresa al siguiente link serd posible verificar |os diferentes procesadores hay para cada
tipo de encapsulado, junto con las velocidades, velocidades de FSB y el codigo correspon-
diente para procesadores en cagja.

http://processor finder .intel.com/scripts/list.asp?ProcFam=483

Debido a la diferencia de encapsulado es muy importante saber como estos procesadores se
integran y por tal motivo incluimos en este capitulo un pequefio espacio para poder ver estas
diferencias de integracion.

451 PENTIUM 4 DE 423 PINES

El procesador Pentium 4 esta encapsulado en OOI de 423 pines
(OLGA On Interponer). El nicleo del Organic Land Grid Array
(OLGA) es cubierto por un disipador de calor integrado (Integra-
ted Heat Spreader — IHS) que ayuda ala disipacion del calor cuan-
do se adjunta un disipador con ventilador.

El procesador que viene en cajaincluye un ventilador de velocidad
variable que a aumentar la temperatura aumenta | as revoluciones.

Debemos cuidar que la temperatura alrededor del disipador parano Figura: 35A.19
exceder los méximos y los minimos permitidos seguin la tabla ' '
35A.07.

Tabla 35A:07 Temperaturas

Temperaturainterna Description
del chasis (°C)

Ventilador girando a la menor velocidad posible. Esta temperatura es la reco-

1
36" 0 menos mendada para un entorno de trabgjo ideal.
40 Temperatura méximainterna del chasis recomendada paralos sistemas basados
en Pentium 4
45 0 mas Ventilador girando a la méxima velocidad. Evitar esta condicion bajo toda cir-

cunstancia

Yvariacion de +1 °C.

Por lo antepuesto y como queda cla-
ro, debemos escoger un chasis que |
soporte los requerimientos térmicos
del procesador ademas de que posea
fuente ATX12V.

El interior del gabinete tendrd los
orificios tipicos para la instalacion
del motherboard y ademés conten-
dré cuatro orificios mas paralainsta-
lacion de las torretas metalicas que
soportaran a los mecanismos de re-
tencion del procesador que se insta
laran luego del motherboard.

Figura: 35A.20
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En al figura 35A:20 podemos observar a chasis antes y después de colocarles las torretas
metalicas.

En la esta figura 35A.21 es posible obser-
var el mecanismo de retencion, este se
instalara sobre la placa madre una vez que
la misma este instalada sobre el chasis.

Es importante verificar que estos hayan
sido entregados en e momento de adquisi-
cion de la placa madre por que no se in-
cluyen con el procesador.

Figura: 35A21x

En este paso & montaje lafigura35A.22 imagen
puede verse la placa madre instalada dentro del
gabinete y también se puede ver el conector
ATX 12V en el borde inferior izquierdo.

Ademas podemos observar como se instalan los
mecanismos de retencion del procesador, tenien-
do en cuenta que los orificios la placa madre
coinciden con las torretas para poder realizar el
montaje de |os mecanismos de retencion.

Enlafigura35A.23y
de retencién instalados y el z6calo abierto, listo
paraintroducir el procesador.

Aqui en la figura 35A.24 podemos obser-
var € procesador instalado y €l zécalo ce-
rrado, como asi también la aplicacion de
grasa siliconada para mejorar la conduc-
cion térmica entre el disipador integrado
del microprocesador y €l disipador del ven-
tilador.

Figura: 35A.24
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Este es e ultimo paso del montaje de un
microprocesador Pentium 4 y en la figura
35A.25

En esta imagen se observa e disipador
térmico yainstalado y los clips del ventila-
dor que se introduciran sobre los mecanis-
mos de retencion del procesador

Figura: 35A.25

45.2 PENTIUM 4 DE 478 PINES

El procesador Pentium 4 en encapsulado 478 que se puede ver en la figura 35A.26 se refiere
a encapsulado Flip Chip Pin Grid Array (FC-PGA2) que incluyen un disipador térmico inte-
grado (Integrated Heat Spreader - IHS) que colabora con la disipacion del calor cuando un
disipador con ventilador es correctamente instalado sobre el disipador del procesador.

Figura: 35A.26

Dentro delacajadel procesador se deben incluir los siguientes elementos:

e Procesador Intel Pentium 4 de 478-pines

e Solucion térmica disefiada por Intel (incluye un ventilador de velocidad variable de al-
tacalidad y clips para el ensamblado)

o Interfase de material térmico (aplicado sobre el disipador térmico)

e Instrucciones de instalacién y certificado de autenticidad

o Etiquetacon el logo “Intel® Inside”

El procesador que viene en caja incluye un ventilador de velocidad variable que al aumentar
la temperatura aumenta las revol uciones.

Debemos cuidar que la temperatura alrededor del disipador para no exceder los maximos y
los minimos permitidos segun la tabla 35A.07
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Tabla 35A:08 Temperaturas

Temperatura Interna Descripcion
del chasis (°C)

33" menos Ventilador girando a la menor velocidad posible. Esta temperatura es la recomen-
dada para un entorno de trabajo ideal.

40 Temperatura maxima internadel chasis recomendada paralos sistemas basados en
Pentium 4

43'0 mas Ventilador girando ala méaxima velocidad. Evitar esta condicion bajo toda circuns-
tancia

Yvariacion de £1°

Podemos notar que las temperaturas extremas han sido reducidas por lo cual |os requerimien-
tos térmicos para €l Pentium 4 de 423 pines no son iguales a de 478 pines. Esto es muy im-
portante por que todos los Pentium 4 incluyen un sistema de seguridad que se activa cuando
excedemos el limite superior de temperatura 'y hace que baje considerablemente la velocidad
para proteger €l micro.

Para instalar €l procesador previamente se debera
instalar el mecanismo de retencion que seveenla |
figura 35A.27 en la placa madre antes de que esta
seainstalada en el gabinete.

Figura: 35A.27

En la figura 35A.28 se observan las trabas del
mecanismo de retencion del procesador.

Nétese que las trabas marcadas como “A” son de
color blanco y se insertan en las trabas marcadas
como “B” que son las de color negro.

Figura: 35A.28

e

7
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Esta figura 35A.29 muestra en detalle del meca
nismo de retencién, mostrando el orificio que con-
tiene para insertar las trabas de color negro “B”
mostradas en lafigura 35A.28

Figura: 35A.29

La figura 35A.30 muestra comos se debe alinear el
mecanismo de retencion con el zécalo del procesador
haciendo coincidir las perforaciones que posee €
motherboard contra el mecanismo de retencion.

Figura: 35A.30

En laimagen 35A.31 se observa como se deben intro-
ducir las trabas de color negro por € orificio del me-
canismo de retencién haciéndolo también coincidir
con los orificios que tiene e motherboard.

Finalmente para fijar firmemente el mecanismo de
retencion a la placa madre deberemos insertar ahora
las trabas de color blanco dentro de | as trabas de color

negro y presio-

nar fuertemente. A .

En la figura Figura: 35A.32
35A.32 se pue
de observar cla-
ramente como se introduce la traba de color blanco dan-
do por finalizado el montaje.

Ya en la figura 35A.33 podemos ver el mecanismo de
retencion instalado y el zocalo ya abierto para poder
realizar el montaje del microprocesador.
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En la figura 35A.34 podemos ver a microprocesador
correctamente motado y listo para colocar la grasa
@ siliconaday finamente motar el disipador con el ven-

& tilador

4.6 PROCESADOR PENTIUM PRESCOTT Y TEJASDE 775 PINES

Los nuevos procesadores de INTEL Ilamados Prescott y un desarrollo futuro llamado Tejas
serén lanzados en encapsulado L GA775, cuyo desarrollo distintivo es la inexistencia de pines
sobre el procesador, quedando los mismos ubicados en el zocalo, como se ve en la figura
35A.35.

Como primera medida y observando la figura, puede
verse que deberd elevarse la palanca latera y levantar
el protector metdlico que recubre el zocalo.

Luego como indica la figura 35A.36 debe insertarse €
procesador, que posee dos chanfles para evitar su
incorrectainsercion

Por ultimo se baarda € protector metdico y la
correspondiente palanca lateral, quedando correctamente
fijado el procesador. (ver figura 35A.37) Posteriormente
serd necesario colocar un disipador y un cooler adecuado
para este tipo de procesador.

Instituto Tecnoldgico Argentino THP / Clase 35A 18



4.7 PROCESADORESXEON

La familia de procesadores Xeon en la figura 35A.38 ha

evolucionado mucho desde que Intel lanz6 a mercado el

primer integrante de lafamilia.

El primero de ellos fue el Pentium 11 Xeon, luego vino el
Pentium 111 Xeon y por ultimo la familia adopta definiti-

vamente el nombre de Xeon.

Este procesador fue disefiado desde sus origenes para satis-
facer la demanda de servidores y estaciones de trabgjo de

alta performance. En la actualidad solo dos procesadores

Xeon existen en e mercado y son el Xeon DP y e Xeon

MP

471 XEON DP

Figura: 35A.38

Lafamilia de procesadores Intel Xeon provee una sobresaliente performance para las estacio-
nes de trabajo y servidores de doble procesador, en la figura 35A.xx tenemos dos vistas del

Figura: 35A.39

microprocesador. Existen dos versiones con distinta can-
tidad de memoria cache L2, 256KB y 512KB. La version
con 512 KB de cache L2 es utilizada para estaciones de
trabgjo 0 servidores de doble procesador. Estos procesa
dores Incluyen como caracteristicas sobresaliente la mi-
cro arquitectura Intel Net Burst y la tecnologia Hyper-
Threading. La micro arquitectura Net Burst ya fue expli-
cada en la seccion 4.4, pero la caracteristica mas sobresa-
liente de esta tecnologia es la incorporacion de un bus de
sistema de 400 MHz. A continuacién podemos ver en la
tabla 35A.10 un resumen de los datos mas importante de
ambos microprocesadores.

Procesador Xeon™ con 256 KB L2 Cache

Procesador Xeon™ con 512 KB L2 Cache

procesadores.

Disefiado para soportar estaciones de trabgjo de dos

Disefiado para soportar estaciones de trabagjo y servi-
dores de dos procesadores

Utiliza chipset Intel® 860 o compatible.

Utiliza el nuevo chipset Intel® E7500 para Servido-
reso el Intel® 860 para estaciones de trabgjo.

Cache L2 de 256K b

CachelL2de512 KB.

Velocidades de 1.40, 1.50, 1.70y 2 GHz.

Velocidades de 1.80, 2, 2.20, y 2.40 GHz.

Intel® Net Burst™ Micro architecture.

Intel® Net Burst™ Micro architecture.

No incluye tecnologia Hyper -Threading

Incluye tecnologia Hyper-Threading

Incluye Streaming SIMD Extensions 2.

Incluye Streaming SIMD Extensions 2.

Compatible con la arquitectura de software existente.

Compatible con la arquitectura de software existente.
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472 XEONMP

La gama de procesadores Intel® Xeon™ MP esta dise-
fada especificamente para servidores de nivel medio y
"back-end" que realicen funciones clave para la empresa,
como servicio de aplicaciones, procesado de transaccio-
nes, gestion de bases de datos y gestion de la cadena de
suministros. El procesador Intel® Xeon™ MP que se ve
en la figura 35A.37 incluye tecnologia de mdiltiples sub-
procesos "Hyper-Threading” y micro arquitectura Intel®
Net Burst™ para ofrecer flexibilidad, potenciay fiabili-
dad alas plataformas de servidores actuales.

. ) _ Figura: 35A.40
Las caracteristicas mas sobresalientes podemos verlas

resumidas en la tabla 35A.40

Velocidades disponibles 1,60 GHz, 1,50GHz y 1,40GHz
Chipset Server Works GC-HE
Chipsets personalizados por los OEM
Caracteristicas Tecnologia de mdltiples subprocesos o multi hilos (Hyper-Threading)

Arquitectura caché de nivel tresintegrada
Micro arquitectura Intel® Net Burst™  Sistemna de jecucion rapida
Extensiones Internet Streaming SIMD 2 (SSE2)

Caché Nivel 1: Caché para seguimiento de ejecucion
Nivel 2: 256 KB de caché de transferencia avanzada
Nivel 3: 512KB o1 MB

Memoria RAM DDR de canal dua

Frecuencia del bus Bus de sistema de 400 MHz

Tahla® R3KA10
4721 LA TECNOLOGIA HYPER-THREADING

Las aplicaciones actuales y emergentes de bases de datos, servicios de Internet, multimedia
fluido (streaming), motores de busqueda, juegos 3D y otras aplicaciones que hacen un uso
intensivo de la PC y demandan continuamente un incremento del rendimiento de los procesa-
dores.

Hasta lafecha, esta necesidad se satisfacia agregando més tran-
stores por procesador y aumentando la frecuencia del mismo
DO B L E r? (aumentando su capacidad de procesamiento).

Luego de un estudio profundo, y tras reconocer que un Unico
subproceso (una parte de un programa) solo utiliza aproxima-
damente el 35% de los recursos de gecucién de un procesador,
los laboratorios de Intel pusieron manos a la obra para buscar
una solucion. Como resultado se obtuvo una funcion pionera
conocida como tecnologia de multiples subprocesos "Hyper-
Threading”, que mejora e rendimiento hasta en un 30%, en
uncion de la configuracién del sistemay de la aplicacion, me-
iante el incremento de la utilizacién del procesador.

Esta viendo

HYPER-THREADING TECHNOLOGY

Figura: 35A41
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Hemos visto que tanto los procesadores XEON como algunos Pentium 4 introducen la tecno-
logia Hyper-Threading, pero la pregunta es ¢como funciona esta tecnologia?

L os procesadores de Intel son superescalares y, por o tanto, pueden gjecutar mas de unains-
truccion por ciclo de reloj. Latecnologia de multiples subprocesos "Hyper-Threading" amplia
esta capacidad haciendo que un Unico procesador fisico actlie como dos procesadores |6gicos
capaces de gecutar dos subprocesos en paralelo como se muestra en la figura 35A.10 de la
publicidad de Intel. Desde |la perspectiva del software, los programas y sistemas operativos
pueden programar procesos 0 subprocesos como s se estuvieran gecutando en dos procesa
dores fisicos. Desde el punto de vista en una micro arquitectura, las instrucciones de dos pro-
cesadores |6gicos se gjecutan simultaneamente en los recursos compartidos de un procesador
fisico, con lo que se incrementa la utilizacién general de los recursos.

L os entornos operativos pueden beneficiarse de la tecnologia de multiples subprocesos "Hy-
per-Threading" de dos formas distintas:

En primer lugar, las aplicaciones pueden repartirse en subprocesos multiples, o que permite
gjecutar cada aplicacion en subprocesos paralelos del procesador a mismo tiempo. Los siste-
mas operativos como Windows 2003 Server* y XP*, junto con aplicaciones de gran rendi-
miento como motores de bases de datos, programas de computacioén cientificay software de
disefio multimedia, disponen de subprocesos multiplesy se g ecutan normalmente en entornos
de dos 0 varios procesadores.

En segundo lugar, los subprocesos multiples se pueden emplear en un entorno multitarea en el
que el sistema g ecuta mas de una aplicacion en paralelo. En este caso concreto, cada aplica-
Ccion se gjecuta como un subproceso independiente en el mismo procesador, incrementando la
utilizacion de las unidades de gjecucion y € rendimiento general de la plataforma.

Lafamilia de procesadores Intel Xeon, excepto los de 256K b. de cache, incorporan las técni-
cas de disefio multi-hilo de la tecnologia Hyper-Threading. Esta innovacion permite aun sis-
tema operativo ver a un procesador fisico unico como s fuera dos procesadores 16gicos, 1o
gue incrementa de forma significativa el tiempo de respuesta del servidor, |as transacciones y
las prestaciones de la carga de trabajo. Para conseguir esto, 0s procesadores que disponen de
la tecnologia Hyper-Threading manipulan los datos entrantes desde dos hilos de instrucciones
diferentes o multiples subprocesos, parecido a una persona que escucha y responde simulta-
neamente a dos |lamadas tel efénicas.

4.8 PROCESADORESITANIUM

Lafamilia de procesadores Itanium es la primera en integrar la micro arquitectura |A64 de 64
bits de Intel y ha sido disefiada para cubrir |as necesidades de los servidores que incluyen en-
tre 2 'y 64 procesadores. Si bien por e momento el chipset E8870 solo permite como maximo
16 procesadores, OEM”s como Hewlett Packard ya han desarrollado servidores con 64 proce-
sadores.

Esta familia esta compuesta por el momento por dos procesadores. Uno préacticamente en des-
uso Ilamado Itanium y otro, donde Intel tiene puestas todas sus fichas, llamado Itanium 2
gue tiene aproximadamente 2 veces mas performance que su antecesor.

La arquitectura Itanium, aporta mucho més que la ampliacion de 64 bits, ya que incluye la
arquitectura EPIC (informética de instrucciones en paralelo explicitamente), que ofrece €l
mayor rendimiento posible mediante nuevos niveles de paralelismo para aplicaciones técnicas
y empresariales.
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48.1 ITANIUM

El procesador Intel® Itanium® que observamos en la figu-
ra 35A.42 ofrece proteccion de la inversién con un gran
rendimiento, escalabilidad, disponibilidad y variedad. Esta
nueva linea de potentes procesadores lleva a las empresas
la informética basada en estédndares abiertos, y ofrece
flexibilidad, variedad y rentabilidad en comparacion con
otras soluciones patentadas.

O
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Un resumen de sus caracteristicas las presentamos en la
tabla35A.11

Figura: 35A.42

Velocidades disponibles 733 MHz, 800 MHz
Chipset Chipset Intel® 460GX o Chipsets personalizados por los OEM’s
Caracteristicas Basado en laarquitectura EPIC
Escala hasta 64 procesadores
Direccionamiento de 64 bits
Caché Nivel 1: 32 KB
Nivel 2: 96 KB
Nivel 3: 2MB, 4 MB
RAM Memoriadel chipset PC100
Ancho de banda de E/S PCI-66 MHz
Frecuencia del bus 266 MHz

Tabla: 35A.11

El rendimiento de coma flotante de primer nivel mejora las aplicaciones de visualizacion y las
de disefio analitico y cientifico. El direccionamiento de 64 busy |os enormes recursos se com-
binan para proporcionar una plataforma que puede gestionar gran cantidad de Terabytes de
datos con una mejor latencia de memoria'y menos pérdidas de bifurcacion para megjorar aln
maés el rendimiento de las bases de datos. La gran disponibilidad y escalabilidad, asi como €l
gran numero de aplicaciones y sistemas operativos para empresas garantizan proteccion de la
inversion durante afios.

La arquitectura Itanium actual incluye capacidad de primera categoria para aplicaciones con-
cretas, entre las que se incluyen:

Bases de datos grandes
Inteligencia empresarial.
Transacciones de seguridad
Informética de alto rendimiento
Disefio mecanico por computadora
Andlisisdeingenieria
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482 ITANIUM 2

En la figura 35A.43 podemos ver a procesador Intel® Itanium® 2 que es el segundo de la
familia Itanium , una linea de procesadores de clase empresarial de Intel, que ofrece € des-
empefio y la economia de volumen de la arquitectura
Intel para aplicaciones técnicas y de negocios, con las
mayores exigencias en procesamiento de datos. La fami-
lia de procesadores Itanium hace posible una amplia va-
riedad de plataformas y software confiables para servido-
res y estaciones de trabgjo de alto rendimiento, con un
costo significativamente més bajo y mejor desempefio
gue las ofertas propietarias. Aprovechando la escalabili-
dad (la capacidad de vincular procesadores para crear
sistemas multiprocesador) y el poder para crecimiento de
Itanium 2, varios OEMs planean ofrecer sistemas a gran
escala basados en éste, desde 8 a 64 0 méas procesadores,
durante el proximo afio

_oat”
Figura: 35A.43

L os sockets para Itanium 2 son compatibles con dos generaciones futuras de procesadores de
la misma familia de procesadores, lo cua permite su reemplazo sin problemas en sistemas
existentes basados en Itanium 2. Esto incrementa €l valor y la longevidad de inversiones de
OEMs y clientes en plataformas basadas en este tipo de procesadores. Ademas, Intel tiene
cinco productos futuros de ésta familia en desarrollo, con disefios ya en proceso que Ilegaran
hasta la segunda mitad de la década.

Lafamilia de procesadores Itanium cuenta con el soporte de més sistemas operativos que nin-
guna otra plataforma empresarial de alto rendimiento. Los sistemas operativos que funcionan
actualmente con € procesador Itanium 2 incluyen a Microsoft Windows* 2003 Advanced
Server, Limited Edition, y Windows XP 64-Bit Edition; HP-UX de Hewlett-Packard*; y Li-
nux de Caldera, MSC Software, Red Hat, SUSE y Turbo Linux. Ademas, Microsoft planea
presentar versiones de Windows.NET* Data Center y Enterprise Server para el procesador
Itanium 2; y cabe sefidlar que HP trasladara sus sistemas operativos Open VMS* y Non Stop
Kernel* alafamilia de procesadores Itanium para su lanzamiento a futuro.

Cientos de compafiias de todo el mundo estan logrando progresos con disefios piloto y laim-
plantacién de la familia de procesadores Itanium como parte de sus ambientes de tecnologia
de informacién, entre otras el Nationa Center for Supercomputing Applications (NCSA, Cen-
tro Nacional de Aplicaciones para Supercomputadoras), el Pacific Northwest National Labo-
ratory (PNNL) del Departamento de Energia, la Organizacion Europea para la Investigacion
Nuclear (CERN) y e Instituto de Bioinformética de Singapur, en €l terreno de la computacion
de alto desempefio; el National Crash Analysis Center (NCAC, Centro Naciona de Andlisis
de Desastres) y Daimler Chrysler que utilizan aplicaciones de ingenieria asistida por compu-
tadoray aplicaciones personalizadas con grandes exigencias de poder de procesamiento.

El procesador Itanium 2 permite e procesamiento de grandes volUmenes de transacciones,
calculos complejos y vastas cantidades de datos y usuarios. El disefio Explicitly Paralel Ins-
truction Computing (EPIC) y la caché Level 3 (L3) integrada de 1.5, 3, 4 o hasta 6 MB del
procesador hacen posibles atos indices de desempefio para agilizar €l procesamiento de tran-
sacciones en linea, andlisis de datosy simulacion y generacion. Asimismo, €l procesador ofre-
ce caracteristicas de confiabilidad avanzadas, incluidas deteccion y correccion de errores
avanzados en todas las estructuras de datos principales del procesador, ademés una avanzada
Machine Check Architecture (arquitectura de revision de la maquina) para la administracion
inteligente de errores y la recuperacion de plataforma para prevenir la pérdida, dafio e inte-
rrupciones en los datos.
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El procesador Intel Itanium 2 cuenta con el respaldo del chipset Intel E8870, que puede admi-
tir sistemas con 2 a 16 procesadores, y més por sistema utilizando switches personalizados de
OEMs. El chipset E8870 ofrece recursos de confiabilidad, disponibilidad y escalabilidad
(RAS, por sus siglas en inglés) de alto rendimiento e importantes innovaciones como el Sca-
lability Port (puerto de escalabilidad), bus punto a punto bidireccional de alta velocidad, con
ancho de banda de 6.4 GB/s. Ademas, varios OEMs planean la produccion de sus propios
chipsets personalizados para el procesador Itanium 2.

Los procesadores Itanium 2 tienen 6, 4, 3y 1.5 MB de caché L3 integrada y velocidades de
frecuenciade 900 MHz a 1.5 GHz.

L as caracteristicas méas sobresalientes de este microprocesador estan la siguiente tabla.
Velocidades disponibles Desde 900 Mhz a 1.5 GHz.

Caracteristicas Basado en laarquitectura EPIC
Escala hasta 512 procesadores
Direccionamiento de 64 bits

Caché Nivel 1: 32 KB

Nivel 2: 256 KB

Nivel 3:6,4,361,5MB
Frecuencia del bus Bus de sistema 400 MHz, 128-bit
6,4 GB/s de ancho de banda

Por ultimo debemos mencionar que existe la posibilidad de saber en forma detallada las ca-
racteristicas de cada procesador en un Stio de Intel  ubicado en
http://Processorfinder.Intel.com donde se pueden encontrar 1os datos més relevantes de todos
los procesadores.
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CUESTIONARIO CAPITULO 35 MODULO 01

1.- ¢A partir de que modelo de microprocesador se introdujo la tecnologia
IA32y qué significa?

2.- ¢Cual fue € primer microprocesador que incluyo la tecnologia caché L27?

3.- ¢Cual esd objetivo de reducir los tamafios en la tecnologia de proceso?

4.- ;Qué eslatecnologia DIB y donde se encuentra?

5.- ¢Como se llama la tecnologia de cache L2 que utiliza la misma velocidad
gue el microprocesador?

6.- ¢Cudl es la tecnologia mas sofisticada que se utiliza en servidores y que
caracteristicas destaca?
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