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TECNOLOGIA PLUG & PLAY

1 INTRODUCCION

Esta tecnologia surge como proyecto de Intel, Compaq y Microsoft. Su objetivo es simplificar
las configuraciones de los dispositivos, automatizando el procedimiento de asignacion de re-
cursos a los dispositivos instalados.

Esta tecnologia también define el comportamiento de los dispositivos “heot plug” (<jotplag>
- conectar encendido), que permite conectar dispositivos al sistema sin apagar el equipo (el
sistema operativo detecta el evento y activa los drivers correspondientes permitiendo trabajar
con el nuevo dispositivo inmediatamente).

La puesta en escena de esta tecnologia ha sido larga y escalonada por ser aplicada a una plata-
forma abierta, es decir que no depende de un solo fabricante, sino de todas las industrias de
partes de computadoras alrededor del mundo. Distinto hubiera sido, si la plataforma fuere
cerrada, como la de Apple Computer Corp., donde la implementacion de una nueva tecnolo-
gia implica simplemente entrenar personal interno y enviar algunos memos a algunos provee-
dores.

Debido a diferentes interpretaciones de las normas por parte de los fabricantes, y de la coexis-
tencia con dispositivos de vieja tecnologia, se ha complicado el éxito de PnP.

2 REQUERIMIENTOS

Para que un sistema PnP funcione sin inconvenientes todos los componentes integrantes del
sistema deben ser PnP. Esto significa:

a) Todas las interfaces PnP
b) BIOS PnP
c) Sistema Operativo PnP

Pero de hecho, sabemos que so6lo los sistemas adquiridos recientemente pueden cumplir con
todos estos requisitos. Basta con que un componente no sea PnP, para que se complique la
configuracioén automatica.

Con respecto a los sistemas operativos PnP, so6lo contamos con Windows 95/98 y Windows
2000. Windows 3.11, Windows NT 4.0, Novell Netware y Linux NO son PnP.
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3 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Los componentes PnP, tienen una caracteristica especial con respecto a los recursos que nece-
sitan: tienen unos registros internos que pueden ser consultados por el BIOS y/o el sistema
operativo y le indican qué tipo de recurso necesita para funcionar. Por ejemplo, no imponen el
uso de determinado nivel de IRQ, sino que el registro indica que requiere un nivel IRQ. No
importa cudl, pero necesita que se le asigne uno. Detallemos ahora cémo sucede la configura-
cion automatica de dispositivos:

e (Cuando encendemos la PC, el BIOS PnP es quien toma el control inicial del equipo. Co-
mienza inspeccionando una pequefia base de datos que guarda en la nvram (ram no volatil
o ram CMOS), conocida como ESCD (Extended System Configuration Data - Datos de
configuracién extendidos del sistema). Alli se encuentran tablas con la configuracion ac-
tual de los dispositivos instalados. Si es la primera vez que se enciende el equipo, esta ta-
bla esta vacia.

e Cuando el BIOS completd la lectura del ESCD, verifica que los datos coincidan con el
hardware instalado.

e Si coinciden, se repetira la configuracion grabada en la base de datos y se pasa a la carga
del sistema operativo.

e Sino, (esto implica que se ha instalado un componente extra, o que se ha removido algu-
no) interrogard a los dispositivos PnP para hacer una lista de recursos pedidos. Luego
enumerard los recursos disponibles, descontando de los recursos existentes todos los
que han sido reservados de antemano. A continuacion comenzard la distribucion de re-
cursos entre todos los dispositivos que los solicitaron. Como resultado de las asignaciones
hechas, se grabara una copia de la configuracion en el registro ESCD. Luego se pasa a la
carga del sistema Operativo.

e El sistema Operativo PnP lee el registro ESCD y configura los dispositivos que han sido
detectados, pidiendo los drivers al operador de no contar con ellos.

Durante la etapa del arranque, el BIOS asigna recursos a los dispositivos e inicializa (es decir
configura) a los dispositivos que seran indispensables para la carga del sistema operativo PnP,
como por ejemplo las interfaces de disco rigido IDE. Los componentes auxiliares como la
interfaz de sonido, no seran configurados en este momento, ya que luego el sistema operativo
PnP se hara cargo de ellos.

Si en este equipo, se desea utilizar un sistema operativo NO PnP, como Windows NT 4.0, es
conveniente declarar en el SETUP esta situacion, para indicarle al BIOS que debe configurar
todo el hardware posible por él mismo.

4 CLAVES PARA UNA CORRECTA CONFIGURACION

En la descripcion del principio de funcionamiento, uno de los detalles hace referencia a
los "recursos reservados de antemano", y se refiere a los recursos que el instalador de-
be declarar manualmente como reservado en el SETUP para los componentes que no
son PnP.
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Esta configuracion se hace necesaria porque el sistema PnP no puede determinar qué recursos
estan en uso por parte de los componentes de vieja tecnologia.

Si existen dispositivos instalados que no son PnP, los recursos que utilizan
deben ser declarados en el SETUP como 'reservados” o ''Legacy

Esta puede ser una de las complicaciones comunes de PnP, ya que de no estar correctamente
declarados los recursos utilizados por componentes no PnP, el BIOS puede creer que estan
disponibles, y asignarselo a un componente PnP, generando un conflicto.

En el SETUP puede figurar como posibilidad de configuracion "recurso reservado” o "Legacy
ISA". Legacy significa heredado y se refiere a los componentes de tecnologia anterior (ISA o
EISA).

Generalmente en el mismo menu de configuracion del SETUP, figura una opcidn para decla-
rar si el sistema operativo que va a hacer funcionar al equipo es o no PnP. Esto es importante
respetarlo, para que los dispositivos que no forman parte del IPL (Initial Program Load - Car-
ga del programa inicial) es decir del arranque del sistema operativo sean configurados
durante el arranque por el BIOS. De no hacerlo si hay accesorios como placas de sonido PnP
no podran configurarse correctamente dentro del sistema operativo no PnP.

operativo NO es PnP, debera declararse en el SETUP esta situacion para

2 Si existen dispositivos instalados como placas de sonido PnP y el sistema
que el BIOS se encargue de configurar los componentes accesorios.

La experiencia ha demostrado que los BIOS, que no son otra cosa que software grabado en
una memoria no volatil, pueden tener deficiencias graves, entre ellas el funcionamiento inco-
rrecto de la reserva de recursos.

Por eso, es recomendable experimentar un poco con el sistema para observar si el mecanismo
funciona correctamente y un recurso que esta reservado, no es asignado erroneamente a un
componente PnP.

Los sistemas operativos PnP tienen un programa administrador de dispositivos, que permite
observar, cambiar o reservar los recursos. Este puede ser un mecanismo alternativo de reserva
de recursos, cuando falla el del BIOS.
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5 ADMINISTRADOR DE DISPOSITIVOS

Los sistemas operativos PnP cuentan con una aplicacidon grafica que nos permite observar la
asignacion de recursos que ha tenido lugar en los componentes PnP. Este es el administrador
de dispositivos al cual se accede tocando el icono de "Mi PC" con el botdén secundario del
Mouse, y eligiendo "propiedades" del menu contextual desplegado.

ESTUDIO

La informacion se presenta sobre los iconos que representan al dispositivo como muestra la
figura a continuacion:

Propiedades de Sistema

Adaptador correctamente
configurado.

Propiedades de Sistema

de bus zerie universal
ez de dizco duro

es de dizquete

de sistema

de zonido, video y juegos

My LPT]

B3 Adaptador de Acceso telefdnico a redes
----- EF? Realtek RTL2029 Ethernet Adapter and Compatibles

H-22) CO-ROK
06 Controlador de bus serie univers,
-5 Controladores de disco duro
t-529 Controladores de disquete
t- 8 Dizpositivos de sistema

q- Dispositivos de sonido, video y juego

H- Ef Monitores

Adaptador con recursos mal
configurados o en conflicto.

En estas imagenes vemos dos situaciones, donde en una el dispositivo ha sido exitosamente
configurado y en la otra hubo un conflicto.

Otra posibilidad es que el sistema haya detectado al componente y no haya localizado los dri-
vers. En estas condiciones el dispositivo se vera como existente pero no reconocido por el
sistema.
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En la siguiente figura se puede observar al dispositivo representado por un icono signo de
pregunta.

Propiedades de Sistema

Adaptador detectado por PnP
pero no se han cargado los
drivers.

Dizpositivoz de sonida, wideo v juegos
M onitores

5 Pusrtos (COM p LPT)

@ Teclado

Para solucionar los inconvenientes vistos pueden utilizarse distintas técnicas. En el caso del
conflicto habra que detectar con cudl recurso se provoca el conflicto y reconfigurar el driver
para que utilice alguno alternativo. Si no puede hacerse directamente, habrd que proceder en
forma indirecta, esto es reservando el recurso para evitar que el componente PnP lo tome.

En el caso del signo de pregunta, si se cuenta con los drivers, se procedera a quitar el disposi-
tivo (sefialandolo y presionando el boton "quitar"). Luego se reinicia el equipo y durante el
nuevo arranque el Sistema Operativo solicitara los drivers.

La visualizacion del los recursos asignados por para cada dispositivo, se puede ver seleccio-
nando al icono correspondiente y luego presionando el boton "Propiedades”, y luego selec-
cionando la ficha "Recursos".

Si se desea reservar un recurso o ver una lista de los recursos asignados, deberd procederse
del mismo modo, pero sobre el icono "PC".
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NOTAS
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CUESTIONARIO CAPITULO 22

1.- ; Cuales son los requerimientos para que PnP funcione en forma adecua-
da?
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2.- Existen dispositivos ISA PnP?

3.- ; Existen dispositivos PCI no PnP?

4.- (En el caso de cumplir con los requerimientos PnP, quien es el que asigna
todos los recursos de hardware PnP que utilizara el sistema?

5.- ;. Como debo proceder si deseo que el sistema operativo PnP no utilice un
determinado recurso, y esto en caso lo aplicarias?

6.- ; Por que debo declarar en el BIOS si tengo un sistema operativo no PnP?
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