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Prologo

La redaccion de esta obra me entrego la posibilidad
de investigar y profundizar mis conocimientos sobre las
tecnologias que se estan implementando en el desarrollo de
sistemas, donde el principal protagonista es el usuario. Hoy
en dia, es necesario crear sistemas aptos para evolucionar en
el tiempo, que a la vez puedan soportar alto trafico.

Tener en cuenta la capacidad que tendra nuestro sistema
para escalar nos hace pensar en alternativas antes de
desarrollar una aplicacion; por ejemplo, qué tipo de base de
datos necesitaremos y a qué le daremos mas importancia:

a la cantidad, a la calidad de los datos 0 a mecanismos que
informen en tiempo real al usuario sobre una situacion.

Como desarrollador de sistemas, me he encontrado en
situaciones donde tuve que optar entre varias tecnologias para
resolver un problema (por ejemplo, entre una base de datos
relacional, una base de datos NoSQL o una combinacion de
ambas) pero, como veremos mas adelante, ninguna tecnologia
es mejor que otra sino que, simplemente, algunas se ajustan
mejor a la necesidad a resolver.

Estamos acostumbrados a interactuar con otros usuarios e
incluso con el sistema mismo en tiempo real, pero antes esta
situacion era diferente, ya que el circuito de la comunicacion
era un ida y vuelta entre el cliente, que solicitaba algo al
servidor, y la devolucion que éste le hacia en algun formato.

Gracias a Node.js podemos desarrollar sistemas escalables
de una manera muy rapida y, debido a que Node utiliza la
herramienta NPM para gestionar modulos, podemos instalar
v crear los propios casi sin esfuerzo.

Finalmente, otra caracteristica importante que ofrece
Node es la posibilidad de utilizar frameworks como Express.
Gracias a Express, es posible crear sistemas independientes
sin necesidad de contar con un servidor web externo.

Carlos Alberto Benitez
cabenitez83@gmail.com
Twitter: @betustwit
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El libro de un vistazo

En la obra conoceremos de qué se tratan los sistemas web escalables.
Haremos una introduccion a los sistemas de base de datos No5SQL que
nos servira de punto de partida para aprender a trabajar con Redis y PHP.
Luego haremos una breve explicacion acerca de los sistemas orientados a
eventos, donde estara enmarcado Node.js, v para finalizar crearemos una
red social utilizando las herramientas mencionadas en el libro.

444

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS
ESCALABLES

En este capitulo aprenderemos los tipos de
escalabilidad v los aspectos que debemos
tener en cuenta para disenar un sistema que
escale. Ademas, conoceremos algunas de
las bases de datos NoSOL mas importantes,
como MongoDB, Cassandra y Redis.

* VY

Haremos una introduccion al motor de base

de datos Redis, cuando es conveniente usarlo
y como instalarlo. Luego veremos los tipos de
datos que define y los comandos que podemos
utilizar, tanto para interactuar con los datos
como para administrar el servidor.

* Y

Aqui conoceremos dos de los clientes

de Redis disponibles para PHP, y nos
enfocaremos en phpredis. Veremos camo
instalarlo vy estudiaremos una herramienta de
administracion de la base de datos.

»  www.redusers.com
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ADMINISTRACION DE REDIS

En esta seccion aprenderemos como configurar
la replicacion y los tipos de persistencia de
Redis y veremos las opciones de seguridad que
podemos implementar en esta base de datos.
Luego conoceremaos una herramienta muy Gtil,
que nos servird para evaluar el rendimiento en
diferentes condiciones.

*n LY

PROGRAMACION ORIENTADA A EVENTOS

Este capitulo nos mostrara los diferentes
paradigmas del desarrollo de sistemas, para
terminar haciendo foco en la programacian
orientada a eventos, que nos servira de
introduccion para entender 1o que veremos
en el siguiente capitulo.

* Va4

Agui conoceremos Mode.js, las soluciones
que ofrece y sus caracteristicas. Veremos
cuando utilizar esta tecnologia y cuando es
conveniente optar por otra, junto con las
ventajas y empresas que la utilizan,
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* 0

MANEJO DE PETICIONES EN NODE.JS

Inicialmente estructuraremos el cadigo escrito

en Node. Luego, convertiremos nuestra

aplicacion en un servidor web y aprenderemos

como transformarlo en un médulo. Al final
del capitulo hablaremos acerca de ruteo y
manejador de peticiones.

*NR 444

GESTION DE MODULOS EN NODE.JS

Conoceremos algunos de los modulos de
Node.js v sabremos como estructurar y
crear modulos propios. También veremos de
qué se trata el gestor de paquetes conocido
como NPM, como instalado y cudles son sus

"4 "4"4

MODULOS MAS IMPORTANTES DE NODE

Mos adentraremos en algunos de los modulos
mas importantes de Node.js, como el
framework MVC Express, Socket.l0 (para
manejar eventos de tiempo real), Nodemailer
(para envio de correos electrénicos),
node_redis y Nodeman,

Finalmente, en esta parte de la obra

aplicaremos los conceptos de desarrollo
aprendidos en los capitulos anteriores. EI
objetivo serd desarrollar una red social, un tipo
de sistema que refleja todas las caracteristicas

que deben tener los sistenas escalables.

comandos mas importantes.

A lo largo de este manual, podra encontrar una serie de recuadros que le brindaran informacion complementaria:
curiosidades, trucos, ideas y consejos sobre los temas tratados. Para que pueda distinguirlos en forma mas sencilla,
cada recuadro esta identificado con diferentes iconos:

DATOS UTILES
¥ NOVEDADES

CURIOSIDADES ATENCION

EIDEAS

www.redusers.com
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Introduccion

Son cada vez mas las compariias que desarrollan productos
digitales con la idea de poder escalar a medida que pasa el
tiempo. Esta tarea no es facil va que, inicialmente, es necesario
saber en qué consiste la escalabilidad vertical ¥ horizontal.
Un sistema escalable debe ser capaz de tolerar fallos y debe
estar descentralizado, de manera que la caida de un nodo no
signifique la pérdida total del sistema.

El aumento de la accesibilidad a Internet ha provocado la
necesidad de implementar sistemas de persistencia optimos
y que ofrezcan una mavyor flexibilidad de almacenamiento.
Inicialmente, fueron las compafias mas importantes las que
optaron por desarrollar bases de datos no relacionales, ya
que eran las que contaban con infraestructura y capacidad
economica para hacerlo. Pero hoy, gracias a proyectos bajo
licencias libres como MongoDB y Redis, cualquier persona es
capaz de desarrollar un sistema con bases de datos NoSQL.

Cuando hablamos de bases de datos por lo general solo
pensamos en como persistir los datos y no donde hacerlo.
Redis es una alternativa muy interesante, ya que opera en
memoria, por lo que brinda una performance realmente muy
buena para lectura y escritura de datos. Ofrece varios clientes
que permiten interactuar con los lenguajes de programacion
mas populares, entre ellos, PHP y Node.js.

Debido a la gran popularidad de PHP en el mundo de los
sistemas web, es una alternativa a tener en cuenta en la
integracion con las bases de datos NoSQL. Como veremos a
lo largo del libro, Redis dispone de un cliente para operar de
manera nativa con el intérprete de PHP.

Las redes sociales han evolucionado de una manera muy
significativa, generando en los usuarios la necesidad de
informacion actualizada, en todo momento y desde cualquier
lugar. Node.js ofrece un entorno independiente, capaz de
responder en tiempo real a las acciones del usuario.

»  www.redusers.com
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Introduccion a los
sistemas escalables

Conoceremos los aspectos fundamentales del disefio

de sistemas web de gran trafico, a los que llamaremos
sistemas escalables. Veremos las técnicas de desarrollo

mas adecuadas y diferenciaremos dos tipos de escalabilidad.
Por ultimo, nos encargaremos de realizar una breve

introduccioén a algunas bases de datos NoSQL.

. w Sistemas escalables..........cee.. 14 » Descentralizacion.........covveeen 25 *

v Escalabilidad vertical......cccuss 18 v Bases de datos NoSAQL ............ 29

Cuando utilizar No3QL .................... 32

» Escalabilidad horizontal.......... 20 Tipos de bases de datos NoSQL ....... 33

v ;Como diseiar un sistema v Resumen............cccccccnianneana 4l
espalable? ... 22

Aspectos fundamentales v Actividades.....iiiiiiiiiinnn 42
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1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ESCALABLES

Sistemas escalables

Hace unos anos, con la aparicion de Ajax, muchos desarrolladores
pensabamos que quedaba poco por innovar en el mundo de los
sistemas web. Sin embargo, este surgimiento dio lugar a nuevos
desafios a la hora de satisfacer las necesidades de los usuarios
durante la implementacion. Cada vez es mas importante desarrollar
sistemas web perdurables en el tiempo vy con la capacidad de soportar
mayor demanda sin perder rendimiento. Uno de los grandes retos es
planificar una arquitectura adecuada, que no sea propensa a fallas o
a congestiones en el servidor, para mantener un rendimiento 6ptimo.

Podemos decir que el desarrollo web es un proceso continuo, que

no termina cuando esta publicado el sistema
en cuestion, sino que se extiende a través de

GOOGLE ANALYTICS la implementacion de nuevas funcionalidades,
ES UNA DE optimizaciones y gestion de contenidos. A
partir del desarrollo posterior a la primera
LAS OPCIONES implementacion, los sistemas web deberian
DE ANﬁLlSlS adaptarse a la demanda vy al trafico, que se

encuentran en constante cambio.

EXISTENTES Cracias a las herramientas de analisis actuales,

»

como la famosa Google Analytics, es posible

conocer cOmo se comporta un sistema web y como
debe ir ajustando su rendimiento dependiendo del trafico que recibe,
el nivel de aceptacion de los usuarios, el tipo de contenido de mayor
impacto y los patrones de navegacion.

Una buena planificacion en la construccion de un sistema web es
fundamental para el futuro a largo plazo. El analisis y la comprension
del funcionamiento de grandes sitios pueden dar lugar a decisiones
mas inteligentes sobre como debemos crear los nuestros.

A continuacion, veremos los principios que influyen en el disefo
de sistemas web de gran escala:

¢ Disponibilidad: el tiempo de funcionamiento de un sistema
web es algo primordial para la reputacion y la funcionalidad de
muchas empresas. Tanto es asi que, para algunos de los sitios mas
importantes de venta en linea, el hecho de no estar disponibles

www.redusers.com
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por unos pocos minutos puede significar

una perdida de miles en ingresos, por lo que TANTO EL
el disefo es muy importante para que los RENDIMIENTO COMO
sistemas estén siempre en uso.

¢ Rendimiento: el rendimiento es un factor LAMANEJABILIDAD
cada vez mas importante, ya que la velocidad SON CLAVES AL
de navegacion y la facilidad de uso son :
determinantes para que un usuario decida DISENAR UN SISTEMA

recurrir a nuestro sistema. Por otro lado, los
resultados en los motores de busqueda se
relacionan directamente con los ingresos de las empresas. Por lo
tanto, es importante saber que un sistema web debera dar respuesta
a los usuarios tan rapido como esto sea posible.

¢ Manejabilidad: es necesario tener en cuenta que el disefio de un
sistema facil de manejar es una consideracion determinante, ya que
la capacidad de administracion es equivalente a la capacidad de
ampliacion de las operaciones de mantenimiento y actualizacion.
Cuestiones que inciden en la capacidad de administracion son la
facilidad de diagnostico y la comprension de los problemas para
poder hacer cambios o modificaciones.

¢ (Costo: el costo es un factor importante pero no determinante.
Incluye tanto el hardware como el software, ademas de otros
aspectos para implementar y mantener los sistemas, como el
tiempo de desarrollo y el que se necesita para operarlos.

De todo lo anterior, obtenemos el concepto de escalabilidad, que es
la habilidad que tiene un sistema web para procesar mayor informacion
sin perder rendimiento, principalmente en los tiempos de acceso a la

RED USERS PREMIUM

Para obtener material adicional gratuito, ingrese a la seccion Publicaciones/Libros dentro de
http:/Mpremium.redusers.com. Al encontrara todos nuestros titulos y podrd acceder a contenido
extra de cada uno, como sitios web relacionados, programas recomendados, ejemplos utilizados por
el autor, apéndices y archivos editables o de codigo fuente. Todo esto ayudara a comprender mejor los

conceptos desarrollados en la obra.
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16 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ESCALABLES

informacion. Es un error muy frecuente dejar de

MAS QUE UN BUEN lado este aspecto, ya que nuestro sistema puede
DESARROLLDO, LO llegar a tener un éxito comparable a los diferentes
servicios que ofrece Google. Por lo tanto, es
IMPORTANTE ES mas importante tener una adecuada capacidad
TENER UN SISTEMA de escalar que disponer de un desarrollo
excesivamente bueno, porque estariamos
ESCALABLE limitando el crecimiento del sitio.

Antes de continuar, vamos a ver un ejemplo
de escalabilidad real. Facebook nos muestra sus
numeros para entender la magnitud de informacion que maneja.

facebook

2012

THE LATEST OM EVERYEODY'S FAVORITE

SOCIAL NETWORK

e 8 © o o iﬂrﬁ_
TTITY lgas| & |
1 of every 5 | million |X¢rE" | | 100 billion

OF ALL PAGE VIEWS USERS CONNECTIONS

Figura 1. La escalabilidad de Facebook para la gran demanda
de informacion que maneja. Detalles en: http://infographiclabs.
com/infographic/facebook-2012.

44’4

| @ FOURSQUARE, UN GIGANTE NO TAN CONOCIDO

Aungue no sea tan popular como Facebook o Twitter, Foursquare, un servicio para marcar lugares es-

pecificos que esta basado en localizacion web aplicada a las redes sociales, no se queda atras a la hora
de escalar. Al mes de abril de 2012 ya contaba con mas de 20 millones de usuarios. Fodemos conocerlo

mejor en la direccion web https://foursquare.com.
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Por otra parte, tenemos a otro gigante como Twitter, que también
es un exponente importante de escalabilidad. A simple vista, parece
un sistema sencillo, pero cuando lo investigamos podemos ver que es
muy complejo y que requiere de mucho trabajo para soportar el gran
volumen de informacion que crece exponencialmente.

Figura 2. En esta imagen podemos ver
un ejemplo de la complejidad del diseno de una red social.

La escalabilidad de un sistema requiere de un analisis cuidadoso
desde el principio del desarrollo, ya que de otra manera, a medida
que éste evolucione, iran apareciendo problemas que seran
dificiles de solucionar. Para esto, debemos definir las estrategias
de escalabilidad en el marco tecnologico que nos permitan
satisfacer dos aspectos importantes: la demanda de los usuarios
v ¢l almacenamiento de contenido. El factor de crecimiento
del contenido es la capacidad que tendra nuestro sistema de
almacenar la informacion de los usuarios y de dar soporte a las
grandes necesidades en determinado tiempo. Consideremos que
el crecimiento de la demanda es la capacidad que debe afrontar
el sistema para poder mantener la calidad del servicio frente a un
incremento del acceso de usuarios.

En resumen, tengamos en cuenta que para que un sistema sea
escalable, tiene que cumplir estas tres condiciones:
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18 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ESCALABLES

e Adaptarse al aumento de la demanda de usuarios.
e Adaptarse al incremento de la informacion que maneja.
e Posibilitar su mantenimiento.

En este punto, nos encontramos ante la
situacion que mas confusion genera cuando
DEBEMOS hablamos de escalabilidad, porque no es lo mismo
CONSIDERAR LA la escalabilidad que el rendimiento del sistema.
Consideremos que el rendimiento se

EXISTENCIA DE presenta como la velocidad en que se procesan

DIFERENTES TIPOS las solicitudes provenientes desde los usuarios,
por lo tanto en los sistemas que son escalables

DE ESCALABILIDAD es facil mejorar el rendimiento. Sin embargo, en

los sistemas que no lo son, no se puede tener

un rendimiento optimo. A continuacion, nos
encargaremos de describir los diferentes tipos de escalabilidad que
debemos tener en cuenta en nuestros sistemas.

Escalabilidad vertical

La escalabilidad vertical es la estrategia mas comun y es utilizada
de manera frecuente para escalar sistemas. Consiste en actualizar el
hardware actual por uno mas potente y costoso, ya sea agregando
procesadores o reemplazando los existentes por otros mas rapidos,

como adicionando memoria o simplemente migrando el sistema a un
servidor mas potente. Es decir, si el hardware actual puede atender
1000 peticiones por segundo, cuando estemos cerca de este valor
podemos reemplazarlo por uno de mayor potencia y quizas hasta

g 444
LEY DE MOORE

La escalabilidad vertical cuenta con la ayuda de la Ley de Moore que dice que para un precio fijo la

maquina que podemos comprar sera cada ano mas potente. Por lo tanto, simplemente se puede esperar

y, cuando veamos que es necesario, reemplazar el servidor al mismo precio del servidor actual.
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duplicar el rendimiento de nuestro sistema. Pero la escalabilidad
vertical tiene un limite, ya que alcanzado un punto simplemente no
hay maquina mas potente que comprar y el precio suele aumentar
exponencialmente junto con la potencia.

CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO

CAPACIDAD DEL SERVICIO

Figura 3. El crecimiento no lineal
del rendimiento se ira estabilizando hasta un punto
donde ya no sera posible escalar el sistema.

Es necesario tener en cuenta que la escalabilidad vertical tiene la
desventaja de presentar un alto costo pero, por otro lado, una de sus
ventajas en la sencillez de implementacion, lo
que da como resultado que no debamos hacer

ningin cambio en el desarrollo del sistema sino, UNA DE LAS
simplemente, invertir mas dinero para realizar la DESVENTAJAS DE
compra de una maquina mas grande. Una vez que

hayamos actualizado todos los componentes del LA ESCALABILIDAD
equipo al maximo posible, llegaremos al limite real VERTICAL ES SU
de la capacidad de procesamiento, y es ahi desde

donde debemos escalar verticalmente, reemplazando ALTO COSTO

el equipo completo por uno mas potente.

Aunque parezca una solucion muy basica,
efectivamente es utilizada, por ejemplo, para realizar la escalabilidad
en servidores de bases de datos. Pero para sistemas de gran tamano
no es la mejor opcién, por lo que empresas referentes de la Web, como
Google y Facebook, optan por escalar horizontalmente.
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20 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ESCALABLES

Escalabilidad horizontal

La escalabilidad horizontal consiste en distribuir la carga de
procesamiento, es decir, nos permite aumentar el numero de servidores
pero no necesariamente su potencia. Aunque el escalado horizontal se
logra utilizando varios servidores, el conjunto opera como un unico
equipo que, al dedicarse a una tarea en comun, logra maximizar la
tolerancia a fallas; al mismo tiempo, representa un desafio mayor

al administrador del sistema.
En este tipo de escalabilidad se suelen utilizar

LA ESCALABILIDAD una gran variedad de técnicas en la gestion del
HORIZONTAL balanceo de carga que necesitan los sistemas

o para escalar horizontalmente. En el caso de
USA TECNICAS los sistemas que funcionan en los clusteres de
DE GEST|E]N DE servidores, para lograr una mayor capacidad

simplemente se agregan mas equipos, provocando
BALANCEO DE CARGA que la informacion se duplique, lo que genera
una redundancia de datos que a la vez brinda
una mayor capacidad de recuperacion de errores.
Con esta técnica, el servicio esta siempre disponible por mas que
uno o varios servidores hayan fallado, o en caso de que se necesite
retirar algunos por tareas de mantenimiento. De este modo, el escalado
horizontal proporciona un mecanismo sin limitaciones en cuestion de
hardware, ya que cada servidor adicional proporciona una mejora casi
lineal en la escalabilidad.
El aspecto mas importante para que un sistema sea escalable es
la transparencia de la ubicacion. Esto se conoce como afinidad de
ubicacion y requiere cambios en el codigo para poder escalar un

444

MEJORES PRACTICAS PARA ESCRIBIR CODIGO

Ya sea para proyectos simples o sistemas complejos con codigos PHP, JavaScript, Ajax o MySQL, de-
bemos darle real importancia a la optimizacion v a las buenas practicas. Podemos ver algunos consejos
interesantes en inglés en el sitio que enconframos en la siguiente direccion: hittp://net.tutsplus.com/
tutorials/html-css-techniques,/top-15-best-practices-for-writing-super-readable-code.
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sistema horizontal de un servidor a varios, demandando un costo de
refactorizacion del codigo fuente.

El mejor ejemplo de este paradigma es la arquitectura de Google,
que posee una plataforma compuesta por cientos de miles de maquinas
domeésticas interconectadas, donde constantemente sucede que
decenas de maquinas dejan de funcionar por problemas de hardware.
Pero esto no representa un problema, ya que el sistema redirige
de manera automatica el trafico a los nodos que siguen activos, de
manera que los usuarios nunca experimenten algun cambio en el
funcionamiento. Para aumentar la capacidad solamente es preciso
comprar mas maquinas y ponerlas a trabajar.

CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO
Yo

CAPACIDAD DEL SERVICIO

Figura 4. En la escalabilidad horizontal, a medida
que se agregan equipos, el sistema escalara indefinidamente.

Ahora que sabemos como funciona Google, podemos decir que la
escalabilidad horizontal no tiene limites. Pero, para que el sistema
escale indefinidamente, es necesario definir un disefo adecuado.

747474
: @ ESCALABILIDAD DE GOOGLE

MapReduce es un framework de desarrollo de aplicaciones paralelas, que simplifica el trabajo con los
enormes volimenes de datos que manejan sus servicios. Podemos ver la definicion completa v descargar
la version en pdf desde: http://research.google.com/archive /mapreduce.html.
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22 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ESCALABLES

;Como disenar un
sistema escalable?

Para que un sistema sea escalable lo mas importante es disenarlo
correctamente. Si pasamos esto por alto, en cualquier otro momento
del modelo de desarrollo tendremos un problema muy costoso de
resolver. Veamos las consideraciones que debemos tener en cuenta.

Figura 5. La piramide de escalabilidad muestra las tareas
mas importantes para lograr que un sistema sea escalable.

Como vemos en la piramide de la Figura 5, la base de un sistema
debe ser el diseiio, ya que es lo que tiene mayor influencia en la
escalabilidad. A medida que nos desplazamos hacia la cima, nos
encontramos con los factores de menor importancia, que son los que
causan menos impacto en el desarrollo del sistema escalable. En otras
palabras, un disefio bien pensado puede brindar mayor escalabilidad
que cualquier hardware que se pueda agregar.

El aspecto fundamental cuando disefiamos sistemas escalables
debe ser el poder garantizar una administracion eficaz de los recursos.
Como el disefio no debe estar limitado a ningun componente o etapa del
sistema tenemos que considerar la escalabilidad en todos los niveles,
desde la interfaz de usuario hasta el almacenamiento de los datos.
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Aspectos fundamentales
para el diseino

Es importante tomar las decisiones adecuadas a la hora de disenar
un sistema, pero para garantizar un buen resultado debemos conocer los
factores a tener en cuenta. A continuacion, detallaremos cuatro aspectos
fundamentales que son la base del desarrollo de los sistemas escalables.

Tiempos de espera adecuados
Debemos considerar que todos los procesos
deben tener un lapso de espera razonable, ya que

el periodo durante el que un proceso utiliza un
recurso es tiempo de espera para otro proceso
por ese mismo recurso. Para resolver esto,
podemos clasificar los procesos en sincronicos

y asincronicos. Una alternativa para lograr
escalabilidad en los sistemas es realizar procesos
de manera asincronica, donde las acciones de
larga duracion se almacenan para terminar mas
adelante en un proceso separado.

Carlos A. Benitez
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Figura 6. Firebug es un complemento de Firefox que permite
saber el tiempo que demora cada solicitud de un sitio web.
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Procesos que no bloquean

Independientemente del disefio, todos los sistemas poseen una
cantidad determinada de recursos que son distribuidos a los procesos
seglin nuestra capacidad para priorizar. Es una buena practica usar en
menor medida los procesos que bloquean recursos, como la memoria,
el ancho de banda, el procesador o las conexiones a las bases de datos.

Sistemas conmutables

Se trata del aspecto que menos se tiene en cuenta al disefar y
desarrollar un sistema escalable. Se dice que un sistema es conmutable
si dos 0 mas procesos se pueden aplicar en cualquier orden y atin
asi obtener el mismo resultado. Por lo general, los sistemas que no
ejecutan transacciones son conmutables.

Sistemas intercambiables

Este aspecto significa que debemos desplazar el estado de cualquier
método fuera de los componentes que utiliza. Por ejemplo, cuando
se realizan llamadas a algun método es posible pasar mediante un
parametro el estado que tendra o leerse desde una base de datos externa.

Procesos y recursos particionados

El ultimo aspecto fundamental es particionar los recursos y los
procesos. Esto quiere decir que debemos minimizar las relaciones entre
los recursos y los procesos, ya que al hacerlo reducimos la posibilidad
de aparicion de cuellos de botella cuando algun participante de la
relacion tarda mas que otro.

¢LOS PATRONES DE DISENO SON NECESARIOS?

Los patrones de disefio son la estructura y la solucion estandar para los problemas que surgen en el
desarrollo de sistemas. Brindan soluciones documentadas y se clasifican en patrones de creacion, pa-
trones estructurales y patrones de comportamiento. En el siguiente enlace tenemos mas detalles:
http://patronesdediseno.netl6.net.
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Descentralizacion

Existen varias alternativas en arquitecturas de

hardware y software para el manejo de sistemas EL DATACENTER
de gran disponibilidad, con tolerancia a fallas ES EL LUGAR DONDE
y soporte para escalabilidad. A continuacion

veremos tres arquitecturas dominantes diferentes ENCONTRAMOS
en la construccion de sistemas escalables, pero LOS CLUSTERES
que comparten un concepto en comun: cliaster.

Especificamente, hablaremos del término CONECTADOS

clusterizacion, que es el agrupamiento de
magquinas para operar como un inico recurso. El
lugar donde se encuentran los clusteres conectados
se |[lama datacenter (en espanol, centro de datos).

Figura 7. Para darnos la idea de como
es un datacenter por dentro, nada mejor que conocer el de Google.

Un requisito necesario para cada nodo del cluster es la posibilidad
de acceso a un canal de comunicacion de alta velocidad; es decir, que
posean gran ancho de banda disponible, de modo que se facilite la
comunicacion entre cada uno de los nodos. Otro requisito es que
todos deben tener acceso simultaneo a los discos compartidos.
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Ahora detallaremos las tres arquitecturas mas importantes:

¢ Shared Memory (SM): es un tipo de arquitectura en la que
multiples procesadores comparten la memoria. Cada procesador
tiene acceso completo a ella mediante un bus para lectura y
escritura de datos como también para la comunicacion entre cada
uno de ellos. La performance del sistema esta limitada por varios
factores, como el ancho de banda del bus de la memoria, el ancho
de banda de la comunicacion entre los procesadores, la cantidad de
memoria disponible en el sistema, e incluso el ancho de banda de
entrada y salida del nodo.

Figura 8. La arquitectura Shared Memory comparte
la memoria entre todos los procesadores del clister.

e Shared Disk (SD): en esta arquitectura varios servidores e
instancias de bases de datos son accedidas como una sola. Un
servidor puede ejecutar varias instancias de una base de datos
y, a diferencia de SM, la arquitectura SD también puede agrupar
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varias instancias en un solo servidor. Cada nodo del sistema tiene
su propio procesador y su memoria asociada, y la comunicacion
es establecida a través de un bus de alta velocidad que permite a
cada nodo acceder al mismo disco. En este tipo de arquitectura,
las redes muy grandes pueden operar con un unico conjunto de
datos, lo que conlleva la desventaja de crear un solo punto de
falla, aunque se puede recurrir a la duplicacion de la base para
solucionarlo. Shared Disk es una arquitectura que requiere un
disefio y una implementacion cuidadosa, ya que necesita de una
gran infraestructura y de una buena administracion para mantener
todo en funcionamiento.

CPU CPU CPU CPU CPU CPU CPU CPU

Instarclas

Figura 9. Shared Disk comparte la base de datos o sus
instancias. Los datos son accedidos por todos los nodos del sistema.

¢ Shared Nothing (SN): en este tipo de arquitectura no se comparten
ni la memoria ni los discos de almacenamiento. Cada nodo del
sistema es independiente, autosuficiente y autocontenido, lo que
quiere decir que cada servidor puede trabajar sin depender de los
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DESCENTRALIZACION
PERMITE LA
ESCALABILIDAD
HORIZONTAL
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1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ESCALABLES

demas nodos ni de sistemas externos. En espaiiol,
se la denomina descentralizacion, término que
se refiere al tipo de arquitectura que permite
que los sistemas escalen horizontalmente. Como
ya dijimos, a medida que aumenta el trafico en
nuestro sistema se necesita mayor capacidad de
procesamiento y, simplemente, se deben agregar
tantas maquinas Como sean necesarias para ser
capaces de ofrecer un servicio de calidad.

Para implementar Shared Nothing se debe

crear una imagen de un disco del sistema y copiar al nuevo nodo,
que debe ser programado para arrancar automaticamente.

Instancias
.
:

|
Base de datos

Figura 10. En Shared Nothing cada nodo funciona
de manera independiente, pero bajo el control de un coordinador.
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La caracteristica mas importante de esta arquitectura es que los
estados del sistema no se guardan solo en un nodo individual,
sino que son compartidos. Esto garantiza la presencia de calidad
y estabilidad, de manera que si algiin nodo falla no se pierde
informacion y el sistema automaticamente redirige las solicitudes
hacia algun otro nodo que se encuentre activo.

Bases de datos NoSQL

Todos los sistemas necesitan de algtiin método de persistencia de
datos. Aproximadamente desde los anos 70, los datos se almacenan en
sistemas de bases de datos relacionados llamados RDBMS (Relational
Database Management System), como Oracle
y MySQL, que utilizan un esquema de tablas con

columnas para identificar cada campo y definir el TODOS LOS
tipo de dato que contendra. Por ejemplo, para la SISTEMAS NECESITAN
tabla Persona, tenemos los campos id, nombre, ,

apellido, direccion y teléfono, y cada registro UN METODO DE
representa una nueva fila. Para acceder a los PERSISTENCIA

datos se debe utilizar un lenguaje de consultas

estructurado conocido como SQL (Structured DE DATOS
Query Language). Como vimos en la seccion

anterior, existen varias técnicas eficientes para

escalar este tipo de bases de datos, como Sharding (o replicacion),

en sitios como eBay o Flickr, que funcionan con una excelente

performance utilizando MySQL como base de datos (lo que sugiere

una muy buena capacidad de escalar en MySQL).

USABILIDAD DE LOS LENGUAJES WEB

PHP: usabilidad 50%, sigue un enfoque clasico y esta bien documentado. RUBY: usabilidad 90%, posee
un codigo limpio y potente y es facil de usar. PYTHON: usabilidad 70%, utiliza sangria estricta, que lo
hace muy legible. Para una comparacion mas amplia podemos visitar el siguiente sitio web: hitp://

udemy.com,/blog /modern-language-wars.
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B Administrador CoWindowsisysiem3Z omd.ee - wysgl ===l E

Figura 11. En MySQL es posible ejecutar
el comando BENCHMARK para obtener un indice de performance.

Algunos gigantes de la Web que poseen una gran capacidad de
desarrollo e investigacion han optado por dejar de lado las bases de
datos relacionales, ya que tienen problemas de escalabilidad vy, en
su lugar, han disefiado bases de datos no relacionales. El primero en

innovar fue Google con BigTable, luego lo han
seguido otros como Amazon con DynamoDB
GRANDES EMPRESAS 0 Facebook con Cassandra. 5olo empresas con

HAN OPTADO POR estructuras gigantes podian abordar tal inversion
para desarrollar sus propias bases de datos no
UTILIZAR BASES relacionales. Sin embargo, hoy en dia existen cada
DE DATOS NO vez mas bases de datos de esta clase al alcance
de los programadores vy las empresas de pequena
RELACIONALES escala. Varias alternativas son open source

(cédigo abierto), como por ejemplo Cassandra,
MongoDB, Redis, eic. Estos proyectos, recientes,
son conocidos como NoSQL (Not Only SQL).

NoSQL se puede definir como una categoria que comprende gran
variedad de bases de datos. Estas bases no tienen una estructura de
datos en forma de tablas y relaciones entre ellas, sino que son mas
flexibles. Es decir, poseen estructuras dinamicas donde es posible
agregar atributos solo a algunos registros y seguir manteniendo la
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agrupacion de la informacion. Por ejemplo, podemos encontrarnos con
personas que poseen mas atributos que otras sin que sea necesario que
rediseiiemos la estructura nuevamente.

Predicted usage swing 2012-2017

MariaDR ﬁ 19
Apache Cassandra/DataStax - 34
Apache CouchDB . 3.0
Apache HBase ﬁ 2.9
Redis ﬁ 2.5
PostgreSal - 2.4
DB2 15
Oracle -5.5 (I
SCL Server -9.3 —

MySOL | -25.4 |

-30.0 -25.0 -200 150 -100 -5.0 0.0 5.0 |

Figura 12. Un estudio de 451 Research predice un uso cada
vez mayor de bases de datos NoSQL y cada vez menor de relacionales.

Una de las principales caracteristicas de las bases de datos NoSQL
es que estan disefiadas para operar con grandes cantidades de datos
de manera extremadamente rapida. Para esto, suelen almacenar la
informacion en memoria utilizando el disco solo como un mecanismo
de persistencia. Ademas, debemos considerar que las operaciones de
lectura y escritura de datos estan altamente optimizadas, permitiendo
escalar horizontalmente sin perder rendimiento.

ESCALABILIDAD DE GOOGLE

Google File System se presenta como un sistema de archivos distribuido, que posee una gran capa-
cidad de almacenamiento (hasta cinco petabytes) y una velocidad de lectura y escritura de hasta 40
gigabytes por segundo. Si necesitamos mas informacion podemos ver la definicion completa y también
descargar el documento adecuado visitando la pagina que encontramos en la direccion web hitp://

research.google.com/archive,/gfs.html.
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Cuando utilizar NoSQL

Podemos tener la necesidad de desarrollar un sistema que soporte
enormes operaciones de lectura y escritura de datos y que pueda
brindar un servicio a millones de usuarios sin perder rendimiento
o, incluso, tener que hacer una reingenieria de un sistema existente
que necesita escalar pero que opera con una base de datos relacional.
Tengamos en cuenta que en estas situaciones es necesario considerar
que se debe utilizar una base de datos NoSQL.

Empresas grandes, como Facebook, Twitter o Google, utilizan las
bases de datos NoSQL como principal medio de almacenamiento,
aunque esto no implica que no puedan usar bases de datos relacionales
también. Es decir, es posible utilizar una base de datos NoSQL para
almacenar toda la informacion de un sistema combinandola con las
bases de datos relacionales. El sistema NoSQL estara destinado a
funcionalidades que requieran millones de operaciones en tiempo
real mientras que los sistemas relacionales, a consultas simples.
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Figura 13. La palabra internet en Google arroja
mas de 6 mil millones de resultados en solo 0.30 segundos.

Como mencionamos anteriormente, Google es un referente de este
tipo de implementaciones debido al enorme volumen de informacion
que procesa y almacena diariamente, va que no puede permitirse
ningun cuello de botella que lentifique su sistema.
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Tipos de bases de datos NoSQL

La clasificacion de las bases de datos NoSQL depende de la forma
en que se almacenan los datos, y define categorias como clave-valor,
familia de columnas, documentos o grafos. Un aspecto importante
es que no necesariamente utilizan 5QL como principal lenguaje de
consultas para acceder a los datos.

BASES DE DATOS NOSQL
¥ CATEGORIA w BASE DE DATOS ¥ OPEN SOURCE
Cassandra Si
Orientadas a familias de columnas Hypertable Si
Hadoop Si
MongoDB Si
Orientadas a documentos CouchDB S
RavenDB Si
Redis Si
Orientadas a clave-valor Riak Si
DynamoDB Si
Necdj No
Orientadas a grafos HyperGraphDB Si
InfoGrid Mo
Dbdo Si
Orientadas a objetos EveDB Si
Perst Si

Tabla 1. Clasificacion por categoria de algunas
de las bases de datos NoSQL méas importantes.

) WIKIPEDIA POR DENTRO

Wikipedia.org contiene mas de 8 millones de articulos. En promedio, recibe 30.000 peticiones por
segundo, que se distribuyen en tres datacenters compuestos por 350 servidores. Un solo datacenter es
el primario y los otros dos son solo caché. El sistema operative empleado es GNU/Linux, la plataforma
esta escrita en PHF y la base de datos usada es MySQL.
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Figura 14. En http://nosql -database.org
encontraremos la lista completa de bases de datos agrupadas por tipos.

Hadoog / HBase A9 java ¢ any writer. Frotecch any write gall. Query Medhod MapReduce
Bava 7 any exec. Fephcstion MOPS Replication. Wermen inc [ava, Conoamency: 1. Wi Links: 3
Booka|lL 2 3

A continuacion, haremos una introduccion a tres bases de datos
NoSQL de las categorias: una orientada a familia de columnas, otra
orientada a documentos y, la ultima, orientada a clave-valor.

MongoDB

MongoDB se presenta como una base de datos NoSQL de alta
performance y escalable. Fue desarrollada por 10gen a mediados
del afio 2007. Se encuentra escrita utilizando el lenguaje C++ bajo el
concepto de codigo abierto, por lo que podemos modificar sus archivos
fuente. Antes de ver algunas de sus caracteristicas, vamos a definir dos
conceptos previos: JSON y BSON.

'

0 EL MOVIMIENTO NOSQL

Se puede resumir la definicion de NoSQL en que es un sistema de base de datos de (lfima generacidn,
no-relacional, distribuido, de codigo abierto y altamente escalable. Es interesante saber que en este mo-

mento existen 150 bases NoSQL. Para mas informacion podemos visitar el sitio oficial, que se encuentra
en la direccion http://nosql-database.org.
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e JSON: es el acronimo de JavaScript Object Notation y define un
formato simple de intercambio de datos. Debido a su sencillez, se
presenta como alternativa a XML. Su principal ventaja es la posibilidad
de escribir facilmente un analizador sintactico JSON. Por ejemplo, en
JavaScript un JSON se puede analizar de la siguiente forma:

e BSON: es el acronimo de Binary JSON, que significa que los datos
se serializan de forma binaria en formato JSON. A diferencia de
JSON, posee extensiones que permiten representar los tipos de
datos que contiene. Es decir, cada elemento en BSON consta de
un campo nombre, un tipo y un valor. Los nombres son de clase
string y los tipos pueden ser string, entero, fecha o booleano, entre
otros. BSON es usado principalmente para almacenar y transferir
informacion a la base de datos MongoDB.

Ahora que hemos definido los términos JSON y BSON, estamos listos
para entender el funcionamiento de MongoDB. Esta base de datos esta
orientada a documentos, por lo que, a diferencia de los sistemas de bases
de datos relacionales que guardan los datos en
tablas, MongoDB los almacena en documentos con

el formato JSON en un esquema dinamico llamado MONGODB ES UNA
BSON. Esto establece que no existe un esquema BASE DE DATOS
predefinido. Cada uno de los elementos de los

datos se denominan documentos y son guardados ORIENTADA A
en las colecciones. Comparando este esquema con DOCUMENTOS, EN
un sistema de base de datos relacional, podemos

decir que las colecciones son las tablas y los FORMATO JSON

documentos son los registros, con la diferencia B "
de que en una base de datos relacional todos 1
los registros tienen la misma cantidad de campos y en MongoDB cada '
documento de una coleccion puede definir sus propios campos.
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La estructura de un documento sigue el formato JSON compuesto
por el par clave-valor, donde la clave es el nombre del campo y el
valor es su contenido, separados mediante el caracter : (dos puntos).
Es importante destacar que el valor puede contener niimeros, cadenas
de caracteres o datos binarios como imagenes.

A continuacion, veremos un ejemplo de sintaxis:

En este caso, el campo Domicilio contiene otro documento con los
campos Estado y Ciudad.
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Figura 15. En http://mongodb .org encontraremos
documentacion, un enlace de descarga y un tutorial en linea.
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MongoDB puede escalar horizontalmente
utilizando la arquitectura auto-sharding, que GRACIAS A
provee balanceo de carga automatica, permite AUTO-SHARDING,
agregar nuevas maquinas sin detener el sistema
y puede escalar a miles de nodos, generando que MONGODB PUEDE
no exista un unico punto de falla. ESCALAR EN FORMA
A continuacion se listan los casos en los cuales
es adecuado usar esta base de datos: HORIZONTAL

Sistemas de administracion de contenido
Sitios de comercio electronico

Juegos en linea

Aplicaciones moviles

Sistema de estadisticas en tiempo real

Actualmente la base de datos MongoDB tiene drivers oficiales para
los lenguajes de programacion, como C, C++, JavaScript, Node.]S, PHP
y Python, entre otros, y es usado por una gran cantidad de empresas,
entre ellas MTV, SourceForge, Disney, EA, The New York Times,
ShareThis, GitHub, Foursquare v Justin.tv.

Cassandra

Cassandra es una base de datos NoSQL disefiada por Facebook para
gestionar de manera eficiente su gran cantidad de datos. En el ano 2008,
Facebook libero el codigo de Cassandra cediéndolo a Apache Software
Fundation, quien lo distribuye bajo una licencia open source.

Cassandra esta escrita en Java y su modelo de almacenamiento esta
basado en el par clave-valor, siguiendo al sistema BigTable de Google
y Dynamo de Amazon. Cassandra permite almacenar registros de una

SOPORTE DE BASES DE DATOS NOSQL

Las alternativas MoSQL de codigo abierto no suelen tener el mismo soporte que los proveedores de ba-
ses de datos privativas. Pero esta cuestion no representa un problema para los seguidores del enfogque,
ya que estas bases de datos ofrecen una nufrida documentacidn y la mayoria tiene una comunidad activa.
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manera continua y ordenada, mediante el modelo de datos de familias
de columnas, el cual ofrece la posibilidad de crear columnas indices,
brindando una gran performance.

W Cassandra
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Figura 16. Cassandra, como alternativa de bases de datos
NoSQL. El sitio oficial es: http://cassandra.apache.org.

Cassandra posee un gran poder de escalabilidad mediante la
gestion de los datos entre los nodos que forman parte de un cluster.

Los nodos nuevos pueden afiadirse de forma horizontal permitiendo
que la informacion sea procesada automaticamente por el sistema. En
este caso, Cassandra se encarga del balanceo de carga y la consistencia
del nodo nuevo con respecto a los que ya existian. Asi, si algin nodo
deja de funcionar, el sistema seguira trabajando de manera que los
datos no se veran afectados. Recordemos que esto le otorga alta
tolerancia a las fallas, una de sus caracteristicas mas importantes.

"4"4"4

' @ TERCER PILAR DE LA ESCALABILIDAD

Bigtable es un sistema de almacenamiento distribuido disefiado para gestionar petabytes de datos a
través de miles de servidores. Podemos ver la definicion completa y descargar la version en pdf desde:
http://research.google.com/archive/bigtable.html.
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Es necesario considerar que la base de datos

Cassandra es adecuada para ser utilizada en CASSANDRA PUEDE
sistemas que no pueden perder datos, incluso SER UTILIZADA POR
cuando un nodo deja de funcionar.

Es interesante tener en cuenta que algunas SISTEMAS QUE
de las empresas que han optado por usar esta NO DEBEN
base son las sigueintes: Netflix, Twitter, Constant
Contact, Cisco y Digg. En este sentido, el mayor PERDER DATOS

clister conocido con esta base de datos tiene mas
de 300 TB de datos en mas de 400 maquinas.

DHTHETHR}

Figura 17. Con DataStax OpsCenter podemos administrar
Cassandra. Lo descargamos desde
http://datastax.com/products/opscenter.

Redis

Redis es un motor de base de datos NoSQL que opera en memoria,
basado en el almacenamiento en tablas de hashes de tipo clave-
valor. Esta escrito en ANSI C y liberado bajo licencia open source, y
actualmente soporta varios tipos de datos, como strings, listas, sets,
sorted sets y hashes. En cuanto a la persistencia, debemos considerar
que guarda la informacién correspondiente en memoria, pero puede
ser configurada en el disco rigido.
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Redis is an apen source. advanced Key-value stare. It is often
referred to as a data structure server snce keys can contain
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Figura 18. Desde el sitio oficial, podemos descargar
Redis y ver los comandos disponibles: http://redis.qo.

EL RENDIMIENTO
DE REDIS ES MEJOR
QUE EL DE OTROS
SISTEMAS DE BASES
DE DATOS

Una caracteristica interesante es que admite
la replicacion de tipo maestro-esclavo, v a

su vez un esclavo puede ser maestro de otro
esclavo. Esto permite la posibilidad de tener
una replicacion en forma de arbol. Otra funcion

importante es el soporte de publicacion y

suscripcion. Cuando un cliente esclavo se
suscribe a un canal, recibe un mensaje de estado
completo de las publicaciones del maestro, que es

replicado a todo el arbol.

Como sabemos, debido a que Redis mantiene los datos en memoria,
el rendimiento que nos ofrece es extremadamente bueno comparado
con otros sistemas de bases de datos.

TENDENCIA DE EMPLEOS

444

Gracias al sifio Indeed podemos saber cudles son las tendencias del mercado con respecto a las bases de
datos NoSQL y cudles tienen mayor incidencia. Por ejemplo, para comparar Cassandra, Redis y MongoDb
podemos acceder a: http://indeed.com/jobtrends /cassandra%2C+redis%2C+mongoDb.htmil.
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Figura 19. Podemos ver el rendimiento de Redis
en la direccion http://redis.io/topics/benchmarks.

En los proximos capitulos nos concentraremos en el funcionamiento
de este motor de bases de datos en particular, y descubriremos
el potencial que posee al implementarlo en el ejemplo final.

RESUMEN

Como vimos en este capitulo, para desarrollar sistemas escalables primero necesitamos entender la
importancia de un buen disefio, que logre soportar un crecimiento iimitado, Cada vez son mas frecuentes
los sistemas que interactian con redes sociales que manejan gran cantidad de informacian, por lo que
se necesitan sistemas de almacenamiento con tolerancia a fallas y de gran performance para soportar
la demanda. Una vez entendido el concepto de escalabilidad estamos en condiciones de implementar
una solucion NoSQL como herramienta de persistencia, junto a la tecnologia que nos permitird crear
desarrollos orientados a eventos, Node. JS.
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Actividades

TEST DE AUTOEVALUACION

Mencione dos diferencias entre escalar verticalmente y horizontalmente.
(Qué es lo que se comparte en la arquitectura Shared Memory?

A qué se denomina Shared Nothing?

¢Segun qué criterio se clasifican las bases de datos NoSQL?

:En qué formato almacena los datos MongoDE?

;Cassandra opera en memoria?

:Es posible almacenar videos en Cassandra?

¢Es posible almacenar archivos de audio en MongoDEB?

W 00 N O s W N

¢Redis es open source?

En Redis ;un nodo esclavo puede ser maestro y tener otros nodos esclavos?
iSoporta la estructura de arbol?

o
o

EJERCICIOS PRACTICOS

1 Haga una lista con las caracteristicas principales que deben tener los sistemas
para que sean escalables.

Defina base de datos relacional y NoSQL.
Proponga diferentes sistemas y las bases de datos NoSQL que deberian utilizar.

Exponga las caracteristicas que una base de datos NoSQL debe cumplir.

g B W N

Haga una lista de los sitios de Internet que escalan, segin un criterio propio.

3 , V4474
PROFESOR EN LINEA

Si tiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com

» www.redusers.com
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Redis

Conoceremos Redis, una de las bases de datos NoSQL

mas relevantes y usadas en la actualidad para el desarrollo
de sistemas escalables. Una de sus caracteristicas mas
importantes es que todas las bases de datos creadas operan
en memoria, otorgandole un rendimiento casi (nico en el

manejo de grandes volimenes de datos.
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2. REDIS

Introduccion

Redis es un servidor de estructuras de datos que opera en memoria,
basado en el almacenamiento de tipo clave-valor (denominado tabla
de hashes), v que ofrece la posibilidad de persistencia de los datos
en el disco rigido. Fue desarrollado por Salvatore Sanfilippo en el ano
2009 en el lenguaje C v obtuvo gran popularidad desde que personas
involucradas en el mundo del desarrollo de sistemas le dieron soporte.

Este motor de base de datos es patrocinado por VMware y esta
liberado bajo la licencia BSD, por lo que es considerado un software
de codigo abierto. Funciona en la mayoria de los sistemas POSIX
—como Linux, BSD y O5X- v también en sistemas operativos Windows
sin soporte oficial, aunque existen variadas alternativas de instalacion
y funcionamiento.

Existe una gran variedad de lenguajes que se pueden usar para el
manejo de datos, como C, C#, Erlang, Go, lo, Java, Node.js, Perl,
PHP, Python y Ruby, entre otros. Nosotros nos vamos a enfocar mas
especificamente en PHP y Node.js.

Redis ha sido disefiado para escalar horizontalmente, ya que ofrece
un mecanismo de replicacion maestro-esclavo, donde los servidores
esclavos obtienen las copias exactas directamente del maestro. La
replicacion tiene estas caracteristicas:

¢ Un maestro puede tener miiltiples esclavos.

¢ Un esclavo puede tener otros esclavos.

e Posee un método de sincronizacion no blogqueante para el maestro:
es decir, un maestro puede seguir atendiendo peticiones mientras
los esclavos se sincronizan.

¢ Para configurar un servidor como esclavo de otro solo hay que
especificar el siguiente comando en el archivo de configuracion
del esclavo:

(: slaveof LIP SERVIDOR MAESTROILPUERTO1:)

slaveof 192.168.1.1 6379
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Figura 1. Redis ofrece un tutorial interactivo para conocer y consultar
las caracteristicas mas importantes: http://try.redis-db.com.

Los tipos de datos que soporta son strings,

lists, sets, sorted sets y hashes. En ellos se pueden REDIS SOPORTA
ejecutar operaciones atdomicas, como agregar LOS TIPOS DE DATOS
caracteres a un string, incrementar/decrementar el

valor de un hash o agregar valores a un list, junto STRINGS, SETS,
con otras operaciones como interseccion, union o SORTED SETS

diferencia. Incluso es posible obtener un elemento

con un alto ranking en un sorted set y, por otro Y HASHES
lado, cuenta con un mecanismo de publicaciéon/

suscripcion y expiracion de datos para usarlo como

sistema de caché. Debido a que el motor opera con toda la base de datos

en memoria se crea una limitacion en torno a este requerimiento fisico.

HACIA DONDE VA LAWEB

Metamarkets.com ha publicado un articulo donde define tres eras de la Web. La primera, de 1991 a
1999, a la que denomind era HTML; la segunda, de 2000 a 2009, que llamo era LAMP y la tercera,
desde 2010 hasta la actualidad, la era JavaScript. El articulo completo, en inglés, lo podemos ver en:

http://gigaom.com,/cloud /node-js-and-the-javascript-age.
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Con respecto al rendimiento, Redis es de un solo hilo, a diferencia
de otros sistemas que crean un proceso por cada peticion, En los
servidores actuales es muy comun tener multiples nucleos, por lo que
se produce un desperdicio de potencial de procesamiento; para mejorar
el rendimiento en estos sistemas es posible iniciar varias instancias en
el mismo servidor, pero librerias como Predis (cliente PHP para Redis)
ya realizan esto de forma automatica.

Cuando usar Redis

Cuando necesitamos implementar una solucion que se ajuste
a nuestras necesidades nos encontramos el interrogante de cual es
la mejor opcion. Para respondernos a esta pregunta debemos tener
en cuenta varias consideraciones importantes como, por ejemplo, la
naturaleza de las estructuras de datos; es decir, si vamos a necesitar una
estructura definida, como es el caso de las bases de datos relacionales,

o si podremos tener mayor flexibilidad implementando motores NoSQL.

Si no estamos seguros de que una base de datos relacional posee
las caracteristicas necesarias y requerimos buena performance y
escalabilidad, Redis es una buena alternativa.

A la hora de implementar una solucion también debemos tener en
cuenta las diferencias entre las bases de datos NoSQL. Por ejemplo,
MongoDB permite realizar consultas de rangos, busquedas mediante
expresiones regulares, indexacion e implementar MapReduce (un
framework para la manipulacion de grandes volimenes de datos),
mientras que Redis es extremadamente rapido y adecuado para sistemas
que requieren escritura de datos de manera continua, como videojuegos,

444

SCROLL INFINITO

Como estamos acostumbrados a ver en las redes sociales, en el area de las publicaciones se muestra una

especie de scroll infinito de manera que, a medida que se avanza al final de la pagina, van apareciendo mas
y mas contenidos. Con el uso de scroll infinito se deja de lado el uso del pie de pagina, esto nos permitira

cargar contenidos al final de la pagina en forma sencilla.
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mensajeria instantanea, redes sociales, etcétera

(aungue no se recomienda su uso si se posee REDIS ES UNA BASE
un gran conjunto de datos con modificaciones DE DATOS RﬁPIDA
minimas en largos intervalos de tiempo).

Las bases de datos como Redis son rapidas, Y QUE ESCALAEN
escalan facilmente y se ajustan perfectamente FORMA FﬁuCIL
a las necesidades modernas, pero es importante
elegir la herramienta adecuada para el trabajo Y SENCILLA

requerido. Teniendo en cuenta esto, es totalmente
valido inclusive combinar un sistema relacional
con un sistema NoSQL.

Instalacion

Por definicion, Redis esta disefiado para operar en sistemas UNIX,
tanto para entornos de desarrollo como de produccion. Aungue no
es oficialmente soportado en sistemas win32/win64, por motivos
didacticos vamos a presentarlo como alternativa para entorno de
desarrollo. Vale la pena aclarar que no es recomendable usarlo
en sistemas Windows para entornos de produccion, debido a las
limitaciones que existen entre el sistema operativo y el motor de
base de datos, que en este momento no son objetos de nuestro estudio.
Para la instalacion en sistemas UNIX podemos acceder a la direccion
http://redis.io/download, donde encontraremos los pasos y un
pequerio ejemplo para comprobar que tenemos Redis funcionando.
A continuacion, veremos como instalar Redis en nuestro sistema
Windows. Debemos tener en cuenta que primero necesitamos Redis
y una herramienta adicional que crea un servicio para nuestro motor.

CREAR ESCENARIOS DE PRUEBA

Siempre es importante probar nuestros sistemas, pero muchas veces no sabemos como hacerlo.
SimpleTest es un framework para PHP de codigo abierto, usado para automatizar los procesos de

prueba. Podemos descargarlo desde la pagina oficial: hitp://simpletest.org.
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PAP: DESCARGAR LOS INSTALADORES

0 Dirijase a http:/redis.io, el sitio de Redis. En el meni, encontrara el enlace
Download; haga clic en él y verd una pagina con las opciones de descarga.

Download
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Installation
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0 2 Dentro de Win32/64 haga clic en Windows port targeting Win32/64.
Busque la seccion Acknowledgements y haga clic en https:/fgithub.com/
dmajkic/redis, luego presione sobre http://github.com/dmajkic/redis/downloads.
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| g
0 Se abre la pagina de descarga de los instaladores de Redis para Windows, que
se encuentran comprimidos en archivos ZIP y, por lo general, contienen tanto
la version para 32 bits como para 64 bits.
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0 4 Ahora debe descargar el programa que hace que Redis se ejecute como un servicio.
En https://github.com/kcherenkov/redis-windows-service haga clic en
Compiled executable. Esto lo llevara a la pagina de descarga.
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50 2. REDIS

Una vez descargados los instaladores es momento de preparar el
entorno, instalar Redis y hacer una prueba para verificar que todo salio
bien. Para realizar estas tareas sera necesario que completemos una
serie de procedimientos, descritos en el siguiente Paso a paso. No se
trata de un procedimiento complicado, solo es necesario observar las
recomendaciones que entregamos.

PAP: INSTALACION DE REDIS

Antes que nada, es necesario que identifique qué sistema de archivos tiene

0 instalado, si de 32 o 64 bits. Para esto, deberd acceder a Panel de control/
Sistema y seguridad/Sistema; posteriormente, encarguese de realizar la
verificacion de la configuracion en la seccion Tipo de sistema.
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ANTEOJOS PARA NAVEGAR POR INTERNET

Investigadores alemanes han desarrollado anteojos que ufilizan realidad aumentada para consultar ma-
nuales y visitar paginas web sin necesidad de moverse de lugar. Podemos ver mas informacion en

el siguiente enlace: htip://tendencias21.net/Nuevas-gafas-de-realidad-aumentada-permiten-
consultar-manuales-sin-tocarlos_al4261.htmi.
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=
0 A continuacién, dirijase al directorio donde descargé el instalador de Redis y abra
el archivo ZIP, que contiene las versiones de 32 y 64 hits. Extraiga la carpeta que
corresponde a su sistema y péguela en la unidad C.

L e e

03 Para que sea posible realizar una mejor identificacion, cambie el nombre de la
carpeta que copi6 en el paso anterior por Redis, mas la versién que corresponde
a la instalacion que se encuentra realizando, por ejemplo: Redis245.

www.redusers.com &



>

0

52

05

I ! ot ;' r-'i

2. REDIS

Luego, vaya al directorio donde descargé el instalador RedisService_1.1.exe

y posteriormente copielo y péguelo dentro de la carpeta que ha creado
anteriormente (es decir, Redis245).

Ahora que ya tiene todo en su lugar, solo le queda crear el servicio para Windows.
Para esto, abra una consola presionando las teclas WINDOWS + R.En laventana

Ejecutar, escriba cmd y presione ENTER o Aceptar.

BN Adminisiradar: CAWindawssystem3omd.ece
Hic ft Windows [Wepzion 6.1.76HH1

inllzersiheto

t ded 2009 Micwosoft roration. Receruados todot loc
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>
06 En la consola que se abre, escriba: sc create %name% binpath=
“N"%binpath¥%\” %configpath®%"” start= “auto” DisplayName=
“Redis”. Referencia: %name% es el nombre del servicio, %binpath® es la ruta
del archivo de servicio y %confi gpath® es la ruta del archivo de configuracién.

= Adminigtradorn CAWindeowsisystem3B ormd. ece
Hic Ft Wi [Uerzion b.1.76881

hetolse start Rediz245

CI0: RediszZ4b

Cisllzepssheto ko

07 Es momento de iniciar el servicio. En la consola, escriba: sc start Redis245.
Si el servicio se inicid, debera ver una pantalla como la que sigue.

Ld [ ] I
i ez Mlocaben]
Rl ih i crpnts s X - -

-------
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>

0 8 Para asegurarse de que el servicio esta creado e iniciado, puede acceder al visor
de servicios de Windows a través de Panel de control/Sistema y
seguridad/Herramientas administrativas/Servicios.Ahiverd una
pantalla como la siguiente; ubiquese en la lista y presione la letra R. Deberia tener
un servicio llamado Redis245 con el estado Iniciado.

B Admn Alredes WAzl atemds o e = 1 kit

d is givon. modia=o ptarto in intoraot
inceraccive nmode for infermatlon on awa

Una vez que verificamos que el servicio esta ejecutandose, nos
queda hacer la prueba de fuego. Para esto, abrimos una consola,
nos situamos en el directorio donde tenemos Redis (que, siguiendo
nuestro ejemplo, es C:\Redis245) e iniciamos el servidor con el siguiente
comando: redis-server.exe

Luego, abrimos otra consola, nos situamos en C:/Redis245 vy
ejecutamos el siguiente comando: redis-cli.exe

Probamos almacenando una clave con su respectivo valory lo
volvemos a obtener:

redis 127.0.0.1:6379=> set varl “hola mundo”
(1] 14

redis 127.0.0.1:6379> get varl

“hola mundo”
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De este modo, tenemos listo el servidor de bases de datos para
realizar pruebas y empezar a conocerlo mejor. Es necesario aclarar
que, de ahora en mas, ya no es necesario ejecutar el programa redis-
server.exe, ya que lo tenemos ejecutandose como servicio de Windows
v podemos utilizarlo cuando lo necesitemos. Si reiniciamos nuestra
computadora, podemos abrir una consola, acceder al directorio donde
tenemos la base de datos y ejecutar redis-cli; luego, cuando ejecutamos
el comando get varl, debemos obtener el valor “hola mundo™.

Tipos de datos

A diferencia de otras bases de datos NoSQL, Redis ofrece varios tipos

de datos incorporados, donde cada uno tiene un significado semantico
util que adhiere beneficios en cuanto a rendimiento. Pero antes de

hablar de cada uno de los tipos de datos, es importante tener en cuenta

algunas cuestiones cuando disefiamos una estructura clave-valor:

¢ Ser consistentes cuando definimos las claves. Como pueden
contener cualquier caracter es una buena practica definir espacios
de nombres mediante separadores. Estos espacios de nombres
deben ser representativos de cada contexto. Una practica util puede
ser usar el caracter : (dos puntos) como separador, por ejemplo,
cliente:proyecto:1:tareas.

¢ (Cuando definimos las claves, debemos limitarlas a un tamafio
razonable. Es buena practica usar nombres tan cortos como sea
posible, ya que al obtener una clave desde el motor se efectiian
operaciones de comparacion mas eficientes con claves cortas.

¢ Asicomo las claves no deben ser largas, tampoco deben ser
excesivamente cortas, ya que deben ser legibles y representativas
para un mejor entendimiento del contexto.

Con estas cuestiones en mente, claves como c:p:1:t o cliente
10 serian una mala opcion, porque la primera no tiene ninguna
representacion semantica y la segunda incluye espacios en blanco.
Ahora vamos a definir y analizar en profundidad los tipos de datos
que ofrece Redis: strings, lists, sets, hashes y sorted sets.

www.redusers.com
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Strings

El tipo de dato string es el mas comun y frecuentemente usado. Es
un binario seguro, lo que significa que puede almacenar una cadena de
cualquier tipo de dato, como una imagen JPG, un video MPEG o un objeto
serializado, y debe tener un tamaiio maximo de 512 Mb. Un ejemplo son
las imagenes almacenadas para los avatares de una red social.

Redis ofrece varias operaciones ttiles que se pueden realizar con
este tipo de datos. Por ejemplo, se puede usar un string como un
contador y realizar operaciones de incremento o decremento.

= =

B Adrwinict-ador TWAIncoweoystemnI Dz d e - redic-cl [o] = s

claved "hola* clave? "nunde®

" grandipzop'

Figura 2. Vemos los comandos que podemos usar
con los strings para agregar dos claves, obtener los valores para
cada uno, la longitud y agregar un valor a cada clave.

Lists

Este tipo de datos es una lista ordenada de strings binarios, que
establece un criterio de orden por insercion basado en la estructura de
una lista enlazada. Es posible agregar elementos tanto al final como al
inicio de la lista. Su longitud maxima es de 232 -1 elementos, es decir,
mas de 4 billones de elementos por lista.

Redis ofrece un gran rendimiento en las operaciones de insercion
como también de borrado constante, tanto al inicio como al final de las
listas, inclusive cuando éstas contienen varios millones de elementos.
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El acceso en los extremos es rapido. Sin embargo, si se desea obtener
un elemento del medio, suele ser mas lento en listas muy grandes.
Existen utilidades para este tipo de datos. 5e pueden crear colas de
eventos (timeline, usadas en las redes sociales, como Twitter) en las
cuales se van ubicando los tweets que van escribiendo los usuarios.

B Administradar TUNincowsisystama e o - teclis-cli o[- ®- =]

lista BEFORE “grandiocco" ""mundo™

Lizta 0 -1

Figura 3. Vemos como insertar un elemento
a la derecha, luego otro mas y finalmente, uno entre ambos.

Sets

El tipo de datos set es una coleccion desordenada de strings. Al igual
que el tipo de datos list, el nimero maximo de elementos es de 2% -1,
0 sea, mas de 4 millones de elementos por set. En este tipo de datos se
pueden realizar operaciones como adicion, eliminacion o verificacion de
existencia de algun elemento, entre otras.

P 1%
' VELOCIDAD DE NUESTRO SITIO WEB

Google ofrece un complemento para Chrome que sirve para medir la velocidad que tienen los sitios y
ofrece una lista de las mejores practicas ordenadas por importancia, donde cada una incluye un puntaje

de incidencia. Mas informacion en: https://developers.google.com/speed/pagespeed.
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Un aspecto interesante es que los sets no permiten elementos
repetidos, es decir, si se intenta agregar un mismo elemento dos
veces, Redis ignorara la segunda operacion. Al mismo tiempo, Redis
provee para los sets operaciones matematicas a partir de conjuntos ya
existentes, como union, interseccion o diferencias en muy poco tiempo.

Al igual que los tipos de datos vistos anteriormente, con los sets se
pueden hacer varias implementaciones. Por ejemplo, un sistema de
almacenamiento de acceso a un sitio, teniendo como dato la direccién IP
del visitante: cada vez que el visitante ingresa, almacenamos su IP y, en
caso de que los accesos se repitan, no se duplicaran en la base de datos.

B Adrnimiledo: CWindewsisyslen 32w dess - cediseali s fel=l= E

» SMEMBEH: zatd

637> BUHION aotl 2ol

363793

Figura 4. Es posible crear dos sets
y luego realizar una operacion de union entre ellos.

Sorted sets

Este tipo de datos es una coleccion no repetida de strings similar
a los sets, con la diferencia de que cada elemento esta asociado a un
puntaje, usado para obtener un conjunto ordenado de menor a mayor.
Es importante tener en cuenta que los elementos son tinicos pero los
puntajes pueden ser repetidos.

Las operaciones que podemos realizar con este tipo de datos son
adicion, eliminacion y modificacion, de una manera muy rapida ya que
los elementos se encuentran ordenados. Es posible obtener rangos por
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puntaje o por posicion, asi como también acceder

a elementos que se encuentran en el medio del LAS OPERACIONES
conjunto; consideremos que para ambos casos SOBRE SORTED
tendremos un gran desempeno.

En sintesis, cualquier operacion sobre este SETS OBTIENEN
tipo de datos tiene una gran velocidad de GRAN VELOCIDAD DE
procesamiento debido a su caracteristica de
puntaje. Un ejemplo de uso es un sistema para PROCESAMIENTO

actualizar el ranking de lideres de un juego

online, en el que cada vez que el usuario avanza

un nivel se actualiza su puntuacion. De esta manera, se puede obtener
la lista de todo el conjunto, donde veremos cada elemento y su
puntuacion, o la posicion para cada elemento en particular.

& Admirishador C*._'I\ﬁndms".r_lrsbenﬂ:'\:mdm wcds i

==

B.1:6379> EZRAHCE asct B -1 WITHECORES

B.1:6377> ZRAHGE zeL 8 =1

Figura 5. Agregamos dos elementos con sus
respectivos puntajes, que luego obtenemos con ZRANGE.

' REDIS CONTRA MYSQL
—

El sitic hammerprinciple.com ofrece una gran variedad de comparaciones de tecnologias, entre las cua-

les podemos encontrar una de las mas buscadas: Redis contra MySQL. Para ver cada uno de los parame-

tros comparados podemos acceder a: http://hammerprinciple.com/databases /items/redis/mysql.
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Hashes

Los hashes son lo mas parecido a las estructuras de bases de datos
relacionales. Un hash en Redis puede almacenar varios campos con sus
respectivos valores dentro de una clave especifica. Este tipo de datos es
perfecto para representar objetos, por ejemplo usuarios, con campos
como nombre, apellido, nombre de usuario y correo electronico.

Redis provee un mecanismo de almacenamiento de hashes que
requiere muy poco espacio, de manera que se pueden almacenar
millones de objetos en una minima instancia. Hablamos de almacenar
objetos porque el tipo de dato hash es usado principalmente para este
fin, pero también se pueden almacenar muchos otros elementos. Y, al
igual que los list y los sets, cada hash puede almacenar 22 -1, es decir
mas de 4 millones de pares campo-valor.

r

B Administradan CANindewsiaystem3cmd eve - red 5-oli [=-l-=

L nenbre "Juan' apellids P =

‘avid" apollide “'Backhan'

A 200PRr IGETALL uwaw

Figura 6. Ejemplo de almacenamiento
de dos hashes y del modo en que podemos obtener los valores.

- : 14
- COMPUTACION EN LA NUBE

Mas cominmente conocida como cloud computing, esta tecnologia es cada vez mas utilizada por las per-
sonas comunes, ya que, a diferencia de las computadoras personales, brinda a los usuarios la posibilidad

de acceder a suinformacion y a los programas dondequiera que estén y desde cualquier tipo de dispositivo.
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Comandos

Debemos considerar que, como todo motor de base de datos,
Redis dispone de comandos tanto para realizar la manipulacion de
los diferentes tipos de datos como para efectuar la configuracion
de parametros del servidor, claves y opciones de conexion.

Es importante aclarar que para ejecutar cualquier comando debemos
tener abierta una consola y estar ubicados en el directorio donde se
encuentra nuestro motor, por ejemplo C:\Redis245.

En la siguiente tabla vamos a conocer los comandos mas importantes
que nos ofrece Redis, agrupados por categoria.

PRINCIPALES COMANDOS

¥ CATEGORIA w COMANDO w DESCRIPCION

BGREWRITEAQF Reescribe asincronicamente un archiva AOF (append-only file),

Guarda de manera asincronica la base de datos que esta en el disco

BGSAVE
duro.
CLIENT KILL Cierra la conexion a un cliente especifico.
CLIENT LIST Devuelve informacidn acerca de la conexion del cliente.
CONFIG GET Devuelve los valores de los parametros de configuracion del servidor,
CONFIG SET Establece valores para los parametros de configuracidn del servidor.
Servidor CONFIG RESETSTAT  Reinicia los valores devueltos por el comando INFO.
DBSIZE Devuelve la cantidad de claves en la base de datos seleccionada.
FLUSHALL Elimina todas las claves de todas las bases de datos existentes.
FLISHDE Elimina todas las claves de la base de datos actual.
INFO Devuelve informacion y estadisticas acerca del servidor.
LASTSAIE Devuelve la fecha en f-nn'nau UNIX de la dltima vez que se guardo la
base de datos en el disco.
SAVE Guarda sincronicamente la base de datos en el disco. >
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Tabla 1. Principales comandos de Redis.
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Ademas de los comandos que vimos

anteriormente, disponemos de otros que debemos LA OPCION
considerar para ser usados en los clientes. Si REDIS-CLI -H NOS
escribimos redis-cli -h se muestran diferentes

opciones interesantes. Entre los comandos mas MUESTRA UNA SERIE
importantes se encuentran los gque mencionamos DE COMANDOS

a continuacion: ¢
UTILES
e -h <hostname>: este comando es adecuado para
conectarnos a una instancia de Redis que haya
sido instalada en un servidor remoto.
s -p<port>: se trata del comando que permite especificar un puerto
diferente al puerto por defecto que es 6379.
e -ac<password>: para especificar la clave que se usara cuando
intentemos conectarnos al servidor.
e --yersion: muestra la version de Redis que tenemos instalada.

@ Administrador: C\Windoas\system32iemd.ece E=REcET

per comnand.
s Jlihe i M.1.

for » form ing tdefault: “n
» peplies {def: when STDOUT is

|.||:|-l. a

tinuowzly zampling latency.

redis=cli =
e mode for informe

G Redia2dh >

Figura 7. Listado de los comandos
que se encuentran disponibles luego de ejecutar redis-cli -h.

Debemos tener en cuenta que, para ver la lista completa de
comandos, debemos acceder al sitio oficial de Redis v buscar entre
sus vinculos. También podemos hacerlo directamente desde la
siguiente ditreccion web: http://redis.io/commands.
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Publicacion y suscripcion

Redis implementa el paradigma de publicacion y suscripcion de
mensajes, el cual define que los publicadores no son programados
para enviar mensajes a receptores especificos (suscriptores), sino
que los mensajes publicados solo pertenecen a canales que no
tienen conocimiento de qué o quién los recibira. Por otro lado, los
suscriptores solo recibiran los mensajes de los canales a los cuales
estdan suscriptos sin conocer qué publicador los envia.

Como vimos en la tabla de comandos, SUBSCRIBE, UNSUBSCRIBE
y PUBLISH son implementados para establecer la comunicacion
entre los suscriptores y los publicadores. Para entender mejor lo que
estamos comentando vamos a desarrollar un pequefio ejemplo.

Para todos los casos es necesario abrir una consola y situarnos en
el directorio donde tenemos la instancia de Redis, por ejemplo, C:\
Redis245. Primero ejecutamos el comando redis-cli y, una vez iniciado
el cliente, nos suscribimos al canal canal _uno:

C:\Redis245>redis-cli

redis 127.0.0.1:6379> SUBSCRIBE canal_uno
Reading messages... (press Ctrl-C to quit)

1) “subscribe”

2) “canal_uno”

3) (integer) 1

Luego, en otra ventana de comandos, ejecutamos el comando redis-cli
y publicamos un mensaje en canal_uno:

C:\Redis245>redis-cli

redis 127.0.0.1:6379> PUBLISH canal_uno “hola mundo”
{integer) 1

redis 127.0.0.1:6379>

Después de haber publicado el mensaje, automaticamente lo reciben
todos los clientes suscriptos a este canal:
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C:\Redis245>redis-cli

redis 127.0.0.1:6379> SUBSCRIBE canal_uno
Reading messages... (press Ctrl-C to quit)

1) “subscribe”

2)*"canal_uno”

3) (integer) 1

1) “message”

2) “canal_uno”

3) “hola mundo”

Consideremos que, cuando deseemos dejar de recibir mensajes de
este canal, solo debemos desuscribirnos del siguiente modo:

C:\Redis245>redis-cli

redis 127.0.0.1:6379> UNSUBSCRIBE canal_uno
1) “unsubscribe

2) “canal_uno”

3) (integer) O

redis 127.0.0.1:6379>

Formato de los mensajes

Dado que los mensajes necesitan retornar tres valores, son de tipo
Multi-bulk reply, los cuales tienen la capacidad de contener multiples
elementos en la misma salida. El primer elemento indica el tipo de
mensaje, que puede ser subscribe, unsubscribe 0 message.

REDIS CONTRA MONGODB

Si bien Redis y MongoDB son dos motores de bases de datos de tipo NoSQL, tienen caracteristicas
diferentes que determinan cuando usar cada uno. En hammerprinciple.com podemos ver una com-
paracion entre ambos, que es (il consultar para futuros desarrollos: hitp://hammerprinciple.com/
databases/items,/redis/mongodb.
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¢ subscribe: muestra que nos hemos suscripto con éxito al canal que
tenemos como segundo elemento, mientras que el tercero indica
la cantidad de canales a los cuales estamos suscriptos.

1) “subscribe”
2) “canal_uno”
3) (integer) 1

e unsubscribe: indica que nos hemos desuscripto con éxito del canal
que tenemos como segundo elemento. El tercero indica la cantidad
de canales a los cuales estamos suscriptos. Si la cantidad es igual
a cero, quiere decir que no estamos suscriptos a ningun canal vy el
cliente puede ejecutar cualquier tipo de comando.

1) “unsubscribe”
2) “canal_uno”
3) (integer) O

¢ message: este es el mensaje recibido como resultado del comando
PUBLISH ejecutado por otro cliente. El segundo elemento indica
el canal del cual proviene el mensaje y el tercero es el mensaje
propiamente dicho.

1) “message”
2) “canal_uno”
3) “hola mundo”

HOJAS DE AYUDA

Es muy comin que necesitemos ejecutar algin comando, acceder a una propiedad o ejecutar un método
propio del lenguaje, v no recordemos la sintaxis. En el enlace que encontramos en la siguiente direc-
cion, es posible realizar la descarga de varias hojas de ayuda, que pueden ser de gran utilidad: hitp://

creativasfera.com/las-mejores-cheat-sheets-para-desarrollo-web.
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Suscripciones mediante
un patron de coincidencia

Redis soporta la suscripcion mediante un patron de coincidencia
en el nombre del canal. Esto quiere decir que los clientes pueden
suscribirse mediante patrones globales, de modo que reciben todos
los mensajes coincidentes con el patron establecido.

El asterisco en el patrén indica un comodin, es decir que puede
tomar cualquier valor, por ejemplo el patron canal_* coincide con canal
uno, canal_dos y canal_de_comunicacion. Veamos un ejemplo: un cliente se
suscribe a todos los canales que contengan el patron canal_*:

C:\Redis245>redis-cli

redis 127.0.0.1:6379> PSUBSCRIBE canal_*
Reading messages... (press Ctrl-C to quit)

1) “psubscribe”

2) “canal_*"

3) (integer) 1

Otro cliente publica un mensaje para el canal_uno y el canal_dos:

C:\Redis245>redis-cli

redis 127.0.0.1:6379> PUBLISH canal_uno “hola mundo”
(integer) 1

redis 127.0.0.1:6379> PUBLISH canal_dos “hola amigos!”
(integer) 1

redis 127.0.0.1:6379>

APLICACIONES MOBILE CON HTML5

Debido a la gran variedad de sistemas operativos que existen, es cada vez mayor el desafio de desarro-
lar aplicaciones para los dispositivos maviles. La esperanza en este ambito es HTMLS, ya que permite

desarrallar aplicaciones no nativas para todas las plataformas que estan basadas en la Web.
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El cliente suscripto al canal con el patron canal_* recibe ambos
mensajes, el que proviene de canal_uno vy el que proviene canal_dos.
Los parametros del mensaje son cuatro: el primero es el tipo (o sea
pmessage), el segundo es el patron coincidente a la suscripcion, el
tercero es el nombre del canal que envié el mensaje y el cuarto es
el mensaje propiamente dicho.

C:\Redis245=redis-cli

redis 127.0.0.1:6379> PSUBSCRIBE canal_*
Reading messages... (press Ctrl-C to quit)
1) “psubscribe”

2) “canal_*"

3) (integer) 1

1) “pmessage”

2) “canal_*"

3) “canal_uno"

4) “hola mundo”

1) “pmessage”

2) “canal_*"

3) “canal_dos”

4) “hola amigos!"

Con el comando PUNSUBSCRIBE, un cliente se desuscribe de los
canales coincidentes con el patron establecido:

C:\Redis245>redis-cli

redis 127.0.0.1:6379> PUNSUBSCRIBE canal_*
1) “punsubscribe”

2) “canal_*"

3) (integer) 0

redis 127.0.0.1:6379>

Asi, un cliente se desuscribe del canal coincidente con el patron
canal_* y obtiene un mensaje donde el primer parametro es el tipo, el
segundo es el patrén coincidente y el tercero es la cantidad de canales

a los cuales sigue suscripto.
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Suscripciones coincidentes
con canales y con patrones

Los clientes que estén suscriptos a varios patrones coincidentes
entre si, 0 a canales mediante patrones y canales simples, recibiran
mensajes duplicados. Podemos verlo en el ejemplo siguiente:

SUNSCRIBE canal uno
PSUBSCRIBE canal*

En este caso, si un mensaje es enviado al canal_uno, el cliente recibira
dos mensajes, uno de tipo message y otro de tipo pmessage.

RESUMEN

Hemos empezado a analizar Redis, ya que es indispensable conocer sus caracteristicas ademas de
como y cudndo usarlo. Este motor de base de datos fue desarrollado para funcionar en entornos UNIX,
aungue existe soporte no oficial para funcionar en Windows como entorno de desarrollo. Dispone de
tipos de datos propios gue brindan una excelente performance tanto para almacenamiento como para
recuperacion de datos. Una caracteristica importante es el mecanismo de publicacion y suscripcion, a
partir del cual se pueden tener canales de comunicacion entre clientes de manera muy simple, como por
ejemplo, un sistema de mensajeria instantanea.
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Actividades

TEST DE AUTOEVALUACION

;Donde operan las bases de datos creadas en Redis?

:En qué tipo de almacenamiento se basa Redis?

;Redis tiene soporte para Windows?

:Se puede configurar una instancia de Redis como esclavo de otro?
zInteger es un tipo de dato definido en Redis?

¢Es posible almacenar un archivo PDF en Redis?

;Los espacios de nombres para las claves son recomendados?

iSe puede usar el cardcter : como separador de espacios de nombres?

w0 00 N O e W N

{Varios clientes pueden suscribirse al mismo tiempo en un canal? ;Por qué?

¢Es posible que un cliente se suscriba a un canal sin conocer su nombre?

[
o

EJERCICIOS PRACTICOS

1 Mencione los tipos de datos que ofrece Redis.

2 Ejecute diez comandos para cada tipo de dato string, list, set, sorted set y hash.

3 Abravarias ventanas de comando y cree un canal de comunicacion utilizando las
funciones de publicacion/suscripcion.

4 Exponga las caracteristicas que hacen que Redis tenga gran rendimiento.

5 Cree una estructura similar a un contador de visitas, teniendo como dato un
nombre y el contador.

Sitiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com
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Clientes
Redis

Aprenderemos a trabajar con Redis y con el lenguaje

de programacion PHP. Con este objetivo en mente,
estudiaremos dos clientes pero enfocandonos solo en uno
de ellos, que nos servira para desarrollar todos los ejercicios
de aqui en adelante. También veremos como utilizar una
interfaz web de administracion y, por Gltimo, crearemos

un ejemplo simple para aplicar lo estudiado.
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Clientes PHP

Antes de comenzar a estudiar cada uno de los clientes, debemos
dar su definiciéon: un cliente es llamado por la interfaz que permite la
comunicacion entre el lenguaje de programacion y la base de datos. Como
mencionamos en el Capitulo 2, Redis ofrece una amplia lista de clientes
para los lenguajes mas populares, como C, Go, Java, Node.js, Perl, Python,
Ruby y PHP. Para ver la lista completa podemos acceder a http://redis.
io/clients,donde encontraremos varias alternativas para cada lenguaje.

Predis

Predis se presenta como un cliente maduro, soportado y flexible
que requiere tener instalada una version de PHP igual o superior a 5.3,
pero que no necesita extensiones adicionales. Entre las caracteristicas
principales de este cliente se encuentran:

e Provee soporte estable desde la version 1.2 hasta la 2.6 y también
para las versiones de Redis que aun no son estables.

e Ofrece soporte para redis-cluster.

e Brinda soporte para replicacion maestro/esclavo.

¢ Se pueden ejecutar comandos solapados o simples.

¢ Tiene soporte de transacciones.

¢ Se conecta a Redis usando los protocolos TCP/IP o mediante sockets
en UNIX, el cual permite conexiones persistentes.

e Ofrece la posibilidad de conectarse a diferentes tipos de redes
o protocolos mediante el uso de clases de conexion.

¢ Brinda un sistema flexible para definir y registrar su propio conjunto
de comandos y perfiles del servidor al cliente.

444

ARQUITECTURAS TECNOLOGICAS

Las arquitecturas tecnoldgicas que se utilizaban para desarrollar aplicaciones no son suficientemente

escalables como para soportar millones de usuarios, apoyandose en productos innovadores como Redis,

que sustituyen a las antiguas arquitecturas cliente-servidor y las bases de datos relacionales.
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Predis puede ser descargado de GitHub, desde la direccion
https://github.com/nrk/predis. En esta direccion encontraremos
las indicaciones para su instalacion y configuracion.

phpredis

phpredis e¢s un cliente escrito en C que ofrece un muy buen
rendimiento, ya que se integra de manera directa al lenguaje PHP.
Fue desarrollado y mantenido por Owlient desde fines de 2009,y a
principios de 2011 fue liberado bajo la licencia PHP License, version
3.01. A continuacion veremos como instalarlo en Linux y en Windows.

Instalacion en GNU/Linux

Para instalar phpredis, primero debemos descargarlo del sitio
GitHub desde la direccion: https://github.com/nicolasff/
phpredis. Luego, nos ubicamos en el directorio donde lo guardamos,
y ejecutamos en una consola los comandos que detallamos a
continuaciéon (es importante aclarar que, como se compilara un
modulo de PHP, es necesario que tengamos instalado php5-dev):

phpize
Jconfigure
make&& make install

Si los comandos anteriores se ejecutaron correctamente, vamos
a obtener un mensaje como el siguiente:

Build complete.

Don't forget to run ‘malke test’.
Installing shared extensions: fusr/lib/php5/20060613/

Para finalizar, debemos cargar el nuevo médulo a PHP. Buscamos el
archivo php.ini, lo editamos y agregamos extension=redis.so en la seccion
Dynamic Extensions. Luego, reiniciamos Apache con el comando sudo service
apache2 restart. Para verificarlo, escribimos en una consola lo siguiente:

www.redusers.com &



78 3. CLIENTES REDIS

php -m | grep redis
php -i | grep ‘Redis Support’

Para comprobar si hemos instalado correctamente la extension

creamos un archivo PHP con el nombre phpinfo.php vy escribimos el
codigo que mostramos a continuacion:

=7

phpinfo();
7>

A continuacion, accedemos desde un navegador al archivo phpinfo.
php v buscamos la palabra redis. Deberemos obtener algo similar a lo
que muestra la imagen que vemos a continuacion.

—

-
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2

Figura 1. Redis se ha cargado como extension de PHP
y ahora podemos ejecutar los comandos disponibles desde el lenguaje.

Instalacion en Windows

La instalaciéon en Windows suele ser un poco mas sencilla que en
sistemas UNIX, porque la libreria ya se encuentra compilada. Debemos
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dirigirnos a la siguiente direccion: https://github.com/nicolasff/
phpredis/downloads y descargar el archivo correspondiente a
nuestra version de PHP. Por ejemplo, para la version 5.2.6, descargamos
el archivo php_redis-2.1.3-5.2-vc6-ts-4350b2a.zip. Si observamos el nombre,
luego de php_redis-2.1.3- viene 5.2, que coincide con la version de
PHP para la cual fue compilada.
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Figura 2. La libreria phpredis se encuentra compilada para
sistemas Windows, solo es cuestion de descargarla y agregarla a PHP.

Una vez descargado el archivo, lo abrimos y extraemos php_redis.
dll dentro del directorio de extensiones de PHP, por ejemplo C:\
AppServi\php5\ext. Luego, agregamos la nueva extension a PHP. Para
esto, localizamos el archivo php.ini, lo abrimos y agregamos el modulo
extension=php_redis.dll en la seccion Dynamic Extensions.

DETECTAR SOPORTE DEHTMLS Y CSS3

Cada dia es necesario aplicar nuevas caracteristicas a nuestros proyectos, pero con la gran diversidad
de navegadores la compatibilidad de funciones suele ser un problema. Para esto existe Modernizr, una
libreria JavaScript que detecta el soporte que tiene el navegador del usuario y nos ayuda a tener el control

sobre el uso de HTMLS y C553. Mas informacion en: hitp://modernizr.com.
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Para verificar que se ha realizado la instalacion de la extension de
manera correcta procedemos a crear un archivo PHP con el nombre
phpinfo.php vy escribimos lo siguiente:

<?
phpinfo();
7>

Luego, accedemos desde un navegador al archivo phpinfo.php y
buscamos la palabra redis. Debemos ver lo que muestra la Figura 3.

= -
m
e = =
i - ——
e £ =

e —— = s
e — e

Figura 3. PHP ya se puede comunicar
con Redis mediante la libreria que hemos agregado.

= - 444
0, DISENOS PLANOS

Cada vez son mas las empresas que optan por redisenar el estilo de sus sitios, proponiendo un diseno
mas limpio, sencillo y minimalista con colores que contrastan, dende las fuentes por lo general son mas
grandes y legibles. Las sombras, degradados, elementos con volimenes, relieves y texturas ya no son
usados en el diseno web actual.
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Verificar el funcionamiento

Ahora que tenemos instalado Redis, funcionando con PHP, vamos a
escribir nuestro primer programa, que nos servira para verificar que todo
funciona como deberia. Para esto, creamos un archivo y lo guardamos en
el directorio publico de Apache, y lo nombramos test-phpredis.php.

<?php

$redis = new Redis();

try {
$redis->connect(*127.0.0.1°, 6379);
$redis->set(*saludo’,*Hola Mundo!’);
$saludo_valor = $redis->get(‘saludo’);

if($saludo_valor){
echo “'<h1>Test cliente phpredis: </hl>";
echo 1. La clave ‘saludo’ almacena el valor: ‘{$saludo_valor}”;
if($redis->delete(*saludo’))

echo 2. Hemos borrado la clave ‘saludo™’;

lelse

echo “imposible obtener ‘saludo’.”;
} catch (RedisException $e){
echo $e->get Message();

Vamos a describir qué hace este primer ejemplo:

e Enlalinea 3 instanciamos Redis para hacer uso de sus
comandos. Luego, generamos un fragmento try/catch para manejar
las excepciones. En la linea 5 intentamos conectarnos a Redis
especificando la direccion IP y el puerto del servidor. Como estamos
intentando conectarnos al servidor local usamos la [P 127.0.0.1 y el
puerto por defecto, que es 6379.

¢ [nlalinea 6, mediante el comando set, almacenamos el valor Hola
Mundo! en la clave saludo.
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En la linea 7, a través del comando get, obtenemos el valor que
hemos almacenado en la clave saludo y lo asighamos a la variable
saludo_valor.

En la linea 9 verificamos si la variable contiene un valor devuelto
por Redis. En el caso contrario damos un mensaje de error.

En la linea 11 solo imprimimos un encabezado v en la siguiente
mostramos el valor que contiene la clave.

En las lineas 13 v 14 eliminamos la clave y damos un mensaje.

Para ejecutar el programa, accedemos a través de un navegador.

e e

W 5 | lnen ko civment phpecke php

El’mﬂr ‘. Loagheer & 4o u Foerm G lneger . Idganad e E Finoalle vyt :«1"‘ L i?' Mg ,‘:_ T [ Yo S L] Sl
Este ¢s un test de Redis y PTIT utilizando el cliente phpredis:

l.La clve saboce abaacens el valor Tlols Mimsde!',
1. Abcra bemes borrado [ clove salnde musvanents.

Figura 4. Aqui vemos una implementacion
basica para el tipo de datos string de Redis.

En este ejemplo hemos visto como asignar, obtener y eliminar una
clave en Redis. Es una buena idea probar diferentes comandos con
todos los tipos de datos en el mismo archivo, para ir familiarizandonos
con la sintaxis y los métodos disponibles.

. =
phpRedisAdmin

Para realizar el manejo de cualquier base es necesario contar
con una interfaz de administracion que nos brinde la posibilidad
de visualizar y operar con los datos.
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Para administrar Redis, usaremos phpRedisAdmin, que esta
escrita en PHP y, por lo tanto, funciona en un entorno web. El proyecto
original ha sido modificado por su creador y ahora utiliza Predis para
su funcionamiento. Como ya hemos compilado el modulo phpredis no
vamos a utilizar esta version sino una paralela mantenida por Dotte.

A continuacion, veremos como instalar y configurar phpRedisAdmin.

PAP: INSTALACION DE PHPREDISADMIN

0 1 Ingrese a https:/fyithub.com/dotte/phpRedisAdmin. Aqui podra clonar el
proyecto utilizando Git o descargarlo haciendo clic en el botén ZIP.
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La tarea de definir cuanto cobrar por el desarrollo de un proyecto es dificil, ya que por lo general no

sabemos como medir los gastos ni tampoco el esfuerzo necesario para completarla. Para apoyamos, el
sitio que se encuentra en la direccion hitp://freelanceswitch.com ofrece una calculadora basada en
costos personales, que establece un valor sobre la base de los parametros calculados. Podemos utilizar
esta herramienta en: hitp://freelanceswitch.com/rates.
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>

0 Una vez descargado phpRedisAdmin, extraiga todos los archivos en la carpeta
piblica de su servidor web.

L+ L

Abra el archivo config.inc.php con un editor de cédigo y establezca los
03 parametros name (nombre del servidor), host (IP del servidor, 127.0.0.1 para

una conexidn local) y port (puerto donde opera Redis, por defecto 6379). Si

estableci6 una clave, debera descomentar el parametro auth e ingresar su clave.

LR N B L
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| g
0 4 Una vez establecidos los parametros de conexién, acceda desde su navegador web
al directorio plblico donde descomprimi6 php RedisAdmin. Vera una interfaz similar
a la siguiente:

+ = — — - — |——-
- 7] #owe
B ros b e 0 [ e o ) Bt i 7 i By B ot ) P b L i ~od

Ahora que tenemos la interfaz de administracion podemos ver
las claves almacenadas con sus respectivos valores, la informacion
completa del servidor, la cantidad de claves definidas y el espacio en

memoria usado, e incluso podemos exportar e importar datos.

Es importante aclarar que, si bien phpRedisAdmin se presenta
como una interfaz muy sencilla, posee la capacidad suficiente para
administrar varias bases de datos. Solo debemos editar el archivo de
configuracion y agregar un servidor mas, indicandole el nimero de la
base de datos que vamos a administrar.

DIEZ PASOS DEL DISENO DE UN SITIO WEB

Segin creativasfera.com, el desarrollo de un sitio web debe hacerse siguiendo diez pasos: definir
los objetivos, definir los contenidos, hacer un modelo en papel, crear un wireframe, crear un disefo en
Photoshop, crear el HTML, crear el CSS5, verificar la compatibilidad en navegadores, validar el codigo v

subir el sitio al servidor web.
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Figura 5. Para administrar mas
de una base de datos en phpRedisAdmin es necesario
agregarla al archivo de configuracion.

Ejercicio de prueba con PHP

Vamos a desarrollar un ejercicio donde utilizaremos algunos
de los comandos disponibles para cada tipo de dato, para ir
familiarizandonos con la utilizacion de los métodos que ofrece
Redis y su uso mediante PHP y phpredis.

A continuacion, definiremos los pasos para crear el entorno de
trabajo; para ello, explicaremos en detalle cada una de las acciones
(ue es necesario ejecutar antes de comenzar a trabajar:

: 444
HTMLS ROCKS es uno de los mejores sitios web que existen para aprender |a (ltima version de HTML,
ya que cuenta con tutoriales donde podemos diferenciar el formato, articulos, demos, ejiemplos y tec-

nologias como conectividad, semantica v almacenamiento. Para conocer mas sobre el tema podemos

acceder a la pagina que se encuentra en la direccion http://htmlSrocks.com.
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PAP: CREAR ENTORNO PARA EL EJERCICIO DE PRUEBA

0 1 Posicidnese en el directorio plblico de su servidor web y cree una carpeta
llamada ej_php_redis. Dentro, cree dos carpetas mas, una css y otra js.

b{:‘:}-’ Lo =:||l'|'l| r e hmal (53 qpq'ﬂlr roawa romin B eEnghn r g hooel

Ciganizy: = Ieciui én bichctéca = Competicor = Grakar Fuss canzets
1r Favorios s
hi
4 Bibloteca:
™ kupe
i Red

02 Dirijase al enlace http:/malsup.github.com/jquery.form.js y descargue el archivo
dentro de la carpeta j s que ha creado en el paso anterior.

[ -uumn-rmio—-,.[f
* + & 3 el som

Cnsbir L Cobin # C8 [ Formr (G g i infommptinn: [ Miscotemmnn o Outirr o B 3 Toote I Vorw St ) Coptinae
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B

0 Ingrese a http:/antirez.com/misc/female-names.txt y descargue el archivo en la
carpeta ej_php_redis, y cambie el nombre por nombres. txt.
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Una vez que hemos creado la estructura de directorio y hemos
descargado los archivos necesarios estamos listos para empezar a
codificar. En la Figura 6 vemos como sera el aspecto del proyecto.

PHP/Redis - phpredis
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Figura 6. Ejemplo de PHP con Redis. Aqui vemos la informacion del servidor.
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La estructura de directorio debera quedar como la siguiente
(necesitaremos crear cinco archivos);

Para comenzar vamos a definir como conectarnos al servidor.
Creamos un archivo llamado conexion.php, lo guardamos en el directorio
raiz del proyecto y escribimos lo siguiente:
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Este codigo es muy sencillo: hemos definido las constantes
de conexion y, mediante un bloque try/catch, instanciamos Redis e
intentamos conectarnos al servidor. Luego, incluiremos este archivo
en otro para hacer uso de los comandos de Redis. Antes de seguir
agregando codigo, es necesario entender el flujo de funcionamiento:

1. Creamos el archivo index.html, que tendra todos los elementos
HTML de presentacion.

2. Creamos el archivo script.js, que tendra los métodos que
responderan a los eventos de index.html.

3. Creamos el archivo funciones.php, que contendra los métodos de
comunicacion con Redis.

La comunicacion entre script.js v funciones.php se realizara mediante
las funciones Ajax de jQuery. En resumen, cuando hagamos clic en un
boton de index.html se disparara un evento en script.js que, mediante
Ajax, se comunicara con funciones.php.

Creacion del archivo index.html

Para continuar, creamos el archivo index.html, agregamos el siguiente
codigo v lo guardamos en el directorio raiz de nuestro ejemplo:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>PHP/Redis - phpredis</title>
<link type="text/css" href="css/style.css" rel="stylesheet” />
<script type="text/javascript” src=""http://ajax.googleapis.com/
ajax/libsfjquery/1.9.0/jquery.min. js" ></script>

<script type=""text/javascript” src="js/jquery.form.js" ></script>
<script type="textfjavascript" src="js/script.js" ></script>

<!--[if It IE 91>
<script src="http://html5shiv.googlecode.com/svn/trunk/
html5.js" ></script>
<!lendifl-->
</head>
<hody=>
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<header>
<hl>PHP/Redis - phpredis</hl>
<f/header>
<nav>
<ul=
<li id="servidor”>Servidor</li>
<li id="strings">Strings</li>
<li id="hashes">Hashes</li>
<li id=""lists"=Lists</li>
<li id="sets"=Sets</li=
<li id="sorted_sets">Sorted Sets</li>
<ful>
<fnav>
<section>
<fsection>
<footer>
<p>PHP-REDIS</p>
<ffooter>
</hody>
</html>

Hemos definido la estructura general de nuestro ejemplo;
inicialmente, incluimos el archivo de estilos y los de JavaScript, y
agregamos una libreria para poder utilizar etiquetas de HTMLS en
Internet Explorer en versiones anteriores a la version 9.

Seguidamente, definimos el titulo y el menu del ejemplo, y mas
abajo hemos definido la etiqueta <section> en donde agregaremos
los elementos para manejar las acciones.

HTMLS es la quinta revision importante del lenguaje mas utilizado en la World Wide Web: HTML. HTMLS
se encarga de especificar dos variantes de sintaxis para HTML: un clasico HTML (text/html), la variante
conocida como HTMLS, y una variante XHTML conocida como sintaxis XHTMLS.
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A continuacion, vamos a agregar los elementos dentro de la etiqueta
<section>. Inicialmente, vamos a agregar lo que sigue para enviar y
recibir informacion de nuestro servidor de base de datos:

<!-- SERVIDOR —>
<article class="servidor" >
<div class="botones">
<h2>Servidor:</h2>
<input type="button” id="info"” value="1Info del Servidor" />
<input type="button" id="save" value="Guardar en Disco” />
<input type="button"” id="lastSave" value="Ultima persistencia”/>
<input type="button" id="dbSize" value="Cantidad de claves” />
<input type="button” id="flush” value="Vaciar BD" />
<fdiv>
<div class="resultados" id="rServidor“></div>
<farticle>

Luego, agregamos lo siguiente para operar con el tipo de datos String
(aqui vamos a desarrollar la funcionalidad de ver e incrementar los
valores de una clave y luego vamos a crear un formulario para subir
imagenes directamente al servidor):

<!-- STRING >
<article class="strings">
<div class="botones">
<h2>Strings:</h2>
<input type="radio” name="usuario” id="usuariol” value="1"
checked="checked" >

<label for="usuariol”>ID:1 Fabi&aacute;n</label>
<br />
<input type="radio” name="usuario” id="usuario2" value="2">
<label for="usuario2”>1D:2 Tomé&aacute;s</label>
<br />
<input type="radio” name="usuario” id="usuario3" value="3">
<label for="usuario3">1D:3 Eve</label>
<br />

» www.redusers.com



SISTEMAS WER ESCALABLES

<input type="radio” name="usuario” id="usuariod" value="4"=
<label for="usuario4”>1D:4 Alberto</label>

<input type="button” class="sverClave” value="Ver Clave"” /=
<input type="button” class="sIncrDecr” value="+10" />
<input type="button” class="sIncrDecr” value="+1" />
<input type="button" class="sIncrDecr” value="-1"/>

<input type="button” class="sIncrDecr” value="-10" />

<form enctype="multipart/form-data” id="sSubirlmagenForm" >
<input type="file"” name="imagen"/>
<input type="submit” id="sSubirImagen”
value="Subir" />

<fform=
</div>
<div class="resultados" id="rStrings"></div>
</article>

A continuacion agregamos el siguiente codigo para interactuar con
la base de datos mediante el tipo de datos Hash (vamos a utilizar este
tipo de datos para buscar, modificar, visitar y eliminar un listado de
nombres que han sido importados):

<!- HASH ->
<article class="hashes" >
<div class="botones">
<h2>Hashes de clientes:</h2>
<input type="hutton” id="aCliente” value="Importar Clientes”
f>

<input type="button” id="hbCliente” value="Buscar" />
<input type="text” id="bClienteld” value="" />

<input type="button” id="mCliente” value="Modificar” />

<input type="button"” id="vCliente” value="Visitar" />

<input type="button" id="eCliente"” value="Eliminar” />
</div>
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<div class="resultados" id="rHashes" ></div>
<div class="resultados” id="rHashesCampos" >
<p id="clienteClave”><b>Cliente: </b></p>
<label for="clienteNombre">Nombre</label>
<input type="text” id="clienteNombre” value=""" />
<label for="clienteApellido” >Apellido</label>
<input type="text” id="clienteApellido” value="" />
<label for="clienteCorreo”>Correo</label>
<input type="text"” id="clienteCorreo” value="" />
<label for="clienteVisitas" >Visitas</label>
<input type="text" id="clienteVisitas" value=""
readonly="readonly”/>
</div>
</article=

Luego vamos a manejar el tipo de datos List. Por lo tanto, a
continuacion veremos como agregar y eliminar elementos a la derecha
y a la izquierda de la lista:

<l-- LIST -->
<article class="lists">
<div class="botones">
<h2>Listas: </h2>
<input type="radio” name="lista" id="listal"” value="1"
checked="checked”>

<label for="listal"“>Lista uno<flabel>
<hr />
<input type="radio” name="lista” id="lista2" value="2">
<label for="lista2"”>Lista dos</label=

<input type="text” id="1Valor" value="" />

<input type="hutton” id="IRange” value=""Ver Lista"” />

<input type="button” id="1Push” class="push” value="Agregar:
[zquierda” /=

<input type="button" id="1Pop" class="pop” value="Eliminar:
Izquierda” />
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<input type="button"” id="rPush” class=" push” value="Agregar: Derecha"” />
<input type="button” id="rPop” class="pop” value="Eliminar:
Derecha” />
</div=
<div class="resultados” id="rLists" ></div>
</article>

Seguidamente, agregaremos lo necesario para operar con el tipo de
datos Set. Vamos a simular el funcionamiento de los circulos de G+,
donde vamos a agregar elementos y luego vamos a hacer la union e
interseccion entre los circulos existentes:

<!-- SET ->
<article class="sets" >
<div class="botones">
<h2>Circulos de Alberto:</h2>
<input type="radio” name="circulos" id="circuloFamilia”
value="familia"” checked="checked"”>
<label for="circuloFamilia">Familia</label>
<br />
<input type="radio” name="circulos" id="circuloFacultad”
value="facultad">
<label for="circuloFacultad”>Facultad<flabel>
<hr />
<input type="radio” name="circulos" id="circuloF utbol”
value="futbol" >
<label for="circuloFutbol”>Futhol</label>

<input type="button” id="sMembers” value="Ver Circulo” />

<input type="button” data="tomé&aacute;s" class="sadd"
value="agregar a Tom&aacute;s" />

<input type="button"” data="fabi&aacute;n"” class="sadd"
value="agregar a Fabi&aacute;n" />

<input type="button” data="eve"” class="sadd” value=""agregar a
Eve” />
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<input type="button” data="juan” class="sadd” value="agregar a Juan” />

<input type="button” id="sUnion" value="Union” />
<input type="button” id="sInter" value="Intersecci&oacute;n"
/>
</div>
<div class="resultados” id="rSets" ></div>
</article>

Finalmente, originaremos los elementos para interactuar con la base
de datos con el tipo de datos Sorted set. Aqui vamos a importar un
listado de nombre, con los cuales vamos a crear un autocompletador:

<!-- SORTED SET -->
<article class="sorted_sets">
<div class="botones">
<h2>Autocompletado:</h2>
<input type="button” id="importarSet” value="Importar Nom-

bres" />
<input type="text” id="buscarClaveSet" value="" />
<div id="huscarClaveSetLista" ></div>
</div>
<div class="resultados" id="rSorted Sets"></div>
<farticle>

En la estructura establecida hemos creado los elementos para
trabajar con cada tipo de dato que ofrece Redis.

ALTERNATIVAS PARA ALMACENAR DATOS

Cientificos britanicos han logrado almacenar 739 KB de datos en una hebra de ADN, que incluyen mas de
cien sonetos de Shakespeare, una foto, un archivo PDF y 26 segundos de sonido. EI ADN ha demostrado

ser muy durable y sin requerimiento de energia.
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Creacion del archivo style.css

Ahora es necesario modificar el aspecto del proyecto. Para esto,
creamos el archivo style.css y lo guardamos dentro del directorio css.
Inicialmente, en el archivo style.css escribimos lo siguiente para

definir los elementos de body:

body{
background-color: #F2F2F2;
color: #2F2F2F;
font: 12px Arial,Helvetica,sans-serif;
margin: 0;
padding: 0;
text-align: center;
color: #444444;

Seguidamente definimos el aspecto para el header, tal como vemos en
el siguiente codigo:

header{
width: 40%,;
text-align: left;
}

A continuacion, definiremos como se vera nuestro mentu:

navi

float: left;

width: 20%;

padding: 0 5px 0 10px;
}
nav ulf

list-style: none outside none;
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Ahora escribimos el codigo para estilar los elementos dentro
de section y article:
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}

articlef
display: none;
min-height: 160px;

}

article .botones{
width: 20%;
margin: 0 5px;
float: left;

}

article .resultados{
width: 70%;
margin: 0 5px;
float: left;

}

Los elementos del footer los vamos a estilar de la siguiente manera:

footer{
clear: both;
height: 80px;
padding: 10px;
text-align: center;

}

footer p{
margin: 0 auto;
padding: 30px 0;
width: 300px;

}

NUEVOS ELEMENTOS EN HTML5

HTMLS llega con nuevos elementos y atributos que estan pensados en & uso de los sitios web modernos.
Algunos de ellos son técnicamente similares a las etiquetas adivs y <span=, pero tienen un significado

semantico, como por ejemplo <mawvs (blogue de navegacion del sitio web) y <footers.
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Finalmente, vamos a estilar los elementos restantes de
nuestro ejemplo:

input{
margin: 2px 0;

}

inputftype="button”
margin: 5px 0;
min-width: 146px;

}

label{
display: inline-block;
min-width: 75px;

}

sImagenBD{
height: 370px;
width: 370px;

}

#buscarClaveSetLista {
background-color: #FFFFFF;
border: 1px solid #ADA9AS;
margin: -4px 0;
padding: 0;
width: 147px;

}

#buscarClaveSetLista .item{

444

@ DEPENDENCIAS PARA PHP

Composer es una herramienta para administrar dependencias en PHP, que permite declarar las librerias

que necesitaran nuestros proyectos vy las instala por nosotros. Se encarga de verificar cual es la version
compatible del paquete requerido y lo descarga directamente a nuestro proyecto. Podemos obtener esta

herramienta en: http://getcomposer.org.
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cursor: pointer;
padding: 0 5px;
width: 137px;
}
#buscarClaveSetLista .item:hover{
background-color: #F FCCBO;

En los bloques de codigo anterior no hay aspectos relevantes que
resaltar, ya que solo nos encargamos de realizar la definicion de los
estilos que van a tener los elementos del proyecto.

Las imagenes que veremos mas adelante nos serviran para ver
la forma en que se presentaran las pantallas para cada tipo de dato
que ejemplificaremos.

PHP/Redis - phpredis

Serador

Strings:
E‘;ui-m Wik Fabian
TH22 Toukes
R b by =)
Hashes EHIze NDD
Lets
b
= ——
Sunlead S [ W—

_J

| Fomenir

Figura 7. La funcionalidad relevante es poder
almacenar imagenes directamente en la base de datos.

En el ejemplo que sigue vamos a realizar la importacion de clientes
mediante PHP de un array definido en el archivo funciones.php. Debemos
considerar que éstos se guardaran en la base de datos utilizando el tipo
de dato hash, que nos permitiria manejar cada uno como si fuera un
registro de una base de datos relacional.
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PHP/Redis - phpredis
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Figura 8. En el ejemplo vemos como crear
una lista facilmente. Un modelo de esto es Twitter.

Cuando tenemos la necesidad de almacenar valores que estaran
agrupados por algan criterio es util recurrir al tipo de dato set, en el
cual podemos agregar miembros a cada grupo en particular v hacer
operaciones como union o interseccion.

PHP/Redis - phpredis
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Figura 9. El tipo de dato set es muy util en Redis,
por ejemplo, para dar una funcionalidad similar a los circulos de G+.
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Google ha cambiado la implementacion del filtrado de palabras
cuando se realiza una busqueda. En este se sugieren las palabras
que coinciden con el criterio, posicionandose en la parte superior de
la lista aquellas palabras que han sido utilizadas con mayor frecuencia.

PHP/Redis - phpredis
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Figura 10. Para crear un filtro
podemos usar sortedsets. En los proximos capitulos veremos
como sugerir resultados mediante el uso de scores.

Creacion del archivo script.js

A continuacion vamos a crear el archivo script.js, que nos servira
para interactuar entre los elementos HTML vy la base de datos
correspondiente. Para ello, agregaremos el siguiente codigo y lo
guardaremos dentro de la carpeta js:

LIBRERIAS JAVASCRIPT HOSTEADAS

Para los proyectos web siempre es necesario utilizar librerias como jQuery. Con este objetivo, Google
cred un lugar de almacenamiento, de manera que para utilizar las librerias solo es necesario incluirlas en
los documentos donde las necesitemos. Para conocer cuales son y como utilizarlas, podemos acceder
al siguiente enlace: https://developers.google.com,/speed/libraries.
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$(document ).ready( function(){
/f muestra contenido inicial
mostrarContenido(‘servidor');

// muestra contenido dependiendo del item del menu

$(document).on(*click’, ‘nav ul Ii’, function(){
mostrarContenido($(this).attr(*id"));

3

1;

function mostrarContenido(id) {
$(*nav ul li’).removeClass(‘active’);
$(*#'+id).addClass(‘active’);
$("article”).hide();
$(*./+id).show();

En el codigo anterior hemos definido en el evento ready del document
una llamada a la funcion mostrarContenido() y, mas abajo, un evento que
captura el clic del menu para mostrar el contenido seleccionado.

Finalmente realizaremos la creacion de la funcion que se encarga de
hacer visible el contenido indicado. A continuacion, vamos a agregar
los métodos para trabajar con el servidor. Observemos que, de ahora
en adelante, vamos a utilizar funciones en Ajax para comunicarnos con
el archivo php que crearemos mas adelante.

Cada uno de los eventos debe ser creado dentro del evento ready del
document:

GITHUB

El sitio http://nodetoolbox.com es un fantastico repositorio que esta conectado a GitHub y nos da
la posibilidad de buscar y descargar los proyectos alojados en esta plataforma. Ademas, cuenta con

un agrupamiento por categorias donde se muestran los paguetes para damos una mejor vision de los
proyectos disponibles.
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$(‘#rServidor’).html(data);

1

Lo siguiente sera crear los eventos para manejar el tipo de datos
String, tal como vemos a continuacion:

il STRINGS ---//
/l Ver clave - Strings
$(document).on(*click’, *.sverClave’, function(){
var IdUsuario = $(*inputlname="usuario”1:checked').val();
$.post( “funciones.php”,“action=getString&IdUsuario="+IdUsuario,
function(data){
$(‘#rStrings’).html(data);

);
N;
{/l incrementar/decrementar - Strings
$(document).on(*click’,.sIncrDect’, function(){

var IdUsuario = $(*inputlname="usuario”l:checked').val();

var valor = $(this).val();

$.post(“funciones.php” “action=setValorString&Id Usuario="+IdUsuario+"

&valor="+valor,
function(data){
$('#rStrings').html(data);

H;
Ml subir imagen
$(document).on(*submit’, *#sSubirlmagenForm’, function(e) {
e.preventDefault();
$(*#sSubirlmagen’).attr(‘disabled’,*'); // disabilitamos el boton de upload
$(this).ajaxSubmit({
type: “POST”,
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url: “funciones.php”,
success: function(data){
if (data = 0)

$(*#rStrings’).html(*<img class="sIlmagenBD"”

src="funciones.php?action=getImagen&id="+data+"">");
else

$(*#rStrings').html(*Ha ocurrido un error :-)');

$(*#sSubirlmagenForm’).resetForm();
$(*#sSubirlmagen’) removeAttr (‘disabled’); // habilita-
mos el boton de upload
}
1;
N,

A continuacion, originamos los eventos para manejar el tipo de
datos Hash; procedemos tal como mostramos en el siguiente codigo:

/f HASHES ---/f

[/ crea un hash

$(document).on(‘click’, ‘#aCliente’, function(){

$.post(“funciones.php”,“action=aCliente”,
function(data){
$(*#rHashes').html(*<b>Se importaron ‘+data+’ clien-

tes con las siguientes claves:</b> Nombre, Apellido, Correo y Visitas').show().fad-
eQut(9999);

);
b;
// buscar hash
$(document).on(‘click’, ‘#bCliente’, function(){
$(*#rHashesCampos inputltype="text"1').val(");
$.post(“funciones.php”,"action=bCliente”+" &id="+$(*#bClienteld’).val(),
function(data){
/f get json
if(data !=0){
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var items = eval(*(* + data +')');

$(‘#cliente Nombre').val(items[*nombre’l);

$(*#cliente Apellido’).val(items[ ‘apellido’1);

$(*#clienteCorreo’).val(itemsl‘correo’]);

$(*#cliente Visitas’).val (items[‘visitas']);

$(*#clienteClave’).htmI(*<b>Cliente:
‘+3('#bClienteld').val()+' </h=");

lelse{
$(*#clienteClave’).htmI(*El cliente no existe’);

1;
/l modificar hash
$(document).on(*click’, "#mCliente’, function(){
$.post(“funciones.php”,“action=mCliente” +" &id=" +$(*#bClienteld’).val ()
+" &nombre="+$(‘#cliente Nombre').val()+" &apellido="+3$ (*#cliente Apellido').
val()+" &correo="+%("#clienteCorreo’).val(),
function(data){
$(*#rHashes’).html(*<b>Cliente ‘+$(*#bClienteld’).
val()+' Actualizado</b>").show().fadeQut(9999);
$(*#rHashesCampos inputltype="text”1).val(V);

H;
/l incrementar el contador
$(document).on(*click’, ‘#vCliente’, function(){
$.post(“funciones.php” “action=vCliente”+" &id="+$(‘#bClienteld’).val(),
function(data){
$(‘#clienteVisitas').val(data);

);
H;
/f eliminar hash
$(document).on(*click’, ‘#eCliente’, function(){
$.post(“funciones.php”,”action=eCliente"” +" &id="+$("#bClienteId').val(),
function(data){
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$(*#rHashes’).html(*<b>Cliente ‘+$(*#bClienteld’).
val()+' Eliminado</b>").show().fadeQut(9999);

$(*#rHashesCampos inputltype="text"1 ).val(");

$(*#clienteClave’).html(*<b>Cliente:</b>');

H:

Ahora vamos a crear los eventos para manejar el tipo de datos List,
para ello agregamos lo siguiente:

// LISTS —-/Jf
Il ver lista
$(document).on( click’, ‘#IRange’, function(){
var lista = $(*inputlname="lista” l:checked’).val();
$.post(“funciones.php” “action=IRange &lista=" +lista,
function(data){
$(*#rLists").html(data);

);
$C#Ivalor').val(™);
h;
I/ agrega una clave a la lista
$(document).on(‘click’, .push’, function(){
var lista = $(*inputlname="lista” l:checked’).val();
var valor = $(*#IValor').val();
var side = $(this).attr(‘id");
$.post(“funciones.php”,"action=push&lista="+lista+" &valor="+valor+" &s
ide=""+side,
function(data){
$(“#rLists").htmli(data);

);
$(*#Valor').val(™);
B;
{/f elimina una clave de la lista
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$(document ).on(*click’, *.pop’, function(){
var lista = $('inputiname="lista" l:checked').val();
var side = $(this).attr("id');
$.post(“funciones.php”,”action=pop&lista="+lista+" &side="+side,
function(data){
$(*#rLists’).html(data);

);
$C#IValor').val(™);
1;

Seguidamente, vamos a crear los métodos para manejar el tipo de
datos SETS, para ello escribimos el siguiente codigo:

Il SETS —-if
[/ obtiene los miembros
$(document).on(‘click’,#sMembers’, function(){
var circulo = $(*inputlname="circulos”1:checked’) .val(});
$.post( “funciones.php”,”action=sMembers&circulo=" +circulo,
function(data){
$(*#rSets’).html(data);

);
H;
/I agrega una clave
$(document).on(*click’, *.sadd’, function(){
var circulo = $(*inputlname="circulos”1:checked’).val();

DATOS SETS

Es importante considerar que el tipo de datos SET representa un conjunto de cadenas. De este modo,
puede contenser uno o mas valores, que se eligen de una lista de valores permitidos que se especifican
al definir el campo y se separan con comas. En este punto debemos considerar que es posible que

contengan un maximo de 64 miembros.
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Finalmente, nos encargaremos de crear los métodos adecuados para
manejar el tipo de datos SORTED SETS.
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$(‘#rSortedSets’).html(data) .show().fadeQut(9999);

);
b;
// busca los nombres coincidentes
$(document).on(*keyup’, ‘#buscarClaveSet’, function(){
$(*#buscarClave SetLista’).htmI(*");

$.post(“funciones.php”,”action=buscarClaveSet"” +" &prefix="+$(this).
val(),
function(data){
var items = eval ("(* + data +')');
for (var i in items)
$(*#buscarClave SetLista’).append(*<div
class="item" >'+itemslil+'</div>");
}
);
H;
/f selecciona un nombre de la lista
$(document).on(*click’, .item’, function(){
$(*#buscarClave Set’).val($(this).html());
$(*#buscarClaveSetLista’).htmi(*’);
H;

Creacion del archivo funciones.php
A continuacion vamos a crear el archivo funciones.php, que va a
recibir las solicitudes del archivo script.js a través de las funciones
que hemos creado anteriormente. Este archivo contendra todos los
comandos para interactuar directamente con la base de datos.

<?php
include(*conexion.php’);

$param_action = isset($_REQUEST['action’l) ? $ REQUEST['action’]:";
$param_file =isset($_FILES['imagen’]) ? $_FILES[‘imagen’] : ";
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$action = lempty($param_file) ? ‘setImagen’ :

$param_action;

$nombres = array(*Abbott’ Abdiel’, Abe’, Abel’,' Abey’ /Abie’ ' Abi-

jah’ /Abner’, Abraham’ 'Abram’};

$apellidos = array(*Abascal’,'Agudo’,Aguilar’/Aja’,' Lopez’,'Sainz’,’

Trapaga’,'Alarcon’, Albertos’,’Albrecht');

function mostrarSalida($comando){

return “<b>Comando: </b>{$comando} <br /><pre>";

En el codigo anterior hemos incluido el archivo
conexion.php, que contiene los parametros para
comunicarnos con Redis, y luego capturamos
los parametros y definimos dos arrays, que nos
serviran de ejemplo en el autocompletado para
el tipo de dato sorted sets. Luego, definimos una
funcion mostrarSalida(), que imprimira parte de la
salida de cada accion.

Seguidamente, vamos a crear una estructura
switch para verificar cual sera la accion a ejecutar:

switch ($action){

DISENO ADAPTATIVO

EN EL ARCHIVO
CONEXION.PHP
TENEMOS LOS
PARAMETROS PARA
CONECTAR A REDIS

444

Hoy en dia nuestros sistemas no solo deben tener la capacidad de estar disponibles en todo momento,
sino tambign desde cualquier dispositivo: smarfphones, tablets, e incluso Smart TV, Para lograr un diseno
adaptativo, CS53 nos ofrece la solucion Media Queries. En el siguiente enlace podemos ampliar este

tema y aplicarlo a nuestros proyectos: http://css3html5.com.ar/mediaqueries.
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A continuacion, vamos a incluir los métodos para trabajar con el
servidor; para ello agregamos lo siguiente dentro de la estructura switch:

/{ SERVIDOR ---ff

case ‘getlnfo’:
echo mostrarSalida(‘Sredis-=info();’);
print_r($redis->info());
echo‘</pre>’;

break;

case ‘getLastSave’:
echo mostrarSalida(‘$redis->lastSave();");
print_r(date(‘d-m-Y H:i:s’, $redis->lastSave()));
echo‘</fpre>';

break;

case ‘setFlush’:
$redis->flushDB();
echo mostrarSalida(*$redis->flushDB();");
print_r($redis-=info());
echo‘</pre>':
break;

case ‘setSave’:
echo mostrarSalida(*$redis->save();’);
print_r($redis-=save() ):
echo'</pre>';

break;

case ‘getdbSize’:
echo mostrarSalida(‘$redis->dbSize();');
print_r($redis->dbSize());
echo‘</pre>’;

break;

\&/ :TE RESULTA UTIL?

Lo que est4s leyendo es el fruto del trabajo de clentos de personas que ponen todo de si para lograr un mejor

producto. Utilizar versiones "pirata” desalienta la inversion y da lugar a publicaciones de menor calidad.
NO ATENTES CONTRA LA LECTURA. NO ATENTES CONTRA TI. COMPRA SOLO PRODUCTOS ORIGINALES.

Nues o
(usarshop. 5

»  www.redusers.com



SISTEMAS WER ESCALABLES 115

En el codigo anterior ejecutamos los comandos para mostrar
informacion del servidor y otras acciones como guardar en disco rigido
la base de datos en memoria.

Ahora nos encargaremos de agregar el cédigo para manejar el tipo
de datos String:

// STRINGS ---//
case ‘getString”:
$ldUsuario = $_POST['IdUsuario’];
$clave = $redis->get(‘usuario:’.$IdUsuario.”:visitas');
echo mostrarSalida(*“\$redis->get(*usuario:{$1dUsuario}:visitas’);");
echo !empty($clave)? $clave:’ (nill)’;
echo‘</pre>’;
brealk;
case ‘setValorString’:
$IdUsuario = $_POST['IdUsuario’];
$valor =$_POST['valor'];

if ($valor =="+1')
$comando ="\$redis->incr(‘usuario:{$IdUsuario}:visitas’);";
$resultado = $redis->incr(*usuario:’.$1dUsuario.”:visitas");
telseif ($valor =="+10'){
$comando ="\$redis->incr By (‘usuario: {$1dUsuario}:visit
as’, 10);";
$resultado = $redis->incrBy(‘usuario:’.$IdUsuario.:visitas’, 10);
telseif ($valor =="-1'){
$comando ="“\$redis->decr(‘usuario:{$1dUsuario}:visitas’);”;
$resultado = $redis->decr(*usuario:’.$IdUsuario. :visitas’);
telseif (Svalor =="-10"XM
$comando  ="\$redis->decrBy(‘usuario:{$IdUsuario}:visit
as’, 10%”;
$resultado = $redis->decrBy(‘usuario:’.$1dUsuario. :visitas’,10);
}
echo mostrarSalida($comando);
echo $resultado;
echo‘</pre>';
brealk;
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case ‘setlmagen’:
if (isset($_FILES[‘imagen’]) && $_FILES[‘imagen’I["error”] == 0){
$permitidos = array(“image/jpg”, “image/jpeg”, “image/gif”,
“image/png");
$limite_kb = 16384; // max 16Mb
$id = rand();
if (in_array($_FILES[‘imagen’I‘type’], $permitidos) && $_
FILES['imagen’l‘size'] <= $limite_kb * 1024){
$data = file_get_contents($_FILES['imagen’I['tmp_
name’l);
$tipo = $_FILESC'imagen’I‘type’];
$resultado = $redis->mset(array(“imagenes:{$id}:imag
en” => baseb4_encode($data), “imagenes:{$idk:tipo” => $tipo)):
}
echo ($resultado == 1) ? $id : 0;
}
break;
case ‘getImagen’:
if (lempty($id)){
$imagen = baseb4_decode($redis-
>get(“imagenes:{$id}:imagen”));
$tipo = $redis->get(“imagenes:{$id}:tipo”);

header(“Content-type: {$tipo}”);
echo $imagen;

Ya se esta hablando de la llegada de HTMLG, donde la idea principal es lograr separar la semantica de la

presentacion. Entre las ventajas propuestas, estd la total compatibilidad con versiones anteriores, ya que
proveera una herramienta para la migracion. La caracteristica central de la nueva version del lenguaje es

facilitar el uso tanto a los usuarios como a los desarralladores.
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En el codigo anterior realizamos la tarea de

incrementar y decrementar la cantidad de visitas EN ESTE PUNTO
de los usuarios y también nos encargamos de DEFINIMOS LOS
mostrar la cantidad actual. También realizamos la
definicion de los comandos para poder guardar y COMANDOS PARA
mostrar las imagenes que han sido almacenadas GUARDAR Y MOSTRAR
directamente en la base de datos. :

A continuacion veremos la forma en que IMAGENES

podemos agregar el codigo para trabajar con el
tipo de datos Hash:

/f HASHES ---//
case ‘aCliente’:
$i=0;
foreach ($apellidos as $apellido) {
foreach ($nombres as $nombre) {
$i++;
$mail = strtolower($nombre./@’'.$apellido.’.com’);
$redis->hmset(‘cliente:’ . $i, array(*nombre’ => $nom-
bre, ‘apellido’ => $apellido, ‘correo’ => $mail, ‘visitas’ => 0));
}
}
echo $i;
break;
case ‘bCliente’:
$cliente = $redis->hGetAll(*cliente:’ . $_POST[id'1);
echo 'empty($cliente) ? json_encode($cliente) :*0’;
break;
case ‘mCliente’:
$id = $_POSTL'id'];
$nombre = $_POST[*‘nombre’];
$apellido = $_POST["apellido'];
$correo = $_POSTL‘corren’];
$redis->hmset(‘cliente:’ . $id, array(*‘nombre’ => $nombre, ‘apellido’ =>
$apellido, ‘corred’ => $correo));
break;
case vCliente':
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$id = $_POSTLid'];
echo $redis->hIncrBy(‘cliente:’ . $id, ‘visitas’, 1);
break;
case ‘eCliente’:
$id =$_POST['id'];
$redis->del(*cliente:’ . $id);
break;

Como vimos, en el codigo anterior trabajamos con los arrays que
fueron definidos al principio del archivo, luego operamos con ellos
realizando una busqueda por id, una modificaciéon, un incremento
de las visitas y también el borrado de un registro.

Luego nos encargaremos de realizar la definicion de las acciones
para trabajar con el tipo de datos LIST:

I/ LISTS —//

case ‘IRange’:
$lista ="'list’.$_POST['lista'];
echo mostrarSalida(“\$redis->IRange({$lista}, 0, -1);");
print_r($redis->IRange($lista,0,-1));
echo'</pre>’;

break;

case ‘push’:
$lista = ‘list’.$_POST['lista'l;
$valor =$_POST[*valor'];
$side = $_POST('side’];
$redis->$side($lista, Svalor);

. 4
@ VIDEOS EN YOUTUBE

Un estudio realizado hace poco tiempo indica que son mas de cuatro mil millones los videos que se ven
diariamente en el sitio de videos de Google conocido como YouTube. La cantidad de demanda de videos
subid cuando Google publico las versiones para Smartphones y Smart TV. Estos dispositivos se cuentan

entre los mas utilizados para acceder a las redes sociales actuales.
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echo mostrarSalida(“\$redis->{$side}( {$listal,'{$valory);");
print_r($redis->IRange($lista,0,-1));
echo‘</pre>’;
breal¢;
case ‘pop’:
$lista =‘list".$_POSTI lista'J;
$side = $_POSTI['side’];
$redis->$side($lista);

echo mostrarSalida(*“\$redis->{$side}({$lista});");
print_r($redis->IRange($lista,0,-1));
echo'</pre>’;

break;

En el codigo definido hemos realizado las acciones push y pop para
agregar y obtener elementos de las listas.

Como podemos ver, el paso que sigue es agregar los comandos para
manejar el tipo de datos Set:

/f SETS —-If

case ‘sMembers':
$circulo = ‘circulo:alberto:’.$_POSTI ‘circulo’];
echo mostrarSalida(“\$redis->smembers(‘{$circulo});”);
print_r{$redis->smembers($circulo));
echo‘</pre>’;

break;

case ‘sAdd”:
$circulo = ‘circulo:alberto:’.$_POST[ ‘circulo’];
$usuario =‘usuario:’.$_POST['usuario’l;
$redis->sadd($circulo, $usuario);

echo mostrarSalida(“\$redis->sadd(‘($circulol’, ($usuario});");
print_r($redis->smembers($circulo));
echo'</pre>’;

brealk;
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case ‘sUnion’:
$cFamilia =‘circulo:alberto:familia’;
$cFacultad =‘circulo:alberto:facultad’;
$cFuthol ='circulo:alberto:futbol’;

echo mostrarSalida(“\$redis->sunion({$cFamilia}, {$cFacultad}, {$cFut-
bol});");
print_r($redis->sunion( $cFamilia, $cFacultad, $cFutbol));
echo'</pre>’;
break;
case ‘slnter’:
$cFamilia =‘circulo:alberto:familia’;
$cFacultad =‘circulo:alberto:facultad’;
$cFutbol ='circulo:alberto:futbol’;

echo mostrarSalida(“\$redis->sinter ({$cFamilia}, {$cFacultad}, {$cFut-
bol});");
print_r($redis->sinter($cFamilia, $cFacultad, $cFutbol));
echo‘</pre>’;
break;

En el codigo anterior definimos las acciones para agregar v obtener
elementos a los circulos familia, facultad v futbol, v luego realizamos la
unidn e interseccion de los tres circulos definidos.

Finalmente vamos a agregar el codigo que mostramos a
continuacion, para operar con el tipo de datos Sorted Set. Para
ello agregamos lo que sigue dentro de la estructura switch:

PHP BENCHMARK

En el sitio que se encuentra en la direccion http://phpbench.com encontraremos una serie de compa-
raciones entre las funciones de PHP, que muestran las mas dptimas y como debemos utilizarlas. Es una
buena practica conocer esta informacion, ya que puede hacer que nuestros sistemas sean mas veloces

cambiando algunas costumbres al escrbir codigo.
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// SORTED SETS ---//
case ‘importarSet’:
if (!$redis->exists{“nombres”)) {
$file = file(Mnombres.txt");
$i=0;
foreach ($file as $line) {
$line = trim($line);
for ($j = 0; $j < strlen($line); $j++) {
$prefix = substr($line, 0, $j);
$redis->zAdd(“nombres”, 0, $prefix);

}
$redis->zAdd(“nombres”, 0, $line .“*");
$i++;
}
echo “Se importaron {$i} Nombres”;
else {
echo “'Los Nombres ya se importaron”;
}
break;
case ‘buscarClaveSet’:
$prefix =% POST['prefix'];
$results = array();
$count = IF
$rangeLen =50;
$start = $redis->zRank(“nombres”, $prefix);

while(count{$results) != $count) {
$range = $redis->zRange( “nombres”, $start,
$start+$rangelen-1);
$start += $rangelLen;
if(!$range || count($range) == 0)
break;
foreach($range as $entry) {
$minLen = min(strlen($entry), strlen($prefix));
if(substr($entry, 0, $minLen) != substr($prefix, 0, $min-
Len))
$count = count($results);
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if(substr($entry, -1) =="*" && count($results) !=

Scount)
$results[] = substr($entry, 0, -1);

}
echo json_encode($results);
break;

default:
echo'PHP/Redis - phpredis’;
break;

En el codigo que mostramos en el blogque anterior hemos realizado
la definicion de una primera accion, donde pudimos importar nombres
del archivo nombres.ixt. Posteriormente, definimos una busqueda en
donde pudimos mostrar los nombres que coinciden con los caracteres
que han sido ingresados por el usuario.

Para terminar, pudimos realizar la definicion de una accion por
defecto para la estructura switch.

phpRedisAdmin circulo:alberto:facultad " % &
Local Server = Type: set
L Tm: thies il mapie 2

A an il Al kesy rcoding:  haghcable

Bize: 2 tema

s Keys
= e circulo Walue
= o rt
i r.:\:l::d. WESLLETI0 TavE F M
|- familia
(IR IITH wsuario fzbign ¢ X
= L diente
= L imagenes | o= Add another valus
3 L 17412
A 24045
lestl
poaniaila e
= b wsnario
=+ I
L visitas

Figura 11. Para verificar cada interaccion
con la base de datos podemos usar phpRedisAdmin.
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Si estamos familiarizados con jQuery sera sumamente sencillo
entender el codigo. Por ejemplo, para el boton con el id infe, tenemos
el evento clic, y alli hacemos una llamada al archivo funciones.php. En
este archivo capturamos los parametros y ejecutamos el comando
$redis->info();, imprimimos la respuesta y luego la mostramos en el
contenedor rServidor.

RESUMEN

Hemos aprendido a utilizar Redis con PHP mediante un cliente que establece |a conexidn entre ambos.
Para esto, hemos estudiado Predis y phpredis, centrandonos en este Ultimo ya que es facil de usar y
posee todas las caracteristicas necesarias para el desarrollo de proyectos escalables. Para gestionar
las bases de datos utilizamos phpRedisAdmin, que es multiplataforma. Finalmente, desarrollamos un
ejemplo integral donde incluimos comandos para todos los tipos de datos y casos de aplicacion reales,
como circulos de amigos y contador de visitas.
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Actividades

w0 00 N O e W N

[
o

TEST DE AUTOEVALUACION

¢{Un cliente es un lenguaje de programacion? ;Por qué?

;Los clientes solo funcionan con PHP?

;Cuales son los clientes que funcionan con PHP?

;Como se conecta phpredis a Redis?

:Se puede instalar phpredis en Linux?

;phpredis es una libreria escrita en C y compilada para PHP?

:Sin phpredis podemos acceder a los comandos de Redis? ;Por qué?
:Qué podemos hacer con phpRedisAdmin?

;Podemos configurar varios servidores en phpRedisAdmin?

¢Es posible administrar varias bases de datos en phpRedisAdmin?

EJERCICIOS PRACTICOS

Cree una estructura utilizando el tipo de dato string y almacene la informacion
del navegador.

En la estructura incremente un contador por cada vez que se visite la pagina.

Utilizando el tipo de dato hash genere una estructura que contenga los elementos
provincia, idProvincia, localidad, idLocalidad vy cantidad de habitantes.

Cree una estructura utilizando el tipo de dato que mejor se ajuste para generar
grupos de interés, y guarde la informacion de cada integrante.

Utilizando el tipo de dato list genere un historial de accesos.

Si tiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com
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Administracion
de Redis

Veremos la configuracion de servidores esclavos, las
opciones de persistencia de datos y el modelo de seguridad
de Redis. Ademas, conoceremos la utilidad redis-benchmark,
que nos permite realizar pruebas de rendimiento con
diferentes configuraciones. Por Gltimo, desarrollaremos

un ejemplo similar a Twitter, en el que aplicaremos algunos

conceptos vistos hasta el momento.
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Configuracion de Redis

Como vimos en los Capitulos 2 v 3, Redis es capaz de
funcionar sin directivas extras mediante una configuracioén por
defecto, pero trabajar de esta manera es inicamente recomendable
para entornos de desarrollo.

La aplicacién posee un archivo de configuraciéon que contiene las
directivas y una explicacion en inglés de la funcidon de cada una. El
archivo se denomina redis.conf y se encuentra dentro del directorio
de instalacion. Las directivas tienen un formato como el siguiente:

port 6379

En la linea de arriba se establece el puerto por el cual se comunicara
Redis empleando la directiva port. Para argumentos que contengan
espacios es necesario utilizar comillas dobles.

Pasaje de parametros
por la linea de comandos

A partir de la version 2.6 es posible pasar parametros de
configuracion utilizando la linea de comandos. Esta caracteristica es
muy util para realizar pruebas de comportamiento, donde el formato
de los argumentos debe ir con el prefijo - (doble guion).

Ahora veremos como crear una instancia de Redis usando el puerto
6380 como esclavo de otra instancia que opera en el puerto 6379:

Jredis-server --port 6380 --slaveof 127.0.0.1 6379

SPONSORS DE REDIS

Desde mayo del 2013 Redis esta siendo sponsoreado por Pivotal (www.gopivotal.com); hasta enton-
ces, la compania que sponsoreaba el proyecto era VMware. En el pasado han aportado donaciones

economicas empresas como Engine Yard, Hirmeister, Citrusbyte, Slicehost y Linode.
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Reconfigurar Redis
en tiempo de ejecucion

Redis ofrece la posibilidad de reconfiguracién sin detener ni reiniciar el
servicio, mediante los comandos CONFIG GET v CONFIG SET. No todas las
directivas pueden funcionar de esta manera, por lo que, para saber cuales
admiten la reconfiguracion, debemos ejecutar el comando CONFIG GET *.

B Adm nigtrader C\Windows\system3Zicmd.=xe - redis-cli == =
b i "

~ 13
79> COMFIC CET =

e
hazh-maw—= ipmap—entrine""

Figura 1. Lista de parametros y sus respectivos
valores, que podemos reconfigurar mediante CONFIG SET.

Cuando se ejecuta CONFIG SET, los parametros establecidos son
automaticamente cargados a Redis y tendran efecto en el siguiente
comando. Sin embargo, estas reconfiguraciones no afectan al archivo
de configuracion, de manera que, cuando Redis sea reiniciado, cargara
los parametros que estan definidos en redis.conf sin ningiin cambio.

HEADERFIJO

-

Una caracteristica propia del disenio de las redes sociales es que mantienen la cabecera del sitio en una
posicion fija y siempre visible. Mo importa en qué parte del contenido se encuentre el usuario para poder

acceder al mend de navegacion. Esto mejora la experiencia cuando se tiene gran cantidad de contenidos.
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Bl Administrador: crmd.exe - Acceso directo - redis-cli

CzwYod Rediz245%

i
» GONFIG 2ET requirepass "mi clave

Figura 2. En la imagen se muestra como
cambiar la clave de autenticacion en tiempo de ejecucion.

Configurar Redis como caché

En algunas situaciones puede ser util combinar una base de datos
relacional con Redis, ya que podremos aprovechar la velocidad que
ofrece y utilizarla como mecanismo de caché, donde cada clave tendra
una expiracion establecida o una configuracion similar.

Por ejemplo, veamos lo siguiente:

maxmemory 2mb
maxmemory-policy allkeys-lru

Como definimos un tamafio maximo de 2 MB de memoria,
todas las claves seran eliminadas cuando se aproximen al tamano
maximo establecido. Este mecanismo es mas eficiente que tener una
configuracion de expiracion, porque definir un tiempo de vida para
cada clave demanda memoria adicional.

En caso de que un provecto necesite utilizar Redis como caché
y ademas requiera almacenar datos, es recomendable crear dos
instancias de Redis, una como caché configurada de este modo
y otra con los requerimientos necesarios.
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Figura 3. En el archivo redis.conf podemos
definir las reglas de expiracion, en la seccion LIMITS.

Replicacion

En Redis la replicacion permite usar una arquitectura maestro-
esclavo, donde los servidores esclavos son una copia exacta de los
servidores maestros. Esto parece complejo pero
en realidad es muy facil de configurar y utilizar.

A continuacion, detallamos los factores mas UN MAESTRO PUEDE

importantes de esta arquitectura: TENER VARIOS

¢ Un maestro puede tener multiples esclavos. ESCLJE\"'JOS. LOS QUE

¢ Los esclavos son capaces de admitir otros TAMBIEN PUEDEN
esclavos, en un nivel jerarquico.

e La replicacién no se bloquea del lado del ACEPTAR ESCLAVOS

maestro: el maestro seguira sirviendo
consultas mientras uno o mas esclavos
realizan la primera sincronizacion.

e Lareplicacion no se bloquea del lado del esclavo: mientras el esclavo
esta intentando realizar la primera sincronizacion puede atender las
consultas utilizando la versién actual del conjunto de datos.
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e Ls posible utilizar la replicacion para evitar el proceso de
persistencia del lado del maestro, donde solo es necesario comentar
todas las directivas save en el archivo redis.conf del maestro y luego
conectar el esclavo correspondiente.

Funcionamiento
de la replicacion de Redis

Cuando se configura un esclavo, este se conecta y envia el comando
SYNC para sincronizarse; por su parte, el maestro inicia un proceso
de guardado asincronico y almacena todos los comandos que han
modificado los datos durante el proceso. Cuando finaliza el guardado,
el maestro transfiere la base de datos al esclavo, quien la almacena en
el disco y la carga en su memoria. Luego, el maestro envia al esclavo
todos los comandos almacenados junto con los nuevos comandos
recibidos por los clientes que han modificado la base de datos.

Los esclavos son capaces de reconectarse automaticamente cuando
se pierde la conexion con el maestro vy, si el maestro recibe solicitudes
de sincronizacion concurrentes, realiza un solo guardado con el fin de
optimizar el proceso y poder servir a todas las solicitudes.

Configuracion de un esclavo

Para configurar un servidor esclavo de otro, solo sera necesario
que ingresemos la directiva slaveof y, como argumentos, escribamos
la direccion [P y el puerto del servidor maestro:

slaveof 192.168.1.1 6379

HOSTING REDIS

El sitio http://redisdyou.com ofrece un sistema de almacenamiento de Redis muy interesante para
implementar en nuestros proyectos. Ademas del almacenamiento de las bases de datos, cuenta con
clientes para diferentes lenguajes de programacion y ejemplos de implementacion. Posee un plan gratuito

y dos pagos. Sin duda, es una muy buena alternativa.
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Figura 4. En el archivo redis.conf podemos configurar
una instancia como esclava de otra, en la seccién REPLICATION.

Configuracion de un esclavo
de solo lectura

Debemos considerar que, desde la version 2.6 de Redis, los esclavos
son capaces de soportar el modo de solo lectura, que es habilitado
por defecto v puede ser configurado en el archivo redis.conf mediante
la directiva slave-read-only. Esta configuracion
también puede ser modificada en tiempo de

ejecucion utilizando el comando CONFIG SET. CONFIG.SET NOS
Es importante tener en cuenta que configurar PERMITE CONFIGURAR

esclavos donde se permitan comandos de

escritura puede resultar un problema, ya que EL MODO DESOLO

puede ocurrir que mientras se estén actualizando LECTURA EN LOS

datos se pierda la conexion con el maestro, lo

que ejecutaria el proceso de resincronizacion, ESCLAVOS

quedando sin efecto las escrituras realizadas

previamente. También recordemos que al

reiniciar un esclavo automaticamente se sincroniza con el maestro
que corresponde, v de esta manera se pierden todos los cambios que
hemos realizado en la base de datos conectada.
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Configuracion de autenticacion
de esclavo a maestro

Si el maestro tiene establecida una clave de autenticacion es
necesario configurar los esclavos para que puedan realizar las
operaciones de sincronizacion. Podemos hacerlo agregando la
siguiente linea en el archivo de configuracion:

masterauth <password>

También es posible establecer la clave en tiempo de ejecucion,
utilizando esta sentencia:

config set masterauth <password>

Tipos de persistencia

Redis dispone de dos mecanismos para realizar la persistencia de
datos desde la memoria al disco rigido: RDB (Redis Data Base) y AOF
(Append Only File). Algunas de sus caracteristicas son:

e El tipo de persistencia RDB se encarga de guardar los datos en
intervalos especificos de tiempo.

e [ltipo de persistencia AOF registra cada operacion de escritura
recibida por el servidor. Cuando el servidor inicia, se restaura y
reconstruye la base de datos original. También registra los comandos
usando el formato del protocolo de Redis en modo de solo lectura.

444

BIG DATA

El termino Big Data existe desde hace bastante tiempo y se refiere al problema de procesamiento de

datos en el cual se incluyen problematicas como capacidad de almacenamiento, capacidad de almacenar
gran variedad de datos y velocidad en el movimiento de la informacion. Hoy en dia, gracias a las bases

de datos NoSQL, es mucho mas facil referirse al tema y proponer una solucion real.
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¢ Ls posible deshabilitar todas las opciones de persistencia de modo
que los datos necesarios solo estén disponibles mientras el servidor
se encuentre funcionando.

¢ Redis ofrece la posibilidad de combinar los dos mecanismos de
persistencia en la misma instancia.

Persistencia mediante RDB

Por defecto, Redis utiliza el mecanismo RDB para persistir, que
guarda los datos en intervalos de tiempo en un archivoe compacto
llamado dump.rdb. Este mecanismo es muy atil para realizar copias
de seguridad y nos permite restaurar facilmente
diferentes versiones en caso de que ocurra algun

problema. Debemos considerar que, al ser un EL ARCHIVO
archivo, puede ser transferido a una unidad de DUMP.RDB GUARDA
almacenamiento externo de manera sencilla.

RDB nos permite configurar la frecuencia del LOS DATOS EN
almacenamiento de datos segin la cantidad de INTERVALOS
cambios; por ejemplo, cada 60 segundos si se
han realizado al menos 1000 cambios. Para esto DE TIEMPO

debemos editar el archivo redis.conf en la seccion
SNAPSHOTTING v agregar lo siguiente:

save <segundos> <cambios>

Reemplazamos <segundos> y <cambios> por los valores que queremos
establecer para el guardado automatico. A esta estrategia se la conoce
como SNAPSHOTTING. Para cambiar las secuencias de guardado
debemos editar el archivo redis.conf modificando la directiva save.

Una caracteristica importante de RDB es que permite reiniciar de
manera rapida una instancia con un conjunto de datos de gran tamano.
Sin embargo, para implementaciones donde es necesario minimizar las
posibilidades de pérdida de datos no es recomendable utilizar solo este
mecanismo. Por ejemplo, si tenemos configurado RDB para persistir
cada cinco minutos en cien modificaciones de la base de datos, nos
podemos encontrar con que, antes de llegar a la cantidad establecida,
por alguna razén, se apague el servidor provocando la pérdida
irrecuperable de datos de los ultimos minutos.
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Figura 5. En la imagen vemos
los valores por defecto de la directiva save.

Persistencia mediante AOF

Antes de conocer las caracteristicas que ofrece AOF, definiremos
brevemente un concepto: fsync es una funcion que se utiliza para
copiar todas las partes de un archivo que esta en memoria al disco
rigido, y que espera a que el dispositivo responda indicando que todas
las partes fueron almacenadas con éxito.

La persistencia AOF permite establecer diferentes configuraciones
utilizando fsync, como por ejemplo persistir cada segundo, en cada
actualizacion o no persistir.

AOF utiliza un archivo de solo lectura en el que se van agregando
los comandos, entonces, en caso de que el servidor se pare
inesperadamente, el archivo no quedara inconsistente.

" DISENO ADAPTATIVO

Los dispositivos maviles estan cada vez mas cerca de los usuarios y, como desarrolladores, debemos
ser capaces de disefiar sistemas que se adapten a la mayor cantidad de dispositivos. Con la técnica de

responsive design nuestros sistemas se podran ver en pantallas de diferentes resoluciones.
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Dado que el archivo AOF contiene todas las operaciones llevadas a
cabo, una detras de la otra y en un formato facil de entender, es posible
editarlo con sencillez. Por ejemplo, si hemos eliminado todas las claves
por error y no se han registrado comandos nuevos, podemos recuperar
los datos con solo detener el servidor, quitar el altimo comando del
archivo y reiniciar Redis.

En comparacion con RDB, los archivos AOF son mas grandes para
la misma cantidad de datos y suelen ser mas lentos dependiendo de
la configuracion. Por lo general, con una configuracion de persistencia
cada segundo, el rendimiento sigue siendo muy bueno.

Para activar el mecanismo AOF editamos el archivo redis.conf, buscamos
la seccion APPEND ONLY MODE v configuramos la directiva appendonly.

Ml T Ceded Baed nzzed s, 8 _zacis_wc s ajpopoecn el bancwade e sk © ol Tt DIUMRTTITINON
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Figura 6. En la configuracion por defecto,
el mecanismo AOF se encuentra deshabilitado.

Las tres opciones posibles de fsync son:

¢ appendfsync always: cada comando de escritura se agrega al archivo
AOF. Es muy seguro pero lento.

e appendfsync everysec: es muy rapido, similar a SNAPSHOTTING, donde

en caso de fallas solo se pierde un segundo.

appendfsync no: el almacenamiento de los datos depende del sistema

operativo. Es rapido pero menos seguro.
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Recomendacion de persistencia

Es recomendable utilizar los métodos RDB y AOF de manera
conjunta, ya que de este modo les proporcionaremos a nuestros datos
un grado de seguridad comparable con otros motores de gran prestigio.

Para sistemas donde la seguridad es muy importante pero es posible
seguir trabajando con algunos minutos de pérdida, en caso de fallas
o desastres unicamente se puede usar RDB. El uso de AOF como tnico
método de persistencia es desaconsejable, porque RDB persistiendo
cada cierto tiempo nos permite tener copias de seguridad, un reinicio
mas rapido y un respaldo en caso de que el motor AOF falle.

Habilitar AOF mientras se utiliza RDB

A partir de Redis en su version 2.2 es posible habilitar el mecanismo
AOF para persistir sin necesidad de reiniciar el servidor.
A continuacion, veremos como hacerlo.

PAP: INICIO DE LA PERSISTENCIA MEDIANTE AOF

0 1 Haga una copia del archivo dump . rdb y guardelo en un lugar seguro.
Es recomendable hacerlo en un almacenamiento externo al sistema.

[ =]
o e

[ TR R —
W Vet

B Py
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>

0 Abra una terminal y ejecute la utilidad redis-cl1, luego habilite la persistencia
AOF con el siguiente comando: config set appendonly yes.

B Administrader CA\Windows\system3 P omd.exe - redis-cli

9% GONFIG SET appendonly ves

03 Puede deshabilitar la persistencia RDB con el comando config set save "7,
pero no es recomendable ya que RDB puede realizar backups periddicas.

BN Adrrinistrader: CAWindows\systern32\ernd. exe - redis-cli

Sirediz-cli

B.8.1:6379> COMFIG 5ET sawve "™
0K
redis 127.8.8.1:6379>
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>

0 Verifigue que la base de datos contenga la misma cantidad de claves que tenia
anteriormente, mediante el comando DBSIZE.

B Administraden CiWindows\system32cmd.exe - redis-ch

5245 yredis—cli

12Y.8.8.1:6377> DBESIZE
o vy 3
redis 127.8.0.1:=6379>

05 Finalmente, abra el archivo appendonly. aof y verifique que se hayan agregado
correctamente las claves.
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Es importante editar el archivo redis.conf y habilitar la persistencia
con AOF. De otra manera, cuando reiniciemos el servidor no estaran
disponibles los datos guardados en el archivo appendonly.aof, va que,
como vimos anteriormente, los cambios realizados en tiempo de
ejecucion se pierden al reiniciar Redis.

Seguridad

Redis ha sido diseriado para ser accedido desde entornos confiables,
por lo que no es recomendable exponer una instancia directamente en
Internet o en entornos donde usuarios no autorizados puedan acceder
a los puertos o sockets. Es necesario crear una capa de seguridad para
validar el acceso, los datos que proporcionan y las operaciones que
pueden realizar los usuarios en la base de datos.

Seguridad de acceso

Redis ofrece una directiva para indicar las direcciones IP que pueden
acceder a la instancia. Para incorporar una direccion solo es necesario
agregar, en el archivo redis.conf, lo siguiente:

bind <Direccion IP>

Para permitir el acceso unicamente desde el servidor local, debemos
configurar la directiva del siguiente modo:

bind 127.0.0.1

NORMALIZE.CSS

MNormalize.css es, basicamente, un archivo de estilos CSS que establece valores iniciales para todas
las etiquetas HTML. Su uso es muy recomendado, ya que existen elementos que se muestran de manera
diferente dependiendo del navegador. Para usarlo, solo lo descargamos v lo agregamos al sitio antes de

los CSS propios. Podemos obtenerlo en hitp://necolas.github.com /normalize.css.
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Un aspecto importante es definir politicas de acceso a los puertos
mediante una firewall; de esta manera, podremos prevenir la ejecucion
de ataques de visitantes externos.

Autenticacion

Redis también provee una directiva de seguridad en la cual se
puede establecer una clave de autenticacion. Asi, el servidor aceptara
unicamente las consultas de los usuarios que se hayan autenticado.
Para establecer la clave debemos asignar un valor a la directiva
requirepass en el archivo redis.conf:

requirepass ‘123 Mi Nueva Clave 123"

Debido a que la clave es establecida en el archivo de configuracion,
recomendamos utilizar una de gran longitud para afrontar posibles
ataques por fuerza bruta.

Deshabilitar comandos

La configuracion por defecto de Redis permite a los clientes
utilizar todos los comandos disponibles, pero esto puede resultar
problematico, por lo que existe la posibilidad de deshabilitar
o renombrar comandos para que sea imposible ejecutarlos.

Por ejemplo, si ofrecemos un servicio de almacenamiento compartido,
los usuarios no deberian poder ejecutar el comando CONFIG, ya que
podrian modificar la configuracion de nuestro servidor. Para ello
necesitaremos editar el archivo redis.conf y agregar lo siguiente:

rename-command CONFIG 0f52f59e41c299c02d5240bed456c

IMPACTO DE NOSQL

Seginun estudio realizado por el Instituto de Analiticas Avanzadas de la Universidad de Carolina del Norte
se ha determinado que menos del 2,5% de los programadores tienen algin conocimiento de bases de

datos NoSQL. En Europa existe una tendencia clara de aplicacion de este tipo de bases de datos.
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En el ejemplo, hemos renombrado el comando CONFIG para hacerlo
indescifrable. También es posible deshabilitar este o cualquier otro
comando con solo asignarle una cadena vacia:

rename-command CONFIG "

Rendimiento de Redis
(benchmarks)

Redis ofrece una utilidad llamada redis-benchmark, que simula
operaciones de lectura y escritura en la base de datos. Es posible
pasarle parametros para configurar, entre otras cosas, la cantidad de
clientes y de consultas que seran ejecutadas en forma concurrente.

Para ejecutarla abrimos una consola, vamos al directorio donde
tenemos instalado Redis e ingresamos el comando redis-benchmark.

P

iz—benchnark
"~ gr option argument mis

T.8.8.1>

and poet)

ep ali e 1 13
random ¥ random values for SADD

Quist.
Loop. R
Idle mode. . : : connections and wait.

G Hedls 245

Figura 7. Podemos ver los parametros
que dispone la utilidad ejecutando redis-benchmark.

En el ejemplo que presentamos a continuacién veremos como
ejecutar la utilidad. Le pasaremos el parametro -q para indicar que
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solo mostraremos las consultas por segundo, el parametro -n para
establecer la cantidad de solicitudes y el parametro -c para indicar
la cantidad de clientes que se van a simular.

siblicteca

1]

BER Administrador: CAWiInd ows\system3 S\ emd exe

-n 18880 -¢ 1088

er second

s econd

Sec r_p:|'||1

Figura 8. De esta manera podemos hacer
una prueba de rendimiento con la utilidad de Redis.

Ejemplo de prueba: Mini-twt

El desarrollo del siguiente ejemplo, al que llamaremos Mini-twt,
esta inspirado en el funcionamiento de la red social Twitter. En él, los
usuarios se podran registrar, publicar posts, seguir a otros usuarios
y tener sus propios seguidores. Realizaremos la implementacion
utilizando los lenguajes PHP y JavaScript.

444

' \ VERIFICAR NUESTRO DISENO

Los desarrolladores de Responsinator han creado una herramienta muy Gtil que permite probar como
se veran nuestros sistemas en diferentes dispositivos, como smartphones y tablets. Debemos acceder

a www.responsinator.com e ingresar la direccion de nuestro sitio.
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El comportamiento de refresco automatico en el timeline no lo
desarrollaremos en esta instancia porque es en los siguientes capitulos
donde estudiaremos Node.js, que hace posible esta caracteristica.

Antes de empezar a escribir el codigo vamos a ver en la Figura 9
como quedara nuestro ejemplo.
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Figura 9. En el timeline general se pueden
ver todos los posts que han escrito los usuarios del sistema.

Para comenzar, vamos a definir la estructura del ejemplo. Dentro
del directorio publico de nuestro servidor web creamos una carpeta
con el nombre ej_mini_twt v dentro de ella otras dos, denominadas
css v js. Estas ultimas contendran los archivos de estilos y JavaScript
correspondientes. Todos los archivos PHP iran a la misma altura que
CSS v ]S, es decir, en el directorio raiz del proyecto.

—— 444
| 0 RETINA DISPLAY

Los dispositivos moviles como laptops, teléfonos y tabletas han evolucionado de tal manera que es ne-
cesario tener en cuenta como se veran nuestros sitios en las diferentes resoluciones existentes. Retina
display es una tecnologia que va mas alla de estas resoluciones e implementa pantallas con el doble de

densidad de pixeles de la generacion tradicional.
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K| untitled (¢_min -twt) - Sublime Text 2 (LMREGISTERED)
Zile [Edit  Selection Find Miew Soto Ioos Proect Preferences  Help

wrtitled
T gl muwklwl

¥ o5
style.cis
L
sinipl e
R R L el
getleginphp
geth e Seguidores prp
et Slgislsnin. phip
CETHN I TWEEtIUINErS.0%0
welTwzels php
getUsuarie php
eetlliuasiss.ang
Forme php
Index.any
lagiinuliv
reglszro.php
sainphp
segurphp
[P T T

Figura 10. Asi quedara la estructura de nuestro ejemplo.

Ahora determinaremos el aspecto grafico. Para esto, creamos un
archivo, donde ingresamos el codigo que detallamos a continuacion,
y lo guardamos en el directorio css con el nombre style.css.

body{
backaround-color: #F2F2F2;
color: #444444;
font: 12px Arial, Helvetica,sans-serif;
margin: Q;
padding: 0;
}
header{
color: #666666;
font-weight: bold;
height: 60px;
margin: 0 auto;
text-shadow: 1px 1px O #FFFFFF;
width: 700px;
}
section{
background-color: #FFFFFF;
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min-height: 420px;
}
.post{
border-bottom: 1px solid #CCCCCC;
min-height: 70px;
padding: 2px;

No es necesario explicar este codigo, ya que solo se definen los
estilos graficos. A continuacion, creamos el archivo conexion.php, en
el cual generamos una instancia de Redis, nos conectamos al servidor
y seleccionamos una base de datos para nuestro proyecto.

<?php
define(*HOST',/127.0.0.1");
define(*PUERTQ',6379);
define(*BD’,0);
tryl
[l instanciamos Redis
$redis = new Redis();
/I nos conectamos al servidor
$redis->connect(HOST, PUERTO);
/l seleccionamos la base de datos
$redis->select(BD);
}catch(Exception $eX{
die(‘ERROR “.$e->getCode().": *.$e->getMessage());
}
7>

FASTICE

Fastice es un framework php y motor de plantillas, que opera de manera muy veloz utilizando como motor de
persistencia a Redis. Entre sus caracteristicas se destacan las siguientes: provee estructura himl, sistema

de caché avanzado y es posible utilizar js, metas y CSS. Podemos conocerlo mejor en: hitp://fastice.tk.
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El paso siguiente es crear la primera interfaz con las acciones
de ingreso al sistema y registro de un usuario nuevo.

e -—

# & B A i - - I
L e W e L ] e, L e o
Mini-twt
ngresar: Regisirarss:
e [ et

Figura 11. Las primeras acciones
que desarrollaremos son de registro e ingreso al sistema.

Primero creamos un archivo index.php con el siguiente codigo:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Mini-twt</title>
<link type="text/css" href="css/style.css” rel="stylesheet" />
<script type="text/javascript” src="http://ajax.googleapis.com/
ajax/libs/jquery/1.9.0/jquery.min.js" ></script>
<script type=""text/javascript” src="js/script.js"></script>
<!--Lif It IE 9]><script src="http://htmI5shiv.googlecode.com/svn/
trunk/html5.js"></script><![endifl-—>
</head>
<hody=>
<header>
<hl=><a class="titulo" href="index.php">Mini-twt</
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En el codigo anterior establecimos la estructura HTML donde
referenciamos los archivos JavaScript y CSS del proyecto, ademas
de la libreria jQuery. También definimos un formulario para ingresar
al sistema vy otro para el registro de nuevos usuarios. Para ambos
formularios solo usamos los campos usuario vy clave.

Para darles funcionalidad crearemos el archivo script.js y lo
guardaremos en el directorio js. Dentro de este archivo escribiremos

el siguiente codigo:

$(document).ready( function(){
/f set usuario
$(document).on(click’, ‘#reg_btn’, function(){
setUsuariol);

};

/f login

$(document).on(*click’, ‘#log_btn’, function(){
login();

1;

1;
function setUsuario() {
if ($(‘#reg_usuario).val() '=" && $(*#reg_clave’).val() =) {
$.post(“registro.php”,“usuario="+%(‘#reg_usuario’).
val()+"&clave="+%("#reg_clave’).val(),

function(data){
if (data == 1)
window.location = “home.php”;
else
$(‘#reg_result’).html(msg);
}

}
function login{) {
if ($(*#log_usuario’).val() !=" && $(*#log_clave’).val() 1=") {
$.post(“login.php”,"usuario="+3$("#log_usuario’).
val()+" &clave="+%$('#log_clave’).val(),
function(data)l{
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if (data ==1)
window. location = “home.php”;
else
$(*#log_result’).htmI(*Usuario o

clave incorrectos’);

Hemos definido los eventos para cuando hacemos clic en los botones

Ingresar v Registrarse, que llaman a las funciones login() v setUsuario(),
respectivamente. Es necesario tener en cuenta que definiremos todas
las acciones dentro del evento ready del document vy, las funciones, fuera.

Primero analizaremos la funcion setUsuario(). Mediante una llamada

Ajax, le pasamos el usuario y la clave al archivo registro.php que

creamos con el siguiente codigo:

<Tphp

T

include(*conexion.php');

$result = 0;

$uid = $redis->incr(‘global:proximoUid’);

$auth = md5($_POST[‘usuario’l.$_POST['clave'l);

$redis->set(*usuario:’.$_POSTI[ ‘usuario’). uid’, $uid);
$redis->set(*uid:’.$uid :usuario’, $_POST(‘usuario’l);
$redis->set(*uid: . $uid. :clave’, md5($_POSTL ‘clave’));

$redis->set(*uid:".$uid." :auth’, $auth);

$redis->sadd(*usuarios’, $uid);

if ($redis->set(*auth:’.$auth, $uid)) {
setcookie(Mauth”,$auth,time()+3600*24 *365);
$result =1;

}

echo $result;
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En este codigo realizamos varias acciones.
Primero, incluimos el archivo conexion.php;

COOKIE Y UNA CLAVE luego, incrementamos la clave global:proximoUid,

AUTH SABREMOS

que nos sirve como contador para asignar un
identificador de usuario simulando un contador

CUﬁLNDU UN USUARIO autoincrementar. Posteriormente, mediante el uso

LEE O ACTUALIZA

de set generamos una clave con el usuario y otra
con la clave encriptada en md5.

Por otra parte, creamos una cookie y
una clave auth en Redis, que nos servira para

identificar cuando un usuario intenta realizar operaciones de lectura
y actualizacion. Ademas, creamos una clave usuarios donde iremos
almacenando los id’s de cada usuario nuevo, que usaremos luego para
obtener a los que vamos a seguir.

Debemos tener en cuenta que, una vez que hacemos el registro, nos
encargamos de retornar el valor 1 a la funcion legin(), y procedemos
a efectuar la redireccion a home.php. En este punto, nuestro sistema
ya cuenta con la funcionalidad de registrar usuarios. Para verificar

que todo va bien podemos usar la herramienta conocida como
phpRedisAdmin y desde ella comprobar que todas las claves han
sido creadas correctamente.
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Figura 12. Con phpRed1isAdmin verificamos

las claves que creamos cuando registramos un usuario.
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Volviendo a JavaScript, la funcion legin(), también mediante una
llamada Ajax, enviara las variables usuario y clave al archivo legin.php.
En este archivo escribimos el siguiente codigo:

<?php
include(‘conexion.php’);
$result = 0;
$uid = $redis->get(*usuario:’.$_POST[ ‘'usuario’l. :uid");
if ($uid) {
$clave = $redis->get(‘uid:".$uid.:clave’);
if ($clave == md5($_POSTI 'clave’ D)
setcookie(“auth”, $redis->get(*uid:*.$uid.”:auth’), ti

me()+3600%24*365);
$result = 1;
}
}
echo $result;
7>

En el codigo, primero incluimos el archivo de conexion a la base
de datos; luego, obtenemos el wid mediante el nombre de usuario vy,
con él, la clave para comparar con la enviada por POST. En caso de que
la validacion sea correcta, devolveremos el valor 1 a la funcion login(),
donde haremos la redireccion al archivo home.php.

Cuando un usuario se registra o ingresa mediante el login, se
crea una cookie para validar el acceso a home.php. Esta validacion
la llevaremos a cabo mediante un archivo llamado getLogin.php, que
contendra el codigo que sigue:

Cuando necesitamos implementar afributos, definir reglas CSS, usar etiquetas htmi5 o saber cuales son

los estandares de la web, es recomendable visitar la web oficial de la World Wide Web Consortium.
Aqui encontraremos todo lo relacionado a diseno, arquitectura, semantica, términos XML, web services,

navegadores y mas. El sitio se encuentra en la direccion www.w3.org.
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<7php
include(*conexion.php’);
$result = 0;
if (isset($_COOKIE['auth’D)) {
$uid = $redis->get(*auth:’.$_COOKIE[‘auth’'1);
if ($_COOKIE['auth'] == $redis->get(‘uid:".$uid.":auth’))
$result =1;
}
if ($result == 0)
header(*Location: index.php”);
>

En el coédigo incluimos el archivo de conexion a la base de datos;
luego, verificamos que la cookie auth esté establecida para poder
obtener el uid del usuario al que pertenece. A continuacion, con
este uid obtenemos el valor de la clave auth almacenada en Redis
y la comparamos con la cookie.

Ahora crearemos el archivo home.php:

<7
include(*getLogin.php’);
7>
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Mini-twt</title>
<link type="text/css" href="css/style.css" rel="stylesheet” />
<script type="text/javascript” src="http://ajax.googleapis.com/
ajax/libsfjquery/1.9.0/jquery.min.js" ><fscript>
<script type="text/javascript” src="js/script.js"></script>
<!-—[if It IE 9)><script src=""http://htmI5shiv.googlecode.com/svn/
trunk/html5.js" ></script=<![endif]l-—=
</head>
<body>
<header>
<hl><a class="titulo" href="home.php">Mini-twt</
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a=</hl>
<a class="salir” href="salir.php">Salir</a>
</header=
<div class="wrapper”>
<section class="info" >
<h2 id="usuario" ></h2>
<p id="tweets" ></p>
<p id="sequidores" ></p>
<p id="siguiendo"></p>
<h3>Podes sequir a:</h3>
<div id="usuarios"></div>
<fsection>
<section class="home" >
<article>
<form id="post_form" action="">
<textarea id="post"
placeholder="Contale al mundo..." ></textarea>
<input type="button"
id="post_btn" value="twtear" />

</form=
<div id="timeline" ></div>
<farticle>
<fsection>

<fdiv>

<footer>

<f/footer>

</body>
</html>

En este codigo hemos incluido el archivo getLogin.php para validar
el acceso vy, luego, hemos creado los elementos HTML que vamos a
utilizar. Las acciones que realizaremos son: obtener el nombre del
usuario, la cantidad de posts publicados, la cantidad de seguidores y
la cantidad de personas a quienes sigue el usuario. También realizamos
la inclusiéon de una lista de usuarios a quienes seguir y, por otra parte,
un formulario donde se escribira cada post.

www.redusers.com

155

«



156 4. ADMINISTRACION DE REDIS

En el timeline se pueden ver los posts de todos los usuarios, de uno en
particular, y los propios. Para obtener el nombre de usuario, agregamos lo
siguiente en el archivo script.js, dentro del evento ready del document:

/f get info usuario
if ($(*#usuario’).size()) {
getUsuario();

A continuacion, agregamos la funcion getUsuario() al archivo js para
obtener el nombre del usuario actual. Es importante tener en cuenta
que todas las funciones deben estar fuera del evento ready del document.

function get Usuario() {
$.post(“getUsuario.php”,”,
function(data){
var id,usuario;
var items = eval(*(* + data +')');
for (var i in items) {
for (var jin itemslil) {
uid = itemsLilljIC uid"];
usuario = itemslil[jI*usuario’];
$(*#usuario’).append(‘<a
class="usuarioTl” uid=""+uid+"" href="#">'+usuario+'</a>");
}

REPOSITORIO DE PROYECTOS

Gracias al desarrollo colaborativo, hoy en dia disponemos de sistemas de codigo abierto, inclusive muy
evolucionados como las distribuciones de Linux. Una buena idea es publicar nuestros proyectos en
GitHub, con lo cual obtendremos la ventaja de usar un sistema de conftrol de versiones y una comunidad
infinita para proponer mejoras. Si todavia no lo hemos probado, podemos empezar accediendo al sitio

que encontramos en la siguiente direccion web: hitps://github.com.
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En este codigo, obtenemos mediante e] uso de Ajax los datos
del usuario y posteriormente los procesamos para mostrarlos en
el contenedor. Ahora, creamos el archivo getUsuario.php:

<?php
include(‘conexion.php’);
$uid = $redis->get(*auth:’.$ COOKIE[*auth'1);
$usuario = json_encode(array(*uid’ => $uid, ‘usuario’ => $redis-
sget(*uid:".$uid.":usuario”));
echo*{“content” : [ “.$usuario.l};
7>

Aqui obtenemos la informacion almacenada en Redis, la codificamos

en el formato JSON v la devolvemos a la funcion getUsuario(), que sera
la encargada de mostrarlo en el contenedor indicado.

A continuacion veremos la forma en que el usuario puede escribir un
post. Para realizar esta tarea debemos agregar lo siguiente en el archivo

js, dentro del evento ready del document:

Il twitear

$(document).on(‘click’, ‘#post_btn’, function(){
set Tweet();

H;

En el codigo anterior invocamos a la funcion setTweet() cuando se
presiona el boton twitear. Por eso necesitamos crear la funcién con el
siguiente codigo en el mismo archivo js:

www.redusers.com
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function set Tweet(){
$.post( “setTweet.php”,”post="+$('#post’).val(),

function({datal{
$(*#post’).val();
get Tweets(*');
getNumTweets Usuario();
1

Aqui pasamos el valor del elemento #post a setTweet.php v llamamos
a las funciones getTweets(") v getNumTweetsUsuario(), que nos permiten
mostrar el post en el timeline v la cantidad de posts del usuario.

Lo que sigue es crear el archivo setTweet.php:

<?php
include(*conexion.php’);
$uid = $redis->get(‘auth:".$_COOKIE['auth’l);
$pid = $redis->incr(“global:proximoPid");

$post = Suid.”|"” .time().”|” .htmlentities($_POST['post’]);
$redis->set('post:’.$pid, $post);
$redis->incr(*uid:’.$uid. :nposts’);

$sequidores = $redis->sMembers(“uid: ”.$uid.”:sequidores”);
$seguidoresl] = $uid;
foreach($seguidores as $sid)

$redis->Ipush(‘uid:’ . $sid.":posts’, $pid);
$redis->Ipush(“global:timeline” ,$pid);
$redis->Itrim(“global:timeline”,0,20);

Primero incluimos el archivo de conexion y, luego, obtenemos el uid
del usuario e incrementamos el contador de posts para saber qué id va
a identificar al nuevo post. Después, concatenamos el uid con la hora y
la variable post, que la pasamos por parametro. Guardamos esto con la
instruccion $redis->set e incrementamos el contador de la clave nposts.
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Obtenemos la lista de seguidores y la almacenamos en $seguidores.
Agregamos el uid del usuario actual para, después, con el foreach,
agregarlo al timeline del usuario.

Finalmente, agregamos el id del post a la clave global:timeline
v con ltrim mantenemos solo los ultimos veinte posts. Este proceso
no devuelve ninguna salida, por lo que vamos a seguir con la llamada
getTweets(”) del archivo de JavaScript. Para eso, crearemos la funcion
con el siguiente codigo:

function getTweets(lista){
f/ en caso de que mostremos los posts de un usuario en particular
if (lista !=" && lista !="default’)
$C#timeline’).htmI(*);
$.post(“getTweets.php” /lista="+lista,
function(data){
var id,usuario;
var items = eval(*(* + data +')');
for (var i in items) {
for (var j in itemsLil) {

uid = itemsCilCjI uid'];
usuario = itemsLillj)[*usuario’];
post = itemslil[jI*post’];
hora = itemsLil[jI*hora’];
html ="‘<div class="post”’><a

class="usuarioT!l" uid=""'+uid+"" href="#">'+usuario+'</a> - <span>Hace
‘+hora+'</span> <p>'+post+'</p></div>’;
if (lista 1=")
S #timeline’).
append(html);
else
S #timeline’).
prepend(html);
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Llamamos, mediante Ajax, al archivo PHP que nos devolvera la
informacion de cada post en formato JSON y que mostraremos en el
timeline. Debemos crear el archivo getTweets.php, con el siguiente codigo:

<7php
include(‘conexion.php’);
$uid = $redis->get(*auth:’.$_COOKIE[‘auth'1);
$lista =$%_POST['lista’];
$cant =10;
if (3_POSTCMista’)==") {
$clave ="uid:".$uid:posts’;
$cant = 0;
telseif($lista =="default’) {
$clave =‘global:timeline’;

lelse{
$clave =‘uid:’.$lista. :posts’;

}

$posts = $redis->IRange($clave,0, $cant);

foreach($posts as $pid) {
$aux = explode(|”, $redis->get(*post:’. $pid));
$id = $aux[0];

$hora = horaConFormato($aux[11);
$post = html_entity_decode($aux(21);
$usuario = $redis->get( uid:".$id.";usuario’);
$timeline .= json_encode(array(‘uid'=>%$id, ‘usuario’=>%usuario,
‘post’=>$post, *hora’=>%hora))./;
}

echo'{ “content” : [ “.substr ($timeline, 0, -1)./1¥;

D 1%

JSON es el acranimo de JavaScript Object Notation, se trata de un formato ligero para el intercambio de
datos. Es un subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML.
Su simplicidad ha dado lugar a la generalizacion de su uso, especiaimente como alternativa a XML en

AJAX. Una de sus ventajas sobre XML es que se presenta como mejor formato de intercambio de datos.
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function horaConFormato($hora) {
$d = time() - $hora;
if ($d < 60) return “$d segundos”’;
if ($d < 3600) {
$m = (int)($d/60);
return “$m minuto”.($m > 1 7 Mg" : ™),

}
if ($d < 3600*24) {

$h = (int)($d/3600);

r.etur“ 'I.!.$h hﬁl‘a"‘{% - 1 ? “.sﬂ :'I.'H'.I'];
}

$d = (int)($d/(3600*24));
return “$d dia”.($d > 1 7 "s”: ™);

Primero, incluimos el archivo de conexion; luego, obtenemos el uid
y la lista pasada por parametro, y establecemos la cantidad de posts.

Si la lista es igual a vacio, devolvemos los posts del usuario actual;
si es igual a default, devolvemos la lista global y, en caso contrario,
devolvemos la lista del usuario que vino a través del parametro.

A continuacion, obtenemos un rango de la lista y la cantidad
especificada, y luego con el foreach armamos el json de salida.
Finalmente, devolvemos el json. La funcion horaConFormato($hora)
es para formatear hace cuanto tiempo se publico cada post.

Retornando a la funcion setTweet() de JavaScript, hacemos la llamada

a la funcion getNumTweetsUsuario() para mostrar la cantidad de posts del

usuario actual. La vamos a crear con el siguiente codigo:

function getNumTweetsUsuariol ){
$.post(“'getNumTweets Usuario.php”,”,
function(data){
$(*#tweets’).html(data+' TWEETS');
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En el codigo anterior, hacemos una llamada Ajax al archivo
getNumTweetsUsuario.php:

<7php
include(‘conexion.php’);
$uid = $redis->get(‘auth:".$_COOKIE'auth’]);
echo $redis->get(‘uid:’.$uid. :nposts’);

7>

Primero incluimos el archivo de conexion y luego obtenemos el
uid del usuario que utilizaremos para obtener la cantidad de posts
almacenados en la clave uid:{uid de usuario}:nposts.
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Figura 13. Aqui vemos el timeline
del usuario actual con la cantidad de posts.

IONCUBE PHP ACELERATOR

lonCube PHP Acelerator es una extension para PHP que provee un caché y es capaz de brindar un cambio
sustancial en la velocidad de ejecucion de los scripts. El uso de esta extension no requiere ninguna modi-

ficacion del codigo fuente. Podemos conocer mas en: www.php-accelerator.co.uk.
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A continuacidn, creamos el archivo getUsuarios.php:

<?php
include(‘conexion.php’);
$result = 0;
$uid = $redis->get(‘auth:".$_COOKIE[‘auth'1);

$uids = $redis->sDiff(*usuarios’, ‘vid:’ .Suid.”:siguiendo’);

foreach (Suids as $id){
if ($uid '= $id)

4. ADMINISTRACION DE REDIS

Susuario .= json_encode (array(‘uid’ => $id, ‘usuario’ =>

$redis->get(‘uid:".$id.;usuario”))).,;
}

echo'{ “content” : [ “.substr ($usuario, 0, -1)."1¥;
>

Agui obtenemos el uid del usuario actual y hacemos una diferencia
entre las listas de usuarios registrados y de los usuarios a los que esta
siguiendo; luego, con el foreach, recorremos la lista resultante y vamos
codificando en formato JSON los resultados. Finalmente, devolvemos el
contenido a la funcion getUsuarios(). En este momento podemos crear

usuarios visibles para poder seguirlos.
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Figura 14. En el menu izquierdo vemos a los usuarios que podemos seguir.
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Para realizar el seguimiento de un usuario, debemos agregar
el siguiente codigo dentro del evento ready del document, donde
capturamos el evento click de la lista de usuarios:

I/ segquir a

$(document).on(click’, ‘.usuarios’, function(e){
e.preventDefault();
seguir($(this));

b;

Hemos hecho una llamada a la funcion seguir(), que tendremos que
definir también en el archivo script.js:

function seguir(element) {
$.post(“'sequirphp” " usuario="+element.attr (‘uid’),
function(){
getNumSiguiendo();
H;
element.remove();

Dentro de la funcién anterior hicimos una llamada Ajax al archivo
seguirphp v le pasamos el uid del usuario como parametro. Creamos
este archivo con codigo que vemos a continuacion:

BOILERPLATE

Boilerplate se presenta como una herramienta que nos sirve para simplificar el proceso de construc-
cion de un sitio web en HTMLS. Para esto, solo es necesarnio descargar la plantilla base que contiene la
estructura normalizada para todos los navegadores con estilos CSS para IE, v los archivos JavaScript
basados en capacidades del navegador, entre ofros. Podemos descargarlo si visitamos la pagina web

que se encuentra en la direccion http://htmiSboilerplate.com.
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<7php
include(*‘conexion.php’);
if (isset($_POST['usuario’]) {
$uid = $redis->get(‘auth:’.$_COOKIE[‘auth']);
$redis->sadd(*uid:’.$uid.":siguiendo’, $_POST[*usuario’l);
$redis->sadd(‘vid:’.$_POST[‘usuario’l’:seguidores’, $uid);
echo 1;

T

En el codigo, obtenemos el usuario a quien se seguira vy, luego, el
uid del usuario actual. A continuacion, agregamos la clave siguiendo al
usuario actual con el usuario que pasamos por parametro, y una clave
seguidores al usuario que estamos siguiendo con el uid actual.

Volviendo a la funcion seguir() de script.js, cuando retornamos de la
llamada Ajax, ejecutamos la funcion getNumSiguiendo(), que definimos
en el mismo archivo de la siguiente manera:

function get NumSiguiendo(){
$.post(“'getNumSiguiendo.php””,
function(data){
$(*#siguiendo’).html(data+' SIGUIENDO");

WEBMASTER DE GOOGLE

Google se encarga de ofrecernos un conjunto de herramientas muy dtiles para que podamos enfrentar el
desarrollo de sitios web, que brindan informacidn como el estado del servidor, cantidad de clics, cantidad
de enlaces, trafico obtenido, URLs bloqueadas v estadisticas de rastreo, entre otros. Si lo deseamos,
podemos utilizar este servicio a traves de la pagina que se encuentra en la siguiente direccion: hittps://
google.com/webmasters /tools/home?hl=es.
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Mediante el uso de Ajax podemos obtener la cantidad de usuarios
a los que estamos siguiendo. Lo hacemos creando el archivo
getNumSiguiendo.php, con el siguiente codigo:

<Tphp
include(*conexion.php’);
$uid = $redis->get(*auth:’.$_COOKIE['auth'1);
echo $redis->sCard(‘uid:’.$uid.":siguiendo’);

T

Aqui obtenemos el niumero de elementos de la clave siguiendo y lo
devolvemos a la funcidn JavaScript. Luego, para mostrar la cantidad
de seguidores que tiene el usuario actual, creamos la funcion
getNumSeguidores() en el archivo script.js:

function getNumSeguidores(){
$.post(“getNumSequidores.php”,”,
function(data){
$(*#sequidores’).html{data>1?data+'
SEGUIDORES :data+' SEGUIDOR");
}
);

En el codigo anterior, hacemos una llamada Ajax al archivo
getNumSeguidores.php:

=y oy 74
@ DISENO ELASTICO

Como dijimos, es indispensable desarrollar sitios web con disenos que se puedan adaptar a todos los dis-
positivos, tanto maviles como de escritorio. La primera medida que debemos tomar es definir un diseno
elastico, es decir, establecer medidas relativas tipo em para los elementos, de manera que se ajusten

automaticamente a cualquier resolucian.
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<7php
include(*‘conexion.php’);
$uid = $redis->get(*auth:’.$_COOKIE*auth’l);
echo $redis->sCard( uid:".$uid.":seguidores’);
>

Agui obtenemos el numero de elementos de la clave seguidores vy lo
devolvemos a la funcién JavaScript.

Para mostrar la cantidad de usuarios a los que seguimos y la
cantidad de los que nos siguen, debemos agregar las llamadas de
las funciones getNumSeguidores() v getNumSiguiendo() al condicional if
($(‘#usuario’).size()), de la siguiente manera:

if ($(*#usuario’).size()) {
getUsuario();
get Tweets(‘default’);
getNumTweetsUsuario();
getUsuarios();
getNumSeguidores();
getNumSiguiendo();

Ahora, creamos una funcionalidad para poder hacer clic en el autor
de un post y ver su timeline. Solo necesitamos escribir lo siguiente,
dentro del evento ready del document:

{/f timeline de Usuario

$(document).on(*click’, *.usuarioTl’, function(e){
e.preventDefault();
get Tweets($(this).attr(*uid’));

H;
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Hemos capturado el evento click del nombre del autor en el timeline
y hecho una llamada a la funcion getTweets(), definida anteriormente,
con la particularidad de que le pasamos el uid del usuario seleccionado.
Por tltimo, nos encargaremos de crear la funcionalidad del
enlace salir. Para realizar esto es necesario crear un archivo PHP, que
denominaremos salir.php, con este codigo:

<?php
if(setcookie(“auth”, "))
header(*Location: index.php’);

En el codigo anterior simplemente hemos vaciado la cookie y
direccionamos al usuario al archivo index.php.

RESUMEN

Hemos terminado de conocer a Redis. Vimos la replicacion y los tipos de persistencia, que hacen de
esta herramienta una de las bases de datos favoritas para el desarrollo de sistemas de alto rendimiento.
Aprendimos gue mediante la utilidad redis-benchmark es posible adecuar la configuracion a nuestras
necesidades. Y, por (ltimo, a través de un ejemplo practico, nos encargamos de realizar el analisis sobre
como implementar Redis en sistemas que, por su naturaleza, son escalables y deben estar preparados
para un incremento exponencial del volumen de datos.
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Actividades

i I = T % L B — T 7 I LS

TEST DE AUTOEVALUACION

:Es obligatorio definir una clave de acceso a Redis?

;Qué es la replicacion?

:Un maestro puede requerir autenticacion a los esclavos?

(Qué diferencia existe entre los tipos de persistencia AOF y RDB?
:Es posible configurar RDE para persistir cada diez segundos?
iCual es la mejor configuracion de persistencia para fsync?

;EnRedis es posible limitar a los usuarios que se conectan mediante su
direccion IP?

:De qué manera es posible deshabilitar un comando en Redis?

EJERCICIOS PRACTICOS

Defina una clave de autenticacién de acceso a su instancia de Redis en tiempo
de ejecucion.

Si dispone de otra maquina, instale Redis e inicie una instancia como esclavo de
la actual e intente replicar la base de datos.

Configure Redis con el tipo de persistencia RDB y AOF en paralelo.

Agregue la funcionalidad Retwittear posts al ejemplo desarrollado en este
capitulo.

Agregue una funcidn para poder subir una foto de cada usuario al ejemplo
desarrollado.

Cree una funcion para dejar de seguir a un usuario en el ejemplo.

Si tiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com
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Programacion
orientada a eventos

Aprenderemos qué es un evento y cuales son los diferentes
paradigmas en el desarrollo de sistemas; luego, nos
enfocaremos en las caracteristicas de la programacion
orientada a eventos. Esto nos servira de introduccion para

comprender el funcionamiento de la tecnologia Node.js.

v Paradigmas en Programacion orientada
el desarrollo de sistemas.......172 VIS e e 1 T
Programacion orientaca
Aishjatos S T2 23 (11T, -1 T—— L.
Programacion imperativa.............. 173
Programacion declarativa............. 174 v Actividades...essssssassissssassinnss 180
Programacion estructurada............ 175

Programacion orientada
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Paradigmas en el
desarrollo de sistemas

Para comenzar, vamos a definir paradigma de programacion
como la técnica de desarrollo de software utilizada por una comunidad
de programadores, que intentan resolver los problemas de una
manera optima. Un paradigma debe ser capaz de ofrecer una solucion
significativa, sin afectar la calidad del producto.

A continuacion, conoceremos algunos de los paradigmas mas
utilizados en la actualidad para el desarrollo de sistemas.

Programacion orientada a objetos

La programacion orientada a objetos, comunmente llamada POO,
ofrece una solucion al problema de la division de datos y procesos. Es
decir, mediante la definicion de un objeto podemos contener datos y
métodos que pueden operar con ellos, asi como también interactuar
con otros objetos, encapsular v heredar métodos de otros. Este
paradigma se popularizo en los afios noventa y hoy es uno de los
mas utilizados para el desarrollo de software.

Los objetos son entidades que contienen datos definidos mediante
atributos, a los cuales se les asignan valores concretos. Ademas, tienen
meétodos que sirven para manejar los datos propios o de otros objetos.
Por ultimo, cada objeto tiene una identidad que permite diferenciarlo
del resto, implementada también por un atributo.

Este paradigma esta representado por el lenguaje de programacion
Smalltalk, orientado a objetos, pero existen también innumerables

444

CLOUD ¢

Cloud 9 es un entorno de desarrollo en linea con caracteristicas muy interesantes: integracion con

GitHub, un entorno para JavaScript y mas de 25 lenguajes. Ademas, brinda un sistema de desarrollo
compartido con chat interno, un entorno para instalar herramientas y librerias y una consola para ejecutar

comandos de Linux. Podemos conocerlo en el enlace hitps://c9.io.
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lenguajes que lo implementan de manera parcial o total. Un ejemplo de
implementacion se halla en PHP, cuyo modelo de objetos se ha reescrito
a partir de la version 5. De esta manera, se encarga de brindar un mejor

rendimiento, con mas caracteristicas.
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Figura 1. En el sitio oficial de PHP,

http://php.net/manual /es/1anguage.oop5. php,
podemos ver como implementar el paradigma POO.

Programacion imperativa

Debemos considerar que este paradigma define estados de un
programa y sentencias encapsuladas en procedimientos que efectian

cambios de dichos estados. Se trata del mas
utilizado para realizar desarrollos convencionales,
porque los programas imperativos le indican a la
computadora el modo en que puede realizar cada
tarea mediante un conjunto de instrucciones que
se ejecutan de manera secuencial.

Un ejemplo de implementacion de este
paradigma a bajo nivel es el funcionamiento
de las computadoras, cuyas sentencias son
instrucciones en lenguaje maquina y los datos
son los contenidos que estan en la memoria.

LA PROGRAMACION
IMPERATIVA
DEFINE ESTADOS

Y SENTENCIAS
ENCAPSULADAS
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Debemos considerar que existen lenguajes de programacion
imperativos de alto nivel que usan variables y conjuntos de sentencias
mas complejas, pero que siguen el mismo paradigma; entre los mas
conocidos se encuentran C, Perl, PHP, Java y Python.

B btied - - Sublere e NUELL S| LALL o |
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Figura 2. Una simple funcién, que ejemplifica
el paradigma de programacion imperativa mediante PHP.

Programacion declarativa

Se trata de un paradigma que esta basado en la declaracion de
un conjunto de condiciones, proposiciones, afirmaciones y también
restricciones que definen un problema vy describen su solucion
mediante el uso de mecanismos de control, que indican qué es
lo que se quiere obtener y no como hacerlo.

GOOGLE WEB FONTS

Muchas veces nos hemos preguntado como implementar una determinada fuente tipografica que no esta

instalada en todos los sistemas operativos. Hoy en dia existe una posibilidad muy recomendable, llamada
Google Web Fonts, mediante la cual podemos utilizar alrededor de 620 fuentes. Para saber como

implementarlas, podemos acceder a: hitp://google.com/webfonts.
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La ventaja que tienen los lenguajes declarativos es que pueden ser
manejados matematicamente, dando la posibilidad de optimizar el
rendimiento de los programas.

Consideremos que en el mundo del desarrollo web el lenguaje
declarativo mas conocido es SQL, implementado para interactuar
con bases de datos relacionales como MySQL.

S Lntitled - - Sublie Test 2 (UNRECISTIRID) I
Flz EJL Sdelivm Fawd Yies Gule Tous Figoll Prdoono Hdp

outc_incremont,

7 EMSINE

Figura 3. Una implementacion
del paradigma declarativo SQL para crear la tabla Usuario.

Programacion estructurada

Paradigma creado para dar mas claridad en el proceso de desarrollo,
con mayor calidad y en menor tiempo, mediante el uso, iunicamente, de
subrutinas de manera secuencial y estructuras de control de seleccion
e iteracion. Tengamos en cuenta que puede ser implementado en
cualquier lenguaje de desarrollo de sistemas.

La programacion estructurada considera innecesario y negativo el
uso de saltos directos a otras rutinas (por ejemplo, el uso de GOTO)
porque esto genera un codigo confuso y dificil de depurar.

Las ventajas que ofrece este paradigma son: la creacion de sistemas
mas faciles de entender (porque el seguimiento es secuencial y no hay
necesidad de hacer saltos de lineas), la minimizacion del esfuerzo en
la fase de prueba y depuracion del codigo (yva que la estructura es mas

www.redusers.com
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176 5. PROGRAMACION ORIENTADA A EVENTOS

sencilla y comprensible) y la reduccién de los costos de mantenimiento
en dinero y tiempo. Como consecuencia, debido a que los programas
son mas sencillos, ofrece un mejor rendimiento.
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Figura 4. Implementacion del paradigma
estructurado con el lenguaje de programacion PHP.

Programacion orientada a aspectos
Estegparadigma es relativamente nuevo y consiste EE modularizar
las aplicaciones, posibilitando separar funciones comunes para varios
objetos. Es decir, para la mayoria de los sistemas es necesario tener un
controlador de errores, pero como los errores estan diseminados por
todas las clases definidas en el sistema, esto provoca que cada clase

444

CAPTCHA

Probablemente, la mayoria de los programadores sabe para qué se utiliza el sistema CAPTCHA, pero

pocos saben por qué existen dos palabras, una de las cuales se encuentra escrita de manera casiinen-
tendible para los usuarios. Esto se debe a que a nivel mundial se estan digitalizando libros antiguos y
hay tarminos que no estan claros, por lo que han decidido incluir estas palabras y, sobre la base de las

enfradas de usuarios, se selecciona la que mas veces se ingreso.
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tenga que ocuparse de tareas que no son propias
de su definicién. Cuando se implementa este
paradigma, se separan las funcionalidades propias
de cada maédulo y las funcionalidades comunes
utilizadas a lo largo del sistema. Cada una se
encapsula en una sola entidad.

Existen muchos modulos, extensiones y
entornos de desarrollo que permiten utilizar
este paradigma en diferentes lenguajes. Para PHP
podemos usar FLOW3, que es un entorno de

FLOW3 ES UN
ENTORNO DE
DESARROLLO MVC
QUE PODEMOS USAR
PARA PHP

desarrollo MVC (modelo-vista-controlador) que incluye un moédulo
para realizar programacion orientada a aspectos en desarrollos nuevos.
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Figura 5. Desde http://flow. typo3.org podemos descargar

o

FLOW3 para implementar el paradigma orientado a aspectos en PHP,

| @ DUMMY DATA

Cuando vamos a mostrar una funcionalidad o una iteracion del proyecto, es necesario utilizar datos de

prueba para que el cliente o quienes deben hacer el proceso de testing puedan visualizar los cambios.

Para ello se recurre a la técnica Dummy Data, mas conocida como Lorem lpsum. Para utilizarla acce-

demos a: http://chuckipsum.com.
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Programacion orientada a eventos

Hasta aqui, hemos visto diferentes paradigmas de desarrollo donde
cada uno define la manera de estructurar un sistema. Ahora vamos
a desarrollar el paradigma orientado a eventos, en ¢l que tanto
la estructura como la ejecuciéon estan determinadas por los sucesos
provocados por los usuarios o por comportamientos desencadenados
que ocurren en el sistema.
En la programacion orientada a eventos el

EN LA POE EL comportamiento del usuario determina el flujo del
COMPORTAMIENTO sistema, por lo que los programadores debemos
definir los eventos que manejara el desarrollo y
DEL USUARIO las acciones que se llevaran a cabo cuando esto
DETERMINA EL suceda. Esto debe ser implementado mediante
un manejador de eventos.
FLUJO DEL SISTEMA Cuando se inicia el sistema, el manejador de

eventos es inicializado y queda a la espera de que
ocurra algian evento para poder atenderlo
y realizar las acciones correspondientes.
Comunmente, esta programacion esta basada en la interaccion
del usuario con la interfaz del sistema, aunque también pueden
emplearse componentes que se comuniquen entre si, lo que genera
hilos de ejecucion concurrentes que ejecutan rutinas independientes.
A los eventos producidos por los usuarios como, por ejemplo, la
introduccion de texto, se los denomina externos. A los eventos
producidos por el sistema se los denomina internos, como por
ejemplo el vencimiento de un temporizador.

Entre los lenguajes que manejan eventos se encuentra JavaScript,
que sera el objeto de nuestro estudio. En los siguientes capitulos de
esta obra nos encargaremos de mencionar el uso de la tecnologia

' INGLES, EL IDIOMA PARA TODO PROGRAMADOR

Enla actualidad es casi imposible no tener que recurrir a documentacion de tecnologia en inglés y mas aln

para lenguajes de programacion, ya que estan escritos en este idioma. Una buena idea es recurrir a Duo-
lingo, una plataforma de aprendizaje interactiva totalmente gratuita, donde se combinan texto, imagenes,

audio y voz. Para conocer mas y empezar a practicar podemos acceder a: hitp://duolingo.com,//es.
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Node.js, que nos permitira no solo proceder a realizar el manejo de
eventos sino también interactuar con los usuarios y componentes del
sistema en tiempo real.

Hora Actual: Tue Mar 05 2013 12:37:03 GMT-0200 (Argentina Standard Time)

Figura 6. Gracias a JavaScript es posible manejar eventos
que ocurren en el navegador respondiendo a acciones de los usuarios.

Hemos aprendido algunas de los paradigmas de desarrollo de sistemas mas utilizados, los cuales tienen

ventajas y desventajas frente a otros, si bien cada uno debe emplearse para una situacion en particular.
El paradigma por excelencia es el de programacion orientada a objetos, que brinda un marco de
desarrollo ordenado y eficiente para desamollos grandes. Para terminar, vimos una pequeia introduccion

al paradigma orientado a eventos, que nos servira para entender conceptos que veremos luego.
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Actividades

[
©C W 00 N O U b W N =
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TEST DE AUTOEVALUACION

¢:Un paradigma de desarrollo es un lenguaje de programacion?

;Qué significa el paradigma POO?

;Podemos utilizar PHP con el paradigma de programacion imperativa?

¢Cémo utilizan las bases de datos relacionales el paradigma declarativo?

¢Es posible implementar la programacion estructurada en PHF?

;Qué es FLOW3? ;Esta relacionado a PHP y al paradigma orientado a aspectos?
;Javascript es un lenguae orientado a eventos?

;Qué determina el flujo del sistema?

;Que es el manejador de eventos de un sistema?

¢Con el paradigma orientado a eventos es posible implementar un sistema de
tiempo real?

EJERCICIOS PRACTICOS

Cree una clase llamada “persona” en PHP.

Investigue el significado de MVC y cémo lo implementa FLOW3.
Implemente un manejador de eventos que capture la entrada de texto.
En el manejador implemente una llamada Ajax para mostrar en un contenedor.

Investigue de qué manera jQuery implementa el manejador de eventos.

PROFESOR EN LINEA

Sitiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com
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Node.js

Conoceremos Node.js, las soluciones que ofrece y cuando
implementarlo. Analizaremos sus caracteristicas principales
para entender las diferencias que existen con servidores web
como Apache. También veremos las ventajas de usarlo en
lugar de Ajax. Por Gltimo, aprenderemos a instalarlo y a crear

nuestro primer sistema en Node.js.

L, [T (30 TR | . .. v Empresas gue utilizan Node..190 *
v Diferencias entre Node v Instalacion de Node
.1 [ ————— | en Linux, Mac y Windows...... 195
» Ajax versus Comet........ccoun. 186 » Primeros pasos con Node......202
v Cuando usar Node.................. 188 v ReSUMEN......... o 207
v Cuando no usar Node ............ 189 v Actividades........ccsusussisesnenan 208
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6. NODE.JS

Node.js

La mayoria de los desarrolladores web conocemos JavaScript
y las ventajas que ofrece para el desarrollo de sistemas. Con
implementaciones como Ajax y librerias como jQuery, JavaScript se
transformo en el lenguaje por excelencia para interactuar del lado del
cliente con los elementos HTML. Si, hasta ahora, lo hemos visto siempre
funcionar dentro del contexto de un navegador, de aqui en mas vamos
a introducir un nuevo concepto que lleva su potencial a otro nivel.
Node.js es una plataforma de programacion orientada a eventos, que
se ejecuta del lado del servidor v esta implementada en V8 (el motor
de JavaScript creado por Google e implementado en su navegador
Chrome). Fue creada por Ryan Dahl en 2009, mientras buscaba la
manera de implementar un lenguaje orientado a eventos en la Web.
Node.js permite crear aplicaciones distribuidas altamente escalables,
como servidores web que requieren un muy buen rendimiento o
sistemas de tiempo real que precisan manejar miles de solicitudes
simultaneas en un solo servidor de manera asincronica.
En adelante, por una cuestion de comodidad, nos referiremos
a Node.js solo con el término Node.
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Figura 1. Podemos acceder al sitio oficial de Node js
mediante el siguiente enlace: http://nodejs.org.
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Soluciones

Como sabemos, uno de los principales factores que influyen en el
rendimiento de los sistemas web es la disponibilidad del hardware.
El gran problema de los sistemas desarrollados con PHP o Java es
que por cada conexion con el servidor se genera un nuevo hilo que
tiene asignado un espacio de memoria, lo que presenta un limite
maximo de conexiones que depende en forma
directa de la cantidad de memoria instalada.

En estos sistemas, para responder a todas LA DISPONIBILIDAD
las solicitudes de manera éptima, es necesario DE HARDWARE
agregar mas memoria al servidor o replicarlo
horizontalmente a medida que aumenta el nimero INFLUYE EN EL
de usuarios. Esto genera costos a nivel operativo y RENDIMIENTO DE LOS
de disponibilidad, ya que los recursos compartidos
deben estar replicados en todos los servidores. SISTEMAS WEB

Node resuelve este problema cambiando la
manera en que se realizan las conexiones con el
servidor, porque cada conexion dispara un evento dentro de su proceso
central. Y, por definicion, no permite bloqueos de entrada/salida al
tiempo que afirma que en un servidor se pueden ejecutar millones
de conexiones de manera simultanea.

Caracteristicas

e Utiliza un ciclo de eventos en lugar de hilos.

¢ Un servidor Node puede escalar a millones de conexiones simultaneas.

e |as operaciones de entrada/salida son asincronicas, permitiendo que
el servidor pueda seguir atendiendo solicitudes de entrada mientras
otras operaciones de entrada/salida se estan llevando a cabo.

e Es multiplataforma: actualmente se puede instalar en Mac OS,
Linux, Windows y SunOS.

e Soporta los protocolos TCP, DNS, HTTP, TLS vy SSL. Ademas,
soporta SPDY, que ha sido desarrollado principalmente por Google
e intenta modernizar el protocolo HTTP aportando un rendimiento
superior de aproximadamente 60%.

e Puede mantener tantas conexiones como el numero maximo de sockets
soportados por el sistema. En Unix, este limite ronda las 65.000.

¢ Posee un rendimiento excelente.
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Funcionamiento

V8 es el motor JavaScript creado por Google para su navegador
Chrome, el cual interpreta codigo JavaScript v lo ejecuta. Este motor
esta escrito en C++ vy se caracteriza por su velocidad extrema.

Cuando descargamos y posteriormente utilizamos Node, estamos
ejecutando el motor V8 en un contexto diferente al navegador, que
nos permite incorporarlo a cualquier sistema que desarrollemos y
manejarlo a través de eventos.

A continuacion, vemos un ejemplo de como manejar eventos del
lado del cliente mediante el uso de la libreria jQuery:

$("#btnEnviar”).click(function(){
if($(“#clave”).val() !'= $(“#claveConfirm”).val())
alert(™Atencién: La clave y su confirmacién deben ser iguales”);
1;

Pensar en eventos del lado del servidor puede resultar un poco
extrafio, ya que en este contexto no ejecutamos eventos onClick en un
botdn o MouseOver en un enlace, sino que somos los programadores
quienes debemos definir cuales son los eventos y las acciones que se
ejecutaran cuando este ocurra.

En un servidor Node se ve cada proceso como un unico hilo que
responde a todas las peticiones que recibe. En este contexto, todo
esta contenido en un solo ciclo de eventos y no es necesario que
nos preocupemos por la cantidad de memoria disponible. Debemos
tener en cuenta que esto disminuye considerablemente el tiempo de
desarrollo y de resolucion de bugs.

HERRAMIENTA JAVASCRIPT EN LINEA

JS Bin (http://jsbin.com) es una herramienta para crear codigo HTML, CSS y JS y probarlo en la misma
interfaz. Es posible visualizar una consola para depurar codigo de manera facil y dispone de una seccidn
para ver el resultado. Brinda la posibilidad de agregar librerias como jQuery y pre procesadores CS5,

como Stylus, entre otros. Permite compartir el codigo con otros desarrolladores.
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Diferencias entre
Node y Apache

En servidores web como Apache, por cada conexion se genera un
nuevo hilo. Esto es 1til si la cantidad de conexiones no crece demasiado,
pero con la creacién de nuevos hilos y el cambio de contexto se genera un
costo de rendimiento asociado. En la Figura 2 vemos una comparacion
de rendimiento entre Apache y Node con conexiones simultaneas.
Podemos observar la diferencia a partir de cuatrocientas conexiones
concurrentes: por un lado, Apache tarda considerablemente en atender
las solicitudes, mientras que Node se mantiene casi sin cambios.

20
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—— Apache PHP
—— Node.js

Figura 2. El grafico muestra la diferencia que existe
entre Node y Apache para el manejo de conexiones multiples.

Un aspecto importante de Node es que posee
la capacidad de mantener miultiples conexiones

NODE ES CAPAZ

abiertas y en espera, a diferencia de Apache DE MANTENER
que establece un maximo por defecto de 256

conexiones mediante el parametro MaxClients. VARIAS CONEXIONES
Este parametro puede ser modificado para ABIERTAS Y EN

incrementar su numero, pero para sistemas web
dinamicos (por ejemplo con PHP) es probable que
al establecer un valor alto el servidor no pueda
atender a todas las solicitudes y se bloquee.
Debido a que un sistema Node utiliza un solo hilo, en caso de
que exista alguna operacion bloqueante el sistema creara de manera

ESPERA
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automatica otro hilo en segundo plano, de manera tal que ninguna
operacion detenga el flujo normal de ejecucion.

En la actualidad, conocemos lenguajes como PHP que, para
funcionar, dependen de un servidor web como Apache. Es aqui donde
Node ofrece una gran diferencia en comparacion con otras alternativas,
ya que permite crear un servidor web casi para cualquier puerto que le
indiguemos y sin depender de ninglin otro servicio.

Ajax versus Comet

Hace unos afios el funcionamiento de las paginas web era basico:
cuando el navegador realizaba una peticion, se conectaba por HTTP
al servidor, que realizaba alguna operacion, devolvia un resultado y
finalizaba la conexion. La desventaja de este procedimiento estaba
en que, para actualizar los datos del cliente, era
necesario recargar la pagina generando una nueva

AJAX PERMITE solicitud al servidor (que generaba consumo de
AL NAVEGADOR ancho de banda y desperdicio de tiempo).
Recientemente se introdujo la técnica Ajax
SOLICITAR UN (que significa JavaScript Asincronico y XML),
FRAGMENTO DE que permite al navegador solicitar solo un
: fragmento de informacion al servidor, reduciendo
INFORMACION de manera significativa tanto el tiempo de

respuesta como el ancho de banda empleado.

Si bien Ajax introdujo un gran avance en el
desarrollo de sistemas web, existen algunos casos en los cuales su uso
no es una buena practica, como por ejemplo, en sistemas de mensajes

444

35 TIPS PARA EL DISENO DE LOGOS

Si hemos tenido la idea de fundar una empresa, crear algin producto o disenar una imagen corporativa
para nuestros clientes, puede que nos hayamos encontrado con la dificil tarea de disefiar el logo. El sitio
Creative Blog ha publicado 35 tips para tener en cuenta al trabajar sobre la imagen que necesitamos
crear. Podemos verlos en: http://creativeblog.com,/graphic-design/pro-guide-logo-design-21221.
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instantaneos o chat. En estos, para actualizar los mensajes o el estado
de un usuario, es necesario que el navegador envie al servidor una
solicitud nueva cada cierto tiempo, para pedir los cambios que hayan
ocurrido, generando un consumo elevado de ancho de banda y tiempos
de ocio entre evento y solicitud.

Comparacion de rendimiento

En Ajax el cliente realiza una peticion cada cierto tiempo y
el servidor responde. Puede ocurrir que justo después de que el
servidor haya enviado una respuesta vacia (porgue no hubo cambios)
se produzca un evento y el servidor esté a la espera de la proxima
peticion del cliente para devolver este cambio. Este sistema es muy
deficiente para modelos de tiempo real, ya que existen periodos

ociosos y elevado ancho de banda con posibilidad de respuestas vacias.

En el modelo Comet con long-polling, el cliente realiza una peticion
y deja abierta la conexion hasta que se produzca un evento en el
servidor. Cuando esto ocurre el servidor envia de forma inmediata la
respuesta y cierra la conexion. Luego, cuando transcurre el tiempo que
ha sido establecido para que el cliente realice la siguiente peticion, se
vuelve a repetir el proceso correspondiente.

Ajax Comet Comet
{con long-polling) {con websockets)
Peticion _ Peticion _ Peticion _
Respuesta
vacia
Evento Respuesta |[Evento Respuesta | Evento
gt Peticion
Peticion o
Respuesta
Evento 'Respuesta |Evento Respuesta | Evento

Figura 3. Ajax resuelve la mayoria de los problemas de interaccion
cliente/servidor pero, para ciertos casos, Comet es mas apropiado.
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Por ultimo, en el modelo Comet con Websockets, ¢e| cliente abre
una conexion y realiza una peticion al servidor. Del lado del servidor, a
medida que ocurren los eventos, los envia al cliente, ya que la conexion
permanece abierta. Es ¢l modelo optimo para sistemas de tiempo real.
Es importante aclarar que Node usa conexiones de tipo Comet,
0 sea persistentes, que permiten la comunicacion bidireccional
entre el cliente y el servidor. Asi, el servidor puede comunicarse
asincronicamente con el cliente sin crear nuevas conexiones.

Cuando usar Node

Node es excelente para el desarrollo de sistemas en tiempo real y de
juegos en linea. Cuando necesitamos crear un cliente de correo que nos
mantenga constantemente actualizados (por ejemplo, con mensajes
entrantes en la bandeja de entrada), es la mejor alternativa. Es muy til
para el desarrollo de herramientas de colaboracion.

Otra aplicacion muy usada es la construccion de redes sociales,
debido a que en estos sistemas existe una gran demanda de interaccion
cliente/servidor. Es ideal para sistemas de traduccion en tiempo real.

pepar Hula

fawr ol pene

papr coann estas en’?

juer oo bien, vos?

pape todo bina, aprondiendo Mode js!11l
Juzr Goolal!

Y Mams feps

Figura 4. Un uso muy comun de Node se encuentra
en los sistemas de chat, ya que debe manejar los mensajes en tiempo real.
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Cuando no usar Node

Node posee un potencial extremo para desarrollos de sistemas
que requieren un gran rendimiento y podemos decir que casi no
tiene puntos en contra, ya que no existen condiciones reales que lo
hagan poco recomendable para algin tipo de desarrollo. Sin embargo,
siempre debemos usar la herramienta que mejor se adapta a nuestras
necesidades. Por ejemplo, es una buena practica, antes de implementar
Node, evaluar las siguientes condiciones:

¢ Tiempos de respuesta
¢ (Cantidad de usuarios concurrentes que habra

e Revisar el nivel de interaccion de tiempo real DEBEMOS
que se va a necesitar en el proyecto EVALUAR ALGUNAS

¢ Magnitud del sistema

¢ Relacion costo-beneficio de otras tecnologias CONDICIONES ANTES
similares, si existen DE IMPLEMENTAR
Una vez que hayamos evaluado las cuestiones NODE

anteriores estaremos en condiciones de definir si
Node es la mejor solucion a implementar.

Ventajas del uso de Node

Las ventajas de Node que veremos a continuacion se encuentran
a nivel desarrollador ya que, por lo analizado hasta el momento, son
claros las beneficios para los usuarios finales en cuanto al rendimiento.

e La utilizacion de Node es comparable a trabajar con Apache sin
tener modulos extra; para cada requerimiento podemos instalar solo
los modulos necesarios vy sin agregados que nunca usaremos.

e Un aspecto que muchos consideran ventaja es que Node nos permite
entender la forma de manejar las solicitudes HTTP y de diferentes
protocolos, a diferencia de Apache, que realiza esta accion de
manera invisible para el programador.
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s Debido a que existen cientos de moédulos ya desarrollados,
estamos en contacto de manera continua con codigo de otros
programadores, de los cuales aprendemos a escribir codigo
ordenado y estandarizado.

¢ Node abre el espectro acerca del manejo de eventos del lado del
servidor, de la misma manera en que estamos acostumbrados al
manejo del lado del cliente.

¢ Node es JavaScript. Esto es sumamente importante, ya que
la mayoria de los programadores web conocen este lenguaje
y la curva de aprendizaje es mucho menor que al tener que
aprender un lenguaje nuevo.

¢ Como desarrolladores tenemos que usar un solo lenguaje, tanto
para el front-end como para el back-end. Es decir, un sistema
podria estar desarrollado integramente con HTMLS, jQuery
(JavaScript), C553 o Node (JavaScript), y utilizar a Node para la
comunicacion con la base de datos, la gestion de archivos y la
administracion de plantillas.

Empresas que utilizan Node

Tengamos en cuenta que cada vez son mas las empresas que
utilizan Node para diferentes implementaciones. Muchas han
reemplazado funcionalidades en sus sitios de produccion y otras
todavia estan en el proceso de cambio. Una de las que primero han

optado por Node es LinkedIn, la plataforma de contacto profesional
que mas ha evolucionado en estos ultimos afios.

444

CHROME DEVELOPER TOOL

La mejor herramienta para depuracion de codigo HTML, CSS y JS es Chrome Developer Tool, que

ofrece toda la informacion necesaria para depurar y observar el comportamiento de un sitio: frames, da-
tos almacenados en local store, variables de sesidn, cookies y caché. Para acceder a ella, presionamos
F12 en el navegador Chrome. Para mas informacion podemos ingresar al sifio que se encuentra en la
direccion web https://developers.google.com/chrome-developer-tools.
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Figura 5. En http://venturebeat.com/2011/
08/16/11inkedin-node encontramos una nota sobre como
LinkedIn implementd Node para ofrecer un mejor servicio.

Microsoft es otra de las empresas que ofrecen una implementacion
de desarrollo utilizando Node, mediante su plataforma de servicios en
la nube llamada Windows Azure.

Create your first a
MNode,js app
npm install azure .
git commit -m "My first Node app"
git push azure master
|

Tutorials and Resources Reference Docs

W

Figura 6. Podemos probar Windows Azure en
https://windowsazure.com/en-us/develop/nodejs.

b o s, s | REST
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192 6. NODE.JS

Yahoo ha estado trabajando intensamente en la implementacion
de tecnologias tales como HTML5, Node, CS53 y también JavaScript,
entre otras, para crear diferentes productos. Entre estos se encuentran
Mojito, un framework para aplicaciones web en JavaScript, y
Manhattan, un entorno de alojamiento para Mojito desarrollado
con JavaScript del lado del servidor.
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Figura 7. Podemos conocer mas de los proyectos de Yahoo en:
http://developer.yahoo.com/blogs/ydn/posts/2011/11/
yahoo-announces-cocktails-%E2%80%93-shaken-not-stirred.

A fines del afio 2011, en el blog de la empresa eBay anunciaron
los cambios que habian realizado para mejorar su disponibilidad.
Entre ellos, informaron que habian elegido Node después de haber
considerado los factores que mencionamos a continuacion:

MD5 EN JAVASCRIPT

Los sistemas web utilizan algoritmos de encriptacion como SHAL o MD5 para mantener las contrasenas

en la base de datos, y este proceso se realiza del lado del servidor. Una buena idea es encriptar la clave
del lado del cliente antes de enviarla, para agregar un nivel de seguridad a los sistemas. Para implementar
MD5 podemos usar |a libreria creada por Paul Johnston (http://pajhome.org.uk/crypt/md5).
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¢ Es una alternativa escalable y ofrece un
increible rendimiento para hacer frente
a grandes cargas de entrada/salida.

e Su operatividad permite realizar la deteccion
de fallas y posteriormente ofrecer soluciones
rapidas cuando se producen errores.

¢ La demanda de memoria es muy baja, teniendo
en cuenta la gran cantidad de conexiones
simultaneas que se manejan.

e 5Suecosistema, que se encuentra basado en el

193

NODE ES ESCALABLE
Y POSEE UN
EFICIENTE SISTEMA
DE DETECCION

DE FALLAS

lenguaje JavaScript, provee las herramientas que necesitamos para
construir sistemas que presentan una gran complejidad, como por

ejemplo un sitio de ventas en linea.

Luego de realizar algunos analisis de rendimiento sobre JavaScript
y Node, teniendo en cuenta las caracteristicas mencionadas, la

empresa eBay se encargod de destacar la siguiente informacion: “Se ha
configurado un servidor con Ubuntu, el cual maneja mas de 120.000
conexiones activas por proceso, donde cada uno de estos procesos solo

consume alrededor de 2Kb de memoria”.
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Figura 8. En el blog de eBay podemos conocer
mas sobre la implementacién de Node en su plataforma: http://
ebaytechblog.com/2011/11/30/announcing-ql-io.
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Otra empresa que utiliza Node, pero de una manera fuera de lo
comiun, es Nodejitsu, una plataforma de alojamiento de proyectos
del tipo Paas (Platform as a Service o plataforma como servicio) que
alberga sistemas desarrollados con Node y permite probarlos en linea.
Entre sus caracteristicas mas importantes se encuentran:

Es 100% de codigo abierto.

Se integra con Github, soporta websockets y modulos extras.

Implementa Node en todas sus operaciones.

Es posible realizar la instalacion de las dependencias utilizando

el gestor de paquetes de Node.

Provee acceso al repositorio de modulos propios en GitHub.

¢ No es necesario hacer ningiun cambio en los desarrollos para subir
los archivos al servidor.

e Provee soporte y ofrece MongoDB, Redis y CouchDB, para que

podamos utilizar en nuestros proyectos.
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The simplest, most reliable and intelligent Node.js hosting platform
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Enterprise-ready Node.js clouds

Free for Open Saurce Continucus Deployment WebSockets
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Figura 9. Nodejitsu provee una version gratuita de la plataforma,
por 30 dias. Podemos acceder a ella desde www.nodejitsu. com.

Por ultimo, en el sitio web de Node, podemos observar una seccion
que detalla algunas de las empresas que utilizan esta herramienta,
como Local response, UBER, The Node Frim, Iris Couch, Storify
y Transloadit, entre las mas importantes.
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Instalacion de Node en
Linux, Mac y Windows

La instalacion de Node es una tarea muy sencilla. Esta aplicacion se
encuentra disponible para sistemas Windows, Linux y Mac y, ademas,
es posible instalarla en sistemas operativos POSIX, como Solaris v BSD.
Podemos obtenerla desde dos fuentes principales: el sitio oficial,
http://nodejs.org, o su repositorio en GitHub, http://github.com/
joyent/node. A continuacion, vamos a describir como instalarla en los
tres sistemas operativos mas comunes.

Instalacion en Linux
(distribucion Ubuntu)

La manera mas sencilla, pero no recomendada, de instalar Node
en Ubuntu es ejecutar el siguiente comando en una terminal:

sudo apt-get install nodejs

Decimos que este es un procedimiento no recomendado porque el
centro de software no siempre esta actualizado con la ultima version.

A continuacion, instalaremos en Ubuntu la version 0.10.0 de Node,
de la manera recomendada. Para comenzar, ejecutamos el siguiente
comando para instalar los prerrequisitos:

sudo apt-get install python-software-properties python g++ make

PARSER JSON

El sitic Json Parser Online ofrece una herramienta muy 0til para generar estructuras JSON.
Para utilizarlo, solo debemos acceder al enlace hittp://json.parser.online.fr vy, en el cuadro de la iz-
quierda, escribir o pegar nuestra esfructura.

Automaticamente mostrara la estructura de una manera mas amigable.
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Luego, agregamos el repositorio que contiene la ultima version
mediante el siguiente comando:

sudo add-apt-repository ppa:chris-lea/node.js

Seguidamente, actualizamos el sistema:

sudo apt-get update

Por ultimo, instalamos Node:

sudo apt-get install nodejs

Una vez que tenemos instalado Node, podemos verificar que todo
haya salido bien ejecutando el siguiente comando, que nos devolvera
la version instalada:

node -v

El comando anterior deberia devolvernos v0.10.0.

Instalacion en Mac

En Mac el proceso de instalacion también es muy sencillo. Antes
de comenzar necesitamos tener instalado Xcode y Git. Luego, en una
terminal, ejecutamos los siguientes comandos:

git clone git://github.com/ry/node.git
cd node

Jeonfigure

make

sudo make install

Con este procedimiento hemos clonado el repositorio Node de
GitHub para después instalarlo. Una alternativa es instalarlo a través
del paquete de instalacion propio de Mac, que puede descargarse desde
el enlace http://nodejs.org/download.
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Una vez que tenemos instalado Node, podemos

verificar la instalacién ejecutando el siguiente NODE -V NOS
gomande; PERMITE REALIZAR
node -v LA VERIFICACION DE

LA INSTALACION

Con el comando anterior veremos la version
que hemos instalado. DE NODE

Instalacion en Windows

Vamos a describir como instalar Node en Windows de la manera
tradicional, es decir, mediante el paquete de instalacion especifico
para este sistema operativo.

PAP: INSTALACION DE NODE EN WINDOWS

0 1 Dirijase a http://nodejs.org vy haga clic en el enlace INSTALL. Se abrira una
ventana para descargar el instalador correspondiente a su arquitectura, de 32 o 64
bits. Luego, pulse el botén Guardar archivo.

Abriendo node-w). 10.0-464.msi

Ha elegido abrin

15 node-w.10.0-x64.msi

que et detipo: Windows Installer Package (3,2 ME)
de hittp:d/nodejs.ong

;Le gustaria guardar este archivo?

'Guurdaraﬂh'wu| i Cancelar l
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>

0 Una vez que haya descargado el instalador, dirijase al directorio y ejecute
el archivo. Si aparece una ventana de seguridad, haga clic en Ejecutar.

6. NODE.JS

{Desea ejecitar este anchivo?

Momire:  Chydescargasinode-wd.10.0-x54. msi
i Edtor: Javentinc
Tipo: Pagquete de Windows Installer
De: Chdescargasinode-vD.10.0-264. msi

| Beosar | [ Cancelr ]

]—ng-nrmpremdtabﬁ'eﬂe

-3 il FAunque los archivios procedentes de Intemet pueden ser (ties esde
@ tipo de archivo pusde hegar a dafiar ol equipo. S0 eiecute
i software de los ediores en los que confia. jCudl es el desga ?

-
Advertencia de seguridad de Abrir archivo

03 Al ejecutar el instalador, la primera ventana que vera es la de bienvenida.

Continde con el proximo paso de la instalacion haciendo clic en Next.

40 Hode,s Setup =] = |

Welcome to the Node.js Setup Wizard

n . d c The Sebup Wizerd wllinctal Node. je o0 your compuber. Tidk
- Mest tn mantm e Sancel be syt e Sahr VWmed

[ Mest | [ concl |

»  www.redusers.com




SISTEMAS WEB ESCALABLES

b

0 A continuacién aparecera la ventana de licencia. Haga clic en la casilla
de verificacidn para aceptar las condiciones y presione el boton Next.

05

?ﬂfﬂ.}t.—“‘lp | i ™
Ervii-Ulser License Agreensent )
Flocme tea Ui ot ng bustse sgess e, waneliully n- de
Hodc's icense follows: =
|

Copyricht Joyent, Inc. and ather Node cavzributers. Al rights
resorvoc, Permiosion is herchy grartzd, “rec of charce, to any azrsen
cktaring & copy o thic sciware and ascodated docurmaniator Hes
(the “=2fware™), 1o deal n the S3fware vathout restrooen, inclod rg
wiillapul limslalivon U sigins o ase, oopy, mudily, rneige, pullsdy
cistr bute, sublicer=e, erc/o- sell copies of the Schware, and to

permit persons bo whom the Softwore is famnisazd B do =0, subecd
It #ha trllveing randiinng: x

[@]1 Arrent e terme e | renee ScreenanT

[ opit | [ e [ Hext | [ Caned |

Luego vera la direccidn por defecto donde se instalard Node. Puede cambiar
de directorio haciendo clic en el botén Change. Luego presione el boton Next.

1 Nedejs senp =N =
Destination Folder
Choose & custom kecation ¢ didk Hext foinstal n - dc =
[istml Wode s doc
[P vy s Pl
[ B [ Hes [ e ]

www.redusers.com

199

«



200

>

0

6. NODE.JS

Seleccione las opciones de instalacién. Es recomendable que active todas las
que aparecen disponibles. Haga clic en el boton Next.

1) tode s Seup (o] & &=
Custom Setup £
Sedeul Une soay yous il Mealuses o e rooslbed. n - d e -.-'-'.]

Clus U lgen i e s bebw L wsaee Bz wey Fza ey vl e bsdalis),

Iretal e core Hode.jo randne
oo 2o | e adkage mansger
s il = | Onine COTuMentaien sharicas Ths feabare requres GICHI en
== = | Agd = PATE your hord crive, Hthoa 2of 2
b 23 = | Hecw srd npm sabfeabires selected. The
& madule & il Irse FAGIRE ThEH A whar
i : Perd dive.
‘ 1] ] »
e
[ remt J|  oskussce )| Gk [ vest | comd |

07

En la siguiente pantalla iniciara el proceso de instalacion. Para continuar con
el procedimiento haga clic en el botén Install.

(19 Nodes serwp

Ready to install Node.js

ntdc@

Clice Engtall o bogn e iratallagen. Clidk Bacc to revicw o drange any 2% yeur
inctalation eettngs. Click Tancel € exit the wizard,
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b

0 Vera una pantalla que indicara el estado de la instalacion mediante una barra
de progreso. Espere a que finalice el proceso.

15 Madeje Serin |
Installing Nodejs no d '

Fease wait while e Setup Wizerd rewells Node.js.

Stata: Cepryng ria Bl

09 Por Gltimo, vera la pantalla que indica que Node se ha instalado de manera
satisfactoria. Haga clic en el boton Fini sh para cerrar la pantalla.

F‘:Hlln.'lq: webin Jome] | =l

Completed the Made.js Setup Wizand

Chey e Fimasd o b Ul Ly s, oz Seebop Wizad,
nede

Maode. s Fas besn pecceshuly nstalec.
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6. NODE.JS

Ahora que tenemos instalado Node, podemos verificar su version
abriendo una ventana de comandos y escribiendo node -v 0 el comando

node -h

para ver la lista de opciones disponibles.

M Adrmenstradonr crmdece - Bcceso dreclo

! soript.je 1 [argunentol
rguments 1

HOMILE_CONTEXTS

MODE_DISAELE_COLORS E 1 - Jlui'.d.u oo lopre in the

PRI H F Fuwn] al hbbp= ~unede,js.vry s

Figura 10. Mediante la herramienta cmd . exe

de Windows podemos ejecutar cualquier comando de Node.

Primeros pasos con Node

Como hemos visto, Node nos permite ejecutar instrucciones como
cualquier otro entorno de desarrollo. Directamente desde la consola,
podemos ejecutar codigo utilizando Node REPL (Read-Evaluate-Print-

Loop),

que lee, evalua e imprime un resultado.

= .help

break Sometimes you get stuck, this gets you out

.clea
exit
.help
Joad
.save

r Alias for .break
Exit the repl
Show repl options
Load JS from a file into the REPL session

Save all evaluated commands in this REPL session to a file
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En la Tabla 1 vemos las opciones que dispone REPL:

OPCIONES DE REPL

w COMANDO w DESCRIPCION

.break Sirve para salir del blogue actual

.clear Es un alias para .break

.exit Sale de REPL

.help Muestra las opciones que ofrece REFL

Joad Carga un archivo JavaScript a la sesidn REPL

.save Guarda en un archivo todos los comandos evaluados en la sesion actual de REPL

|
Tabla 1. Comandos disponibles en REPL.

A continuacion vamos a realizar algunos ejemplos para ir
familiarizandonos con Node y su entorno. Es necesario tener en cuenta
que, para ejecutar estos ejemplos, trabajaremos directamente en una
consola. En el caso de Linux o Mac tenemos que abrir una terminal
y, en el caso de Windows, debemos abrir una ventana de comandos.

Ahora vamos a ejecutar todos nuestros ejemplos en el sistema
operativo Windows. El primero consiste simplemente en crear varias
condiciones que Node evaluara, a partir de lo cual generara un
resultado. Para esto escribimos lo siguiente:

COMANDO CONSOLE CON ESTILOS CSS

Muchas veces es necesario imprimir valores para depurar el codigo JavaScript mediante el comando
consoledog(). Una curiosidad interesante es la posibilidad de poder formatear el mensaje impreso: por
ejemplo, podemos ejecutar console.log(*amensaje’,color:red”), que va a imprimir el texto en color rojo.

También es posible asignarle un color de fondo v cambiar el tamario de |a fuente.

www.redusers.com &
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=100 =99

= true

> true ==

> true

>true == 1

> false

En el ejemplo que vimos anteriormente,
PODEMOS CREAR primero nos encargamos de evaluar si 100 es
VARIABLES mayor que 99; luego, evaluamos si true es igual a
1 vy, por altimo, comparamos si true es igual y del

PARA LUEGO mismo tipo que 1.
UTILIZARLAS En el proximo ejemplo realizaremos la

5 creacion de la variable denominada usuario,
EN EL CODIGO luego le asignaremos un valor determinado v,
para terminar, lo mostraremos en la consola de

comandos junto a un mensaje de bienvenida:

> usuario ='Carlos Alberto’

‘Carlos Alberto’

> console.log(*Bienvenido * + usuario)
Bienvenido Carlos Alberto

Como vemos, es posible realizar la creacion de variables
y posteriormente utilizarlas en el desarrollo del codigo.

Ahora veremos un caso un poco mas complejo que los anteriores,
pero que aun asi no deja de ser muy simple. Primero, definimos

LA NUBE TRANSFORMARA EL MERCADO

Cada vez mas las companias estan apostando a la suscripcion de software y al almacenamiento en la
nube. IDC (International Data Corporation) estima que, para el ano 2016, el 60% del mercado de trabajo
se albergara en la nube mediante el software como servicio Saa$. Esto implicara un rediseno de los tipos

de productos v de la manera en que se ofrecen.
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una variable llamada usuario, que es un objeto que contiene los
atributos nombre y apellido. Luego, establecemos una funcion llamada
saludo, que va a tener como parametro usr, que contendra el objeto
creado anteriormente. En el cuerpo de la funciéon nos encargamos
de concatenar una cadena con los atributos del usuario. Por altimo,
ejecutamos saludo(usuario) para ver el resultado.

> usuario = {nombre:'Alberto’, apellido:’ Benitez'}

{ nombre: ‘Alberto’, apellido: ‘Benitez' }

> saludo = function(usr}{

..... return ‘Bienvenido* + usr.nombre +°," + usr.apellido;

[Function]

> saludo(usuario)
‘Bienvenido Alberto, Benitez’

En el proximo ejemplo crearemos un servidor

web simple, que estara escrito en Node y PARA GENERAR
respondera “Hola mundo!, Node es genial!” a todas UN SERVIDOR WEB
las solicitudes. Para ejecutar el servidor web,

primero generamos una carpeta llamada Node en SIMPLE CREAMOS
la unidad €. Luego, nos encargamos de crear un EL ARCHIVO
archivo JavaScript con el siguiente codigo vy lo

guardamos con el nombre servidor.js dentro de la SERVIDOR.JS

carpeta que habiamos creado:

var http = require(*http’);

http.createServer(function (request, response) {
response.writeHead(200, {*Content-Type': ‘text/plain’});
response.end(*Hola mundo!, Node es genial!’);

}.listen(3000,'127.0.0.1°);

console.log(*Servidor web iniciado en http://127.0.0.1:3000/');
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Por ahora no vamos a explicar qué hace cada linea de este codigo,
va que en el Capitulo 7 lo estudiaremos en profundidad.

Para ejecutar el servidor, abrimos una consola y nos dirigimos a la
carpeta donde se encuentra el archivo. En nuestro caso sera C:\Node.

Una vez que estamos alli ejecutamos el servidor mediante el
comando que mostramos a continuacion:

node servidor.js
Tengamos en cuenta que al ejecutar este archivo, veremos
un mensaje que informa que el servidor web ha iniciado y esta

funcionando en la direccion 127.0.0.1 en el puerto 3000.

B Administrador: cmd.exe - Acceso directo - node servidorjs

iG:sMNode *node servidor.js
Servidor web iniciado en http:=--12%7.8.8.1:=-38404-

Figura 11. El servidor web creado con Node
esta ejecutandose en la direccion 127 .0.0.1:3000.

'Y

MODULO DE APACHE PARA OPTIMIZACION

Para optimizar los tiempos de carga de nuestros sitios es recomendable usar un madulo para Apache
lamado mod pagespeed. Es de codigo abierto e implementa las mejores practicas de rendimiento web
sin necesidad de modificar nuestro codigo. Lo podemos descargar desde el siguiente enlace: https://

developers.google.com/speed /pagespeed,/mod.
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Si es posible ver el mensaje, entonces el servidor esta ejecutandose
y podemos probarlo. Para esto, debemos abrir un navegador web y
luego escribir la direccion http:/127.0.0.1:3000.

{7 hittp://127.0.01:3000/ +
| Lt

€ 9 & @ 1270013000 v |I
@ Disable- A Cookies # €55 [ Forms= &l Imagess @ Information= [ Miscella

Hola mundo!, Hode =3 geniasl!

Figura 12. Se muestra el clasico mensaje
Hola mundo, que indica que el servidor web esta funcionando.

Hasta aqui, hemos desarrollado varios ejemplos que ejecutan codigo
JavaScript fuera del navegador para obtener resultados mediante Node.

Empezamos a conocer Node y algo de lo que podemos hacer con él. Conocimos las caracteristicas

mas importantes para entender su funcionamiento vy, luego, algunas de las diferencias que tiene con
servidores web como Apache y otras tecnologias como Ajax. También vimos que Node es una excelente
solucidn para el desarrollo de sistemas de tiempo real, y nombramos algunas de las empresas que lo
utilizan. Por (ltimo, aprendimos a instalar Node en los tres sistemas operativos mas populares y dimos
nuesfros primeros pasos con su entorno de desarrollo, REPL.

www.redusers.com &



208 6. NODE.JS

Actividades

w0 00 N O e W N

[
o

TEST DE AUTOEVALUACION

;MNode es un framework? Justificar.

iCual es el lenguaje que interpreta Node?

:Qué es el motor V8?

:Con Node podemos crear un servidor web?

iMNode es sincronico o asincronico?

:Es recomendable utilizar Node para crear un sistema colaborativo?
;Node es aplicable al desarrollo de sistemas en tiempo real?

(Qué empresas utilizan Node?

{Es posible instalar Node en otra distribucion de Linux que no sea Ubuntu?

¢Es posible utilizar Node Gnicamente desde la consola?

EJERCICIOS PRACTICOS

En el ejemplo del servidor, modifique el codigo para devolver etiquetas HTML.

En el ejemplo del servidor, antes de la linea response.end() agregue response.
write(‘Respuesta!’) y observe qué respuesta se muestra en el navegador.

Utilice REPL para crear una funcién que calcule el valor factorial de un ndmero.
Intente cambiar el puerto del ejemplo del servidor y ejecutarlo en el 3001.

Duplique el archivo servidor.js y modifique el puerto. Verifique si es posible tener
dos instancias de un servidor web.

Si tiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com

» www.redusers.com



SONNRNNINNNNONN,

Manejo de peticiones
en Node

Aprenderemos a desarrollar un sistema en Node, donde
veremos como estructurar el cédigo para que sea mas
robusto y consistente. Continuaremos el ejemplo del Capitulo
6, en el que creamos un servidor web, pero le agregaremos
mas funcionalidad, convirtiéndolo en un maédulo. Por dltimo,
crearemos un mecanismo para manejar las variables enviadas

desde un formulario.

v Estructuracion de cédigo......210 » Servidor de documentos *
v Convertir el servidor
en un modulo......cvveneennsenn 213 v Ruteo por defecto......c..cuninee 234
{1 o e | + Manejo de peticiones
v Manejadores ......uusmsmsnnnn 219
v ReSUMEN.....cr s cecasrrseeniannane 203
v Registro de accesos.....coveees 229
v Actividades........cuuinnisenenien 244
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Estructuracion de codigo

Cuando desarrollamos cédigo en Node podemos establecer
qué tipo de estructura utilizar en los proyectos. Una manera de
hacerlo es definir todas las funciones en un solo archivo, pero no es
recomendable ya que, a medida que se van agregando funcionalidades,
el codigo se vuelve mas dificil de entender y genera una complejidad
extra. En principio, la manera mas ordenada vy clara es utilizar una
arquitectura similar al patréon MVC (Modelo-Vista-Controlador), mediante
el cual se definen varios archivos o modulos.

A continuacion veremos un ejemplo donde crearemos varios
archivos para clarificar la estructura del sistema; en el Capitulo 9,
usaremos un marco de trabajo para trabajar mediante el patréon MVC.

Servidor web

En el Capitulo 6 armamos un servidor web simple utilizando Node;
en este caso, vamos a crear un servidor muy similar pero con algunas
caracteristicas nuevas. Para comenzar, generamos una carpeta llamada
Node2 en la unidad C v, luego, un archivo JavaScript con el nombre
servidor.js; dentro de este archivo agregamos el siguiente codigo:

var http = require(http’);

function arrancarServidor(request, response) {
console.log("Se ha conectado un usuario.”);
response.write Head(200,{" Content-Type” :"text/htm|"});
response.write(“'<hl>Bienvenido. Servidor web de Node.js</h1>");
response.end();

http.createServer(arrancarServidor);
http.listen(3000,'127.0.0.1°);
console.log(*Servidor web iniciado en http://127.0.0.1:3000/");
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Analicemos cada linea. En la primera, mediante el comando require,
incluimos el modulo http, que nos servira para hacer uso de todos los
métodos del protocolo, como por ejemplo, createServer() v listen().

Luego, creamos la funcién llamada arrancarServidor(), que se ejecuta
cada vez que un usuario accede al servidor y recibe los parametros
request (que contendran toda la informacion de solicitud) y response
(que contendran el mensaje de salida de la
funcion). Dentro de la funcion, lo primero que

hacemos es enviar un mensaje a la consola para EL METODO

informar que un usuario acaba de conectarse. WRITEHEAD() NOS
En la siguiente linea, con el método writeHead()

del objeto response, escribimos el encabezado PERMITE ESCRIBIR EL

del mensaje, que tiene un primer parametro ENCABEZADO

que indica el codigo de estado 200: este valor

determina que la solicitud sera respondida con DEL MENSAJE

exito. El segundo parametro indica el tipo de dato
que enviaremos al cliente; en este caso, usaremos
text/html, para informar que enviaremos etiquetas HTML. Para continuar,
escribimos el cuerpo del mensaje mediante el método write del objeto
response. Podemos utilizar cualquier etiqueta HTML valida. En nuestro
ejemplo, simplemente usaremos la etiqueta de titulo y un breve texto.
Mediante el método end(), finalizamos el cuerpo de la respuesta.
Luego, nos encargaremos de utilizar el método createServer() del
objeto http para realizar la creacion del servidor web, y aqui pasamos
el nombre de la funcion que hemos definido antes como parametro.
Mediante el método listen le indicamos al servidor que se quede
escuchando en el puerto 3000 del servidor local.
Por ultimo, enviamos un mensaje a la consola para indicar que
el servidor web se ha iniciado.

= 414
CONTRASENAS INSEGURAS

Aunque la mayoria de los siios que requieren autenticacion recomiendan utilizar contrasenas dificiles de
descifrar, la mayor parte de los usuarios prefieren utilizar palabras simples como fitbol, ninja, 123456,
123abc, 123456789, etcétera. Lo mas recomendable es utilizar contrasenas de ocho o mas caracte-

res con espacios, como por ejemplo una frase de cuatro palabras.
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BN Adminictrador: cmd.exe - Accezo directo - node servidor.)s

C:wHode? *node zervidor.js
Servidor web iniciado en http:--127.8.8.1:38048-

Figura 1. Al iniciar el servidor vemos el mensaje
en la consola que indica la direccion y el puerto que esta escuchando.

Para ejecutar el servidor abrimos una consola, nos situamos
en el directorio C:\Node2 y ejecutamos el comando node servidor.js.
Luego, abrimos un navegador e ingresamos a la direccion donde
se encuentra el servidor; debemos ver el mensaje de bienvenida.

I T
LTl e A Lt
& EFALI TR - !_:j
) ikl L Coodess 2 T35 [ fermns |00 maces i naimatons Bl VieselinezuEs ° Dualne §° REde ," Tzoks Bl View Szimce

Bienvenido. Servidor web de Node.js

Figura 2. Al ingresar al servidor local en el puerto indicado
vemos que Node presenta un documento HTML con un titulo.

»  www.redusers.com



SISTEMAS WEB ESCALABLES 213

Si regresamos a la consola veremos que tenemos un nuevo mensaje,
que nos informa que un usuario nuevo se ha conectado. Esto es util
para obtener informacion de los usuarios y su direccion IP.

EA Administrador: cmd.exe - Acceso directo - node senvidor.)s

C:wNode2>node servidor. js
Servidor web iniciado en http:/~127.0.0.1:3600/
e ha conectado un wswario.

Figura 3. En la consola veremos un mensaje
indicando que un nuevo usuario se ha conectado.

Convertir el servidor
en un modulo

Ahora haremos unos cambios en el servidor para hacerlo mas
flexible. La idea es convertir el objeto servidor en un modulo, para
que lo podamos llamar desde un archivo externo y pasarle parametros
adicionales, generando un comportamiento mas dinamico y adaptable.

Para convertir el servidor en un modulo, primero debemos
encapsular la funcion arrancarServidor() dentro de otra.

var http = require(*http’);

function iniciar() {
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function arrancarServidor(request, response) {
console.log(*'Se ha conectado un usuario.”);
response.write Head(200,{*" Content-Type” : "text/html"});
response.write(“'<hl>Bienvenido. Servidor web de Node.js</

hl=");
response.end();
}
http.createServer(arrancarServidor).listen(3000,'127.0.0.1");
console.log(*Servidor web iniciado en http:/127.0.0.1:3000/');
}

exports.iniciar = iniciar;

Analizando el codigo que presentamos arriba, vemos que hemos
definido la funcion iniciar(), que inicialmente carece de parametros
y contiene la funcion que crea el servidor.

Una cuestion a tener en cuenta es que, de ahora en adelante,
vamos a trabajar con mas de un archivo y es necesario especificar la
comunicacion entre ellos. Usaremos exports, que hace posible que las
funciones sean accesibles para cualquier archivo que lo requiera.

Ahora crearemos el archivo principal en el mismo directorio de
servidor.js, al que llamaremos app.js v contendra el siguiente codigo:

var servidor = require(*./servidor’);

servidor.iniciar();

PRIMERA PROGRAMADORA DEL MUNDO

Ada Lovelace (1815-1852) es considerada la primera programadora informatica del mundo, ya que fue
la creadora de un programa informatico que calculaba los ndmeros de Bernoulli mediante un algoritmo
que contenia bucles. En homenaje a esta programadora, en los anos 80, el Departamento de Defensa de

Estado Unidos desarrollo un lenguaje de programacidn orientado a objetos llamado ADA.
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En el cddigo anterior, en primer lugar, creamos una variable vy,
mediante require, incluimos el archivo servidor.js; con ./ indicamos que
el archivo se encuentra en el mismo directorio que app.js. Como Node
trabaja con JavaScript, no es necesario que agreguemos la extension,
ya que por defecto se asume que se trata de un archivo de esta clase.
Luego, utilizamos la variable servidor e invocamos al método iniciar(),
que es la funcidén que exportamos antes.

En este punto, para iniciar el servidor ya no debemos invocar a
servidor.js sino al archivo app.js, que se encargara de iniciar el servidor.
Para comprobar que todo funciona como esperamos, abrimos una
consola, ejecutamos el comando node app.js v verificamos en el
navegador como lo hicimos antes.

Mediante estas modificaciones hemos convertido el archivo
servidor.js, que era el principal, a un modulo que utilizamos en app.js.
En principio no obtuvimos ninguna ventaja de este procedimiento,
pero preparamos una estructura que nos servira para poder pasarle
parametros al servidor y personalizar su comportamiento.

Ruteo

Como nuestro objetivo es crear un servidor web, debemos manejar
los comportamientos del servidor especificando diferentes direcciones
en la URL. Hasta ahora, el servidor tiene un comportamiento
estatico, es decir que responde de la misma manera si accedemos a
127.0.0.1:3000 0 a 127.0.0.1:3000/inicio. Haremos que el comportamiento
dependa de la ruta HTTP solicitada.

Para empezar, creamos un nuevo archivo en el mismo directorio
del archivo principal con el nombre enrutador.js v luego agregamos
el codigo que sigue:

function enrutar(ruta){
console.log(*Rutear a: * + ruta);

exports.enrutar = enrutar;

www.redusers.com
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En el codigo anterior, inicialmente definimos la

ENRUTARI) ESPERA funcion enrutar(), que espera como parametro una
UNA RUTA COMO ruta que luego vamos a imprimir en la consola.
" Luego, exportamos la funcién para que sea
PARAMETRO PARA accesible desde otro archivo.
IMPRIMIR EN A continuacion, realizaremos algunos cambios
en el archivo principal llamado app.js para poder
CONSOLA usar el enrutador. Lo que haremos es incluir el

archivo enrutador.js v, posteriormente, pasaremos
la variable creada como parametro al método
iniciar(). Para ello agregamos el siguiente codigo:

var servidor = require(*./servidor');
var enrutador = require(*./enrutador’);

servidoriniciar(enrutador.enrutar);

Ahora trabajaremos en el archivo servidor.js. Primero vamos a
requerir un nuevo modulo de sistema, llamado url, que es el encargado
de registrar la direccion de la ruta solicitada para que luego podamos
definir un comportamiento personalizado para cada peticion.
Incluimos el modulo de la siguiente manera:

var url = require(*url’);

En la funcion iniciar() capturamos el parametro que agregamos
antes en app.js. Luego, dentro de iniciar(), vamos a capturar la URL
que se especificd en el navegador y la asignaremos a una variable. Para
continuar, invocamos el método enrutar() y le pasamos como parametro
la variable que acabamos de crear:

var ruta = url.parse(request.url).pathname;
enrutar(ruta);
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Ahora veremos como debe quedar el codigo completo de servidor.js.

var http = require(*http’);
var url = reguireC*url’);

function iniciar(enrutar) {
function arrancarServidor(request, response) {

console.log("Se ha conectado un usuario.”);

var ruta = url.parse(request.url).pathname;

enrutar(ruta);

response.writeHead (200,{“Content-Type":" text/htm|"});
response.write(“<hl>Bienvenido. Servidor web de Node.js</

hl=");
response.end();
}
http.createServer(arrancarServidor).listen(3000,'127.0.0.1");
console.log(*Servidor web iniciado en http://127.0.0.1:3000/");
}

exports.iniciar = iniciar;

Abrimos una consola, nos situamos en el
directorio del servidor y ejecutamos node app.js.
Si vemos Servidor web iniciado en http:/127.0.0.1:3000/
no se ha producido ningun error y podemos
acceder al navegador para probarlo.

Si en el navegador vamos a http:/127.0.0.1:3000
y luego regresamos a la consola, encontraremos
dos mensajes, uno que informa que un usuario
se ha conectado y otro muestra la URL a la que se
ha ruteado. Es probable que luego tengamos otro

LA MAYORIA DE
LOS NAVEGADORES
REALIZAN DOS
PETICIONES POR
CADA SOLICITUD

mensaje que indica que un usuario se conecto solicitando ffavicon.ico;
esto porque la mavyoria de los navegadores realizan dos peticiones por
cada solicitud: una por contenido y otra por el icono del documento.
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B8 Administrador: cmd.exe - Acceso directo - node app.js

“Mode2 >node app.js _
seruidor web iniciado en http:z--127.8.8.1:3000-

Figura 4. En la consola vemos
el mensaje que indica la ruta solicitada desde el navegador.

A continuacion, si escribimos la URL http:/127.0.0.1:3000/paginal,
el servidor se encargara de recibir esta solicitud y posteriormente
escribira en la consola lo que corresponde.

s~Mode2>node app.Jjs
servidor weh iniciado en http:--~127.8.8.1:30808.-
2 ha conectado un uswario.
Rutear a:
o ha conectado un wswario.
Rutear a: sfavicon.ico
Ce ha conectade un usuwario.
Rutear a: Apaginal
e ha conectado un wswuario.

Rutear a: ~Favicon.ico

Figura 5. Para la solicitud de /paginal
el servidor nuevamente escribira la ruta en la consola
y recibira una solicitud para /favicon.ico.
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Manejadores

Anteriormente, capturamos la ruta que viene en la URL. Ahora
debemos definir qué comportamiento tendra el servidor para responder
a cada peticion.

Para comenzar, vamos a crear un nuevo archivo con el nombre
manejador.js en el mismo directorio del servidor. Aqui vamos a generar
una funcion para cada peticion que necesitemos atender y que devolvera
un contenido al navegador y escribira un mensaje en la consola.

A modo de ejemplo, vamos a establecer los comportamientos para
inicio, paginal vy salida; ademas, es necesario definir una funcién para la
peticion de favicon. 5i no definimos esta ultima funcion, se producira
un error cada vez que accedamos a una direccion del servidor.

Dentro de manejador.js escribimos el siguiente codigo:

function inicio(response) {
console.log(*Solicitud para: inicio’);
response.writeHead (200, {*Content-Type": ‘text/html'});
response.write(*<hl>Contenido de inicio</h1>");
response.end();

function paginal(response) {
console.log(*Solicitud para: paginal’);
response.writeHead (200, {*Content-Type': ‘text/html'});
response.write(*<hl>Contenido de paginal</hl>');
response.end();

function salidalresponse) {
console.log(*Solicitud para: salida');
response.writeHead (200, {*Content-Type': ‘text/htm!'});
response.write(*<hl>Contenido de salida</h1>");
response.end();

}
function favicon(response) {
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console.log(*Solicitud para: favicon’);

response.write Head(200, {*Content-Type': ‘text/html'});
response.write(‘favicon);

response.end();

exports.inicio = inicio;
exports.paginal = paginal;
exports.salida = salida;
exports.favicon = favicon;

En el coédigo vemos que, en cada funcion, se devuelve un mensaje
a la consola; luego, devolvemos el codigo de estado y el contenido al
navegador, y finalizamos el mensaje. Cada funcion debe ser exportada
para que pueda ser utilizada desde otro archivo.
Un aspecto importante a tener en cuenta es que
PARA QUE PUEDA en cada funciéon definimos la respuesta para el
SER USADA POR navegador; de esta manera, prevenimos codigos
bloqueantes. Es decir, si por algiin motivo una
funcion presentara un error o un bucle infinito,

OTRO ARCHIVO,

CADA FU NCH'jN DEBE se bloquearia el servidor. En cambio, como los
manejadores son independientes, el servidor

SER EXPORTADA seguira atendiendo solicitudes sin que sea afectado

por procesos que demoren mucho tiempo.

Ahora modificaremos el archivo principal. Para
esto, abrimos app.js e incluimos el archivo manejador.js; luego, creamos
un array que contendra las rutas para las cuales vamos a devolver un
contenido. Aunque parezca un poco extrano, vamos a almacenar cada

444

GOOGLE DE LIMPIEZA

Hace un tiempo, Google informa la lista de servicios que ya no estaran disponibles, debido a que centra-

ran sus esfuerzos en su red social G+. Algunos de los servicios que se han dejado atras son: Desktop,
la Api de Google Maps para Flash, Google Pack, Notebook, Sidewiki y Google Web Security, entre ofros.
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funcién del manejador en un indice del array peticion, y luego, cuando
necesitemos invocar cada metodo, lo haremos desde esta variable.

Por ultimo, nos encargaremos de pasarle como parametro el array al
meétodo iniciar() del servidor que corresponde.

var servidor = require(*./servidor’);
var enrutador = require(*./enrutador’);
var manejador = require(*./manejador’);

var peticion = {};

peticion[‘inicio’] = manejador.inicio;
peticion[YYpaginal’l = manejador.paginal;
peticion[‘/salida’l = manejador.salida;

peticion[Y/favicon.ico’]l = manejador.favicon;

servidor. iniciar(enrutador.enrutar, peticion);

Lo siguiente es modificar el archivo servidorjs. En primer lugar,
agregamos el parametro peticion a la funcion iniciar(); luego, pasamos
las variables peticion y response como parametros al método enrutar().
Recordemos que la variable peticion es un array que contiene en cada
indice una funcion que devuelve un contenido al navegador, y response
es el objeto por el cual se capturan las respuestas.

Algo adicional, pero no indispensable, es comentar las lineas de
este archivo que devuelven las respuestas al navegador, ya que en
cada funcion del manejador definimos una respuesta personalizada.

El archivo servidor.js debe gquedar de la siguiente manera:

RECIBIR VARIABLES EN PHP

Debemos tener en cuenta que muchas veces en PHP es necesario pasar variables desde un lugar a otro.
Para recuperar las variables existen dos posibilidades, mediante el uso de $ POST o $ GET, pero si no
sabemos por cudl método vienen es posible utilizar $_ REQUEST, lo que nos garantiza que las variables

se recuperaran sin importar el método utilizado.
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var http = requireChttp’);
var url = require(‘url’);

function iniciar{enrutar, peticion) {
function arrancarServidor(request, response) {
console.log("Se ha conectado un usuario.”);

var ruta = url.parse(request.url).pathname;
enrutar{ruta, peticion, response);

{fresponse.writeHead(200, ("Content-Type”:"text/html"”});

/fresponse.write(“<h1>Bienvenido. Servidor web de Node.js</
hl}"};

lfresponse.end();

http.createServer(arrancarServidor).listen(3000,'127.0.0.1");
console. log(*Servidor web iniciado en http://127.0.0.1:3000/');

exports.iniciar = iniciar;

Por ultimo, vamos a modificar el archivo enrutador.js. En primer
lugar, debemos incluir los parametros en la funcion enrutar() v, dentro
de esta, devolver el contenido personalizado dependiente de la ruta
establecida. El archivo debera quedar como sigue:

444
EL SIGNIFICADO DE GNU

GNU es un sistema creado por Richard Stallman, que tiene como objetivo promulgar el espiritu de coo-

peracion para el desarrollo de sistemas informaticos basado en cuatro libertades. GNU es un acrénimo
recursivo que significa GNU No es Unix o GNU is Not Unix. Si deseamos obtener datos adicionales e

informacion interesante sobre este sistema podemos visitar |a pagina gue se encuentra en la direccion
web: http://gnu_org/home_es hitml.

» www.redusers.com



SISTEMAS WEB ESCALABLES 223

function enrutar(ruta, peticion, response ){
console.log(*Rutear a: * + ruta);

return peticionlrutal(response);

exports.enrutar = enrutar;

La funcion enrutar() va a retornar un contenido mediante el indice
del array peticion, que contiene un método definido en manejador.js.

Para probar el funcionamiento del manejador, debemos abrir una
consola y situarnos en el directorio C:\Node2; luego, debemos iniciar el
servidor con el comando node app.js. 5i todo se encuentra bien, veremos
un mensaje indicando que el servidor web esta iniciado.

E8 Administrador: cmd.exe - Acceso directo - node appjs

C:~HodeZ2>node app.js
Cervidor web iniciado en http: -127.0.0.1:38084.-

Figura 6. Estamos en condiciones de utilizar
el servidor web si vemos el mensaje que informa que ha iniciado.

A continuacion tendremos que abrir un navegador web vy, en la barra
de direcciones correspondiente, escribimos lo siguiente: 127.0.0.1:3000/
inicio. Si todo resulta bien podremos ver un titulo que muestra el
siguiente texto: Contenido de inicio.
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= C N 1201

Contenido de inicio

Figura 7. Ingresando la ruta /inicio en un navegador,
el servidor devuelve el contenido correspondiente.

Si regresamos a la consola, ademas del mensaje que informa que
el servidor ha iniciado de manera correcta, se presentaran los mensajes

que corresponden a las solicitudes que hemos enviado al servidor
cuando intentamos acceder a finicio.

EA Administrador: cmd.exe - Acceso directo - node app.js

C:~NodeZ>node app.js
servidor web iniciado en http:z.--127_.0.8.1:3606806.-

e ha conectade un uwswario.
Rutear a: Ainicio

Solicitud para: inicio

Ce ha conectado un usuario.
Rutear a: Afavicon.lco
eolicitud para: Favicon

Figura 8. Por cada solicitud vemos que también se solicita el favicon.
Lo controlamos mediante la funcién favicon() en manejador.js.
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Ahora, si accedemos a las otras rutas que hemos definido en el
manejador, por ejemplo /paginal v /salida, el servidor mostrara el
contenido correspondiente vy, en la consola, veremos las peticiones que
se han realizado para cada solicitud.

De este modo podremos controlar en todo momento las solicitudes
que se han realizado al servidor.

B Administrador: crnd.exe - Acceso directo - node app.js

C:Node2 *node app.js

Teprvidor weh inicia en http:-/-127.8.08.1:3888,7
5S¢ ha conectado un usuario.

Rutear a: Ainicio

2o0licituwd para: inicilio

para: fa
e ha conectado uwn usnario.
Rutear a: Apaginal
Tolicituwd rﬂ.: paginal

Se ha cone do un usuario.
Rutear a: Afavicon.ico
“0licitwd para: favicon
ctado un usnario.
a lida
Solicitwd ra: salida
e ha con do un usuario.
Rutear a: AFavicon
Tolicitud para: Favicon

Figura 9. En la consola vemos que se han solicitado
las rutas /inicio, /paginaly /salida; ademas,
el navegador solicita el favicon de modo automatico.

Vamos a intentar acceder a una ruta que no hayamos definido,
por ejemplo fpagina2. Aqui, veremos que se ha producido un error
y no hemos podido establecer |la conexion con el servidor.

MNginx es un servidor web muy potente de alto rendimiento. Como una de sus principales caracteristicas,

ofrece un proxy para los protocolos de correo electronico. Este servidor se distribuye como software libre
y de codigo abierto, es mulliplataforma y es utilizade por sitios como Wordpress, GitHyb y SourceForge

entre otros. Podemos conocerlo mejor en el siguiente enlace: http://nginx.org.
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-
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Figura 10. El servidor no encontrd
la ruta solicitada y se perdio la comunicacion.

Para conocer la causa del error, debemos ver qué es lo que nos
informa la consola. En ella podemos encontrar informacion que nos
permitira identificar el tipo de problema al cual nos enfrentamos.
Un ejemplo de esto lo vemos en la siguiente imagen:

| margudiap
#) oo b

H et Aah o veleae - Aessar b e =l e

nnplornl Lhinp. fns

Figura 11. El servidor se ha detenido porque no pudo
encontrar ninguna funcion que maneje la ruta solicitada.
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Debemos considerar que para prevenir los errores de rutas
inexistentes, vamos a trabajar en el archivo enrutador.js. Lo modificamos
tal como mostramos en el siguiente codigo:

function enrutar(ruta, peticion, response ){
console.log(*Rutear a: * + ruta);

if (typeof peticionlrutal === ‘function’M
return peticionlrutal(response);

Jelse{
console.log(*No se ha definido una funcién para‘ + ruta);
response.write Head(404, {"Content-Type"': “text/htmI"});
response.write(*<h1>404 - No se ha encontrado:* + ruta + *<fhl>’);
response.end();

exports.enrutar = enrutar;

En el codigo hemos ingresado un condicional antes de devolver
el resultado, que comprueba que peticion[ruta] sea una funcidon.
Consideremos que, en el caso contrario, devuelve una tipica respuesta
de pagina no encontrada con un codigo de error 404.

Para verificar si resolvimos el problema de solicitudes para paginas
no encontradas, podemos acceder al navegador e ingresar, por ejemplo,
a 127.0.0.1:3000/pagina2. Podemos ver que se presenta una imagen
similar a la que mostramos a continuacion.

¢ QUE ES WEB SEMANTICA?

Desde hace algin tiempo hemos venido escuchando el término web semantica. La web semantica se
puede resumir como una web extendida, donde cada usuario puede encontrar respuestas a sus pregun-
tas de forma simple y rapida, gracias a que el principal objeto de la web es la informacidn contenida en
una infraestructura comin. Podemos saber mds del tema en la guia basica de la w3C: www.w3c.es/
Divulgacion/GuiasBreves,/WebSemantica.
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404 - No sc ha encontrado: /pagina

Figura 12. El servidor devolvera un mensaje de error
de pagina no encontrada cuando no pueda enrutar la solicitud.

Si vamos a la consola, observamos que muestra un detalle de error
de enrutamiento. Con esta tltima modificacion podemos controlar
cualquier solicitud que no pueda resolver el servidor.

Bl Administrador. cmd.exe - Acceso directo - node app.js

C:“Mode2>node app.j=

Servidor webh iniciado en http:/-127.0.8.1:300R-
e ha conectado un usuario.

Butear a: Apagina2

Mo se ha definido wna Funcidn para ApaginaZ

e ha conectado un usuario.

Rutear a: Afavicon.ico

Bolicitud para: favicon

Figura 13. Como no hemos definido
un comportamiento para /pagina2, al intentar
rutear esta peticion se informa en la consola.
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Registro de accesos

Hasta ahora hemos creado un mecanismo para que Node nos
informe, a través de la consola, qué esta sucediendo con el servidor
web. Pero existe un problema: si por alguna razon
necesitamos reiniciar el servidor, la consola perdera :
todos los registros obtenidos hasta el momento EL MODULO FS DE

v no podremos recuperar la informacion. NODE NOS PERMITE
Para solucionar esta deficiencia, nos
LEERY ESCRIBIR

encargaremos de crear un sistema para registrar
de manera permanente todos los accesos. ARCHIVOS EN
Utilizaremos el modulo fs de Node, que nos

permitira leer y escribir archivos en el servidor.
Lo (inico que necesitamos es abrir el archivo

EL SERVIDOR

servidor.js v modificarlo con el siguiente codigo:

var http = requireChttp’);
var url = require(*url’);
var fs = require(*fs');

function iniciar(enrutar, peticion) {
function arrancarServidor(request, response) {
console.log("Se ha conectado un usuario.”);

var ruta = url.parse(request.url).pathname;
enrutar(ruta, peticion, response);

var archivo_accesos = fs.createWriteStream(*accesos.
txt’ {*flags’:'a’});
archivo_accesos.write(ruta +*\n’)

llresponse.writeHead(200,{* Content-Type": “text/html”});

flresponse.write( “<h1>Bienvenido. Servidor web de Node.js</
hl>");

lresponse.end();
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http.createServer{arrancarServidor).listen(3000,'127.0.0.1°);
console.log(*Servidor web iniciado en http://127.0.0.1:3000/');

exports.iniciar = iniciar;

En el codigo, incluimos el modulo fs v luego creamos una variable
llamada archivo_accesos, a la cual le asignamos el resultado del método
createWriteStream() (donde el primer parametro es el nombre del archivo
y el segundo el indicador para que el contenido se agregue al final).
Escribimos la ruta y un salto de linea para la siguiente escritura.

B o NadeMaresoate - Sbliras Ted ? (L HRFRISTRRFN) [~ .

Figura 14. Si abrimos el archivo accesos. txt
veremos todas las peticiones que ha recibido el servidor.

Un servicio muy 0til para los viajeros es el que Google ha llamado Flight. Con este sistema es posible

buscar destinos, escalas, compafias aéreas, precios, duracion y horarios, entre otros datos. Ademas,

este servicio permite encontrar los dias y horarios en que estan disponibles los vuelos mas baratos.
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Servidor de
documentos HTML

USERS V)|

Node puede ser utilizado tanto como servidor de procesos como
de documentos. Hemos creado un manejador para cada peticion

que devuelve una estructura HTML basica, pero
no es la manera mas adecuada, ya que resulta
bastante dificultoso escribir una estructura HTML
compleja en una funcion JavaScript. Ahora vamos
a modificar el comportamiento del servidor para
devolver archivos HTML reales.

En primer lugar, dentro del servidor, creamos
una carpeta llamada www y, dentro, tres archivos,
denominados inicio.html, paginal.html v salida.html.
Dentro de estos archivos vamos a escribir codigo.

En inicio.hitml:

<h1l=Pdgina inicio.html</hl>
<p=Documento HTML<p>

Luego, en paginal.html:

<h1=Pagina inicio.html</hl=>
<p=Documento HTML<p>

Por altimo, en el archivo salida.html:

<hl>Pagina salida.html</hl>
<p=Documento HTML<p>

NODE PUEDE SER
USADO COMO
SERVIDOR DE

PROCESOS Y TAMBIEN

DE DOCUMENTOS

Necesitamos responder a cada solicitud con el contenido de los
archivos que hemos creado antes. Para esto, trabajaremos otra vez

con el modulo fs en el archivo servidor.js:

www.redusers.com &



232

»

7. MANEJO DE PETICIONES EN NODE

var http = require(‘http’);
var url = require(*url’);
var fs = require(*fs’);

function iniciar(enrutar, peticion) {
function arrancarServidor(request, response) {
console.log(*Se ha conectado un usuario.");

var ruta = url.parse(request.url).pathname;
ffenrutar(ruta, peticion, response);
var html = fs.readFile Sync(*www/’ + ruta);

var archivo_accesos = fs.createWriteStream(‘accesos.
txt’,{*flags”:'a’h);
archivo_accesos.write{ruta +“\n’)

response.write Head(200,{" Content-Type' :“text/htm|”});
response.write(html);
response.end();

http.createServer(arrancarServidor).listen(3000,'127.0.0.1');
console.log(*Servidor web iniciado en http:/127.0.0.1:3000/");

exports.iniciar = iniciar;

Lo que hicimos primero fue crear la variable html, que contendra
el resultado devuelto por el método readFileSync(). Este leera el archivo
que se ha pedido mediante la variable ruta dentro de la carpeta www.
Luego, descomentamos el bloque que devuelve contenido al
navegador y le asignamos el contenido de la variable html. Como ahora
la respuesta al navegador la damos de manera directa desde servidor.js,
el método enrutar() ya no sera necesario, por lo tanto lo comentamos.
Para probar el procedimiento, reiniciamos el servidor y, en el
navegador, ingresamos 127.0.0.1:3000/inicio.html. Debemos ver lo
que se muestra en la Figura 15.
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1270213000/ inizizhiml =

= C N [O13001

P_Ei;ginn inicio.html

Thacummento HTA

Figura 15. El servidor responde a las solicitudes
que coinciden con los documentos HTML que hemos creado.

Si regresamos a la consola, veremos dos veces el mensaje Se ha
conectado un uswario. Primero, porque se ha solicitado una pagina, y
segundo, porque también se pidio el favicon. Mas abajo vemos que el
modulo fs ha generado un error intentando obtener el archivo favicon.ico.

@ Admnistrador: crd.exe - Acceso drecto = ml=l

¥y, moder;

Figura 16. El error devuelto por Node indica
que no es posible encontrar el archivo favicon.1ico.
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Para solucionar este error debemos tener un archivo con el nombre
favicon.ico dentro del directorio www, de manera que el servidor pueda
responder a la peticion que realiza el navegador con cada solicitud.

Ruteo por defecto

La mayoria de los servidores, como Apache, responden a un archivo
por defecto cuando se accede a la raiz del sitio. Sin embargo, si en
nuestro servidor accedemos a la direccion 127.0.0.1:3000, se producira
un error debido a que no hemos definido un comportamiento para esto
y Node no sabe qué archivo debe devolver.

Para solucionar este error vamos a modificar el archivo servidor.js,
para que, cuando la ruta sea igual a /, devuelva el archivo inicio.html:

var http = require(‘http');
var url = require(*url’);
var fs = require(*fs');

function iniciar(enrutar, peticion) {
function arrancarServidor(request, response) {

console.log(*Se ha conectado un usuario.”);

var ruta = url.parse(request.url).pathname;
/fenrutar(ruta, peticion, response);

if(ruta =="/")

MENSAJES EN CONSOLA

El objeto console posee diferentes métodos para mostrar mensajes. Por ejemplo, con log() es posible
enviar un mensae convencional, con warm() se muestra el mensaje precedido de un simbolo de adver-
tencia, con error() se presenta el mensaje en color rojo con un simbolo de error y con info() aparece el

mensaje con un simbolo de informacion.
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ruta =‘inicio.html’;
var html = fs.readFileSync(*www/’ + ruta);

var archivo_accesos = fs.create WriteStream(*accesos.
tut’, {*lags’:'a’});
archive_accesos.write(ruta +"\n’)

response.writeHead (200,{“Content-Type":" text/htm|"});
response.write(html);
response.end();

http.createServer(arrancarServidor).listen(3000,'127.0.0.1"});
console.log(*Servidor web iniciado en http://127.0.0.1:3000/');

exports.iniciar = iniciar;

Debemos reiniciar el servidor y comprobar accediendo a
127.0.0.1:3000 y luego a 127.0.0.1:3000/inicio.html. Veremos inicio.html
y, en la consola, notaremos que no se han producido errores.

Cambio de la codificacion

Como hemos visto en la Figura 15, en el navegador, cuando
accedemos a inicio.html, los caracteres con tilde o la letra i no se
muestran de manera correcta. Esto se debe a que no hemos definido
la codificacion que utilizara el documento.

Para solucionar este error, en cada documento HTML debemos
agregar una etiqueta para informarle al navegador que se devolvera un
contenido UTF-8. Esta codificacion hace posible la representacion de
cualquier caracter Unicode. La etiqueta de codificacion es la siguiente:

<meta charset="UTF-8">
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Para utilizarla, vamos a agregarla dentro de una estructura HTML5
basica, donde inicio.html quedara de la siguiente manera:

En paginal.html también realizamos el cambio, y lo dejamos de la
siguiente manera:

Por ultimo, en el archivo salida.html también realizamos este cambio:
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<meta charset="UTF-8">
<title>Salida</title>

</head>

<hody=
<hl=>Pagina salida.html</hl>
<p=Documento HTML<p=>

</body>

</html>

Debido a que las modificaciones realizadas en los archivos HTML no
tienen influencia en el servidor, no es necesario que lo reiniciemos; con
solo recargar la pagina deberemos ver de manera correcta las tildes.

' ;l-' jelitn 51. _

- G ® [ 127000 30000nico.htm \.";; =

i

Pagina inicio.html

Documento H ML

Figura 17. Como hemos definido la codificacion
del documento, la tilde se muestra perfectamente.

DIFERENCIAS ENTRECY C++

El lenguaje C fue creado en 1972 como evolucion del lenguaje B; mientras que C++ fue creado a media-
dos de los anos 80, con la intencidn de extender el lenguaje C con mecanismos que permitian el mangjo
de objetos. Podemos decir que € es el lenguaje original y C++ su ampliacion.
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Manejo de peticiones POST

A continuaciéon veremos como manejar las peticiones de tipo POST
provenientes del cliente. Para esto, crearemos un formulario en la
pagina de inicio, y luego procesaremos los parametros en el servidor
y los mostraremos en la pagina de salida.

Para comenzar, debemos modificar el archivo inicie.html, agregando
un formulario de sugerencia:

<!doctype html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title=Inicio</title>
<style type="text/css" >
body{
background-color: #F2F2F2;
color: #444444;
font: 12px Arial;
margin: 0;
padding: 0;
}
input,
label{
display: block;
width: 340px;
}
</style>
<fhead>
<body>
<hl=Pagina inicio.html</h1l>

<hZ2=Formulario de sugerencias</h2>
<form action="/salida.html|” method="post">

<label for="nombre” =Nombre:</label>
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<input type="text” name="nombre" />

<label for="apellido”>Apellido:</label>
<input type="text” name="apellido” />

<label for=""correo” =Correo electrénico:</label=
<input type="text” name="correo"” />

<label for="sugerencia”>Sugerencia:</label>
<textarea name="sugerencia” rows="10" cols="40"></textarea>

<input type="submit” name="enviar" value="enviar" />
</form>
</body>
</html>

En el codigo anterior, primero agregamos estilos css para que la
pagina sea mas amigable; luego, creamos un formulario con cuatro

campos: nombre, apellido, correo v sugerencia. Estas variables se enviaran
mediante el método POST a la ruta /salida.html.

& 5 G 8 DAL anlimicn bl 7). =

Pagina inicio.html

Formulario de sugersncias

FO eI

Juar Albarte

Ao [

| 'srez

Cormen slecirinico:

AR E parer o

Supeiencia:

Con Hode =a po=ible creer cn servidor weld
Wy puiL=nte p perarees s

Mz sugeZencla @8 JLillZRr hode PaIa CTEAT
FLETAEAE FITATARTE Sfzalables.

il W |

Figura 18. En inicio. htm] definimos un simple formulario
de sugerencia para que el servidor procese los valores ingresados.

www.redusers.com

59

«



240 7. MANEJO DE PETICIONES EN NODE

Lo siguiente que debemos hacer es preparar el archivo
denominado salida.html para que reciba los parametros que
le enviaremos:
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En el codigo que vimos anteriormente, al igual que para inicio.html,
incorporamos estilos ¢ss para mejorar la presentacion del ejemplo;
luego, agregamos tres parrafos donde definimos los parametros que
esperamos recibir: {nombre}, {apellido}, {correo} v {sugerencia}. El contenido
de estas etiquetas sera reemplazado, después, con los valores que
contengan las variables del formulario.

Ahora vamos a trabajar en el archivo servidor.js, que potenciara
nuestro ejemplo. Escribimos lo siguiente:

var http = require(‘http’);
var url = require(‘url’);
var fs = require(‘fs’);

var querystring = require(Mquerystring”);
function iniciar(enrutar, peticion) {

function arrancarServidor(request, response) {
console.log(“Se ha conectado un usuario.”);

var ruta = url.parse(request.url).pathname;
/enrutar(ruta, peticion, response);

if(ruta =="")
ruta = ‘inicio.html’;

var html = fs.readFile Sync(*www/' + ruta);

var archivo_accesos = fs.createWriteStream(‘accesos.txt’, {*flags":"a’});
archivo_accesos.write(ruta +"\n’)

if(request.method =="'POST') {
var posData = null;
request.setEncoding(*utf8’);

request.on(“data”, function{(data) {
posData = querystring.parse(data);

html = html.toString();
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html = html.replace(*{nombre}’, posData.nombre);

html = html.replace(*{apellido}, posData.apellido);

html = html.replace(*{correo}, posData.correo);

html = html.replace(*{sugerencial’, posData.sugerencia);

response.write Head(200,{* Content-Type” :“text/html“});
response.write (html);
response.end();
b;
telsef{
response.writeHead(200,{"Content-Type" :" text/htm|"});
response.write(html);
response.end();

http.createServer(arrancarServidor).listen(3000,'127.0.0.1");
console.log(*Servidor web iniciado en http://127.0.0.1:3000/');

exports.iniciar = iniciar;

En el codigo anterior nos encargamos de realizar varios cambios,

que detallamos a continuacion:

¢ [ncluimos el moédulo querystring v lo asignamos a una variable con el

mismo nombre. Este modulo nos permitira obtener las variables que
seran pasadas por POST.

Dentro de la funcion arrancarServidor(), agregamos un condicional
para verificar mediante el método request.method si se ha producido
una solicitud del tipo POST. En caso de que esto ocurra, primero
definimos una variable llamada posData que va a contener las
variables provenientes del formulario y, como segundo paso,
codificamos con utf8 los datos provenientes de la solicitud.
Creamos un listener on(), que no es mas que un manejador que

se ejecutara cada vez que ocurra el evento data, es decir, cuando

se produzca el envio de datos.
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¢ Utilizamos el método querystring.parse() para dejar de serializar la
cadena que contiene las variables provenientes del formulario, y
la asignamos a la variable posData.

e Usamos el método teString() para decodificar y devolver el
codigo html del archivo salida.html. Una vez que tenemos el html,
reemplazamos las etiquetas {nombre}, {apellido}, {correo} v {sugerencia}
con los elementos correspondientes del objeto posData.

¢ Por ultimo, devolvemos el HTML resultante al navegador.
Jfi = oan e ——

- &% 1Y 12700003000 sl da bkl !

.
[ =

Pagina salida.html

Sugerencia recibida
Til ROMIBra: AR SIEE, Poraz
U GO [MCRTRE e G com

Tu sugerencia: Con MNode e2 soaib & crear un senddorwed muy solence ¥ persoraizedo. M 2ugerencis &= Lilizar Hods oera orea” sislemas
oRamente ¢ocaables

Ragran iz

Figura 19. Una vez que nuestro servidor creado con Node
proceso la informacion, se muestra el contenido en salida.html.

RESUMEN

Creamos un sistema que maneja peticiones y rutas y que, ademas, es un servidor web. Esto quiere decir
que con Node podemos desamollar un sistema de manera integral sin tener un servidor externo como
Apache. También aprendimos que MNode dispone de modulos internos que contienen las herramientas
para cada necesidad. Sin dudas, esto es una gran ventaja, ya que cada sistema es independiente y solo
debe incluir los modulos que utilizara sin incorporar archivos innecesarios,
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Actividades

w

0 00 N O U B

10

TEST DE AUTOEVALUACION

¢Es posible utilizar el patrén de disefio MVC en Node?
¢Qué son los médulos internos de Node?

;Los madulos HTTP y FS pueden ser utilizados desde cualquier archivo de un
sistema creado con Node?

;Qué determinan los métodos writeHead(), write() v end()?

;Cual es el objetivo de exportar un médulo y cual es la manera de hacerlo?
;Como es posible obtener la ruta definida en el navegador?

¢Se puede crear un comportamiento para cada ruta? ;Cémo?

;MNode puede devolver solo archivos HTML o también de texto plano?
;Para qué se utiliza el modulo querystring?

Cuando se solicita una pagina ;intervienen los métodos POST o GET?

EJERCICIOS PRACTICOS

Cree enlaces en cada péagina del ejemplo para navegar a través del sistema.
Acceda a una URL que no esté definida en el sistema de ejemplo y cree un
mecanismo para resolver este error.

Guarde en el archivo accesos.txt |a fecha y la hora de acceso y el navegador
utilizado por el cliente.

Cree una nueva pagina que contenga un formulario de contacto.

Cree un archivo para guardar las sugerencias recibidas.

Si tiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com
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Gestion de modulos
en Node

Para comenzar, aprenderemos como se estructuran los
médulos en Node y como es el método de carga. Crearemos
un modulo paso a paso y definiremos su funcionalidad de
manera estandar. Por altimo, conoceremos el gestor de
paquetes de Node y lo utilizaremos para crear un moédulo

que publicaremos en el repositorio publico de npm.

v Modulos ........cviiiicicninnnnnnn 286 v Gestor de paguetes npm........258

Médules propios de Node............... 247 Comandos de MPm.. ... e ceesereenes 2080

MEdUID File ..oemeeeeece cve e e e e 287 README.md.....cc oo veeeer e 265

[ncluir médulos desde el directorio (5T e T L 1] | [ . ¥ |

node_modules.......cccccnceensenenens 298

Cacheo de madulos........................ 248 v RESUMEN......ccciicinniiiinisnisncan 213
v Estructuracion y creacidn de v Actividades.........cccccciiiinnnna . 274

MOdUlDs......cccoivnencnmmnnnnsennnnnes 249
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Modulos

Node posee un sistema muy simple y eficaz para cargar modulos,
donde los archivos hacen referencia a los modulos mediante su
nombre. Por ejemplo; en nuestro sistema vamos a utilizar un modulo
para calcular el area de un cubo; para esto, primero creamos el archivo
cubo.js que sera nuestro modulo.

function arealado) {
return lado * lado;
X

function longitud(lado) {
return lado * 4;
y

exports.area =area;
exports.longitud = longitud;

En el codigo anterior, definimos dos funciones que calculan el area y
la longitud para un valor establecido. Luego, exportamos las funciones
para que puedan ser utilizadas desde cualquier lugar.

A continuacion, necesitamos crear el archivo que utilizara nuestro
modulo. Generamos un archivo con el nombre app.js, en ¢l debemos
escribir lo que sigue:

var cubo = require(*./cubo’);
console.log( ‘El area de un cubo de 5 cm de lado es:* + cubo.area(5));

console.log( ‘La longitud de un cubo de 5 cm de lado es:* + cubo.longitud(5));

En el cddigo anterior, mediante require() incluimos el archivo cubo.
js, que de ahora en adelante se presenta como un modulo, del cual
utilizamos los métodos area() v longitud().
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Bl Administrador cmd.exe - Acceso directo

Cz%Node3 >node app.je
El area de un cubo de 5 cm. de lado es
L,a longitud de wn cubo de & cm. de lado

G :MNode3>

Figura 1. Al ejecutar el archivo app.js vemos
el resultado de los métodos exportados de cubo. js.

Modulos propios de Node

Node contiene algunos modulos propios, que estan compilados
en binario y se encuentran dentro del mismo directorio de instalacion
de Node, en la carpeta lib/. Estos modulos tienen una prioridad mayor
de carga si son incluidos con require(); es decir, si en nuestro sistema
definimos require(‘http’), Node devolvera el modulo HTTP, incluso si hay
un archivo con este nombre.

Modulo File

Cuando intentamos cargar un modulo a traveés de require() v el
archivo con el nombre exacto no es encontrado, Node intentara
primero cargar el archivo con la extension .js; luego, el archivo con la
extension .json y por ultimo, el archivo con la extension .node. En este
caso, .js es interpretado como un archivo de texto JavaScript, .json como
un archivo con formato JSON, vy .node como una extension compilada de
un modulo que es cargado con dlopen.

Por otro lado, si especificamos el prefijo f en el nombre del médulo
que queremos incluir, nos estaremos refiriendo a una ruta absoluta. Es
decir, require(‘/proyectos/node/module.js’) cargara el archivo en /proyectos/
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node/modulo. En cambio, si anteponemos el prefijo J/ indicaremos que
el modulo se encuentra en una ruta relativa desde donde fue incluido.
Por ultimo, si omitimos tanto / como J, indicaremos que se trata de un
maodulo basico o que se cargara desde el directorio node_modules.

Incluir modulos desde
el directorio node _modules

Si el nombre del modulo que necesitamos incluir a través de require()
no es un modulo propio ni esta precedido de los caracteres /, .f o .J
(este tltimo indica acceso al directorio en un nivel superior), Node
iniciara el proceso de carga desde el directorio principal del modulo
actual anadiendo /node_modules. En caso de que el modulo no sea
encontrado, Node se dirigira a un directorio superior al actual, y asi
sucesivamente hasta llegar a la raiz.

Como ejemplo, supongamos que en el archivo /proyectos/node/
ejemplol/app.js incluimos un modulo con require(‘modulo.js’). Entonces,
Node buscara este modulo en las siguientes ubicaciones:

e [proyectos/node/ejemplol/node_modules/modulo.js
e /[proyectos/node/node_modules/modulo.js

e /[proyectos/node_modules/modulo.js

¢ /node modules/modulo.js

Como podemos ver, Node permite desarrollar programas de manera
que estos encuentren sus dependencias sin que se generen conflictos
por las rutas de los modulos.

Cacheo de modulos

Node provee un sistema de cacheo para los modulos, es decir que,
después de que un modulo es cargado por primera vez, es almacenado
en caché y, entonces, devolvera el mismo objeto en futuras llamadas
mediante el método require(). Por ejemplo, diferentes llamadas a
require('module’) no seran ejecutadas multiples veces. Si quisiéramos
este comportamiento, deberiamos exportar las funciones del médulo
y ejecutarlas tantas veces como lo necesitemos.
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Estructuracion y
creacion de modulos

Vamos a conocer como se estructuran los modulos que se utilizan
en Node, lo que no es un estandar sino una convencion. Como
informacion relevante, debemos tener en cuenta que la siguiente
estructura esta presente en aproximadamente el 80% de los modulos
disponibles en Node, por lo que es una buena idea basarnos en ella
para nuestros ejemplos:

Nombre del médulo
| lib/
| | nombre del mddulo.js
I
| bin/
| |_archivo binario
I
| examples/
| |_example.js
I
| test/
| |_test.js
|
| index.js
| package.json
| README.md

RAZONES PARA UTILIZAR HTML5

Actualmente, HTML se encuentra en la version 5 y ofrece muchos beneficios: soporte para audio y video,
un codigo mas limpio y marcado semanticamente, soporte para el uso de bases de datos locales y
compatibilidad con los navegadores actuales. Algunos navegadores antiguos (como IE6), junto con los

navegadores moviles, se han adaptado a esta tecnologia.
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Al analizar la estructura, vemos que en el

TODA LA LOGICA directorio lib/ hay un archivo js con el nombre
DEL MﬁDU LO LA del modulo, donde se encontrara toda su logica.
Por supuesto, es posible tener mas archivos,
ENCONTRAMOS que seran necesarios para el funcionamiento
EN EL ARCHIVO JS, Aelimocisio:
En el directorio bin/ encontramos un archivo
DENTRO DE LIB/ binario que permite la ejecucion del modulo

desde la linea de comandos sin utilizar Node.
Por ahora no vamos a utilizarlo.

Las carpetas examples/ y test/ son autodescriptivas y contienen
un ejemplo de uso y un test del modulo, respectivamente.

En el directorio principal tenemos el archivo index.js, que servira
como punto de acceso al moédulo; es decir, cuando incluyamos el
modulo en una aplicacion se invocara a este archivo, vy es aqui donde
vamos a exportar la funcionalidad del moédulo propiamente dicho (lo
entenderemos mejor cuando desarrollemos un ejemplo).

Por altimo, tenemos dos archivos mas: package.json vy README.md;
por el momento los vamos a crear sin contenido, ya que en el siguiente
tema explicaremos para qué sirven y como utilizarlos.

Ahora desarrollaremos un ejemplo que nos ayudara a entender
mejor como funcionan los moédulos en Node. Debemos considerar que
el objetivo sera traducir los dias de la semana y los meses del afio a los
idiomas inglés y portugués.

En primer lugar debemos crear la estructura necesaria. Para realizar
esta tarea, nos situamos en cualquier directorio (por ejemplo, en C:\)
y generamos una carpeta denominada Node5. Luego, dentro de ésta,
creamos otra con el nombre traductor.

444

POSTMAN

Google Chrome posee una extension llamada Postman que sirve para auditar APIS. Ademas, tiene so-

porte de autenticacion, posee una interfaz compacta, permite visualizar las respuestas en formato JSON
y XML, posee una vista previa y un historial, v es posible editar los parametros. Podemos conocer
mas visitando la pagina que esta en la direccion web https://chrome.google.com/webstore/detail /
postman-rest-client/fdmmgilgnpjig dojojpjoooid kmcomem.
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A continuacion, generamos un archivo llamado index.js y las carpetas
bin/, examples/, lib/ y test/. Por ultimo, dentro de lib/, creamos un archivo
llamado traductor.js. Nuestro modulo debera quedar con el codigo que
mostramos a continuacion:

Una vez que tenemos la estructura armada vamos a darle
funcionalidad. Para realizar esta tarea debemos abrir el archivo
traductor.js y escribir el codigo que sigue:
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“diciembre” : “Dezembro”

Y

var traducir_dia = function (dia, idioma) {
dia = dia.toLowerCase();
idioma = idioma.toLowerCase();

if (terminosl‘dias’llidiomal == null)
salida = 'El Idioma: ™ + idioma + ' No existe;
elsef
if (terminos[*dias’Lidiomalldial == null)
salida ='El Dia:™ + dia +'" No existe para el idioma ™ + idioma +'"/;
else
salida = dia +'en" + idioma +' es:* + terminos[‘dias'Ilidiomalldial;
}
return salida;
¥

var traducir_mes = function (mes, idioma) {
mes = mes.toLowerCase();
idioma = idioma.toLowerCase();

if (terminosl‘meses'idiomal == null)

salida = ‘El Idioma: "' + idioma + ' No existe.;
else{

if (terminos[*meses’llidiomallmes] == null)

DATOS AL SOLICITAR UN JSON

Es importante saber que, cuando se devuelve un objeto JSON desde el servidor, es necesario cambiar
el tipo de contenido de la respuesta. Por ejemplo, desde PHF se debe agregar Content-Type: application/
json. De esta manera, el navegador entendera de qué se trata la respuesta.

www.redusers.com &



254 8. GESTION DE MODULOS EN NODE

salida =*EIl Mes: ™ + mes + " No existe para el idioma™ + idioma +*"';
else

salida = mes +' en' + idioma +' es: ' + terminos[‘meses'Ilidiomallmes];
}
return salida;
Y

exports.traducir_dia = traducir_dia;
exports.traducir_mes = traducir_mes;

En el codigo anterior, primero definimos una variable llamada
terminos —que contiene un JSON con las claves dias y meses— vy, dentro
de cada una, nos encargamos de especificar el idioma que contendra
la traduccion correspondiente a cada palabra.

Luego definimos la funcion traducir_dia() que
recibira dos parametros: el dia y el idioma al cual

LA FUNCION necesitamos traducir.
TRADUCIR_DlA[] En las siguientes lineas, dentro de la funcion,
, nos encargamos de convertir a minasculas los
TRABAJARA CON parametros para asegurarnos de que coincidan
DOS PAR;&M ETROS: con las claves de la variable terminos.
: A continuacion verificamos el idioma dentro
DIA E IDIOMA de la clave dias del JSON. Si no existe se devuelve

un mensaje y, si existe, entonces pasa a verificar
la existencia del dia. Como en el caso anterior,
devuelve un mensaje si no se encuentra el dia y, si se encuentra,
muestra otro con el dia en el idioma solicitado. Como vemos, esta
funcion es muy sencilla: simplemente verificamos la existencia de
las claves y devolvemos el valor correspondiente a cada solicitud.
Luego definimos una nueva funcion, practicamente igual a traducir_
dia(), a la que llamamos traducir_mes(). En ella tendremos que hacer
la traduccion del mes de manera similar a la anterior, pero en esta
ocasion cambiamos las claves que necesitamos traducir.
Como podemos suponer, tener dos funciones que realizan casi
el mismo procedimiento no es una buena idea pero, en este caso,
lo hacemos asi solo para poder demostrar el uso de varias funciones
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en un mismo modulo. Por ultimo, exportamos las dos funciones para
que puedan ser accedidas desde otro lugar de nuestro modulo.

Un aspecto importante es que tanto la variable salida como terminos
quedan encapsuladas dentro del modulo, yva que no hemos exportado

ninguna de ellas. Esto nos permite definir variables y métodos que son

tinicamente accesibles desde dentro del modulo.
Con las funciones definidas, debemos invocarlas desde el archivo
principal. Para esto abrimos index.js y escribimos lo siguiente:

var traductor = require(*./lib/traductor’);

var dia = traductor.traducir_dia(*Lunes”, “BR");
var mes = traductortraducir_mes(“enero”, “en");

console.log(dia);
console.log(mes);

En el codigo anterior, primero incluimos el archivo traductor.js
y luego llamamos a los métodos para traducir el dia y el mes en

diferentes idiomas; por ultimo, imprimimos en consola cada resultado.

B Administrador cmd.exe - Acceso directo

C:sNodeSxtraductor>node index.js
lunes en hr es: segunda—feira
enero en en ess= January

C:~ModeSstraductorl

Figura 2. Para probar el traductor nos situamos en el directorio
Node5/traductor/ y ejecutamos el comando node -index. js.
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Hasta ahora nos encargamos de realizar la creacion de un médulo,
pero todavia no es lo suficientemente robusto como para funcionar de
manera aislada en cualquier aplicacion.

En el archivo index.js incluimos el modulo para probar la
funcionalidad, pero la funciéon de este archivo es otra. Lo que debemos
hacer es crear un mecanismo de entrada al médulo de manera que esté
accesible desde cualquier lugar. Para hacerlo reemplazamos todo el
contenido de index.js con el siguiente codigo:

module.exports = require(‘fibftraductor’);

De esta manera, exportamos el archivo traductor.js que habiamos
creado en la carpeta lib/. De ahora en mas, cuando necesitemos incluir el
modulo en una aplicacion, simplemente hacemos un require de traductor.

Para verificar que el médulo funciona como tal, dentro del directorio
de nuestro ejemplo (Node5) creamos una carpeta llamada node_modules
y movemos todo el médulo alli. La estructura debera quedar tal como
presentamos en el siguiente bloque:

Node5
| node_modules/
| traductor/
| lib/
| | traductor.js

|
| bin/

examples/
test/
index.js

package.json

|
L
|
L
|
[
L
|_ README.md

En la raiz del proyecto, creamos un archivo llamado app.js y dentro
de éste agregamos el siguiente codigo:
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var traductor = require(*traductor’);

var dia = traductor.traducir_dia(*Lunes”, *"BR");
var mes = traductortraducir_mes(“enero”, “en");

console.log(dia);
console.log{mes);

Ahora app.js es el archivo principal de la aplicacion. En la primera
linea incluimos el modulo traductor, y como no le hemos especificado
los caracteres '/, "/ 0 '..F, Node inicia el proceso de carga desde el
directorio node_modules/, que a su vez ejecuta el archivo index.js.

Continuando con el archivo app.js, en las siguientes lineas ejecutamos
los métodos traducir_dia() v traducir_mes(), respectivamente, asignamos
los resultados en las variables, y las mostramos en la consola.

B® Administradorn cmd.exe - Acceso directo

C= Mode5>node app.j=s
martes en br es: terca-feira

octubre en br es: Outubro

C:“Mode5>

Figura 3. Ahora app . js utiliza los métodos
del traductor simplemente con incluir el médulo.

Con estas modificaciones, creamos un modulo que puede ser usado
en cualquier aplicacion al copiar el contenido de la carpeta traductor/
dentro de la carpeta node_modules/ ¢ incluir el modulo. Luego, haremos
que el madulo esté disponible para cualquier aplicacién.
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Gestor de paquetes npm

Una de las utilidades de Node es el gestor de paguetes npm, llamado
Node Package Manager (que en realidad significa Non-Parametric
Mapping). Este gestor de paquetes es la principal herramienta para
manejar dependencias o médulos en Node, porque provee una manera
sencilla para distribuir codigo a través de un repositorio global.

Como npm viene integrado a Node desde la version 0.6.3, es
probable que ya lo tengamos instalado. Para verificar que efectivamente
sea asi, abrimos una ventana de comandos y escribimos lo siguiente:

npm version

En la Figura 4 podemos la informacion que nos devuelve la
ejecucion del comando anterior.

EX Administrader: cmd.exe - Acceso directo

Cos2npm VErsion
<~ http_parzser:z "1_#°
node :

s

OpPENS
npm =

Figura 4. Al ejecutar el comando npm version vemos
las versiones de Node y del gestor de paquetes que tenemos instaladas.

Comandos de npm

El gestor npm es muy facil de usar y dispone de varios comandos;
los mas comunes permiten instalar, buscar y publicar paquetes.
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A continuacion, en la Tabla 1, conoceremos los mas importantes
para luego utilizarlos en nuestro modulo.

COMANDOS DE NPM

v COMANDO

w DESCRIPCION

npm adduser

npm init
npm search =maodulo|

palabra clave>
npm info <mddulo=

npm ls
npm outdated

npm install
<modulo>

npm publish
<mdodulo=

npm uninstall
<modulos

npm unpublish
«<mbdulos

npm home
<modulo=

npm help folders

npm view <modulo>
[=version=] [<campo=]

npm help npm

npm whoami

Crea o verifica un usuario en &l registro de npm y guarda las credenciales en un archivo
.npmre. Este comando sclicita nombre de usuario, clave y correo electranico.

Este comando es quizas el mas importante de fodos, porgue nos permite crear,
modificar y generar un archivo package.json, que contiene toda la informacion

de un madulo en particular.

Permite buscar en el registro de npm algin modulo coincidente con el nombre o una
palabra clave,

Muestra informacion de un médulo en formato json.
Lista todos los paquetes instalados en un directorio en formato de arbol.
Verifica si existen versiones nuevas de los madulos instalados en una aplicacion.

Permite instalar cualquier modulo v sus dependencias desde el repositorio de npm.

Con el parametro -g instala el modulo de manera global.

Fublica un médulo en el repositorio publico de npm. El médulo debe contener el
archivo package.json.

Desinstala el madulo indicado.

Elimina el médulo del repositorio pablico de npm.

Muestra el sitio web del mddula.

Presenta la explicacion de como funciona la instalacion de madulos.

Brinda informacion del modulo especificado; ademas, es posible especificar la
version y un campo en particular.

Explica cdmo funciona npm.

Muestra la configuracion del usuario en caso de que se haya agregado.

Tabla 1. Algunos de los principales

comandos de npm que vamos a utilizar en los médulos.
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Si bien recién estamos conociendo npm, va podemos darnos cuenta
de que es una herramienta muy util para instalar médulos y publicar
los propios sin mayor dificultad.

| Ak
T
bl 11
b -
Index of all npmw documentntion m{:ﬁ
kel
hansbegll
ceding niwly
REEADME eeeshind 1
rerhE
dudianill
eegrecane]
p e g = ol
ol packupe nnomper r
i
reil|
Command Line Documicerativa bl
sk
al™
addms#r(1) g LI
Felg]
:"’jllu
Add o reglstry user acsoun 'E\;::n“
b_'.l-j“
hémi 1) 3:_-::'4:':-
il
peekily
poci
Tliepbay npen i fnlder e 1)
Py skl 1)
e ol
o L)
rerrcng a1
bugs(l) e
w1k
v U
% ; nr-corgmE
Hngs for a package in noach brosser maghe sagal)
asweh T

prarrar

Figura 5. Para ver la lista completa de los comandos de npm
podemos acceder al siguiente enlace: https://npmjs.org/doc.

Para utilizar npm en nuestro ejemplo, debemos instalar el modulo
colors, que nos servira para colorear la salida en consola y hacerla mas
legible. En primer lugar, abrimos una consola y nos situamos en la carpeta
del proyecto (Node5/); luego ejecutamos el comando npm install colors. Este
procedimiento instalara el modulo dentro de la carpeta node_modules/.

Vemos que el modulo se ha instalado a la misma altura que
traductor/. En este punto debemos considerar que esto quiere decir
que estara disponible para cualquier lugar de la aplicacion.

CONNECT

Connect es un conjunto de herramientas para el desarrollo de aplicaciones en Node. Es muy dtil porque
posee componentes que manejan un sistema de acceso, compresion, autenticacion y un parseador de
JSON y, ademas, contiene un mecanismo para manejar sesiones, directorios, favicon y emrores, entre

otros. Podemos conocer mas en el siguiente enlace: hitp://senchalabs.org /connect.
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Administrador: cnd.exe - Acceso directo

C:sdcd HodeS

G:sModebsnpm install colors
https /' registru_.npmjs.org-coloprs
hetps i Avegistry.npmjs - orgsco lays
colorsEH . 6.0-1 node_modulescoloers

C:s\MNodeh>

Figura 6. Con solo ejecutar el comando npm install colors
en la consola, tenemos disponible el mddulo en el directorio actual.

Para utilizar colors en nuestro modulo, debemos incluirlo en el

archivo lib/traductor.js v, luego, agregar los colores a las diferentes
salidas que imprimimos en la consola. El archivo traductor.js quedara

de la siguiente manera:

var colors = require(‘colors’);
var salida = null;

var terminos = {
“dias™: {
Yen”: {

“unes” :“Monday”,
“martes” :“Tuesday”,
“miercoles” : “Wednesday",
Yjueves” :“Thursday”,
“viernes” :“Friday”,
“sabado” :“Saturday”,
“domingo” :“Sunday”,

}n'

Shisa
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“lunes” :“segunda-feira”,
“martes” :“terca-feira”,
“miercoles” : “quarta-feira”,
“jueves” :“quinta-feira”,
“viernes” :“sexta-feira”,
“sabado” :“sabado”,
“domingo” :“domingo”,

%,

“meses": {

Ven": {
“enero” :“January”,
“febrero"” :“February”,
“marzo” :“March”,
“abril” :“April”,
“mayo” :“May",
“Yjunio”  :“June”,
“julio”  : “July”,
“agosto” :“August”,
“septiembre”: “September”,
“octubre” :“October”,
“noviembre” : “November”,
“diciembre” : “December”
Y,

Yhe o
“enero” :“Janeiro”,
“febrero” :“Fevereiro”,
“marzo” :“Margo”,

Es interesante tener en cuenta que el repositorio pablico de mddulos NPM (Mode Packaged Modules)

poses una cantidad impresionante de modulos disponibles para utilizar: hasta el momento se encuentran
registrados mas de freinta mil. Podemos buscar, instalar o publicar modulos en cualquier momento,

mediante el acceso al siguiente enlace: https://npmijs.org.
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“abril” ;M Abril”,
“mayo”  :“Maio”,
“Yjunio”  :“Junho",
“julio”  :“Julho”,
“agosto” :“Agosto”,
“septiembre”: “'Setembro”,
“octubre” :“Qutubro”,
“noviembre” : “Novembro”,
“diciembre” : “Dezembro”

Y;

var traducir_dia = function (dia, idioma) {
dia = dia.toLowerCasel);
idioma = idioma.toLowerCase();

if (terminosl‘dias'llidiomal == null)
salida = ("El Idioma: ™ + idioma +*" No existe.").red;
elsef
if (terminos[*dias’idiomalldial == null)
salida = ("El Dia: "™ + dia + ‘" No existe para el idioma™ + idioma +“"').
red;
else
salida = dia +'en* + idioma.bold +' es:* + terminos(‘dias’Widiomalldial.
magenta;

NODESTER

Nodester es un servicio de alojamiento para aplicaciones creadas en Node. Es de codigo abierto (open
source) y provee un servicio llamado plataforma como servicio, desarrollado también con Mode a
fraves de la APl RESTful. Para obtener mas informacion podemos acceder a la pagina que se encuentra
en la direccion web http://nodester.com.
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return salida;
};

var traducir_mes = function (mes, idioma) {
mes = mes.toLowerCase();
idioma = idioma.toLowerCase();

if (terminosl*meses’llidiomal == null)
salida = (‘El Idioma: ™" + idioma +*" No existe.').red;
else{
if (terminos[*meses’llidiomallmes] == null)
salida = ("El Mes: ™ + mes + ' No existe para el idioma "™ + idioma +
Y. red;
else
salida = mes +' en' + idioma.bold +' es: " + terminos[*meses’Ilidiomal
[mesl.magenta;
}
return salida;
Y

exports.traducir_dia = traducir_dia;
exports.traducir_mes = traducir_mes;

En el codigo anterior definimos que los errores se muestren
en color rojo, el idioma en negrita y los dias y meses, en magenta.
Para verificar los cambios, nos situamos en el directorio de nuestro
ejemplo y ejecutamos node app.js.

NODE Y LOS MULTIPLES PROCESADORES

Debemos tener en cuenta que MNode no necesita la existencia de miltiples procesadores para escalar,
sin embargo, es posible crear nuevos hilos de ejecucion que funcionaran en paralelo, haciendo que la

ejecucion de tareas sea mas eficiente. También se puede utilizar el médulo cluster para balancear la carga

de las conexiones entrantes a través de miltiples procesos.
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EA Administrador: cmd.exe - Acceso directo

G:wModes node app.is
.[l.ll'll!:i en en es5s
EBENeErn en en e

G:“Mode5 >node app.js

diciembre en b
s ModeSnode app. j=
diciemnb»e en h» es:

C:“Modes *node app.js
martes en br es:

C:wModeS>_

Figura 7. Con el médulo colors instalado
podemos mostrar mensajes con color en la consola;
esto genera una presentacion mas amigable.

En este punto ya tenemos instalado un moédulo del cual depende el
nuestro para funcionar, es decir que traductor necesitara de colors para
mostrar los mensajes en la consola.

Siguiendo con nuestro ejemplo, llegé el momento de trabajar con los
archivos README.md y package.json.

README.md

El archivo README.md es de suma importancia, porque constituye la
presentacion de nuestro modulo ante el mundo. Esto significa que debe
contener toda la informacion que creamos relevante acerca del modulo.
En el archivo README.md de nuestro ejemplo escribimos lo siguiente:

# Traductor

## Este modulo es otil para traducir dias y meses del idioma espaiiol al inglés y
portugués.

## Instalacion
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npm install traductor
## Uso

“js
var traductor = require(‘traductor’);

var dia = traductor.traducir_dia{*Martes”, “en");
var mes = traductor.traducir_mes(“‘diciembre”, “br");

console.log(dia);
console.log{mes);

"

## Dependencias
colors
## Licencia

BDS

A continuacion, mencionaremos algunos consejos importantes para
escribir correctamente el archivo README.md:

Debe contener un titulo y una breve descripcion del modulo.
Se debe indicar el comando de instalacion.

Se debe incluir un ejemplo de uso, si es aplicable.

Se deben detallar los colaboradores, en caso de que existan.

Se debe indicar el tipo de licencia.

El archivo debe llamarse README.md, no ReadMe.md ni README.

Hasta este momento hemos preparado nuestro modulo para
que tenga una presentacion cuando lo compartamos en el directorio
publico de npm, pero aun no hemos realizado la definicion de como
se compone el modulo. Para esto, necesitamos editar el archivo
package.json. A continuacion veremos como hacerlo.
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Figura 8. En http://blog.nodejitsu.com/how-to-write-
a-readme podemos ver un articulo acerca de como escribir un Readme.

package.json
El archivo package.json es imprescindible para npm porque en €l se
definen todas las caracteristicas propias de un modulo.

package.jsﬂn;.n interactive guide
The unigue name of your package.
e T

"seeferulebal™: e,
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Figura 9. El sitio http: //package. json.nodejitsu.com
posee una guia que muestra la estructura del archivo package.json.
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Para agregar la informacion del modulo en

EL COMANDO este archivo, abrimos una consoela y nos situamos

NPM INIT PERMITE dentro del directorio del médulo (es decir en
Node5\node modules\traductor) v posteriormente

AGREGAR LA ejecutamos el comando npm init.

INFOR MACI(]N DEL Debemos considerar que una vez que hayamos

. ejecutado el comando mencionado veremos una
MODULO AL ARCHIVO serie de preguntas que debemos ir completando
para que se pueda completar la configuracion
del archivo json. La utilidad nos ofrece un valor
sugerido para algunos parametros; en caso de queramos usarlo, solo
debemos pulsar la tecla ENTER.

& Adminstrader: ornd.exe - Acceso directn E E@

File.
ane defanlts.

finitium documentatiaon nn thazpr Ffields
vaue' aftervards Lo lnstall o pockaye amld
in the package . jzon file.
= ko fuit.

«1

1o es Gtil parsa traducir diaz v meses del idioma espafiol a

12, ¥
enitez

o C:xNodebsnoda _modulecstraductorspazkage . joon:

Figura 10. Al momento de ejecutar el comando npm init
debemos ingresar los parametros para crear package. json.

'Y

- COMUNIDAD NODE

Como sabemos, Node posee una comunidad muy grande de desarrolladores y entusiastas repartidos

por todo el mundo. En la pagina oficial de este sistema hay una seccion donde podemos encontrar
documentacion, listas de correos, conferencias y canales de IRC, entre otros. Podemos ser parte de ella

accediendo al siguiente enlace: http://nodejs.org/community.
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Tengamos en cuenta que el archivo package.json deberia tener un
contenido similar al que presentamos a continuacion:

En este momento ya tenemos el médulo casi listo para poder
publicarlo en el repositorio de npm, solo nos falta agregar el modulo
colors como dependencia. Debemos editar el archivo package.json
y agregar lo siguiente, justo antes de la clave author:
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Recordemos que el archivo package.json deberia verse parecido a lo
que presentamos en el siguiente codigo:

En este punto estamos listos para realizar la publicacion de nuestro
modulo en el repositorio publico correspondiente. Lo primero que
debemos hacer es crear nuestro usuario, ejecutando en la consola el
comando que mostramos a continuacion:
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B Adminigtradon: emd e - Azcese directo ;] - @

traductornpm adduser

Aorg.couchdb.usersc

Figura 11. Cuando ejecutamos el comando npm adduser
debemos ingresar un nombre de usuario, una clave y un correo electronico.

Por ultimo, vamos a publicar el modulo. Para esto, en la consola nos
situamos en el directorio del modulo (es decir, en Node5\node modules\

traductor) v ejecutamos el siguiente comando:

npm publish

B Administrador: cmd.exe - Acceso directo = || =E @

= MNodeSsnode_modu
ht

htt
L3cdé2FLG68L31
n P htty
311 3od62FheBbB31 aldbbE

+ twadentaeRR_ A1

Figura 12. El comando npm publish
automaticamente sube el modulo al repositorio publico de npm.
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Si deseamos verificar que efectivamente hemos realizado la
publicacion del mddulo en el repositorio publico de npm, podemos
acceder a la pagina que se encuentra en la direccion https://npmjs.
org/package/traductor. Otra opcion interesante y eficiente es
realizar una busqueda accediendo al sitio web que se encuentra
en la direccion https://npmjs.org.

Tatae = =k
|| e EX -
O O Y T p————— o || B> ooy p*..-._i..i
| 1
|
|
eabenitez
Lamies e i bl
T wew ErEEE
traductor ]
Este médulo es (il para traducir dias y meses del idioma
espanol al inglés ¥ porfugés.
Warianers ‘? cabenie:
VNN 000, K350 wpeiabed 3w SOCONGS 300
Licermse B0
Keywords oY s,
Dspianaes st £ )

Figura 13. En el sitio de npm podemos buscar
el modulo y ver como se presenta ante el mundo.

Por otra parte, si queremos realizar la verificacion de que el modulo
pueda ser instalado de manera correcta, sera necesario que creemos un

directorio nuevo y, dentro de éste, un archivo JavaScript; por ejemplo,
con el nombre app.js. El archivo que hemos creado debera contener el
codigo que mostramos a continuacion:

444

@ FRAMEWORK PARA DESARROLLOS EN HTMLS5

iio Engine es un magnifico framework para el desarrollo de aplicaciones en HTML5. Esta bien docu-

mentado y crear funcionalidades complejas no requiere mas que unas pocas lineas. Ademas, incluye un
sistema de depuracion avanzado, ocupa muy poco espacio y es de codigo abierto. Podemos conocer
mas en el siguiente enlace: http://iicengine.com.
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var traductor = require(*traductor’);

var dia = traductor.traducir_dia(*Lunes”, “br");
var mes = traductor.traducir_mes(“enero”, “br");

console.log(dia);
console.log{mes);

Después, en la consola, nos situamos en el directorio recién creado
y ejecutamos el comando npm install traductor. Finalizada la descarga,
ejecutamos la aplicacion con el comando node app.js, que debera
mostrarnos el dia y el mes traducido en la consola.

RESUMEN

En esta seccion aprendimos como se estructuran los médulos y conocimos los métodos de carga que
utiliza Mode para el sistema de paquetes. También descubrimos una de las herramientas mas poderosas
de Node, npm, que nos permite instalar cualquier mddulo desde el repositorio pablico a nuestro entorno
local y posibilita la publicacion de nuestros propios madulos para que estén accesibles para cualquier per-
sona. Ademds, hemos conocido los madulos externos, que hacen de Node una tecnologia muy ventajosa
frente a otras, ya que son faciles de utilizar y, al tener una estructura uniforme y encapsulada, permiten
ser usados con total libertad.
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Actividades

w0 00 N O e W N

I
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TEST DE AUTOEVALUACION

;MNode posee modulos propios?

;Qué es el comando exports y cuando se debe utilizar?

:Es correcto utilizar requiere() para agregar un modulo? Justificar.

¢Los médulos son instalados automaticamente en el directorio node_modules?
;Los madulos son cacheados o se cargan cada vez que son incluidos?

¢Existe un modo estandar de estructurar los madulos?

:Qué orden implementa Node para cargar un modulo?

JNpm sirve para crear el archivo package.json? Explicar.

iPara qué se utilizan los comandos npm install y npm publish?

¢Un médulo puede ser una dependencia de otro médulo?

:Es necesario definir el archivo package.json para publicar un modulo? Justificar.

EJERCICIOS PRACTICOS

Cree la estructura necesaria para publicar el primer ejemplo del capitulo en el
repositorio publico de npm.

Cree un método para traducir las estaciones en los idiomas inglés y portugués.
Realice cambios, modifigue el color de la salida e intente publicar los cambios.
Cree un médulo para imprimir en consola texto generado al azar.

Publique el madulo anterior y vuelva a instalarlo en una nueva aplicacion.

PROFESOR EN LINEA

Si tiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com
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Modulos mas
iImportantes de Node

Nos enfocaremos en algunos de los modulos mas
importantes de Node. Conoceremos los frameworks

MVC vy, en particular, Express. Aprenderemos a realizar
aplicaciones en tiempo real y a enviar correos electrénicos.

Ademas, veremos como interactuar con Redis desde Node.
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Frameworks MVC

Podemos afirmar que un framework es un entorno de trabajo
que nos entrega algunas herramientas de uso comun, por ejemplo
una estructura estandar que implementa conceptos y practicas
optimizadas. Su uso nos ofrece un marco de trabajo que podemos
tomar como base de cualquier desarrollo.

Por otro lado, cuando hablamos de MVC (Modelo-Vista-
Controlador), estamos haciendo referencia a un patron de diseno
de estructuracion de archivos, donde se separan los datos, la logica
de negocio y la presentacion de sistema.

Ahora que tenemos una minima referencia de qué es un framework
y también qué significa MVC, vamos a entender por qué es importante
optar por un framework en Node.

En el Capitulo 8 hemos desarrollado un ejemplo simple, donde no
necesitabamos mas que imprimir los resultados en la consola; pero,
a la hora de crear un sistema web completo, es una buena practica
contar con un marco de referencia para manejar plantillas HTML, ruteo
de solicitudes, cookies, sesiones y persistencia de datos, entre otras
capacidades propias de cualquier sistema.

En la Tabla 1 vemos algunos de los frameworks mas conocidos.

FRAMEWORKS MVC

¥ NOMBRE ¥ DESCRIPCION

Ex Es el framework més conocido de Node, esta basado en Sinatra y contiene un conjunto
press , ) ! = =
de herramientas muy (tiles. Es robusto, rapido y, ademas, es muy sencillo utilizarlo,
Plataforma que permite construir sistemas web de manera rapida. La sintaxis que
Meteor utiliza es JavaScript y tiene un método de sincronizacidn muy itil que permite que,
cuando los datos cambian, autométicamente se actualicen las plantillas.

Permite crear sistemas escalables a nivel corporativo y con arquitectura orientada a
Sale | servicios. Es ideal para crear sistemas en tiempo real o juegos multiusuario, provee
ails.|s
un sisterma de acceso a datos muy simple y crea automaticamente las acciones

basicas, como ABM de entidades. h’
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Esta basado en Express y nos permite crear aplicaciones web de una manera
CompoundJS estructurada. Posee un ORM llamado JugglingDB. Soporta internacionalizacion,
testing y debugging.

Es un framework muy simple y estructurado, lo cual lo hace fécil de usar. Esta ba-
Geddy sado en enrutamiento. Soporta Jade como motor de plantillas, MongoDB y cookies.
Integra una AP para aplicaciones de tiempo real.

Tabla 1. Caracteristicas de los diferentes
frameworks que podemos utilizar en Node.

Express

Como mencionamos antes, Express es el framework mas conocido
de Node. Su éxito se debe a la simplicidad de uso y a la flexibilidad que
proporciona para organizar la estructura de diversos tipos de sistemas.

En sintesis, debemos tener en cuenta que brinda una capa de
abstraccion que nos simplifica el trabajo con plantillas HTML, ruteo
de solicitudes y manejo de cookies y sesiones. Posee un conjunto de
herramientas denominado middleware que provee lo siguiente:

¢ basicAuth(): esta herramienta se encarga de
implementar un sistema de autenticacion de EL CONJUNTO DE
usuarios basico, gracias al cual realizamos HERRAMIENTAS
estas tareas en forma sencilla.

e bhodyParser(): decodifica los datos que se reciben MIDDLEWARE POSEE

en las solicitudes de los clientes; soporta los DIVERSAS OPCIONES
formatos JSON, urlencoded y multipart.
e cookieParser(). esta herramienta nos permite IMPORTANTES

parsear las cookies que han sido enviadas por

el navegador web que usamos.

cookieSession(). provee un sistema de cookies basadas en sesiones.
*directory(): posibilita utilizar los archivos de un directorio definido.
*guery(): parsea un query string.

*favicon(): maneja archivos favicon.

*session(): brinda un sistema para manejar sesiones.
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Instalacion

En este momento, en gque ya conocemos un poco mejor a Express,
podemos empezar a trabajar con él. Para instalarlo necesitamos contar
con Node y npm en nuestro sistema. Para comenzar, abrimos una
consola y escribimos lo siguiente:

npm install -g express
Mediante el uso de este comando hemos instalado Express en

modo global, de manera que se encontrara disponible en todo el
sistema desde el gestor de paquetes npm.

BN Administraden: ord.ece - Acteso dirscio

Figura 1. Al instalar Express de manera global
podremos crear una aplicacion en cualquier directorio.

. UTILIZAR EJS EN LUGAR DE JADE EN EXPRESS

Es necesario considerar que una alternativa al motor de vistas por defecto de Express es utilizar EJS

(Embedded JavaScript). La ventaja que posee este motor es que nos ofrece una gran similitud a la
escritura de HTML, por esta razon no demanda tiempo para aprender a usarlo, a diferencia de Jade que
utiliza una sintaxis basada en la indentacion. Podemos conocerlo mejor si visitamos el sitio web que

encontramos en la direccion: http://embeddedjs.com.
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Creacion de una aplicacion

Una vez que tenemos instalado Express, ya
podemaos crear nuestra aplicacion. Para esto, nos

situamos en cualquier directorio de la consola MEDIANTE UNA
(por ejemplo C:\) y escribimos lo siguiente: CONSOLA DE
express EjemploApp COMANDOS PODEMOS
CREAR UNA

Mediante este comando, Express creara una ,
estructura totalmente funcional con los archivos APLICACION EXPRESS
necesarios para empezar a trabajar. La estructura
generada es la siguiente:

EjemploApp
|_ public/
| | images/
| | javascripts/
| | stylesheets/
| | style.css
|
| routes/
| | index.js
| | user.js
|
| views/
| | index.jade
| | layout.jade
|
|_app.js
| package.JSON

Como podemos ver en el bloque anterior, la estructura de nuestra
aplicacion es bastante sencilla, e incluso yva tenemos creado el archivo
denominado package.JSON, el cual se encarga de contener todas las
dependencias que nuestra aplicacion necesite.
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B Adrministrader cmd.exe - Acceso directe
Cevexpress EjemplofApp

* Ejemplofpp
* Ejemplofpp-package .

t“lhuhbhl‘#'tulﬂ.tﬂﬁ
: Lmulquu‘tuutL;
: EjemplofApp” IUULLaleﬂL..iﬁ
* EjemplofApp/routesFuser.js

¢ Ejemplofpp /vieus yout.jade
t Ejemplofipp-uvisus dax. jade

install dependencies:

¢ ¢od Ejemplofipp && npm dnstall

run the app:
¢ node app

Figura 2. Al ingresar el comando,
EjemploApp ya tiene la estructura basica para funcionar.

Instalacion de dependencias

Una vez que hemos realizado las acciones necesarias para crear
la aplicacion, necesitamos instalar las dependencias. Si observamos
el mensaje generado por Express luego de la creacion de EjemploApp,
notaremos que muestra lo siguiente:

cd EjemploAPP && npm install

Con estos comandos nos hemos situado dentro de la aplicacion vy,
mediante npm, hemos instalado las dependencias necesarias dentro del

444

ALTERNATIVA ANODE

Es interesante considerar que existe una alternativa bastante eficiente a Node, Vert.x. Se presenta como

un proyecto que soporta JavaScript, Coffee Script, Ruby, Python, Groovy, Java y que incluso brinda
la posibilidad de combinar estos lenguajes. Vert.x permite crear sistemas escalables y de tiempo real de
manera muy facil. Podemos encontrar informacion adicional visitando el sitio web que se encuentra en la
siguiente direccion: http://verbio.
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directorio denominacdo node_modules/. En este punto podemos observar
que también se incluye el modulo llamado express en la aplicacion:

es necesario considerar que esto es necesario ya que, desde ahora,
EjemploApp se encargara de utilizarlo para poder funcionar.

B Administrador cmd.exe - Scceso directo :H-El_l

Figura 3. La instalacion de las dependencias
es necesaria para que las aplicaciones funcionen correctamente.

Prueba de la aplicacion

Después de efectuar la correcta instalacion de las dependencias,
podemos proceder a realizar la ejecucion de la aplicacion. Para ejecutar
el programa solo sera necesario acceder a una consola y escribir el
comando que mostramos a continuacion:

node app.js

| MODULOS PARA NODE

Para buscar modulos de Node, ademas de acceder a https://npmijs.org, también es posible utilizar los
servicios de hittp://nodetoolbox.com, http://npmdoc.nodejitsu.com y http://eirikb. github.com/

nipster. Cada uno de estos sitios ofrece una presentacion particular, sin perder la eficacia.
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&8 Administrador: cmd.exe - Acceso directo - node app.js

emploAppnode app.-js
zz server liztening on port 3806A

Figura 4. Cuando ejecutamos la aplicacion,
Express nos informa que esta escuchando en el puerto 3000.

Ahora, para verificar que efectivamente la aplicacion esta
ejecutandose, tenemos que abrir el navegador vy acceder a la siguiente
direccion: http:/Mocalhost:3000.

4 buprean |i .
* localqost [ E‘] s Go B e
Express

Welcome to Expreas

Figura 5. Ya podemos empezar
a trabajar en la aplicacién porque hemos
verificado que funciona correctamente.
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A continuacion, vamos a analizar cada uno de los componentes
de la estructura de la aplicacion.

El archivo app.js

El archivo app.js es la interfaz por la cual se ejecuta la aplicacion,
y tiene una estructura similar a la siguiente:

'ﬂf‘#

* Module dependencies.
*/

var express = require(‘express’)
, routes = require(*./routes’)
, user = require(*./routes/user’)
, hittp = requireChttp")
, path = require(*path’);

var app = express();

/f all environments

app.set(‘port’, process.env.PORT || 3000);
app.set(‘views’, __dirname +‘/views');

app.set(‘view engine’, ‘jade’);
app.uselexpress.favicon());
app.uselexpress.logger(‘dev’));
app.use(express.bodyParser());
app.use(express.methodOverride());
app.usefapp.router);
app.uselexpress.static(path.join(__dirname, ‘public’)));

/I development only

if (*development’ == app.get(*env')) {
app.use(express.errorHandler());

}

app.get(’, routes.index);
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app.get(‘/users’, user.list);

http.createServer(app).listen{app.get(*port’), function(){
console.log(*Express server listening on port* + app.get(‘port’));
1

En el codigo anterior, primero se importan los modulos que necesitara
utilizar la aplicacion, entre los cuales se encuentran express, path y http. A
continuacion, se crea y asigna una instancia de express en la variable app.

Luego se utiliza el método set del objeto app para establecer
variables que estaran disponibles en todo el sistema (es decir, en las
rutas y las vistas). Las variables que se definen por defecto son el
puerto, el directorio donde estaran las vistas y el motor de plantillas.

A continuacion, se utiliza el método use del objeto app, que recibe dos
parametros: el primero es opcional y define la ruta a la que se aplicara
el segundo parametro, que es una funcion del middleware. Cuando el
primer parametro es omitido se establece el valor por defecto "/”.

Por altimo, se define el uso del middleware errorHandler() solo para el
entorno development. Es importante aclarar que es posible configurar las
variables y habilitar herramientas para diferentes entornos.

Ruteo

La caracteristica mas importante de Express es su capacidad de
manejar rutas y acciones correspondientes para cada una de ellas, sin
las cuales seria imposible generar una interfaz para cada peticion del
cliente. Para manejar las rutas recurrimos al siguiente codigo:

app.VERBO(path, [callback], callback);

- , 414
( MODULOS AGRUPADOS POR CATEGORIA

Enla cuenta de Joyent en Github es posible ver una lista extensa de mddulos para Node agrupados por

categoria, enfre las cuales se encuentran: frameworks web, clientes para bases de datos, administrado-

res de plantillas, CMS, parseadores y manejadores de graficos.
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En esta linea, vemos que VERBO puede ser alguno de los métodos
del objeto http, como get, post, put y delete, entre otros. Luego, como
parametros, tenemos path (que es la URL a la que queremos responder),
[callback] (que es opcional v una herramienta que se va a ejecutar antes
del segundo callback) y finalmente un tercer parametro obligatorio, que
es la accion que se llevara a cabo para atender la peticion.

Como ejemplo agregamos el codigo al archivo app.js, de manera que,
cuando se acceda a la direccion http:/Mocalhost:3000/info, se devuelva la
informacidn de la ruta, el host y el protocolo solicitado en formato JSON.

app.get(“info’, function(req, resi{
res. JSON({*'Ruta’ :req.path,
*Host’  : req.host,
*Protocolo’ : req.protocol
N;
;

Debemos ubicar este codigo antes del comando http.createServer() del
archivo app.js. Para probar nuestro ejemplo, abrimos una consola, nos
situamos en el directorio y ejecutamos la aplicacion con node app.js.

d F =
e ol e
|«- artpelocalhos: 30000n o IT' |
& ¥ & | & ochoddiiint \ [l - ERE-A SR R

f |
"Huca™: "/infc".
"Host": "localhost®,
"Wrotooola®: “Rete*

¥

Figura 6. El servidor devuelve la informacion de ruta, el host
y el protocolo en formato JSON cuando se accede a la URL /info.
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Como vimos anteriormente, es posible definir comportamientos
para cada ruta que necesitemos atender. Para incluir parametros a
una ruta, en el archivo app.js, debajo del método creado anteriormente,
escribimos el codigo que mostramos a continuacion:

app.get(“/info/:parametro’, function(req,res){
var parametro = req.params.parametro;
switch{parametro){
case ‘path’:
res.send(‘Path:* + reg.path);
break;
case ‘host':
res.send(*Host: * + reg.host);
break;
case ‘protocol’:
res.send(‘Protocolo: * + req.protocol);
break;
default:
res.send(*Parametro ' + parametro + ' no existe.);

N

En este codigo hemos definido una nueva opcion de ruteo para /info,
donde agregamos la posibilidad de tener un parametro opcional. Como
pudimos ver en el codigo anterior, los parametros se definen con el
caracter dos puntos (:) seguido del nombre.

El valor del parametro lo capturamos mediante req.params.parametro
y luego verificamos si coincide con path, host o protocol. En caso de que
coincida, devolvemos estos valores vy, en el caso contrario, notificamos
al usuario que el parametro solicitado no existe.

Volviendo al archivo app.js, vemos que Express genera en forma
predeterminada las rutas que mostramos a continuacion:

app.get('/', routes.index);
app.get(“fusers’, user.list);
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Ahora vamos a analizar de qué manera se atiende cada una de ellas.
Primero tenemos el ruteo para la pagina de inicio, en el cual el callback
es routes.index. Esto quiere decir que se va a devolver el archivo index.js
del directorio routes. En el archivo tenemos lo siguiente:

"l'*
* GET home page.
*/

exports.index = function(req, res){
res.render(‘index’, { title:*Express'});
Y

Lo que encontramos aqui es una funcion llamada index que utiliza el
método render del objeto res, propio de Express, que permite devolver
una pagina construida a partir de una plantilla
HTML mediante el motor de plantillas jade.

Los motores de plantillas son sistemas que PARA CREAR VISTAS
nos permiten crear vistas dinamicas, donde el D|NAM|CAS DE LOS
principal objetivo es separar la capa de negocio
de la de presentacion. SISTEMAS USAMOS

Continuando con el método render, observamos L0S MOTORES DE

que se definen dos parametros: el primero es
el nombre de la plantilla que se utilizara para PLANTILLAS
mostrar el contenido (las plantillas deben estar
ubicadas dentro del directorio views/ y, para este
caso, se utiliza el archivo index.jade) v el segundo parametro es un
objeto JSON que contiene una lista de claves que seran enviadas a
la vista para ser mostradas en algun contenedor.
Si observamos el archivo /views/index.jade, tenemos lo siguiente:

extends layout
block content

hl= title
p Welcome to #{title}
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Aqui nos encontramos con una estructura bastante diferente
a la sintaxis HTML convencional, porque jade emplea una sintaxis
simplificada basada en la indentacion para el disefio y, al momento
de renderizar el contenido, lo transforma en elementos HTML.

Sin tener en cuenta las dos primeras lineas del cédigo, vemos que
se define un elemento hl y un p, en el que se utiliza la variable title
enviada desde el archivo index.js.

Para agregar variables a la vista solo es necesario definirlas en
el JSON del archivo index.js y luego utilizarlas en algun equivalente al
HTML en el archivo index.jade. Podemos encontrar los elementos que
dispone jade accediendo a su pagina oficial: http://jade-lang.com.

Siguiendo con el archivo llamado index.jade, en la primera linea
vemos que se define lo siguiente:

extends layout

Esto significa que se hace uso del contenido de la plantilla layout
mediante una extension. Si observamos views/layout.jade tenemos:

doctype 5
html
head
title= title
link(rel="stylesheet’, href='/stylesheets/style.css’)
body
block content

En este archivo esta determinada la estructura de la pagina HTML;
podemos ver que solo estan definidos los nombres de las etiquetas y

Sy 414
( SISTEMAS DESARROLLADOS CON NODE

Actualmente, existen varias opciones para alojar y probar en linea nuestros proyectos creados en Node.
Entre los mas recomendados se encuentran Heroku, AppFog, OpenShift, Nodejitsu v Windows

Azure. Todos estos senvicios ofrecen cuentas gratuitas o triales.
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los cierres de cada una por su indentacion. Para incluir archivos, como
hojas de estilos, debemos definirlos en el directorio public. En este caso
se incluye el archivo style.css que se encuentra en /public/stylesheets/.

Volviendo al archivo principal app.js, tenemos el ruteo para la
direccion /users:

app.get(‘/users’, user.list);

En este caso se utiliza la funcion list definida en el archivo routes/
user.js, en el cual tenemos lo siguiente:

'.l'*
* GET users listing.
=
exports.list = function(req, res){
res.send(* respond with a resource”);
y

No se renderiza el contenido en ninguna plantilla, sino que se utiliza
el método send para devolver la respuesta en formato String.

e - .
[Thictex = (e e
|'¢I- atpslocalhe 3000 wses + {
& 5 * B acalhast 0 imers o E' fan P 'r e P

respond with a resowrce

Figura 7. Al igual que /users, podemos definir
cualquier ruta que necesitemos procesar y devolver una salida.
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El método res de Express dispone de varias funciones y métodos
para devolver la salida, entre los cuales se encuentran los siguientes:

res.send(): es el método principal para devolver un respuesta al cliente.
res.sendfile(): envia como respuesta un archivo al usuario.

res.JJSON(): envia una salida en formato JSON.

res.writeHeader() v res.contentType(): definen el tipo de dato que
devolvera el servidor.

res.redirect(): redirecciona el navegador a una URL especifica.

e resrender(): renderiza la salida en una plantilla.

e res.end(): finaliza la respuesta al cliente.

Nos quedan por analizar las Gltimas lineas del archivo app.js:

http.createServer(app).listen(app.get(‘port’), function(){
console.log(*Express server listening on port* + app.get(‘port’));
1;

Aqui se hace uso del método denominado createServer()
correspondiente al objeto http, al cual se le pasa como parametro el
objeto app de Express, creado y configurado anteriormente. Luego se
agrega el método listen, al cual se le indica que la aplicacion va a estar
disponible en el puerto definido mediante la variable port.

Express se presenta como uno de los frameworks mas robustos
y estables para desarrollar aplicaciones en Node, algo sumamente
importante, ya que nos ahorra mucho tiempo gracias al conjunto de
herramientas que dispone, a su integracion con motores de plantillas
y a su manera de gestionar el ruteo.

414
EMPRESAS QUE USAN EXPRESS

Entre las empresas mas conocidas que actualmente tienen desarrollado algin servicio con Express se
encuentran MySpace, LearnBoost, Storify, Geekli.st, Prismatic, Persona, Countly, Apiary.io vy

Balloons.io. Diariamente se reportan muchas aplicaciones distribuidas por el mundo que utilizan Express.
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Socket.lO

Cada vez son mas los sistemas web que implementan funciones
en tiempo real, como las redes sociales Facebook, Twitter o Google+.
Socket.lIO es una libreria que nos permite crear sistemas de tiempo
real. Posee dos componentes principales: uno para
el cliente que opera en el navegador y otro para

el servidor. Fue creada por Guillermo Rauch en el SOCKET.I0 UTILIZA
lenguaje JavaScript y es Cross-platform (es decir, EL PROTOCOLO
funciona en todos los sistemas operativos).

En principio, Socket.l0 utiliza el protocolo WEBSOCKET, QUE
WebSocket de HTMLS para la comunicacion con CORRESPONDE
el navegador, pero en caso de que esto falle
recurre a otras técnicas, como Adobe Flash Sockets, A HTMLS

Ajax long polling o JSONP Polling. La ventaja que

ofrece para los desarrolladores esta en su total

transparencia al programar, sin importar qué mecanismo se utiliza
para la comunicacion. A continuacion, en la Tabla 2, detallamos los
navegadores soportados:

NAVEGADORES SOPORTADOS POR SOCKET.IO

¥ TIPO ¥ NOMERE

E5.5

Safari 3
Escritorio Google Chrome 4

Firefox 3

Opera 10.61

iPhone Safari
iPad Safari
Android WebKit
WebOs WebkKit

Maviles

|
Tabla 2. Navegadores en los que es posible utilizar Socket.|O.
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Los usos mas comunes de Socket.10 se
SOCKET.IO NOS encuentran en la creacion de sistemas de chat,
PERMITE CREAR mesas de ayuda en linea, notificacion de estados
y cualquier otro sistema de comunicacion
SISTEMAS DE CHAT asincronico. Sus métodos mas importantes son
Y MESAS DE AYUDA on() v emit(), que se utilizan para esperar por un
. evento v emitir uno, respectivamente.
EN LINEA Socket.lO es totalmente compatible con Express
y su implementacion es muy sencilla pero, por
razones de simplicidad, a continuacion vamos
a desarrollar un ejemplo sin utilizar el framework. El proposito sera
agregar nombres a una lista mediante un formulario web y que sean
visibles para todos los clientes conectados.
Primero vamos a abrir una consola. Nos situamos en la unidad C: y
creamos una carpeta con el nombre EjemploSocketI0, v luego instalamos
Socket.|0 mediante el siguiente comando:

npm install socket.io

BY Administ-ador cmd.exe - Acoeso directo =]

G omkdir Ejem ocket 10

Figura 8. Al instalar Socket.|O estamos listos
para empezar a desarrollar aplicaciones de tiempo real.

Es momento de crear el servidor, que se va a encargar de procesar
las solicitudes hechas por el cliente y devolver la salida de manera
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asincronica. Para realizar esto, dentro del directorio denominado
EjemploSocketl0/, creamos un archivo con el nombre servidor.js vy el
codigo que presentamos a continuacion:

var io = reguire(*socket.io’).listen(4000);
io.sockets.on("connection”, conexion);

function conexion(socket){
socket.on(“nombreNuevo”, emitir);
console.log(*Se ha conectado un cliente.’);

function emitir(datai{
io.sockets.emit(“nombre Recibido” data);
console.log(*Se ha agregado el nombre: * + data);

En este codigo, primero hemos creado una instancia de Socket.l0
que va a funcionar en el puerto 4000. Posteriormente, mediante el uso
del método denominado on(), esperamos por el evento connection, que
ocurrira cuando un cliente se conecte desde el navegador; cuando esto
suceda, se va a ejecutar la funcion conexion.

En conexion vemos que se pasa como parametro el socket al cual
se ha conectado v, dentro de la funcion que corresponde, tenemos
nuevamente un método que espera por el evento nombreNuevo; luego,
se muestra un mensaje en la consola de comandos.

Cuando el evento nombreNuevo ocurre, se llama a la funcion emitir,
a la cual le pasamos como parametro la informaciéon que proviene del
cliente. Dentro de esta funcion hacemos uso del método denominado
emit para publicar la informacion recibida de todos los clientes
conectados bajo el evento nombreRecibido.

A continuacion, vamos a crear el archivo de estilos para
nuestro sistema. No lo explicaremos en detalle yva que no hace a su
funcionamiento; simplemente, creamos un archivo llamado style.css
en el directorio raiz del ejemplo y agregamos el siguiente codigo:
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body{

}

color: #333;
background: #333;

font-family: “Helvetica”, Arial;

font-size: 12px;
text-align: center;

form{

}

background: #CCC;
border-radius: 10px;
margin: 10px auto;
padding: 10px;
width: 40%;

form input{

}

display: block;
font-size: 12px;
margin: 10px auto;
padding: 0.5em;
width: 70%;

hl{

}

color:#FFF;

9. MODULOS MAS IMPORTANTES DE NODE

text-shadow: 10px 10px 10px rgha(0,0,0,0.5);

divi

text-align: left;

PROYECTOS QUE IMPLEMENTAN SOCKET.IO

En la wiki de Github de la cuenta de LeamnBoost se detallan algunos de los proyectos que implementan

Socket.|0. Actualmente, la lista se compone de mas de veinticinco proyectos, sobre los cuales podemos

basarnos para crear uno propio. Podemos verlos visitando la direccion hitps: //github.com/LeamBoost/
Socket.l0/wiki/Projects-using-Socket.l0.
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El paso siguiente es crear la interfaz para el cliente. Para esto,
creamos un archivo con el nombre index.html:

<!DOCTYPE html=>
<html lang="es">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Ejemplo Socket.io</title>
<link rel="stylesheet" type=""text/css"” href="style.css" />

<script sre="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jouery/1.7.1/jguery.min.

js"' »></script>
<script src="http://127.0.0.1:4000/socket.io/socket.io.js" ></script>
<script src="script.js"></script>
</head>
<body>
<header>
<hl=>Socket.io</hl>
</header>
<section>
<form id="formulario” name="formulario” action="/"">
<label>;Cual es tu nombre?<flabel>
<input type="text" maxlength="10" id="nombre"
placeholder="Escribe tu nombre” required />
<div id="nombres"></div>

<fform>
</section>
</body>
</html>

En este codigo hemos definido una estructura HTMLS, en la cual
hemos importado el archivo de estilos css y la libreria jQuery. Luego,
importamos la libreria socket.io a través de la direccion IP y el puerto
que hemos definido en el servidor, mas la ruta /socket.iofsocket.io.js.

A continuacion, agregamos el archivo script.js, que vamos a ver luego

de terminar la estructura HTML.

www.redusers.com
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En la estructura hemos definido un formulario que tiene una caja de
texto donde el usuario va a ingresar su nombre y, mas abajo, definimos
un contenedor con el id nombres, en el cual se iran agregando los otros
usuarios que realicen un acceso al sistema.

Una vez definida la estructura que vera el cliente, vamos a crear la
logica de comunicacion con el servidor, Para esto, creamos el archivo
script.js con el codigo que vemos a continuacion:

var sockets = io.connect(*http://127.0.0.1:4000');

$(document).ready( function(){
$C#formulario”).on(*submit’, enviarNombre);

sockets.on(*‘nombre Recibido’, mostrarNombre);
1;

function enviarNombre(e )
e.preventDefault();
sockets.emit(*nombreNuevo’, $(*#nombre’).val(});
$(*#nombre’).val(*);

function mostrarMNombre(nombre){
$(*#nombres’).append(*Acaba de entrar:* + nombre +‘<br />');

En el codigo que presentamos, primero nos encargamos de crear
una instancia del socket que se conectara al servidor correspondiente,
que esta esperando por una conexion en el puerto 4000.

Luego, en el evento ready() del documento, se presenta una primera
instruccion donde nos encargamos de indicar que, cuando se envia el
formulario, ejecute la funcion enviarNombre().

En enviarNombre() prevenimos el envio del formulario y emitimos
el evento nombreNuevo con el valor ingresado en la caja de texto,

y vaciamos el contenido del elemento. Es importante destacar
que, cuando se ejecuta el método emit(), desde el cliente se envia
la informacion al servidor bajo el nombre definido en el primer
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parametro. Continuando con la siguiente instruccion del evento
ready(), ejecutamos el método on(), que espera a que suceda el evento
nomhreRecibido enviado por el servidor cuando recibe un nombre.
Cuando suceda el evento nombreRecibido, ejecutamos la funcion
mostrarNombre(), que agrega el nombre recibido al contenedor nombres.
Esto ocurre para todos los usuarios conectados, incluso para el actual.
Para probar el ejemplo abrimos una consola, vamos a la carpeta
especifica, ejecutamos servidor.js v abrimos index.html en un navegador.
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Figura 9. Vemos la comunicacion en tiempo real desde
los navegadores Firefox, Chrome, IE7 e IE9, simultaneamente.

Hemos visto que es muy facil crear sistemas que se desempefien
en tiempo real. El funcionamiento es muy similar al de los sistemas de
chat o notificaciones, por lo que no hemos puntualizado una accién u
otra sino mostrado la base para cualquier implementacidn.
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CREACION DE PROTOTIPOS CON SOCKET.IO

Matisse es una herramienta que permite crear wireframes o prototipos, en tiempo real y colaborativa,

mediante Socket.l0. El (nico requisito que debemas cumplir para empezar a utilizar la herramienta es

utilizar cuentas de Facebook, Twitter o Google.
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Nodemailer

Nodemailer es un modulo para Node que sirve para enviar correos
electronicos de una manera sencilla. Soporta diferentes métodos de
transporte y permite utilizar cualquier tipo de caracteres en el mensaje.

Posee las siguientes caracteristicas:

Admite cualquier tipo de caracter Unicode.

Es posible usar texto plano y contenido HTML en los mensajes.
Soporta el envio de archivos adjuntos.

Es posible adjuntar imagenes embebidas en el cuerpo del mensaje.

Permite utilizar conexion segura.

Nos ofrece soporte para tres tipos de métodos de transporte: SMTP,
Sendmail y Amazon SES.

e El transporte por SMTP se encarga de mantener una conexion abierta

para rehusar el mecanismo.

e Ofrece la posibilidad de utilizar servicios SMTP preconfigurados
para Gmail, Hotmail, Yahoo, etcétera.

e Ofrece soporte para el protocolo de autenticacion XOAUTH2.

Ejemplo de prueba
jRealizaIr)emas un ejeEIplo de prueba donde el objetivo es enviar un
correo electronico a un destinatario utilizando el servicio SMTP de Gmail.
Primero creamos un directorio en la unidad C: con el nombre
EjemploNodemailer, abrimos una consola y vamos a la carpeta que
creamos. Ahi instalaremos Nodemailer con la siguiente instruccion:

npm install nodemailer

NODE EN FUNCIONAMIENTO

5i queremos saber como utilizan Mode las empresas mas conocidas del mundo tecnologico (como Yahoo,
Google, Mozilla y Linkedin}, recomendamos leer un interesante articulo, al que podemos acceder desde:
http://venturebeat.com/2012/01/24 /node-at-google-mozilla-yahoo.

» www.redusers.com



SISTEMAS WEB ESCALABLES 299

B Adoinistrador: cmd.exe - Acceso directo = [l-= E

111 nodemailer
i S TNDE

Figura 10. Una vez instalado Nodemailer, nos muestra
las dos dependencias incorporadas, simplesmtp y mailcomposer.

A continuacion vamos a crear un archivo con el nombre app.js:

var nodemailer = require(*'nodemailer”);

var transporte = nodemailer.create Transport(*SMTP* {
service: “Gmail”,
auth: {
user: “usuario@gmail.com”,
pass: “clave”
1
1

var opcionesMail = {
from: “Carlos Alberto Benitez - <cabenitez83@gmail.com>",
to: “"cabenitezB83@gmail.com”,
subject: “"Prueba de Nodemailer”,
text: "Prueba de Nodemailer”,
html: “<b>Esto es una Prueba B</b>",
attachments:[
M Archivo de texto adjunto
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fileName: ‘adjunto.txt’,
contents: *Contenido del archivo de texto Adjunto.,
content Type: ‘text/plain’
Y,
/I Archivo binario adjunto
{
fileName: ‘Check.png’,
contents: new Buffer('iVBORWOKGgoAAAANSUhEUgAAABAAAAAQ
AQMAAAAIPWOIAAAABIBMVEUAAAD/ +
W+12Z/dAAAAMOIEQVRANG P4/5/W/1+G/58ZDrAz3D/
McHByw83NDDeNGedl' +
‘g9C9zwz3gVLMDA/AGPY/AF GG FyjOXZtQA-
AAAAEIF TkSuQmCC’, 'baseb4’),
cid: ‘check@node’
Y,
{f Archivo fisico adjunto
{
fileName: ‘logo-node.png’,
filePath: __dirname+"/logo-node.png”,
cid: ‘logo-node@node’

Y

transporte.send Mail(opciones Mail, function(error, response ){
if(error)
console.log(error);
else
console.log(“*Mensaje enviado: ™ + response.message);
Il Descomentar la siguiente linea si no se necesitan enviar mas mensajes.
[transporte.close();
H;

En el codigo hemos incluido primero el modulo nedemailer, luego
indicamos que el método de transporte va a ser SMTP vy, mediante
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una estructura JSON, definimos el servicio de envio y los datos de
autenticacion. En este caso, debemos usar una cuenta valida de Gmail.
A continuacion, en la variable opcionesMail, configuramos los
datos propios del correo electronico, como quién lo envia, el
o los destinatarios, el titulo y el cuerpo del correo.
Luego, en la clave attachments, indicamos las
tres maneras de adjuntar un elemento. En la

primera definimos un archivo de texto plano; EN LA VARIABLE

luego adjuntamos una imagen en formato PNG, OPCIONESMAIL

creada a partir de un codigo en base64 vy, por

ultimo, adjuntamos una imagen que se encuentra PODEMOS

en el mismo directorio que nuestra aplicacion. CONFIGURAR LOS
Después de haber definido las opciones

del correo, utilizamos el método sendMail del DATOS DEL E-MAIL

objeto transporte para enviar el correo. Aqui le
pasamos como parametro las opciones definidas
anteriormente y, como segundo parametro, ejecutamos una funcion
para capturar el resultado de la ejecucion en la consola.

Para probar el ejemplo que acabamos de realizar, debemos
encargarnos de abrir una consola de comandos, situarnos en
la carpeta EjemploNodemailer/ v ejecutar node app.js.

BB Administrador C\Windows\systern32\ crd.exe - node appds

Coxn2od EjemploModenailew

ijemploModenailerdnade app.js
Je enviado® 258 2.0.8 0K 1269785423 FP1lsmdld8486Yvha.8 - gsm

Figura 11. Al enviarse el correo electronico,
MNodemailer nos informa que todo ha salido bien,
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Como podemos comprobar, Nodemailer es una excelente opcidn
para enviar correos electronicos de una manera muy facil y segura.

Prueba de Nodemailer =

‘ Carlos Alberto benitez - <cabentezf3@amal com> - -
para mil =

Esto es una Prugha
3 archivos adjuntos

) Check.png
1kb Ver Comparr

logo-node.pag
nedep =v.

adjunto.txt
& 1kbh ar

Figura 12. En el cuerpo del mensaje recibido, vemos
el texto en formato Unicode y los archivos adjuntos.

node redis

Como su nombre lo resume, node_redis es el cliente Redis para Node
recomendado por el sitio oficial de Redis. Soporta todos los comandos,
incluso los agregados recientemente como EVAL. Este cliente fue
desarrollado por Matt Ranney vy puede ser instalado como maédulo con
npm. El inico requisito que necesitamos cumplir es tener instalado Redis
en nuestro servidor. Para conocer su funcionamiento, vamos a crear un
ejemplo sencillo donde trabajaremos con los tipos de datos de Redis.

Primero crearemos una carpeta en la unidad C: con el nombre
EjemploNodeRedis. Luego deberemos abrir una consola e instalar
el modulo con el siguiente comando:

npm install redis

El paso siguiente es crear el archivo app.js:
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var redis = require(‘redis’),
cliente = redis.createClient();
I/ cliente.select(3, function() {/* ... */ });

cliente.on("error’, function (err) {
console.log(*Error* + err);
;

,‘rf Striﬂgs —_——————_—_———_—_————_—————— ——————— ——
cliente.set(*node_redis:String’, *hola Mundo !, redis.print);
cliente.get(*node_redis:String’, redis.print);

cliente.hmset(*‘node_redis:Hash’, '"Nombre’, *Juan’, ‘Apellido’, ‘Perez’, redis.print);
cliente.hgetall(™node_redis:Hash”, function (obj) {

console.log(obj);
H:

for(vari=0;i<=5;i++) {
cliente.rpush(*node_redis: List’, *Valor* + i, redis.print);
A

E e e
cliente.sadd(*node_redis: Set:Setl’, *Hola’, redis.print);
cliente.sadd(*node_redis: Set:Setl’, "Mundo’, redis.print);
cliente.sadd(*node_redis: Set:Set2’, "Mundo’, redis.print);
cliente.sadd(*node_redis: Set:Set2’, "Maravilloso’, redis.print);
cliente.sinter(*node_redis:Set:Setl’, 'node_redis:Set: Set2’, redis.print);
cliente.sunion(*node_redis:Set: Setl’, ‘node_redis: Set:Set2’, redis.print);

I/ Sorted sets
cliente.zadd(*node_redis: SortedSet’, 1, 'Uno’, redis.print);
cliente.zadd(*node _redis: SortedSet’, 2, 'Dos’, redis.print);
cliente.zadd(*node_redis: SortedSet’, 3, 'Tres’, redis.print);

cliente.zrange('node_redis:SortedSet’, 0, -1, redis.print);
cliente.quit();
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En el codigo, primero incluimos el modulo v luego creamos una
instancia con el método createClient(). En este método podemos definir
opcionalmente el puerto y el host de conexion a Redis (por defecto, se
utilizan 6379 vy localhost, respectivamente).

A continuacion, nos encontramos con una linea comentada donde
podemos seleccionar la base de datos a la que nos vamos a conectar.
Y en la siguiente instruccion, en caso de existir algtn error, lo
capturamos y lo mostramos en la consola.

En las siguientes lineas del bloque de codigo nos encargamos de
trabajar con los tipos de datos string, hash, list, set y sorted set,
donde los comandos utilizados en Node son los mismos que se definen
en Redis. Como ultimo parametro de cada método, definimos el
comando redis.print para imprimir el resultado en la consola.

Para ejecutar la aplicacion, abrimos una consola, nos situamos en
el directorio del ejemplo y ejecutamos node app.js.

BE® Administrador: cmd.exe - Acceso directo [

Hl.Ll tl‘l]
Hundo .Hoela. Haravilloso
1
Replys 1
Heplys 1
p Uno,.Dos,.Tres

L= EjenploMHodeHed s >

Figura 13. Mediante el comando redis.print
vemos el resultado de cada interaccion de Node con Redis.

Podemos verificar que, efectivamente, hemos creado las claves en
Redis mediante la herramienta phpRedisAdmin. En nuestro caso, abrimos
un navegador y nos dirigimos a http:/Mocalhost/phpRedisAdmin.

Como hemos visto, el cliente node_redis es muy simple de instalar v
utilizar. Es la alternativa perfecta para interactuar con Redis desde Node.
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Figura 14. Mediante phpRedi sAdmin podemos
ver y administrar las claves creadas desde Node.

Redis Commander

Redis Commander es un modulo para
Node que permite ver, editar y administrar

bases de datos creadas en Redis. Su instalacion PERMITE TRABAJAR

es sencilla y similar a cualquier modulo de Node,

solo tenemos que abrir una consola y escribir el CON BASES

siguiente comando: DE DATOS CREADAS
EN REDIS

npm install -g redis-commander

Luego de haber instalado el médulo de manera
global, lo ejecutamos a través del comando:

redis-commander

Por defecto, el modulo se conecta a la base de datos 0 en el servidor
local y es posible acceder a la interfaz web desde el navegador a través
del puerto 8081 de localhost.
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La interfaz web de Redis Commander ofrece caracteristicas muy
utiles, como la posibilidad de agregar servidores locales y remotos, vy
permite administrar todas las claves y bases de datos. Ademas, dispone
de una consola para ejecutar directamente los comandos de Redis y
una ventana interactiva para consultar los comandos disponibles.

Podemos conocer mas sobre Redis Commander accediendo al sitio
web que se encuentra en la siguiente direccion: http://nearinfinity.
github.io/redis-commander.
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Figura 15. Con Redis Commander podemos
administrar las bases de datos de Redis desde un navegador web.

Nodemon

Nodemon es una herramienta que permite monitorear aplicaciones
desarrolladas con Node, con la particularidad de que, ante cualquier
cambio producido en el directorio, reinicia automaticamente la
aplicacion. No es necesario realizar ningun cambio en las aplicaciones
para implementarla, sino reemplazar el comando node [nombre de la
aplicacion] por nodemon [nombre de la aplicacion] para iniciar la aplicacion.

Para probar Nodemon, crearemos un simple ejemplo donde
imprimiremos la fecha y hora actual en la consola, y lo iniciaremos con
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el moédulo. Luego vamos a realizar un cambio en el archivo principal
para verificar que ha reiniciado de manera automatica.

Primero debemos instalar el modulo. Para esto, utilizamos npm
v lo hacemos de manera global mediante la siguiente instruccion:

npm install -g nodemon

BY Administrador: crd.exe - Acceso directo

Giw2npm install —g nodemon :
Asvegistry.npnis .. orgsnodemon
. -orgsnodemon

Figura 16. Al instalar Nodemon
globalmente, podemos monitorear cualquier aplicacion.

Después de instalar el modulo vamos a crear una carpeta en la
unidad C:, con el nombre EjemploNodemon, y dentro de ella app.js:

var fecha = new Date();

var anio = fecha.getFullYear():
var mes = fecha.getMonth();
var dia = fecha.get Date();

var hora = fecha.getHours();

var minutos = fecha.get Minutes();
var sequndos = fecha.getSeconds();
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var fechaSalida = dia + "' + mes +Y/' + anio +'"* + hora +“' + minutos +*:’ +

segundos;

console.log(*Esta app se ejecutd: * + fechaSalida);

En este codigo primero hemos declarado una variable que contendra
la fecha actual, de la cual obtendremos el ano, el mes, el dia, la hora,
los minutos y los segundos, para después concatenarlos en una
variable y mostrarlos junto a un texto en la consola. Para ejecutar la
aplicacion abrimos una consola, ejecutamos el comando que sigue:

nodemon app.js

B Administrador cmd.exe - Acceso directo - nodemon 2pp.js

v EjenploModemon®nodemnon app. je
30 May Ej:l 3 Lnode mor i

Figura 17. Al ejecutar nuestra aplicacion, Nodemon
nos indica que se esta monitoreando el directorio en espera de cambios.

Para verificar que nuestra aplicacion reinicie de manera automatica,
cambiamos el archivo app.js reemplazando la siguiente linea:

console.log(*Esta app se ejecutd: * + fechaSalida);
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Por esta otra:

console.log(‘Esta aplicacion se ejecutd: * + fechaSalida);

Guardamos los cambios v observamos en la consola el
comportamiento.

&8 Administrador: cmd.exe - Acceso directo - nodemon app.js

EjemploNodemon nodemon app_js

0= 3@-4-2813 23:17:2

= [nodemon] e ting due to cha
— [nodemonl C p loHodemonapp

se ejecutd: IBA4°20813 23:29:34

Figura 18. Podemos observar que, al detectarse un cambio en el archivo
app.js, el médulo nodemon reinicio automaticamente la aplicacion.

Nodemon es util en la fase de desarrollo, ya que no necesitamos
estar pendientes de reiniciar la aplicacion ante cada cambio efectuado.

309

Conocimos algunos de los modulos mas importantes de Mode. Entre ellos, aprendimos a estructurar

un sistema con Express, a manejar eventos de tiempo real mediante Socket. IO v a enviar correos elec-

tranicos directamente desde Mode. Como vimaos, es posible conectarnos a bases de datos como Redis

simplemente con instalar un modulo, y ademas disponer de un administrador para gestionar los datos.

Por dltimo, conocimos Nodemon, un madulo muy otil en el proceso de desarrollo de las aplicaciones, que

reinicia automaticamente el sistema ante algin cambio.
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Actividades

0 ~N O U a2 Ww N =

10

TEST DE AUTOEVALUACION

;Un framework MVC define como estructurar un sistema?

iExisten otros frameworks MVC diferentes a Express?

:Express permite utilizar sesiones, cookies y variables POST y GET?

iEs posible pasar parametros a las rutas en Express?

:Socket.|I0 permite crear un sistema de chat o juego en linea?

;Cuéles son los dos métodos fundamentales que se utilizan en Socket.l0?
:Socket.l0 es soportado por navegadores moviles?

¢Es posible enviar correos electrénicos utilizando una cuenta de Gmail mediante
Nodemailer?

;Cuales son los tres tipos de métodos de transporte que soporta Nodemailer?

{Nodemon debe instalarse de manera global?;Por qué?

EJERCICIOS PRACTICOS

Implemente un sistema de ruteo en el ejemplo de Express para gestionar
usuarios, Unicamente devolviendo una plantilla.

Implemente un sistema de notificaciones con Socket.0.

Modifique el ejemplo de Nodemailer para enviar un correo a varios destinatarios
con copia a un tercero.

Implemente un sistema de persistencia de usuarios en Redis utilizando Express.

Implemente Nodemon en cada ejercicio creado anteriormente.

Sitiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede contactarse
con nuestros expertos: profesor@redusers.com

» www.redusers.com
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encontrar, de manera sencilla, los conceptos fundamentales

que estan presentes en el libro.

oS

v Indice tematico....cvceueunnna 312

AAAN



312 SERVICIOS AL LECTOR

Indice tematico

BECREOS il e i 2R Cudndo usar NOGE .......coorreerrremmrrrenrreeeee 188
32

Afinidad de ubicacion...........ccveveerernrennes 20 Cudndo usar NoSQL ......ccccerereeeererevnrnenens
BIRAX o i s m e e e v asisas v L RO
Ajax versus COmMet .ovvreeeeseemesvrerseenens 186 DELACEMERT. .. . o onsmsimmiennns s s atemimnns 25
Almacenamiento de contenido................. 17 DeclaratiVa.....ccoceccmvceceescemenrassscnsnmmnsss 108

81T ET T G T T T T T - ———
Desarrollo de Sistemas ......ccoeevveeceeveneenns 172

DescentraliZacion. v eee e eee e e smemssereee 25
Deshabilitar comandos .....cccee e cenvenas 140

Aspectos para el disenio ... eeee. 23
B TTT:T ) 1= Tl 121,140
Diferencia entre Node y Apache ........... 185

Diseiio de un SistEMa.....cveeeeeeeeerecrrmsennrenn 22
Disponibilidad..........cccccevereccescerenccesnnneens 14
Documentos HTML ... 231
Bumimy A oo caicin sininssannssssss sminnama 177

Cacheo de modulos ....covcviereieevisiianenne. 248 El archivo app.js -oeoceeeecceemeensseecnsnnannee 283
Cambio de |2 codificacion ... 235 Empresas que usan Node.......cceeeereennenns 190
Canales ¥ patrones ......eeeevsesssssnsnsessens 1.3 Escalabilidad ......ccococemeeeee e s v 18
Capacidad del servicio......ccocvvviinniinnn. 19 Escalabilidad horizontal ......oocceoeecneaenn. 20

Bases de datos......ccccccrremisninmmmescsnnnnennns 29

Capehd s iinaininanaan s 1T Escalabilidad vertical .......ccococeeeervnennne. 18
Caracteristicas de Node.js ...........c....... 183 Esclave @ Mmagstro ....ococveiinnimessnsanes 132
Clientes PHP .......ccommmmmmimnsmssmisnsesssesss 1D
[ 1T e [P OUREBP SR PP 7 1
IS - oo omsancinss s snasnisamnssansinisnismsnassas s B 0H
CodIfizatiin < sssssnssssininmnins 239
COHIG0 ovsesscssrsnssissssassssssssnsansssssssssannss 210
Comandos ..o cuvnmni i 61
Comandos de npm ..o eenrens. 298
Commet e i R s 18s
Configurar Redis ..o 126
Convertir el servidor en un médulo........ 213
GOS0 sssciasuaiiiini s intuarisusdi s sisaatiiiicy .0
Creacion de modulo.......cevecvevveceneee.. 289
Creacion de una aplicacion .......ovevrrenen. 279

Esclavo de solo lectura...................130, 131
Escribir cOdign ... e iresnaes 200
Estructuracion de codigo .....ccveeveeeeeene. 210
Estructuracion y creacion de médulos.... 249
Tyl (] - —————— (|
E X PR i sunssinmpsnmns s nnsnssanpasanssnssnismmnsan g 0

Flles i nninmsninsisnannaius 29
Flowdsnanmumihmmaninnens a7
Formato de los mensajes.......c.ccuveeenee. 69
Frameworks MVC ..........ccccovevnicisinnnnn. 276
Funcionamiento de la replicacion .......... 130

Funcionamientos de Node.js..........ernnnn.. 184
Cuando no usar Node ......cceo e vseerrenee. 189 Funciones. phP..cceceerremsmrsrsssrrssrsrmsssesssss 112

»  www.redusers.com



SISTEMAS WEB ESCALABLES

H T E D ] W

Gestor de paguetes NPmM ..o veeveeeeeeeeees
Google ANAIYEIES ..ooeee e
Google File SYSEEM .ovvevr v eeresreresmrrr s mnenns

Habilitar AQF .....cooeerermereermnssnsessrmssnennes
HAAOBD oo oo

LT =L = L
1T L 1 SR
[nstalacion de dependencias ......cveeeeen
[nstalacion de EXpress ..o,
Instalar Node.....cree e e
Instalar Node en Linux ...cccvveneeees
Instalar Node en Mac .....occvvvneeees
Instalar Node en Windows........corcmnmns

Irstalar Redis ....ccome e v s s e

Loy e RNODRE .ocoamsaini i sniama inmnssins rissasans
Linea de comandos ....cceeveee cenvanismnsesmaes

Manejabilidad....ccooee e
[T T [
Manejo de peticiones POST ......oceeee..
M BRSNS coisiiiiscisssnnionians ssciss ssnaneanas soi dosiss
MO0 s s i s ianimains s immsiamtasiini st siss
Modulo File o
... 246

MAAUIOS .oeorre e rranenees

Médulos propios de Node .......ccceeeeeee
MIDUSROVEL i0us ssisnsissinnion sosinns sisassassassassa

MvC

NOde BN LINUX «ceeeeee e ees v smreermmms e s emee
Node en MAC .....coeree s ers s sereees e e enn
Node en Windows......ccevressreresrsreenens

258
175
14
31

136
33

173

280
278
190
195
19
197
47

18
126

15
219
238
69
142
213
247

247
184

... 276

195
195

e 199

R

=1 313

Node ¥ Apache ......c.cceveeecccicsiessenscnenans
o
Node_modules ......cocveeciinscnscena:
Node_redls .....c.ciiemsmmon ssssssssassnase
Nodemailer.........cccveermrc s e ceremmrrameces
NOHBINIDN .o ov.nes e smssmmommmmmsnns soismmrmaemasns s

NoSOL. oo st e

Orientacion a aspectos .ooooeveeeeeeeens
Orientacion a eventos ......ovvvveemevneerenes
Orientacion a objetos .....cev v vvrnsrenens

[T I |
[ LTI =00 1 1] |
PAPAHMMIAS i msiamaiiini s sssaisamannien
PAFAMEERON s cissnnsiaiassmanass s nissisasiasisis

Pasar pardmetros. ..o e s sessssssassans

Patrén de coincidencia. ... v

Pers B RNCIA e s encem e emmar s sim snmsmmmnmar e s
Persistencia mediante AQF......vciienes

Persistencia mediante RDB ..o

Primeros pasos con Node .......e
Programacion declarativa ....................
Programacion estructurada....................
Programacion imperativa .........occoooeeeeee
Programacién orientada a eventos.....
Programacion orientada a aspectos.......
Programacién orientada a objetos.........
Prueba de la aplicacion ........ccceveeeennns

PUBNCACION: cicciicasssinnssinssoies s sssuspsissin s

(2 o] ] ——

www.redusers.com

185
182
248
302
298
306
29

184
176
178
172

267
258
172
126
126
71
132
134

.133
PHP RS cea i mnnnteminhzta sy
PHPRedisADMIN ....coccvcimmase smmassasassnss s mes

77
82
238
76
202
174
175
173

.- 178

176
172
281
68

133

. 265



314 SERVICIOS AL LECTOR

Smalltali...cuicsassnisasminsinsin 1T &
BoCRetID! i sisiaiian i siisisaiiiing akssiass 291
SolaHs. rr s annannns R sRuRa 195
Soluciones de NOGE.J5 o vvreerersmresnen 183
S0rted SAES ..o e secenirimaas s e nena e D
SEOPYTY o vee e sesreme s e s srmessrs e s snmessrene L9
R [ v~ * I
Suscripciones coinCidentes .. v veeeenens 73

Recursos particionados.......vveevrveeserrnneres 28
Redl siiisiiunisiininnssmsniiiin risemsmisesis tHE
Redis Commander ........cccoccveiienenaene. 305
Redis como caché........coovervevvcvvveeenen. 128
Registro de acCesos ....ooveeeecvereveecreneenn. 229
Rendimiento ........cuammvnsnnmnsinesninsmsssssnnnes 19
Rendimiento de AJaX ....cceeeeeessrsenssrrennes 18T
Rendimiento de Comet........cceceveeuennen. 187
Rendimiento de Redis..........occcmnvieneeees 141
RepliCacion ... eveeceere i sanese e 129
Replicacion con Redis ....oeuee e vecenicenrnnas 130
SUSCHPEIGN s st sl 68

BRI, o s e S e icas 254
Tiempo de ejecucion. ......ccv e veeeemeneeens 127
Ruteo por defecto ... sssssnssnans 2349 Tiempos de eSPera . vssmesmesmn e snsasens £.F
Tipos de bases de datos NoSQL ............... 29
Tipos o8 datos oo caimmminna s ininama: 55
SAMAIRR G oo s isninsianins snimsissssasiasia 231 Tipos de persistencia.... e e 132
E2T 1] 1) 3 | S SO P | | [ 11 T1on v, o | .. 1.
S i 2B Trarsloadit. ... oo e sesssscnsanmcccnsens 198
Sequridad e 139
Sequridad de aCCeS0...ccuie i icmmiinnciinens 139
BEVIHOr. conmisimmsnnsnmnn i 210
Servidor de documentos HTML ............ 231
E2T g L 10] o TR .. | -
Servidor NGInX.........coeieeiecvininsanesen, 225
ST LT | ————— ] | |
Servidor web iniciado........ccccccvicicnene. 217
SHAYEU DS wiosiasiinsimssinesiss ot issassmssssnnins BB
Shared Memory ......ccommmmmnmcnen. 20 WiIndows BZUKE ... sisnssssssssisnisnsess 191
Shared Nothing.......ccmmmmumimise. 27 WHte s hsnm i dnesn2ll
Shaewllelecisiininnumminsis 8B L WriteHead() ...........cccionmsmssnisnssssissssss 211
Sistemas conmutables...........c.ccvveennnn. 24

]

UNICOdE . cviicimsnssinmistismisis nsiis 230
Uso da MNode ... cvvecrscrsresresseneens 189
Uso de NOSOL coveeee e e cevesan e 32
UlTZar RediS. oo evessrsarsses sessessanees BB

LT T 1L PO ~.s- - |
Web SEMANLICA...oceivr e rmrmrrscsrrsnmrsssass 22T
WebSOCKELS ....corrveesercss nasmrrsnssrsssssessess 1OD

Sistemas escalables....ooremer i seerssrreeneees 18
Sistemas intercambiables......ccccoevvveenenn. 28

»  www.redusers.com



@ usershop.redusers.com -

Liegamos a todo el mundo »oca m

=3
C==1 )

GUiA PRACTICA
PARA EL USUARID

L ———
[p———

TIN LR T
Pyt
L
L. D
==

ACETE S SO

CUSTENE ITSSAACTN O LSS W5 FOBETNE. R

Aproveche todo el potencial del pro-
grama y obtenga informaciin clave para
la toma de decisiones.

» 320 paginas/ ISBN 978-987-1343-17-5

2013 sz,

s

VPO OO L PETTRCA 0 1 PLAMELL WAL RN BU

Aprenda a simpficar su trabajo, convirien-
do sus datos eninformacidnnecesana para
solucionar diversos problemas cotidianos.

» 320 pdginas [ ISBN 978-987-1949-08-3

==E gy
' MACROSEn
EXCEL 2013

PROGRAMACIIN DE APLICACIONES CION VBA

Un ibro deal para amplar la funcionaldad
de las planillas de Microsoft Excel, desarmo-
lando macros y aplicaciones VBA

» 3 paginas/ ISBN 978-987-1857-99-9

R *+ 54 (011) 4110-8700

ﬁ Windows?

MANUAL DEL USUARID

LTNE TIRAE B - TRLNRA DY AU AL |
AANTIMERATN "3 7 L Gl o Comtaloal o B BOAN

g=jal & | ©
gEENel = [
ESERI. |
[E o ==} o |

mnmmu (P LTI PO Ru

Conozea las clavesy los consejos necesa-

rios para aprovechar al madmo todo el po-

tencial del sistema operativo mas utilizado.

ator

La mejor guia a la hora de generar piezas
de comunicacion grafica, ya sean para
web, dispositivos electrdnicos o impresion.

% 320 péginas / ISBN 978-987-1949-09-0
@ X

i TECNICO

PROFESIONAL

“PCA

CLAVES CE MANTENIMIENTD
¥ REPARACION

b

: et =
S ————— LI i x ::.: |
wj" j

= Ty ——

Eannll. .

y

Acceda a consejos dtles y precauciones
a tener en cuenta al afrontar cualquier
problema que pueda presentar un equipo.

» 320 pAginas / ISBN 978-987-1949-04-5

Bl libro indicado para enfrentar los desafios
del mundo laboral actual de la mano de un
gran @istema administrativo-contable,

> 320 paginas [ ISBN 978-987-1942-021

U s Dy v e vy L

Un lbro para maestros que busguen di-
namizar su tarea educativa ntegrando los
diferentes recursos que ofrecen las TICs,

» 352 paginas [ ISBN 978-987-1949-01-4

P Fasle Fladtiad

* 138 MRS CENEENS D DELNG T DAL
- | |

-
L

Libro ideal para ntroducirse en el mundo de
la maquetacitn, aprendiendo técnicas para
crear verdaderos disefios profesionales.

> X0 paginas [ ISEN 978-987-1857-95-1

> 352 péginas / ISBN 978-987-1857-74-6

usershop@redusers.com




@ usershop.redusers.com @

DISERD ¥ -
PROGRAMACIGN
DE VIDEDJUEGODS

LR

Esta obra re(ine todas las herramientas
de programacion que ofrece Unity para
Ccrear nuestros propios videojuegos en 30,

» 320 paginas/ ISBN 978-987-1857-51-4

i- DUAGMORTICD, REFRRACIN ¥ MANTENMEENTD

acraces bk L emvemanro oo 5 pauar P

Esta obra redne todos los conocimientos
tedricos y practicos para convertirse en
un técnico especializado en Windows.

» 320 paginas/ ISBN 978-987-1857-70-8

ACTEDA B % DOCUSALKCTSS (N T MOVENTR) 1 LG mﬂi

Una obra deal para aprender todas las
ventajas y senicios integrados que ofrece
Office 365 para optimzar nuestro trabajo.

» 320 paginas/ ISBN 978-987-1857-65-4

3 + 54 (011) 4110-8700

ml“mmﬂﬁ L1 B'.J

Esta obra nos ensefia sobre el disefio
y prueba de circuitos electronicos, sin
necesidad de construirlos fisicamente.

Obtenga informacion detallada

Fa

VMWARE

L0 MEIOR DE LA COMPUTACION IEN LA NUBE

L W
i o .

PN W S— - A —
) N S T S

L LR e N

R /EE

y ——

Obra imperdible para crear nfraestructura
vitual con las heramiertas de Vimware
segln los requenmientos de cada empresa.

% 320 paginas [ ISBM 978-987-1857-72-2

» 320 paginas / ISBN 978-987-1857-71-5

Libro ideal para iniciarse en el mundo de
la programacin y conocer las bases ne-
cesarias para generar su primer software,

Presentamos una obra fundamental para
aprender sobre la arquitectura fisica y el
funcionamiento de los equipos porttikes.

* 384 paginas [ ISBN 978-987-1857-69-2

Esta obra presenta las mepres aplicacio-
nes y senicios en linea para aprovechar
al méximo su PC y dispositivos mulimedia,

» 352 paginas / ISBN 978-987-1857-68-5

Esta obra va dingda a todos aquelios que
quieran conocer o profundizar sobre las
técnicas y hemamientas de los hackers.

> 320 paginas / ISBN 978-987-1857-61-6

» 320 paginas /ISBN 978-987-1857-63-0

usershop@redusers.com

&



Descargue un capitulo gratuito
Entérese de novedades y lanzamientos

| USERS
. TECNICAS DE

FOTOGRAFIA

. PROFESIONAL

| IDEAS DE TRABAJO Y NEGOCID
i PARA SER UN FOTOGRARDEXITOSO

Este lbro se dirige a fotbgrafos amateurs,
aficionados v a todos aguelos que quie-
ran perfeccionarse en la fotografia digital

En este lbro encontraremos una completa
guia apicada a k instelacion vy configu-
racion de redes pequeras y medianas.

Compre los libros desde su casa
y con descuentos

! masesoepar
! LAOACINA

Esta obra esta dirigida a todos aquelos que
buscan amplar sus conocimientos sobre
Access mediante kb pracica cotidiana.

» 320 paginas/ |SBN 978-987-1857-43-7

» 320 paginas / ISBN 978-987-1857-46-3

» 320 paginas / ISBN 978-987-1857-45-6

Este libro nos introduce en &l apasio-
nante mundo del disefio y desarrollo
web con Flash y AS3.

Esta obra presenta un completo recorride
através de los principales conceplos sobre
lasTICsy su aplicacion enla actvidad diaria.

Este [bro esta dingido tanto a los que se
inician con el overclocking, como a aque-
llos que buscan ampliar sus exparencias.,

» 320 paginas/ ISBN 978-987-1857-40-1

» 320 paginas [ ISBN 978-987-1857-41-8

» 320 paginas [ ISBN 978-987-1857-30-2

| USERS
TRUCOS &

WlRELESS

v o FECRE TS FC

REDES WWIRELES

Este manual dnico nos mtroduce en el
fascinante y complejo mundo de las redes
nalimbricas.

Esta increible obra esti dirgida a los entu-
siastas de latecnologia que quieranapren-
der los mejpres trucos de los expertos.

SECRETOS

PARA APROVECHAR EN EL HOGAR,
LA ESCUELA ¥ LA DFICINA

DESARROLLO
PROFESIONAI

WWMMEM
EN ACTIOMSCRIPT 3.0 Y FLASH CS5

e

FEASN O SARPRNN L £ PN

Esta obra se encuentra destinada a todos
los desarrolladores que necesitan avan-
zar en el uso dela plataforma Adobe Rash.

» 3N paginas / ISBMN 978-987-1773-98-5

R *+ 54 (011) 4110-8700

» 320 paginas/ ISBN 978-387-1857-01-2

> 320 paginas [ ISBN 978-987-1857-00-5

usershop@redusers.com




@ usershop.redusers.com @

Un libro clave para adquirir las herra-
mientas y técnicas necesarias para
crear un sitio sin conocimientos previos.

» 320 paginas/ ISBN 978-987-1773-93-2

FETATA AT

e

M

' FPLALENNNT O

AL

Esta obra presenta todos los fundamentos
y las practicas necesanos para montar
redes en pequefias y medianas empresas.

» 320 paginas/ ISBN 978-987-1773-80-0

BANCE LN NUEVO MRS PN M

Una obra para aprender los fundamentos
de los microcontroladores y llevar adelante
proyectos propios.

~» 330 paginas/ ISEN 978-987-1773-56-5

+ 54 (011) 4110-8700

FAANWA DU

Una obra para aprender a programar en
Javay asiinsertarse en el creciente mer-
cado laboral del desarrollo de software.

Obtenga informacion detallada

ALY =5

L AVANE

=

Este libro presenta un nuevo recorrido
por el maximo nivel de C# con el objeti-
vo de lograr un desarrollo mas eficiente.

% 352 paginas [ ISBM 978-987-1773-97-8

o TITL

Una obra Onica para aprender sobre el
nuevo estandar y como aplicarlo a nues-
tros proyectos.

» 320 paginas [ ISBN 978-987-1773-96-1

& L EXTVD PROFESAONAL

Un libro imprescindible para aprender
como programar en VB.NET vy asi lograr
el éxito profesional.

320 paginas [ ISBN 978-987-1773-79-4

| PROGRAMADOR

NET

BESRARCLL O APUCACEINE S DNCENTES COM (o ¥ RS2

Un manual dnico para aprender a desa-
rrollar aplicaciones de escritorio y para
la Web con la Gltima version de C#.

» 352 paginas / ISBN 978-987-1773-57-2

Un manual imperdible para aprender
a utilizar Photoshop desde la teoria hasta
las técnicas avanzadas.

> 352 paginas [ ISBN 978-087-1773-26-8

» 320 paginas [ ISEN 978-987-1773-25-1

usershop@redusers.com




Descargue un capitulo gratuito ‘ Compre los libros desde su casa
Entérese de novedades y lanzamientos y con descuentos

- WINDOWS /

: TRUCOS Y SECRETOS

LAAT RIS F Y F I

ACTUS SRCION, MSNTENAMIENTD, RESPALDD 7 MICRATTN

Una obra imprescindible para quienes Un libro Gnico para ingresar en el apa- Esta obra permite sacar el méximo provecho
guieran consequir un nuevo nivel de sionante mundo de la administracidn de Windows 7, las redes socales y los
profesionalismo en sus blogs. y virtualizacion de servidores. dispositivos ulraportétiles del momento.
» 352 paginas/ ISEN 978-987-1773-18-3 » 352 piginas [ ISBN 978-987-1773-19-0 » 352 paginas [ ISBN 978-987-1773-17-6
=

FUFLFLEIE LT FPAE™

[

STEL K PHP Y L L‘|nII A O Y50

¥ LA BORLS

Este libro presenta la fusidn de las dos Este manualva dirigid otantoa principiantes Esta guia ensenia como realzar un comrecto
herramientas mas populares en el desa- COMO @ USUANoS (ue quieran conocer diagnéstico y determinar la solucidn para
rrollo de aplicaciones web: PHP y MySOL las nuevas herramientas de Excel 20010 los problemas de hardware dela PC.

» 432 piginas/ ISBN 978-937-1773-16-9 352 paginas [ ISBN 978-987-1773-15-2 » 320 paginas / ISBN 978-987-1773-14-5

A VANTADEY

HAFNDOWS 7

AR FETRL UL T v rin domictn P et B8 A s

DUSET ML NDER OCLLTD D0 LTI ST AGA 0N & DT

DMALES 1 DOMNE [} PROGREMA VAT UTRZA00 [ DESENG: CON LA FT

Este libro brinda las herramientas para Un libro imprescindible para quienes Este libro (nico nos permitird alcan-

acercar altrabajo diario del desarrollador quieran aprender y parfeccionarse en el zar el grado méxmo en el manejo de

los avances mas importantes en PHP 6, dibujo asistido por computadora. Windows Administrador Profesional.
3 400 paginas/ ISBN 978-987-1773-07-7 > 384 pdginas [ ISBN 978-987-1773-06-0 5 352 paginas [ ISBN 978-987-1773-08-4

L+ 54 (011) 4110-8700 usershop@redusers.com




0 Llegamos a todo el mundo »oca 258

@ usershop.redusers.com

CURSOS CON SALIDA

LABORAL

Los temas mas importantes del universo de la tecnologia, desarrollados con
la mayor profundidad y con un desplieque visual de alto impacto:
explicaciones tedricas, procedimientos paso a paso,

videotutoriales, infografias y muchos recursos mas.

Curso para dominar las principales herramientas del paguete Adobe CS3y

# 25 Fasciculos
= 600 Péginas conocer los mejores secretos para disefiar de manera profesional. |[deal para
» 20VDs/ 2 Librog  quienes se desempefian en disefio, publicidad, productos gréficos o sitios web.

usens |

1PUSTF;EDDUI:EIMI CIN, 210K

Adobe’ Creath ‘*.“"‘

Obra tedrica y practica que brindalas habilidades necesarias para  » 25Fasciculos ] I s~ e,
» 600 Paginas . fur damentos 108

convertirse en un profesional en composicién, animacitn y VEX
»2CDs/1DVD/1 Libro ; cinematogrey

(efectos especiales).
-

# 25 Fasciculos Obra ideal para ingresar en el apasionante universo del disefio weby utilizar
Internet para una profesion rentable. Haborada por los méximos referentes

= 600 Paginas
» 4 CDs enel drea, con infografias y explicaciones muy didacticas.

Brinda las habilidades necesarias para planificar, instalar y administrar 25 Fasciculos
» 600 Paginas

redes de computadoras de forma profesional. Basada principalmente en
tecnologias Cisco, busca cubrir la creciente necesidad de profesionales.  » 3CDs/1 Libros
Redes ‘Hes es

usershop@redusers.com

R *+ 54 (011) 4110-8700




]
S

e
s

CONECTESE CON LOS MEJORES
LIBROS DE COMPUTACION

e

S

Presentamos un libro ideal para
quienes guieran iniciarse en el
mundo de |la programacion y
generar su primer software.

A traves de explicaciones sencillas,
guias visuales y procedimientos
paso a paso, el lector adquirira
conocimientos sdlidos y aprendera
a programar de manera eficiente.

N ODESARROLLO
na L GINAS

LLEGAMOS A TODO EL MUNDO VIA »oca *Y r77mms i
MAS INFORMACION / CONTACTENOS
@ usershop.redusers.com ¢,+54 (011) 4110-8700 < usershop@redusers.com \J,, -

* SOLO VALIDD EN LA REPUBLICA ARGENTINA [ *=VALIDD EMN TODD EL MUNDO EXCERTO ARGENTINA il




==
SISTEMAS WEB ESCALABLES

Este material estd dirigido a desarrolladores interesados en implementar tecnologias de Gltima generacion. En sus paginas,
¢l autor explica en qué consiste la escalabilidad y cémo crear sistemas de alto rendimiento.

Alo largo de los capitulos se vera como desarrollar sistemas escalables mediante ejemplos con PHP, uno de los lenguajes mas po-
pulares de la web, y utilizando una de las bases de datos NoSOL mas veloces del momento: Redis. Al mismo tiempo, se trabajara con
Node.js, la tecnologia que esta revolucionando la experiencia de los usuarios en sistemas de tiempo real.

Alfinalizar la lectura el lector podra aplicar todo lo aprendido en el desarrollo de su propia red social, mediante una guia paso a paso
con indicaciones detalladas.

“ Implementando sistemas capaces de evolucionar
en el tiempo obtenemos la flexibilidad necesaria
para responder al crecimiento del trafico.

¢ EN ESTE LIBRO APRENDERA:

} Introduccion a los sistemas escalables: tipos de escalabilidad y aspectos
a considerar en el disefio. Bases de datos NoS0L: MongoDB, Cassandra y Redis.

b- Redis: uso conveniente e instalacion. Tipos de datos y comandos. Clientes
disponibles para PHP. Administracidn: replicacion, persistencia y opciones
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