El PCH era lo que antes se conocia como Puente Sur (PS) pero a partir de la version 10. Antes el PS se le
llomaba ICH (Integrated Conftroller Hub) hasta la version 9. Aungue ahora en los equipos tienen un solo
chip que contiene CPU, Video, Controlador de Memoria existe un bloque que hace lo que hacia el PS. El
PCH es bdsicamente el puente entre el CPU y todo lo demds en la tarjeta madre.

& VRAM DDR3-128M*16
° FOI DMI

INT_LVDS V1 Lepreen con.

INT_CRT
CRT Con. P28

INT_HOMI HDMI Level Shift
HDMI con Far

PCIE-3

Graphics Interfaces

SiM CARD PantherPoint

P29

L — n
USB 2.0 LD Con. < FTE 8,10, 1112 PGIE-5
— . USB-13 WLAN
N P29
poiET Giga/10/100 Lan
P35

USB3.0 Controller

USB3.0 Level Shift
P32

PCI-E
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Arquitectura de una laptop. PCH

El PCH se encarga de controlar lo siguiente.

v Encendido/Apagado. ot -
;§7§°_""“ 333 b 524 FETERY ¢ ,
. Ve 3 ] 22 Y 1B 0°G¢ ¢ . 10 "
v Manejo de Energia. & ﬁ?ﬁﬁ e . e
v SATA. ” _' i iﬂl».m%;%m‘z b A \ |
3 (@) ¥ NG
JEEF
v Redes. T
.-ﬁ'
v Salida de Video. -am
3 : : o A
v Generacion de Reloj para los diferentes periféricos. -
v Sonid -
onido. Al
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Que necesita el PCH para funcionare

v VCA4. Alimentacion. Fuente 3v. ) Cougar Point (

L2000 A

v" VCC_RTC. Viene de la Bateria CMOS. vz 1o

v' Reloj. 32.768k puede ser cristal inferno o externo. S AN 7

NTVRMEMN

v" RSMRST#. Viene del EC.

DSWREN  [4]

v' AC_PRESENT. Viene del EC.

3] XDP_DERSTH

‘/ PrOngI mO . (SYSTem BlOS) kit | KR : |\ IV oer — CLKRUNE ';‘IL.HF:l;:-H‘ 7

SUSCLK [31)

26] PM_DRAN_PWRGD

(37 RSMRST#[ o ROWRSE U VRS > S — s P

SUSBE (7]

[37] DNESHONE

PLSYNG (2]

CougarPoint RIPD
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Que necesita el PCH para funcionare

Source Destination Signal Name

Board PCH VccRTC
Board PCH RTCRST#
Board PCH VeceDSW3_3

Board PCH DPWROK

PCH Board SLP_SUS#
Board PCH VeccSus
Board PCH RSMRST#
PCH Board SUSCLK

P e ettt
H

PCH Board SLP_S5# | ' , Oniy far 84 atter 63
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Arquitectura de una laptop. Memoria

Cuando hablamos de la memoria de un equipo, nos referimos a la memoria RAM, no al alimacenamiento
(Disco Duro). La memoria RAM es donde se almacenan las instrucciones y los datos necesarios para
funcionar. Esta construido por millones de transistores y condensadores que estdn asignados a un bit de
datos. Dependiendo del tipo de memoria DDRI, DDR2, DDR3, DDR3L, DDR4 serd el voltaje de frabagjo.
2.5v, 1.8v, 1.5v, 1.35v, 1.2v respectivamente.

3 = .
TP2208 Oy »
oo - (@ »
,
o
o

| \ e

s
=
4
;K
3
3
s
+

pcashs

SERTRRERARENINT

PG4909
‘o PG4910,

3
L PG4agoe
<5

o

©

.....

o
PL4902 e »

o metadatave / Leonardo Garcia. Profesional en reparacion de laptops. Clase 6



Arquitectura de una laptop. Memoria

Aqui tenemos la alimentacion de la memoria RAM. Como ejemplo utilizaremos el TPS51216 que puede
proveer alimentacion para memorias DDR2, DDR3 y DDR3L.
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Aqui tenemos la alimentacion de la memoria RAM. Es una fuente tipo buck como ya han podido
reconocer. Las memorias DDR necesitan 2 fuentes. Una que es de alta corriente (VDDQ) que le llamamos
“Core Voltaje” y viene del switcheo. La otra es de una fuente lineal (VTT)

Be careful to this two net name.

OCP:20A
(Peak 17.81A, AVG 12.4

ESR : 9mQ
f : 400k H=z

+SMDDR_VTERM

TPS51216RUKR

1.5UH_10X10
s PRST

2
g

—k

263 dEvEL AZINOEE. 2

PC181

“10WE.3V_6X

s w - 2141 _ e
+SMDDR_VREF  © > ez o
o8 —_ 1.55U5 LG
—T—PCce2
(Peak 0.1A, AVG 0.07A) 0.22U010V_4X

= ' ' Fess

*OAUOW_4X

Ik
963 dEPEL AZINDEE

[26.41 48] MAIND | e MAND 3 m Aoé-ir;gA
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Arquitectura de una laptop. Memoria

Los pines son los siguientes: (estoy poniendo voltajes de referencia para DDR3)

v' 1.- VTISNS: Feedback de la salida VTT. 0.75v

v' 2.- VLDOIN: Enfrada de la alimentacion para el regulador LDO VTT (esta conectado a VDDQ). 1.5v.
v' 3.- VIT: Salida del voltaje del regulador lineal VTT. Seria la mitad de la VDDQ. 0.75v

v' 5.- VTTREF: Voltaje de referencia para la salida VTT. 0.75v

v' 6.- VREF: Voltagje de 1.8v para referencia.

v' 8.- REFIN: Entfrada de referencia para VDDQ o la salida principal. 1.5v

v 9.- VDDQSNS: Feedback de la salida VDDQ. 1.5v

v' 11.- DRVL: Controlador puerta del mosfet inferior. 1.3v (5v switch)

v' 12.- V5IN: Entrada de alimentacion para los controlador de los mosfets. 5v

v 13.- SW: Feedback de la salida del mosfet superior. 1.5v
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Los pines son los siguientes:
v' 14.- DRVH: Controlador del mosfet superior.
v'15.- VBST: Bootstrap para el controlador del mosfet superior.

v 16.-S5: Entrada de la senal S5. Table 1. $3/S5 Power State Control

~ ow | ow . on | - -
v 17.-S3: Enfrada de la senal S3. _ _ _ . T on | ormien

OFF (discharge) OFF (discharge) OFF (discharge)

v 18.- TRIP: Limitador de corriente.

Table 2. MODE Selection

v 19.- MODE: Modo de frabajo. FMODE AND GND (ke FREQUENCY fktz)

v 20.- PGOOD: Salida que le indica al
sistema que los voltajes de salida estdn
correctos.
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Arquitectura de una laptop. PCH Cont.

Habiamos hablado del PCH y como el KBC tiene muchos blogues que también necesitan alimentarse
pero de ofra fuente distinta de la de 3v. En este caso tenemos el RT8240BZQW
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Esta fuente es el responsable de alimentar el PCH lo que llamamos “Core” con 1.05v y el voltaje +VTT para
buses de comunicaciones FDI, DMI, clocks, video andlogo, etc. Aqui podemos ver que el PCH requiere
varias fuentes de alimentacion para distintas funciones.

8.3 PCH Power Supply Range

Table 8-4. PCH Power Supply Range
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Aquilo vemos en el esquema y al ser ofra fuente buck tiene las caracteristicas antes mencionadas.

AOIES_BK

PCT4

OCP:20A

(Peak 18.05A, AVG 12.63A)

DAURSY 6K soopopery g WTT s108Y

[44] HWPG_VCCIE

28,37 46) MAINON

- WCCP_SERSE [5]

Quanta Computer Inc.
“===_PROJECT : Chief Rive
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Arquitectura de una laptop. PCH Cont.

Los pines son los siguientes:

v 1.- LGATE: Controlador del mosfet inferior. 5v

v’ 2.- PHASE: Sensor de corriente y referencia para controlar los mosfets. 1.05v

v 3.- UGATE: Controlador del mosfet superior. 1.32v (24v switch)

v 4.- BOOT: Alimentacién para el mosfet superior. 5.75v

v 5-VCC: Alimentacion del chip. 5v

v 6.- VOUT: Feedback del voltaje de salida. 1.05v

v' 8.- EN: Pin de encendido. 3v

v 9.- PGOOD: Salida gue le indica al sistema que los voltajes de salida estan correctos. 3v
v" 10.- CS: Entrada del Limitador de corriente.

v 11.- GO: Entrada Digital para el voltaje de salida. (0 para 1vy 1 para 1.05v) 3v
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El CPU ya sabemos que es el Centro donde se procesan los datos. El CPU es una de las ultimas etapas del

encendido de un equipo.

Antes se dedicaba exclusivamente al procesamiento de datos pero en los disenos actuales también se

encarga del manejo de memoria RAM y video.

DDRIII-SODIMMA1
DDRIII-SODIMM2
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iy
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b 100}
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EXT_LVDS
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Arquitectura de una laptop. CPU

En este ejemplo vamos a hablar del IC ISL95836HRZ. Este se encarga del CPU Core Voltaje. Puede enviar
dependiendo de la configuracion desde 0.25v hasta 1.52v. Este también genera el voltaje +VAXG que es
para los graficos cuando el equipo no tiene tarjeta discreta.
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Ya que el CPU requiere mucha corriente, se utilizan varias fases, por eso varias bobinas y mosfefts.

P canmect b 45V
PRRBCTA  [chmabln

pasoin
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Arquitectura de una laptop. CPU

Los pines mas importantes son los siguientes:

v 4.- NTCG: Termistor que regula la temperatura del Regulador 1. (VR1) 0.78v

v 5,6,7.- SCLK, ALERT#, SDA: Comunicacion entre el CPU y los reguladores de Voltaje. 1.04v

v' 8.- VR_HOT#: Salida que le indica al sistema que hay una sobrecarga. 1.04v ok y Ov sobrecarga.
v 9.- VR_ON: Habilita el funcionamiento del IC. 3v

v 19.- PGOOD: Salida que le indica al sistema que todos los voltajes del VR1 estdn correctos. 3v

v' 25.- VDD: Alimentacion del IC. 5v

v 26,- VCCP: Alimentacion del controlador de los mosfets. 5v.

v’ 36.- PGOODG: Salida gque le indica al sistema que todos los voltajes del VR2 estdn correctos. 3v
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Arguitectura de una laptop. CPU Cont.

Tenemos otro IC que es el responsable del voltaje de alimentar el CPU “System Agent” y se le llama

VCESHH

Intel’s Skylake Microarchitecture

Increased chipset 1/O
throughput, Tablet I/Os,
Audio DSP Upgrade,
Sensor Hub

Higher resolution display

Bigger/wider core, better
instruction per clock,
improved power
efficiency

Enhanced ring/LLC for
improved throughput

/Displays

L~

Embe!ed

& External

GT 2/3/4

Intel Next Generation Microarchitecture Code Name Skylake

Integrated camera ISP

Extended overclocking
capabilities

Faster DDR Memory

Advanced Processor
Graphics GT3 + eDRAM,
GT4 + eDRAM;
OpenCL™ 2.0 API,
DirectX® 12, OpenGL* 4.4

|DF

INTEL DEVELOPER FORUM
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Arguitectura de una laptop. CPU Cont.

El SA es como el “Director de Orquesta”, el encargado de que haya coherencia entre los datos
compartidos entre los diferentes buses entre otras funciones.

eDRAM Based Cache

Graphics
caches

evice _System Agent |
«Em System Agent

Intel Next Generation Microarchitecture Code Name Skylake
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Arquitectura de una laptop. CPU Cont.

Tenemos otro IC que es el responsable del voltaje VCCSA. En este ejemplo tenemos el TPS51462RGER.

s = s
|
2 il st . i o -
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[37] HWPG_VCCSA < P i
_Ju'ccsr«_wm 5]

_—CCSAVIDO [5

CB0 _H_ 1U/6.3V_4X

PCB1
2.20/6.3V_6X " OCP:8.12Aa
(Peak 6.000A ,AVG 4.200a)
“0.033UM0V_4X Total capacitor : 66uF
ESR :
PCE2
£ 300k Hz

0.1U/25V_6X

00D

VEFILT

P

PLG

VW

PCB4 PGND TPS51462RGER 0.47TUH_TXT
PC83 - PC85 PUG
10U/8.3V_BX 0AUMOV 4% 22 | 9 221006.3V_8X

10U/B.3V_6X - VIN PCes  —— PC87 pces = ——
22Uf8.. 3V_ RX 22U/8.3V_BX 22U/6.3V_BX

+5V_85

PRBO *33K/F_4
PC89

0.22UNM0V_4X

PCI0
0.01U725Y

3300P/S0V_4X
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Los pines mas importantes son los siguientes: Table 3. Mode Parameter Table

SWITCHING
MODE CONNECTION FREQUENCY (fsy)

e wma | awe

v’ 22,23,24.- VIN: Alimentacion del IC.

3
v' 2.- VREF: Voltaje de referencia. 7
& [ open | imHz |

v 5.- VOUT. Entrada de voltaje de salida.

v 6.- MODE: Modo de frabagjo en Q.
0.80 Vv ""MODE = Open
; 4 0 1 0.85 Vv "'MODE = 33 kD

v 13.- EN: Acfivacion.

‘/ ]4, ]5_ 2 b”L \/ID (mc’yor a 08\/: ], menor a 03\/:0) (1) 2;2;22335?12)'2013 SV processors and 0.85 V for 2012 LWV/ULW

v 16.- PGOOD: Salida que le indica al sistema que todos los voltajes del VR2 estdn correctos.
v' 17.- V5FILT: Alimentacion para la parte analdgica.

v' 18.- V5DRV: Alimentaciéon para el controlador de los mosfets.
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Arquitectura de una laptop. CPU Cont.

Adicionalmente el CPU necesita un voltaje para lo que se llama. Phase Lock Loop o PLL. Bdsicamente es
un “compensador de reloj” si se atrasa o se adelanta el reloj que entra con el reloj de referencia. Para
ello, tenemos un regulador aparte y es de 1.8v. En este ejemplo tenemos el regulador lineal G%661 pero
no solamente se utiliza para el CPU, también se utiliza para el video, SPI, etc., pero puede variar segun €l
diseno.
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Como podemos ver solo necesitamos medir su salida en el PIN6, en caso de no tenerla procedemos a
medir PIN3 (VIN=5v), PIN4 (VPP=5v), su activacion PIN2 (MAINON=3v) y el PIN1 (PGOOD=3v). En caso de

que haya algun problema seria bueno medir el PIN7 (ADJ=0.793v)

PR217.. *10K 4
PUS [ VN

G9661-25ADJF12U
HWPG_1.8V [37]

- < 2 D18V (Peak 1.242A, AVG 0.86

S
=
&
©
=2
(=]

PC149 PC15 3 PR147

T 0.1u;10v_x *0.1Uf10V_4X )
12.7K/F_4

PC150
10U/6.3V_6X

I

=0.8 (1+R1/R2)
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Arquitectura de una laptop. GPU

El GPU o Graphics Processing Unit se encarga exclusivamente de procesar el video, tienden a ser mas
robustos que los chip grdficos integrados. Nos damos cuenta porgue vemos que tiene las memorias para
ellos los cuales nos hacen mas facil diferenciarlos de otros chipsets.
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Arquitectura de una laptop. GPU

Para analizar la fuente del chip grdfico utilizaremos como ejemplo el ISL?5870A.

[ R EBR T3 2

Wi~
L] iy
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Para analizar la fuente del chip grafico utilizaremos como ejemplo el ISL95870A.

FRma 5
EETERS

Quanta Computer Inc.
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Este es el diagrama de bloque del IC.

1-{F----

UGATE

DEAD-TIME
GENERATION

INTERNAL
- OVERVOLTAGE/
COMPENSATION UNDERVOLTAGE
AMPLIFIER A
R+

|| mobuLator

REFERENCE
VOLTAGE REMOTE SENSE
CIRCUITRY “IRC
CIRCUITRY OVERCURRENT

Fs SELECTION
CIRCUITRY

L___.___._

*ISL9537T0A, ISL953TOB ONLY

**1SL9587T0B ONLY
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De la misma manera que el CPU necesita mas de una fuente para funcionar correctamente, el GPU
también necesita distintos voltajes. Ej. G9334 para generar los +1V_GPU

+15VSUS

PC165
EV@10U/6.3v_6X iEV@U.IUﬂﬂ.\UK

P5031_EV@AONTA08
- ; PR186
putt 2 "EV@100K_4

EV@Ga334TBIU
5 4
PRIST
EV@I0KF 4
4

PCI8Y == PCIT2 ==
EV@I0UR.3V_6X | EV@IOUIE.AY_6X

PCITS | evao.unov_ax

TE\@G 033UB0Y._BX

Rh 2 PRI91 PRI192 N o
EV@10KF 4 EV@100F 6 :_
—PCIT4
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De la misma manera que el CPU necesita mas de una fuente para funcionar correctamente, el GPU
también necesita distintos voltajes. Ej. G9661 para generar los 1.8v_GPU

PR184
EV@100K_¢

PC167
EV@0.1UI10V_4X

PCATO EV@M.}I’IF 6 | EVE@10UM.3V_BX
EV@10Uus.3v bXI

PC171 PC173 =
EV@DIUMOV_4X  ‘EV@0.1UMOV_4X
PR193
Vout =0.8(1+R1/R2) =1.8V EV@4KIF_8

L
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Los 1.5v_GPU vienen de la fuente de la memoria.

PQS0278
EV@2ZNT002KDW_115MA |

PC26 / PR185
E@1U/25V_BX % Ev@iM_4

( PR202
[2547] PY¥_MODE | e
: PR201
125] DGPU_PWR_EN |
3747] DGPU_PWROK
- PC17E
- PR187 PQS027A
EV@100K_4 POS033 EV@1M_4 EV@2200P/50V_43
EV@2NT002KPW_115MA

-+

EV@LTCO44EUBFSETL_30MA
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Los 3v_D vienen de la fuente de 3v para comunicaciones pero en estado SO, es decir Full-On.
Simplemente es un mosfet que tiene la habilitacion en la puerta para dejarlo pasar. Ej. DGPU_PWR_EN_R

Core power for PCIE Logic PX4/PX5/OEV Designs that do not support the 83V VGA/PX4/PX5/OEV
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