La guia basica para entender: La profundidad
de bits y los espacios de color

La profundidad de bits

La fotografia digital, no puede entenderse sin la informatica, y esto es asi,
porque hemos cambiado la pelicula de celuloide de la fotografia
guimica, por un sensor electrénico, que codifica la luz que detecta, en
archivos que pueden leer casi todos los dispositivos electrénicos, como
los ordenadores.

Cualquier imagen digital, estd compuesta por “pixeles”’, que son el
elemento mas pequefo en una imagen. Los pixeles, son esos pequenos
cuadraditos que aparecen cuando ampliamos demasiado una imagen.

(Curiosidad: “Pixel” es la abreviatura de “Picture Element”. Como
“Pictel” guedaba raro en su pronunciacion original en inglés, los americanos
le plantaron una X en el medio, porque son asi de outsiders).

Cada pixel es, informaticamente, la representacion de un numero, que
define su color exacto. Y en la informética, todo numero se codifica
utilizando la notacion binaria, es decir, con una combinacion de 1y 0.

Cada uno de estos binomios que “elige” entre 1y 0, se llama BIT.

Para definir el nimero de colores maximo que podra tener cada pixel,
utilizaremos la siguiente férmula:

N bits = 2NCoIores

iComo se traduce esto en los colores de una imagen? Pues, por ejemplo,
en una imagen de un solo bit de profundidad, cada pixel podra ser
blanco, o negro.

Sin embargo, en una imagen de 2 bits, ya tendremos 4 colores posibles:
Negro, blanco, y dos tonos de gris.



Como vemos, esta ganancia de tonos posibles es EXPONENCIAL.

Segun varios estudios muy sesudos, el niumero de tonos de gris que el
ojo humano es capaz de percibir y distinguir es de alrededor de 250...y
asi llegamos a los famosos 8 bits de profundidad, en los que trabajan la
mayoria de programas de gestion de imagenes:

28 = 256

Una imagen de 8 bits en escala de grises tiene 256 tonos posibles, y
Photoshop codifica el negro puro como valor 0, y el blanco puro como
255.

Os preguntaréis, ;Para qué querria entonces una imagen de mas
profundidad?

Pues para poder forzarla, aplicar contrastes, alzar luces, bajar sombras, y
demas perrerias que hacemos quienes retocamos fotos, sin que la
imagen llegue a sus limites, y resulte evidente que ha sido forzada.

Photoshop nos permite cambiar entre las distintas profundidades desde
el menu:

Imagen - Modo - 8bits / 16bits / 32bits

Importante: Si vamos a trabajar en 16 bits, debemos exportar el archivo en
esta profundidad directamente desde el RAW, y no convertir un JPG, puesto
que esta conversion solo nos dard posibilidades de edicion (Abrird “huecos
vacios”), pero no llenard los huecos con datos reales, puesto que ya han sido
codificados.

En unaimagen en color, decimos que tiene N bits por canal.

Mas informacién sobre qué son los canales y como funcionan, en la
seccion siguiente.



Qué son los canales
Por supuesto, las camaras digitales no realizan imagenes en escala de
grises, sélo faltaria. Pero si que las captan de esa forma.
;Como codifican entonces el color? Utilizando lo que se llama “Canales”.
Los sensores digitales de las cdmaras tienen una serie de filtros de color,
que filtran la luz de acuerdo al rango de la longitud de onda, de tal
manera que las intensidades filtradas separadas incluyen informacion

sobre el color de la luz.

Seguro que lo aprecias mejor con una imagen:

Esto es un Mosaico del filtro de color Bayer. Cada submosaico de 2x2,
contiene:

e Dos filtros verdes

e Unfiltro azul

e Unfiltro rojo

A la hora de hacer la foto, estos mosaicos generan tres imagenes en
escala de grises, lo que llamamos “Canal Rojo”, al resultado de la imagen
con filtro rojo, y asi sucesivamente.

Los datos crudos “RAW” de la imagen, capturados por el sensor, son
entonces convertidos a una imagen a todo color por un algoritmo de
interpolacion cromatica hecho a la medida para cada tipo de filtro de
color.



Veamos un ejemplo practico, sobre esta imagen a todo color:

(anal “G” - Verde Canal “B” - Azul

La zona de piel y labios, es mucho mas clara en el canal rojo, ya que tiene
mucho mas componente de este color, que en el canal verde o azul. Lo
mismo pasa con la zona del pelo, mucho mas oscura en el canal azul que
en los otros dos.

Es con estos datos filtrados en escala de grises, con lo que la cdmara, o el

dispositivo que utilicemos, consigue resolver el puzzle y darnos una
imagen final a todo color.
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Los espacios de color

Un espacio de color determina qué valores exactos tendran los colores
primarios de una imagen y, en consecuencia, qué aspecto tendra la
imagen final.

Hemos de tener en cuenta que muchos de los colores que pueden
codificarse informéaticamente, no pueden ser mostrados fisicamente en
un monitor, por sus limitaciones técnicas actuales.

Cuando hablamos de espacios de color, hablamos de dos grandes
grupos:

1. Elcolor Luz - Cdmaras, monitores, televisiones, etc.
2. El color Pigmento - Impresoras, pintura, etc.

Color Luz: RGB

La luz, tiene tres colores primarios, a partir de los cuales se puede crear
cualquier otro color luz, como veiamos en la seccion de canales. Estos
colores primarios son el ROJO, el VERDE y el AZUL. En sus abreviaturas
inglesas, RGB: Red, Green, Blue.

Los espacios de color que utilizan la luz como base, se denominan
espacios RGB. Existen multiples, pero los mas conocidos, y los que
incluye Photoshop por defecto, son:

e sRGB:La “s” es de “Standard”. Es el espacio que utiliza el 90% de los
monitores, televisiones, moviles, e internet. Ante la duda, sRGB.

e AdobeRGB: Un espacio de color mas amplio, desarrollado por
Adobe. La mayoria de monitores no pueden reproducirlo en su
totalidad, pero se utiliza para convertir la imagen a otros formatos
con la minima pérdida. La mayoria de camaras digitales
profesionales o semiprofesionales permite capturar directamente
en este espacio.

e ProPhotoRGB: El espacio de color mas amplio que incluye
Photoshop. Tiene un uso muy limitado, ya que el peso de los
archivos suele ser enorme




Cada uno de ellos dicta la pureza maxima de los colores que se puede
alcanzar en ese espacio.

Por ejemplo, en esta gréfica:
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El triangulo negro estd definido por los valores mdximos de R, de G y de B, en
el espacio de color sRGB. El punto definido como D65, es el blanco puro.

Toda la zona exterior al tridngulo sRGB, son valores que, en ese espacio de
color concreto, nunca podremos alcanzar.
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Color Pigmento: CMYK

Pero ;y qué pasa si queremos imprimir nuestras fotos? Las impresoras no
trabajan con luz, sino con tinta.

Y lamentablemente, los colores primarios de los pigmentos, son distintos
a los colores primarios de la luz... Estos colores primarios son el CYAN, el
MAGENTA y el AMARILLO, y con una combinacion de estos, en teoria se
conseguiria cualquier color del mundo fisico.

El problema es, que, con demasiada tinta, el papel se empapay se rasga,
asi que, para definir los colores oscuros, se ha anadido una cuarta tinta, el
NEGRO.

Asi, se definen los espacios de color CMYK (Cyan, Magenta, Yellow,
Black).

El mas conocido y usado es el “CMYK Fogra39”, incluido en Photoshop.
En Photoshop, podemos cambiar de un espacio a otro, yendo al menu:

Editar = Convertir a Perfil



FLUJO DE TRABAJO OPTIMO

Entonces, ;Codmo podemos trabajar con la menor pérdida, y pudiendo
forzar laimagen lo que necesitdsemos?

Imaginemos el proceso mds largo que puede realizar una fotografia
digital, desde la captura en la cdmara, hasta su impresién o presentacion
en Internet.

El flujo de trabajo 6ptimo, para un trabajo estandar, haciendo una buena
relacion peso-calidad, seria el siguiente:

1. Captura: Tomamos la foto en RAW, seleccionando en los ajustes de
la camara la mayor profundidad de bits que nos permita, y en
espacio de color AdobeRGB, si lo permite.

2. Revelado: En nuestro programa de revelado RAW preferido,
(Camera Raw, Lightroom, Capture One, Darktable...) aplicamos
todos los ajustes de luz y color que consideremos necesarios

3. Exportacién: Tras el revelado, exportamos nuestro archivo en
formato TIFF, 16bits AdobeRGB

4. Retoque: Aplicamos los ajustes que necesitemos, 0 componemos
en Photoshop, guardando el documento con método no
destructivo.

Archivo final, elegimos una de las dos opciones:
1. Envio a imprenta: Sobre un duplicado de nuestro retoque (para no

perder el original), convertimos el documento al espacio CMYK, y
enviamos.

2. Presentacién en Internet: Sobre un duplicado de nuestro retoque,
convertimos el documento al perfil sSRGB 8bits, y publicamos.

iEspero que os haya ayudado! Mas tutoriales, y sobre todo, mas
practicos, en www.rubenchase.com
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