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_EJEMPLO 02: CREACION DE MOLDE
CALCULO DE VOLUMEN DE UNA BOTELLA DE

GASEOSA

| OBJETIVO

| —p
*1 El objetivo principal del ejemplo es aprender

a crear un molde y calcular el volumen del

liguido contenido en una boftella de gaseosa.

Instituto Cientifico del Pacifico
www.icip.edu.pe



CIENTIFICO
DEL PACIFICO

r )| INSTITUTO
I

PLANTEAMIENTO

En este ejemplo se usard una botella de

gaseosa para crear su molde y calcular su

volumen. Para ello habrd que hacer

modificaciones a la botella y crear la pieza
de molde.

|

.
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DESARROLLO

Empezar creando un ensamblaje nuevo.

i
|
§
§

H

INSTITUTO
CIENTIFICD:
DEL PACIFICC

| E insertar la pieza E2_S5_INT_P1 que estd en los archivos, lo cual

representa a una botella de gaseosa.

1

'@ Ensamblajel (Predeterminado<Estado d
1’ Historial
1 Sensores
1+ [ Anotaciones
: [1] Alzado
1 [ eane

1

[2] vista lateral

e i e -
157, 1

| 1 ? 1
I@ Ensamblajel (Predeterminado<Estade d 1

[ 1 Historial :
1 — - 0 —

=

| = DX EREEEY -1
1+ [ Anot @ F ay - 1

l I notaciones I
1 |_;_| Alzado 1

| : |ﬂ Planta m Inwvertir la seleccidn :
: |ﬂ Vista lateral It a... :
: Origen Componente (E2_S5_INT_P1) :
1 % A E2S5INT P1<1> (B Elementos ocultos del arbol 1
1 @@ Relaciones de posicién Hacer virtual -:
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Una vez en la pieza, ir a la pestana Superficies y dar clic en lenar
superficie.

(P ey ——— N AT

DSSOL’DWORKS‘ Archivo  Edicion  Ver Insertar Herramientas Ventana » D B' 8 .{ﬁ} d
1

g Superficie plana @ Eliminar cara

[ ¢ 9 £ B @& (@

Extruir  Revolucion Barrer Recubrir  Superficie{| Rellenar |JForma @ Equidistanciar superficie  Aplanamientc Redondeo @ Reemplazar cara
1 superficie de superficie superficie limitante \ superficie/ libre de superficie
1 superficie 55 Superficie reglada
I
1

T T
“C‘)E‘e‘rj‘c.lunes | Crqus( Superhcles) Chapa metalica | Pi Rellenar superficie 5 de SOLIDWORKS
: Construye una superficie parchada

1 @ % . E $ e > dentro de un.limite definido por
18

aristas, croquis, o curvas de modelo
existentes,

&

1

1

1

1

1

1

- = L}
£ P KD
1

1

1

A

2 . S

Dar clic en el agujero superior de |la botella y aceptar.

1 e ———————
1 Rellenar superficie @
x

1 Limite de parche A

: @ Arista <1> Contacto - 50 - Lirite

Configuracion de

arista:
Cara alternativa

[7] Aplicar a todas las aristas

Contacto - S0 - Limite &

[¥] Optimizar superficie

[V]vista preliminar
Invertir superficie

Curvas de restriccién

Opciones ~

[7] Reparar limite
[T] Fusionar resultado

Crear 56

f-"'--"--'-"--‘-_--_-

Por lo que la botella estara tapada.

Luego, seleccionar Dar espesor a esa superficie que se acaba de crear.

e e et e i e e

| Ahvo Edicin Ver Insettar Hemamentss Ventans Tt OD-FH-E@B-0Ee-Lo0OPE- E2_55_INT_PL *
|

: $ L @ @ & [ superficie plana B ® (@ Eliminar cara @ Betender superficie o @ Dar espesar °l b33
) - ’ - - Geomstria Curvas

] Barrer  Recubrir Superficie Rellenar Foma 5 Equidistanciar superficie  Aplanamiento Redondeo {5 Reemplazar cara @ Recortar superficie Coser Carte

Iuper’me superficie limitante superficie libre

de superficie

superficie Dar espesor
Y suserfide reglada @ Eliminar recorte 3 Cottar Crea una operacién sélica al dar
( —— espesarauna o mas superficies
Superficies | Thapa metilica | Piezas soldadas | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | £ LAEE- D IE_ eR-O aebyacentes. Las superficies
1 - il adyacentes primero deber estar
cosidas,
Elalal .
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Colocar el valor de 2 y aceptar.

: ﬁl Dar espesor @ -I
v x

1

1 Parametros de dar espesor ~

| & IEEEEr—

Alcance de la operacién A
~) Todos los sélidos

© sdlidos seleccionados

1
1
1
]
1
1
1 [¥] Seleccién automatica
1
1
1
1
1
1

1 ﬁn Saliente-Extruir @
|
X W

Desde Ca

[Plano de cragquis V]

Angulo de salida hacia fuera

‘\

/|
[ Direccién 2 v \
[El

Operacion lamina h

Contornos seleccionados hd
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Una vez creada la pieza molde, insertar en el ensamblaje que se‘habia

creado al principio.

l@ Ensamblajel (Predeterminado<Estado d
1 Historial
1 [&) sensores
I, Anotaciones
|
(1] Alzade
: | R
1 [ Plant
1
1
1

[} Vista lateral

L, origen

2 e inac|
l| » & (-) E2_S5_INT_P2<1> (Predetermin

Il Relaciones de posicion

l 1 @0 ) 6] satiente-Extruirt 0[]
L [ croquisy

T

’ Historial
@ Sensores

L4 Anotaciones
|I| Alzado
|1| Planta

|‘r| Vista lateral

i
L COrigen
% (f) E2_S5_INT_P1<1> (Predeterminac
4B E2 S5 INT P2<1> (Predeterminado<
oy

aciones de posicion

[IP Anchol (2_S5_INT_p2<1> £
(1P Ancho2 (E2_s5 INT_P2<1> E2 ¢

) Paralelol (E2_S5_INT_P2<1>,Vi
Distancial (Ez_ss_INT_mgxg :|
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Después, dar clic derecho a la pieza 2 y seleccionar Editar pieza.

e[S B[o[€] i
ig' L O ERY
1

; Ensamblajel (Predeterminado<§

v [ Historial » ® F—
I e

: Sensores
1

1
3 Anotacione; E} Invertir la seleccian

1
1
1
1
1
1
1
1
1
\ : |i| Alzado Ira. :
|
| : |i| Planta Componente [E2_55_INT_P2) 1
-+ .. 1
l 1 |J—| Vista lateral Elermentos acultas del drbol 2 1
1 I _ !
| : I—u Origen Hacer virtual 1
' _
| 1 = - = edet Aislar :
| 1G_| T E2 55 INT P2<1> (Predeter . i
| 1 £? LConfigurar companente
| 1~ @@ Relaciones de posicion o 1
1 9 @, Agregar a la biblioteca 1
| ] [[) Ancho1 (E2_55 INT P2« I
|| : U'U Ancho? (E2.55.INT P2< Wisualizacidn de componentes » :
\ I A Paralelol (E2_55_INT_P2 Eijar !
| : H Distancial (E2_S5 INT_P }p howver con sistema de referencia 1
|
1 [E—,!P] Mover... > :
| 1
.  ES T

‘ Ir a Insertar, desplegar Operaciones y seleccionar Cavidad.

| ; S5 i 1
| 1 DS SOLIDWORKS Archivo  Edicion  Ver(| Insertar | )Herramientas Ventana 7 » | D = B? = ﬁ = s {:@} = ﬁ :
| . -
| i Saliente/Base » Base barrido @ @ @ :
e Cartar »  Asistente 1
Editar 5in Extruir P Corte de
componente | referencias ny
\ externas [ Transparencia de ensamblaji @ ' @ RedondecyBedondot
. : — - Matriz/Simetria v | @) chaflan..
Operaciones | Croquis | Superficies | Chapa metalica |

Operacidn Cierre 3

Bl

G‘a} Asistente para taladro...

@ | | E | $ | @ | > FeaturelWorks ’ (& Taladra avanzada...

@

?, Superficie | @) Rosca.
@ Ensamblajel (Predeterminado<Estado d Cara 3 @ ————
' Historia Curza ' ﬁ Angulo de salida
l Sensores Geometria de referencia (3 - 9
I 4 Anctaciones Q!] Lt
| |i| Alzado Chapa metélica 3 é]] Mervio...
| |i| Planta Piezas soldadas 3 @ Escala..
| |i| Vista lateral Maldes 3 e Cupula..,
L Origen é Farrna libre..,
‘ 4 % (f) E2_S5_INT_P1<1> (Predeterminac @ Defarmar...
i L4 % E2_55_INT_P2<1> (Predeterminado< @- Indentacién...

hd @@ Relaciones de posicién ﬁ Flexionar...
() Anchol (E2_85_INT_P2<1> E2 ¢ &9 Envolver..
() Ancho2 (E2_55_INT_P2<1> E2 ¢

\\ Paralelol (E2_S5_INT_P2<1> Visi E e fg Cavidad..,

[ Distancial (EZ_SS_INT_P1<1>,E2:| G Croquis @ Unidn..
o rogquis

m Partir...

DXF/DWE % Mover/Copiar...

Estudio de diseft N a Eliminar/Conservar sdlida...
studio de disefio

Tabl , 5‘9 Geometria importada..,
ablas

X Guardar sdlidos...
Anotaciones 3

Crear ensamblaje...
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Seleccionar la pieza 1 en Componentes de diseno y colocar el valor de
2% en escala.

e @ Ensamblajel (Predetermi..
b Historial
Sensores
b Anotaciones
|ﬂ Alzada

i
|_;_| Planta

£

e o e e e e e e

i
|_;_| Wista lateral

v [ ez T PLcts LD
v HEZ_SSINT P2<l> (Pr..
F @@ Relaciones de posicidn

Parametros de escala ~

Escala con respecto a:

Qrigenes de componente v]

[¥] Escala uni%

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
| : A =
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

. Salir de editar pieza y la cavidad se debid haber creado sin ningun
, problema.

-E,:] Historial
Sensares
4 Anotaciones
|i| Alzado
|i| Planta
|1| Vista lateral
L Origen
4 % (f) E2_55_INT_P1<1> (Predeterminac
~ &8 £2.55 INT_P2<1> -> (Predeterminac
Relacicnes de posicion en Ensar|
Historial
Sensores
Anctaciones
85 ASTM A36
|i| Alzade

|x| Planta

-

-

-

|I| Vista lateral
L Origen

» @ nte-Extruirl

- @@ Relaciones de posicidn
[Pl Anchot (£2_55INT_P2<1> E2 ¢
[P Ancho2 (£2_85_INT P2<1> £2 €
“\\ Paralelol (E2_S5_INT_P2<1> Visi
| Distancial (E2_S5 INT_P1<13,E2
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(| archivo )Edicién  Ver Insertar Herramientas Ventall 1 9 Insertar pieza @ :
1
1 ( : )
: : . g D Muewva.., Crrl+M 1 : x :
‘ ] Eld% I R Ey Abrir.. Ctrl+0 : 1 Mensaje ~ !
| 1 ftar te Componentes 9 1 1 - 1
| : compaonente Abrir reciente 3 1 1 Haga clic en la zona de grificos para colocar :
| 1 la pieza,
| 1 . m Cerrar crriey 1 1 1
' | Ensamblaje | Disefio | Crogu : 1 o 1
I oo ) 1 1
|1 1 - E Crear dibujo desde ensamblaje : 1 Haga clicen Aceptar para insertar la piezaen | |
= = . . I ari o
'Y : E $‘ { f’? Crear ensamblaje desde ensamblaje 1 : AeiER :
1 l 1 Transferir ~ |l
| 1 ?v Guardar Ctrl+5 1 1 = 1
| 1 [V] 5dlid
|@ Ensamblajel (Predetermlnac 1 s 1
| 1 Guardar como., 1 1 1
| 1" . Historial 1 1 DCDnjuntDs de superficies 1
| 1 = @ Guardar todo 1 1 [T Ejes 1
\ 1 Ensores 1 i i
i = . " - Planos
| Iy AﬂUtECIDﬂES Configurar pagina.., : 1 O 1
1 "1 Alzad . o 1 1— Foscas cosméticas 1
) : [i) Alzada .@ Wista preliminar., 1 1 B 1
| -+ 1 Croquis embebidos 1
| 1 [ ] Plants % Imprirnir... Ctrl+P : 1 Flc bebid 1
| 1 |*| Vista lateral g PrintaD 1 1 BB Qul LR :||
| : L Origen 1 : [ sistemas de coordenadas :
ll : v €0 (f E2 SR INT Pl (Pr| 32 Publicar en eDrawings : : DD catas del modelo :
— Datos del Asistente para taladro
v €0 2 55 INT_P2<1> -> (B . 1 O P 1
1 W Pack and Go... i 1 ]
| 1~ Relaciones de posicién Vincular A1
| 1 o Enviar a.., 1 : . _ o 1
1 U U Anchol (E2_55_IMT | 1 — [T romper vinculo a pieza ariginal H
| 1
; : U'U Ancho2 (E2_55_INT| @ Wolver a cargar.., 1 II Orientacion ~ :
: \\ Paralelol (E2_55 N gﬁ Reemnplazar... : 1 [Tl Conservareje Z :
. . 1
| 1 H Distancial (E2_55.IN Buscar referencias... 1 1 1
1 - - 1 1 Propiedades visuales A~
| : Derivar pieza de componente.., : 1 [E]Propagar desde pieza original :
1 Propiedades... 1 : 1
e o o o o e e o e o e e e ——— ——————————— —— ——— - -]

Asi, una pieza nueva se abrird y tendrd a la pieza 2 dentro de su darbol

. de operaciones.

S BE[o]®] >

W
Y rree—

5
Sensores

4 Anntacinnes

v [@) sélidos(2)
85 ASTMAZ6
|4_‘ Alzado
[ [ Planta

. |_J Vista lateral

M>

P

@&

i o s o o - -

Instituto Cientifico del Pacifico
www.icip.edu.pe




DEL PACIFICO

/ r )| INSTITUTO
q CIENTIFICO
I

Usar extruir corte con Direccidon 1 Por todo e invertir lado a cortar

linea creada a la mitad de la pieza molde.

e una

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = o e . e e e o e e e e 1y
1 = ¥ @ Piezad (Predeterrninado<... I
. ¢ Bl B[¢ €] I
1
: [@ Cortar-Extruir @ ]
1
i (Dx e '
| 1 1
1 Desde £ :
1
1 [Plano de croguis '] 1
1 1
1 ~ I
1 1
| 1 v] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| 1 I
1 1
\ I : i
| i ; i
l 1 Angulo de salida hacia fuera 1
1
1
'1 : Direccién 2 hd 1
1
| : [C] operacién limina hd 1
[ 1 ] 1
ontornos seleccionados
|| Cont leccionad v :
1
. 1
| : Alcance de la operacion ~ 1
\ 1 () Tados los sélidas :
‘ : @ Sélidos seleccionados 1
a a 1
| : Seleccion automatica 1
|
. i i
| ] i
, e |
|
1

5
(% Piezad (Predeterminado<<Predeterminad
L4 Historial
Sensores
L3 Anota:iones
v [@) selides@)
85 ASTM A36
-

|_;,‘ Alzado

m Planta
i

. L'_‘ Vista lateral
= I_. Origen

u » €8y F2_55.INT_P2<1> @Ensamblajel -> (P
L3 @ Cortar-Extruirl
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Ahora, para obtener el molde, solo queda ir al arbol de opera

desplegar Sélidos y dar clic derecho sobre el primero para seleccionar

Ocultar
| e =
1 "
1 =
i G E B ¢ &
| |
i N
: ﬂ % Piezad (Predeterminado« <Predeterminad
’1 1 v [ Historial
| 1 [iZ] Sensores
| | @
| 1
| i OrFY X
\ : = |
1 ’E} Ocultar i@
01 : a Cortar-Extrui a seleccidn
l I 85 ASTM AZ6 Sélido
l\ : . |i| Alzado Aislar
| : = |i| Planta Yisualizacidn de sdlido 4
| AT
| : g |_}_| Vista lateral a Eliminar/Canservar sdlido...
|‘ : I—u Origen Agregar a carpeta nueva
| : @ i’ % E2.55 INT_P2<1 Insertar en nuewva pieza...
> _ .
| 1 @ Guardarseleccién
| 1 —
1 Propiedades de sélido...
1 =
| 1 '®h Carnbiar transparencia
1
‘ 1 Operacién (Cortar-Extruirl)
|
l : It a operacidn (en el gestor de disefin)
| : & Padre/Hijo...
" : @ Contraer operaciones
| =— Ocultar/mostrar elernentos del arbal...
| : Personalizar el mend
1
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Volver a crear otra pieza derivada.

\d é
Piezad (Predetermlnado<<Predeterm|nad>
C Historial
Sensores
4 Anotacione;
3 Sélidos(2)
55 ASTM A36
|I| Alzado

|ﬂ Planta
-

| Vista lateral

| 1
- -

S éé E2 55 INT P2<1>@Ensamblajel -> (BD

P

‘@ﬁ

S
|

Ir a Insertar, desplegar Operaciones y seleccionar Eliminar/Conservar
|

| ~li
solido.
|
|
| B e B ==
| : DS SOLIDWORKS Archivo  Edicidn Ve Herramientas Ventana 7 o | D = @ = ﬁ = a {6‘:} = & i _' :
{ 1 i 1
1 @ Con Saliente/Base » 1
w i & [ & i
| I Medir Propiedades Propiedades Evaluacidn Cortar L 1
| : Esicas delsection rendidrnﬁento 3 @ Redonden/Redondo.., :
I : : — : Matriz/Simetria v | @) chafln.. —
1 Operaciones | Croquis | Superficies | Chapa metalica | |
= Operacidn Cierre 4 S 1
1 = @ Agistente para taladro.. 1
:@ % | | E $ | @ | > FeatureiWorks ’ (&) Taladro avanzado.., @ :
|| : @ \T2 Superficie v | [(B] Rosca. :
| : ﬁ % Pieza5 (Predeterminado< <Predeterminad Cara 4 @ —_— :
1 4 Histarial Curva 2 & Angulo de sald 1
I o ngulo de 3alida.. I
' 1 Sensores Geometria de referencia 3 Qﬁ] o] 1
| 1 L4 Anotaciones Bl aciata.. 1
\ : » sélidos(2) Chapa metalica 4 @] Mervia... :
i : §E ASTM A6 Piezas soldadas 3 @ Escala... :
| 1 |ﬂ Alzado Maldes 2 8 Cuapula... :
I ~+]
1] Plant Farma libre...
|| : |$| anta @3’ Wista explosionada.., g orma fare :
1| Vista lateral Defarmar...
1 - [ 1
l 1 I—u Origen '@' Indentacidn !
s Wista de rotura de modelo... 1
l 10 » @ E2.S5INT_P2<1> @Ensamblajel -> (P [H] vista de rotura de modelo § Flexionar. 1
1 @ Pieza.., 1
| 1 @ Errvolver... 1
l | @ i
1 1
l : E Croquis :
1 @ Croquis 3D 1
‘ : z| @ Cornbinar.. :
‘ 1 ﬁﬂ Intersectar.., 1
1 1
: m Partir.., :
Mo
l 1S DXFADWG. :
. . Eliminar/Conservar solida,
' L Estudio de disefio 3 }

J—
=
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Seleccionar la pieza 2 en Sélidos a eliminar y dar Aceptar.

© - e%PiezaS (Predeterminada<...
% | | E | '$' | @ | 4 Historial
3, Eliminar/Conservar slido... @ Sensores

@X » Anotaciones

- Sélidos(Z)
=

(@) Eliminar salidos ‘:'-'
f—

() Conservar sdlidos 255 ASTM A36

-

|_}.| Alzado

Sdlidos para eliminar ~ .+—|
[ Planta

e
‘ |_;.| “ista lateral

. ° I_, Qrigen

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I -
| : » B2 S5INT_P2<15@E..
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

e R R e R N N e e e e e -
: 1??5 SOLIDWORKS Archivo  Edicion  Ver Insertar Herramientas Ventana :
1
1
1 @ Comprobar = 1
' s ¢ @ & @ :
I Medir Propiedades Propiedades Evaluacion Part 1
: fisicas de seccign de Reviewer 1
li 1 rendimiento :
L
| : Operaciones | Crogquis | Superficies | Chapa rmetélica | Piezas soldadas | Calcular Compl.'
I ........... 5 :
| v & TE '
' i G E R ¢ S > I
t 8 o I
1 1
" : ﬁ % PiezaS (Predeterminado«<Predeterminad :
. I v [ Historial g
| : Sensores :
l : 4 Anotaciones :
| ! S5 ASTM A36 i
1 ] 1
' : |i| Alzado :
[ i |i| Planta :
l : |_;_| Vista lateral :
: . I_. Origen :
| : % 4 {% E2 55 INT_P2<1>@Ensamblajel -= (P :
[ E a Solido-Eliminar/Conservar 1 :
i :
S ——
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Finalmente, se podrd calcular cudl era su volumen.

r
1 ﬁSDLIDWORKS Archivo  Edicién  Ver Insertar Herramientas Ventana 7 b d | D - @ - ﬁ - a @ - é ﬂ g" g -
@ Comprobar

@ dp Propiedades fisicas = Bl
| Medi\ Propiedades Propiedades Evaluacion Part
1 fisicas de seccidn de Reviewer % Pieza5.5LDPRT
1 rendimiento

I Operaciones | Croguis | Supetficies | Chapa metalica ‘ Piezas soldadas ‘ Calcular | Comple

1
|J_| Planta Masa = 14 kilogramos
1

|)'(| Vista lateral

. L. Origen

L3 % E2 55 INT_P2<1>@Ensamblajel -> (P

Walumen = 2 litros

: @ = = [Raamplazarlas propiedades de masam] [ Recalcular
= >
'| 1 @ % E $ e [ Incluir sélidosfcomponentes ocultas
1 1 ﬂ ? DCrearUpEracién de centro de masa
| : {3 PiezaS (Predeterminado-<Predeterminad [F Mostrar masa de corddn de soldadura
| 1 3 Histerial Informar de valn_res de predeterminado - -
l 1 N coordenadas relativos a
(] Sensores
ropiedades de masa de Pieza -
\ Propiedades d de Pi 5
| 1 Anotaciones Configuracién: Predeterminado il
o— V- i -
l| 1 55 ASTM A6 Sistema de coordenadas: -- predeterminado
f ensidad = 8 kilogramos por litro
| : [ Atzado Densidad = 8 kil Iit
1
1
1
1
1

Area de superficie = 87113 milimetros cuadrados

m

Y -
Centro de masa: [ milimetros
| U [} Sslido-Eliminar/Conservar 1 180 Ao )
Y=
\ Z=7308
\ ®

Ejes principales de inercia y momentos principales de inerdia: [ kilogramo
1 Medida desde el centra de masa.
| 1 Ix= [0, P= 16191
| Iy 0, 1) Py = 75108
: } Z=(1 0 1) Pz = 75108
|
| 1 Momentos de inercia: [ kilogramos * milimetros cuadrados )
1 Obtenidos en el centro de masa v alineados con el sistema de coordenac
| 1 Liox = 75108 Ly =10 Lz=10
R Lyx=0 Ly = 16191 Lyz=10
Ll =10 lzy=10 Lz = 75108
| 1 @
Momentos de inercia: [ kilogramos * milimetros cuadrados]
1 B
| @ Medida desde el sistema de coordenadas de salida,
1
I Dor= 1419502 Ty = 10111 Iz = -704450
| | — Ter = 10111 Tuns = 173509 T = 1301
l 1 | m ] [
1
| 1 l Syuda Imprimir,., ] [Cupiar al purtapapeles]
1
\ -

b L L L
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