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Prélogo
(Este prologo no se considera parte de la presente norma).

La aprobacién de esta norma

Esta norma fue aprobada por la Asociacion de Industrias de Telecomunicaciones (TIA)
Subcomité TR 42.2, Comité de Ingenieria Técnica TIA TR 42, y la American National Standards
Institute (ANSI).

TIA comentarios normas cada 5 afios. En ese momento, las normas se reafirmé, revocado, o
revisado segun la presentaron actualizaciones. Las actualizaciones se incluira en la proxima
revision de esta norma debe ser enviada al presidente de la Comision o a la TIA.

Organizaciones contribuyentes

Méas de 60 organizaciones dentro de la industria de las telecomunicaciones han aportado sus
conocimientos para el desarrollo de esta Norma (incluyendo fabricantes, consultores, usuarios
finales y otras organizaciones).

El TR-42 Comité contiene los siguientes subcomités que estan relacionados con esta actividad.

e TR-42.1 - Subcomision de cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales

e TR-42.2 - Subcomisién de infraestructura de telecomunicaciones residenciales

e TR-42.3 - Subcomision de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales
Recorridos y Espacios

e TR-42.4 - Subcomision de infraestructura de telecomunicaciones de planta externa
e TR-42.5 - Subcomision de infraestructura de telecomunicaciones términos y simbolos

e TR-42.6 - Subcomision de infraestructura de telecomunicaciones y
administraciéon de equipo

e TR-42.7 - Subcomision de telecomunicaciones Sistemas de cableado de cobre
e TR-42.8 - Subcomision de telecomunicaciones Sistemas de cableado de fibra 6ptica

e TR-42.9 - Subcomision de infraestructura de telecomunicaciones industriales

Documentos reemplazado
Este estandar es la primera edicion.

Relacion con otras normas TIA y documentos

Las especificaciones y recomendaciones de esta norma tendra preferencia para su uso en
centros de datos.



e ANSI/TIA/EIA-568-B.1, cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales
estandar; Parte 1 Requisitos generales



e ANSI/TIA/EIA-568-B.2, estandar de cableado de telecomunicaciones en edificios
comerciales; Parte 2 Componentes de cableado de par trenzado balanceado

e ANSI/TIA/EIA-568-B.3, Componentes de cableado de fibra Optica estandar
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Telecomunicaciones

o ANSI/TIA/EIA-606-A, la administracién estandar de infraestructura de
telecomunicaciones comerciales

e ANSI/TIA/EIA-J-STD-607, Edificio comercial Grounding (puesta a tierra) y de los
requisitos en materia de fianzas para telecomunicaciones

e ANSI/TIA-758-A, fuera de la planta Customer-Owned estandar de cableado de
telecomunicaciones

Esta Norma contiene referencias a las normas nacionales e internacionales asi como otros
documentos cuando corresponda.
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Directrices térmicas para entornos de procesamiento de datos

En Canada, el Cdédigo Nacional de construccion, la National Fire Code, Cdédigo Eléctrico
Canadiense (CEC CSA C22.1), y otros documentos, incluyendo CAN/ULC S524, CAN/ULC S531
puede ser utilizado para la referencia cruzada a la norma NFPA 72, NFPA 70 seccién seccién
725-8 'y 725-54.

Un complemento util a este estandar son la industria de la construccion Consulting Service
International (BICSI) Manual de métodos de distribucion de telecomunicaciones de propiedad del
cliente, el disefio de planta externa,y el Manual de instalacibn de cableado para
telecomunicaciones Manual. Estos manuales proporcionan practicas recomendadas y métodos
por los cuales muchos de los requisitos de la presente norma puede ser implementado.

Otras referencias se enumeran en el anexo |.

Los anexos A, B, C, D, E, F, G y H son informativos y no se consideran requisitos de esta norma,
excepto cuando se mencionen especificamente en el documento principal.

El propésito de esta norma

El objetivo de esta norma es proporcionar a los requisitos y directrices para el disefio y la
instalaciéon de un centro de datos o sala de ordenadores. Esta destinado a disefiadores que
necesiten una comprension completa del disefio del centro de datos incluyendo la facilidad de
planificacion, el sistema de cableado, y el disefio de la red. La norma permitira el disefio del
centro de datos a tener en cuenta al principio del proceso de desarrollo de construccion,
contribuyendo a las consideraciones sobre la arquitectura, proporcionando informacién que
trasciende los esfuerzos de disefio multidisciplinario; la promocién de la cooperacién en las fases
de disefio y construccion. Una planificacion adecuada durante la construccién o renovaciéon es
significativamente menos costoso y menos conflictivos que después que la planta esta en
funcionamiento. Centros de datos en particular pueden beneficiarse de la infraestructura que se
planifican con antelaciéon para apoyar el crecimiento y los cambios en los sistemas informaticos
que los centros de datos estan disefiados para admitir.

En particular, este documento presenta una topologia de infraestructura para el acceso y la
conexion de los elementos respectivos en las diversas configuraciones del sistema de cableado
que se encuentran actualmente en el entorno del centro de datos. A fin de determinar los
requisitos de rendimiento de un sistema de cableado genérico, diversos servicios y aplicaciones
de telecomunicaciones fueron considerados. Ademas, en este documento se aborda la palabra
topologia de disefio relacionadas con la consecucion de un equilibrio adecuado entre la
seguridad, la densidad de rack y la facilidad de uso.

La norma especifica un sistema de cableado de telecomunicaciones genérico para el centro de
datos e instalaciones conexas cuya funcién principal es la tecnologia de la informacion. Dicha
solicitud puede ser espacios dedicados a una empresa privada o institucion, u ocupadas por uno
0 mas proveedores de servicios para alojar las conexiones a Internet, y dispositivos de
almacenamiento de datos.

Centros de datos admite una amplia gama de protocolos de transmision. Algunos de estos
protocolos de transmision imponer restricciones de distancia que son mas cortos que las
impuestas por esta norma. Cuando la aplicacion de determinados protocolos de transmision,



consultar las normas, los reglamentos, los proveedores de equipo y proveedores de servicios del
sistema para la aplicabilidad, limitaciones y necesidades auxiliares. Considere la posibilidad de
consolidar estandarizado y cables en un Unico sistema de cableado estructurado.

Los centros de datos pueden ser categorizadas de acuerdo a si sirven el dominio privado
("Empresa") o los centros de datos de dominio publico (centros de datos de internet, co-ubicacion
de los centros de datos, y otros proveedores de servicios de los centros de datos). Las
instalaciones de la empresa incluyen empresas privadas, instituciones u organismos
gubernamentales, y puede implicar el establecimiento de intranets o extranets. Las instalaciones
incluyen Internet de proveedores de servicio telefénico tradicional y no reguladas, los
proveedores de servicios competitivos



Y relativas a los operadores comerciales. Las topologias propuestas en este documento, sin
embargo, estan destinados a ser aplicable tanto en el cumplimiento de sus requisitos respectivos
para la conectividad (acceso a internet y comunicaciones de area amplia), prueba de alojamiento
(web hosting, almacenamiento de archivos y las copias de seguridad, gestidon de bases de datos,
etc.) y otros servicios (alojamiento de aplicaciones, distribucidon de contenidos, etc.). Alimentacion
failsafe, controles ambientales y el sistema de supresion de incendios, y redundancia del sistema
y la seguridad son también requisitos comunes a las instalaciones que sirven tanto para
el dominio publico y el privado.

La especificacion de criterios

Dos categorias de criterios especificados; y asesoramiento obligatorio. Los requisitos obligatorios
son designados por la palabra "debera"; las necesidades de asesoramiento son designadas por
las palabras "deberia", "puede" o "deseable" que se utilizan indistintamente en este estandar.

Criterios obligatorios se aplican generalmente a la proteccién, rendimiento, administracion y
compatibilidad; especifican los requisitos minimos aceptables absoluta. Asesoramiento o criterios
deseables se presenta cuando su realizacion mejorara el rendimiento general del sistema de
cableado en todas las aplicaciones previstas. Una nota en el texto, tabla o figura se usa para
enfatizar o para ofrecer sugerencias informativas.

Sus equivalencias métricas de nosotros unidades inglesas

La mayoria de las dimensiones de esta norma son métricos. Soft conversiones de unidades
métricas a nosotros unidades habituales figuran en paréntesis; por ejemplo, 103 milimetros (4
pulgadas).

La vida de este estandar

Esta norma es un documento vivo. Los criterios contenidos en la presente Norma estan sujetos a
revisiones y actualizaciones segun lo justifiquen los avances en técnicas de construccion vy
tecnologia de telecomunicaciones.



1 Alcance

1.1 General

Esta norma especifica los requisitos minimos para la infraestructura de telecomunicaciones de los
centros de datos y salas de informatica como single arrendatario de los centros de datos
empresariales y multi-tenant hosting de Internet en los centros de datos. La topologia propuesta
en este documento pretende ser aplicable a centros de datos de cualquier tamario.

1.2 Referencias normativas

La siguiente norma contiene disposiciones que, mediante la referencia en este texto, constituyen
disposiciones de esta norma. En el momento de su publicacion, las ediciones indicadas eran
validas. Todas las normas estan sujetas a revision, y a las partes en acuerdos basados en esta
norma son alentados a investigar la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
normas publicadas por ellos.

- ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2001, cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales
estandar: Parte 1: Requisitos generales.

- ANSI/TIA/EIA-568-B.2-2001, cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales
estandar: Parte 2: Componentes de cableado de par trenzado balanceado.

- ANSI/TIA/EIA-568.B3-2000, componentes de cableado de fibra éptica estandar.

- ANSI/TIA-569-B, Edificio comercial estandar para Recorridos y Espacios de
Telecomunicaciones;

- ANSI/TIA/EIA-606-A-2002, administracion estandar de infraestructura de
telecomunicaciones comerciales.

- ANSI/TIA/EIA-J-STD-607-2001, Edificio comercial Grounding (puesta a tierra) y de los
requisitos en materia de fianzas de las telecomunicaciones;

- ANSI/TIA-758-A, Customer-Owned estandar de cableado de telecomunicaciones fuera de la
planta;

- ANSI/NFPA 70-2002, Codigo Eléctrico Nacional.

- ANSI/NFPA 75-2003, estandar para la proteccién de equipos de tecnologia de la informacion.
- ANSI T1.336, Ingenieria requisitos para un bastidor universal de telecomunicaciones;

- ANSI T1.404, interfaces de instalacion de redes y clientes - DS3 y especificacion de
interfaz metélica;

- EIASHRAE, Directrices térmicas para entornos de procesamiento de datos.

- Telcordia GR-63-CORE, NEBS(TM) Requisitos: la proteccion fisica.

- Telcordia GR-139-CORE, requisitos genéricos para cable coaxial; Oficina central



2 La definicién de términos, acronimos y abreviaturas Y
UNIDADES DE MEDIDA

2.1 General

Esta clausula contiene las definiciones de los términos, acrénimos y abreviaturas que tienen
especial significado técnico o que son exclusivos del contenido técnico de este estandar.
Definiciones especiales que son apropiados para las clausulas técnicas también estan incluidos.

2.2 Definicion de términos

Las definiciones genéricas en esta subclausula han sido formulados para su uso por toda la
familia de las normas de infraestructura de telecomunicaciones. Requisitos especificos se
encuentran en las clausulas normativas de esta norma. Para los propdsitos de esta Norma, se
aplican las siguientes definiciones.

Planta de acceso: un sistema consistente de completamente extraibles e intercambiables de los
paneles del piso que estan apoyados sobre pedestales regulables o los largueros (o ambos) para
permitir el acceso a la zona de debajo.

Proveedor de acceso: El operador de cualquier instalacion que se utiliza para transmitir sefales
de telecomunicaciones desde y hacia un cliente locales.

Administracién: el método de etiquetado, identificacién, documentaciéon y uso necesario para
implementar movimientos, adiciones y cambios de la infraestructura de telecomunicaciones.

Columna vertebral: 1) un servicio (por ejemplo, via cable o conductores) entre cualquiera de los
siguientes espacios: salas de telecomunicaciones, salas comunes de telecomunicaciones, piso
sirve de terminales, instalaciones de entrada, salas de equipos y equipos comunes
habitaciones. 2) en un centro de datos, un servicio (por ejemplo, via cable o conductores) entre
cualquiera de los siguientes espacios: entrada habitaciones o espacios, areas de distribucién
principales, zonas de distribucion horizontal, las salas de telecomunicaciones.

Cable backbone: véase la columna vertebral.

Pegado: la union permanente de partes metalicas para formar un camino conductivo
eléctricamente que garantizara la continuidad eléctrica y la capacidad para conducir con
seguridad cualquier corriente que pueda aplicarsele.

Armario: un contenedor que puede incluir dispositivos de conexion, terminaciones, aparatos,
cableado y equipo.

Armario (telecomunicaciones): un recinto con una cubierta abisagrada utilizado para terminacion
de cables de telecomunicaciones, cables y dispositivos de conexion.

Cable: es un conjunto de uno o mas conductores aislados o fibras 6pticas, dentro de una funda
envolvente.

Cableado: una combinacién de todos los cables, puentes, cables y hardware de conexion.



El cableado centralizado: una configuracion de cableado desde el area de trabajo a la conexi n
cruzada centralizada mediante cables, tire de él a través de una interconexion, o empalme en
la sala de telecomunicaciones.

Canal: El extremo-a-extremo ruta de transmision entre dos puntos especificos de la aplicacion a
la que esté conectado el equipo.



Sala de equipos comunes (telecomunicaciones): un espacio cerrado para el equipo y las
interconexiones de red troncal para mas de un arrendatario en un edificio o campus.

Sala de computacidon: un espacio arquitectonico cuya funcién principal es alojar equipos de
procesamiento de datos.

Conducto: (1) un conducto de seccion circular. (2) una estructura que contiene uno o varios
conductos.

Conexion del hardware: Un dispositivo que provee terminaciones de cable mecanico.

Punto de consolidacion: una ubicacién para la interconexion entre los cables horizontales que
se extienden desde construir caminos y cables horizontales de extension en canaletas de los
muebles.

Cross-connect: Un mecanismo que posibilita la terminacién de elementos de cable y su
interconexién o conexion cruzada.

Conexion cruzada: un sistema de conexion entre los tendidos de cableado, subsistemas y
equipos que usan cables de conexi n o jumpers que fije para hardware de conexién en cada
extremo.

Centro de datos: un edificio o parte de un edificio cuya funcidn principal es la de albergar una sala
de computacion y sus areas de apoyo.

Punto de demarcacién: un punto donde el control operacional o cambios de propiedad.
Puesta a tierra puesta a tierra: ver

Interferencia electromagnética: energia electromagnética o irradiada que tiene un efecto
indeseable en equipos electronicos o transmisiones de sefal.

Cuarto o espacio de entrada (telecomunicaciones): Un espacio en el que la unién de inter o
intra construir instalaciones de backbone de telecomunicaciones tiene lugar.

Equipo cable; cable: un conjunto de cable o cable utilizado para conectar el equipo de
telecomunicaciones a la horizontal o el cableado backbone.

El area de distribucion de equipos: la sala de ordenadores del espacio ocupado por el equipo
que las estanterias o armarios.

Sala de equipos de telecomunicaciones ( ambiente controlado): Un espacio centralizado para
el equipo de telecomunicaciones que generalmente posee un principal o conexiones cruzadas
intermedias.

Fibra optica fibra optica: ver.

Tierra: Una conexién conductor, ya sea intencional o accidental, entre un circuito eléctrico (por
ejemplo, telecomunicaciones) o de los equipos y de la tierra, 0 a algun cuerpo conductivo que
sirve en lugar de la tierra.

Conexion a tierra: El acto de la creacion de un terreno.



Puesta a tierra: conductor utilizado para conectar el electrodo de toma de tierra a la barra de
tierra principal del edificio.

El cableado horizontal: 1) El cableado entre e incluyendo la tomal/conector de
telecomunicaciones y la conexién cruzada horizontal. 2) El cableado entre e incluyendo el sistema
de automatizacion de edificios o la primera salida mecanica la terminaciéon de la conexién
horizontal



Y el punto de conexidn cruzada horizontal. 3) en un centro de datos, el cableado horizontal es el
cableado desde la conexidon cruzada horizontal (en el area de distribucion principal o area de
distribucién horizontal) a la toma de corriente de los equipos de area o zona de distribucion
El area de distribucion.

Conexidén cruzada horizontal: Una conexion cruzada de cableado horizontal a otros, por
ejemplo, el cableado horizontal, columna vertebral, equipos.

Area de distribucion horizontal: un espacio en una sala de computacién donde una conexién
cruzada horizontal se encuentra.

Identificador: Un elemento de informacién que vincula un elemento especifico de la
infraestructura de telecomunicaciones con su registro correspondiente.

Infraestructura (telecomunicaciones): Una coleccion de aquellos componentes de
telecomunicaciones, excluyendo el equipo, que juntos proporcionan el soporte basico para la
distribucion de toda la informacién dentro de un edificio o campus.

Interconexion: un sistema de conexion que utiliza hardware de conexién para la conexion
directa de un cable a otro cable sin un cable de conexién o un puente.

Cross-connect intermedio: una conexion cruzada entre el primer y segundo nivel cableado
backbone.

Puente: un conjunto de pares trenzados sin conectores, utilizado para unir circuitos/enlaces de
telecomunicaciones en la conexion cruzada.

Enlace: una ruta de transmision entre dos puntos, no incluyendo equipos terminales, cables del
rea de trabajo y los cables del equipo.

Main cross-connect: Un cross-connect de primer nivel entrada cables backbone, los cables y
los cables del equipo.

Area principal de distribucion: El espacio en una sala de computacién donde el cross-connect
principal esta ubicado. mecanica habitacién: un espacio cerrado que atiende las necesidades
de construccion de sistemas mecanicos. Medios de

comunicacion (telecomunicaciones): cable o conductores utilizados para las
telecomunicaciones.

Jack modular: una hembra conector de telecomunicaciones que pueden introducirse o unkeyed
y pueden tener 6 o 8 posiciones de contacto, pero no todas las posiciones deben estar equipados
con contactos de jack.

Fibra 6ptica multimodo: una fibra 6ptica que lleva muchos caminos de luz.

Cable multipar con: tener mas de un cable de cuatro pares.



Fibra éptica: flamento de material dieléctrico que guia la luz. Cable de
fibra optica: Un conjunto que consta de uno o mas fibras opticas. Cable
de conexiéon: Una longitud de cable con un enchufe en uno o ambos
extremos.

Patch panel: un sistema de hardware de conexién que facilite la terminacion del cable y la
administracion de cableado utilizando cables de conexi n.

Ruta: instalacion para la colocacion del cable para telecomunicaciones.



Plenum: un compartimento o camara a la que uno o mas de los conductos de
aire estan conectados y que forma parte del sistema de distribucién de aire.

Private branch exchange: un sistema de conmutacion de telecomunicaciones privadas.

Tirar de caja: una vivienda ubicada en un camino ejecutar utilizada para facilitar la colocacion de
alambres o cables.

Interferencia de radio frecuencia: interferencia electromagnética dentro de la banda de frecuencia
para la transmision de radio.

Pantalla: un elemento de un cable formado por un escudo.

Par trenzado apantallado (ScTP): Un cable de equilibrado con una pantalla general.

Proveedor de servicios: El operador de cualquier servicio que proporciona contenido de
telecomunicaciones (transmisiones) entregados por el proveedor de acceso a las instalaciones.

Funda: Véase la funda del cable.

Escudo: una capa metalica colocada alrededor de un conductor o grupo de
conductores. Fibras 6pticas monomodo: una fibra dptica que lleva sélo un camino de
luz. Fibra éptica monomodo: véase single-mode.

Empalme: Una unién de conductores, pretende ser permanente.

Topologia de estrella: una topologia en la que se distribuyen los cables de telecomunicaciones
desde un punto central.

Telecomunicaciones: Toda transmisién, emisidon y recepcién de signos, sefiales, escritos,
imagenes y sonidos, es decir, informacién de cualquier naturaleza, por cable, radio, medios
Opticos u otros medios electromagnéticos.

Las telecomunicaciones punto de entrada: Véase el punto de entrada (telecomunicaciones).

Las telecomunicaciones cuarto o espacio de entrada: Véase el cuarto o espacio de entrada
(telecomunicaciones).

Sala de equipos de telecomunicaciones: Ver sala de equipos

(telecomunicaciones). Infraestructura de telecomunicaciones: Véase la infraestructura
(telecomunicaciones). Los medios de telecomunicaciones: Ver los medios de comunicacién
(telecomunicaciones).

Sala de telecomunicaciones: un espacio arquitecténico cerrado para alojar equipos de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado de interconexion.

Espacio de telecomunicaciones: Véase el espacio (telecomunicaciones).

Topologia: El arreglo fisico o légico de un sistema de telecomunicaciones.



Fuente de alimentacion ininterrumpible: un bufer entre utilidad poder u otra fuente de
alimentacion de energia y una carga que requiere de una continua alimentacién precisa.



Cable: un sélido o trenzado aislados individualmente conductor metalico.

Tecnologia inalambrica: El uso de la radiacion de energia electromagnética (por ejemplo,
sefiales de radiofrecuencia y microondas, luz) que viajan por el espacio libre para transmitir
informacion.

El area de distribucion de la zona: un espacio en una sala de computacién donde una zona de
corriente o un punto de consolidacion se encuentra

Salida de zona: un dispositivo de conexién en el area de distribucion de la zona la terminacion
de cable horizontal equipo permitiendo conexiones de cables hacia el area de distribucién de
equipos.

2.3 Acrénimos y abreviaturas.

AHJ Autoridad competente

ANS| American National Standards Institute

AWG American Wire Gauge

BICSI Building Industry Consulting Service International
BNC Bayoneta Bayoneta o Neil-Concelman ombligo

conector CCTV Circuito cerrado de television

Cca Cadigo Eléctrico Canadiense, parte |
CER La sala de equipamiento comun
CPU Unidad de procesamiento central
CSA Canadian Standards Association International
DSX Senal digital cross-connect

EDA El area de distribucion de equipos
EIA Electronic Industries Alliance

EMI Las interferencias electromagnéticas.
EMS Sistema de gestion de la energia
FDDI Interfaz de datos distribuida por fibra
HC Conexién cruzada horizontal

HDA Area de distribucion horizontal



HVAC Calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado IC Cross-connect intermedio

IDC Contacto de desplazamiento de aislamiento



LAN

MC

MDA

NEC

NEMA

Red de area local.

Conexién cruzada principal
Area principal de distribucién
Cadigo Eléctrico Nacional

Asociacion Nacional de Fabricantes

Eléctricos proximos La paradiafonia

NESC

NFPA

oC

PBX

PCB

PDU

PVC

RFI

RH

SAN

El ScTP

SDH

SONET.

sincrono

TIA

TR

UL

upPS

uUTP

Caddigo de Seguridad Eléctrica Nacional
Asociacion Nacional de Proteccion Contra Incendios
Soporte 6ptico

Private branch exchange

Placa de circuito impreso

Unidad de distribucion de alimentacion
El cloruro de polivinilo

Interferencia de radiofrecuencia
Humedad relativa

Red de area de almacenamiento

De par trenzado blindado

Jerarquia Digital Sincrona
Red éptica sincrona STM

Modelo de transporte

Asociacion de Industrias de Telecomunicaciones
Sala de telecomunicaciones

Underwriters Laboratories Inc.

Sistema de alimentacion ininterrumpida

Par trenzado no blindado



WAN Red de area extensa

ZDA El area de distribucion de la zona



2.4 Unidades de medida

Un

°C

°F

Pies

Gb/s

Hz

En

Kb/s

KHz

Km

KPa

KVA

KW

Lbf

Mb/s

MHz

Mm

Nm

um

Ampere

Grados Centigrados
Grados Fahrenheit
Pies, pies

Gigabits por segundo
Hertz

Pulgada

Kilobits por segundo
Kilohercio

Kilometro

Kilopascal
Kilovoltamp
Kilovatios

Libra fuerza

Metro

Megabit por segundo
Megahercios
Milimetro

Nanometro

Micrometro o micra



3 Resumen de diseino de centro de datos

3.1 General

La intencién de esta subclausula es proporcionar informacion general sobre los factores que
deben tenerse en cuenta al planificar el disefio de un centro de
datos la informacién y recomendaciones estan destinadas a permitir una aplicacién efectiva de un
disefio del centro de datos mediante la identificacion de las medidas apropiadas que deben
adoptarse en cada paso del proceso de planificacion y disefio. El disefio detalles especificos
se proporcionan en las siguientes clausulas y anexos.

Los pasos en el proceso de disefio que se describen a continuacién se aplican al disefio de un
nuevo centro de datos o la expansién de un centro de datos existente. Es esencial para cualquier
caso en que el disefo del sistema de cableado para telecomunicaciones, equipos eléctricos de la
planta, planes, proyecto arquitecténico, HVAC, seguridad, sistemas de iluminacion y coordinarse.
Idealmente, el proceso debe ser:

a) Estimado equipo de telecomunicaciones, los requisitos de espacio, alimentacion y
refrigeracion del centro de datos a plena capacidad. Anticipar el futuro de las
telecomunicaciones, la energia y el enfriamiento de las tendencias a lo largo de la vida del
centro de datos.

b) Proporcionar espacio, energia, refrigeracion, seguridad, la carga en suelo, puesta a tierra,
proteccion eléctrica y otros requisitos de instalacion para arquitectos e ingenieros. Los
requisitos para un centro de operaciones, el muelle de carga, trastero, zonas de ensayo y
otras areas de apoyo.

c) Coordinar planes de espacio del centro de datos preliminares de arquitecto e ingenieros.
Sugerir los cambios necesarios.

d) Crear un plan de piso del equipo incluyendo la colocacion de grandes salas y espacios para la
entrada habitaciones, areas de distribucion principales, zonas de distribucion horizontal, zona
las areas de distribucion de equipos y areas de distribucion. Espera proporcionar energia,
refrigeracion y los requisitos de carga del piso para equipo de ingenieros. Los requisitos para
las telecomunicaciones pathways.

e) Obtener un plan actualizado de ingenieros de telecomunicaciones, equipos eléctricos,
senderos y equipo mecanico agregado al centro de datos de planta a plena capacidad.

f) Disefo del sistema de cableado de telecomunicaciones basado en las necesidades de los
equipos que se encuentran en el centro de datos.

3.2 Relacion de los espacios del centro de datos a otros espacios de
construccion

La figura 1 ilustra los principales espacios de un centro de datos tipico y como se relacionan
unas con otras y los espacios fuera del centro de datos. Consulte la clausula 5 para obtener
informacion acerca de los espacios de las telecomunicaciones dentro del centro de datos.

Esta Norma se ocupa de infraestructura de telecomunicaciones para el centro de datos de los
espacios, que es la sala de computacion y sus espacios de apoyo.



Cableado de Telecomunicaciones y espacios fuera de la sala de ordenadores y sus espacios de
apoyo se ilustra en la figura 1 para demostrar sus relaciones con el centro de datos.



3.3

Creando sitio Web

Construccion de Shell

Espacio de oficina Tl o
general elecomunicaciones

Servicio &
equipamiento
habitaciones
espacios fuera del
centro de datos

Centro de datos
Las oficinas Sala de entrada (s) Centro de datos
del personal eléctricos y mecanicos
de soporte Habitaciones
A
1
Telecomynicacione:
Centro de operaciones  gg|5 (s) sprvicio Las salas de
. almacenamiento
Los espacios del centrd de datos
y muelles de

carga

Sala de ordenadores

Figura 1: Relacién de espacios en un centro de datos

Interconexion

Esta norma incluye informacién para cuatro niveles relativos a diversos niveles de disponibilidad y
seguridad de la infraestructura de las instalaciones del centro de datos. Los estratos mas
elevados corresponden a una mayor disponibilidad y seguridad. El Anexo G de esta Norma
proporciona informacion detallada para cada uno de los cuatro niveles de interconexion.

3.4 Examen para la participacion de profesionales

Los centros de datos estan disefiadas para manejar los requisitos de grandes cantidades de
equipo y equipo de telecomunicaciones. Por lo tanto, los profesionales de la tecnologia de la



informacién y telecomunicaciones y especificadores deben participar en el disefio del centro de
datos desde sus inicios. Ademas del espacio, el medio ambiente, la adyacencia y requisitos
operacionales de los equipos informaticos y de telecomunicaciones, disefios de centros de datos
necesitan para responder a las necesidades de los recorridos y espacios de telecomunicaciones
especificados en esta norma.



4 Infraestructura del sistema de cableado del centro de datos

41 Los elementos basicos de la estructura del sistema de cableado del centro
de datos

La figura 2 ilustra un modelo representativo de los diversos elementos funcionales que componen
un sistema de cableado para un centro de datos. Describe la relacion entre los elementos y como

estan configurados para crear el sistema total.

Los elementos basicos de la estructura del sistema de cableado del centro de datos son los
siguientes:

a) El cableado horizontal (subclausula 6.2)

b) Cableado backbone (subclausula 6.3)

c) Cross-connect en la sala de entrada o area de distribucion principal
d) Conexi n cruzada principal (MC) en el area de distribucion principal

e) Conexion cruzada horizontal (HC) en la sala de telecomunicaciones, area de distribucion
horizontal o area principal de distribucion.

f) Salida de zona o punto de consolidacién en el area de distribucion de la zona

g) Salida en el area de distribucion de equipos
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Centro de datos

Figura 2: Topologia de centro de datos



5 Centro de datos y espacios de telecomunicaciones
topologias relacionadas

5.1 General

El centro de datos requiere espacios dedicados a apoyar la infraestructura de
telecomunicaciones. Espacios de Telecomunicaciones estara dedicada al apoyo de cableado y
equipos de telecomunicaciones. Espacios tipicos encontrados dentro de un centro de datos
generalmente incluyen la sala de entrada, el area principal de distribucion (MDA), area de
distribucion horizontal (HDA), el area de distribucion de la zona (ZDA) y area de distribucién de
equipos (EDA). Dependiendo del tamafio del centro de datos, no todos estos espacios pueden
ser utilizados dentro de la estructura. Estos espacios deben ser planeados para permitir el
crecimiento y la transicion a las nuevas tecnologias. Estos espacios pueden o no estar
encerradas o separados de los demas espacios sala de ordenadores.

5.2 Estructura de centro de datos

5.2.1 Elementos principales

El centro de datos de espacios de telecomunicaciones incluyen la sala de entrada, el area
principal de distribucion (MDA), area de distribucion horizontal (HDA), el area de distribuciéon de
la zona (ZDA) y area de distribucién de equipos (EDA).

La sala de entrada es el espacio utilizado para la interfaz entre el centro de datos y sistema de
cableado estructurado cableado entre los edificios, tanto proveedor de acceso y de propiedad del
cliente. Este espacio incluye el proveedor de acceso a hardware de demarcacion y el equipo del
proveedor de acceso. La sala de entrada puede estar situado fuera de la sala del ordenador si el
centro de datos se encuentra en un edificio que incluye oficinas de propdsito general o de otros
tipos de espacios fuera del centro de datos. La sala de entrada también puede estar fuera de la
sala del ordenador para mejorar la seguridad, ya que evita la necesidad de que los técnicos del
proveedor de acceso para entrar en la sala de ordenadores. Los centros de datos pueden tener
multiples salas de entrada para proporcionar redundancia adicional o para evitar exceder la
longitud méaxima de los cables para el proveedor de acceso a circuitos de aprovisionamiento. La
sala de entrada se comunica con la sala de ordenadores a través de la principal area de
distribucién. La sala de entrada pueden ser adyacentes o combinado con el area principal de
distribucion.

La principal area de distribucién incluye la conexi n cruzada principal (MC), que es el punto
central de distribucion para el centro de datos y sistema de cableado estructurado puede incluir
conexion cruzada horizontal (HC) cuando el equipo areas son servidos directamente desde el
area principal de distribucion. Este espacio esta dentro de la sala del ordenador; puede ser
ubicado en una sala dedicada en un centro de datos multi-tenant de seguridad. Cada centro de
datos debera tener por lo menos un area principal de distribucion. La sala del ordenador core
routers, switches LAN core, core conmutadores SAN, y PBX son a menudo situado en la principal
area de distribucion, debido a que este espacio es el centro de la infraestructura de cableado
para el centro de datos. El equipo de aprovisionamiento del proveedor de acceso (por ejemplo, el
M13 multiplexores) a menudo esta situado en la principal area de distribucion en lugar de hacerlo
en la sala de entrada para evitar la necesidad de una segunda sala de entrada debido a las
restricciones de longitud del circuito.



La principal area de distribucidon puede servir para una o mas zonas de distribucién horizontal de
distribucion de equipos o areas dentro del centro de datos y una o mas salas de
telecomunicaciones ubicadas fuera de la sala de informatica espacio para espacios de oficina,
centro de operaciones y otras salas de apoyo externo.

El area de distribucion horizontal se utiliza para servir el equipo areas cuando la HC no esta
ubicado en la principal area de distribucién. Por lo tanto, cuando se utiliza, el area de distribucion
horizontal puede incluir la HC, que es el punto de distribucién para el cableado del equipo areas
de distribucion. El area de distribucidon horizontal dentro de la sala del ordenador, pero pueden
ser ubicados en una sala exclusiva dentro de la



Sala de computacién para seguridad adicional. El area de distribuciéon horizontal normalmente
incluye switches LAN, SAN y conmutadores de teclado, video y ratén (KVM) conmutadores para
el final los equipos ubicados en las areas de distribucion de equipos. Un centro de datos puede
tener sala de computacion espacios situados en varios pisos con cada planta esta atendido por su
propia HC. Un pequefo centro de datos puede no requieren areas de distribucion horizontal,
como toda la sala de informatica podran ser apoyadas desde el area principal de distribucion. Sin
embargo, un centro de datos tipico tendréa varias zonas de distribucién horizontal.

El area de distribucion de equipos (EDA), es el espacio asignado para el equipo final, incluidos
los sistemas de computacion y telecomunicaciones. Estas zonas no deberan servir a los
propositos de una sala de entrada, el area principal de distribucion horizontal o el area de
distribucion.

Puede haber un punto de interconexion opcional dentro del cableado horizontal, que se denomina
una zona zona de distribucién. Esta zona se encuentra entre la zona de distribucién horizontal y el
area de distribucion de equipos para permitir la frecuente reconfiguracion y flexibilidad.

5.2.2 Topologia de centro de datos tipico

El centro de datos tipico incluye una sola sala de entrada, posiblemente una o mas salas de
telecomunicaciones, una area de distribucién principal y varias zonas de distribucién horizontal.
La figura 3 ilustra la topologia del centro de datos tipico.
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Figura 3: Ejemplo de una topologia de centro de datos basicos



5.2.3 Reduccidn de las topologias de centros de datos

Los disenadores del centro de datos puede consolidar la conexién cruzada principal y la
conexién cruzada horizontal en una sola area principal de distribucion, posiblemente tan
pequefia como un solo armario o bastidor. La sala de telecomunicaciones para el cableado de
las areas de apoyo y la sala de entrada también pueden ser consolidados en el area principal de
distribucion reducida en un centro de datos de topologia. La reduccién de la topologia del centro
de datos para un pequefio centro de datos esta ilustrado en la figura 4.



Los proveedores de acceso a Internet

B incipal— Equipo
— (Carrier equipar, Habitacion
Oficinas, Cer]tro El demarcacion, routers
de Operagiones, ___cahlead backbone LAN/SAN/
salas de pl,o o Conmutadores KVM, PBX,
horizont M13 Muxes)
S
C
o
N
IS
e
o
°
©
<
e
<
El cablepdo horizontal Equipar
Dist
Zoha
Dist (Rack/Armario)
Zona
(Rack/Armario)

Figura 4: Ejemplo de un centro de datos de topologia reducida
5.2.4 Topologias de centros de datos distribuidos

Varias salas de telecomunicaciones pueden ser necesarias para centros de datos con grandes o
separados ampliamente oficina y areas de apoyo.

Restricciones de distancia del circuito de entrada pueden requerir multiples salas para grandes
centros de datos. Entrada adicional habitaciones pueden estar conectadas a la principal area de
distribucion y areas de distribucidon horizontal que admiten el uso de cables de par trenzado,
cables de fibra 6ptica y cables coaxiales. La topologia del centro de datos con mudiltiples salas de
entrada se muestra en la figura 5. La principal sala de entrada no tendra conexiones directas a las
areas de distribucidon horizontal. Entrada secundaria habitaciones estan autorizados a tener
cableado directo a las areas de distribucién horizontal si la entrada secundaria habitaciones
fueron agregadas para evitar exceder las restricciones de longitud maxima del circuito. Aunque el
cableado desde la entrada secundaria habitacion directamente a la HDAs no es practica comun o alentado,
esta permitido satisfacer ciertas limitaciones de longitud del circuito y necesidades de redundancia.
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Figura 5: Ejemplo de un centro de datos de topologia distribuida con multiples salas de
entrada.

5.3 Equipo Requisitos de habitacién

5.3.1 General

La sala de informatica es un espacio ambientalmente controlada que sirve el Unico propdsito de
equipo y cableado de la caja directamente relacionados con los sistemas informaticos y otros
sistemas de telecomunicaciones. La sala del ordenador debe cumplir con la norma NFPA 75.

El disefio del piso debe ser coherente con el equipamiento e instalacion requisitos de los
proveedores, tales como:

- Los requisitos de carga del piso incluyendo equipos, cables, cables de conexi n, y los
medios de comunicacién concentran la carga estatica (static piso uniforme la carga, carga de
rodadura dinamico);



Los requisitos de separacion de servicio (requisitos de espacio libre a cada lado de los
equipamientos necesarios para la prestacion de servicios adecuados de los equipos);

Requisitos de flujo de aire.
Requisitos de montaje;

Requisitos de alimentacion de CC y las restricciones de longitud del circuito;



5.3.4.1

5.3.4.2

5.3.4.3

- Conectividad de equipos requisitos de longitud (por ejemplo, longitud maxima de canal para
periféricos y consolas).

5.3.2 Ubicacion

Cuando se selecciona la sala de computadoras, sitio, evite los lugares que estan restringidas por
los componentes de un edificio que limitan la expansién como ascensores, core, fuera de los
muros, o fijado por otros muros. Accesibilidad para la entrega de equipo de gran tamafio, a la sala
de equipos debe ser proporcionada (consulte ANSI/TIA-569-B ANEXO B.3).

La habitacion debera estar ubicados lejos de fuentes de interferencias electromagnéticas.
Ejemplos de dichas fuentes de ruido incluyen el suministro de energia eléctrica transformadores,
motores y generadores, equipo de rayos X, los transmisores de radio o de radar, y dispositivos de
sellado por induccion.

La sala del ordenador no deben tener ventanas exteriores, como ventanas exteriores aumentar
la carga de calor y disminuir la seguridad.

5.3.3 Acceso

Las puertas de la sala del equipo debe proporcionar acceso soélo a personas autorizadas.
Ademas, el acceso a la habitacion debera cumplir con los requisitos de la AHJ. Para obtener
informacién adicional sobre el control de acceso a la sala de ordenador, véase el anexo G.

5.3.4 Disefo arquitecténico
Tamaio

La sala de ordenadores estara dimensionado para satisfacer las necesidades de los equipos
especificos, incluyendo juegos adecuado; esta informacidon puede ser obtenida desde el
proveedor del equipo(s). El dimensionamiento debe incluir proyectados para el futuro, asi como
las necesidades actuales. Véase el anexo E relativa a directrices sobre el tamafo de las salas de
computadoras.

Directrices para otros equipos

Equipo eléctrico de control, tales como la distribucién de energia o sistemas de acondicionador y
UPS hasta 100 kVA seran permitidas en la sala de computadoras, con la excepcion de pilas
inundadas. UPS mas de 100 kVA y cualquier UPS que contengan pilas inundadas deben estar
ubicados en una habitacion separada, excepto cuando sea requerido por el AHJ.

El equipo no relacionados con el apoyo de la sala de ordenadores (por ejemplo, tuberias,
conductos, tuberias neumaticas, etc.) no se instalaran, transitar, o entrar en la sala de
computacion.

La altura del techo

La altura minima en la sala de informatica sera de 2,6 m (8,5 pies) del piso terminado cualquier
obstruccion como rociadores, accesorios de iluminacion, o camaras. Requisitos de
refrigeraciéon/armarios o racks que midan mas de 2,13 m (7 ft) pueden imponer mayores alturas



de techo. Un minimo de 460 mm (18 pulg.) de espacio libre sera mantenida de rociadores de
agua.

5.3.4.4 Tratamiento

Los pisos, las paredes y los techos deberan sellarse, pintados, o construido de un material para
minimizar el polvo. Termina debe ser ligero en color para mejorar la iluminacién de la habitacion.
Los pisos deberan tener propiedades anti-estaticas de acuerdo con IEC 61000-4-2.



5.3.4.5 Illuminacion

La iluminacion sera de un minimo de 500 lux (50 footcandles) en el plano horizontal y 200 lux
(20 footcandles) en el plano vertical, medido a 1 m (3 pies) por encima del piso terminado en
medio de todos los pasillos entre armarios.

Accesorios de iluminacion no debe ser alimentado desde el mismo panel de distribucion eléctrico
como el equipo de telecomunicaciones en la sala de ordenadores. Interruptores de atenuador no
debe ser usada. Luces de emergencia y sefales seran colocados adecuadamente por
la Autoridad con Jurisdiccion (AHJ) de tal manera que la ausencia de iluminacién principal no
obstaculizara la salida de emergencia.

5.3.4.6 Puertas

Las puertas deberan estar a una distancia minima de 1 m (3 pies) de ancho y 2,13 m (7 pies) de
alto, sin doorsills, con bisagras para abrir hacia afuera (cddigo lo permita) o deslizar de lado a
lado, o ser extraible. Las puertas deberan estar equipados con cerraduras y tener ningun centro
puestos o cargos central extraible para facilitar el acceso de los equipos grandes. Requisitos para
la salida de la sala del ordenador debera cumplir los requisitos de la AHJ.

5.3.4.7 Lacargaen suelo

La capacidad de carga del piso en la sala de informatica sera suficiente para asumir la carga
concentrada y distribuida de los equipos instalados con cableado asociado y los medlos de

comunicacioén. La capacidad de carga del piso distribuido minima sera de 7 2 kPA (150 Ib/ft ) La
capacidad de carga del piso distribuido recomendado es de 12 kPA (250 Ib/t® ).

El piso debera tener también un minimo de 1,2 kPA (25 Ib/ft2) capacidad para soportar cargas
colgantes que se encuentran suspendidos en la parte inferior de la planta (por ejemplo, las
escalas de cable suspendido del techo de la planta inferior). La capacidad de colgantes

recomendado el piso es de 2,4 kPA (50 Ib/ﬂz). Consulte Especificacion de Telcordia GR-63-CORE
sobre medicion de la capacidad de carga del piso y
Los métodos de prueba.

5.3.4.8 Carteles

Los carteles, si se utilizan, deben ser desarrollados dentro del plan de seguridad del edificio.
Sefializacién de salida adecuados se colocara de conformidad con el AHJ.

5.3.4.9 Consideraciones sismicas

Especificaciones para instalaciones conexas deberdn acomodar los requisitos aplicables de la
zona sismica. Consulte Especificacion de Telcordia GR-63-CORE para mas informacioén acerca de
consideraciones sismicas.

5.3.5 Diseno Ambiental
5.3.5.1 Los contaminantes

La habitacion debera ser protegido de contaminantes en conformidad con la nhorma ANSI/TIA-569-
B.



5.3.5.2 HVAC

Si el equipo no tiene una sala dedicada el sistema HVAC, la sala del ordenador estara ubicado
con facil acceso a los principales sistemas de entrega de HVAC. Una sala de informatica no suele
ser reconocido como tal por el AHJ, a menos que haya un dedicado HVAC, o utiliza el edificio
principal HVAC y tiene amortiguadores automatico instalado.

5.3.5.2.1 Funcionamiento continuo

Deberan proporcionarse HVAC en un 24 horas por dia, 365 dias por afo. Si el sistema de
construccion no puede garantizar el funcionamiento continuo para equipos grandes aplicaciones,
una unidad independiente sera proporcionado para la sala de ordenadores.

5.3.5.2.2 Funcionamiento en espera

La sala de ordenadores del sistema HVAC debe ser apoyado por la sala del ordenador sistema
generador de reserva, si esta instalado. Si la sala del ordenador no dispone de un sistema
generador de reserva dedicado, el equipo HVAC habitaciéon debe estar conectado al edificio
sistema generador de reserva, si esta instalado.

5.3.5.3 Los parametros operativos

La temperatura y la humedad deberan ser controlados para ofrecer rangos de funcionamiento
continuo de la temperatura y la humedad:

- Temperatura de bulbo seco: 20° C (68°F) a 25°C (77°F).

Humedad relativa: 40% a 55%.

- Maximo: Punto de rocio de 21 C (69,8 F);
- Tasa maxima de variacion: 5 C (9° F) por hora.

- Equipos de humidificacion y deshumidificacion puede ser requerido, dependiendo de las
condiciones ambientales locales.

La temperatura y la humedad se medira después de que el equipo esta en funcionamiento. Las
mediciones deberan realizarse a una distancia de 1,5 m (5 pies) por encima del nivel del suelo
cada 3 a 6 m (10 a 30 pies) a lo largo de la linea central de los pasillos frios y en cualquier
ubicacion en la admision de aire de los equipos operativos. Mediciones de temperatura debe ser
tomado en varios lugares de la admision de aire de cualquier equipo con posibles problemas de
refrigeracion. Consulte ASHRAE directrices mas detalladas para la medicion y evaluacion de
equipo de la temperatura ambiente.

Un diferencial de presién positiva con respecto a las zonas circundantes.

5.3.5.4 Baterias

Si se utilizan baterias para backup, ventilacion adecuada y contenciéon de derrames como
necesaria sera proporcionada. Consulte los cédigos eléctricos aplicables para los requisitos.



5.3.5.5 Vibracion

Vibracién mecanica, junto a los equipos o a la infraestructura de cableado puede conducir a
errores de servicio a lo largo del tiempo. Un ejemplo comun de este tipo de fracaso serian las
conexiones sueltas. Posibles problemas de vibraciones deben ser consideradas en el disefio de la
sala de computadoras, desde



Las vibraciones en el edificio van a existir y sera transmitida a la sala de ordenadores a través de
la estructura del edificio. En estos casos, el proyecto ingeniero estructural debe ser consultado
para disefar salvaguardias contra la excesiva vibraciéon de la sala de ordenadores. Consulte
Especificacion de Telcordia GR-63-CORE para mas informacion sobre pruebas de vibracion.

5.3.6 El diseno eléctrico
5.3.6.1 Power

Circuitos de alimentacion independiente sirviendo a la sala de informatica sera proporcionada y
termind en su propio panel eléctrico o paneles.

La sala de ordenadores tendran tomacorrientes duplex (120V 20A) para herramientas eléctricas,
equipo de limpieza, y el equipo no es adecuado para conectar al armario del equipo regletas. Los
tomacorrientes no deben estar en las mismas unidades de distribucidon de alimentacion (PDU) o
los paneles eléctricos como los circuitos eléctricos utilizados para las telecomunicaciones y
equipos informaticos de la sala. Los tomacorrientes auxiliares deberan estar separadas de 3,65
m (12 pies) de distancia a lo largo de las paredes de la sala del ordenador, o mas si se especifica
por las ordenanzas locales, y alcanzable por un 4,5 m (15 pies) de cable (por NEC los articulos
210.7 y 645.5(a)(B1).

5.3.6.2 Alimentacioén de reserva

La sala de computacion de los cuadros eléctricos deben ser apoyados por la sala del ordenador
sistema generador de reserva, si esta instalado. Cualquier generadores utilizados deben ser
dimensionados para cargas electronicas. Los generadores de esta capacidad se refiere a
menudo como "Equipo Grade". Si el equipo no tiene una sala dedicada, sistema generador de
reserva la sala de computadoras, paneles eléctricos debe ser conectado al edificio sistema
generador de reserva, si esta instalado. La desconexion de la alimentacion requisitos para la sala
de informatica de equipos estan encomendadas por la AHJ y varian segun la jurisdiccion.

5.3.6.3 Puesta a tierra y conexion equipotencial (puesta a tierra)

El acceso se pondran a disposicion del sistema de puesta a tierra de telecomunicaciones
especificado en ANSI/TIA/EIA-J-STD-607-A. El equipo debe tener una habitacion comun red
pegado (CBN) (véase la subclausula G.5.1.6).

5.3.7 Proteccién contra incendios

Los sistemas de proteccién contra incendios y los extintores de mano deberan cumplir con
la norma NFPA-75. Sistemas de rociadores en salas de informatica deben ser sistemas de
accion previa.

5.3.8 Infiltraciéon de agua

Donde existe riesgo de entrada de agua, un medio de evacuacion de agua del espacio sera

proporcionada (por ejemplo, un desague en el sue;o). Ademzés, al menos un drenaje u otros
medios de evacuacion de agua por cada 100 m” (1000 ft°) zona debe ser proporcionada.

Cualquier resto de agua y tubos de drenaje que se ejecutan a través de la habitacion
Deben estar ubicados lejos de y no directamente sobre el equipo de la habitacién.

5.4 Requisitos de habitacion de entrada



5.4.1 General

La sala de entrada es un espacio, preferentemente una habitacién, en la cual el proveedor de
acceso a instalaciones de propiedad de interfaz con el sistema de cableado del centro de datos.
Normalmente el equipo del proveedor de acceso a las telecomunicaciones a casas y es el lugar
donde normalmente los proveedores de acceso a circuitos de entregar al cliente. Esta entrega se
llama el punto de demarcacién. Es donde las telecomunicaciones



Responsabilidad del proveedor de acceso para el circuito normalmente termina y la
responsabilidad del cliente para el circuito comienza.

La sala de entrada albergara la entrada pathways, protector de bloques para la entrada de cables
de pares de cobre, equipo de terminaci n de los cables del proveedor de acceso, proveedor de
acceso, equipos y equipos de terminacién para el cableado en la sala de computacion.

5.4.2 Ubicacion

La sala de entrada deben estar ubicados para garantizar que las longitudes maxima del circuito
desde el proveedor de acceso puntos de demarcacion para el equipo final no se exceden. La
longitud méxima del circuito deben incluir toda la ruta del cable, incluyendo los cables de conexi
n y cambios de altura entre pisos y dentro de las estanterias o armarios. Circuito especifico
longitudes (desde el punto de demarcacién a fin de equipos) para considerar al planificar sala de
entrada las ubicaciones se proporciona en el anexo A.

Nota: Los repetidores pueden ser usadas para extender los circuitos mas alla de la
longitud especificada en el anexo A.

La entrada habitaciones pueden estar situados dentro o fuera de la sala de ordenadores del
espacio. Los problemas de seguridad pueden dictar que la entrada habitaciones estan ubicadas
fuera de la sala de ordenadores para evitar la necesidad de que los técnicos del proveedor de
acceso para acceder a la sala de ordenadores. Sin embargo, en grandes centros de datos,
longitud del circuito preocupaciones pueden requerir que la sala de entrada se encuentra en la
sala de ordenadores.

El cableado en la entrada las habitaciones deben utilizar el mismo cable de distribucion (encima o
debajo del suelo) que se usan en la sala de computacion; esto minimizara las longitudes de cable,
ya que evita una transicion desde las bandejas de sujecién de cables aéreos para bandejas de
cables bajo el suelo.

5.4.3 Cantidad

Grandes centros de datos pueden requerir multiples salas de entrada para apoyar a algunos tipos
de circuito en todo el espacio de la sala de ordenador y/o para proporcionar redundancia
adicional.

Las habitaciones entrada adicionales pueden tener sus propias vias de entrada para servicio
dedicado alimenta desde los proveedores de acceso. Alternativamente, el ingreso adicional de las
habitaciones pueden ser filiales de la principal sala de entrada, en cuyo caso el servicio proveedor
de acceso feeds provienen de la principal sala de entrada.

54.4 Acceso

Acceso a la sala de entrada estara controlada por el centro de datos propietario o su agente.

5.4.5 Entrada de enrutamiento de Conducto bajo piso de acceso

Si la sala de entrada se encuentra en la sala de computadoras, el espacio, la longitud del
conducto de entrada deben ser disefiados para evitar interferir con el flujo de aire, tuberias de
agua refrigerada y otros el tendido de cables en la planta de acceso.



5.4.6 Proveedor de acceso del proveedor de servicios y espacios

Proveedor de acceso del proveedor de servicios y espacios para los centros de datos estan
normalmente situados en la sala de entrada o en la sala de ordenadores. Consulte ANSI/TIA-569-
B para obtener informacioén sobre el proveedor de acceso del proveedor de servicios y espacios.



El proveedor de acceso del proveedor de servicios y espacios en la entrada del centro de datos
las habitaciones normalmente no requieren particiones porque el acceso a la entrada del centro
de datos las habitaciones esta cuidadosamente controlada. Los proveedores de servicios y
acceso que arrendar espacio en la sala de computadoras, sin embargo, suelen requerir un
acceso seguro a sus espacios.

5.4.7 Entrada del edificio terminal
5.4.7.1 Asamblea

A continuaciéon se enumeran los requisitos para la construccidon de terminales de entrada situada
en el cableado de entrada a las instalaciones del edificio donde la transicién entre el interior y el
exterior se producen entornos. Fuera de los terminales se utilizan normalmente cuando la
conexion de entrada se encuentra en el cierre de una pared exterior de un edificio. Dentro de las
terminales se utilizan cuando el cable exterior estard conectado con el sistema de cableado de
distribucion interior. Consulte ANSI/TIA/EIA-568-B.1 para obtener informacion adicional sobre la
entrada instalaciones y servicio de ingreso conexiones.

5.4.8 Diseno chitectural ar
5.4.8.1 General

La decisiébn de si una habitacion o area abierta es siempre debe basarse en la seguridad
(teniendo en cuenta tanto el acceso y contacto incidental), la necesidad de espacio para los
protectores de pared, sala de entrada, tamafio y ubicacion fisica.

5.4.8.2 Tamano

La sala de entrada estara dimensionado para satisfacer las necesidades maximas conocidos y
previstos para:

- Vias de acceso para el proveedor de acceso y cableado de campus;

- Tablero y espacio de bastidor para la terminacion del proveedor de acceso y cableado de
campus;

- Estanterias, proveedor de acceso
- Equipo de propiedad del cliente que se encuentra en la sala de entrada.

- Racks de demarcacién de hardware incluyendo la terminacién para el cableado en la sala de
computacion;

- Caminos a la sala de ordenadores, el area principal de distribucién horizontal y, posiblemente,
el area de distribucién de entrada secundaria habitaciones;

- Caminos a otras habitaciones de entrada si hay varias salas de entrada.

El espacio necesario se relaciona mas estrechamente con el numero de proveedores de acceso,
el numero de circuitos, y el tipo de circuitos para ser terminados en la habitacién de al tamafo
del centro de datos. Cumplir con todos los proveedores de acceso para determinar sus iniciales y



futuras necesidades de espacio. Véase el anexo C para obtener mas informacién acerca de
proveedor de acceso proveedor de acceso y coordinacion de la demarcacion.

También debe proporcionarse espacio para campus cables. Cables que contienen componentes
metalicos (par de cobre, cables coaxiales, cables de fibra 6ptica con componentes metalicos,
etc.) sera terminada con protectores en la sala de entrada. Los protectores pueden ser
montados en la pared o montada en bastidor. El espacio para protectores estaran situados

lo mas cerca posible al punto de entrada de los cables en el edificio del campus de fibra dptica
Los cables pueden ser terminadas en el cruce principal- conectar en lugar de en la sala de
entrada si no tienen componentes metalicos (por ejemplo, cable



Funda o fuerza miembro). Consulte los cddigos aplicables respecto de entrada y entrada de cable
requisitos de terminacion de cable.

5.4.8.3 Madera contrachapada backboards

Las terminaciones de la pared donde estan previstas protectores, la pared debe ser cubierto con
rigidamente fijado 20 mm (34") A-C de madera contrachapada, preferiblemente void libre, 2,4 m (8
pies) de altura, conectado y capaz de soportar hardware de conexién. Madera contrachapada
debe ser resistente al fuego (ignifugo) o cubiertos con dos capas de pintura retardadora de
incendios.

Si resistente al fuego (ignifugo) El contrachapado se pinta, la pintura no debe cubrir el sello de
clasificacion al fuego hasta que la inspeccion por parte de los bomberos u otros AHJ es completa.
Para reducir el alabeo, resistente al fuego (ignifugo) madera contrachapada sera horno-seca y no
excedera del 15 % de contenido de humedad.

5.4.8.4 La altura del techo

La altura minima sera de 2,6 m (8,5 pies) del piso terminado cualquier obstruccion como
rociadores, accesorios de iluminacion, o camaras. Requisitos de refrigeracion/armarios o racks
que midan mas de 2,13 m (7 ft) pueden imponer mayores alturas de techo. Un minimo de 460 mm
(18 pulg.) de espacio libre sera mantenida de rociadores de agua.

5.4.8.5 Tratamiento

Los pisos, las paredes y los techos deberan sellarse, pintados, o construido de un material para
minimizar el polvo. Termina debe ser ligero en color para mejorar la iluminacién de la habitacion.
Los pisos deberan tener propiedades anti-estaticas segun IEC 61000-4-2.

5.4.8.6 lluminacion

La iluminacion sera de un minimo de 500 lux (50 footcandles) en el plano horizontal y 200 lux (20
footcandles) en el plano vertical, medido a 1 m (3 pies) por encima del piso terminado en medio
de todos los pasillos entre armarios.

Accesorios de iluminacion no debe ser alimentado desde el mismo panel de distribucion eléctrico
como el equipo de telecomunicaciones en la sala de ordenadores. Interruptores de atenuador no
debe ser usada. Luces de emergencia y sefales seran colocados adecuadamente por AHJ tal que
una ausencia de iluminacién principal no obstaculizara la salida de emergencia.

5.4.8.7 Puertas

Las puertas deberan estar a una distancia minima de 1 m (3 pies) de ancho y 2,13 m (7 pies) de
alto, sin doorsill, con bisagras para abrir hacia afuera (cédigo lo permita) o deslizar de lado a lado,
o ser extraible. Las puertas deberan estar equipados con un bloqueo y tener ningun centro post o
un poste central extraible para facilitar el acceso de los equipos grandes.

5.4.8.8 Carteles

Los carteles, si se utilizan, deben ser desarrollados dentro del plan de seguridad del edificio.



5.4.8.9 Consideraciones sismicas

Especificaciones para instalaciones conexas deberan acomodar los requisitos aplicables de la
zona sismica. Consulte Especificacion de Telcordia GR-63-CORE para mas informacién acerca de
consideraciones sismicas.



5.4.8.10 HVAC

La sala de entrada estara ubicado con facil acceso a la sala de informatica del sistema de
entrega de HVAC. Considere la posibilidad de tener aire acondicionado dedicada para la sala de
entrada. Si la entrada ha dedicado la habitacion Aire acondicionado, circuitos de control de
temperatura para la sala de entrada unidades de aire acondicionado debe ser alimentado desde
la misma PDU o placas de panel que sirven a la sala de entrada de bastidores.

Para los equipos de HVAC en la sala de entrada deben tener el mismo grado de redundancia y
backup como el de energia y HVAC para la sala de ordenadores.

5.4.8.10.1 Funcionamiento continuo

Deberan proporcionarse HVAC en un 24 horas por dia, 365 dias por afo. Si el sistema de
construccion no puede garantizar el funcionamiento continuo, una unidad independiente seran
proporcionados por el centro de datos sala de entrada.

5.4.8.10.2 Funcionamiento en espera

La sala de entrada sistema HVAC debe ser apoyado por la sala del ordenador sistema generador
de reserva, si esta instalado. Si la sala de ordenadores o sala de entrada no tiene un generador
dedicado en espera, el sistema HVAC sala de entrada debe ser conectado al edificio sistema
generador de reserva, si esta instalado.

5.4.8.11 Los parametros operativos

La temperatura y la humedad deberan ser controlados para ofrecer rangos de funcionamiento
continuo de la temperatura y la humedad:

Temperatura de bulbo seco: 20°C (68°F) a 25°C (77°F).

Humedad relativa: 40% a 55%.

- Méaximo: Punto de rocio de 21 C (69,8 F);
- Tasa maxima de variacion: 5 C (9° F) por hora.

- Equipos de humidificaciéon y deshumidificacion puede ser requerido, dependiendo de las
condiciones ambientales locales.

La temperatura y la humedad se medira después de que el equipo esta en funcionamiento. La
medicién debera hacerse a una distancia de 1,5m (5 pies) por encima del nivel del suelo
cada3 a6 m (10 a 30 pies) a lo largo de la linea central de los pasillos frios y en cualquier
ubicacién en la admision de aire de los equipos operativos. Mediciones de temperatura debe ser
tomado en varios lugares de la admision de aire de cualquier equipo con posibles problemas de
refrigeracion.

5.4.8.12 Power

Considere la posibilidad de haber dedicado las PDU y los UPS alimentado de paneles para la sala
de entrada. La cantidad de circuitos eléctricos para habitaciones de entrada depende de los



requisitos de los equipos que se encuentran en la sala. La entrada salas debera utilizar los
mismos sistemas de seguridad eléctrico (UPS y generadores) que el utilizado para la sala de
ordenadores. El grado de redundancia para la sala de entrada sistemas mecanicos y eléctricos,
sera el mismo que para la sala de ordenadores.



La sala de entrada tendra uno o mas tomacorrientes duplex (120V 20A) para herramientas
eléctricas, equipo de limpieza, y otros equipos no aptos para enchufar en rack regletas. Los
tomacorrientes no deben estar en la misma PDU o panel eléctrico como los circuitos eléctricos
utilizados para las telecomunicaciones y equipos informaticos de la sala. Habra al menos una
salida duplex en cada pared de la habitacion, espaciados a no mas de 4 m (12 pies) de distancia,
y en cajas de suelo, se asoman a través de los sistemas de entrega y otros de tal modo que
puedan ser alcanzados por 4,5 m (15 pies) de cable de alimentacién de cualquier lugar de la
habitacion segun la norma NFPA 70 Articulo 645.5 (B1) o como por el AHJ.

5.4.8.13 Alimentacion de reserva

La sala de entrada de los cuadros eléctricos deben ser apoyados por la sala del ordenador
sistema generador de reserva, si esta instalado. Cualquier generadores utilizados deben ser
dimensionados para cargas electronicas. Los generadores de esta capacidad se refiere a
menudo como "Equipo Grade". Si la sala de ordenadores o sala de entrada no tiene un sistema
generador de reserva dedicada, la sala de entrada delos cuadros eléctricos deben
ser conectados al edificio sistema generador de reserva, si esta instalado.

5.4.8.14 Puesta a tierra y conexion equipotencial

El acceso se pondran a disposicion del sistema de puesta a tierra de telecomunicaciones
especificado en ANSI/TIA/EIA-J-STD-607-A.

5.4.9 Proteccion contra incendios

Los sistemas de proteccion contra incendios y los extintores de mano deberan cumplir con
la norma NFPA-75. Sistemas de rociadores en salas de informatica deben ser sistemas de
accion previa.

5.4.10 Infiltracion de agua

Donde existe riesgo de entrada de agua, un medio de evacuacion de agua del espacio sera
proporcionada (por ejemplo, un desague en el suelo). Cualquier resto de agua y tubos de drenaje
que se ejecutan a través de la habitacién deben estar ubicados lejos de y no directamente sobre
el equipo de la habitacion.

5.5 Area principal de distribucion
5.5.1 General

El &rea principal de distribucion (MDA) es el espacio central donde el punto de distribucién para
el sistema de cableado estructurado en el centro de datos se encuentra. El centro de datos
debera tener por lo menos un area principal de distribucion. El nucleo de los routers y switches
de nucleo para las redes de centros de datos a menudo se encuentran en o cerca de la principal
area de distribucion.

En los centros de datos que son utilizados por varias organizaciones, tales como los centros de
datos de Internet y facilidades de colocacién, la principal area de distribucion deben estar en
un espacio seguro.

5.5.2 Ubicacion



El area principal de distribucion debe estar céntricamente situado para evitar exceder la distancia
maxima restricciones para las solicitudes para ser admitidos, incluyendo la longitud maxima de
los cables para circuitos de proveedor de acceso sirve fuera de la sala de entrada.

5.5.3 Los requisitos de las instalaciones

Si la principal area de distribucién se encuentra en un espacio cerrado, considere un dedicado
HVAC, PDU, SAl y alimentado de paneles para esta area.



Si el area de distribucién principal ha dedicado HVAC, circuitos de control de la temperatura de
las unidades de aire acondicionado debe ser alimentado y controlado desde la misma PDU o
paneles de energia que sirven a los equipos de telecomunicaciones en el area principal de
distribucion.

El arquitecténico, mecanico, eléctrico y requisitos para el area principal de distribucién son los
mismos que los de la sala de ordenadores.

5.6 Area de distribucion horizontal
5.6.1 General

El area de distribucion horizontal (HDA) es el espacio que soporta el cableado del equipo areas
de distribucién. La consola de LAN, SAN y conmutadores KVM que apoyar el equipo final
también estan situados normalmente en el area de distribucion horizontal. La principal area de
distribucion puede servir como un area de distribucion horizontal cerca del equipo o de todo el
equipo si el equipo habitacidon habitacion es pequefia.

Debe haber un minimo de un area de distribuciéon horizontal por piso. Distribucién horizontal
adicional puede ser requerida para apoyar un equipo mas alla de la limitacién de longitud de
cable horizontal.

El nimero maximo de conexiones por zona de distribucion horizontal debe ajustarse basandose
en la capacidad de la bandeja de cable, dejando espacio en las bandejas de cables para futuras
de cableado.

En los centros de datos que son utilizados por varias organizaciones, tales como los centros de
datos de Internet y facilidades de colocacion, las areas de distribucion horizontal debe estar en
un espacio seguro.

5.6.2 Ubicacion

Las areas de distribucion horizontal deben estar ubicados para evitar exceder la maxima longitud de
backbone de la MDAy las distancias maximas para el tipo de material.

5.6.3 Los requisitos de las instalaciones

Si el area de distribucion horizontal es en un espacio cerrado, la consideracion respecto de un
dedicado HVAC, UPS y PDU, alimentado de paneles para el area de distribucion horizontal
debe ser tomada.

Los circuitos de control de temperatura y unidades de aire acondicionado debe ser alimentada
por diferentes paneles de alimentacién de las PDU que sirven a los equipos de

telecomunicaciones en el area de distribucion horizontal.

El arquitectonico, mecanico, eléctrico y requisitos para el area de distribucién horizontal son los
mismos que los de la sala de ordenadores.

5.7 El area de distribucion de la zona



El &rea de distribucidon de la zona debe limitarse a servir a un maximo de 288 de cable coaxial o
de par trenzado El cable de conexiones para evitar la congestion, particularmente para gabinetes
significaba para colocarse encima o debajo de 2 pies. X 2 pies. (0 de 600 x 600 mm ) acceso
baldosas.

Conexion cruzada no seran utilizados en el area de distribucion de la zona. No hay mas que una
zona de area de distribucion seran utilizados en el mismo tendido de cableado horizontal.

No habra equipo activo en el area de distribucién de la zona, con excepcion de la DC a encender
el equipo.



5.8 Las areas de distribucion de equipos

Las areas de distribucion de equipos son espacios asignados para el equipo final, incluidos los
sistemas informaticos y equipos de comunicaciones. Estas zonas no incluyen las salas de
telecomunicaciones, entrada habitaciones, area principal de distribucion y areas de distribucion
horizontal.

El equipo final es normalmente suelo equipos o equipos montados en armarios o estanterias.

Los cables horizontales son terminadas en areas de distribucion de equipos de hardware de
conexion montados en armarios o estanterias. Recipientes suficiente energia y hardware de
conexién debe ser proporcionada para cada equipoy armario rack para minimizar el cable de
conexi n y las longitudes del cable de alimentacion.

Punto a punto se permite el cableado entre el equipo situado en la zona de distribucién de
equipos. Las longitudes de cable de punto a punto entre el equipo de cableado en el area de
distribucién de equipos no debe ser superior a 15 m (49 pies) y deberia estar entre el equipo de
racks o armarios adyacentes en la misma fila.

5.9 Sala de telecomunicaciones

En los centros de datos, la sala de telecomunicaciones (TR) es un espacio que admite el cableado
a zonas fuera de la sala de ordenadores. El TR esta normalmente ubicado fuera de la sala del
ordenador pero, si es necesario, se puede combinarcon eléarea principal de
distribucion horizontal o zonas de distribucion.

El centro de datos puede admitir mas de una sala de telecomunicaciones si las areas a ser
servido no puede estar apoyada en una sola sala de telecomunicaciones.

Las salas de telecomunicaciones deberan cumplir las especificaciones de ANSI/TIA-569-B.

5.10 Areas de apoyo de centro de datos

El centro de datos areas de apoyo son espacios fuera de la sala de ordenadores que estan
dedicados a apoyar las instalaciones del centro de datos. Estos pueden incluir el centro de
operaciones, personal de soporte técnico de oficinas, salas de seguridad, salas eléctricas,
mecanicas habitaciones, salas de almacenamiento, equipos de ensayo, salas y muelles de
carga.

El centro de operaciones, sala de seguridad, oficinas y personal de apoyo deberan estar
conectados de forma similar a las areas de oficina estandar, segin ANSI/TIA/EIA-568-B.1. El
centro de operacién de consolas y consolas de seguridad exigira un mayor numero de cables
que los requisitos de area de trabajo estandar. La cantidad debe ser determinado con la ayuda de
las operaciones y del personal técnico. El centro de operaciones pueden también requieren
cableado para grandes montados en la pared o montada en techo muestra (por ejemplo,
monitores y televisores).

Las salas eléctricas, mecanicas habitaciones, salas de almacenamiento, equipos de ensayo,
salas y muelles de carga deberan tener al menos un teléfono de pared cada uno. Las salas



eléctricas y mecanicas también debe tener al menos una conexién de datos para el acceso
al sistema de gestion de instalaciones.

5.11 Armarios y racks
5.11.1 General

Los racks estan equipados con rieles de montaje lateral para que equipos y materiales estan
montados. Armarios pueden ser equipados con rieles de montaje lateral, los paneles laterales, en
la parte superior y puertas delanteras y traseras, y con frecuencia estan equipadas con
cerraduras.



5.11.2 "Hot" y "cold" pasillos

Armarios y racks estaran dispuestos en un patron alterno, con frentes de armarios y racks uno
frente al otro en una fila para crear "hot" y "cold" pasillos.

"en frio" pasillos estan en la parte delantera de los racks y armarios. Si hay una planta de

acceso, cables de distribucion de alimentacion debe estar instalado en la planta de acceso sobre
la losa.

" pasillos calientes" estan detras de los racks y armarios. Si hay una planta de acceso, bandejas
de cables de cableado para telecomunicaciones deberian estar ubicados en la planta de

acceso en los pasillos "caliente".
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Figura 6: Ejemplo de "pasillos calientes”, "cold" pasillos y colocacion del
gabinete

5.11.3 Colocacion de equipos

Los equipos deben ser colocados en armarios y racks con "frio" de admision de aire en la parte
delantera del gabinete o rack, y "hot" de escape de aire por la parte posterior. Equipo de marcha
atras en el rack va a perturbarelbuen funcionamiento de "caliente" vy "frio" pasillos.
Equipo que utiliza la parte delantera-trasera sistema de refrigeracion debe ser utilizado de manera
que no se perturbe el funcionamiento de pasillos frios y calientes.



Los paneles en blanco deben estar instalados en el armario rack y espacios no utilizados para
mejorar el funcionamiento de "caliente" y "frio" pasillos. Acceso perforada baldosas deben estar
ubicados en el "frio" en lugar de pasillos en los pasillos "en caliente" para mejorar el
funcionamiento de la "hot" y "cold" pasillos. Ademas, no hay bandejas de cables u
otra obstruccién debe ser colocado en la "fria" pasillos debajo de las baldosas perforadas.

Véase el anexo D para informacion adicional sobre la coordinaciéon de planes de equipamiento
con otras disciplinas.



5.11.4 En relacién con la colocacién de baldosas grid

Cuando se coloca en la planta de acceso, armarios y racks deberan estar dispuestas de modo
que permitan azulejos en la parte delantera y trasera de los armarios y racks para ser
levantado. Los armarios deberian estar alineado con el borde delantero o trasero en el borde de
la baldosa. Los racks deben colocarse de tal forma que las varillas roscadas que sujetan los
soportes de la losa no va a penetrar en una planta de acceso stringer.

5.11.5 Acceso baldosa cortes

Baldosa cortes no debe ser mayor de lo necesario. Humidificadores o los cepillos deben
instalarse en baldosa cortes para minimizar la pérdida de aire a través de aberturas en el suelo
de azulejos. Baldosa cortes deberan tener orillas o pasacables a lo largo de todos los bordes de
corte.

Baldosa recortes para los armarios deberian colocarse debajo de los armarios u otra ubicacion
donde la baldosa cortada no creara un peligro de tropiezos.

Baldosa cortes para racks deben colocarse bajo el cable vertical entre los gerentes de las
estanterias o bajo el rack (en la apertura entre los angulos inferiores). En general, colocando la
baldosa cortadas bajo el cable vertical gerentes es preferible, ya que permite que el equipo se
encuentra en la parte inferior de la cremallera.

Armarios y racks deben colocarse en la misma ubicacion en cada piso de mosaico baldosa de
manera que los cortes pueden ser estandarizadas. Asi, los armarios deberian ser la misma
anchura que las baldosas del suelo y el ancho total de una estanteria y un gestor de cables
verticales deben tener el mismo ancho que la baldosa. Ademas, los separadores pueden ser
empleadas entre los armarios para garantizar que cada archivador en una fila comienza en el
borde de una losa de piso. Las excepciones a esta regla general son:

- Area principal de distribucién El area de distribucion horizontal y vertical donde grandes
gestores de cable normalmente se utilizan para proporcionar una adecuada gestién de
cables;

- Entrada de proveedor de acceso a la sala de racks y armarios, que a menudo son 585 mm
(23 in) en lugar de 480 mm (19 in) racks;

- Armarios para servidores grandes que no encajan en el estandar de 480 mm (19in) de
armarios.

5.11.6 Instalacion de racks en pisos de acceso
Racks sismica debera estar atornillado a un stand de sismica o atornillada directamente a la losa.

Racks que son apoyados por la planta de acceso estara atornillada a la tabla de cemento o un
canal de metal fijado a la losa por varillas roscadas que penetran a través de las baldosas del
piso.

Los bordes afilados en la parte superior de las varillas roscadas seran cubiertos mediante
tuercas de cupula u otro método. Roscas expuestas en la planta de acceso deben ser cubiertos
mediante tubos de division u otro método.

5.11.7 Especificaciones



5.11.7.1 Juegos

Un minimo de 1 m (3 pies) de espacio libre delante seran proporcionados para la instalaciéon de
los equipos. Un juego delantero de 1,2 m (4 pies) es preferible para dar cabida a mas equipos.
Un minimo de 0,6 m (2 pies) de espacio libre en la parte trasera debera ser proporcionada para el
acceso de servicio en la parte posterior de los racks y armarios. Un juego trasero de 1 m (3 pies)
es preferible. Algunos equipos pueden requerir servicio juegos mayor de 1 m (3 pies).
Consulte los requisitos del fabricante del equipo



5.11.7.2 Ventilacion armario

Los armarios seran seleccionados para proporcionar una ventilacion adecuada para los equipos
que se casa. La ventilacion puede lograrse mediante:

- Ventilacion forzada mediante ventiladores;

- La utilizacién natural del aire entre pasillos frios y calientes a través de las aberturas de
ventilacién en las puertas delanteras y traseras de los armarios;

- Una combinacién de ambos métodos.

Para las cargas de calor moderado, armarios pueden utilizar cualquiera de las siguientes practicas:
ventilacion

1) Através de las ranuras de ventilacién o perforaciones de puertas delanteras y traseras para
proporcionar un minimo de un 50% de espacio abierto. Aumentar el tamafio y el area de
aberturas de ventilacion puede aumentar el nivel de ventilacion.

2) Através de la ventilacion forzada mediante ventiladores de flujo de aire en combinacion con
rejillas de ventilacion, puerta adecuadamente colocados y suficiente espacio entre los equipos
y las puertas del rack.

Para altas cargas de calor, natural del aire no es suficiente y se requiere ventilacion forzada para
proporcionar una refrigeracion adecuada para todos los equipos en el gabinete. Un sistema de
ventilacion forzada utiliza una combinacién de respiraderos situados correctamente, ademas de
los sistemas del ventilador de refrigeracion.

Si el gabinete ventiladores estan instalados, deben ser del tipo que esta disefiado para mejorar,
en vez de perturbar el funcionamiento de "caliente" y "frio" pasillos. El flujo de aire de los
ventiladores deben suficientes para disipar el calor generado en el gabinete.

En los centros de datos donde la alta disponibilidad es la deseada, los ventiladores deben estar
cableado de circuitos separados de aquellos alimentados por las PDU o UPS alimentado a los
paneles para evitar la interrupcion de las telecomunicaciones y equipos informéticos cuando los
fans fallan.

5.11.7.3 Armario rack y altura

El armario rack y altura maxima sera de 2,4 m (8 pies). Racks y armarios debe ser
preferiblemente no pasan de 2,1 m (7 pies) para facilitar el acceso al equipo o la conexion de
hardware instalado en la parte superior.

5.11.7.4 La profundidad y la anchura del armario

Los armarios deberian ser de suficiente profundidad para acomodar el equipo previsto, incluido el
cableado en la parte delantera y/o trasera, cables de alimentacion, cable de administracion de
hardware, y las regletas de enchufes. Para asegurar una ventilacion adecuada y proporcionar
suficiente espacio para regletas de enchufes y cableado, considere el uso de armarios que son
al menos 150 mm (6 in) mas profundo o mas amplio que el mas profundo.



5.11.7.5 Guias ajustables

Los armarios deberian tener rieles delanteros y traseros ajustables. Los rieles deben proporcionar
42 o mas unidades de rack (RU) Espacio de montaje. Rieles pueden opcionalmente tener
marcado en los limites de la unidad de rack para simplificar la colocacién del equipo.
Equipamiento activo y hardware de conexion debe ser montado en los rieles en la unidad de rack
limites mas eficaz de utilizar espacio en el armario.

Si patch paneles se instala en la parte frontal de los armarios, los rieles delanteros debe
retraerse al menos 100 mm (4 pulg.) para proporcionar espacio para la gestiéon de cables entre
los paneles y puertas



5.11.7.6

Y para proporcionar espacio para el cableado entre armarios. Del mismo modo, si el
parche paneles se instala en la parte trasera de los armarios, los rieles traseros debe retraerse al
menos 100 mm (4 pulg.).

Patch panels no debera ser instalado en la parte delantera y trasera de carriles de un armario o
rack en una manera de impedir el acceso al servicio a la parte trasera de los paneles de control.

Si las regletas son para instalarse en el larguero delantero o trasero de armarios, la holgura
adecuada debe ser proporcionada por fuentes y cables de alimentacion que se
pueden instalar en las regletas.

Armario rack y acabados

Deben ser acabados pintados en pintura en polvo resistente a arafiazos u otros acabados.

5.11.7.7 Regletas

Armarios y racks con ningun equipo activo no requieren regletas.

La configuracion tipica de las regletas en Archivadores proporciona al menos uno de 20A, 120V
regleta de alimentacion. El uso de dos regletas que contienen circuitos que se alimentan a partir
de diversas fuentes de energia deben ser considerados. Circuitos de alimentacion deberia haber
dedicado neutral y conductores de puesta a tierra. Regletas con indicadores pero no hay
interruptor de encendido/apagado o disyuntor boton reset debe utilizarse para minimizar la
desconexion accidental. Una serie de tiras de energia debe ser usada para proveer suficientes
receptaculos y capacidad actual para apoyar el equipamiento previsto. El enchufe de la regleta
de alimentacioén deberia ser un tapén de bloqueo para evitar la desconexién accidental.

Regletas seran rotulados con la PDU/panel identificador y nimero del disyuntor.

5.11.7.8 Armario rack y especificaciones adicionales

Consulte ANSI T1.336 para especificaciones adicionales para armarios y estanterias. Ademas de
los requisitos especificados en T1.336, armarios y racks alturas de hasta 2,4 m (8 pies) y el
gabinete de profundidades de hasta 1,1 m (43) puede ser utilizado en los centros de datos.

5.11.8 Racks y armarios enla salade entrada, las principales 2zonas de
distribuciéon y areas de distribucion horizontal

La sala de entrada, el area principal de distribucién y areas de distribucién horizontal debe utilizar
480 mm (19 in) de patch panels racks y equipos. Los proveedores de servicios pueden instalar
Sus propios equipos en la sala de entrada en cualquiera de los 585 mm (23 in) de estanterias o
armarios patentado.

En la sala de entrada, el area principal de distribucion y areas de distribucién horizontal, vertical
cable manager seran instaladas entre cada par de racks y en ambos extremos de cada fila de
racks. Los directivos de cable vertical no debera ser inferior a 83 mm (3,25 pulg) de ancho.
Donde solo los racks estan instalados, los gerentes de cable vertical debe ser de al menos 150
mm (6 pulg.) de ancho. Cuando una fila de dos o mas racks esta instalado, considere el montaje
de 250mm (10 pulg) de ancho, los gerentes de cable vertical entre bastidores, y 150 mm (6 pulg)



de ancho, administradores de cable verticales en ambos extremos de la fila. El cable los
gerentes deben extenderse desde el suelo hasta la parte superior de las estanterias.

En la sala de entrada, el area principal de distribucién y areas de distribucion horizontal, paneles
de administracion de cable horizontal debe ser instalado por encima y debajo de cada panel. Las
preferidas de cable horizontal con paneles de gestién es de 1:1.

La gestion de cable vertical, horizontal, gestion de cables y slack almacenamiento, deberan ser
adecuados para garantizar que los cables pueden ser pulcramente vestido y que el radio de
curvatura requisitos especificados en la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2 y ANSI/EIATIA-568-B.3 se
cumplen.



Las bandejas de cables aéreos deben ser para la administracion de cables de conexi n entre
bastidores.

Bandeja de cables aéreos no deben usarse para el apoyo estructural para las estanterias. Se
recomienda que un ingeniero estructural sea consultado en la determinacién de montaje
adecuado para aplicaciones de alta carga de peso.



Los sistemas de cableado del centro de datos
6.1 General

El sistema de cableado del centro de datos es una infraestructura de cableado que apoyara una
multi-producto, entorno de multiples proveedores.

6.2 El cableado horizontal
6.2.1 General

El cableado horizontal es la porcion del sistema de cableado de telecomunicaciones que se
extiende desde la terminacion mecanica en el area de distribucidon de equipos para la conexion
cruzada horizontal en el area de distribucion horizontal o la conexi n cruzada principal en el area
principal de distribucién. El cableado horizontal incluye los cables horizontales, las terminaciones
mecanicas y cables de conexi n o jumpers, y puede incluir una zona de corriente o un punto de
consolidacion en el area de distribucién de la zona.

Nota: El término "horizontal" se utiliza, ya que generalmente el cable en esta parte
del sistema de cableado se extiende horizontalmente a lo largo de la(s) planta(s) de
techo o del centro de datos.

La siguiente lista parcial de los servicios comunes y los sistemas deben considerarse cuando el
cableado horizontal esta disefiado para:

- De voz, médem, fax y servicio de telecomunicaciones;

- El equipo de conmutacion locales;

- Conexiones de gestion informatica y de telecomunicaciones;
- Teclado, video y ratén (KVM) conexiones.

- Las comunicaciones de datos.

- Las redes de area amplia (WAN).

- Redes de area local (LAN).

- Las redes de area de almacenamiento (SAN).

- Otros sistemas de sefalizacion de construccidon de sistemas de automatizacion de edificios
(tales como incendios, seguridad, alimentacién, HVAC, emergencias, etc.).

Ademas de satisfacer las necesidades de telecomunicaciones de hoy, el cableado horizontal debe
ser planificada para reducir el mantenimiento continuo y la reubicacion. También deberia
adaptarse a futuras modificaciones de equipos y servicios. Deberia estudiarse la posibilidad de
dar cabida a una gran diversidad de aplicaciones de usuario a fin de reducir o eliminar la
probabilidad de requerir cambios en el cableado horizontal como el equipo necesita evolucionar.
El cableado horizontal se puede acceder para la reconfiguracion en la planta de acceso o la



sobrecarga de la bandeja portacables sistemas. Sin embargo, en una instalacién debidamente
planificado, la perturbacion del cableado horizontal debe ocurrir sélo durante la adicion de un
nuevo cableado.



6.2.2 Topologia

El cableado horizontal debe ser instalado en una topologia en estrella, como se muestra en la
figura 7. Cada terminacién mecanica en el area de distribucion, el equipo debera estar conectado
a una conexion cruzada horizontal en el area de distribucién horizontal o main cross-connect en
el area principal de distribucion a través de un cable horizontal.

El cableado horizontal no debera contener mas de un punto de consolidacién en el area de
distribucién de la zona entre la conexién cruzada horizontal en el area de distribucién horizontal y
la terminacién mecanica en el area de distribucién de equipos. Consulte la sub-clausula 5.7 para
obtener informacién adicional sobre las areas de distribucion de la zona.

Cable horizontal

Equipa ‘
r Zona

i

Cable horizontal

Area de Distribucion
horizontal

Equipar \
Dist Cable horizontal
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Figura 7: Tipico cableado horizontal mediante una topologia de estrella
6.2.3 Distancias de cableado horizontal

La distancia del cableado horizontal es la longitud del cable desde la terminacion mecanica de
los materiales en la conexion cruzada horizontal en el area de distribucion horizontal o el area de
distribucion principal para la terminacion mecanica de los medios de comunicacion en el area de
distribucion de equipos. La distancia horizontal méaxima sera de 90 m (295 pies),
independientemente del tipo de soporte (consulte la figura 7). La distancia maxima de canal
incluyendo equipos cuerdas sera de 100 m (328 pies). La distancia de cableado méxima en un
centro de datos que no contienen un area de distribucion horizontal sera de 300 m (984 pies) de
un canal de fibra 6ptica incluyendo equipos, cables de 90 m (294 pies) para el cableado de cobre
de los cables y equipos excluidos de 100 m (328 pies) de cableado de cobre incluyendo equipos
cordones. Si se utiliza una zona de salida, la maxima distancia horizontal de medios de cobre se
reducira de conformidad con la subclausula 6.2.3.1.

Ademas, las distancias de cable horizontal en una sala de informatica puede necesitar ser
reducida para compensar el equipo ya las cuerdas en las areas de distribucion del centro de
datos. Por lo tanto, consideraciones cuidadosas a la distancia de cable horizontal debe ser hecho
para asegurar las distancias del cableado y los requisitos de transmision no se supera cuando
los equipos estan conectados los cables. Consulte el anexo para obtener informacion adicional
sobre la aplicacion basada en distancias de cableado.



Nota: Para el cableado de cobre, a fin de reducir el efecto de multiples
conexiones en estrecha proximidad en pérdida NEXT y pérdida de retorno, el
area de distribucion de la zona la terminacién debe estar situada a menos de 15
m (49 pies) de la zona de distribuciéon horizontal la terminacion.



6.2.3.1 Las longitudes maximas de los cables de cobre

Equipo de cobre de los cables utilizados en el contexto de salidas de zona en el area de
distribucién de la zona, debera cumplir con los requisitos de ANSI/TIA/EIA-568-B.2. Basado en
consideraciones de pérdida de insercion, la longitud maxima se determinara en funcioén de:

C=(102 - H)/(1+D) (1)
Z=C-T<22m (72 pies) para 24 AWG UTP/ScTP o <17 m (56 pies) para 26 AWG ScTP (2)
Donde:

C Eslalongitud maxima combinada (m) de la zona de equipo, cable cable y cable de
conexion.

H Es la longitud (m) del cable horizontal (H + C <100 m).

D Es un factor de calificacion para el cable de conexi n tipo (0,2 a 24 AWG/24 AWG UTP y
ScTP 0,5 por 26 AWG ScTP).

Z Esla maxima longitud (m) de cable de la zona.
T Es la longitud total de los cables de conexi n'y del equipo.

Tabla 1 se aplica la formula anterior suponiendo que hay un total de 5 m (16 ft) de 24 AWG
UTP/24AWG ScTP o0 4 m (13 ft) de 26 AWG ScTP cables de conexi n y los cables del equipo en
la principal area de distribucion, o area de distribucion horizontal. La salida de la zona deberan
marcarse con la zona de maximo permisible de longitud de cable. Un método para lograr esto es
evaluar marcas de longitud de cable.

Tabla 1: La longitud maxima de los cables horizontales y area de equipos

24 AWG UTP/24 26
AWG ScTP AWG ScTP
Longitud Longitud Longltuq maxima Longitu Long|tud_ maxima
L. combinada d combinada
de cab maxima de d .
le cable de e zona maxim de zona
hori de cables, cables ade de cables, cables
orizont zona . iy
al de conexion cable de conexion
Z y equipos cable C de y equipos cable C
90 (295) 5(16) 10 (3 4(13) 8 (26
85 (279) 9 (30) 14 (4 7 (23) 11 (35)
80 (262) 13 (44) 18 (5 11 (35) 15 (4
75 (246) 17 (57) 22 (7 14 (46) 18 (5
70 (230) 22 (72) 27 (8 17 (56) 21 (7

6.2.4 Medios reconocidos

Debido a la amplia gama de servicios y tamafios del sitio donde el cableado horizontal se utiliza
mas de un medio de transmision esta reconocido. Este estandar especifica los medios de
transmision, los cuales deberan ser utilizados individualmente o en combinacién con el cableado
horizontal.



Reconocié los cables, hardware de conexién asociados, puentes, cables de conexi n, equipo
cuerdas y cordones de zona deberan cumplir todos los requisitos especificados en la norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2 y ANSI/TIA/EIA-568-B.3.



Los medios reconocidos son:

- 100 ohmios. Par trenzado Cable (ANSI/TIA/EIA-
568-B.2) Categoria 6 Recomendado (ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1);

- Cable de fibra 6ptica multimodo, ya sea de 62,5/125 micras 0 50/125 micrones (ANSI/TIA/EIA-
568-B.3), 50/125 micrones 850 nm laser de fibra multimodo optimizada es recomendado
(ANSI/TIA-568-B.3-1);

- Modo unico cable de fibra 6ptica (ANSI/TIA/EIA-568-B.3).

Los reconocidos son medios coaxiales de 75 ohmios (734 y 735) el tipo de cable coaxial
(Telcordia Technologies GR-139-CORE) y conector coaxial (ANSI T1.404). Estos cables y
conectores estan recomendados para admitir aplicaciones especificas segun el anexo A.

Canales construidos desde los cables reconocidos, hardware de conexion asociados, puentes,
cables de conexi n, equipo cuerdas y cordones de zona deberdn cumplir los requisitos
especificados en la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.1, ANSI/TIA/EIA-568-B.2, ANSI/TIA/EIA-568-B.3 y
ANSI T1.404 (DS3).

Notas

1) La diafonia entre los pares trenzados no blindados individuales pueden afectar el
rendimiento de la transmision de multipar con cables de cobre. El anexo B de la
norma ANSI/TIA/EIA 568-B.1 proporciona algunas directrices para revestimiento
compartido multipar con cables.

2) Consulte la sub-clausula 6.2.3 para las limitaciones de distancia de cableado horizontal.

6.3 El cableado backbone

6.3.1 General

La funcion del cableado backbone es proporcionar conexiones entre el area principal de
distribucion, el area de distribucion horizontal, e instalaciones de entrada en el sistema de
cableado del centro de datos. El cableado backbone se compone de los principales cables
backbone, conexiones cruzadas horizontales en cruz- se conecta, terminaciones mecanicas, y
cable de conexi n o jumpers usados de backbone a backbone de conexién cruzada.

El cableado backbone esta previsto para atender a las necesidades de los ocupantes del centro
de datos para la planificaciéon de una o varias fases, cada una de las fases que abarcan una
escala de tiempo que puede estar en el orden de los dias o meses. Durante cada periodo de
planificacion, el cableado backbone disefio debe acomodar el crecimiento y los cambios en los
requisitos de servicio sin la instalacion de cableado adicional. La longitud del periodo de
planificacion depende en ultima instancia de la concepcion logistica, incluyendo la compra de
materiales, transporte, instalacion y especificaciones de control.

El cableado backbone permitira la reconfiguracion de la red y el crecimiento futuro sin
perturbacion del cableado backbone. El cableado backbone deben apoyar diferentes, incluyendo
tanto los requisitos de conectividad de la red y la conectividad de la consola fisica como redes de



area local, redes de area ancha, redes de area de almacenamiento, canales de ordenador,
consola de equipos y conexiones.



6.3.2.1

6.3.2 Topologia
Topologia de estrella

El cableado backbone debera utilizar la topologia de estrella jerarquica tal como se ilustra en la
figura 8 donde cada conexion cruzada horizontal en el area de distribucion horizontal esta
conectado directamente a una conexion cruzada principal en el area principal de distribuciéon. No
debera haber mas de un nivel jerarquico de cross-connect en el cableado backbone. Desde la
conexion cruzada horizontal, no mas que un cross-connect sera atravesar para alcanzar otra
conexién cruzada horizontal.

Cables
TRBack
Area de
Distribucio
n horizontal
Sala p'rmmpal
de area de
distribuc
antr _
Area de
Cables backbone Distribucié
n horizontal

Figura 8: Tipico cableado backbone mediante una topologia de estrella

La presencia de la conexion cruzada horizontal no es obligatoria. Cuando la cruz horizontal- se
conecta no se utilizan, el cableado que se extiende desde la conexi n cruzada principal a la
terminacion mecanica en el area de distribucién de equipos se considera el cableado horizontal.
Si el cableado horizontal pasa a través de la HDA, suficiente cable sobrante debera existir en el
area de distribucién horizontal para permitir el movimiento de los cables cuando se migra a
una conexion cruzada.

El cableado backbone cruzadas pueden encontrarse en las salas de telecomunicaciones, salas de
equipos, las principales zonas de distribucion, areas de distribucién horizontal o en salas de
entrada. En el caso de multiples habitaciones, entrada directa para el cableado backbone la
conexion cruzada horizontal estara permitida cuando se tropieza con las limitaciones de distancia.

6.3.2.2 Alojamiento de la no- configuraciones de estrella

La topolog a en la figura 8, a través de la utilizacion apropiada de las interconexiones,
electronica, o adaptadores en las areas de distribucién del centro de datos, a menudo pueden
alojar sistemas que estan disefiados para la no-configuraciones de estrella como anillo, bus, o
arbol.

- Cableado entre HDAs deberan estar autorizadas para proporcionar redundancia y evitar que se excedan
las limitaciones de distancia de aplicacion heredada.

6.3.3 Topologias de cableado redundante



Las topolog as redundantes pueden incluir una jerarquia paralela con areas de distribucion
redundante. Estas topologias son ademas de la topologia en estrella subclauses especificado en
los apartados 6.2.2 y 6.3.2. Véase la clausula 8 para informacién adicional.



6.3.4 Medios reconocidos

Debido a la amplia gama de servicios y tamafios del sitio donde el cableado backbone se utiliza
mas de un medio de transmisidén esta reconocido. Este estandar especifica los medios de
transmision, los cuales deberan ser utilizados individualmente o en combinacién con el cableado
backbone.

Reconocié los cables, hardware de conexion asociados, puentes, cables de conexi n, equipo
cuerdas y cordones de zona deberan cumplir todos los requisitos especificados en la norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2 y ANSI/TIA/EIA-568-B.3.

Los medios reconocidos son:

- 100 ohmios. Par trenzado Cable (ANSI/TIA/EIA-
568-B.2) Categoria 6 Recomendado (ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1);

- Cable de fibra 6ptica multimodo, ya sea de 62,5/125 micras 0 50/125 micrones (ANSI/TIA/EIA-
568-B.3), 50/125 micrones 850 nm laser de fibra multimodo optimizada es recomendado
(ANSI/TIA-568-B.3-1);

- Modo unico cable de fibra 6ptica (ANSI/TIA/EIA-568-B.3).

Los reconocidos son medios coaxiales de 75 ohmios (734 y 735) el tipo de cable coaxial
(Telcordia Technologies GR-139-CORE) y conector coaxial (ANSI T1.404). Estos cables y
conectores estan recomendados para admitir aplicaciones especificas segun el anexo A.

Canales construidos desde los cables reconocidos, hardware de conexién asociados, puentes,
cables de conexi n, equipo cuerdas y cordones de zona deberan cumplir los requisitos
especificados en la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.1, ANSI/TIA/EIA-568-B.2, ANSI/TIA/EIA-568-B.3 y
ANSI T1.404 (DS3).

Notas

1) La diafonia entre los pares trenzados no blindados individuales pueden afectar el
rendimiento de la transmision de multipar con cables de cobre. El anexo B de la
norma ANSI/TIA/EIA 568-B.1 proporciona algunas directrices para revestimiento
compartido multipar con cables.

2) En el anexo C de la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.1 proporciona una breve
descripcion de una serie de otros cables backbone que han sido utilizados en el
sector de las telecomunicaciones. Estos cables, asi como otros, pueden ser
eficaces para aplicaciones especificas. Aunque estos cables no son parte de los
requisitos de la presente Norma, no se puede utilizar, ademas de los requisitos
minimos de este estandar.

3) Consulte la sub-clausula 6.3.5 para el cableado backbone limitaciones de distancia.

6.3.5 Distancias de cableado backbone

Las maximas soportables las distancias son multimedia y aplicaciones dependientes. La maxima
distancia de backbone en el anexo de este documento se proporcionan directrices especificas de



aplicacién. Para minimizar las distancias de cableado, a menudo, es conveniente ubicar la conexi
n cruzada principal cerca del centro del sitio. Las instalaciones de cableado que exceda estos
limites de distancia puede ser dividido en zonas, cada una de las cuales puede ser soportado por
el cableado backbone dentro del alcance de esta norma. Las interconexiones entre las areas
individuales, que estan fuera del alcance de esta Norma, puede lograrse mediante el empleo de
equipos y tecnologias utilizadas normalmente para aplicaciones de area amplia.



La longitud de la categoria 3 equilibrada multipar con cableado backbone de 100 ohmios, que
admite aplicaciones de hasta 16 MHz, debe limitarse a un total de 90 m (295 pies).

La longitud de la categoria 5e y 6 equilibrada cableado backbone de 100 ohmios debe ser
limitada a un total de 90 m (295 pies). Los 90 m (295 pies) de distancia permite un adicional de 5
m (16 ft) en cada extremo de los cables del equipo (cuerdas) que se conectan al backbone.

Normalmente, los centros de datos utilizan cables de conexi n que son de mas de 5 m (16 ft). En
los centros de datos que utilizan cables de conexion mas largos, las distancias de cableado
backbone maximo se reducird en consecuencia para asegurar que la maxima longitud de canal no
se exceden. Consulte la sub-clausula 6.2.3.1 para la longitud maxima de cable de cobre.

Notas

1) Los 90 m (295 pies) de distancia de limitacién supone tendidos de cableado
ininterrumpidos entre las conexiones cruzadas que sirven al equipo (es decir, sin
conexion cruzada intermedia).

2) Los usuarios de este documento se recomienda consultar las normas
especificas asociadas con el mantenimiento planeado, o fabricantes de equipos
e integradores de sistemas para determinar la idoneidad del cableado descritos
para aplicaciones especificas.

3) Para el cableado de cobre, a fin de reducir el efecto de multiples conexiones en
estrecha proximidad en pérdida NEXT y pérdida de retorno, el area de
distribucidon horizontal la terminacién debe estar situada a menos de 15 m (50
pies) desde el area principal de distribucién de terminacion.

6.4 Seleccion de soportes

Cableado especificados en este documento es aplicable a diferentes requisitos de aplicacién en el
entorno del centro de datos. Dependiendo de las caracteristicas de la aplicacion individual, las
opciones con respecto a los soportes de transmisién deben ser hechas. Al hacer esta eleccion, los
factores a considerar incluyen:

a) Flexibilidad con respecto a los servicios admitidos

b) Vida util requerida de cableado,

c¢) Instalacion/sitio el tamafio y la poblaciéon de ocupantes,

d) Capacidad de canales dentro del sistema de cableado,

e) Las recomendaciones del proveedor de equipos o especificaciones.

Cada cable se ha reconocido las caracteristicas individuales que lo hacen adecuado para un
sinfin de aplicaciones y situaciones. Un solo cable puede no satisfacer todos los requerimientos
del usuario final. Puede ser necesario utilizar mas de un medio en el que el cableado backbone.
En esos casos, los distintos medios de comunicacion deberan utilizar la misma instalacion



arquitectonica con la misma ubicacion para las conexiones cruzadas, terminaciones mecanicas,
interedificio entrada habitaciones, etc.



6.5 Cableado de fibra ptica centralizado
6.5.1 Introduccién

Muchos usuarios de arrendamiento simple de fibra 6ptica estan implementando redes de datos
con electronica centralizada versus electronics distribuidos en el edificio. Cableado de fibra ptica
centralizado esta disefiado como una alternativa a la conexién cruzada éptico ubicado en el area
de distribucién horizontal al tender cable de fibra ptica reconocido en la horizontal en apoyo de la
electr nica centralizada.

El cableado centralizado proporciona conexiones de equipo a las areas de distribucion cruzadas
centralizadas, permitiendo el uso de cables pull-through, una interconexi n o empalme en el area
de distribucion horizontal.
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Figura 9: cableado de fibra ptica centralizado
6.5.2 Directrices

Las especificaciones de ANSI/TIA/EIA-568-B.1 debera seguirse excepto la longitud del cable pull-
through debera ser inferior o igual a 300 m (984 pies) y, por lo tanto, la distancia m xima del
cableado horizontal no excedera de 300 m (984 pies) cuando un cable pull-through es utilizado. El
cableado centralizado implementaciones estara situado en el mismo edificio que la distribucién de
equipos las zonas atendidas. La administracion de movimientos, adiciones y cambios se
realizaran en la conexi n cruzada centralizada.

El cableado centralizado disefio debera permitir la migracion (parcial o total) de los pull-through,
interconexién, empalme o aplicacion a una aplicacion de conexion cruzada. Se debera dejar
espacio suficiente en el area de distribucion horizontal para permitir la adicion de paneles de
conexién necesarias para la migracion de los pull-through, interconexi n o empalme a una conexi
n cruzada. Debera existir suficiente cable sobrante en el area de distribucion horizontal para
permitir el movimiento de los cables cuando se migra a una conexi n cruzada.



El sobrante puede almacenarse como cable o fibra sin revestimiento (separados o recubiertos).
Almacenamiento sobrante proporcionan control del radio de curvatura, de manera que el cable de
fibra dptica y limitaciones del radio de curvatura no son violados. Cable sobrante debe
almacenarse en recintos o en el armario rack/de la zona de distribucion horizontal. La fibra
sobrante debe almacenarse en recintos protectores.



El cableado centralizado disefio debera permitir la adicién y eliminacion de fibras horizontales y
backbone dentro del edificio. El disefio del hardware de terminacién debe adecuarse al
crecimiento modular de forma ordenada.

El subsistema backbone dentro del edificio deben ser disefiados con suficiente capacidad de
repuesto para el servicio de conectores o tomas adicionales desde la conexi n cruzada
centralizada sin necesidad de tender cables backbone adicionales dentro del edificio. La fibra
backbone dentro del edificio debe ser dimensionado para entregar aplicaciones presentes y
futuras a la maxima densidad de areas de distribucién de equipos dentro de la zona servida por
la zona de distribuciéon horizontal. Generalmente, se requieren dos fibras para cada aplicacion
equipo entregado a una zona de distribucion.

El cableado centralizado debera cumplir con los requisitos de etiquetado de ANSI/TIA/EIA-606-A y
el anexo B de la presente Norma. Ademas, el area de distribucion horizontal y empalme de
hardware de interconexion deberan estar etiquetados con identificadores exclusivos en cada una
de las terminaciones. Codificacion de color de campo no se usa en la interconexién o el empalme.
La conexi n cruzada centralizada terminacion posiciones en el area principal de distribucion seran
rotulados como campo de color azul. El campo azul debera trasladarse a la zona de distribucion
horizontal para cada uno de los circuitos que se convierte en una conexién cruzada horizontal en
el area de distribucion.

El cableado centralizado debe implementarse para garantizar la correcta polaridad de fibra como
se especifica en la sub-clausula 10.3.2 de ANSI/TIA/EIA-568-B.1.

6.6 Cableado de rendimiento de la transmision y los requisitos de la prueba

El rendimiento de la transmisién depende de las caracteristicas del cable, hardware de conexion,
cables de conexion y cableado de conexion cruzada, el nimero total de conexiones y el cuidado
con el que se han instalado y mantenido. Consulte ANSI/TIA/EIA-568-B.1, la clausula 11 de las
especificaciones de la prueba de campo para mediciones de desempefio de post-instalacion de
cableado disefiado en conformidad con este estandar.



7 Rutas de cableado del centro de datos

7.1 General

Salvo que se especifique lo contrario, el cableado del centro de datos pathways se atendran a las
especificaciones de ANSI/TIA-569-B.

7.2 Seguridad de cableado del centro de datos

Cableado de Telecomunicaciones para centros de datos no se enrutan a través de espacios
accesibles por el publico o por otros inquilinos del edificio a menos que los cables estan en
conductos cerrados u otras vias seguras. Cualquier mantenimiento agujeros, sacar cajas y cajas
de empalmes deberan estar equipados con un bloqueo.

Entrada de cableado de telecomunicaciones para centros de datos no deben ser colocadas a
través de una sala de equipamiento comun (CER).

Cualquier mantenimiento agujeros en la creacion de propiedad o bajo el control del propietario del
centro de datos debe estar bloqueado y vigilado por el sistema de seguridad del centro de datos
utilizando una camara de alarma remota, o ambos.

Acceso a sacar cajas de cableado del centro de datos (entrada o cableado cableado entre las
partes del centro de datos) que se encuentra en espacios publicos o compartidos espacios de
arrendatario debe ser controlada. El sacar cajas también deben ser monitoreados por el sistema
de seguridad del centro de datos utilizando una camara de alarma remota, o ambos.

Cualquier cajas de empalme para el cableado del centro de datos que se encuentran en
espacios publicos o compartidos espacios de arrendatario debe estar bloqueado y monitorizado
por el sistema de seguridad del centro de datos utilizando una camara de alarma remota, o
ambos.

La entrada a tuneles de servicio utilizado para la entrada de las telecomunicaciones y otras salas
de cableado del centro de datos debe ser bloqueado. Si los tuneles son utilizados por varios
arrendatarios o no puede ser bloqueada, cableado de telecomunicaciones para centros de datos
estara en conducto rigido o cualquier otro camino seguro.

7.3 Separacion de los cables de energia y telecomunicaciones

Para minimizar el acoplamiento longitudinal entre cables de alimentacion y cables de cobre de
par trenzado, las distancias de separacion descritos en esta Clausula seran proporcionados.
Esta separacion esta especificado para dar cabida a la amplia variedad de equipos que pueden
estar presentes en un centro de datos, pero no se encuentran en un tipico entorno de oficina o
sala de telecomunicaciones.

7.3.1 Separacion entre la energia eléctrica y los cables de par trenzado

Las distancias en la tabla 2 se mantiene entre los cables de energia eléctrica y los cables de par
trenzado. Los cédigos eléctricos pueden requerir una barrera o una separacién mayor que el
especificado en la tabla 2. Consulte NFPA 70, articulo 800 del cédigo eléctrico aplicable o para
obtener informacién adicional.



Tabla 2: Separacion entre el centro de datos de par trenzado y blindado cables de
alimentacion

La Ti L f e Distancia Distancia de
. ipo de circuito eléctrico <.
cantidad de separacion
1-15 20A 110/240V monofasico con o sin Consulte 569B Consulte 569B
blindaje. ANEXO C ANEXO C
16 - 30 20A 110/240V monofasico blindado 50 mm 2
31-60 20A 110/240V monofasico blindado 100 mm 4
61-90 20A 110/240V monofasico blindado 150 mm 6
91+ 20A 110/240V monofasico blindado 300 mm 12
1+ 100 a 415 V de fase 3 alimentador 300 mm 12

Si los cables de alimentacion no estan apantallados, entonces las distancias de separacion
proporcionados en la tabla 2 se duplicara. Sin embargo, estas distancias se pueden aplicar a los
cables de alimentacion sin blindaje si cualquiera de los cables de alimentacion y los cables de
datos se instalan en la servidumbre y la bandeja de metal conectado a tierra el lado o la parte
inferior de la bandeja de metal deberan separar los cables de alimentacion de los cables de par
trenzado, esta superficie de separacién debe ser metal sélido. Consulte NEMA VE 2-2001 para
obtener informacidn adicional sobre las pautas para la instalacion de la bandeja de cable.

El blindaje deberan rodear completamente el cable (excepto en el recipiente) y estara bien
pegado y fundados en conformidad con los cédigos eléctricos aplicables.

No hay requisitos para la separacion de poderes y el cruce de cableado de telecomunicaciones
en angulos rectos, excepto la separacidon requisitos establecidos por los cddigos eléctricos
aplicables.

Distancia de separacién no es necesario cuando cualquiera de los cables de datos o los cables
de alimentacién estan encerradas en una canaleta o conducto metalico que cumpla los
siguientes requisitos:

- El raceway o conducto metdlico debera encerrar completamente los cables y ser continuo;

- El conducto metalico o conducto sera bien pegado y fundados en conformidad con
los codigos eléctricos aplicables;

- El conducto o conducto sera de al menos 1 mm (0,04 pulg.) de espesor si esta hecha de
acero galvanizado (baja) de acero al carbono o de 2 mm (0,08 pulg.) de espesor si esta
hecha de aluminio.

7.3.2 Practicas para acomodar los requisitos de separaciéon de energia

Normalmente es posible satisfacer las distancias recomendadas a través de cuidado disefo y las
practicas de instalacion.

Circuitos eléctricos en los centros de datos deben estar en estancos del conducto metalico
flexible. Circuitos de alimentacion a las unidades de distribucion de alimentacion y paneles debe
ser instalado en el conducto de metal sélido. Si los circuitos alimentadores no estan en conducto
metalico sdlido, deben ser estancas conducto metalico flexible.

En los centros de datos que utilizan las bandejas de sujecion de cables aéreos, las distancias de
separacion normal suministrada por practicas estandar proporciona una adecuada separacion.



Como se especifica en la norma ANSI/TIA-569-B, un minimo de 300 mm (12 pulg.) de espacio de
acceso entre la parte superior de una bandeja o una pista de aterrizaje y la parte inferior de la
bandeja o a la pista anterior debera ser proporcionada y mantenida. Esto proporciona una
separacion adecuada si los cables eléctricos estan blindados o si la bandeja de cable de
alimentacién cumpla con las especificaciones de la subclausula

7.3.1 y esta por encima de la bandeja de cables de telecomunicaciones o pista.

En los centros de datos que emplean sistemas de piso de acceso, la separaciéon adecuada de
alimentacion y cableado de telecomunicaciones pueden ser acomodados a través
de las siguientes medidas:



- Enlos principales pasillos, asignar los pasillos separados para la alimentacién y el cableado
de telecomunicaciones, si es posible.

- Cuando no es posible asignar los pasillos separados para la alimentacién y el cableado de
telecomunicaciones en los pasillos principales y, a continuacion, proporcionar la separacion
horizontal y vertical de cables de energia y telecomunicaciones. Proporcionar separacion
horizontal, asignando diferentes filas de baldosas en los principales pasillos de la electricidad
y las telecomunicaciones, con el cableado de alimentacién y cables de telecomunicaciones
tan alejados entre si como sea posible. Ademas, proporcionan la separaciéon vertical
colocando el cableado de telecomunicaciones en bandejas de cables o cestas como muy por
encima de los cables de alimentacion posible , preferiblemente con la parte superior de
la bandeja de cable o cesta de 20 mm (0,75 pulg.) por debajo de la parte inferior de la
baldosa de acceso;

- En el armario del equipo pasillos, asignar los pasillos separados para la alimentacion y el
cableado de telecomunicaciones. Consulte la sub-clausula 5.11.2 para obtener informacién
adicional sobre "hot" y "cold" pasillos.

7.3.3 Separacion de cableado de cobre y fibra

Cableado de cobre y fibra en bandejas de cables y otros itinerarios utilizados conjuntamente
deben estar separadas de modo que se mejora la administracion, funcionamiento y minimizar los
dafos a los cables de fibra 6ptica de diametro mas pequefio. Las barreras fisicas entre los dos
tipos de cables que no son necesarias.

Donde no es practico para separar los cables de cobre y fibra, cables de fibra éptica debe estar
por encima de los cables de cobre.

7.4 Vias de acceso a las telecomunicaciones
7.4.1 Tipos de ruta de entrada

Vias de acceso a las telecomunicaciones para centros de datos deben estar ubicados en la
clandestinidad. Vias de acceso a la antena de vias de acceso a servicios de telecomunicaciones
no se recomiendan debido a su vulnerabilidad debido a la exposicidn fisica.

7.4.2 Ladiversidad

Consulte ANSI/TIA-569-B para mas informacion relativa a la via de acceso de la diversidad.

7.4.3 Dimensionamiento

El numero de conductos de entrada requerido depende de la cantidad de proveedores de acceso
que dara servicio al centro de datos, y el numero y tipo de circuitos que proporcionara a los
proveedores de acceso. Los caminos de entrada también debe tener la capacidad suficiente para
manejar el crecimiento y otros proveedores de acceso.

Cada proveedor de acceso debe tener al menos uno de 100 mm (4) conductos de tama o
comercial en cada punto de acceso. Conductos adicionales pueden ser necesarias para el
campus. Conductos utilizados para la entrada de cables de fibra optica debe tener tres
innerducts [dos de 38 mm (1,5 pulg.) y uno de 25 mm (1.0 in) o tres de 33 mm (1.25 in)].



7.5 5 Acceso alos sistemas de piso
7.5.1 General

Los sistemas de piso de acceso, también conocido como sistemas de piso elevado, deben ser
utilizados en los centros de datos que admiten los equipos disefiados para ser conectados desde
abajo.



Los cables no seran abandonados en la planta de acceso. Los cables deberan estar terminados
en al menos uno de los extremos en el area principal de distribucidon o una zona de distribucion
horizontal, o seran eliminados.

Para obtener informacion adicional sobre la instalacion y el armario rack con sistemas de pisos
de acceso, consulte la sub-clausula 5.11.

7.5.2 Bandejas de cables de cableado para telecomunicaciones

Cableado de Telecomunicaciones en la planta de acceso estara en bandejas de cables ventilada
que no bloquee el flujo de aire. Consulte ANSI/TIA-569-B para mas consideraciones de disefio de
bandeja de cable. Bandejas de cables bajo el suelo puede ser instalado en multiples capas para
ofrecer capacidad adicional. Bandeja de cable metdlico estard pegada a la infraestructura de
puesta a tierra del centro de datos. La bandeja de cable debe tener una profundidad maxima de
150 mm (6 pulg.).

Bajo el suelo de la bandeja de cable enrutamiento debe coordinarse con otros sistemas bajo el
suelo durante las fases de planificaciéon de la capacidad. Consulte NEMA VE 2-2001 para
recomendaciones sobre la instalacion de bandejas de cables.

7.5.3 Planta de acceso los requisitos de rendimiento

Piso de acceso deberan satisfacer los requisitos de rendimiento de ANSI/TIA-569-B subclausula
8.5 y anexo B.2.

Pisos de acceso para centros de datos deberian utilizar un atornillado understructure stringer, ya
que son mas estables en el tiempo que stringerless sistemas. Ademas, la planta de acceso
corresponsales deberia ser de 1,2 m (4 pies) de largo instalado en un patrén de "espina de pez"
para mejorar la estabilidad. Pedestales debe estar atornillado al subsuelo para mayor estabilidad.

7.5.4 Baldosas cantos de corte

Baldosas de acceso debe tener cortes o cantos pasacables a lo largo de todos los bordes de
corte. Si el canto o los pasamuros son superiores a la superficie de la planta de acceso, deberan
instalarse como para no interferir con la colocacién de los racks y armarios. El canto o pasacables
no seran colocados en los racks y armarios normalmente estadn en contacto con la superficie
de la planta de acceso.

En el caso de descarga de piso sistemas HVAC, baldosa reducciones deberian ser limitados en
cuanto a tamafo y cantidad para garantizar un flujo de aire adecuado. Se recomienda que el
sistema de HVAC ponderarse correctamente una vez que todos los equipos, estanterias,
archivadores, etc. estan en su lugar. El sistema de HVAC debe ser re-equilibrada con la adicion de
la palabra cortes, bastidores de equipos, armarios, etc.

7.5.5 Tipos de cables bajo los pisos de acceso

En algunas jurisdicciones, cable plenum es el requisito minimo de cableado para
telecomunicaciones bajo computer room Acceso a plantas. Consultar la AHJ antes de decidir
sobre el tipo de cable a utilizar en plantas de acceso.



Nota: Este estandar referencias requisitos aplicables relativas a incendios, salud
y seguridad. Ademas, considere la seleccién de tipos de cable y supresién de
incendios, practicas que minimizar los dafios en caso de incendio.



7.6 Las bandejas de cables aéreos
7.6.1 General

Los sistemas de bandejas de cables aéreos pueden aliviar la necesidad de acceder a los pisos de
los centros de datos que no utilizan sistemas de suelo que estan cableados desde abajo.

Las bandejas de cables aéreos pueden ser instalados en varias capas para ofrecer capacidad
adicional. Instalaciones tipicas incluyen dos o tres capas de bandejas de cables, uno para los
cables de alimentacion y uno o dos de cableado para telecomunicaciones. Una de las capas de la
bandeja de cable normalmente tiene corchetes en un lado que mantenga la infraestructura de
puesta a tierra del centro de datos. Estas bandejas de cables aéreos son a menudo
complementadas por un conducto o sistema de bandeja de cables de conexion de fibra 6ptica. El
conducto de fibora o la bandeja puede fijarse al mismo barras colgantes utilizadas
para apoyar las bandejas de cables.

Los cables no seran abandonados en bandejas de cables aéreos. Los cables deberan estar
terminados en al menos uno de los extremos en el area principal de distribuciéon o una zona de
distribucién horizontal, o seran eliminados.

En los pasillos y otros espacios comunes en internet centros de fecha, co-ubicacion instalaciones
y otros arrendatarios compartida de los centros de datos, las bandejas de sujecion de cables
aéreos deben tener bases sélidas o colocarse al menos

2,7 m (9 pies) por encima del piso terminado a limitar la accesibilidad o estar protegidas por
medios alternativos de accidental y/o dafios intencionales.

La profundidad maxima recomendada de cualquier bandeja de cable es de 150 mm (6 pulg.).

7.6.2 Soporte de bandeja portacables

Las bandejas de cables aéreos deben ser suspendidos del techo. Si todos los racks y armarios
son de altura uniforme, las bandejas de cables puede ser fijado a la parte superior de los racks y
armarios, pero esto no es una practica recomendada porque bandejas de cables suspendidos
proporcionan mas flexibilidad para apoyar armarios y racks de distintas alturas, y proporcionar
mas flexibilidad para agregar y quitar los armarios y estanterias.

Bandeja de cable tipicos de los tipos de instalacion de cables aéreos incluyen escalas de cables
de tipo telco, en el centro de la columna vertebral, bandeja de cable o alambre cesta bandeja de
cable si es requerido por el codigo vigente, las secciones adyacentes de bandeja de cable sera
aglomeradas y fundada por AHJ, y debera estar certificado por un laboratorio de pruebas
reconocido a nivel nacional (NRTL) para este propésito. El sistema de bandeja de cable debe
estar pegada a la infraestructura de puesta a tierra del centro de datos.

7.6.3 Coordinacion de rutas de bandeja portacables

Planificacion de bandejas de cables aéreos de cableado para telecomunicaciones deberian
coordinarse con los arquitectos, los ingenieros mecanicos y los ingenieros eléctricos que estan
disefiando iluminacién, gasfiteria, conductos de aire, energia y sistemas de proteccion contra
incendios. Accesorios de iluminacion y rociadores deberian colocarse entre bandejas de
cables, no directamente sobre bandejas de cables.



Redundancia del centro de datos 8
8.1 Introduccion

Centros de datos que estan equipadas con diversas instalaciones de telecomunicaciones pueda
continuar su funcion bajo condiciones catastréficas que podrian interrumpir el servicio de
telecomunicaciones del centro de datos. Esta norma incluye cuatro niveles relativos a diversos
niveles de disponibilidad de la infraestructura de las instalaciones del centro de datos.
Informacion sobre infraestructura niveles pueden encontrarse en el anexo G. La Figura 10 ilustra
los diversos componentes de la infraestructura de telecomunicaciones redundante que puede ser
afiadido a la infraestructura basica.

La fiabilidad de la infraestructura de comunicaciones puede aumentarse por cross-connect
redundantes areas y caminos que estan separados fisicamente. Es comun para los centros de
datos de multiples proveedores de acceso a la prestacion de servicios, enrutadores redundantes,
nucleo de la distribuciéon redundante y conmutadores perimetrales. Aunque esta topologia de red
proporciona un cierto nivel de redundancia, la duplicacion de servicios y hardware por si solo
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Figura 10: redundancia de infraestructura de telecomunicaciones

8.2 Mantenimiento redundante agujeros y caminos de entrada



Varias vias de acceso desde la linea de propiedad a la entrada(s) habitacion(es) para eliminar un
solo punto de fallo para acceder a los servicios del proveedor de entrar en el edificio. Estas vias
se incluyen mantenimiento de propiedad del cliente agujeros donde el proveedor de acceso
conductos no terminan en la pared del edificio. EI mantenimiento agujeros y vias de acceso deben
estar en lados opuestos del edificio y ser al menos de 20 m (66 pies) de distancia.



En los centros de datos de entrada con dos habitaciones y dos orificios de mantenimiento, no es
necesario instalar conductos de cada sala de entrada a cada uno de los dos orificios de
mantenimiento. En esta configuracién, cada proveedor de acceso normalmente se pide instalar
dos cables, uno de entrada a la sala de entrada principal a través del orificio de mantenimiento
primario y uno secundario a la sala de entrada a través del orificio de mantenimiento secundario.
Conductos del orificio principal de mantenimiento a la entrada secundaria habitacion y desde el
segundo orificio de mantenimiento para el orificio principal de mantenimiento proporcionan
flexibilidad, pero no son necesarios.

En los centros de datos con dos habitaciones, los conductos de entrada puede ser instalado
entre las dos salas de entrada para proporcionar una ruta directa para el proveedor de acceso
cableado entre estas dos habitaciones (por ejemplo, completar un anillo SDH o SONET).

8.3 Los servicios del proveedor de acceso redundante

La continuidad de los servicios del proveedor de acceso a las telecomunicaciones para el centro
de datos puede ser garantizada mediante el uso de varios proveedores de acceso, proveedor de
acceso a multiples oficinas centrales, y diversos senderos desde el proveedor de acceso a las
oficinas centrales del centro de datos.

Utilizar varios proveedores de acceso asegura que el servicio continle en caso de una
interrupcion de todo proveedor de acceso proveedor de acceso o el fracaso financiero que afecta
el servicio.

Utilizar varios proveedores de acceso por si solo no garantiza la continuidad del servicio, debido a
que los proveedores de acceso a menudo comparten espacio en oficinas centrales y compartir los
derechos de paso.

El cliente deberd asegurarse de que sus servicios son abastecidos desde el proveedor de
acceso a diferentes oficinas centrales y los caminos a estas oficinas centrales estan
diversamente enrutado. Estos diversamente dirige pathways debe estar fisicamente separados
por un minimo de 20 m (66 pies) en todos los puntos a lo largo de sus rutas.

8.4 Sala de entrada redundante

Varias salas de entrada pueden ser instalados para redundancia en lugar de simplemente para
aliviar las restricciones de distancia maxima del circuito. Varias habitaciones entrada mejorar la
redundancia, sino complicar la administracién. Debe tenerse cuidado para distribuir entre los
circuitos de entrada habitaciones.

Los proveedores de acceso a internet deben instalar equipos de aprovisionamiento del circuito en
ambas habitaciones, asi que los circuitos de entrada de todos los tipos necesarios pueden ser
aprovisionada desde cualquiera de sus habitaciones. El equipo de aprovisionamiento del
proveedor de acceso en una sala de entrada no debe ser subsidiaria al equipo en la otra sala de
entrada. El equipo del proveedor de acceso en cada sala de entrada deben ser capaces de operar
en caso de una falla en la otra sala de entrada.

Las dos habitaciones de entrada debe ser de al menos 20 m (66 pies) de distancia y estar
separados de las zonas de proteccion contra incendios. Las dos habitaciones de entrada no
deben compartir unidades de distribucion de energia o de los equipos de aire acondicionado.



8.5 Area principal de distribucién redundante

Un area de distribucién secundaria proporciona redundancia adicional, pero al costo de
complicar la administracion. Routers y switches de nucleo deberia ser distribuida entre el area de
distribucion principal y el area de distribucién secundaria. Los circuitos deben distribuirse entre los
dos espacios.

Unarea de distribucibn secundaria no pueden tener sentido si lasala de
informatica es un espacio continuo, como un incendio en una parte del centro de datos requerira
probablemente que todo el centro de datos se apagara. El area de distribucién secundaria y la
principal area de distribucion deben estar en diferentes fire



Zonas de proteccion, ser servido por diferentes unidades de distribucién de energia, y ser servido
por diferentes equipos de aire acondicionado.

8.6 Cableado backbone redundante

Cableado backbone redundante protege contra una interrupciéon causada por dafios al cableado
backbone. Cableado backbone redundante puede ser suministrado en varias formas,
dependiendo del grado de proteccién deseado.

El cableado backbone entre dos espacios, por ejemplo, una zona de distribucion horizontal y un
area principal de distribucién, puede proporcionarse mediante la ejecucién de dos cables entre
estos espacios, preferentemente a lo largo de distintas rutas. Si el centro de datos tiene un area
de distribucién principal y una secundaria, area de distribuciéon de cableado backbone redundante
para el area de distribucion horizontal no es necesario, aunque el tendido de cables en el area
principal de distribuciéon secundaria y el area de distribucion deben seguir diferentes rutas.

Cierto grado de redundancia también puede ser proporcionada al instalar el cableado backbone
entre zonas de distribucién horizontal. Si el cableado backbone de la principal area de
distribucion horizontal del area de distribucion esta danado, las conexiones pueden asignarse a
través de otra area de distribucién horizontal.

8.7 Cableado horizontal redundante

El cableado horizontal a sistemas criticos puede ser diversamente dirigido a mejorar la
redundancia. Se debe tener cuidado de no superar el limite maximo de longitudes de cable
horizontal cuando la seleccion de trazados.

Los sistemas criticos puede ser apoyado por dos diferentes zonas de distribucion

horizontal mientras las restricciones de longitud maxima del cable no se exceden. Este grado de
redundancia no puede proporcionar mucha mas proteccion de diversamente tendido del cableado
horizontal si las dos areas de distribucidn horizontal se encuentran en la misma zona de
proteccion contra incendios.



Anexo A (INFORMATIVO) Consideraciones de diseio de cableado

Este anexo es sélo informativo y no forma parte de la presente Norma.
A.1  Aplicacién de cableado distancias
Las distancias de cable presentados aqui son solo informativos.

Las maximas soportables distancias propuestas en este anexo son multimedia y aplicaciones
dependientes.

El uso de 100 ohmios, el cable de par trenzado (4 pares de categoria 6 es recomendable) se basa
en las siguientes aplicaciones:

1000 Mb/s conexiones LAN;

Terminacién de T1 y los circuitos de velocidad inferior en el equipo final zona;

- La gestion de las instalaciones y la vigilancia;

Gestion fuera de banda.

Gestion de la energia.
- Los sistemas de seguridad.

El uso de cable coaxial de 75 ohmios (734) tipo de cable se basa en el aprovisionamiento de T-3
circuitos desde el proveedor de acceso a la zona de equipamiento final.

El uso actual de fibra multimodo de 62,5/125 = m (160/500 MHzekm) se basa en las siguientes
aplicaciones:

- 1000 Mb/s Ethernet (1000BASE-SX).
- 100 Mb/s (133 Mbaudios) de canal de fibra (100-M6-SN-I);
- 200 Mbps (266 Mbaudios) de canal de fibra (200-M6-SN-I).

El uso de corriente 50/125 um fibra multimodo (500/500 MHzekm) se basa en las siguientes
aplicaciones:

- 1000 Mb/s Ethernet (1000BASE-SX).
- 100 Mb/s (133 Mbaudios) de canal de fibra (100-M5-SN-|);
- 200 Mbps (266 Mbaudios) de canal de fibra (200-M5-SN-I).

El uso de laser de 850 nm optimizado p 50/125m de fibra multimodo (1500/500 MHzekm; 2.000
MHzekm ancho de banda modal efectiva) se basa en las siguientes aplicaciones:



- 1000 Mb/s Ethernet (1000BASE-SX).



- Ethernet de 10 Gb/s (10GBASE-S);

- 100 Mb/s (133 Mbaudios) de canal de fibra (100-M5-SN-|);

- 200 Mbps (266 Mbaudios) de canal de fibra (200-M5-SN-I);

- 1200 Mbps (1062 Mbaudios) de canal de fibra (1200-M5E-SN-I).

El uso de la fibra de modo unico, segun ANSI/TIA/EIA-568-B.3, se basa en las siguientes
aplicaciones:

- 10 Gb/s y mas conexiones LAN y SAN.

- Distancias superiores a las recomendadas para 850 nm laser optimizado p 50/125m de fibra
multimodo.

A.1.1 T4, T-3, E-1y E-3 distancias del circuito

La siguiente tabla 3 proporciona la distancia maxima del circuito de T-1, T-3, E-1 y E-3 circuitos
con ningun ajuste para paneles de parcheo o salidas intermedias entre el punto de demarcacion
del circuito y el equipo final. Estos calculos asumen que no hay ningun cliente DSX panel entre el
proveedor de acceso el punto de demarcacién (lo cual puede ser un DSX) y el equipo final. El
proveedor de acceso DSX panel no se tiene en cuenta para determinar longitudes maxima del
circuito.

Tabla 3: Distancias maxima del circuito con ningun cliente panel DSX

Tipo UTP de Categor Coaxial Coaxial
PN categ iabey6 tipo 734 tipo 735
T1 170 m 206 m i )
(557 ft) (677 ft)

La 126 m 158m 395m ( 177 m
CEPT (412 ft) (517 1297 pie (580 ft)
T3 i ) 160 m 82

(524 ft) m.

La 175 m 90 m

CEPT ) ] (574 ft) (294

Nota: Las distancias indicadas en la tabla 3 se utilizan para las aplicaciones
especificas en los centros de datos y pueden ser diferentes de las distancias
compatibles para diversas aplicaciones en TIA-568-B.

Los repetidores pueden ser usadas para extender los circuitos mas alla de la longitud especificada
anteriormente.

Estas distancias de circuito debe ajustarse para la atenuacién de las pérdidas causadas por un
panel de DSX entre el proveedor de acceso el punto de demarcacion (lo cual puede ser un panel
de DSX) y el equipo final. La siguiente tabla 4 proporciona la reduccién causada por paneles DSX
en distancias maxima del circuito de T-1, T-3, E-1 y E-3 circuitos durante el tipo de medios
reconocidos.



La distancia maxima del circuito debe ajustarse para la atenuacion de las pérdidas causadas por
intermedio de patch panels y outlets. La siguiente tabla 5 proporciona la reduccién de distancias
maxima del circuito de T-1, T-3, E-1 y E-3 circuitos durante el tipo de medios reconocidos.

Tabla 4:

Reduccion de las distancias en el circuito para el cliente panel DSX

Tipo UTP de Categor Coaxial Coaxial
PN categ iabey6 tipo 734 tipo 735
T 11m 14 i )
(37 m.
La 10m 12m 64 m 28 m
CEPT (32 (40 (209 (93
13 m 7m
-3 - - (44 (23
La 15 m 8m
CEPT ) ) (50 (26

Tabla 5: Reduccion de las distancias de circuito por patch panel o salida

Tipo UTP de Categor Coaxial Coaxial
PN categ ia5ey6 tipo 734 tipo 735
T 40m 1,9m _ -
(13,0 (6.4
La 3,9m 20m 22.1m 99m
CEPT (12,8 (6,4 (72.5 (32,4
T3 ) ) 47 m 24 m
(15,3 (7,8
La 53m 2,7m
CEPT ) ) (17,5 (8,9

En el centro de datos tipico, hay un total de 3 conexiones en el cableado backbone, 3
conexiones en el cableado horizontal y sin paneles DSX entre el proveedor de acceso

el punto de demarcacion y el equipo final:

El cableado backbone:

Esta configuracion "tipica" corresponde al centro de datos tipico con una sala de entrada, el area
principal de distribucion, una o mas zonas de distribucion horizontal, y no zona zonas de
distribucion. Longitud maxima del circuito de la tipica configuracion del centro de datos se
encuentran en la siguiente tabla 6. Estas longitudes maxima del circuito incluyen cableado
backbone, cableado horizontal, y todos los cables de conexi n o jumpers entre el proveedor de

Una conexion en la sala de entrada,

Dos conexiones en la conexi n cruzada

principal, el cableado horizontal:

Dos conexiones en la conexién cruzada horizontal y

acceso el punto de demarcacion y el equipo final.

Una conexion de salida en el area de distribucion de equipos.




Tabla 6: Distancias maxima del circuito de la tipica configuracién del centro de

datos
Tipo UTP de Categor Coaxial Coaxial
PN categ iabey6 tipo 734 tipo 735
T 146 m 198 m i )
(479 ft) (648 ft)

La 102 m 146 m 263 m 117m
CEPT (335 1t) (478 ft) (862 ft) (385
T3 ) _ 132 m 67 m

(432 ft) (221

La 143 m 73 m

CEPT ) ) (469 ft) (240

Con longitudes de cable horizontal maxima, el maximo de las longitudes del cable de conexion,
ningun cliente DSX y ninguna zona outlets, la maxima longitud de cable backbone para un centro
de datos "tipicos" donde T-1, E-1, T-3 o E-3 circuitos puede ser abastecido a los equipos en
cualquier parte del centro de datos se muestran en la siguiente tabla 7. Esta configuracion
"tipica" supone que la sala de entrada, el area principal de distribucién y distribucién horizontal
son areas separadas en lugar de combinadas. La distancia maxima de cableado backbone es la
suma de la longitud del cableado de la sala de entrada al area principal de distribucion y de la
principal zona de distribucién el area de distribucion horizontal.

Tabla 7: importe maximo de la columna vertebral de la tipica configuracion del
centro de datos

Tipo UTP de Categori Coaxial Coaxial
PR categ adbey6 tipo 734 tipo 735
T-1 8m 60 m i i
(27 (196
La Om 8m 148 m 10m
CEPT (0 ft) (26 (484 ft) (33
17 m Om
3 ] i (55 (O ft)
La 28m Om
CEPT i ) (92 (0 ft)

Estos cdlculos asumen las siguientes longitudes de cable de conexién maxima en el centro de
datos "tipica":

- 10 m (32,8 pies) de cable UTP y fibra en la sala de entrada, principal area de distribucién, y
el area de distribucién horizontal,;

- 5m (16,4 pies) de cable coaxial de tipo 734 en la sala de entrada, principal area de
distribucion, y el area de distribucién horizontal,

- 2,5m (8,2 pies) de cable coaxial de tipo 735 en la sala de entrada, principal area de
distribucion, y el area de distribucion horizontal.

Debido a las distancias muy cortas permitidas por el cableado UTP de categoria 3 y 735 para
cable coaxial tipo T-1, T-3, E-1 y E-3, categoria 3 UTP de circuitos y cables coaxiales de tipo 735
no son recomendados para apoyar estos tipos de circuitos.



El cableado backbone distancias puede aumentarse por limitar los lugares donde T-1, T-3, E-1y
E-3 circuitos estaran ubicados (por ejemplo, unicamente en el area principal de distribucion o
localidades atendidas por el cableado horizontal terminados en el area principal de distribucién).

Otras opciones incluyen circuitos de aprovisionamiento de los equipos ubicados en el area
principal de distribucion horizontal o el area de distribucion.



A.1.2 EIA/TIA-232 y EIA/TIA-561 conexiones consola

La distancia maxima recomendada para el EIA-TIA-232-F y EIA/TIA-561/562 conexiones consola
hasta 20 kb/s son:

- 23.2m (76.2 pies) sobre la categoria 3, el cable de par trenzado no blindado.
- 27.4 m (89.8 pies) sobre la categoria 5e o 6 cable de par trenzado no blindado.

La distancia maxima recomendada para el EIA-TIA-232-F y EIA/TIA-561/562 conexiones consola
hasta 64 kb/s son:

- 8,1 m (26,5 ft) por encima de la categoria 3, el cable de par trenzado no blindado.
- 9,5m (31,2 ft) por encima de la categoria 5e o 6 cable de par trenzado no blindado.

Las distancias maximas recomendadas a través de cables de par trenzado blindado son la mitad
de las distancias permiten a través de cables de par trenzado sin blindaje.

A.1.3 Otra aplicacion distancias

Como 1 y 10 aplicaciones Gigabit de fibra 6ptica son introducidas en las redes las limitaciones
fisicas y las propiedades de la fibra optica introducir nuevos retos para un disefador de red.
Debido al aumento de la velocidad de datos, efectos de fibra, tales como la dispersion, se
convierten en un factor en las distancias maximas y el numero de conectores utilizados en los
disefios de enlace de fibra Optica. Esto deja al disefiador de red con nuevas decisiones y
disyuntivas que deben comprender y superar. Consulte la informacion proporcionada en
ANSI/TIA/EIA-568-B.1 y la adicion 3 a ANSI/TIA/EIA-568-B.1 sobre distancias y aguantable de
atenuacion del canal de fibra éptica para aplicaciones por tipo de fibra.

A2 Conexiones cruzadas

En la sala de entrada, el area principal de distribucion horizontal y el area de distribucion, el
puente y las longitudes del cable de conexién utilizado para la conexién cruzada para el cableado
backbone no deben superar los 20 m (66 pies).

La Unica excepcion a estas restricciones de longitud debe ser en el caso de cables coaxiales de
75 ohmios, para DS-3 parches, la longitud maxima debe ser de 5 m (16,4 pies) de tipo coaxial y
734 de 2,5 m (8,2 pies) de tipo coaxial de 735 en la sala de entrada, main cross-connect, y
cruzadas horizontales.

A.3  Separacion de funciones en el area de distribucién principal

El area principal de distribucion debe tener separados los racks de par de cobre, cable coaxial,
fibra éptica y distribucion, a menos que el centro de datos es pequefio y la conexion cruzada
principal pueden caber en uno o dos racks. Parches separados compartimientos para cables de
par de cobre, cables coaxiales y cables de fibra 6ptica simplifica la gestién y sirve para reducir el
tamafio de cada tipo de parches bay. Organizar equipos de bahias y parches en estrecha
proximidad a minimizar las longitudes del cable de conexion.

A.3.1 De par trenzado de conexion cruzada principal



El par trenzado la conexi n cruzada principal (MC) es compatible con el cable de par trenzado
para una amplia gama de aplicaciones, incluyendo los circuitos de baja velocidad, T-1, E-1,
consolas de administracion fuera de banda, de KVM, y LANs.

Considere la instalacion de categoria 6 de cableado de par trenzado de cobre para todos los
pares de cableado desde el MC a las conexiones cruzadas intermedias (ICs) y HC, ya que esto
proporcionara la maxima flexibilidad para apoyar una amplia variedad de aplicaciones. Par alto
conteo (25-par o superior) de par trenzado de categoria 3



Es satisfactorio para el cableado backbone de la MC a la HC y circuito de baja velocidad area de
demarcacion en la sala de entrada. El cableado desde la E-1/T-1 zona de demarcacion en la sala
de entrada debe ser de 4 pares de categoria 5e o categoria 6 cable de par trenzado .

El tipo de terminaciones en el hardware de conexion IDC MC (o paneles) depende de la densidad
deseada y donde la conversion de 1- y 2-par proveedor de acceso cableado a 4 pares de sala de
ordenadores se produce cableado estructurado:

- Sila conversion de 1-y 2-par proveedor de acceso cableado ocurre en la sala de entrada vy, a
continuacion, terminaciones de cable de par de cobre en el MC son tipicamente en paneles
de conexi n. Esta es la configuracién recomendada.

- Sila conversion de 1-y 2-par proveedor de acceso cableado ocurre en la MC, entonces
cobre- emparejar las terminaciones de los cables en el MC debe estar en IDC hardware de
conexion.

A.3.2 Conexién cruzada principal coaxial

El MC admite coaxial cable coaxial T-3 y E-3 (dos cables coaxiales de cableado por circuito).
Todo el cableado coaxial debe ser 734 de tipo coaxial.

Terminacién de cables coaxiales debe estar en paneles con conectores BNC de 75 ohmios. Los
conectores BNC-BNC hembra debe estar en el anverso y el reverso de los paneles.

A.3.3 Fibra 6ptica de conexion cruzada principal

La fibora MC admite cable de fibra optica para redes de area local, redes de area de
almacenamiento, redes de area metropolitana canales de ordenador, y circuitos de SONET.

Terminacién de cables de fibra 6ptica debe estar en paneles de conexiones de fibra éptica .

A.4  Separacion de funciones en el area de distribuciéon horizontal

Las areas de distribucion horizontal debe tener separados los armarios o racks de par de cobre,
cable coaxial, fibra dptica y distribucion, a menos que la conexién cruzada horizontal es pequefia
y s6lo requiere uno o dos racks. Parches separados compartimientos para cables de par de cobre,
cables coaxiales y cables de fibra dptica simplificar la gestion y reducir el tamafo de cada tipo de
parches bay. Organizar equipos de bahias y parches en estrecha proximidad a minimizar las
longitudes del cable de conexion.

El uso de un solo tipo de cable simplifica la administracion y mejora la flexibilidad para admitir
nuevas aplicaciones. Considere la instalacion de un solo tipo de cable de par trenzado para el
cableado horizontal (por ejemplo, todas de categoria 5e o categoria 6 UTP), en lugar de instalar
diferentes tipos de cables de par trenzado para diferentes aplicaciones.

A.5 Cableado para equipos de telecomunicaciones

La longitud del cable utilizado para conectar equipos de telecomunicaciones de voz (como PBX)
directamente a la principal area de distribucion no debe superar los 30 m (98 pies).



La longitud del cable utilizado para conectar equipos de telecomunicaciones de voz (como PBX)
directamente a la zona de distribucidn horizontal no deben superar los 30 m (98 pies).



A.6  Cableado para equipo final

Las longitudes del cable de equipo desde la ZDA deberia limitarse a un maximo de 22 m (72 pies)
en el caso de cobre o fibra optica.

Si las tomas de telecomunicaciones individuales estan situados en el mismo rack o armario de
equipos como el equipo actud en lugar de un equipo ZDA, las longitudes del cable debe
estar limitada a 5 m (16 ft).

A7 A tener en cuenta en el diseio de fibra

Terminacion de alta densidad puede lograrse mediante incrementos de multi-fibra y el uso de
multi-Conectores de fibra. Si las longitudes de los cables puede ser calculada de antemano con
precision, pre-terminados multiples conjuntos de cinta de fibra puede reducir el tiempo de
instalacion. En estos casos, el examen de los efectos de conexiones adicionales deben ser
considerados para asegurar el rendimiento del sistema global de fibra. Transmisiéon de datos de
alta velocidad equipo final puede alojar multiples conectores de fibra directamente.

A.8 A tener en cuenta en el diseiho de cobre

Los paneles de parcheo deberia proporcionar un espacio adecuado para el etiquetado de cada
patch panel con su identificador , asi como etiquetar cada puerto segun el anexo B y
ANSI/TIA/EIA-606-A requisitos.



Anexo B (informativo) de la administracion de la infraestructura de
telecomunicaciones

Este anexo es sélo informativo y no forma parte de la presente Norma.

B.1 General

Centros de datos debe atenerse a la norma ANSI/TIA/EIA-606-A, con las excepciones sefaladas en la
presente Norma.

B.2 Esquema de identificacion de espacio

Espacio deberia seguir la cuadricula del centro de datos. La mayoria de los centros de datos
necesitaran al menos dos letras y dos digitos numéricos para identificar cada 600 mm x 600 mm
(2 x 2 pies) baldosa. En estos centros de datos, las cartas seran AA, AB, AC... AZ, BA, BB, BC...
y asi sucesivamente. Para ver un ejemplo, consulte la figura 11.

Coordenadas "X"
AAAB AC AD AE AF AG AH Al AJ AK AL AM UN AO AP AQ AR COMO EN AU AV AW AX AY AZ BA BB BC BD

Coordenada "Y"

Figura 11: Ejemplo de identificadores de espacio de piso
B.3 Esquema de identificacion para los racks y armarios

Todos los racks y armarios deben estar etiquetados en la parte frontal y posterior.

En salas de ordenadores con acceso pisos, armarios y racks de etiqueta utilizando la cuadricula
del centro de datos. Cada rack y el gabinete debe tener un identificador Unico basado en las
coordenadas del mosaico del piso. Si armarios resto en mas de un mosaico, la posicion de la
rejilla para los armarios pueden determinarse utilizando la misma esquina en cada armario (por
ejemplo, la esquina delantera derecha).

El armario rack o ID deberia constar de una o mas letras, seguido por uno o mas numeros. La
parte numérica del ID se incluyen lideres 0's. Asi que el gabinete cuya esquina delantera
derecha esta en mosaico AJ05 sera llamado AJ05.



En los centros de datos con varias plantas, el nimero de piso debe ser agregado como un prefijo
al numero de gabinete. Por ejemplo, 3AJ05 para el gabinete cuya esquina delantera derecha esta

en mosaico AJO5 en el 3 piso del centro de datos. Un ejemplo de esquema de administracion del
espacio :

Nx 1¥1

Donde:

N = cuando el espacio del centro de datos esta presente en mas de un piso en un
edificio, uno o mas caracteres numéricos designar el suelo sobre el que se
encuentra el espacio.

Xiy1= uno o dos caracteres alfanuméricos seguidos por dos caracteres alfanumeéricos
designa la ubicacion en el espacio del suelo rejilla donde la esquina frontal
derecha del estante o gabinete estd ubicado. En la figura 12, el Gabinete de
muestra se encuentra en AJO5.

Coordenadas "X"
AE AF AG AH AIAJ AK AL AM UN AO AP AQ AR COMO EN AU AV AW AX AY AZ BA BB BC BD ‘J
AAAB AC AD

01
02

03

: ]

(0;5 Derec / T

ho
Frente

7 Ecauina
Esquina

Coordenada "Y"
Figura 12: Ejemplo de identificador/armario rack

En salas de ordenadores sin acceso pisos, utilice el nimero de fila y posicion dentro de la fila
para identificar cada rack y el gabinete.

En los centros de datos de Internet y las facilidades de co-ubicacién, donde la sala del ordenador
se subdivide en jaulas de cliente y habitaciones, el esquema de identificacion puede utilizar
cage/espacio de nombres y armario o bastidor nimero dentro de la jaula o habitacién.

B.4 Esquema de identificacion para paneles de conexi n
1) Patch panel identificador

El esquema de identificacion para paneles de rack o armario debe incluir nombre y uno o mas
caracteres que indican la posicién del panel de parche en el gabinete o rack. Los paneles de
administracion de cable horizontal no cuentan a la hora de determinar la posicién del panel de



revision. Si el rack dispone de mas de 26 paneles, luego dos personajes sera necesaria para
identificar el panel de conexi n. Un ejemplo patch panel esquema de administracion:

X1y1-un

Donde:



A= uno a dos personajes designando el patch panel ubicacion dentro de armario o
bastidor x;ys, empezando por la parte superior del gabinete o rack. Consulte la
figura 13 para patch panel cobre tipica designacion.

2) Patch panel identificador de puerto

Dos o tres caracteres se utilizan para especificar el nimero de puerto en el panel de conexi n. Asi,

el 4°puerto de la 2'en el gabinete del panel 3AJ05 puede ser llamado 3AJ05-B04. Un ejemplo
de patch panel esquema de administracion de los puertos siguientes:

X1y1-un

Donde:

N = de uno a tres caracteres designar el puerto en un panel de conexi n. Paneles de
parcheo de cobre, dos a tres caracteres numéricos. Para paneles de conexiones
de fibra optica, un caracter alfabético, que identifica el panel de conectores
situados en el panel de conexi n, comenzando secuencialmente desde "A"
excepto "I"y "O", seguido por uno o dos caracteres numéricos designando una
hebra de fibra.

A } PATCH PANEL 48 puertos, tipico

Figura 13: Ejemplo de cobre patch panel esquema de identificacion
3) Patch panel identificador de conectividad

Paneles de conexion debe estar identificada con el identificador y patch panel patch panel
identificadores de puerto del patch panel seguida del identificador y patch panel patch panel de
identificadores de puerto de los paneles o las salidas en el otro extremo de los cables. Un
ejemplo patch panel administracion conectividad el esquema siguiente:

P1y p2
Donde:

P:= Extremo cercano estante o gabinete, patch panel secuencia y rango de nimero
de puerto.



P>= Extremo o el armario rack, patch panel secuencia y rango de niumero de puerto.



Considere suplementar ANSI/TIA/EIA-606-un cable etiquetas con niumeros de secuencia u otros
identificadores para simplificar la solucion de problemas. Por ejemplo, el patch panel de 24
puertos con 24 cables de categoria 6 de la MDA para hda1 podria incluir la etiqueta anterior, pero
también podria incluir la etiqueta 'MDA AHDA1 Cat 6 UTP 1 - 24",

Coordenadas "X"
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Figura 14: Ejemplo de posicion 8 patch panel modular etiquetado - Parte |

Por ejemplo, la figura 15 muestra una etiqueta para un 24-posicion patch panel modular con
24 cables de categoria 6 armario de interconexion AJ05 a AQO3 como se muestra en la figura 14.

© AJO5-A a AQO3-B 01-24 puertos ©
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Figura 15: Ejemplo de posicion 8 patch panel modular etiquetado - Parte Il
B.5 Identificador de cable y cable de conexi n

Cables y cables de conexién deberan estar rotulados en ambos extremos con el nombre de la
conexién en ambos extremos del cable.

Considere el color de los cables de conexi n de codificacion mediante la aplicacion y el tipo. Una
muestra de cable y cable de conexi n del esquema de administracion:

P1n/p2n



Donde:



Pi,=  El extremo cercano estante o gabinete, patch panel, secuencia y designador de puerto
asignado a ese cable.

an=p Elextremo o el armario rack, patch panel, secuencia y designador de puerto asignado a
ese cable.

Por ejemplo, el cable conectado a la primera posicion del patch panel se muestra en la figura 15
puede contener la siguiente etiqueta:

AJ05-A01 / AQ03-B0O1
Y el mismo cable en gabinete AQO3 contendra la siguiente etiqueta: AQ03-B01 /

AJ05-A01



Anexo C (INFORMATIVO) Informacion del proveedor de acceso
Este anexo es sélo informativo y no forma parte de la presente Norma.
C.1  Coordinacion de proveedor de acceso

C.1.1 General

Los disenadores del centro de datos debe coordinar con proveedores de acceso local para
determinar los requisitos de los proveedores de acceso y para garantizar que los requisitos de
los centros de datos se proporcionan a los proveedores de acceso.

C.1.2 Informacién para proporcionar a los proveedores de acceso a internet

Los proveedores de acceso a internet suelen requerir la siguiente informacién para la planificacion
de entrada habitaciones para un centro de datos:

- Ladireccion del edificio.
- Informacién general sobre otros usos del edificio, incluyendo otros arrendatarios;

- Planes de telecomunicaciones conductos de entrada desde la linea de propiedad a la sala de
entrada, incluida la ubicacion de los agujeros de mantenimiento, mano de agujeros y
sacar cajas;

- Asignacion de conductos y innerducts al proveedor de acceso;
- Planos de las instalaciones de entrada.
- Ubicacion asignada de los proveedores de acceso protectores, racks y armarios;

- Enrutamiento de cables dentro sala de entrada (bajo la planta de acceso, escaleras de cables
aéreos, otros);

- Espera la cantidad y tipo de circuitos para ser suministrado por el proveedor de acceso.

- Fecha en que el proveedor de acceso sera capaz de instalar cables de entrada y equipos en
la sala de entrada.

- Ubicacion solicitada y la interfaz para la demarcacion de cada tipo de circuito para ser
proporcionado por el proveedor de acceso.

- La fecha del servicio solicitado.

- Nombre, Numero de teléfono y direccion de correo electrénico del contacto principal del
cliente y contacto del sitio local.

C.1.3 Lainformacion que los proveedores de acceso deberian proporcionar

El proveedor de acceso debe proporcionar la siguiente informacion:



- Espacio y requisitos de montaje de protectores en los cables de pares de cobre.

- Cantidad y dimensiones del proveedor de acceso racks y armarios;



- Los requisitos de energia para los equipos, incluidos los tipos de enchufe.
- Los juegos de servicio.
- Programa de instalacion y servicio.

C.2 Proveedor de acceso de demarcacion en la sala de entrada

C.2.1 Organizacion

La sala de entrada tendra hasta cuatro zonas separadas para la demarcacion de proveedor de
acceso:

- Demarcacién para baja velocidad de par de cobre, incluyendo circuitos DS-0, RDSI BRI y
lineas telefénicas.

- La demarcacion de DS-1 de alta velocidad (T-1 o T-1 fraccional, ISDN PRI) o a la CEPT-1 (E-
1) de cobre- par circuitos;

- Para los circuitos de demarcacion entregados en cable coaxial incluido DS-3 (T-3) y la CEPT-3
(E-3);

- La demarcacion de los circuitos de fibra éptica (por ejemplo, SONET OC-x, SDH STM-x,
FDDI, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet).

Idealmente, todos los proveedores de acceso proporcionan demarcacion para sus circuitos en la
misma ubicacion, en lugar de en sus estanterias. Esto simplifica las conexiones cruzadas y la
gestién de los circuitos. La ubicacion centralizada para la demarcacién de todos los proveedores
de acceso a menudo es llamado meet-me areas o racks meet-me. No deberia ser independiente
meet-me o areas de demarcacién o racks para cada tipo de circuito; baja velocidad, T-1/E-1, E-
3/T-3 y fibra 6ptica. El cableado desde la sala de ordenadores para la sala de entrada debe
terminar en las zonas de demarcacion.

Si un proveedor de acceso prefiere demarcar sus servicios en los racks, los clientes pueden
instalar cables de amarre desde ese punto de demarcacién del proveedor de acceso a la deseada
meet-me/zona de demarcacion.

C.2.2 Demarcacion de circuitos de baja velocidad

Los proveedores de acceso a internet debe ser pedido proporcionar la demarcacién de circuitos
de baja velocidad de conexion IDC de hardware. Mientras que los proveedores de servicios
pueden preferir un tipo especifico de hardware de conexion IDC (p. ej. 66 bloque), pueden estar
dispuestos a entregar circuitos en otro tipo de hardware de conexién IDC bajo peticion.

Cableado del circuito de baja velocidad area de demarcacion del area principal de distribucion
deben terminarse en hardware de conexion IDC cerca del proveedor de acceso a hardware de
conexion IDC.

Circuitos desde los proveedores de acceso estan terminados en uno o dos pares en el proveedor
de acceso de hardware de conexién IDC. Circuitos diferentes tienen diferentes secuencias de
terminacion, como se ilustra en la figura 16 y la figura 17.



Cada cable de 4 pares deben terminar en un jack modular de ocho posiciones en el area de
trabajo. Los 100 ohmios UTP y ScTP toma/conector de telecomunicaciones debe cumplir con los
requisitos de interfaz modular especificados en IEC 60603-7. Ademas, la toma/conector de
telecomunicaciones para 100 ohmios cable UTP y ScTP deben cumplir con los requisitos de
ANSI/TIA/EIA-568-B.2 y el terminal marcado y los requisitos de montaje especificado en
ANSI/TIA-570-B.

Las asignaciones de pin/par debe ser como se muestra en la figura 16 u, opcionalmente, de
acuerdo a la figura 17 si es necesario para adaptarse a determinados sistemas de cableado de 8
pins. Los colores que se muestran estan asociadas con la horizontal



Cable de distribucién. Estas ilustraciones muestran la vista frontal de la toma/conector de
telecomunicaciones y proporcionar la lista del par la posiciéon para diversos tipos de circuito.

Par 3 El par 1 Par 4

(Verde) (Azul en (marrén
en el bloque) en

1 2 3 4 5 6 7 8
Bla Bla Blanco- Azul- Blanco- Bla Mar
nc nco Naranja Blanco naranja nc rén
o- ver Blue o- - BI
ver de Blanco M anc

dao AD o

Colores de cable UTP

(vista desde la parte delantera del gato o la parte trasera del enchufe)

1) Lineas de teléfono:1 pares de cross-connect para emparejar 1(azul)

2) U-interfaz ISDN BRI (EE.UU.): 1 pares de cross-connect para emparejar 1 (azul).

3) Rdsi BRI S/T-intf (Intl): 2 pares de cross-connect para los pares 1y 2 (azul y )
4) 56k/64k Leased Line: 2 pares de cross-connect a pares 3y 4 (Green & Brown)

5) E1/T1: 2 pares de cross-connect para los pares 1y 3 (azul y verde).

6) 10Base-T/100Base-T: 2 pares de cross-connect para los pares 2y 3 ( y verde).

Figura 16: circuitos de conexién cruzada para hardware de conexién IDC conectados a los
jacks modulares en el T568una secuencia de 8 pines



Par 3
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Colores de cable UTP

(vista desde la parte delantera del gato o la parte trasera del enchufe)

1) Lineas de teléfono:1 pares de cross-connect para emparejar 1(azul)
2) U-interfaz ISDN BRI (EE.UU.): 1 pares de cross-connect para emparejar 1 (azul).

3) Rdsi BRI S/T-intf (Intl): 2 pares de cross-connect para los pares 1y 3 (azul y verde).

4) 56k/64k Leased Line: 2 pares de cross-connect para los pares 2y 4 ( y marron)
5) E1/T1: 2 pares de cross-connect para los pares 1y 2 (azul y )
6) 10Base-T/100Base-T: 2 pares de cross-connect para los pares 2y 3 ( y verde).

Figura 17: circuitos de conexién cruzada para hardware de conexién IDC conectados a
los jacks modulares en el T568B secuencia de 8 pines



La conversion de proveedor de acceso 1 pares y 2 pares de cableado cableado de 4 pares
utilizados por el centro de datos del sistema de cableado estructurado puede ocurrir tanto en el
circuito de baja velocidad o area de demarcacion en el area principal de distribucién.

El cliente y el proveedor de acceso a hardware de conexion IDC puede ser montado sobre un
tablero de contrachapado, frame, rack o armario. Doble cara los marcos deben ser utilizados
para el montaje de grandes numeros de hardware de conexion IDC (3000+ pares).

C.2.3 Demarcacion de circuitos T-1

Los proveedores de acceso a Internet deberia ser invitado a mano-off T-1 Circuitos en jacks
RJ48X (8 posiciones individuales jacks modulares con un bucle), preferiblemente en DSX-1 patch
panel montado en un rack propiedad del cliente instalado en la zona de demarcaciéon DS-1. Patch
panels de multiples proveedores de acceso y el cliente puede ocupar el mismo rack.

Por ejemplo, en los Estados Unidos y Canada, los proveedores de acceso a Internet suelen
utilizar patch panels DSX-1 que caben 585 mm (23 in) de racks. Asi, el DS-1 area de demarcacion
debe utilizar uno o mas de 585 mm (23 in) racks para el proveedor de acceso a paneles de
conexién DS-1. Estos mismos adyacentes o racks de 480 mm (19 in) racks pueden acomodar
paneles de cableado hasta el area principal de distribucién. Fuera de los Estados Unidos y
Canada, los proveedores de acceso a Internet suelen utilizar DSX-1 que encajan en los paneles
de 480 mm (19 in) de racks.

Los patch panels DSX-1 puede requerir alimentacion para luces indicadoras. Por lo tanto, el
proveedor de acceso a apoyo racks patch panels DSX-1 deberia, como minimo, tener un circuito
de 120V 20Ay una regleta de enchufes de salida multiple.

Asignar el espacio de rack para el acceso de cliente y proveedor de paneles incluyendo
crecimiento. Los proveedores de acceso a Internet puede requerir espacio en
rack para rectificadores de potencia patch panels DSX-1.

Los proveedores de acceso a internet, también puede entregar DS-1 Circuitos en hardware de
conexién IDC. Estos hardware de conexion IDC puede colocarse en el mismo fotograma, tablero,
rack o armario que IDC hardware de conexién para circuitos de baja velocidad.

Un Unico cable de 4 pares puede acomodar una T1 pares de transmision y recepcion. Cuando
multiples senales T1 se colocan en multiples pares de cable de par trenzado no blindado, las
sefales transmitidas se deben colocarse en un cable y recibir sefiales colocadas en un cable
separado.

Si el personal de apoyo del centro de datos tiene el equipo de prueba y de conocimiento para
solucionar problemas de circuitos T-1, la zona de demarcacién DS-1 puede utilizar DSX-1
paneles para terminar de cableado T-1 a la principal area de distribucion. Estos paneles DSX-1
deben tener conectores modulares o terminaciones IDC en la parte trasera.

El hardware de conexion IDC jack modulares, patch panels, paneles o DSX-1 para el cableado al
area principal de distribucién pueden estar en el mismo o separar estanterias o armarios,
marcos, como los utilizados por el proveedor de acceso a patch panels DSX-
1. Si son independientes, deben ser contiguos a los racks asignados a los proveedores de
acceso.



El centro de datos del cliente (propietario) puede decidir proporcionar su propio multiplexores (M13 o
similar) Multiplexor para demultiplexar el proveedor de acceso a circuitos T-3 a T-1 circuitos individuales.
Los circuitos T-1 de un multiplexor suministrado por el cliente no debe terminar en la zona de demarcacién
T-1.

C.2.4 Demarcacion de E-3 y T-3 circuitos

Los proveedores de acceso a Internet deberia ser invitado a mano-off E-3 o T-3 Circuitos en pares
de conectores BNC hembra, preferiblemente en un DSX-3 patch panel en un rack propiedad del
cliente instalado en la E-3/T-3



Zona de demarcacion. Patch panels de multiples proveedores de
acceso y el cliente puede ocupar el mismo rack.

En los Estados Unidos y Canada, los proveedores de acceso a Internet suelen utilizar patch
panels DSX-3 que caben 585 mm (23 in) de racks. Asi, la E-3/T-3 area de demarcaciéon debe
utilizar uno o mas de 585 mm (23 in) racks para el proveedor de acceso DSX-3 paneles de
conexién. Estos mismos adyacentes o racks de 480 mm (19 in) racks pueden acomodar paneles
de cableado hasta el area principal de distribucién. Fuera de Norteamérica, los proveedores de
acceso a Internet suelen utilizar DSX-3 que encajan los paneles de 480 mm (19 in) de racks.

Si el personal de apoyo del centro de datos tiene el equipo de pruebas y conocimientos para
solucionar problemas E-3 o circuitos T-3, E-3/T-3 area de demarcacion puede utilizar DSX-3
paneles para terminar 734 de tipo coaxial hasta el area principal de distribucion. Estos paneles
DSX-3 debe tener conectores BNC en la parte trasera.

Los patch panels DSX-3 puede requerir alimentacién para luces indicadoras. Por lo tanto, el
proveedor de acceso a apoyo racks patch panels DSX-3 deberia, como minimo, tener un circuito
de 120V 20A y una regleta de enchufes de salida mdltiple.

Asignar el espacio de rack para el acceso de cliente y proveedor de paneles incluyendo
crecimiento. Los proveedores de acceso a Internet puede requerir espacio en
rack para rectificadores de potencia patch panels DSX-3.

El cableado desde la E-3/T-3 area de demarcacion del area principal de distribucion debe ser 734
de tipo coaxial. Cables en la E-3/T-3 area de demarcacion puede ser terminado en un cliente patch panel
con conectores BNC de 75 ohmios, o directamente a un proveedor de acceso DSX-3 patch panel.
Proveedor de acceso patch panels DSX-3 normalmente tienen los conectores BNC en la parte
posterior de los paneles. Por lo tanto, paneles de parcheo BNC para cables a la principal area de
distribuciéon debe estar orientado con la parte frontal de los paneles en el mismo lado de la
cremallera en la parte trasera del proveedor de acceso DSX-3 Paneles.

Todos los conectores y paneles de conexi n para la E-3 y T-3 debe utilizar cables conectores BNC
de 75 ohmios.

C.2.5 Lademarcacion de los circuitos de fibra optica

Se deberia pedir a los proveedores de acceso a parte de los circuitos de fibra 6ptica en paneles
de conexiones de fibra dptica instalados en racks en la zona de demarcacion de fibra. Paneles de
conexiones de fibra éptica de multiples proveedores de acceso y el cliente puede ocupar el mismo
rack. Si se solicita, los proveedores de acceso pueden ser capaces de utilizar el mismo conector
para simplificar los requisitos del cable de patch.

En los Estados Unidos y Canada, los proveedores de acceso a Internet suelen utilizar paneles de
conexiones de fibra 6ptica que se adaptan a 585 mm (23 in), racks, pero pueden ser capaces de
proporcionar paneles que encajan a 480 mm (19 in), racks, si solicitado. En los Estados Unidos,
generalmente es prudente utilizar 585 mm (23 in) racks para el proveedor de acceso a paneles de
conexiones de fibra optica en la zona de demarcacion de fibra. Estos mismos adyacentes o racks
de 480 mm (19 in) racks pueden acomodar paneles de cableado hasta el area principal de
distribucion. Fuera de Norteamérica, los proveedores de acceso a Internet
suelen utilizar paneles de conexiones de fibra éptica que se adaptan a 480 mm (19 in) de racks.



Las estanterias en la zona de demarcacion de fibra no requieren energia salvo posiblemente
tomas de utilidad para el acceso de cliente y proveedor de equipos de prueba.

El cableado de la zona de demarcacién de fibra para la conexién cruzada principal en el area
principal de distribucion debe ser modo Unico cable de fibra éptica. Si los proveedores de acceso
ofrecen servicios terminados en cable de fibra 6ptica multimodo, el cableado de la zona de
demarcacion de fibra hasta el cruce principal- conectar (MC) en la principal area de
distribucién también puede incluir el cable de fibra 6ptica multimodo.



Anexo D (informativo) la coordinacion de planes de
equipamiento con otros ingenieros

Este anexo es sélo informativo y no forma parte de la presente Norma.

D.1 General

Coordinar la colocaciéon de iluminacion y equipos en los centros de datos, de modo que los
accesorios de iluminacién son colocados en los pasillos entre armariosy racks en lugar de
directamente sobre el equipo de filas.

Coordinar la colocacion de equipos y rociadores en los centros de datos, de modo que los
armarios altos o bandejas de cables aéreos no bloquee la dispersion del agua de los rociadores -
La holgura minima por cddigo es 460 mm (18 in). Los ingenieros eléctricos necesitaran saber la
colocacion y los requisitos de energia para equipos de armarios y estanterias. Coordinar el
enrutamiento de cables de alimentacion y los recipientes con el Enrutamiento del cableado de
telecomunicaciones y la colocacién de los equipos.

Ingenieros mecanicos necesitara conocer los requisitos de refrigeracion para equipos de armarios
y estanterias. Coordinar la colocaciéon de bandejas de cables y cableado de telecomunicaciones
para garantizar que se mantenga el flujo de aire adecuado a todas las partes de la sala de
ordenadores. El flujo de aire de refrigeraciéon debe ser paralela a las filas de armarios y
estanterias. Baldosas perforadas deben colocarse en los pasillos, "frio" no "pasillos calientes".

Planificar rutas de cableado de telecomunicaciones para mantener una separaciéon minima de
cableado de par trenzado no blindado de las luces fluorescentes de 125 mm (5 pulg.).



Anexo E (Informativo) Consideraciones de espacio del centro de
datos.

Este anexo es sélo informativo y no forma parte de la presente Norma.

E.1 General

El centro de datos debe tener un tamafo adecuado para que la sala de almacenamiento de
equipo en caja, los filtros de aire de repuesto, baldosas de repuesto, cables de repuesto, equipo,
piezas de repuesto, soportes y piezas de papel puede ser almacenado fuera de la sala de
ordenadores. El centro de datos también debe tenerun area de ensayo para desembalar y
posiblemente para probar nuevos equipos antes de implementarlas en el aula de informatica. Es
posible reducir drasticamente la cantidad de particulas de polvo en el centro de datos por tener
una politica de ONU-embalaje de todos los equipos en el build/trastero .

Los metros  cuadrados de espacio esta intimamente  relacionada con el disefio del espacio,
incluyendo no sélo los racks de equipos y/o archivadores, sino también la gestion de cable y otros
sistemas de apoyo tales como energia eléctrica, HVAC y el sistema de supresiéon de incendios.
Estos sistemas de apoyo tienen necesidades de espacio que depende del nivel de redundancia
necesario.

Si el nuevo centro de datos reemplaza a uno o mas centros de datos existentes, una forma
de estimar el tamafo del centro de datos es hacer un inventario de los equipos que se mueve en
el nuevo centro de datos y crear un plano de planta del nuevo centro de datos con este equipo y
espera que los futuros equipos con equipo deseado adyacencias y juegos deseados. El disefo
debe suponer que los armarios y estanterias estan llenas de forma eficiente con el equipo. El
plan del suelo debe tener también en cuenta cualquier tecnologia previsto cambios que podrian
afectar al tamafio del equipo que se encuentra en el nuevo centro de datos. La nueva sala de
ordenadores floor plan deberé incluir eléctrico y equipo de apoyo de HVAC.

A menudo, un centro de operaciones y una sala de impresoras son espacios con requisitos de
adyacencia de centro de datos, y estan mejor disefiados junto con el centro de datos. La sala de
la impresora debe estar separada de la habitacién principal del equipo y tienen un sistema de
calefaccion, ventilacion y aire acondicionado separado porque las impresoras generan polvo de
téner y papel, que son perjudiciales para los equipos de cémputo. La norma NFPA 75 especifica
habitaciones separadas para el almacenamiento de materiales de repuesto y formularios.
Ademas, es una buena practica tener una habitacién de cintas separadas para unidades de
cinta, bibliotecas de cintas automatizadas, y bibliotecas de cintas debido a la toxicidad del humo
de la combustion de la cinta.

Considere la posibilidad de separar espacios o habitaciones fuera de la sala de ordenadores para
componentes eléctricos, HVAC, sistema de supresion de incendios y equipos, aunque el espacio
no utilizado de la manera mas eficiente, la seguridad es mayor debido a que los proveedores vy el
personal de servicio que este equipo no necesita ingresar a la sala de ordenadores. Asimismo,
espacios separados para apoyar el equipo podria no ser posible en grandes centros de datos
mayor que la distancia de proyeccién de la sala de equipos de acondicionadores de aire (CRAC),
que esta a unos 12 m (40 pies).



Anexo F (INFORMATIVO) LA SELECCION DEL SITIO

Este anexo es sélo informativo y no forma parte de la presente Norma.

FA General

Algunas de las consideraciones que figuran en el presente anexo se aplicaran a los centros de
datos de nivel superior, consideraciones que son particularmente importantes para
un determinado nivel de jerarquizacion se proporcionan en la tabla en el anexo G.

El edificio debe ajustarse a todas las normas nacionales, estatales y locales.

El edificio y el sitio debe cumplir con todas las leyes locales, estatales, federales y las pautas de
accesibilidad y estandares.

El edificio debera ajustarse a las normas sismicas aplicables al Cddigo de Construccion
Internacional zona sismica del sitio.

El edificio debera estar libre de asbesto, pintura que contiene plomo, PCB y otros peligros
ambientales.

Debe prestarse atencion a las ordenanzas del zoning y leyes ambientales que rigen el uso de la
tierra, almacenamiento de combustible, la generacidn de sonido, y las emisiones de hidrocarburos
que puedan restringir el almacenamiento de combustible y funcionamiento de generador.

La dificultad en equipos de refrigeracion correctamente aumenta con la altitud, con lo que los
centros de datos deben estar ubicados por debajo de 3.050 m (10.000 pies) de
altitud recomendada por ASHRAE.

F.2 La seleccidn del sitio consideraciones arquitecténicas
La necesidad de acceso redundante a la construccion de carreteras separadas deben
ser consideradas. Cuando sea practico, el edificio deberia ser una sola historia edificio del
centro de datos dedicado.

Edificios con grandes claros se extiende entre columnas que maximizar el espacio utilizable para
los equipos son los preferidos.

Los materiales de construccidon deben ser incombustibles. Las paredes exteriores deberan estar
construidos de hormigén o albarileria a proporcionar seguridad, particularmente en las zonas
donde los incendios de matorrales puede causar interrupciones del servicio o amenazan
la estructura.

Para edificios de uno o dos pisos, la construccion del edificio debe ser el Cédigo de Construccion
Internacional tipo V-N, completamente equipada con rociadores con 18 m (60 pies) del lado claro
yardas a todos lados. Para edificios con tres 0 mas historias, la construccion del edificio debe ser
el Cadigo de Construccion Internacional Tipo | o Il



Cuando el edificio no esta dedicado al centro de datos, otro inquilino no deberian tener espacios
industriales, Cédigo de Construccién Internacional tipo 'B' de las oficinas, y no intrusivas para el
centro de datos. Evitar edificios con restaurantes y cafeterias para minimizar el riesgo de
incendio.

Si el centro de datos se encuentra en un piso superior de un edificio multi-tenant, entonces debe
haber suficiente espacio para el conducto y eje generador, seguridad, telecomunicaciones, y
conductos eléctricos asi como supplemental HVAC, conductores de tierra y cables de antenas,
segun sea necesario.



El edificio debe satisfacer las necesidades estructurales de la instalacion. Considerar la carga en
suelo para baterias UPS y transformadores, asi como el aislamiento de vibraciones de equipos
rotativos en los suelos adyacentes.

La altura desde el suelo hasta la parte inferior del edificio debe ser considerado. Una altura de 4 m
(13 pies) o mas pueden ser necesarios para dar cabida a piso de acceso, equipos y cableado.

El edificio debe contar con aparcamientos suficientes para cumplir todas las normativas
aplicables. Debe prestarse atencion a las " estrategias de salida", lo que puede requerir el
estacionamiento adicional.

Deben proporcionarse suficiente espacio para todo el equipo mecanico y eléctrico de apoyo,
incluido el interior, exterior y equipamiento en la azotea. Debe prestarse atencién a las futuras
necesidades de equipo.

El edificio debe tener un muelle de carga suficientemente grande, montacargas y camino para
manejar todas las previsiones de entregas de suministros y equipo.

La sala de ordenadores deben estar ubicados lejos de fuentes de EMI y RFI como equipo de
rayos X, radio transmisores y transformadores. Fuentes de EMI y RFI debe estar a una distancia
que reduzcan la interferencia a 3.0 voltios/metro en todo el espectro de frecuencias.

El centro de datos y todos los equipos de apoyo deben estar ubicados por encima de los niveles
de agua de la inundacion maxima prevista. Ninguna critica, mecanicas o electrénicas de equipos
eléctricos deben estar ubicados en niveles subterraneos.

Evite ubicar la sala de computadoras conectadas por debajo de areas como las salas de
descanso, conserje closets, Cocinas, laboratorios y salas de mecanica.

La sala del ordenador no deben tener ventanas exteriores. Si hay ventanas en la propuesta de
un espacio informatico, deben estar cubiertos por razones de seguridad y para minimizar
cualquier ganancia de calor solar.

F.3 La seleccion del sitio Consideraciones eléctricas

La compainiia local debe ser capaz de proporcionar suficiente energia para abastecer a todos los
requisitos de potencia inicial y futura para el centro de datos. La disponibilidad y la economia de
utilidad redundante alimentadores posiblemente de utilidad independiente subestaciones debe
considerarse cuando sea aplicable. Si la utilidad local no puede proporcionar una alimentacion
suficiente, el sitio debe ser capaz de soportar la auto-generacion, co- o de generacion de equipos
de generacion distribuida. Utilidad de Metro son preferibles a los alimentadores alimentadores
generales para minimizar la exposicion al rayo, arboles, accidentes de trafico y el vandalismo.

F4 La seleccion del sitio Consideraciones mecanicas

Un edificio multi-tenant requerird una ubicacion designada por el propietario, ya sea en el techo o
en el grado de rechazo de calor aire acondicionado equipos (unidades condensadoras, torres de
enfriamiento, enfriadores de liquido o seco).



Si el edificio dispone de un sistema de supresion de incendios existente deberia ser modificada
facilmente a un sistema de rociadores de accién previa dedicada al centro de datos. Si el edificio
dispone de un sistema de aire acondicionado existente que sirve el espacio del centro de datos
deberia ser un sistema vy tipo aplicable para centros de datos basados en un minimo de 10
metros cuadrados (100 pies cuadrados) por tonelada, incluyendo tanto el equipo espacio y areas
de apoyo.



F.5 Consideraciones sobre la seleccion de emplazamientos de
telecomunicaciones

El edificio debe ser servido por al menos dos diversamente enrutados habitaciones entrada de
fibra optica. Estas habitaciones de entrada deberia ser alimentado desde diferentes oficinas de
proveedor de acceso local. Si el edificio sélo es servido por una sola oficina central local,
entonces el servicio se alimentan de la segunda oficina central local debe ser capaz de ser agregado sin
grandes obras o demoras en la obtencion de permisos.

Varios proveedores de acceso a las telecomunicaciones deben prestar servicio o ser capaz de dar servicio a
la construccion sin grandes obras o demoras en la obtencion de permisos.

El centro de datos deben ser atendidas por el proveedor de acceso dedicado equipo situado en
el espacio del centro de datos y no en compartir espacio de arrendatarios. El proveedor de
acceso de cables de entrada deben estar encerrados en un conducto dentro del edificio y sera
inaccesible para otros inquilinos donde dirige a través de senderos compartidos. El edificio debe
tener conductos dedicado sirviendo el espacio del centro de datos para servicios de
telecomunicaciones.

F.6 La seleccion del sitio consideraciones de seguridad

Si el equipo de refrigeracion, generadores, depdsitos de combustible, el equipo del proveedor de
acceso o se encuentra fuera del espacio del cliente y, a continuacion, este equipo debe estar bien
asegurado.

Ademas, el propietario del centro de datos tendra acceso a este espacio las 24 horas del dia, los
7 dias de la semana.

Las areas comunes debe ser vigilado por camaras, incluyendo estacionamientos, muelles de
carga, y las entradas de los edificios.

La sala del ordenador no debe estar situado cerca de un aparcamiento .

El edificio no debe estar ubicada en una llanura de inundaciéon de 100 afos, cerca de una falla
sismica, sobre una colina, sujeto a deslizar el riesgo, o corriente abajo de una presa o torre de
agua. Ademas, no deberia haber edificios cercanos que puedan crear los objetos que caen
durante un terremoto.

El edificio no debe estar en la ruta de vuelo de los aeropuertos cercanos.

El edificio debera estar a no mas de 0,8 km (0,5 milla) de un ferrocarril o carretera interestatal
principal para minimizar el riesgo de derrames de sustancias quimicas.

El edificio no deben estar dentro de 0.4 km (1/4 milla) del aeropuerto, laboratorio de
investigacion, plantas quimicas, vertederos, rios, costas o presa.

El edificio no deben estar dentro de 0.8 km (1/2 milla) de una base militar.

El edificio no deben estar dentro de 1.6 km (1 milla) de una central nuclear, municiones,
o defensa central. El edificio no deberia estar situada junto a la embajada de un pais

extranjero.



El edificio no deben estar ubicados en zonas de alta delincuencia.

F.7 Otras consideraciones de la seleccion del sitio
Otros criterios de seleccion del sitio del centro de datos a considerar son:
- Riesgo de contaminacion;

- La proximidad de las estaciones de policia, estaciones de bomberos y hospitales;



Acceso general;

Las ordenanzas del zoning;
Las vibraciones;

Las cuestiones ambientales;

Usos alternativos del edificio después de que ya no se necesita un centro de
datos ( estrategias de salida).



Anexo G (Informativo) niveles de infraestructura de centro de datos

Este anexo es sélo informativo y no forma parte de la presente Norma.

G.1 General

G.1.1 Descripcion de redundancia

Los puntos unicos de falla deben ser eliminados para mejorar la redundancia y fiabilidad, tanto
dentro del centro de datos y la infraestructura de apoyo, asi como en los servicios externos y la
utilidad de suministros. La redundancia aumenta tanto la tolerancia a fallos y mantenibilidad. La
redundancia se debe dirigir por separado en cada nivel de cada sistema, y normalmente se
describe utilizando la nomenclatura en la clausula 8.

Esta norma incluye cuatro niveles relativos a diversos niveles de disponibilidad de la
infraestructura de las instalaciones del centro de datos. El tramo calificaciones corresponde a la
industria de centro de datos tier clasificaciones definidas por el Uptime Institute, pero las
definiciones de cada tramo se han ampliado en la presente Norma.

G.1.2 Descripcién general de interconexiéon

Esta norma incluye cuatro niveles relativos a diversos niveles de disponibilidad de la
infraestructura de las instalaciones del centro de datos. Niveles superiores no soélo corresponden
a una mayor disponibilidad, sino que también conducira a mayores costos de construcciéon. En
todos los casos, mayores niveles nominales son inclusivos de requisitos de nivel inferior a menos
que se especifique lo contrario.

Un centro de datos puede tener diferentes niveles nominales para diferentes partes de su
infraestructura. Por ejemplo, un centro de datos puede ser calificado de Tier 3 a Tier 2, pero
eléctrico para la mecanica. Sin embargo, el nivel general del centro de datos nominal es igual a
la calificacién mas baja en todas partes de su infraestructura. Asi, un centro de datos que esta
clasificado como de nivel 4 para todas las porciones de su infraestructura eléctrica, excepto
donde esta clasificado Tier 2, Tier 2 esta clasificado en general. La calificacion global para el
centro de datos se basa en su componente mas débil.

Se debe tener cuidado de mantener la capacidad del sistema eléctrico y mecanico para el nivel
correcto en el centro de datos aumenta la carga de trabajo a lo largo del tiempo. Un centro de
datos puede ser degradada de Tier 3 o Tier 4 a Tier 1 o tier 2 como capacidad redundante es
utilizado para apoyar la nueva computadora y equipos de telecomunicaciones.

Un centro de datos debe cumplir los requisitos especificados en esta Norma a ser clasificados en
cualquier nivel. Si bien el concepto de niveles es Util para estratificar los niveles de redundancia
dentro de los diversos sistemas del centro de datos, es muy posible que las circunstancias
podrian llamar para algunos sistemas de niveles mas altos que otros. Por ejemplo, un centro de
datos ubicado en donde la utilidad de energia eléctrica es menos fiable que el promedio puede
estar disefiada con un sistema eléctrico de nivel 3 pero soélo tier 2 sistemas mecanicos. La
mecanica podria ser mejorada con piezas de repuesto para ayudar a asegurar un bajo MTTR
(Tiempo medio de reparacion).



También cabe sefalar que los factores humanos y procedimientos operativos también pueden
ser muy importantes. De ahi la fiabilidad de dos centros de datos de nivel 3 podria ser muy
diferente.



G.2 Redundancia
G.2.1 N - Requisito basico

Sistema cumple con los requisitos basicos y no tiene redundancia.

G.2.2 Redundancia N+1

Redundancia N+1 proporciona una unidad adicional, el mddulo, la ruta, o el sistema en adicion al
minimo  requerido para satisfacer el requisito de base. Elfracaso o0 mantenimiento de
una sola unidad, médulo o camino no interrumpir las operaciones.

G.2.3 Redundancia N+2

Redundancia N+2 ofrece dos unidades adicionales, médulos, rutas o sistemas ademas al minimo
requerido para satisfacer el requisito basico. El fracaso o el mantenimiento de cualquiera de las
dos unidades, moédulos, o rutas no interrumpir las operaciones.

G.2.4 Redundancia 2N

Redundancia 2N ofrece dos unidades completas, médulos, caminos, o para cada uno de los
sistemas necesarios para un sistema base. "El fracaso o el mantenimiento de una unidad
completa, modulo, ruta de acceso o sistema no interrumpir las operaciones.

G.2.5 2(N+1) redundancia

2 (redundancia N+1) ofrece dos completas (N+1) unidades, modulos, rutas o sistemas. Incluso
en caso de fallo o mantenimiento de una unidad, médulo, ruta de acceso o sistema, cierta
redundancia sera proporcionado y operaciones no se vera alterada.

G.2.6 Mantenimiento concurrente y capacidad de prueba

Las instalaciones deben ser capaces de ser mantenido, actualizado y probado sin interrupcién
de las operaciones.

G.2.7 Capacidad y escalabilidad

Centros de datos e infraestructuras de apoyo deberia ser disefiado para acomodar el crecimiento
futuro con poca o ninguna interrupcion de los servicios.

G.2.8 Aislamiento

Centros de datos (cuando sea posible) se utilizara unicamente para los fines para los que fueron
concebidos y deben ser aislados de las operaciones no esenciales.

G.2.9 Centro de datos por niveles
G.2.9.1 General

Los cuatro niveles del centro de datos, como fue originalmente definido por el Uptime Institute en
su libro blanco "Definir las clasificaciones de nivel estandar de la industria en el rendimiento de la
infraestructura del sitio" son:



Centro de datos Tier |: Basic

Un centro de datos Tier | es susceptible a las interrupciones planificadas y no tanto de

la actividad. Tiene equipo de distribucion de energia y refrigeracion, pero puede o no tener

un suelo elevado, un UPS, o un motor generador. Si tiene UPS o generadores, son sistemas de
maodulo Unico y tienen muchos puntos de fallo unicos. La infraestructura debe

estar completamente apagado sobre una base anual para realizar trabajos de reparacion y
mantenimiento preventivo. Situaciones de urgencia pueden requerir mas frecuentes paros.
Errores de operacion o fallas espontaneas de los componentes de la infraestructura del sitio
provocara una interrupcion del centro de datos.

Centro de datos Tier Il: componentes redundantes

Tier Il instalaciones con componentes redundantes son ligeramente

menos susceptibles a interrupciones planificadas y no tanto de la actividad de un centro de
datos basicos. Tienen un piso falso, UPS y generadores de motor, pero su capacidad es de
disefio "Necesitan mas uno" (N+1), que tiene una sola ruta de distribucién roscado en todo.
Mantenimiento de la ruta critica de energia y otras partes de la infraestructura del

sitio requerira un proceso de apagado.

Centro de datos Tier Ill: concurrentemente mantenibles

Nivel Ill capacidad permite cualquier planta planificada actividad en infraestructura sin interrumpir
el funcionamiento del hardware del ordenador en modo alguno. Actividades planeadas incluyen
mantenimiento preventivo y programable, reparacién y sustitucion de componentes, adicién o
eliminaciéon de componentes de capacidad, pruebas de componentes y sistemas, y mucho

mas. Para sitios de gran tamafio con agua fria, esto significa dos conjuntos independientes de
tubos. La capacidad suficiente y la distribucién debe estar disponible para llevar simultaneamente
la carga sobre una ruta al realizar tareas de mantenimiento o prueba en el otro camino. Las
actividades no planeadas como errores de operacion o fallas espontaneas de componentes de
infraestructura de las instalaciones siguen causando una interrupcion del centro de datos. Sitios
de nivel lll a menudo estan disefiados para actualizarse a Tier IV cuando el caso de negocio del
cliente justifica el costo de proteccion adicional.

Centro de datos Tier IV: tolerante a fallos

Tier IV proporciona la capacidad de la infraestructura y la capacidad del sitio para permitir
cualquier actividad planeada sin interrupciones en las cargas criticas. Funcionalidad tolerante a
fallos proporciona también la capacidad de la infraestructura del sitio para mantener al

menos un fallo imprevisto del peor caso o evento sin ningun impacto de carga critica. Esto
requiere simultaneamente activas rutas de distribucién, normalmente

en un Sistema+Configuracion del sistema. eléctricamente, esto significa dos sistemas de UPS en
la que cada sistema tiene una redundancia N+1. a causa de incendio y cddigos de seguridad
eléctrica, todavia habra tiempo de inactividad debido a la exposicién de alarmas de incendio o
personas iniciar un apagado de emergencia (EPO). Tier IV exige que todos los

equipos tengan entradas duales de alimentacion definido por el poder tolerante a fallos del
Instituto el cumplimiento de la especificacion.



G.2.9.2

Tier IV infraestructuras del sitio son las mas compatibles con la alta disponibilidad que los
conceptos que emplean la CPU , RAID clustering DASD, y comunicaciones redundantes para
lograr confiabilidad, disponibilidad y facilidad de mantenimiento.

Centro de datos de nivel 1 - basico

Un centro de datos de nivel 1 es un centro de datos basicos sin redundancia. Tiene una ruta
Unica para la distribucién de la potencia y la refrigeracion sin componentes redundantes.

Un centro de datos Tier 1 es susceptible a las interrupciones planificadas y no tanto de la
actividad. Tiene equipo de distribucién de energia y refrigeracién, UPS y generadores son
sistemas de un solo médulo y tienen muchos puntos de fallo Unicos. Las cargas criticas pueden
estar expuestos a las interrupciones durante el preventivo.



G.2.9.3

Los trabajos de mantenimiento y reparacion. Errores de operacion o fallas espontaneas de los
componentes de la infraestructura del sitio provocara una interrupcion del centro de datos.

Centro de datos Tier 2 - Componentes redundantes

Un centro de datos de nivel 2 tiene componentes redundantes, pero sélo una sola ruta. Tiene
una ruta unica para la distribucion de la potencia y la refrigeracion, pero tiene componentes
redundantes en esta ruta de distribucion.

Tier 2 instalaciones con componentes redundantes son ligeramente menos susceptibles a
interrupciones planificadas y no tanto de la actividad de un centro de datos de nivel basico 1. La
UPS y motores generadores de capacidad de disefio es "Necesitan mas uno" (N+1), que tiene
una unica ruta de distribuciéon roscados en todo. Mantenimiento de la ruta critica de energia y
otras partes de la infraestructura requerird de un proceso de apagado.

G.2.9.4 Tier 3 - centro de datos concurrentemente mantenibles

Un centro de datos Tier 3 tiene varias rutas de distribucion de energia y refrigeracién, pero
solamente una ruta activa. Porque no son componentes redundantes en una sola ruta de
distribucion, el sistema es simultdneamente mantenible.

Nivel 3 Capacidad permite cualquier actividad planificada la infraestructura del centro de datos sin
interrumpir el funcionamiento del hardware del ordenador en modo alguno. Actividades planeadas
incluyen mantenimiento preventivo y programable, reparacion y sustitucibn de componentes,
adicion o eliminacion de componentes de capacidad, pruebas de componentes y sistemas, y
mucho mas. Para centros de datos utilizando el agua refrigerada, esto significa dos conjuntos
independientes de tubos. La capacidad suficiente y la distribucién deberia estar disponible para
llevar simultdneamente la carga sobre una ruta al realizar tareas de mantenimiento o prueba en el
otro camino. Las actividades no planeadas como errores de operacién o fallas espontaneas de
componentes de infraestructura de las instalaciones siguen causando una interrupcion del centro
de datos. Los centros de datos de nivel 3 suelen estar disefados para actualizarse a Tier 4
cuando el caso empresarial justifica el costo de proteccion adicional.

El sitio debe estar disponible las 24 horas del dia .

G.2.9.5 Tier 4 - centro de datos tolerante a fallos

Un centro de datos de nivel 4 tiene varios activa las rutas de distribucion de energia y
refrigeracion. Porque al menos dos caminos normalmente estan activas en un tramo 4, la
infraestructura del centro de datos proporciona un mayor grado de tolerancia a fallos.

Tier 4 centros de datos proporcionan varias alimentaciones todos los ordenadores y equipos de
telecomunicaciones. Nivel 4 requiere que todos los ordenadores y equipos de
telecomunicaciones para tener varias entradas de alimentacion. El equipo debe ser capaz de
seguir funcionando con una de estas entradas de alimentacion apagado. El equipo que no esta
construido con multiples entradas de alimentaciéon requerira interruptores de transferencia
automatica.

Tier 4 proporciona la capacidad de infraestructura del centro de datos y la capacidad para
permitir que cualquier actividad planeada sin interrupciones en las cargas criticas. Funcionalidad



tolerante a fallos proporciona también la capacidad de la infraestructura del centro de datos para
mantener al menos un fallo imprevisto del peor caso o evento sin ningun impacto de carga
critica. Esto requiere simultdneamente activas rutas de distribucién, normalmente en un Sistema
+ Configuracién del sistema. Eléctricamente, esto significa dos sistemas de UPS en la que cada
sistema tiene una redundancia N+1. A causa de incendio y cddigos de seguridad eléctrica,
todavia habra tiempo de inactividad debido a la exposicion de alarmas de incendio o personas
iniciar un apagado de emergencia (EPO). Las infraestructuras de centros de datos de nivel 4 son
los mas compatibles con la tecnologia de la informacién de alta disponibilidad que emplean
conceptos de clustering de CPU, Matriz redundante de discos independientes/acceso directo



Dispositivo de almacenamiento (RAID/DASD) y comunicaciones redundantes para lograr
confiabilidad, disponibilidad y facilidad de mantenimiento.

G.3 Requisitos de los sistemas de telecomunicaciones
G.3.1 Ons Telecommunicati jerarquizaciéon
G.3.1.1 Tier 1 (telecomunicaciones)

La infraestructura de telecomunicaciones debe cumplir con los requisitos de esta Norma para ser
clasificados al menos el nivel 1.

Nivel 1 instalacién tendra una propiedad del cliente mantenimiento agujero y via de acceso a las
instalaciones. Los servicios de proveedores de acceso sera terminado dentro de una sala de
entrada. La infraestructura de comunicaciones se distribuiran desde la sala de entrada a las
principales zonas de distribucién y distribucion horizontal en todo el centro de datos a través de
un solo camino. A pesar de la redundancia l6gica puede estar integrada en la topologia de la red,
no habria ninguna redundancia fisica o diversificacion prestado dentro de un tramo de 1 planta.

Etiquetar todos los paneles de parcheo, tomas de corriente y los cables como se describe en la
norma ANSITIA/ /EIA-606-A y el anexo B de la presente Norma. Etiquetar todos los armarios y
racks con su identificador en la parte delantera y trasera.

Algunos de los posibles puntos de fallo Unicos de una instalacion de nivel 1 son:

- Proveedor de acceso, oficina central de indisponibilidad, interrupcion o perturbacién a lo largo
de un proveedor de acceso a la derecha del camino.

- Fallo del equipo proveedor de acceso;
- Fallo de router o switch, si no son redundantes;

- Cualquier evento catastréfico en la sala de entrada, principal area de distribucién, o orificio
de mantenimiento pueden interrumpir todos los servicios de telecomunicaciones para el
centro de datos;

- Dafios a la columna vertebral o el cableado horizontal.

G.3.1.2 Tier 2 (telecomunicaciones)

La infraestructura de telecomunicaciones debe cumplir con los requisitos de Tier 1.

Critica de equipos de telecomunicaciones, equipos de aprovisionamiento del proveedor de
acceso, produccion routers, switches LAN de produccién, y la produccion de switches SAN, debe
tener componentes redundantes ( fuentes de alimentacién, procesadores).

Intra-data center LAN y SAN cableado backbone de interruptores en las areas de distribucién
horizontal para switches backbone en el area principal de distribucidon deberia tener fibra
redundante o pares de hilos dentro del conjunto de configuracion de estrella. Las conexiones
redundantes pueden estar en el mismo o distinto cable sheathes.



Configuraciones légicas son posibles y pueden ser en forma de anillo o de topologia de malla
superpuestos en la configuracion fisica de estrella.

Un servicio de nivel 2 aborda la vulnerabilidad de los servicios de telecomunicaciones entrar en
el edificio.



Un servicio de nivel 2 deben tener dos orificios de mantenimiento de propiedad del cliente y vias
de acceso a las instalaciones. Las dos vias de acceso redundante sera terminado dentro de una
sala de entrada. La separacion fisica de las vias desde el mantenimiento redundante orificios en
la sala de entrada se recomienda un minimo de 20 m (66 pies) a lo largo de todo el camino
recorrido. Las vias de acceso son recomendadas para entrar en los extremos opuestos de la
sala de entrada. No es recomendable que las vias de acceso redundante al entrar en la
instalaciéon en la misma area que esto no va a proporcionar la separacién recomendada a lo largo
de toda la ruta.

Todos los cables de conexi n y los puentes deben ser rotulados en ambos extremos del cable
con el nombre de la conexidon en ambos extremos del cable para un centro de datos para ser
clasificado de nivel 2.

Algunos de los posibles puntos de fallo Unicos de una instalacion de nivel 2 son:

- El equipo del proveedor de acceso ubicado en la sala de entrada conectado a la misma
distribucion eléctrica y apoyado por solo componentes o sistemas HVAC.

- Redundancia de hardware de enrutamiento y conmutacién central situado en la principal area
de distribucién eléctrico conectado a la misma distribucién y apoyado por solo componentes o
sistemas HVAC.

- Distribucion redundante hardware de cambio situado en la zona de distribucién horizontal
conectado a la misma distribucién eléctrica y apoyado por solo componentes o sistemas
HVAC.

- Cualquier evento catastréfico en la entrada principal de la sala o area de distribucién pueden
interrumpir todos los servicios de telecomunicaciones para el centro de datos.

G.3.1.3 Tier 3 (telecomunicaciones)

La infraestructura de telecomunicaciones debe cumplir con los requisitos de Tier 2.

El centro de datos deben ser atendidos por al menos dos proveedores de acceso. Servicio debe
ser siempre de al menos dos oficinas centrales de proveedor de acceso o puntos de presencias.
Proveedor de acceso cableado desde sus oficinas centrales o puntos de presencias deben estar
separados por un minimo de 20 m (66 pies) a lo largo de todo su recorrido por las rutas para ser
considerado diversamente enrutado.

El centro de datos deberia tener dos habitaciones entrada preferentemente en los extremos
opuestos del centro de datos, sino un minimo de 20 m (66 pies) de separacion fisica entre las
dos habitaciones. No compartir el equipo de aprovisionamiento del proveedor de acceso, zonas
de proteccién de incendios, unidades de distribucion de alimentacién y equipos de aire
acondicionado entre la entrada de dos habitaciones. El equipo de aprovisionamiento del
proveedor de acceso en cada sala de entrada debe ser capaz de seguir funcionando si el equipo
de la sala de entrada otra falla.

El centro de datos deberia tener rutas de red troncal redundante entre la entrada, las
habitaciones, la principal area de distribucién, y zonas de distribucidn horizontal.



Intra-data center LAN y SAN cableado backbone de interruptores en las areas de distribucion
horizontal para switches backbone en el area principal de distribucion deberia tener fibra
redundante o pares de hilos dentro del conjunto de configuracion de estrella. Las conexiones
redundantes deben ser enrutados sheathes diversamente en cable.

Debe haber un "hot standby" copia de seguridad de todos los equipos de telecomunicaciones,
equipos de aprovisionamiento del proveedor de acceso, la capa n cleo routers de nucleo y capa
de produccién produccién conmutadores LAN/SAN.



Todo el cableado, las conexiones cruzadas y los cables de conexi n debe documentarse
mediante hojas de calculo, bases de datos o programas disefados para realizar administracion
de cable. Documentacion del sistema de cableado es un requisito para un centro de datos para
ser clasificado de nivel 3.

Algunos de los posibles puntos de fallo unicos de una instalacion de nivel 3 son:

- Cualquier evento catastréfico en la principal area de distribucion pueden interrumpir todos los
servicios de telecomunicaciones para el centro de datos;

- Cualquier evento catastréfico dentro de un area de distribucion horizontal pueden interrumpir
todos los servicios en el area de servidores.

G.3.1.4 Tier 4 (telecomunicaciones)

La infraestructura de telecomunicaciones debe cumplir con los requisitos de Tier 3.

Cableado backbone de centro de datos deberia ser redundante. Cableado entre dos espacios
deben seguir rutas separadas fisicamente, con caminos comunes sélo dentro de los
dos espacios. El cableado backbone deben ser protegidas por conducto de enrutamiento o por
el uso de cables con armadura de enclavamiento.

Debe haber copias de seguridad automaticas para todos los equipos de telecomunicaciones,
equipos de aprovisionamiento del proveedor de acceso, la capa n cleo routers de nucleo y capa
de produccién  produccion conmutadores LAN/SAN. Sesiones/conexiones deben
cambiar automaticamente al equipo de copia de seguridad.

El centro de datos deben tener un area de distribucién principal y secundaria area de distribucién
preferentemente en los extremos opuestos del centro de datos, sino un minimo de 20 m (66 pies)
de separacion fisica entre los dos espacios. No comparta las zonas de proteccién de incendios,
unidades de distribucion de alimentacién y equipos de aire acondicionado entre el area de
distribucion principal y el area de distribucion secundaria. El area de distribucién secundaria es
opcional, si la sala de computacion es un Unico espacio continuo, probablemente hay poco que
ganar mediante la implementacién de un area de distribucién secundaria.

El area de distribucién principal y el érea de distribucién secundaria tendran una via de entrada a
cada habitacion. También debe haber camino entre el area principal de distribuciéon secundaria y
area de distribucion.

Los routers y switches de distribucion redundante debe distribuirse entre el area principal de
distribucion secundaria y el area de distribucion de tal manera que las redes de centros de datos
puede seguir funcionando si el area principal de distribucidon secundaria, area de distribucion, o
en una de las salas de entrada tiene un total fracaso.

Cada una de las areas de distribucion horizontal debe contar con conectividad tanto para el area
de distribucion principal y el area de distribucién secundaria.

Los sistemas criticos deberian tener un cableado horizontal a dos areas de distribucion
horizontal. El cableado horizontal es redundante opcional incluso para instalaciones de nivel 4.



Algunos de los posibles puntos de fallo Unicos de una instalacién de nivel 4 son:
- El area principal de distribucion (si el area de distribucién secundaria no esta implementado).

- En el &rea de distribucién horizontal y cableado horizontal cableado horizontal redundante (si
no esta instalado).



G4 Requisitos arquitecténicos y estructurales
G.4.1 General

El sistema estructural de la construccion debe ser de acero o de hormigon. Como minimo, la
estructura del edificio deben estar disefiados para soportar las cargas del viento en conformidad
con los codigos de construccion aplicables para la ubicacion bajo examen y de conformidad con
las disposiciones para estructuras designadas como instalaciones esenciales (por ejemplo,
Clasificacion de los edificios Ill del Cédigo de Construccién Internacional).

Losas sobre terreno debe estar a una distancia minima de 127 mm (5 pulgadas) y tienen una

capacidad de carga de 12 kPa (250 Ib/ftz). Elevados deben ser losas de hormigén de hard rock y
tienen una longitud de 100 mm (4 pulg.) de cobertura minima en las cimas de cubierta de metal
flautas en zonas sismicas 3 y 4 para permitir la incrustacion de epoxi o KB-II anclajes. Pisos en

zonas UPS deben estar disefiados para una carga minima de 12 a 24 kPa (250 a 500 Ib/ﬂz)

Cubierta y viguetas, 19,2 kPa (400 Ib/ﬂz) vigas, columnas y fundamentos. Los cddigos de
edificacion locales pueden imponer requisitos definitivos, que puede
Requerir modificaciones estructurales para aumentar la capacidad de transporte de carga del

piso. Racks de bateria suelen necesitar soportes suplementarios con el fin de distribuir
adecuadamente las cargas aplicadas.

Los techos deben estar disezﬁados para los equipos mecanicos de peso ademas de un numero
adicional de 1,2 kPa (25 Ib/ft") para las cargas suspendidas. Las zonas del techo a travézs de UPS
Las salas deberian ser disefiados para alojar una carga suspendida de 1,4 kPa (30 Ib/ ft").

Todos los equipos mecanicos deben ser positivamente anclado al elemento de apoyo. El equipo a
menudo es sensible a la vibraciéon, y deben tomarse las precauciones para asegurar que las
fuentes de vibracion son cuidadosamente controladas. Equipos de vibracion debe ser montada
sobre amortiguadores de vibraciones en la medida de lo posible. Ademas, las caracteristicas de
vibracién de la estructura del piso debe ser revisado cuidadosamente.

Todo el equipo del patio debe estar anclado en una manera consistente con el cédigo. Todos los
racks de tuberias deberan estar disefiados y detallados para limitar la deriva lateral a 1/2 de la
permitida por el cédigo, pero no debe sobrepasar los 25 mm (1 pulg) o elastico de 64 mm (2,5
pulg.) de deformacién inelastica. Todos los equipos deben cumplir las pantallas de Cdédigo
encomendd Deformacion permisible. Sin embargo, si alguno de los equipos o tuberias
se adjuntara a la pantalla de equipo, los apoyos deben disefiarse y desviaciones limitadas.

Todos los tabiques interiores deben tener un minimo de una hora (valor nominal de resistencia al
fuego de dos horas es el preferido) y extenderse desde el suelo hasta la parte inferior de la
estructura superior.

Muelles de carga de camiones se debe proporcionar como necesaria para manejar las entregas
previstas, y debe contar con un nivel de seguridad similar a los otros las entradas de los edificios.
Debe prestarse atencion a las areas de ensayo, equipos de almacenamiento seguro para equipos
valiosos, y para los equipos burn-in y pruebas. Espacios de Acceso pueden exigir mayores cargas
nominales o understructure adicional apoyo en zonas de fuerte trafico de entrega.

Suficiente espacio de almacenamiento debe ser proporcionada para todas las previsiones de
articulos como papel, cintas, cableado y hardware. Los grandes rollos de papel para impresoras
de alimentacion por rollo exigen grandes juegos, espacios de almacenamiento y carga en suelo
de caja de papel.



Todas las penetraciones en lasala de informatica de muros, suelos y techos requerira
la estanquidad.

Un sistema de techo en sala limpia debe ser considerada en todos los ambitos, especialmente
sala de computacion donde escamas y polvo de material ignifugo podria contaminar el equipo.
Los techos suspendidos pueden también reducir el volumen de gas requerido para sistemas de
extincion de incendios gaseoso.



Consideraciones de disefio especial debe ser dada al soporte de antenas parabdlicas y torres de
comunicaciones inalambricas.

Un centro de mando, centro de operaciones, o centro de operaciones de red (NOC) se requiere a
menudo en grandes centros de datos. El centro de mando es a veces grandes, Vivienda 20 o
mas estaciones de trabajo, y a menudo se encuentra en una habitacion separada y segura. A
menudo se necesita una puerta de acceso directo a la sala de informatica espacio para
satisfacer las necesidades operacionales. Donde las operaciones del centro de comando son
criticas, deberia considerarse la posibilidad de realizar copias de seguridad de los command
center, con un centro de comando remoto redundante.

G.4.2 Niveles arquitecténicos
G.4.2.1 Tier 1 (Arquitectura)

Arquitectonicamente, un centro de datos de nivel 1 es un centro de procesamiento de datos sin
requisitos de proteccién contra eventos fisicos, ya sea intencional o accidental, naturales o hechos
por el hombre, lo que podria causar la falla del centro de datos.

Carga minima para equipos zonas deberia ser 7,2 kPa (150 Ib/ft2) live carga con 1,2 kPa (25 Ib/ft2)
para cargas que cuelgan de la parte inferior de la planta. Consulte Especificacion de Telcordia GR-
63-CORE sobre medicion de la capacidad de carga del piso y métodos de prueba.

G.4.2.2 Tier 2 (Arquitectura)

Tier 2 instalaciones deben cumplir todos los requisitos de Tier 1. Ademas, las instalaciones de
nivel 2 deben cumplir los otros requisitos especificados en este anexo. Un centro de datos de nivel
2 incluye otras protecciones minimas contra eventos fisicos, ya sea intencional o accidental,
naturales o hechos por el hombre, lo que podria causar la falla del centro de datos.

Barrera de vapor debe ser proporcionada para las paredes y el techo de la sala de ordenadores
para asegurar los equipos mecanicos puede mantener los limites de humidificacion.

Todas las puertas de seguridad deberian ser de madera maciza con monturas de metal. Las
puertas para el equipo de seguridad y salas de observacion también deberian
estar provistos con peepholes 180 grados.

Todos los muros de seguridad debe estar lleno de altura (de piso a techo). Ademas, las paredes
de los equipos de seguridad y supervisién de las habitaciones deben ser endurecidos por la
instalaciéon de no menos de 16 mm (5/8") de madera contrachapada para el interior de la
habitacion con adhesivo y tornillos cada 300 mm (12 in).

Carga minima para equipos zonas deberia ser 8,4 kPa (175 Ib/ftz) live carga con 1,2 kPa (25 Ib/ftz)
para cargas que cuelgan de la parte inferior de la planta. Consulte Especificacion de Telcordia GR-
63-CORE sobre medicién de la capacidad de carga del piso y métodos de prueba.

G.4.2.3 Tier 3 (Arquitectura)

Las instalaciones de nivel 3 debe cumplir todos los requisitos de Tier 2. Ademas, las instalaciones
de nivel 2 deben cumplir los otros requisitos especificados en este anexo. Un centro de datos Tier
3 se ha puesto en marcha medidas concretas de proteccién contra la mayoria de los



acontecimientos fisicos, intencional o accidental, naturales o hechos por el hombre, lo que podria
causar la falla del centro de datos.

Entradas redundantes y los puestos de control de seguridad debe ser proporcionada.

Los caminos de acceso redundante con los puestos de control de seguridad debe ser
proporcionada para garantizar el acceso en caso de inundacién de carretera u otros problemas
y/o para activar la separacion de acceso de empleados y proveedores.



No deberia haber ventanas en el perimetro exterior de las paredes de la sala de ordenadores.

La construccion de los edificios deben proporcionar proteccion contra la radiacion
electromagnética. La construccion de acero puede proporcionar esta proteccién. Alternativamente,
una jaula de Faraday de propésito especial pueden incrustarse en las paredes, compuesto de
lamina de aluminio, lamina-respaldado el panel de yeso, o alambre de pollo.

Mantraps en todas las entradas a la sala del ordenador debe prever medidas que reduzcan las
posibilidades de incorporar o intencionada para permitir el acceso a mas de una persona por la
utilizacién de una sola credencial. Sola persona enclavamientos de seguridad, torniquetes,
portales u otro hardware disefado para evitar sumarse o pass-back de credenciales que deben
ser empleadas para controlar el acceso a la entrada principal de la sala de ordenadores.

Separacion fisica u otro tipo de proteccion debe ser proporcionada para separar los equipos y
servicios redundantes para eliminar la probabilidad de que se produzcan interrupciones
simultaneas.

Una valla de seguridad deben ser considerados, con puntos de acceso controlado y protegido. El
perimetro de la obra deberan estar protegidos por un sistema de deteccién de intrusos de
microondas y visible o infrarroja vigilado por circuito cerrado de television (CCTV).

Acceso al sitio deben ser protegidos por los sistemas de identificacion y autenticacion. Control de
acceso adicional deberia ser proporcionada para areas cruciales como la sala de ordenadores,
entrada habitaciones y zonas eléctricas y mecanicas. Centros de datos debe contar con una sala
dedicada a la seguridad para proporcionar monitorizacién central para todos los sistemas de
seguridad asociados con el centro de datos.

Carga minima para el equipo, debe ser de 12 kPa (250 Ib/ft2) live carga con 2,4 kPa (50 Ib/ft2)
carga colgando de la parte inferior de la planta. Consulte Especificacion de Telcordia GR-63-
CORE sobre medicién de la capacidad de carga del piso y métodos de prueba.

G.4.2.4 Tier 4 (Arquitectura)

Tier 4 instalaciones deben cumplir todos los requisitos de Tier 3. Ademas, las instalaciones de
nivel 3 deben cumplir los otros requisitos especificados en este anexo.

Un centro de datos de nivel 4 ha examinado todos los posibles acontecimientos fisicos,
intencional o accidental, naturales o hechos por el hombre, lo que podria causar la falla del
centro de datos. Un centro de datos de nivel 4 ha proporcionado especificos y en algunos casos
redundantes protecciones contra tales actos. Los centros de datos de nivel 4 examinar los
problemas potenciales con los desastres naturales como sismos, inundaciones, incendios,
huracanes y tormentas, asi como los posibles problemas con el terrorismo y los empleados
descontentos. Los centros de datos de nivel 4 tienen el control sobre todos los aspectos de su
instalacion.

Debe haber una zona situada en un edificio separado o recinto al aire libre para un generador
garantizados pad.

También debe haber un area designada fuera del edificio lo mas cerca posible del generador
para tanques de almacenamiento de combustible.



Instalaciones situadas en zonas sismicas 0, 1 y 2 deben estar disefiados de acuerdo con la zona
sismica 3 requisitos. Instalaciones situadas en zonas sismicas 3 y 4 deben estar disefiados de
acuerdo con la zona sismica 4 requisitos. Todas las instalaciones deben estar disefiadas con un
factor de importancia | = 1,5. Equipo y datos racks en zonas sismicas 3 & 4 debe ser la base
fijada y comienzo fijado para resistir cargas sismicas.

Carga minima para el equipo, debe ser de 12 kPa (250 Ib/ft2) live carga con 2,4 kPa (50 Ib/ft2)
carga colgando de la parte inferior de la planta. Consulte Especificacion de Telcordia GR-63-
CORE sobre medicién de la capacidad de carga del piso y métodos de prueba.



G.5 Requisitos de los sistemas eléctricos
G.5.1 Requisitos eléctricos generales
G.5.1.1 Servicio de utilidad de entrada y distribucion primaria

Debe prestarse atencion a otras utilidades de clientes atendidos por la misma utilidad de
alimentador. Los hospitales son los preferidos ya que suelen recibir una alta prioridad durante las
interrupciones. Los usuarios industriales compartir suministros eléctricos entrante no se prefiere
debido a los transitorios y armoénicos, a menudo imponen sobre los alimentadores.

Utilidad de Metro son preferibles a los alimentadores alimentadores generales para minimizar la
exposicion al rayo, arboles, accidentes de trafico y el vandalismo.

El conmutador principal debe estar disefiado para el crecimiento, mantenimiento y la
redundancia. Un doble- terminaron (principal-tie-Principal) o configuracion redundante aislada
debe ser proporcionada. El switchgear bus debe ser sobredimensionados como este sistema es
el menos ampliable una vez que se inicien las operaciones. Los disyuntores deberian ser
intercambiables en la medida de lo posible entre espacios y switchgear alineaciones. El disefio
debe permitir el mantenimiento de los disyuntores, bus, y/o martillos. El sistema debe permitir la
flexibilidad de cambiar para satisfacer el total de mantenimiento. Supresion de transitorios de
sobretension transitoria (TVSS) debe estar instalado en cada nivel del sistema de distribucion, y
tener un tamafo adecuado para suprimir la energia transitoria que es probable que ocurra.

G.5.1.2 Generacion de espera

El sistema de generacion de reserva es el mas importante factor de resistencia individual y debe
ser capaz de proporcionar un suministro de calidad razonable y resiliencia directamente a la
computadora y equipos de telecomunicaciones si hay un fallo de la utilidad.

Los generadores deberian estar disefiados para suministrar la corriente arménica impuestas por
el sistema de UPS o el equipo de carga del equipo. Requisitos de arranque del motor debe ser
analizada para asegurar el sistema de generador es capaz de suministrar corrientes de arranque
del motor necesaria con un maximo del 15% de la caida de tension en el motor. Interacciones
entre el SAl y el generador puede causar problemas a menos que el generador esta especificado
correctamente; requisitos exactos deben coordinarse entre el generador y proveedores de SAl.
Una gran variedad de soluciones disponibles para satisfacer estas necesidades, incluyendo
filtros armonicos, reactores de linea, especialmente generadores de la herida, tiempo de retraso
en el arranque, organizaron la transferencia, y el generador de rating.

Cuando un sistema generador de energia de reserva, debe brindarse a todos los equipos de aire
acondicionado para evitar sobrecarga térmica y apagado. Los generadores ofrecen poco o ninguin
beneficio para la continuidad de operaciones si no apoyan los sistemas mecanicos.

Paralelo generadores deberian ser capaces de sincronizacidn manual en caso de averia de la
sincronizacion automatica de controles. Deberia estudiarse la posibilidad de by-pass manual de
cada generador para alimentar directamente cargas individuales en caso de fallo o mantenimiento
del paralelo de distribucion.



Supresion de transitorios de sobretension transitoria (TVSS) debe ser proporcionada para cada
salida del generador.

Generador Diesel combustible debe ser para arranques mas rapidos en lugar de gas natural. Se
evitara la dependencia del gas, y en la planta de almacenamiento de propano. Debe prestarse
atencion a la cantidad de almacenamiento de diésel en el sitio requerido, que puede oscilar de 4
horas a 60 dias. Un combustible remoto monitorizacion y alarmas del sistema debe ser
proporcionado para todos los sistemas de almacenamiento de combustible. Como el crecimiento
de microbios es el modo mas comun de error de combustible diesel, debe prestarse atencion a los
portatiles o sistemas de clarificacion de combustible instalado permanentemente. En climas "frio",
cuenta



Debe darse a la calefaccion o que circulan en el sistema de combustible para evitar la gelificacion
del combustible diesel. El tiempo de respuesta de los proveedores de combustible durante las
situaciones de emergencia deben ser considerados cuando se establece el tamafio de la planta
de almacenamiento de combustible del sistema.

Ruido y otras normas ambientales debe ser observado.

La iluminaciéon se alimentan de la UPS, un inversor de iluminaciéon de emergencia, o baterias
individuales deberian estar instalados alrededor de generadores para proporcionar iluminacion en
el caso de un fallo de la utilidad generador y simultaneas. Asimismo, UPS-alimentados los
recipientes debe proporcionarse también alrededor de los generadores.

Bancos de carga permanente o alojamientos para facilitar la conexién de equipos portatiles de
bancos de carga son altamente recomendados para cualquier sistema generador.

Ademas de las pruebas de componentes, el sistema de generacion de espera, sistemas UPS, e
interruptores de transferencia automatica deben ser probados juntos como un sistema. Como
minimo, los ensayos deberan simular una utilidad falla y restauraciéon de la alimentacion normal.
Fallo de componentes individuales deben ser probados en sistemas redundantes disefiada para
seguir funcionando durante el fallo de un componente. Los sistemas deberian ser probados bajo
carga utilizando bancos de carga. Ademdas, una vez que el centro de datos esta en
funcionamiento, los sistemas deben probarse periddicamente para garantizar que sigan
funcionando correctamente.

El sistema generador de reserva puede ser utilizado para el alumbrado de emergencia y otras
cargas de seguridad de vida ademas de las cargas del centro de datos si esta permitido por las
autoridades locales. ElI Cdédigo Eléctrico Nacional (NEC) requiere que un conmutador de
transferencia independiente y el sistema de distribucion de prestarse a servir a la vida- Seguridad
de cargas. Alimentado con baterias de equipos de iluminaciéon de emergencia puede ser menos
costoso que un conmutador de transferencia automatica independiente y sistema de distribucion.

Aislamiento/derivacion es requerido por el NEC para la vida-seguridad interruptores de
transferencia para facilitar el mantenimiento. Asimismo, interruptores de transferencia automatica
con derivacién aislamiento debe ser siempre servir a los equipos del centro de datos. Disyuntores
de transferencia también puede ser utilizado para transferir las cargas desde la utilidad para el
generador, sin embargo, el aislamiento de derivacién de los disyuntores deberian agregarse en
caso de disyuntor falla durante la operacion.

Consulte el estandar IEEE 1100 y el estandar IEEE 446 para recomendaciones sobre generacion
de espera.

G.5.1.3 Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl)

Los sistemas de UPS puede ser estatico o rotativo tipo hibrido y puede ser en linea, fuera de
linea o en linea de funcionamiento interactivo con suficiente tiempo de backup para el sistema
generador de reserva para venir en linea sin interrupcion de la energia. Los sistemas SAl
estaticos se han usado casi exclusivamente en los Estados Unidos durante los ultimos afos, y
son los unicos sistemas que se describe en detalle en este documento; la redundancia
conceptos descritos son generalmente aplicables a Rotary o sistemas hibridos, sin embargo.



Los sistemas de UPS pueden constar de mddulos UPS individual o a un grupo de varios mdédulos
en paralelo. Cada modulo debe estar provista de un medio de aislamiento individual sin afectar
la integridad del funcionamiento o redundancia. El sistema deberia ser capaz de automatico y
manual- pasar por interno y debe contar con medios externos a eludir el sistema y evitar la
interrupcién de la energia en caso de fallo del sistema o el mantenimiento.

Los sistemas individuales de bateria puede proporcionarse para cada moédulo; multiples cadenas
de bateria puede proporcionarse para cada modulo para obtener capacidad adicional o
redundancia. También es posible servir varios médulos UPS desde un Unico sistema de bateria,
aunque esto normalmente no se recomienda debido a la muy baja fiabilidad prevista de tal
sistema.



Cuando un sistema generador esta instalado, la funcién primaria del sistema UPS es proporcionar
ride- durante un apagon hasta los generadores de inicio y venir en linea o la utilidad devuelve.
Tedricamente, esto implicaria una capacidad necesaria de la bateria de sdélo unos pocos
segundos. Sin embargo, en la practica, las baterias deberian estar especificados para un minimo
de 5 a 30 minutos a plena capacidad nominal de carga del UPS, debido a la naturaleza
impredecible de las curvas de salida de la bateria y proporcionar cadenas de bateria redundante o
para permitir el apagado ordenado suficientes en caso de que el sistema de generador de fallar. Si
no esta instalado el generador, baterias suficientes deben ser provistos, como minimo, para que el
tiempo requerido para un apagado ordenado de los equipos informaticos, que suele oscilar entre
30 minutos a 8 horas. Mayor capacidad de la bateria se especifican a menudo para instalaciones
especificas. Por ejemplo, las companias telefénicas tradicionalmente han encomendado un
tiempo de ejecucion de 4 horas donde se proporciona copia de seguridad de generador, y 8 horas
donde no estad instalado el generador; las compafiias de telecomunicaciones y servicios de
proximidad a menudo se adhieren a esos requisitos de la compafiia telefénica.

Deberia estudiarse la posibilidad de un sistema de monitoreo de baterias capaz de grabar y
tendencias cada célula de la bateria la tension y la impedancia o resistencia. Muchos maodulos
UPS proporcionan un nivel basico de supervision de todo el sistema de la bateria, y esto deberia
ser suficiente si los moédulos redundantes con cada bateria redundante cadenas se han instalado.
Sin embargo, sistemas de monitorizacién de la bateria de la UPS no son capaces de detectar la
bateria individual jarra de fracaso, que puede causar un gran impacto en el sistema de la bateria
en tiempo de ejecucion y confiabilidad. Un sistema de monitoreo de baterias independiente, capaz
de controlar la impedancia de cada bateria individual jar asi como predecir y alarmante sobre el
inminente fallo de la bateria, proporciona mayor detalle sobre el estado real de la bateria. Tales
sistemas de monitorizacion de la bateria donde se recomienda encarecidamente el uso de un
unico sistema de bateria no redundante ha sido proporcionada. También se exige que el mas alto
nivel posible de fiabilidad del sistema deseada (tier 4).

Calefaccién, ventilacion y aire acondicionado, hidrégeno, monitoreo, control de derrames de
lavado de ojos y duchas de seguridad se debe considerar sobre una base de caso por caso.

Hay dos tecnologias que la bateria principal puede ser considerado: regulado por valvula (VRLA
de plomo-acido), que también se conocen como células selladas o inmovilizadas-electrolito; y
pilas inundadas. Regulado por valvula (VRLA de plomo-acido) Las baterias tienen un tamafio
menor que inundd pilas como pueden ser montados en armarios o racks, estan practicamente
libres de mantenimiento, y normalmente requieren menos ventilacion que pilas inundadas, ya que
tienden a producir menos hidrégeno. Pilas inundadas suelen tener menores costos del ciclo de
vida y una vida que espera mucho mas regulado por valvula (VRLA de plomo-acido) baterias,
pero requieren un mantenimiento periédico, ocupan mas espacio en el suelo, ya que no pueden
ser montados en armarios, y normalmente tienen el acido adicional- los requisitos de ventilaciéon y
contencién.

Criterios de disefio tipico puede especificar una densidad de potencia requerida desde 0,38 a 2,7
Kilovatios por metro cuadrado (de 35 a 250 vatios por pie cuadrado). El sistema de UPS por lo
tanto la seleccidn debe basarse en un sistema de UPS kW calificacion que cumple los criterios de
disefio, que es normalmente superior antes del sistema UPS kVA nominal. Esto es debido a la
relativamente baja calificacion del factor de potencia de moédulos UPS en comparacion con los
equipos informaticos requisitos: médulos UPS normalmente estan calibrados a 80% o 90%, o el
factor de potencia unidad, versus modernos equipos informaticos que normalmente tiene un factor



de potencia de 98% o superior. Ademas, un descuento minimo del 20% en capacidad de UPS
debe estar siempre por encima de ese requisito de la densidad de potencia para el crecimiento
futuro y para asegurar la calificacion de UPS no es excedido durante periodos de maxima
demanda.

Aire Acondicionado de precision (PAC) unidades deberia ser proporcionada para el SAl y cuartos
de baterias. Duracién de la bateria se ve gravemente afectada por la temperatura; 5 grado mayor
desviacion de temperatura pueden acortar la vida de la bateria por un afo o mas. Baje la
temperatura puede causar que las baterias para ofrecer menos de su capacidad.

Los sistemas UPS redundantes pueden disponerse en diferentes configuraciones. Las tres
configuraciones principales estan aisladas redundante, redundante y distribuido paralelo
redundante aislados. La fiabilidad de las configuraciones redundantes aislada distribuida varia con
la mas fiable.



Los sistemas SAl independiente no debe utilizarse en circuitos ya apoyadas por un UPS
centralizado, a menos que el stand alone sistemas UPS estan vinculados al sistema UPS
centralizada y configurado para trabajar en concierto con ella. Los sistemas SAl independiente
en los circuitos servidos por un sistema UPS centralizado puede reducir, en lugar de mejorar la
disponibilidad si funcionan de forma totalmente independiente de la UPS centralizada.

Cualquier UPS sistemas situados en la sala del ordenador debe estar ligada a la sala del
ordenador apagado de emergencia (EPO) sistema de modo que los sistemas UPS no continte
para proporcionar energia si la EPO esta activada.

Informacion adicional sobre el disefio del sistema de UPS esta disponible en el estandar IEEE
1100.

G.5.1.4 Equipo de distribucion de energia

Las unidades de distribucion de alimentacion (PDU) debe ser considerado para la distribucion de
equipo electrénico critico en cualquier instalacion de centro de datos, ya que combina la
funcionalidad de varios dispositivos en un gabinete, que a menudo es mas pequefio y mas eficaz
que la instalacion de varios tableros de discretos y transformadores. Si el equipo de espacio de la
sala se subdivide en distintas habitaciones o espacios, cada uno apoyado por su propia de
apagado de emergencia (EPO), entonces cada uno de estos espacios deben tener su
propia area de distribucion horizontal.

Deben proporcionarse las PDU se completa con un transformador de aislamiento, supresién de
transitorios de sobretension transitoria (TVSS), paneles de salida, y la supervisién de la
alimentacion. Este tipo de paquetes ofrecen varias ventajas sobre las tradicionales instalaciones
de panel y transformador.

Un tipico PDU incluira todas las caracteristicas siguientes:

- Desconecte el transformador. La doble entrada de los disyuntores deberian ser consideradas
para permitir la conexion de un alimentador temporal para el mantenimiento o la reubicacion
de origen sin apagar las cargas criticas.

- Transformador: este debe estar situada lo mas cerca posible de la carga para minimizar el
ruido de modo comun entre la tierra y el neutro, y para minimizar las diferencias entre la
fuente de voltaje de tierra y tierra de sefial. El mas cercano posible ubicacion se consigue
cuando el transformador se encuentra dentro de la carcasa de la PDU. El transformador de
aislamiento suele configurarse como 480:208 V/120 V Transformador reductor para reducir el
tamafio del alimentador del SAl a la PDU. Para resistir los efectos de calentamiento de
corrientes armonicas, K-rated transformadores deberia utilizarse. Para reducir los arménicos
de corriente y voltaje, un transformador de cancelacion de armoénicos en zigzag o0 un
transformador con un filtro de arménicos activo puede ser utilizado. Minimizar los arménicos
en el transformador mejora la eficiencia del transformador y reduce la carga de calor
producida por el transformador.

- Supresion de transitorios de sobretension transitoria (TVSS): Asimismo, la eficacia de la
supresion de transitorios de sobretension transitoria (TVSS) dispositivos es mucho mayor
cuando las longitudes de cable se mantiene lo mas corto posible, preferiblemente inferior a



200 mm (8 pulg.). Esto se ve facilitado por proporcionar la supresién de transitorios de
sobretension transitoria (TVSS) dentro del mismo recinto como los tableros de distribucion ;

Tableros de distribucion: placas de panel puede montarse en el mismo gabinete que el
transformador o en casos donde se necesitan mas placas de panel, un panel de alimentacion
remota puede ser utilizado;

Medicién, supervisién, alarmantes, y disposiciones para comunicaciones remotas: tales
caracteristicas tipicamente implican sustancialmente los requisitos de espacio cuando se
suministran con una placa de panel tradicional sistema;



- Apagado de emergencia (EPO) controles;
- Bus de tierra de punto Unico.

- Conducto: placa de aterrizaje en la mayoria de los centros de datos, cada rack se alimenta de
al menos un circuito dedicado, y cada circuito esta provisto de un conducto independiente
dedicado. Junta de panel mas gabinetes no tienen el espacio fisico a la tierra hasta 42
conductos independientes. Conducto de PDU landing placas estan disefiadas para acomodar
a 42 conductos por panel Salida, facilitando grandemente la instalacion original, asi como
cambios posteriores.

Caracteristicas de la PDU también pueden incluir la doble entrada, interruptores, interruptores de
transferencia estaticos, filtros de entrada, y transformadores redundantes. Pdu también puede
ser especificado para ser suministrado completo con cajas de conexiones de entrada para
facilitar conexiones bajo el piso.

Apagado de emergencia (EPO) los sistemas deben ajustarse a lo previsto por el Codigo Eléctrico
Nacional (NEC) Articulo 645. Apagado de emergencia (EPO) estaciones
deben ubicarse en cada salida de cada espacio de centro de datos, y debe ser proporcionada con
cubiertas protectoras para evitar la operacion accidental. Un teléfono y una lista de contactos de
emergencia deberia estar situada junto a cada uno de apagado de emergencia (EPO) estacion.
Un apagado de emergencia (EPO) sistema de derivacion de mantenimiento deben ser
considerados para minimizar el riesgo de apagones accidentales durante el apagado de
emergencia (EPO) el mantenimiento del sistema o expansién. Un interruptor de anulacion deben
ser considerados para inhibir el apagado del poder tras la activacion accidental. Apagado de
emergencia (EPO) Sistema de alimentaciéon de control deben ser supervisadas por el panel de
control de alarma de incendio por National Fire Protection Association (NFPA) 75. El poder de
todos los aparatos electrénicos deben ser desconectado automaticamente tras la activacion de
un agente gaseoso sistema de supresién de inundacion total. Desconexion automatica es
recomendado, pero no obligatorio, sobre la activacion de los rociadores.

Distribucion de energia bajo el suelo es mas comunmente realizada utilizando montado en
fabrica- recubierto de PVC latiguillos flexibles, aunque en algunas jurisdicciones puede no estar
permitidas y conducto duro puede ser requerida. Para satisfacer futuras necesidades de energia,
se deberia considerar la instalacion de cableado en tres fases ampacities de hasta 50 o
60 amperios, incluso si ese poder no es necesario actualmente.

Cada sala de ordenadores, sala de entrada, sala de proveedor de acceso, proveedor de
servicios y el circuito de la habitacién debe ser rotulado en el recipiente con la PDU o tablero de
control identificador y numero del disyuntor.

Informacion adicional sobre el equipo de disefio de distribucién de energia para centros de datos
esta disponible en el estandar IEEE 1100.

G.5.1.5 Construccion de sistemas de puesta a tierra y proteccion contra relampagos

Un edificio de perimetro de bucle de tierra debe ser proporcionada, compuesto de #4/0 AWG
(minimas) de hilo de cobre desnudo enterrados 1 m (3 pies) de profundidad y 1 m (3 pies) de la
pared del edificio, con 3 m x 19 mm (10 pies x



%4) acero revestido de cobre varillas de tierra espaciadas cada 6 a 12 m (20 a 40 pies) a lo largo
del bucle de tierra. Pozos de prueba debe ser proporcionada en las cuatro esquinas del bucle.
Acero de construccion debe estar pegada al sistema en cada columna. Este edificio sistema de
tierra debe ser directamente pegada alos principales equipos de distribucion de energia,
incluidos los conmutadores, sistemas UPS, generadores, transformadores, etc., asi como a los
sistemas de telecomunicaciones y el sistema de proteccidon contra rayos. Buses de tierra
son recomendadas para facilitar el pegado y la inspeccion visual.

Ninguna parte de los sistemas de puesta a tierra debe exceder de 5 ohmios a la verdadera tierra,
medida por la caida del cuatro-punto-de-método potencial.



Un sistema de proteccion contra rayos Master-Labeled UL debe considerarse para todos los
centros de datos. La Guia de analisis de riesgo previstas en la norma NFPA 780, que toma en
cuenta la ubicacion geografica y la construccion, entre otros factores, puede ser muy util para
determinar la idoneidad de un sistema de proteccién contra rayos. Si un sistema de proteccion
contra rayos se instala, debe ser pegado a la construccion de sistemas de puesta a tierra segun
lo requerido por el codigo y como sea necesario para obtener la maxima proteccion del equipo.

Informacion adicional sobre la creacion de la puesta a tierra y proteccion contra rayos el disefio del
sistema esta disponible en el estandar IEEE 1100.

G.5.1.6 Infraestructura de puesta a tierra del centro de datos.

Estandar IEEE 1100 proporciona recomendaciones para el disefio eléctrico de puesta a tierra y
conexion equipotencial. Se deberia considerar la instalacion de una red comun de pegado (CBN),
como una estructura de referencia de Sefal como se describe en el estandar IEEE 1100 para la
conexion de equipos informaticos y de telecomunicaciones.

La sala de informatica de la infraestructura puesta a tierra equipotencial crea una referencia de
tierra para la sala de computacion y reduce las sefales de alta frecuencia extraviados. La
infraestructura de puesta a tierra del centro de datos se compone de un conductor de cobre de
cuadricula en 0,6 a 3 m (2 a 10 pies) centros que cubre todo el espacio de la sala de ordenador.
El conductor no debe ser menor de #6 AWG o equivalente. Dicha red puede utilizar cualquiera de
los conductores de cobre desnudo o aislado. La solucién preferida es el uso aislado de cobre
pelado, que es donde las conexiones deben ser hechas. El aislamiento impide intermitente o
puntos de contacto involuntario. El color estandar de la industria del aislamiento es verde o
marcados con un distintivo color verde como en ANSI-J-STD-607-A.

Otras soluciones aceptables incluyen una rejilla prefabricada de tiras de cobre soldada en un
patrén de rejilla de 200 mm (8 pulg.) de los centros que se acumula en el piso en secciones, 0
alambre de pollo, que es igualmente instalado, o un piso de acceso continuo eléctricamente
sistema que ha sido disefiado para funcionar como un centro de datos y la infraestructura de
tierra que esta unida a la construccién de sistemas de puesta a tierra.

La infraestructura de puesta a tierra del centro de datos debe tener las siguientes conexiones:

- 1 AWG o mayor pegado conductor a tierra de Telecomunicaciones (TGB Busbar) en la sala
de ordenadores. Consulte ANSI/TIA/EIA-J-STD-607-un edificio comercial de uni n y Conexi n
a tierra para telecomunicaciones Requisitos para el disefio de la infraestructura de
telecomunicaciones de uni n y Conexi n a tierra.

- Un conductor de pegado al suelo bus para cada PDU o tablero de control sirviendo a la
habitacién, el tamafio por NEC y 250.122 por las recomendaciones de los fabricantes.

- 6 AWG o superior conductor pegado al equipo HVAC.
- 4 AWG o superior conductor pegado a cada columna de la sala del ordenador.

- 6 AWG o mayor pegado a cada cable conductor de escalera, bandeja de cable y cable
wireway entrando en la habitacion;



6 AWG o superior conductor pegado a cada Conducto, tubo de agua, y el conducto entrando
en la habitacion;

6 AWG o mayor pegado conductor para cada 6° de pedestal de piso de acceso en cada
direccion.

6 AWG o superior conductor pegado a cada equipo o armario de telecomunicaciones, rack o
bastidor. No se enlazan los racks, gabinetes y marcos en serie.



Estandar IEEE 1100 proporciona recomendaciones para el disefio eléctrico de puesta a tierra 'y
conexion equipotencial. El examen deberia ser dar a la instalacion de una red comun de pegado
(CBN), como una estructura de referencia de Senal como se describe en el estandar IEEE

1100 para la conexién de equipos informaticos y de telecomunicaciones.

G.5.1.7 Ordenador o de conexion a tierra del bastidor o rack de telecomunicaciones
G.5.1.7.1 El conductor a tierra del marco de rack

Cada armario de equipos y equipos rack requiere su propia conexion a tierra a la puesta a
tierra del centro de datos de la infraestructura. Un minimo de un # 6 AWG conductor de cobre
debe ser utilizado para este propdsito. Los tipos son los siguientes: conductor recomendado

- Cobre Desnudo

-Aislado, UL VW1 nominal llama

-Caodigo o cable Flex es aceptable
G.5.1.7.2 Punto de conexion a tierra de rack

Cada armario o rack debe tener un adecuado punto de conexién hasta que el conductor a tierra
del marco de rack se pueden unir. Opciones para este punto de conexion son:

- Tierra de bastidor: Adjuntar un bus dedicado barra de tierra de cobre o la banda de cobre
al rack. Un vinculo entre el suelo o la tira de la barra y el rack debe existir. Los tornillos de
montaje debe ser del tipo autorroscante, no autorroscante o tornillos roscachapa. Tornillos
para moldear roscas son lobular tri- y crear subprocesos por el desplazamiento de metal
sin crear chips o rizos, que podrian dafar los equipos contiguos.

- Conexion directa a la cremallera: Si las barras de tierra de cobre dedicada o tiras y thread
asociado formando tornillos no se utiliza, entonces debe eliminarse la pintura del bastidor en
el punto de conexion, y la superficie debe ser llevado a un barniz brillante para un adecuado
vinculo con un antioxidante aprobados.

G.5.1.7.3 Pegado al rack

Al unir el bastidor marco conductor de tierra al punto de conexién en el armario o bastidor,
es conveniente utilizar tacos de dos orificios. La utilizacién de dos orejetas agujero ayuda a
asegurarse de que la conexion a tierra no se aflojen debido a la vibracion excesiva o el
movimiento del cable de sujecion. La conexion con el rack debe tener las siguientes
caracteristicas:

-Bare contacto metal-metal
- Recomendado antioxidantes

G.5.1.7.4 Pegado a la infraestructura de puesta a tierra del centro de datos
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Conecte el extremo opuesto del conductor a tierra del marco de rack para el centro de
datos infraestructura de tierra. La conexién debe utilizar un tipo de compresion que se toque de
cobre UL / CSA enumerados.

G.5.1.7.5 Continuidad de rack

101



Cada miembro estructural del gabinete o rack debe estar conectado a tierra. Esto
se logra mediante el montaje del rack o armario de tal manera que hay continuidad eléctrica a
lo largo de sus miembros estructurales, como se describe a continuacion:

- Para racks de soldado: la construccién soldada sirve como método de pegado de
los miembros estructurales del rack juntos.

- Perno junto las estanterias: una consideracion especial debe ser tomado durante el montaje
atornillado racks. No se puede suponer la continuidad de tierra mediante el uso de tornillos
del bastidor normales utilizados para construir o estabilizar los armarios y racks de equipo.
Pernos, tuercas y tornillos de montaje en rack no estan especificamente disefiados para
la conexion a tierra. Ademas, la mayoria de los racks y armarios estan pintados. Desde la
pintura no es un conductor de corriente eléctrica, la pintura puede convertirse en un aislante

y frustrar cualquier intento de conseguir tierra deseada. Mas de la potencia se dirige sobre la

parte superior o inferior del bastidor. Sin un vinculo confiable de los cuatro lados de la

cremallera, un peligro para la seguridad en caso de contacto con vivo existe. Quitar la pintura
en el punto de contacto con el hardware de montaje es un método aceptable de pegado. Este

método es con mano de obra intensiva , pero efectivo. Un método alternativo es el

uso agresivo de tipo "B" interna-externa del diente arandelas de bloqueo, como se muestra
en la figura 18. Con los pernos apretados, bond puede ser aceptable . Dos arandelas son
necesarias para lograr este objetivo: uno bajo la cabeza del tornillo y contacto pintura de
corte y una debajo de la tuerca, como se muestra en la figura 18.

Figura 18: American standard interna-externa del diente una
arandela de bloqueo (ASA B27.1-1965), Tipo B



Figura 19: tipico de hardware de montaje en rack

G.5.1.8 Conexidn a tierra de equipos montados en rack

G.5.1.8.1 La conexién a tierra del chasis del equipo

Se recomienda que el equipo montado en bastidor pegado y conectados a tierra a través
del chasis, de conformidad con las instrucciones del fabricante. Siempre el rack esta pegada
y fundada segun G.5.1.7, el chasis del equipo debe estar pegado al rack mediante uno de los
siguientes métodos:

Para cumplir los requisitos de puesta a tierra del chasis; el fabricante puede suministrar

un agujero de tierra separado o esparrago. Esta opcién debe utilizarse con un conductor de
tamano adecuado para manejar cualquier fallo corrientes hasta el limite del dispositivo de
proteccion del circuito de alimentacién de la unidad de suministro de energia al equipo. Un
extremo de este conductor de conexion a tierra del chasis sera pegado en el agujero del chasis o
el esparrago, y el otro extremo estara bien pegado a la barra de tierra de cobre o tira. En
algunos casos, puede ser preferible omitir la barra de tierra de cobre o de Gaza y pegar

el conductor de conexion a tierra del chasis directamente a la infraestructura de puesta a tierra
del centro de datos.

Si el fabricante del equipo sugiere a través de la conexion a tierra del chasis y las bridas de
fijacion de bridas de montaje no estan pintados, el uso de hilo-formando tri-lobulillares tornillos y
arandelas normales proporcionara un vinculo aceptable al rack.

Si el equipamiento bridas de montaje estan pintadas, la pintura se puede quitar, o el uso de los
mismos tornillos autorroscante y agresiva interna-externa del diente arandelas de bloqueo,
disefiado para esta aplicacion, suministrara una aceptable bond a tierra de seguridad a

través del rack.

G.5.1.8.2 Puesta a tierra a través del equipo de CA (corriente alterna) cables de alimentacion



Aunque el equipo con alimentacién de CA normalmente tiene un cable de alimentacion

que contiene un cable a tierra, la integridad de esta ruta a tierra no puede ser facilmente
verificada. En lugar de confiar en el cable de tierra del cable de alimentacion de CA,

es conveniente que el equipo se fundamenta en forma verificable como los métodos descritos
anteriormente en G.5.1.8.



G.5.1.9 Descargas electrostaticas muinequeras

El uso de la descarga estatica mufiequeras cuando trabaje en o instalacion de red o el hardware
del equipo es especificado en la mayoria de los fabricantes" las pautas de instalacion. Correa de
mufieca puertos deben estar conectadas al bastidor por un medio que asegura la continuidad
eléctrica a tierra.

G.5.1.10 Sistema de gestion de edificios

Un sistema de gestion de Edificios (BMS) pueden ser proporcionadas para supervisar y controlar
el funcionamiento del sistema mecanico y eléctrico. Medidores analdgicos o digitales montados
localmente en los equipos monitoreados lograr control de potencia. El sistema de UPS esta
equipado con sistema de vigilancia de la cadena de la bateria
para proporcionar una indicacion de la descarga.

G.5.2 Interconexion eléctrica
G.5.2.1 Tier 1 (eléctrico)

Un servicio de nivel 1 proporciona el minimo nivel de distribucién de potencia para satisfacer los
requisitos de carga eléctrica, con poca o ninguna redundancia. Los sistemas eléctricos son el
Unico camino, segun la cual un fracaso o de mantenimiento para un panel o el alimentador
provocara la interrupcién total o parcial de las operaciones. No es necesaria la redundancia en la
entrada de servicio de utilidad.

Los generadores pueden instalarse como unidades aisladas o en paralelo para aumentar la
capacidad, pero no hay ningun requisito de redundancia. Uno o mas interruptores de transferencia
automatica se utilizan normalmente para detectar la pérdida de alimentacion normal, el inicio de la
puesta en marcha del generador y la transferencia de cargas al sistema del generador. Omision
de aislamiento de interruptores de transferencia automatica (ATSs) o la transferencia automatica
de los disyuntores son utilizados para este fin, pero no es necesario. Bancos de carga instalada
permanentemente para el generador y no se requieren pruebas de UPS. Provision para
adjuntar portable bancos de carga es necesaria.

El sistema de alimentacién ininterrumpida puede instalarse como una sola unidad o paralelo de
la capacidad. Estatico, giratorio o hibridas tecnologias de UPS puede utilizarse, con doble linea
de conversion o disefos interactivos. Compatibilidad del sistema UPS con el sistema de
generador es obligatorio. Elsistema SAl debe tenerunafuncién de derivacién para
mantenimiento para permitir un funcionamiento continuo durante el mantenimiento del sistema
UPS.

Separar los transformadores y tableros son aceptables para la distribucion de energia a las
cargas electrénicas critica en centros de datos de nivel 1. Los transformadores deben estar
disefiados para soportar la carga no lineal que estan destinados a alimentar. Cancelacién de
armonicos transformadores también puede ser utilizado en lugar de K-rated de transformadores.

Unidades de distribucion de alimentacion (PDU) o discretos de transformadores y tableros pueden
ser utilizados para distribuir energia a las cargas electrénicas criticas. Método de cableado
compatible con cualquier cédigo puede ser utilizado. No es necesaria la redundancia en el



sistema de distribucién. Sistema de puesta a tierra deben ajustarse a las prescripciones del
cédigo minimo.

Un centro de datos, infraestructura de puesta a tierra no es obligatorio, pero puede ser
conveniente como un método econdmico para satisfacer los requisitos de puesta a tierra de los
fabricantes de equipos. La decisién de instalar pararrayos deberia basarse en un analisis de
riesgos de relampagos NFPA 780 y requisitos del seguro. Si el centro de datos esta clasificado
como un equipo de tecnologia de la informacién habitacion por NEC 645, un apagado de
emergencia (EPO) el sistema debe ser proporcionada.

Supervisidn de sistemas eléctricos y mecanicos es opcional.



G.5.2.2 Tier 2 (eléctrico)

Tier 2 instalaciones deben cumplir todos los requisitos de Tier 1. Ademas, las instalaciones de
nivel 2 deben cumplir los otros requisitos especificados en este anexo.

Nivel 2 proporciona instalaciones para médulos UPS redundante N+1. Un generador de tamafio
del sistema para manejar todas las cargas del centro de datos es necesaria, aunque grupos
electrogenos redundantes no son necesarios. No se necesita redundancia en la entrada de
servicio de utilidad o sistema de distribucién de energia.

Disposiciones para conectar portatiles de bancos de carga debe ser proporcionada por generador y
pruebas de UPS.

Las unidades de distribucion de alimentacion (PDU) debe utilizarse para distribuir energia a las
cargas electrénicas criticas. Placas de panel o PDU "sidecares" puede ser sub-alimentadas desde
PDUs donde los circuitos adicionales son necesarios. Dos PDU redundantes, cada
preferiblemente alimentado desde un sistema UPS separados, debe ser siempre servir a cada
equipo rack; solo cable y cable de tres equipos informaticos deben contar con un rapido montaje
en rack-transfer switch o interruptor estatico alimentados desde cada PDU. Alternativamente,
dual-fed-interruptor estatico PDU alimentados por separado se pueden suministrar sistemas de
UPS para un solo cable y cable de tres equipos, aunque este acuerdo ofrece algo menos
redundancia y flexibilidad. Cédigo de colores de placas y cables alimentadores para diferenciar A
y B la distribucion debe ser considerado, por ejemplo, todo el lado blanco, todos B-side azul.

Un circuito no debe servir mas de un bastidor para evitar una averia del circuito afecte a mas de
un rack. Para proporcionar redundancia, racks y armarios deben tener cada uno dos dedicados
de 20 amperios a 120 voltios de circuitos eléctricos alimentados por dos diferentes unidades de
distribucién de alimentacion (PDU) o los paneles eléctricos. Para la mayoria de las instalaciones,
los receptaculos eléctricos debe ser el blogueo NEMA L5-20R recipientes. Ampacities superior
puede ser necesario para racks de alta densidad, y algunos de los nuevos servidores de
tecnologia posiblemente puede requerir uno o mas o trifasica de 208 voltios 50 amperios nominal
para recipientes o mas. Cada recipiente debera estar identificado con la PDU y el nimero de
circuito, que sirve. Alimentador redundante para el sistema mecanico de la placa de distribucion
es recomendable pero no obligatorio.

La construccion de sistemas de puesta a tierra debe estar disefiado y probado para
proporcionar una impedancia a tierra es de menos de 5 ohmios. Una red debe estar pegado
comun (véase la subclausula G.5.1.6). Un apagado de emergencia (EPO) el sistema

debe ser proporcionada.

G.5.2.3 Tier 3 (eléctrico)

Las instalaciones de nivel 3 debe cumplir todos los requisitos de Tier 2. Ademas, las instalaciones
de nivel 3 deben cumplir los otros requisitos especificados en este anexo.

Todos los sistemas de nivel 3 debe proveerse con al menos redundancia N+1 en el modulo, del
camino y de nivel del sistema, incluyendo el generador y los sistemas de UPS, el sistema de
distribucion, y todos los alimentadores de distribucién. La configuracién de sistemas mecanicos
deberan considerarse a la hora de disefar el sistema eléctrico para asegurar que se proporciona
redundancia N+1 en el sistema mecanico-eléctrico combinado. Este nivel de redundancia puede
ser obtenida por cualquiera de mobiliario dos fuentes de energia para cada unidad de aire



acondicionado, o dividiendo los equipos de aire acondicionado entre varias fuentes de energia.
Los alimentadores y tableros de distribucion son de doble via, en virtud del cual un fracaso o de
mantenimiento a un cable o a un grupo no sera la causa de la interrupcién de las operaciones.
Debe proporcionarse la redundancia suficiente para permitir el aislamiento de cualquier elemento
del equipo mecéanico o eléctrico requerido para el mantenimiento esencial sin afectar los
servicios que se prestan a la refrigeracion. Empleando una configuracion redundante,
distribuidos los puntos Unicos de fallo estan virtualmente eliminado de la entrada de servicio de
utilidad a los equipos mecanicos, y abajo a la PDU o equipos informaticos.

Al menos dos alimentadores de utilidad debe ser proporcionada para servir al centro de datos en
media o alta tensioén (por encima de 600 voltios). La configuracion de la utilidad del alimentador
principal debe ser selectiva, utilizando



Transferencia automatica de aislamiento automatico o disyuntores-conmutadores de
transferencia de derivacion. Alternativamente, una automatica main-tie-configuracion principal
puede ser utilizado. Padmounted, subestacion, o de tipo seco transformadores de distribucion
puede ser utilizada. Los transformadores deben ser configurados para N+1 o redundancia 2N y
deben tener el tamafio basado en calificaciones al aire libre. Un sistema generador de reserva se
utiliza para proporcionar energia al sistema de alimentacion ininterrumpida y sistema mecanico.
En el sitio de almacenamiento de combustible debe ser dimensionado para proporcionar un
minimo de 72 horas de funcionamiento del generador en el disefio la condicion de carga.

Omision de aislamiento de interruptores de transferencia automatica o interruptores de
transferencia automatica debe ser proporcionada al sentido de pérdida de energia normal, iniciar
la puesta en marcha del generador y la transferencia de cargas al sistema del generador.
Sistemas de bombeo Duplex debe contar con un control automatico y manual, con cada bomba
alimentada desde diferentes fuentes eléctricas. Aisladas redundante, tanques de combustible y
sistemas de tuberias debe ser proporcionado para asegurar que la contaminacién del sistema de
combustible o el sistema de combustible mecéanico el fallo no afectan a todo el sistema de
generador. Arrancadores duales redundantes y las baterias deben ser proporcionados para cada
motor generador. Cuando se utilizan sistemas de paralelo, deben estar provistos de sistemas de
control redundantes.

El aumento de la disponibilidad de energia a la carga critica, el sistema de distribucion esta
configurado en una aislada distribuida redundante (doble via) topologia. Esta topologia requiere el
uso de conmutadores de transferencia estatica automatica (AST) colocado en el lado primario o
secundario del transformador de la PDU. Interruptores de transferencia estatica automatica (AST)
requisitos para el unico cable sélo de carga. Cable de doble (o mas) carga de disefio, permitiendo
un funcionamiento continuo con un unico cable energizado, interruptores de transferencia
estaticos no automatico (AST) se utiliza, siempre que las cuerdas son alimentados por diferentes
fuentes de UPS. Los interruptores de transferencia estatica automatica (AST) tendra un circuito de
derivacién y una sola salida disyuntor .

Un centro de datos y la infraestructura de puesta a tierra del sistema de proteccioén contra el rayo
debe ser proporcionada. Supresién de transitorios de sobretension transitoria (TVSS) debe estar
instalado en todos los niveles del sistema de distribucién de energia que atender las importantes
cargas electronicas.

Un poder central y sistema de control y supervision ambiental (PEMCS) deberia ser provisto para
vigilar los principales equipos eléctricos tales como cuadros eléctricos principales, generador de
sistemas automaticos, sistemas UPS, interruptores de transferencia estaticos (AST), unidades de
distribucion de energia, interruptores de transferencia automatica, centros de control de motores,
sistemas de supresidn de transitorios de tensién transitoria, y sistemas mecanicos. Un sistema
de control légico programable independiente debe ser proporcionada, programar para
administrar el sistema mecanico, optimizar la eficiencia, ciclo de uso de equipo e indicar la
condicion de alarma.

Servidor redundante se proporciona para asegurar la monitorizacion continua y control en el caso
de un fallo del servidor.

G.5.2.4 Tier 4 (eléctrico)



Tier 4 instalaciones deben cumplir todos los requisitos de Tier 3. Ademas, las instalaciones de
nivel 4 deben cumplir los otros requisitos especificados en este anexo.

Las instalaciones de nivel 4 deben ser disefiados en un "2'(N+1) configuracién en todos los
modulos, sistemas y vias de acceso. Todos los alimentadores y el equipo deben ser capaces de
bypass manual de mantenimiento o en caso de fallo. Cualquier fallo transferira automaticamente
energia a la carga critica del sistema fallido a sistema alternativo sin interrupcién de la
alimentacién de la electrénica de las cargas criticas.

Un sistema de monitoreo de baterias capaz de individualmente, la supervisién de la impedancia
o resistencia de cada celda de la bateria y temperatura de cada jarra y alarmante sobre el
inminente fallo de la bateria debe ser proporcionada para asegurar el adecuado funcionamiento
de la bateria.



G.6.1.1

G.6.1.2

G.6.1.3

El servicio de utilidad las entradas deben estar dedicado al centro de datos y aislados de todos los
no- las instalaciones criticas.

El edificio debe tener al menos dos alimentadores de utilidad utilidad diferentes subestaciones por
redundancia.

G.6 Requisitos de los sistemas mecanicos

G.6.1 Requisitos mecanicos generales

Aire ambiental

El sistema mecanico debe ser capaz de lograr los siguientes parametros ambientales sala de
ordenadores:

Temperatura: 20°C a 25°C (68°F a 77°F) los
puntos de ajuste Normal:

22°C (72°F).

Control de £ 1°C (2°F).

Humedad relativa: 40% a 55% de

los puntos de ajuste Normal:

45% de humedad relativa.

Control + 5%.

Coordinar el disefio del sistema de refrigeracion y equipos de planos de planta, de manera que el
flujo de aire de refrigeracion del equipo viaja en una direccion paralela a las filas de armarios y
estanterias.

Salas de impresiéon deben ser aislados habitaciones con sistema de aire acondicionado
independiente para no introducir contaminantes tales como polvo de téner y papel en el resto del
centro de datos.

Aire de ventilaciéon

La sala de ordenadores deben recibir ventilacion de aire exterior para los ocupantes. El aire de
ventilacion debe ser introducido en el techo, cerca de la sala de computadoras, aparatos de aire
acondicionado cuando las unidades estan ubicadas dentro de la sala del ordenador.

La sala de ordenadores deben recibir el suministro de aire para la Ventilacién y presurizaciéon
positiva. Escape y retorno de aire para la sala de computaciéon no es necesaria.

Equipo de aire acondicionado de la sala



El sistema de aire acondicionado debe estar disefiado para proporcionar el diseno condiciones
de temperatura y humedad recomendadas por los fabricantes de los servidores que van a ser
instalados dentro del centro de datos.

Sistemas de agua refrigerada, son a menudo mas adecuado para grandes centros de datos.
Unidades DX puede ser mas conveniente para centros de datos pequefios y no requieren la
tuberia de agua para ser instalado en el equipo y areas de equipos de telecomunicaciones.



G.6.1.5

G.6.1.6

G.6.1.7

G.6.1.8

Equipo con altas cargas de calor pueden requerir acceso o conductos de aire de los pisos para
proporcionar una refrigeracién adecuada.

G.6.1.4 Sistema de deteccidén de fugas

Un sistema de deteccion de fugas que consta de dos cables de los sensores de tipo distribuido y
punto sensores deben considerarse siempre que sea la amenaza de agua existe. Sensores de
cable ofrecen mayor cobertura y aumentar las probabilidades de que una fuga sera detectado
correctamente. Sensores de punto son menos costosas, requieren un reemplazo menos
frecuente, y son muy adecuadas cuando puntos bajos en el piso puede ser determinada. Un plan
enmarcado indicando el tendido de cables y periédicamente indicando las longitudes de cable
calibrado para el sistema debe colocarse junto al panel de alarma del sistema.

Sistema de gestion de edificios

Un sistema de gestion de Edificios (BMS) deberia supervisar todos los dispositivos mecanicos,
eléctricos y otras instalaciones, equipos y sistemas. El sistema deberia ser capaz de supervision
local y remota y el funcionamiento. Los sistemas individuales deben permanecer en
funcionamiento en caso de fallo del Edificio Central Management System (BMS) o cabecera.
Deberian estudiarse los sistemas capaces de controlar (no soélo) la construccion de sistemas de
supervision, asi como de las tendencias histéricas. 24 horas de supervision del sistema de
gestion de Edificios (BMS) debe ser proporcionada por personal de facilidades, personal de
seguridad, sistemas de envio de mensajes, o una combinacién de estos. Planes de emergencia
deben ser desarrollados para permitir una rapida respuesta a las condiciones de alarma.

Los sistemas de fontaneria

No hay agua ni tuberia de drenaje deben canalizarse a través del centro de datos que no esta
asociado con el equipo del centro de datos. El agua o la tuberia de desaglie que deben ser
colocados dentro del centro de datos debe ser encerrada o proporcionado con una chaqueta de
proteccion a prueba de fugas. Un sistema de deteccién de fugas deben ser proporcionados a
notificar a operarios de edificios en caso de una fuga de agua. Tier 3 y 4 centros de datos so6lo
deberia tener agua o la tuberia de desaglie que admite el equipo del centro de datos enrutados a
través del ordenador el espacio en la habitacion.

Accesorios de emergencia

Un lavado de ojos de emergencia/ducha deben estar ubicados en salas de baterias que tienen
pilas humedas.

Agua de HVAC

"interno" de agua fria el maquillaje debe ser proporcionada para todas las unidades de aire
acondicionado de la sala de equipo que contenga un humidificador.

Proporcionar el dispositivo antirretorno necesarias en el ambito interno de tuberias de agua "fria";
coordinar con el codigo local competente.

Material de tuberias debe ser de tipo "L" de cobre con juntas soldadas. Tuberias de combustible
no debe ser usada.



G.6.1.9 Tuberia de drenaje

Proporcionar drenaje de Piso(s) dentro de la sala de ordenadores para recoger y vaciar el agua
de rociadores de accion previa después de una descarga. El drenaje de Piso(s) deberia recibir el
agua de drenaje de condensado y humidificador vaciar el agua de la sala de equipos de aire
acondicionado.

Material de tuberias debe ser de tipo "L" de cobre con juntas soldadas. Tuberias de combustible
no debe ser usada.



G.6.1.10 Los sistemas de proteccion contra incendios

Los factores de riesgo que deben tenerse en cuenta a la hora de seleccionar un esquema de
proteccion del centro de datos pueden clasificarse en cuatro areas principales. La primera es la
cuestion de la seguridad de las personas o los bienes afectados por la operacién (por ejemplo,
los sistemas de soporte de vida, telecomunicaciones, transporte los controles del sistema,
controles de proceso). La siguiente es la amenaza de fuego para los ocupantes en espacios
confinados o la amenaza a la propiedad expuesta (por ejemplo, Registros, almacenamiento en
disco). La siguiente es la pérdida econémica de interrupcion de negocios debido al tiempo de
inactividad y por ultimo es la pérdida del valor del equipo. Estas cuatro areas deben ser
cuidadosamente evaluados para determinar el nivel adecuado de proteccion de la instalaciéon en
examen.

A continuacion se describen los diferentes niveles de proteccion que pueden ser proporcionados
por el centro de datos. El nivel de proteccion minimo requerido por el cddigo incluye un sistema
de rociadores ordinaria junto con el agente de limpieza adecuado extintores de incendios. Esta
norma especifica que todos los sistemas de rociadores se pre-accién rociadores.

Sistemas avanzados de deteccion y represion mas alla del minimo codigo requisitos incluyen el
muestreo de aire los sistemas de deteccion de humo, sistemas de rociadores de accidn previa y
sistemas de supresion de agente limpio.

Deteccion de incendios y de alarma, deteccién de humo en muestras de aire, pueden producirse
dafios importantes en el equipo Unicamente debido al humo u otros productos de combustion
atacar equipos electrénicos. Por lo tanto, los sistemas de deteccion de alerta temprana son
esenciales para evitar los dafos y las pérdidas que puedan ocurrir durante las etapas iniciales de
un incendio. Un sistema de deteccion de humo en muestras de aire proporciona otro nivel de
protecciéon para la sala de computacién y asociados entrada instalaciones mecanicas, las
habitaciones y las salas eléctricas. Este sistema se proporciona en lugar de ordinario los
detectores de humo, como su sensibilidad y capacidad de deteccion son mucho mas alla de
detectores convencionales. La menor sensibilidad de deteccién, mecanismo utilizado por los
detectores convencionales requiere una mayor cantidad de humo, incluso antes de que se
detecte un incendio. En un centro de datos, esta diferencia y el tiempo de retardo es
especialmente pronunciado debido al alto flujo de aire a través de la sala, la cual tiende a diluir el
humo y demora detectores ordinarios.

Sin embargo, hay algunos diversos sistemas de alerta temprana que los sistemas de deteccion
de muestras de aire que utilizan detectores fotoeléctricos o convencionales de ionizacion.
También hay detectores de humo basado en laser que no utilizan el muestreo del aire y no
proporcionan un nivel equivalente de alerta temprana deteccién para sistemas de deteccion de
muestreo de aire estandar. Lo mismo es cierto también para los detectores de haz asi como
convencionales de ionizacién y detectores de humo fotoeléctricos. Estos sistemas de deteccién
de humo alternativo puede ser apropiado en los centros de datos donde el potencial de pérdida y
las consecuencias adversas de los tiempos de inactividad del sistema no son consideradas
criticas. Cuando la deteccién de humo convencionales es escogido, una combinacién de
ionizacion y fotoeléctricos debe utilizarse .

El sistema de deteccion de humos recomendado para los centros de datos mas importantes
donde el alto flujo de aire estd presente es uno que va a proporcionar una alerta temprana a



través de la continua el muestreo del aire y conteo de particulas y tienen una gama hasta que de
detectores de humo convencionales. Estas caracteristicas le permiten funcionar también como el
sistema de deteccion primaria y eliminar asi la necesidad de un sistema de deteccion
convencionales redundante para activar sistemas de supresion.

El tipo mas utilizada del sistema de muestreo de aire consta de una red de tuberias en el techo y
debajo de la planta de acceso que continuamente absorbe el aire de la habitacién en un detector
basado en laser. Cualquier emisiéon de humo u otras particulas (incluso de un recalentamiento del
pedazo de equipo) en el aire de la habitacion puede ser detectado en sus primeras etapas debido
a la alta sensibilidad del laser. La capacidad de respuesta temprana ofrece a los ocupantes una
oportunidad para evaluar la situaciéon y responder antes de que el evento provoca dafios
significativos o evacuacion. Ademas, el sistema tiene cuatro niveles de alarma que van desde la
deteccidon de humo en el rango invisible hasta que detectadas por los detectores convencionales.
El sistema en su mas alto nivel de alarma seria el medio para activar la valvula del sistema de
pre-accion. Los disefios pueden requerir dos o mas sistemas. Seria un sistema en el



El techo de la sala de computadoras, instalaciones de entrada, salas eléctricas, mecanicas y de
habitaciones, asi como en la admisién a la sala de equipos de manipulacién de aire de las
unidades. Un segundo sistema abarcaria la zona debajo de la planta de acceso en la sala de
ordenadores, instalaciones de entrada, salas eléctricas, mecanicas y de habitaciones. Un tercer
sistema es también recomendado para el centro de operaciones y la sala de la impresora para
proporcionar un nivel constante de deteccién para estas zonas. Los diferentes sistemas permiten
los diferentes umbrales y separar las lecturas basales de normalidad, para optimizar la deteccién
precoz y minimiza las falsas alarmas. Estas unidades si lo desea puede estar conectado a la red
para monitoreo remoto.

G.6.1.11 La supresion de agua - pre-accion represion

Un sistema de rociadores de accién previa proporciona el siguiente nivel de proteccion para el
centro de datos que brinda un alto nivel de fiabilidad y de mitigacién de riesgos. El sistema de
accion previa normalmente esta llena de aire, y sélo se permiten en las tuberias de agua sobre el
centro de datos cuando el sistema de deteccion de humo indica que hay un evento en curso.
Una vez que el agua se libera en la tuberia, todavia requiere un rociador para activar antes el
agua se libera en la habitacién. Este sistema aborda una preocupacion comun respecto de la fuga
accidental de dafios o averias. Pre-accion rociadores deberian proteger el centro de operaciones,
la sala de la impresora, y las salas eléctricas, mecanicas y de habitaciones, ya que también se
considera esencial para la continuidad de las operaciones. En retro-fit situaciones, los rociadores
de tuberia humeda existentes- y la rama eléctrica tubos deben ser trasladados fuera de los limites
del centro de datos para eliminar cualquier tuberias llenas de agua por encima del espacio.

Proteccion por rociadores debajo de los pisos de acceso es a veces una cuestion a la que se
consulta en los centros de datos. En general, sin embargo, dicha proteccion deberia evitarse
siempre que sea posible como su eficacia es generalmente limitada a ciertas aplicaciones donde
el suelo es mas de 410 mm (16 pulg.) de altura y la carga de combustible bajo el piso es
significativo. Esta proteccién puede omitirse normalmente cuando las siguientes condiciones
favorables estan presentes.

El cable el espacio es utilizado como una camara de aire, los cables son FM grupo 2 o 3, los
cables de sefial superan a los cables de alimentacion por 10 a 1, el cable no ha sido objeto
de importante deterioro debido a la degradacién térmica o dafios mecanicos, la planta de acceso
es incombustible, el subsuelo espacio es accesible, y no hay cables de alimentacién ajenos
al centro de datos o lineas de vapor u otras fuentes importantes de calor en el subsuelo del
espacio. Si necesita un sistema de supresion en un subsuelo espacio es considerado apropiado,
también se debe tener en cuenta los sistemas de agente limpio como un medio
alternativo para lograr esta proteccion.

G.6.1.12 - supresion de gaseosa de supresion de incendios de agente limpio

Un sistema de supresién de incendios de agente limpio proporciona el nivel mas alto de
proteccion para la sala de informatica y las salas eléctricas y mecanicas asociadas. Este sistema
seria instalado ademas de pre-accién de supresién y sistemas de deteccion de humo. El sistema
de supresién de incendios esta disefiado, tras la activacion, el agente limpio completamente gas
inundan la habitacion y el area bajo el piso. Este sistema consta de un gas no téxico que es
superior a la proteccién por rociadores en varias maneras. En primer lugar, el agente puede
penetrar en equipos informaticos para extinguir incendios subterraneos en electrénica y equipos



relacionados. En segundo lugar, a diferencia de los rociadores no existe desde el gas residual
para ser eliminados después de activar el sistema. Por Ultimo, este agente permite que el fuego
se extingue sin perjudicar a los otros equipos no afectados por el incendio. Por tanto, utilizando
gases represion del centro de datos pueden facilmente volver a funcionar después de un evento
con un minimo de retraso y la pérdida se limitaria a los elementos afectados .

Habitacion eficaz sellado es necesario para contener el agente limpio concentraciones eficaces
que se han alcanzado y mantenido durante el tiempo suficiente para apagar el fuego.

El NFPA recomienda que los medios electrénicos y equipos de aire acondicionado se apagara
automaticamente en caso de cualquier supresion de descarga del sistema, aunque el
razonamiento detras de esto es diferente a base de agua y sistemas de agente limpio. Los
equipos electronicos a menudo pueden recuperarse después del contacto



Con un agua tan largo como lo ha sido desenergizado antes del contacto, el apagado automatico
se recomienda principalmente para guardar el equipo. Con los sistemas de agente limpio, la
preocupacion es que un arco eléctrico podria volver a encender un fuego después del agente
limpio se ha disipado. Sin embargo, en cualquier caso, la decision de proporcionar para el
apagado automatico es, en ultima instancia, el duefio, que puede determinar que la continuidad
de las operaciones supera cualquiera de estas preocupaciones.

Los propietarios deben evaluar cuidadosamente sus riesgos para determinar si el centro de datos
deberia incluir un sistema de supresion de gas agente limpio.

Los cédigos locales pueden dictar el tipo de sistema de supresion de agente limpio que puede
utilizarse. Informacién adicional sobre Sistemas de Extincion de Incendios De Agente Limpio esta disponible
en la norma NFPA 2001.

G.6.1.13 Extinguidores manuales

Un extintor de incendios de agente limpio es el recomendado para la sala de ordenadores, ya
que evita el polvo quimico seco ABC ordinaria de extintores de incendios, que pueden afectar a
los equipos asociados. Este impacto va mas alla del fuego y generalmente requiere un
importante esfuerzo de limpieza. Consulte NFPA 75 para obtener orientacion respecto de
extinguidores manuales .

G.6.2 Interconexién mecanica
G.6.2.1 Tier 1 (mecanico)

El sistema de HVAC de tier 1 incluye instalaciones uUnicas o multiples unidades de aire
acondicionado con la combinacién de la capacidad de refrigeracion para mantener espacios
criticos de temperatura y humedad relativa en las condiciones de disefio sin unidades
redundantes. Si estas unidades de aire acondicionado son servidos por un lado de agua sistema
de rechazo de calor, tales como el agua refrigerada o el condensador del sistema de agua, los
componentes de estos sistemas son igualmente el tamafio adecuado para mantener las
condiciones de disefio, sin unidades redundantes. El sistema de tuberias o sistemas son el unico
camino, segun la cual un fracaso o de mantenimiento para una seccién de tubo provocara la
interrupcion parcial o total del sistema de aire acondicionado.

Si el generador esta siempre, todos los equipos de aire acondicionado debe ser alimentado por
el sistema generador de reserva.

G.6.2.2 Tier 2 (mecanico)

El sistema de HVAC de una instalacién de nivel 2 incluye varias unidades de aire acondicionado
con la combinacion de la capacidad de refrigeracion para mantener espacios criticos de
temperatura y humedad relativa en las condiciones de disefo, con una unidad redundante (N+1).
Si estas unidades de aire acondicionado son servidos por un sistema de abastecimiento de
agua, los componentes de estos sistemas son igualmente el tamafno adecuado para mantener
las condiciones de disefo, con una unidad redundante(s). El sistema de tuberias o sistemas son
el Unico camino, segun la cual un fracaso o de mantenimiento para una seccién de tubo
provocara la interrupcién parcial o total del sistema de aire acondicionado.
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Sistemas de aire acondicionado deben estar disefiados para funcionamiento continuo 7 dias/24
horas/365 dias/afio, e incorporar un minimo de redundancia N+1 en el equipo de aire
acondicionado de la sala (CRAC) unidades.

La sala de computadoras, aparatos de aire acondicionado (CRAC) deberia instalarse un sistema
con redundancia N+1, con un minimo de una unidad redundante para cada tres o cuatro

unidades requeridas.

Las salas de informatica y otros espacios asociados debe ser mantenido a una presion positiva a
las habitaciones ajenas al centro de datos, asi como a la intemperie.

Todos los equipos de aire acondicionado debe ser alimentado por el sistema generador de reserva.
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Los circuitos de alimentacién de los equipos de aire acondicionado debe repartirse entre un
numero de paneles de alimentacion/tableros de distribucion para minimizar los efectos de los
fallos del sistema eléctrico en el sistema de aire acondicionado.

Todos los sistemas de control de temperatura debe ser alimentado a través de circuitos dedicados
redundantes de la UPS.

El suministro de aire para el centro de datos deben coordinarse con los tipos y disefios de los
bastidores de servidor para instalarse. La planta de tratamiento de aire debe tener suficiente
capacidad para admitir la carga de calor total proyectado de equipos, la iluminacién, el entorno,
etc., y mantener los niveles de humedad relativa constante dentro del centro de
datos la capacidad de refrigeracién necesaria debe ser calculado basandose en el kW (no kVA)
suministro disponible en el sistema de UPS.

El aire acondicionado debe ser distribuido a los equipos a través de la planta de acceso espacio
a través de los tableros perforados de piso con amortiguadores de equilibrio.

Un generador diesel sistema debe estar instalado para proporcionar energia al sistema de
alimentacion ininterrumpida y equipos mecanicos. Los depdsitos de almacenamiento de
combustible del emplazamiento debe estar dimensionado para proporcionar un minimo de 24
horas de funcionamiento del generador en el disefio la condiciéon de carga. Sistemas de bombeo
Duplex debe contar con un control automatico y manual, con cada bomba alimentada desde
diferentes fuentes eléctricas. La redundancia y el aislamiento debe ser proporcionada en el
sistema de almacenamiento de combustible para garantizar que la contaminacion del sistema de
combustible o una falla en el sistema de combustible mecanico no afectan a todo el sistema del
generador.

G.6.2.3 Tier 3 (mecanico)

El sistema de HVAC de una instalaciéon de nivel 3 incluye varias unidades de aire acondicionado
con la combinacion de la capacidad de refrigeracion para mantener espacios criticos de
temperatura y humedad relativa en las condiciones de disefio, con suficientes unidades
redundantes para permitir el fracaso o de servicio a un cuadro eléctrico. Si estas unidades de
aire acondicionado son servidos por un lado de agua sistema de rechazo de calor, tales como el
agua refrigerada o el condensador del sistema de agua, los componentes de estos sistemas son
igualmente el tamafio adecuado para mantener las condiciones de disefio, con un cuadro
eléctrico retirado del servicio. Este nivel de redundancia puede ser obtenida por cualquiera de
mobiliario dos fuentes de energia para cada unidad de aire acondicionado, o dividiendo los
equipos de aire acondicionado entre varias fuentes de energia. El sistema de tuberias o sistemas
son de doble via, en virtud del cual un fracaso o de mantenimiento para una seccién de tubo no
provocaran la interrupcién del sistema de aire acondicionado.

Alimentacion eléctrica debe contar con otro equipo de aire acondicionado de la sala (CRAC)
unidades sirve de paneles independientes para proporcionar redundancia eléctrica. Todo el equipo
de aire acondicionado en la habitacion (CRAC) unidades deben ser respaldados por el generador.

Equipo de refrigeracion con N+1, N+2, 2N o 2(N+1) redundancia deberia estar dedicado al centro
de datos. Debe proporcionarse la redundancia suficiente para permitir el aislamiento de cualquier
elemento del equipo segun se requiera para el mantenimiento esencial sin afectar los servicios
que se prestan a la refrigeracion.



Sujeto al numero de los acondicionadores de aire de precision (PAC) instalado, y la
consideracion de la mantenibilidad y factores redundancia, circuitos de refrigeracion para los
acondicionadores de aire de precisiéon (PAC) debe ser sub-divididas. Si el agua refrigerada o
refrigerado por agua se utilizan sistemas de cada centro de datos dedicado sub-circuito debe
tener bombas independientes suministrada desde una central de anillo de agua del circuito. Un
bucle de agua debe estar ubicado en el perimetro del centro de datos y se encuentra en un piso
inferior comedero para contener fugas de agua en la zona del pesebre. Sensores de deteccion
de fugas deben instalarse en el comedero. Deberian estudiarse aisladas
completamente redundante y bucles de agua refrigerada.



G.6.2.4 Tier 4 (mecanico)

El sistema de HVAC de tier 4 instalaciones incluyen varias unidades de aire acondicionado con la
combinacion de la capacidad de refrigeracion para mantener espacios criticos de temperatura y
humedad relativa en las condiciones de disefio, con suficientes unidades redundantes para
permitir el fracaso o de servicio a un cuadro eléctrico. Si estas unidades de aire acondicionado
son servidos por un lado de agua sistema de rechazo de calor, tales como el agua refrigerada o
el condensador del sistema de agua, los componentes de estos sistemas son igualmente el
tamafno adecuado para mantener las condiciones de disefio, con un cuadro eléctrico
retirado del servicio. Este nivel de redundancia puede ser obtenida por cualquiera de mobiliario
dos fuentes de energia para cada unidad de aire acondicionado, o dividiendo los equipos de aire
acondicionado entre varias fuentes de energia. El sistema de tuberias o sistemas son de doble
via, en virtud del cual un fracaso o de mantenimiento para una seccién de tubo no provocaran la
interrupcion del sistema de aire acondicionado. Recursos alternativos de almacenamiento de
agua deben ser considerados cuando se pongan en marcha los sistemas de evaporacion de
un sistema de nivel 4.



Tabla 8: Guia de referencia de Interconexion (telecomunicaciones)

TIA-942

TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4
Telecomunicaciones
General
Cableado, racks, gabinetes, & pathways Si Si Si Si
cumplen las especificaciones TIA.
Diversamente dirige el proveedor de acceso a No hay Si Si Si
entradas y orificios de mantenimiento con un
minimo de 20 m de separacion
Los servicios del proveedor de acceso No hay No hay Si Si
redundante - mudltiples proveedores de
acceso, oficinas centrales, proveedor de
Sala de entrada secundaria No hay No hay Si Si
Area de distribucién secundaria No hay No hay No hay Opcio
Rutas de red troncal redundante No hay No hay Si Si
Cableado horizontal redundante No hay No hay No hay Opcional
Los routers y los switches tienen fuentes de No hay Si Si Si
alimentacion redundantes y procesadores
Varios enrutadores y conmutadores para No hay No hay Si Si
Patch panels, tomas de corriente y cableado Si Si Si Si
a ser etiquetados por ANSITIA/ /EIA-606-A y
el anexo B de la presente Norma. Armarios y
racks para ser etiquetados en la parte
Los cables de conexi n y puentes para ser No hay Si Si Si
rotulados en ambos extremos con el nombre
de la conexion en ambos extremos del cable
Patch panel patch cable documentacion vy No hay No hay Si Si

cumple con la norma ANSI/TIA/EIA-606-Ay el
anexo B de la presente Norma.
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Tabla 9: Guia de referencia de

Interconexién (Arquitectura)

TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

ARCHITECTURAL

La seleccion del sitio

La proximidad a la zona de peligro de
inundacién como asignado en una inundacién
federal limite o mapa de tasa de Seguro

0 4 1

Ningun requisito

No esta dentro de la zona
de peligro de inundacién

No dentro de 100 afios de zona
de riesgo de inundacién o de
menos de 91 m/ 100 yardas a

No menos del 91 m /100
yardas de 100 afios de zona
de riesgo de inundacion

N
Proximidad a zonas costeras o vias

Ningun requisito

Ningun requisito

Ng menos de 91 m/ 100

No menos de 0,8 km / 800 m

La cercania a las principales arterias de

Ningun requisito

Ningun requisito

No menos de 91 m/ 100

No menos de 0,8 km / 800 m

La _broximidad de los aeropuertos

Ningun requisito

Ningun requisito

No menos de 1,6 km / 1 milla
o0 mayor de 30 millas

No menos de 8 km / 5 millas
o0 mayor de 30 millas

Su proximidad a los principales area

e Ve

Ningun requisito

Ningun requisito

No es superior a 48 km / 30

No es superior a 16 km / 10

Parking

Separar las zonas de aparcamiento de
empleados y visitantes

Ningun requisito

Ningun requisito

Si (fisicamente separados en
el cerco o muro)

Si (fisicamente
separados en el

Independiente de muelles de carga

Ningun requisito

Ningun requisito

Si

Si (fisicamente
separados en el

Proximidad de visitante de estacionamiento
para la construccion de muros perimetrales
de centro de datos

Ningun requisito

Ningun requisito

9,1 m/ 30 pies de separacion
minima

18,3 m / 60 pies minimo
de separacion con barreras
fisicas para evitar la
conduccion de vehiculos

Multi-tenant occupancy dentro del edificio

Ninguna restriccion

Se permite solo si son
ocupaciones no-
peligrosos

Permite si todos los
inquilinos son centros de
datos o las compafias de

Permite si todos los
inquilinos son centros de
datos o las compaiiias de




TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

La construccioén del edificio

Tipo de construccion

Ninguna restriccion

Ninguna restriccion

Tipo II-1H, ll-1h o V-1h

Tipo | o lI-P.

Requisitos resistente al fuego

Muros exteriores

Cadigo admisible

Cadigo admisible

1 horas como minimo

4 horas como minimo

Los muros interiores

Caodigo admisible

Caédigo admisible

1 horas como minimo

Minimo de 2 horas

Paredes nonbearing exterior

Codigo admisible

Codigo admisible

T horas como minimo

4 horas como mIiNimo

Bastidor estructural Cédigo admisible Cédigo admisible 1 horas como minimo Minimo de 2 horas
No Interior sala de computacién tabiques Cadigo admisible Cadigo admisible 1 horas como minimo 1 horas como minimo
Sala de ordenadores tabiques interiores Cédigo admisible Cadigo admisible 1 horas como minimo Minimo de 2 horas
Cajas de eje Cédigo admisible Cadigo admisible 1 horas como minimo Minimo de 2 horas
Los pisos y techos de suelo Cédigo admisible Cadigo admisible 1 horas como minimo Minimo de 2 horas
Tejados y techos de techo Cédigo admisible Caédigo admisible 1 horas como minimo Minimo de 2 horas
Cumplir los requisitos de la norma No hay requisitos Si Si Si
Componentes de la construccion
Barrera de vapor para las paredes y el techo Ningun requisito Si Si Si
de la sala de ordenadores
Varios Construccion Entradas Ningun requisito Ningun requisito Si Si

Con Controles de seguridad
La construccion del panel del piso Na Sin restricciones Todo el acero Todas rellenas de
Understructure Na Sin restricciones Atornillado stringer Atornillado stringer

Dentro de los limites de las zonas de la sala

Construccién de techo

Ningun requisito

Ningun requisito

Si se proporciona, suspendido
con mosaico de

Suspendido con mosaico de
sala limpia

La altura del techo

2,6 m (8,5 pies) como
minimo

2,7 m (9,0 pies) como
minimo

3 m (10 pies) como minimo (no
menos de 460 m (18 pulgadas)
por encima de la pieza de

3 m (10 ft) 'Minimo (no
menos de 600 mm/24 por
encima del pedazo de equipo




TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4
Techos
La clase Sin restricciones Clase A Clase A Clase A
Tipo Sin restricciones Sin restricciones Cubierta incombustible (sin Redundante doble con

los sistemas acoplados
mecanicamente)

cubierta de hormigén (no
conectados mecanicamente

Aumento de la resistencia del viento

Requisitos minimos de

FM 1-90

FM 1-90 minimo

FM 1-120 minimo

Inclinacion del techo

Requisitos minimos de

Requisitos minimos de

1:48 (1/4 pulg por pie) minimo

1:24 (1/2 pulg por pie)

Puertas y ventanas

F fuego

Requisitos minimos de
codigo

Requisitos minimos de
codigo

Requisitos minimos de codigo
(no menos de 3/4 de hora en la
sala de informatica)

Requisitos minimos de codigo
(no menos de 1 1/2 hora en la
sala de informatica)

El tamano de la puerta

Requisitos minimos de
codigo y no inferiora 1 m (3
pies) de anchoy 2,13 m (7
pies) de alto

Requisitos minimos de cédigo
y no inferior a 1 m (3 pies) de
anchoy

2,13 m (7 pies) de alto

Requisitos minimos de codigo
(no menos de 1 m (3 pies) de
ancho en el ordenador,
eléctrico, mecanico y
habitaciones) y no menos de

Las exigencias del codigo
(minima no inferiora 1,2 m (4
pies) de ancho en el
ordenador, eléctrico, mecanico
y habitaciones) y no menos de

Sola persona interlock, portal o otro hardware
disefiado para evitar sumarse o Paso atras

Requisitos minimos de
cadigo

Requisitos minimos de
cédigo - preferiblemente de
madera maciza con marco de

Requisitos minimos de cddigo -
preferiblemente de madera
maciza con marco de metal

Requisitos minimos de codigo
- preferiblemente de madera
maciza con marco de metal

No hay ventanas exteriores en el perimetro Ningun requisito Ningun requisito Si Si

de la sala de ordenadores

Construccion  Proporciona Ningun requisito Ningun requisito Si Si
Proteccion Contra radiacion

Vestibulo de entrada Ningun requisito Si Si Si

Fisicamente separado de otras areas del Ningun requisito Si Si Si

centro de datos

Separacion de incendios de otras areas del
centro de datos

Requisitos minimos de
cadigo

Requisitos minimos de
cadigo

Requisitos minimos de cédigo
(no menos de 1 hora)

Requisitos minimos de cédigo
(no menos de 2 hora)

Contador de seguridad

Ningun requisito

Ningun requisito

Si

Si

Sola persona interlock, portal o otro hardware
disenado para evitar sumarse o Paso atras

Ningun requisito

Ningun requisito

Si

Si




TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

Oficinas administrativas

Fisicamente separado de otras areas del
centro de datos

Ningun requisito

Si

Si

Si

Separacion de incendios de otras areas del
centro de datos

Requisitos minimos de
cédigo

Requisitos minimos de
cédigo

Requisitos minimos de cédigo
(no menos de 1 hora)

Requisitos minimos de cédigo
(no menos de 2 hora)

Oficina de seguridad

Ningun requisito

Ningun requisito

Si

Si

Fisicamente separado de otras areas del
centro de datos

Ningun requisito

Ningun requisito

Si

Si

Separacion de incendios de otras areas del
centro de datos

Requisitos minimos de
cédigo

Requisitos minimos de
cédigo

Requisitos minimos de codigo
(no menos de 1 hora)

Requisitos minimos de codigo
(no menos de 2 hora)

Peepholes 180 grados sobre equipos de Ningun requisito Si Si Si
seguridad y supervision de habitaciones

Reforzar la seguridad material y salas de Ningun requisito Recomendado Recomendado Recomendado
observacion con 16 mm (5/8") de madera

contrachapada  (excepto donde  bullet

resistencia es recomendado o requerido)

Sala dedicada a la seguridad para el equipo de Ningun requisito Ningun requisito Recomendado Recomendado
seguridad y vigilancia

Centro de operaciones Ningun requisito Ningun requisito Si Si
Fisicamente separado de otras areas del Ningun requisito Ningun requisito Si Si

centro de datos

Separacion de incendios desde otras zonas de Ningun requisito Ningun requisito 1 hora 2h
no-sala de informatica del centro de ora

Py, iownmta Ao Adoton

La proximidad a la sala de ordenadores

Ningun requisito

Ningun requisito

Indirectamente accesible
(maximo de 1

[T T D R LD ¥

Directamente accesible

Banos y sala de descanso dreas

Requisitos minimos de

Requisitos minimos de

Requisitos minimos de

Requisitos minimos de

La proximidad a la sala de computacion y
areas de apoyo

Ningun requisito

Ningun requisito

Si inmediatamente adyacente,
siempre con barrera de
prevencion de fugas

No inmediatamente
adyacentes y siempre con
la barrera de prevencion

Separacion de incendios de sala de
ordenadores y areas de apoyo

Requisitos minimos de
cédigo

Requisitos minimos de
cédigo

Requisitos minimos de codigo
(no menos de 1 hora)

Requisitos minimos de cédigo
(no menos de 2 hora)




TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

UPS y salas de baterias

Pasillo Anchos Para el mantenimiento,
reparacion o eliminacion de equipo

Ningun requisito

Ningun requisito

Requisitos minimos de cédigo
(no menos de 1 m (3 pies)

Las exigencias del codigo
(minima no inferior a 1,2

La proximidad a la sala de ordenadores

Ningun requisito

Ningun requisito

Inmediatamente

Inmediatamente

Separacion de incendios de sala de
computacion y otras areas del centro de datos

Requisitos minimos de
codigo

Requisitos minimos de
codigo

Requisitbs minimos de codigo
(no menos de 1 hora)

Requisitbs minimos de codigo
(no menos de 2 hora)

Pasillos de salida necesarios

Separacion de incendios de sala de
ordenadores y areas de apoyo

Requisitos minimos de
codigo

Requisitos minimos de
codigo

Requisitos minimos de codigo
(no menos de 1 hora)

Requisitos minimos de codigo
(no menos de 2 hora)

Ancho Requisitos minimos de Requisitos minimos de Requisitos minimos de cddigo y | Requisitos minimos de cddigo
codigo codigo no inferior a 1,2 m (4 pies) y no menos de 1.5 m (5 pies)

Envio y recepcion Ningun requisito Si Si Si

Fisicamente separado de otras areas del Ningun requisito Si Si Si

centro de datos

Separacion de incendios de otras areas del Ningun requisito Ningun requisito 1 hora 2 hora

——— VbV a

Proteccion fisica de paredes expuestas a
trafico de equipos de elevacion

Ningun requisito

Ningun requisito

Si (minimo 3/4 en el
arrimadero de

Si (bolardos de acero o
proteccion similar)

El nimero de muelles de carga

Ningun requisito

1 por 2.500 m / 25.000 pies
cuadrados de la sala

T por 2.500 m / 25.000 pies
cuadrados de la sala de

1 por 2.500 m / 25.000 pies
cuadrados de la sala de

Muelles de carga separada de las zonas de Ningun requisito Ningun requisito Si Si (fisicamente
aparcamiento separados en el
Contador de seguridad Ningun requisito Ningun requisito Si Si (fisicamente separados)

Generador y las zonas de almacenamiento

La proxifnidad a la sala de computacion y
areas de apoyo

Ningun requisito

Ningun requisito

Si dentro del edificio del centro
de datos, siempre con un
minimo de 2 horas incendio de
todas las demas zonas de

Edificio independiente o
con carcasas resistentes a
la intemperie exterior
edificio requiere codigo de

Proximidad a areas de acceso publico

Ningun requisito

Ningun requisito

9 m/ 30 pies de ééparacién

19 m / 60 pies de separacion




TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4
La seguridad
La capacidad de CPU del sistema UPS Na Construccion Construccion Edificio + Bateria (8 horas)
La recopilacién de datos de campo de los Na Edificio + Bateria (4 horas) Edificio + Bateria (8 horas) Edificio + bateria (24 horas)
paneles (Paneles) Capacidad de UPS min. min. min.
Dispositivo de campo Capacidad de UPS Na Edificio + Bateria (4 horas) Edificio + Bateria (8 horas) Edificio + bateria (24 horas)
La plantilla de personal de seguridad por Na 1 por 3.000 m / 30.000 pies 1 por 2.000 m / 20.000 pies 1 por 2.000 m / 20.000 pies

turno.

cuadrados (2 como

confmion o\

cuadrados (3 como

mmfemion o\

cuadrados (3 como

confmion o\

Control de acceso de seguridad/vigilancia

Los generadores

Bloqueo de grado

La deteccion de

La detecciéon de

La deteccion de

UPS, teléfono y eurodiputado Habitaciones

Bloqueo de grado

La deteccion de

~Acceso por tarjeta

~Acceso por tarjeta

Bovedas de fibra

Bloqueo de grado

La deteccién de

La deteccion de

Acceso por tarjeta

Las puertas de salida de emergencia Bloqueo de grado Monitor Salida de retardo por Salida de retardo por
Windows/apertura exterior accesible Off site monitoring La deteccion de La deteccion de La deteccion de
Centro de operaciones de seguridad Na Na Acceso por tarjeta Acceso por tarjeta
Centro de Operaciones de red Na Na Acceso por tarjeta Acceso por tarjeta
Salas de equipamiento de seguridad Na La deteccion de Acceso por tarjeta Acceso por tarjeta

Puertas en salas de informatica

Bloqueo de grado
industrial

La deteccion de
intrusiones

Acceso biométrico o tarjeta
de ingreso y egreso

Acceso biométrico o tarjeta
de ingreso y egreso

Edificio de perimetro puertas

Off site monitoring

La deteccion de

Si el acceso a la tarjeta de

Si el acceso a la tarjeta

Desde el vestibulo de la puerta al piso

Bloqueo de grado
industrial

~Acceso por tarjeta

Sola persona interlock, portal o
otro hardware disefiado para
evitar sumarse o pase de
credenciales de acceso
posterior, preferiblemente con la

Sola persona interlock, portal
o otro hardware disefiado para
evitar sumarse o pase de
credenciales de acceso
posterior, preferiblemente con

Bullet resistentes
En el vestibulo del contador de seguridad Na Na Nivel 3 (min) Nivel 3 (min)
Contador de seguridad en el envio y Na Na Na Nivel 3 (min)

recepcion




TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4
Vigilancia CCTV
Edificio de aparcamiento y del perimetro Ningun requisito Ningun requisito Si Si
Los generadores Na Na Si Si
Puertas con control de acceso Ningun requisito Si Si Si
Los pisos de las habitaciones del equipo Ningun requisito Ningun requisito Si Si
UPS, teléfono y eurodiputado Habitaciones Ningun requisito Ningun requisito Si Si
CCTV
Grabaciéon CCTV de toda la Ningun requisito Ningun requisito Si; digital Si; digital

Velocid_a_d de grabacion (fotogramas por

Na

Na

20 cuadros/seg (min)

20 cuadros/seg (min)

Estructurales

Zona sismica -cualquier zona aceptable
aunque puede dictar mas costosos

Ninguna restriccion

Ninguna restriccion

Ninguna restriccion

Ninguna restriccion

Instalaciones disefiadas para requisitos de la
zona sismica

Ninguna restriccion

Ninguna restriccion

Ninguna restriccion

En zona sismica 0, 1,2 ala
zona 3 requisitos. En la zona
sismica 3

Espectros de respuesta especificos del sitio - No hay No hay Con el estado de Con el estado de

Grado de las aceleraciones sismicas funcionamiento funcionamiento
Factor de importancia - ayuda para asegurar =1 =15 =1,5 =15

mayor que el disefio del codigo

Los racks de equipos de No hay Solo base Totalmente Totalmente
telecomunicaciones/gabinetes anclados a la doblegado doblegado
Limitacion de deflexién sobre equipos de No hay No hay Si Si
telecomunicaciones dentro de los limites

aceptables por los accesorios eléctricos

El arriostramiento de conductos eléctricos se Por cédigo Por cédigo w/ Importancia Por cédigo w/ Importancia Por codigo w/ Importancia
ejecuta y bandejas de cables

El arriostramiento de conducto principal de Por cédigo Por cadigo w/ Importancia Por cédigo w/ Importancia Por cédigo w/ Importancia

La 'capacidad’ dé carlrga.del piso de carga live

7.2 kPa (150 libras/pies

8.4 kPa (175 Ibf/sq ft)

12 kPa (250 libras/pies

12 kPa (250 libras/pies

Piso colgando de capacidad para auxiliares
de cargas suspendidas desde abajo

1.2 kPa (25 Ib/pies
cuadrados)

1.2 kPa (25 Ib/pies
cuadrados)

2.4 kPa (50 Ib/pies
cuadrados)

2.4 kPa (50 Ib/pies
cuadrados)

120




TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

Espesor de losa de hormigon en el suelo

127 mm (5 in)

127 mm (5 in)

127 mm (5in)

127 mm (5 in)

Topping mas flautas de hormigoén para suelos
elevados afecta el tamafo de anclaje que

102 mm (4 pulg.)

102 mm (4 pulg )

102 mm (4 pulg.)

102 mm (4 pulg.)

Construccion de francos luxemburgueses Acero/Conc MF Conc. / acero Shearwall BF Conc. / acero Shearwall BF Conc. / acero Shearwall BF
(Shearwall/bastidor Atirantado/momento
Frame) indica el desplazamiento de la
Construccion Energia Ninguno Ninguno Amortiguadores Amortiguadores
Disipacion- pasivos pasivos/aislamiento de la base
Nonvticn =
Bateria/lUPS vs. piso edificio composicion. Hormigén PT CIP Hormigén leve Cubierta de Cubierta de
Los suelos de hormigén mas dificiles de acero y relleno acero y relleno
actualizar para cargas intensas. Estructura
metalica con cubierta de metal y llenar mucho
Cubierta de acero y relleno de hormigén PT// Hormigén PT CIP Hormigén leve Cubierta de Cubierta de

PIC leve - losas PT mucho mas dificiles de

inctalar anclaine

acero y relleno

acero y relleno




Tabla 10: Guia de referencia de
Interconexién (eléctrico)

TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

Equipos eléctricos

General

Numero de rutas de entrega

1

1

1 1 pasivo y activo

2 activo

Entrada de utilidad

Alimentacion Unica

Alimentacion Unica

Alimentacién dual (600 voltios
0 Mas)

Alimentacion dual (600 voltios
0 superior) desde diferentes

Sistema permite el mantenimiento

No hay

No hay

Si

Si

Computadoras y equipos de
telecomunicaciones cables de alimentacion

Solo cable de alimentacion
con el 100% de

Doble el cable de
alimentacion con el

Doble el cable de
alimentacion con el 100%

Doble el cable de
alimentacion con el

Todos los equipos del sistema eléctrico
rotulado con certificacion del laboratorio de

Si

Si

Si

Si

Los puntos unicos de fallo

Uno o mas puntos de fallo
Unicos para servir a los
sistemas de distribucién de
electricidad o mecanica

Uno o mas puntos de fallo
unicos para servir a los
sistemas de distribucién de
electricidad o mecanica

Sin puntos Unicos de fallo de los
sistemas de distribucion que
sirve los equipos eléctricos o

sistemas mecanicos

Sin puntos Unicos de fallo de
los sistemas de distribucion
que sirve los equipos
eléctricos o sistemas

Transferencia del sistema de carga critica

Interruptor de transferencia
automatica (ATS) con funcion
de derivacion para
mantenimiento para servir el
interruptor con interrupcién
en la alimentacién; cambio
automatico desde la utilidad

Interruptor de transferencia
automatica (ATS) con funcion
de derivacion para
mantenimiento para servir el
interruptor con interrupcién en
la alimentacion; cambio
automatico desde la utilidad

Interruptor de transferencia
automatica (ATS) con funcién
de derivacion para
mantenimiento para servir el
interruptor con interrupcion en
la alimentacion; cambio
automatico desde la utilidad

Interruptor de transferencia
automatica (ATS) con funcion
de derivacion para
mantenimiento para servir el
interruptor con interrupcion en
la alimentacion; cambio
automatico desde la utilidad

Sitio Switchgear Ninguno Ninguno Aire Fijo Fijo o disyuntores de Aire Drawout o disyuntores
caja moldeada interruptores. de caja moldeada drawout
Enclavamiento mecanico de breakers.
los disyuntores. Cualquier Enclavamiento mecanico de
cuadro de distribucion en los disyuntores. Cualquier
sistema de distribucion se cuadro de distribucion en
cierre por mantenimiento con sistema de distribucion se
pasa sin disminuir la carga cierre por mantenimiento
Los generadores de tamaiio correcto de Si Si Si Si
acuerdo a la capacidad instalada de UPS
Capacidad de combustible del generador (a 8 horas (no se requieren 24 hrs. 72 hrs. 96 hrs.

plena carga)

generadores si UPS
tiene 8 minutos de tiempo




TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

UPs

Redundancia de UPS

N

N+1.

N+1.

2N

Topologia de UPS

Modulo Unico o no paralelo
modulos redundantes

Paralelo Modulos
redundantes o médulos
redundantes distribuidos

Paralelo Médulos redundantes
0 moédulos redundantes
distribuidos o bloquear el

Paralelo Modulos
redundantes o médulos
redundantes distribuidos o

N 1 Y

Acuerdo de Derivacion para Mantenimiento
de UPS

By-pass tomadas desde la
misma utilidad de
alimentacion
alimenta y médulos UPS

By-pass tomadas desde la
misma utilidad de
alimentacion
alimenta y médulos UPS

By-pass tomadas desde la
misma utilidad de
alimentacion
alimenta y médulos UPS

By-pass tomado de una
reserva de potencia Sistema
de UPS que es alimentado
desde un bus diferente que

Distribuciéon de alimentacién UPS - nivel de
tensién

Nivel de tension
120/208V hasta cargas de
1440 kVAy 480V para

Nivel de tension
120/208V hasta cargas de
1440 kVAy 480V para

Nivel de tension
120/208V hasta cargas de
1440 kVAy 480V para

Nivel de tension
120/208V hasta cargas de
1440 kVAy 480V para

Distribucién de alimentacién UPS - placas de
panel

Panelboard incorporando
disyuntores viaje magnético
térmico estandar

Panelboard incorporando
disyuntores viaje magnético
térmico estandar

Panelboard incorporando
disyuntores viaje magnético
térmico estandar

Panelboard incorporando
disyuntores viaje magnético
térmico estandar

Pdu Feed Todos Equipo
Y los equipos de

No hay

No hay

Si

Si

Factor K transformadores instalados en las

Si, pero no es

Si, pero no es necesario si se

Si, pero no es necesario si se

Si, pero no es necesario si se

PDU necesario utilizan transformadores de utilizan transformadores de utilizan transformadores de
si se utilizan cancelacién de armoénicos cancelacién de armonicos cancelacién de armonicos
Sincronizacion de bus de carga (LBS) No hay No hay Si Si
Componentes redundantes (UPS) Disefio de UPS UPS Disefio estatico o UPS disefio estatico o Estatico, Rotary, disefio de
estaticos. rotativo. Girar M-G Ajuste rotativo. UPS o hibridos.
UPS en el panel de distribucién separado del No hay Si Si Si
equipo y los equipos de telecomunicaciones
Toma de tierra
Sistema de proteccion de iluminacion Basado en el analisis de Basado en el analisis de Si Si
riesgos segun la norma riesgos segun la norma NFPA
NFPA 780 y requisitos del 780 y requisitos del seguro.
Servicio Entrada Motivos Y Si Si Si Si
Motivos del generador se ajustan
Accesorios de iluminacion (277V) neutral Si Si Si Si
aisladas de entrada de servicio derivado del
transformador de iluminacién para el
No es necesario No es necesario Si Si

Datos Centro Toma de tierra




Sala de ordenadores

TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4
Sala de computacion de apagado de Si
emergencia (EPO)
Activado por el apagado de emergencia Si Si Si Si
(EPO) en salidas con la computacion y las
telecomunicaciones soélo de apagado del
sistema
Supresor de incendios automatico liberacion Si Si Si Si
después de apagado del sistema de
informatica y telecomunicaciones
Segunda zona de alarma de incendio manual No hay No hay No hay Si
con activacion del sistema de apagado de
emergencia (EPO) shutdown
Master control desconecta las baterias vy No hay No hay No hay Si
libera suppressant desde una estacion
asistieron 24/7
Sala de baterias de apagado de
emergencia (EPO)
Activado por el apagado de emergencia Si Si Si Si
(EPO) botones de salidas con supresor de
liberacién manual
Supresor de incendios version para un solo Si Si Si Si
sistema de zona después de apagado de
emergencia (EPO) shutdown
Segunda zona de activacion del sistema de No hay No hay Si Si
alarma de incendios. Desconecta las baterias
en la primera zona con supresor de liberacion
Master control desconecta las baterias y No hay No hay Si Si
libera suppressant desde una estacion
asistieron 24/7
Apagado de emergencia (EPO) Sistemas
Cierre de recipientes de alimentacion UPS en Si Si Si Si
el aula de informatica.
Desconexion de la alimentacion de CA para Si Si Si Si
CRACs y enfriadores
Cumplimiento con el cédigo local (por Si Si Si Si

ejemplo, separar los sistemas de UPS y

LIN/ACN




TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4
Monitorizacion del sistema
Muestra localmente en UPS Si Si Si Si
Poder Central y sistema de control vy No hay No hay Si Si
supervision ambiental (PEMCS) con mando a
distancia de la consola de ingenieria y
anulaciones manuales para todos los
controles automaticos y establecer los puntos
Interfaz con BMS No hay No hay Si Si
Control remoto No hay No hay No hay Si
Automatico Texto Messaging A No hay No hay No hay Si

Servicio de localizador del

ingeniero.
Configuracion de la bateria
Cadena de bateria comun para todos los Si No hay No hay No hay
modulos.
Una cadena por cada modulo de bateria No hay Si Si Si
Minimo tiempo de espera de carga completa 5 minutos 10 minutos 15 minutos 15 minutos

Tipo de bateria

Acido plomo reguladas
por valvula (VRLA) o tipo

Acido plomo reguladas por
valvula (VRLA) o tipo

Acido plomo reguladas por
valvula (VRLA) o tipo

Acido plomo reguladas por
valvula (VRLA) o tipo

Las baterias de tipo inundado

El montaje

Estanterias o armarios

Estanterias o armarios

Estanterias abiertas

Estanterias abiertas

Placas envueltas

Si

Si

Si

Contencion de derrames de acido instalado

No hay
Si

Si

Si

Si

Pruebas de carga completa de la

Cada dos anos

Cada dos afos

Cada dos anos

Cada dos ainos o

Sala de baterias

Aparte de UPS/salas de equipos eléctricos No hay Si Si Si
Cadenas de baterias individuales aislados No hay Si Si Si
entre si

Visor de cristal irrompible en la puerta de la No hay No hay No hay Si
sala de la bateria

Desconecta la bateria situado fuera de Sala Si Si Si Si

de baterias

Sistema de monitoreo de baterias

Monitorizacion
automatica de UPS

Monitorizacion
automatica de UPS

Monitorizacion
automatica de UPS

Sistema automatizado
centralizado para comprobar
cada celda para la




TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4
Girar el sistema de UPS Gabinetes (con
generadores diésel)
Las unidades por separado No hay No hay Si Si
Loé taﬁques de co'mbustilbI‘e en el 'e>'<terior No hay No hay Si Si
Los tanques de combustible en la misma Si Si No hay No hay

Sistema de generacion de espera

Dimensionamiento del generador

Tamano para

ordenador y sistema de
telecomunicaciones solo
mecanico y eléctrico

Tamafio para
ordenador y sistema de
telecomunicaciones soélo
mecanico y eléctrico

Encolado para equipo
de telecomunicaciones y
eléctricos y mecanicos del
sistema solo + 1 de repuesto

La carga total del edificio + 1
de repuesto

Generadores en solo Bus Si Si Si No hay
Solo generador por sistema con (1) No hay Si Si Si
Generador de repuesto

Cada 83 pies. La proteccién de fallas a No hay Si Si Si
tierra para cada generador

Para probar Loadbank

Las pruebas s6lo modulos UPS Si Si Si No hay
Pruebas de las generadoras soélo Si Si Si No hay
Las pruebas de ambos médulos UPS y No hay No hay No hay Si
Conmutador de UPS No hay No hay No hay Si
Instalada de forma permanente No - Alquiler No - Alquiler No - Alquiler Si
Mantenimiento de equipos

Personal de mantenimiento Onsite turno de dia Turno de dia sélo in situ. En Onsite 24 hrs M-F, en guardia 24/7 in situ

solamente. En

llamar en otro

los fines de semana

11 4, I
Mantenimiento preventivo Ninguno Ninguno Programa de mantenimiento Programa de mantenimiento
preventivo limitada preventivo integral
Instalacion de los programas de formacion Ninguno Ninguno Programa de capacitacion Programa general de

integral

capacitacion que incluye
procedimientos de operacién
manual si es necesario que el

LU TP U S D




Tabla 11: Guia de referencia de
Interconexién (mecanico)

TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

Mecanica

General

Recorrido del agua o la tuberia de desagtie
no asociados con los equipos del centro de
datos en espacios de centro de datos

Permitida pero no
recomendada

Permitida pero no
recomendada

No permitido

No permitido

Presién positiva en la sala de ordenadores y
espacios asociados en relacion al exterior y
no espacios de centro de datos

Ningun requisito

Si

Si

Si

Los desaguaderos de piso en la sala de
computacién para el agua de drenaje de
condensado humldlflcador descarga de agua,

Si

Si

Si

Si

Slstemas mecanlcos de generador de reserva

Ningun requisito

Si

Si

Si

Sistema Water-Cooled

Terminal interior de unidades de aire
acondicionado

No hay unidades de aire
acondicionado
redundantes

Uno de CA redundantes por
unidad de area
critica

Cant. de las unidades de AC
suficientes para mantener la
zona critica durante la pérdida

Cant. de las unidades de
AC suficientes para mantener
la zona critica durante la

Control de humedad para la sala de

Humidificacion

Humidificaciéon

Humidificacion

Humidificacion

El servicio de energia eléctrica a equipos
mecanicos

Una ruta de alimentacién
eléctrica al equipo de
CA

Una ruta de alimentacion
eléctrica al equipo de
CA

Varias rutas de alimentacion
eléctrica al equipo de CA.
Conectado en damero moda
para redundancia de

Varias rutas de alimentacion
eléctrica al equipo de CA.
Conectado en damero moda
para redundancia de

El rechazo de calor

Dry-refrigeradores (donde sea aplicable)

No redundantes
refrigeradores en seco

Uno redundante enfriador
seco por sistema

Cant. de refrigeradores en seco
suficiente para mantener la
zona critica durante la pérdida

Cant. de refrigeradores en
seco suficiente para mantener
la zona critica durante la

Enfriadores de fluido Closed-Circuit (donde No enfriadores de fluido Uno redundante fluido Cant. de refrigeradores de Cant. de refrigeradores de
sea aplicable) redundante refrigerador por liquidos suficientes para liqguidos  suficientes para
sistema mantener la zona critica mantener la zona critica

Bombas de circulacién

No redundantes las bombas
de agua del
condensador

Uno redundante condensador
por sistema de bomba
de agua

Cant. de condensador
bombas de agua suficiente
para mantener la zona critica
durante la perdlda de una

Cant. de condensador bomba
s de agua suficiente para
mantener la zona critica
durante la perdlda de una

Sistema de tuberias

El sistema de agua del
condensador de

P PR P

El sistema de agua del
condensador de

Y DA Py

El sistema de agua del
condensador de doble ruta

El sistema de agua del
condensador de

PP A DAY P




Sistema de agua

TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4

refrigerada
Terminal interior de unidades de aire acondicionado No hay aire acondicionado Una unidad de CA Cant. de las unidades de Cant. de las unidades de AC
redundante redundantes por AC suficiente para suficiente para

Unidades Area critica Mantener la zona critica durante la pérdida de mantener el area critica

Control de humedad para la sala de ordenadores

durante la pérdida
Una fuente de alimentacion eléctrica  De una fuente de energia
eléctrica
Humidificacion proporcionado  Humidificacion proporcionado Humidificacion proporcionado Humidificacion proporcionado

El servicio de energia eléctrica a equipos mecanicos Una ruta de energia Una ruta de alimentacion Varias rutas de alimentacion Varias rutas de alimentacion
eléctrica . eléctrica al equipo de eléctrica al equipo de eléctrica al equipo de CA
Al equipo de CA CA CA

El rechazo de calor

El sistema de tuberias de agua refrigerada Una ruta del sistema de agua refrigerada una ruta del sistema de agua refrigerada Ruta doble sistema de agua

refrigerada Ruta doble sistema de agua refrigerada

Bombas de agua refrigerada No redundantes bombas Una bomba de agua de Cant. de bombas de agua Cant. de bombas de agua
de agua refrigeracion refrigerada para mantener refrigerada para mantener
refrigerada redundante por suficiente area critica durante la  suficiente area critica durante la

sistema pérdida de una fuente de pérdida de una fuente de
energia eléctrica energia eléctrica
Enfriadores refrigerados por aire No chiller redundante Uno redundante chiller por sistema  Cant. de bombas de agua Cant. de enfriadores suficientes

Enfriadores refrigerados por agua.
suficiente para

Torres de refrigeracion
de refrigeracion suficiente para

Las bombas de agua del condensador

refrigerada para mantener
suficiente area critica
Durante la pérdida de una
fuente de energia
eléctrica

para mantener la zona critica
durante la pérdida de una
fuente de energia eléctrica

Cant. de enfriadores suficiente

No chiller redundante Uno redundante chiller por sistema  Cant. de enfriadores para

Mantener la zona critica durante la pérdida de mantener el area critica
durante la pérdida
Una fuente de alimentacion eléctrica  De una fuente de alimentacion
Sin torre de refrigeracion redundante Una torre de refrigeracion redundante por cantidad de torres  eléctrica, Cant. de torres de
refrigeracion suficiente

Sistema Mantener la zona critica durante la mantener la zona critica durante
pérdida de una fuente de energia la pérdida de una fuente de
eléctrica energia eléctrica

No redundantes las bombas Uno redundante condensador
de agua del por sistema de bomba de agua  Cant. de condensador bombas

condensador de agua suficiente para



Para mantener la zona critica durante la pérdida de una fuente de energia Cant. de condensador bombas  mantener la zona critica durante la pérdida de una fuente de
eléctrica de agua suficiente para energia eléctrica

El sistema de tuberias de agua del condensador El sistema de agua del
condensador de

ruta inica

El sistema de agua del El sistema de agua del condensador de doble ruta  Condensador de
condensador de doble ruta del agua
Tata urca Ststerma




TIER 1

TIER 2

TIER 3

TIER 4

Sistema refrigerado por aire

Unidades de aire acondicionado Terminal
Indoor/Outdoor condensadores

No hay unidades de aire
acondicionado
redundantes

Uno de CA redundantes por
unidad de area
critica

Cant. de las unidades de AC
suficientes para mantener la
zona critica durante la pérdida

Cant. de las unidades de
AC suficientes para mantener
la zona critica durante la

El servicio de energia eléctrica a equipos
mecanicos

Una ruta de alimentacion
eléctrica al equipo de

Una ruta de alimentacion
eléctrica al equipo de

Varias rutas de alimentacion
eléctrica al equipo de

Varias rutas de alimentacion
eléctrica al equipo de

Control de humedad para la sala de

Humidificacién

Humidificacién

Humidificacién

Humidificacién

Sistema de control HVAC

Sistema de control HVAC

Fallo en el sistema de
control interrumpira a zonas

Fallo en el sistema de
control no interrumpira la

Fallo en el sistema de control
no interrumpira la refrigeracion

Fallo en el sistema de control
no interrumpira la

Fuente de alimentacion para el sistema de
control HVAC

Una ruta de alimentacion
eléctrica al sistema de

UPS redundante, alimentacion
eléctrica al equipo de

UPS redundante, alimentacion
eléctrica al equipo de

UPS redundante, alimentacion
eléctrica al equipo de

Fontaneria (por rechazo de calor

Dos fuentes de agua

Sola, sin suministro de agua
en las instalaciones de

Dos fuentes de agua, o una
fuente + almacenamiento

Dos fuentes de agua, o una
fuente + almacenamiento

Dos fuentes de agua, o una
fuente + almacenamiento

Puntos de conexidn al sistema de agua del
condensador

Unico punto de conexién

Unico punto de conexion

Dos puntos de conexion

Dos puntos de conexion

Sistema de aceite combustible

Los depositos de almacenamiento a granel

Tanque de

Varios tanques de

Varios tanques de

Varios tanques de

Tanque de Almacenamiento de bombas y

Solo la bomba y/o el tubo de

Varias bombas, tubos de

Varias bombas, tubos de

Varias bombas, tubos de

tuberias alimentacion alimentacion alimentacion alimentacion
La supresion de incendios e e e
Sistema de deteccién de incendios No hay Si Si Si

El sistema de rociadores contra incendios Cuando sea Pre-accion (cuando sea Pre-accion (cuando sea Pre-accion (cuando sea
Sistema de supresion de gaseosa No hay No hay Limpiar agentes indicados en la | Limpiar agentes indicados en
Sistema de deteccién de humo de Alerta No hay Si T Si ' Tsi
-éistema de deteccion de fugas de agua No hay Si Si Si
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Anexo H (INFORMATIVO) EJEMPLOS DE DISENO DEL CENTRO
DE DATOS

Este anexo es sélo informativo y no forma parte de la presente Norma.

H.1  Pequeio ejemplo de disefio de centro de datos

Un ejemplo de disefio de un pequefo centro de datos se muestra a continuacién. Este es un
ejemplo de un centro de datos que es lo suficientemente pequefo para ser apoyadas por un area
principal de distribucidn horizontal y sin zonas de distribucion.
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Figura 20: sala de computacioén presentacion mostrando "hot" y "cold" pasillos

Este equipo de espacio de la sala es de aproximadamente 1,920 pies cuadrados. Tiene 73
armarios de servidor en el equipo areas de distribucion (EDAs) y 6 racks de 19" en el area
principal de distribucion (MDA). Los seis MDA racks son los seis 'SWITCH Y PARCHES RACKS'
en la parte inferior del dibujo. No es necesario poner el MDA en el centro de la sala de
ordenadores debido a limitaciones de distancia no eran un problema. Sin embargo, las
longitudes de cable y cable la congestion en los pasillos perpendiculares al gabinete pasillos
podrian haberse reducido colocando el MDA en el centro de la habitacion.

La MDA apoya la HC para cableado horizontal a la EDAs. En un centro de datos con una alta
densidad de cableado a los armarios eléctricos, probablemente seria necesario disponer de
areas de distribucion horizontal (HDAs) para reducir al minimo la congestion de cables cerca de
la MDA.

El rack y gabinete filas son paralelas a la direccién del flujo de aire bajo el suelo creado por el
Equipo de aire acondicionado de la sala (CRAC) unidades. Cada CRAC esta ubicado frente al
"hot" pasillos para permitir el retorno de aire mas eficiente para cada unidad CRAC.

Los armarios de servidor estan dispuestos para formar la alternancia "hot" y "cold" pasillos
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Cables de comunicaciones se ejecutan en bandejas (cestas de alambre) en el &rea de la pasarela
"caliente". Los cables de alimentacion se ejecutan bajo la planta de acceso en los pasillos "frio".
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La sala de ordenadores esta separado del centro de operaciones de red (NOC) no se muestra
para el acceso y control de la contaminacion.

H.2 Ejemplo de diseno de centro de datos corporativo

El ejemplo siguiente es para un internet o web hosting centro de datos utilizado para albergar a
los equipos informaticos y de telecomunicaciones para multiples sitios web corporativos.

El centro de datos corporativo en este ejemplo tiene dos pisos de alrededor de 4.140 metros
cuadrados (44.500 pies cuadrados) cada uno. Este centro de datos es un ejemplo de un centro
de datos con varias areas de distribucién horizontal, cada diferenciados principalmente por el tipo
de sistemas que apoyan. Debido a la densidad del cableado a los servidores basados en
computadoras personales, estos sistemas son servidos por dos zonas de distribucién horizontal
(HDAs), cada uno con soélo 24 gabinetes servidor. Siete areas de distribucion horizontal
adicionales estan planeados para apoyar los armarios de servidor adicional. Por lo tanto, areas
de distribucion horizontal puede ser necesario no sélo para las distintas areas funcionales, sino
también para reducir la congestién en el cable HDA. Cada HDA fue disefiado para admitir
un maximo de 2.000 de 4 pares de cables de categoria 6.

El 1% piso incluye las salas eléctricas, mecanicas habitaciones, salas de almacenamiento, el
muelle de carga, la sala de seguridad, area de recepcion, un centro de operaciones, y la sala de
entrada.

La sala de ordenadores esta en el 2’ piso y esta enteramente en la planta de acceso. Todo el
cableado de telecomunicaciones se ejecuta en el espacio de acceso en el cable-cesta bandejas
de cables. En algunos lugares donde el volumen de cables es mayor y donde no impiden el flujo
de aire, las bandejas de cables son

Instalado en dos capas. La siguiente ilustracién muestra la 2 planta sala de ordenadores con
bandejas de cables.
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Figura 21: Ejemplo de centro de datos corporativo
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El centro de datos de internet en este ejemplo tiene una pl@nta de aproximadamente 9.500 metros

cuadrados (102.000 pies cuadrados) con una sala de co

utacion de alrededor de

6.400 metros

cuadrados (69.000 pies cuadrados). Es un ejemplo de ufp centro de datos donde las areas de
distribucion horizontal se diferencian principalmente porfel area servida en lugar del tipo de

sistemas que apoyan. El siguiente dibujo muestra el pl

o de planta del centro de datos con

bandejas de cables. MDA y HDA racks se muestran pero efjcliente racks y armarios no estan.
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Figura 22: Ejemplo de centro de datos de internet
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ANSI

American National Standards Institute (ANSI)
11 W 42 St.

New York, NY 10032

EE.UU.

(212) 642-4900

www.ansi.org

Sociedad Americana de calefaccion, refrigeracién y aire acpndicionado (ASHRAE) 1791
Ingenieros Tullie Circulo, NE

Atlanta, GA 30329

1-800-527-4723

(404) 636-8400

www.ashrae.org
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La Sociedad americana para pruebas y materiales
(ASTM) 100 Barr Harbor Drive

West Conshohocken, PA 19428-2959

EE.UU.

(610) 832-9500

www.astm.org

BICSI
Building Industry Consulting Service International (BICSI)

8610 River Parkway ocultos
Tampa, FL 33637-1000
EE.UU.

(800) 242-7405

www.bicsi.org


http://www.bicsi.org/
http://www.astm.org/
http://www.ashrae.org/
http://www.ansi.org/

CSA

Internacional de la Canadian Standards Association
(CSA) 178 Rexdale Blvd.

Etobicoke, (Toronto), Ontario,

Canada MOW 1R3

(416) 747-4000

www.csa-international.org

EIA

Electronic Industries Alliance (EIA)
2500 Wilson Blvd., Suite 400
Arlington, VA 22201-3836

EE.UU.

(703) 907-7500

www.eia.org

FCC

La Comision Federal de Comunicaciones (FCC),
Washington, DC 20554
Ee.Uu.

(301) 725-1585
www.fcc.org

Especificaciones militares y federales

Sistema Nacional de

Comunicaciones (NCS) Division de

Estandares y Tecnologia

701 South Court House Road Arlington, VA 22204-2198
EE.UU.

(703) 607-6200

WWW.NCS.gov

International Code Council (ICC)
Cadigo de Construccion
Internacional (CIB) 5203 Leesburg
Pike, Suite 600 Falls Church, VA
22041


http://www.ncs.gov/
http://www.fcc.org/
http://www.eia.org/
http://www.csa-international.org/

703-931-4533
www.iccsafe.org


http://www.iccsafe.org/

IEC

Comision electrotécnica

internacional (IEC) departamento de ventas
PO Box 131

3 rue de Varembe

1211 Ginebra 20 Suiza

+41 22 919 02 11

www.iec.ch

IEEE

El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE), lihc,
Centro de servicio IEEE

445 azadas Ln., PO Box 1331

Piscataway, NJ 08855-1331

EE.UU.

(732) 981-0060

www.ieee.org

IPC

El Instituto para la interconexién y empaquetado de circuit
electrénicos 2215 Sanders Rd.

Northbrook, IL 60062-6135

EE.UU.

(847) 509-9700

Www.ipc.org
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http://www.ieee.org/
http://www.iec.ch/

ISO

Organizacién Internacional para la Estandarizacion
(ISO) 1, Rue de Varembe

Case Postale 56

1211 Ginebra 20 Suiza

+41 22 901 1174

WWW.iso.ch

NEMA

National Electrical Manufacturers Association (NEMA)
1300 N. 17th Street, Suite 1847

Rosslyn, Virginia 2220

9 EE.UU.

(703) 841-3200

www.nema.org

NFPA

Asociacion Nacional de Proteccién Contra
Incendios (NFPA) Batterymarch Park
Quincy, MA 02269-9101

EE.UU.

(617) 770-3000

www.nfpa.org

SCTE

La Sociedad de Ingenieros de Telecomunicaciones por
Cable (SCTE) 140 Philips Rd.

Exton, PA19341-1318

EE.UU.

(800) 542-5040

www.scte.org


http://www.scte.org/
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http://www.nema.org/
http://www.iso.ch/

Telcordia Technologies

(anteriormente; Bellcore) Telcordia
Technologies Servicio al

Cliente Corporativo 8 Lugar Sala 3C-183
Piscataway, NJ 08854-4157

Ee.Uu.

(800) 521-2673

www.telcordia.com

El Uptime Institute, Inc.
1347 Tano Ridge Road
Santa Fe, NM 87506
EE.UU.

(505) 986-3900

www.upsite.com

TIA

Telecommunications Industry Association (TIA)
2500 Wilson Blvd., Suite 300

Arlington, VA 22201-3836

EE.UU.

(703) 907-7700

www.tiaonline.org

uL

Underwriters Laboratories, Inc. (UL)
333 Pfingsten Road

Northbrook, IL 60062-2096

EE.UU.

(847) 272-8800

www.ul.com


http://www.ul.com/
http://www.tiaonline.org/
http://www.upsite.com/
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